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Für  den  vorliegenden  zweiten  Theil  des  „Jahres- 
berichts über  die  Fortschritte  der  Chemie  und  ver- 
wandter Theile  anderer  Wissenschaften"  ist  bearbeitet 
worden : 
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Dr.  Weltner  (Sulfosäuren ,  Organometallverbin- 
dungen),  Dr.  Laar  (Alkaloide,  Kohlenhydrate, 
Glycoside),  Prof.  Ludwig  (Eiweifskörper,  Pflanzen- 
chemie, Thierchemie) ,  Dr.  Weltner  (Gährung, 
Fäulnifs  und  Fermente); 

Die  analytische  Chemie  von  Professor  Bornträger; 

Die  technische  Chemie  von  Professor  Suida. 
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im  Jahre  1889  sind  femer  folgende  Chemiker  aus  der  Reihe  der  Lebenden 
ausgeschieden : 

C.  Th.  Barfoed  (geb.  1816,  gest.  29.  April  1889),  J.  S.  Brazier 
(geb.  7.  März  1825,  gest.  14.  Januar  .1889),  M.  £.  Chevreul  (geb. 
31.  August  1786,  gest.  9.  April  1889),  L.  Chiozza  (geb.  23.  December 
1828,  gest.  21.  Mai  1889),  J.  Dale  (geb.  11.  Mai  1815,  gest.  31.  Mai 
1889),  A.  F.  Duflos  (geb.  2.  Februar  1802,  gest.  9.  October  1889), 
A.Gcuther  (geb.  23.  April  1833,  gest.  25.  August  1889),  0.  Jacobsen 
(geb.  25.  Juni  1840,  gest.  24.  August  1889),  H.  Leplay  (geb.  1813, 
gest.  Juli  1889),  R  Lenckart  (geb.  1854,  gest.  24.  Juli  188i)), 
C.  L.  Le verkäs  (geb.  4.  November  1804,  gest.  1.  Februar  1889), 
D.Mamone'Capria  (geb.  1806,  gest.  15.  December  1889),  W.  Michler 
igest  26.November  1889),  Cl.  A.  Nativelle  (geb.  1812,  gest.  25.  März 
1889),  J.  Percy  (geb.  1817,  gest.  19.  Juni  1889),  P.  Perrenoud 
(geb.  19.  Februar  1846,  gest.  24.  December  1889),  G.  A.  Quesneville 
(geb.  1.  Januar  1810,  gest.  14.  November  1889),  0.  Rees  (geb.  1818, 
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.geet.  26.  November  1889),  R.  Romanis  (geb.  1854,  gest.  13.  April 
1889),  £.  Ronalds  (geb.  1819,  gest.  9.  September  1889),  Warren 
de  la  Rne  (geb.  18.  Januar  1816,  gest  19.  April  1889),  W.  Stein 
(geb.  1811,  gest.  6.  December  1889),  Bela  Yangel  (geb.  1857, 
gest.  5.  December  1889),  A.  Vogel  (geb.  14.  August  1817,  gest. 
14.  Augost  1889),  D.  Waldie  (geb.  1811,  gest.  1889),  P.  Weselsky 
(geb.  1828,  gest.  14.  November  1889),  J.  Williams  (geb.  9.  März  1824, 
gest  3.  März  1869),  N.  Zardella  (geb.  1813,  gest  16.  November  1889). 
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XLIV 


Bill.  Am.  J.  bedeutet: 


Tbe  American  Journal  of  Science.  Editors:  J.  D. 
and  E.  8.  Dana.  —  Newhaven. 


Wien,  technol.  Mitth. 


6taz.  sperim.  agrar.  ital.  bedeutet:    Le  Stazioni  sperimentali  agrarie  italiane. 

Organo  delle  stazioni  agrarie  e  dei  Laboratorii 
di  Chimica  agraria  del  Begno,  publicato  sotto 
gli  auspici  del  Ministero  di  Agricoltura;  diretto 
dal  Pasquale  Freda.  —  Boma. 

Wien.  Akad.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mathematisch  -  naturwissen- 
schaftlichen Classe  der  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Wien. 

Mittheilungen  des  technologischen  Gewerbe- 
museums in  Wien;  Fachschrift  für  die  chemische 
Seite  der  Textilindustrie.  Bedigirt  von  F.  W. 
Exner.  —  Wien. 

Zeitschrift  für  analytische  Chemie;  herausge- 
geben von  B.  und  H.  Fresenius.  —  Wiesbaden. 

Zeitschr.angew.Chem.  „  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie.    Organ  der 

deutschen  Gesellschaft  für  angewandte  Chemie; 
herausgegeben  von  Ferdinand  Fischer.  — 
Berlin. 


Zeitschr.  anal.  Chem. 


Zeitschr.  Kryst. 


Zeitschr.  physiol.Chem. 


Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Mineralogie, 
unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des 
In-  und  Auslandes  herausgegeben  von  F.  Groth. 
—  Leipzig. 

Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  heraus- 
gegeben von  F.  Hoppe-Seyler.  —  Strafsborg. 


Weitere  Abkürzungen  entsprechen  den  obigen  oder  den  ausführlichen 
Titeln  so  nahe,  dafs  von  einer  erschöpfenden  Verzeichnung  hier  abgesehen 
werden  darf. 


Corresp.  bedeutet  Correspondenz 

corr.  „  corrigirt 

red.  „  reducirt 

Gew.  „  Gewicht 

resp.  „  respective 

Thl.  „  Theil 

spec.  „  specifisch. 


XLT 


In  diesem  Jahresbenohte  bedeuten 

die  Symbole 

der  Elemente  die  nach- 

yerzeichnet 

>en  Atomgemchte 

• 

• 

* 
Alnminium  AI— 27,02 

Kalium 

K=r39* 

Schwefel 

S=32 

Antimon 

Sb— 120^) 

Kobalt 

Co    59 

Selen 

Re— 79,4 

Arsen 

As=75 

Kohlenstoff 

C— 12 

Silber 

Ag— 108 

Baiyum 

Ba--137,l 

Kupfer 

Ou=63,5 

Silicium 

Si     28 

Beryllium 

Be=9,l  3) 

Lanthan 

La— 138,22*) 

Sückstoff 

N=14 

Blei 

Pb=207 

Lithium 

Li— 7 

Strontium 

8r— 87,6 

Bor 

Bo=ll 

Magnesium  Mg=24 

Tantal  ' 

Ta=182 

Brom 

Br— 80 

Mangan 

Mn    55 

Tellur 

Ter-128 

Cadmium 

Cd=U2 

Molybdän 

Mo=96 

Thallium 

Tl— 204 

Cäsium 

Cs— 133 

Natrium 

Na=23 

Thorium 

Th~231 

Calcium 

Ca=40 

Nickel 

Ni=59      ' 

Thulium 

Tm     170,7 

Cer 

Cc=:92 

Niob 

Nb=94 

Titan 

Ti— 50 

Chlor 

Cl=35,5 

Osmium 

Os=199 

Uran 

ür-240 

Chrom 

Cr=52 

Palladium 

Pd— 106 

Vanadium 

V— 51,3 

Didjm 

Di— 142,1248) 

Phosphor 

P— 31 

Wasserstofl 

'    H— 1 

Eisen 

Ye=be 

Platin 

Pt— 197 

Wismuth 

Bi— 208,6  8) 

Erbium 

Br=166 

Quecksilber  Hg— 200 

Wolfram 

Wo=184 

Fluor 

Fl=19 

Rhodium 

Bh     104 

Ytterbium 

Yb=173 

Gallium 

Gl=70 

Bubidium 

Eb=85,4 

Yttrium 

Y— 91 

Gold 

Au— 197 

Buthenium 

Bu     104 

Zink 

Zn— 65 

Indium 

In— 113,4 

Sauerstofif 

0—16 

Zinn 

Sn— 118 

Iridium 

Ir=:198 

Scandium 

Sc— 43,980 '^) 

Zirkonium 

Zr— 90 

Jod 

J— 127 

*)  Bongartz,  JB.  f.  1883,  34  f.  —  ^  Nilson  und  Pettersson,  JB. 
f.  1884,  61  f.;  auch  Humpidge,  Lond.  B.  Soc.  Proc.  38,  188  (1885).  — 
^  P.  T.  OlÄve,  JB.  f.  1883,  36  f.  —  *)  P.  T.  Cl^ve,  JB.  f.  1883,  36  f.  — 
^)  JB.  t  1881,  7.  —  «)  Marignac,  JB.  f.  1883,  39. 


Alle  Temperaturangaben  beziehen  sich,  wofern  nicht  ausdrücklich  das 
Gegeutheil  ausgesprochen  ist,  auf  die  hunderttheilige  Scala. 


XliTI 

Für  die  Beiseichnung  der  Mafse  und  Gewichte  sind  diejenigen  Ab- 
kürzungen gebraucht,  welche  nach  Beschlufs  des  Bundesrathes  durch  Be- 
kanntmaehnng  im  BeiehfAiizei|fer  vom  18.  Deoembtr  11^77  zur  Einführung 
für  den  amtlichen  Verkehr,  sowie  den  Unterricht  in  de»  öffentlichen  Lehr- 
anstalten den  Bundesregierungen  unterbreitet  sind.  Dieselben  unterscheiden 
sich  von  den  früher  im  Jahresbericht  üblichen  nur  wenig;  es  sind  die 
folgenden : 

A.    LängenmafBe. 


Kilometer 
Meter 


km 

m 


Gentimeter 
Millimeter 


cm 

mm. 


B.    Flächenmafse. 


Quadratkilometer 

qkm 

Hectar 

ha 

A«r 

a 

Quadratmeter  qm 

Quadratcentimeter      qom 
Qnadratmilümeter      qmm. 


C.    Körperm afee. 


Cubikmeter 

Hectoliter 

Liter 


cbm 

hl 

1 


Cubikcentimeter  ccm 

Cubikmillimeter  cmm. 


P«    Gewichte. 


Tonne 
Kilogramm 


t 
kg 


Gramm 
Milligramm 


mg. 


I.    Sonstige  Maf  seinh  eiten. 


Meterkilogramm  mkg 

Atmosphäre    .  atm 

Calorie  oder  Wärmeeinheit    cal. 


Procent 
Promille 


Proc. 
Prom. 


Berichtigungen. 


Im  JB.  f.  1878. 

8.  347  Z.  15  ▼.  e.  t^it.  R.  Dehmel  lies  B.  Dehmel. 

hn  JB.  f.  1886. 

8.  316  Z.  12  V.    o.  statt  DacoMo  lies  Daccomo;  daselbst  Anm.   ')  statt 
1884  lies  1885. 

Im  JB.  f.  1887. 

8.  1879  Anm.  *)  statt  JB.  f.  lies  Ber.  lud  Ann».  «)  statt  1886  lies  1885. 

Im  JB.  f.  1888. 

8.     329  Z.  7  V.  o.  statt  Longuinine  lies  Lougninine. 

8.  1367  Z.  7  V.  o.  statt  -N(N0H)-CH3  lies  -C(N0H)-CH8. 

S.  1519  Z.  4  Y.  u.  statt  CMoreyanhydrat  lies  Chloraleyanhydrai, 

S.  2165  Z.  5  V.  o.   statt  Distdfaminsäureaulfinids  lies   DisuyafninbentoSsäure- 

sulfinids. 
8.  2558  Z.  8.  ▼.  o.  statt  Perenospara  lies  Peronospora. 
8.  2689  Z.  1  V.  n.  statt  das  lies  dafs. 
8.  2730  Z.  11  V.  o.  statt  craquelös  lies  craquel^e. 
8.  2916  links  Z.  27  v.  u.  statt  Bandouin  lies  Baudouin. 
8.  2917  links    liinter    Z.   23    ▼.    o.    schalte    ein:     Baudouin   (Q.)    siehe 

H^nocque  (A.). 
8.  3069  links  Z.  8  v.  o.  ist  das  Komma  vor  Schwefels,  zu  streichen. 
8.  3183  rechts  Z.  19  u.  20  ▼.  o.   statt  Hexachlordiketohexahydrohenzol   lies 

HezachlordiketotetrahydrohenzoL 

Im  JB.  f.  1889. 

8.      67  Z.  8  V.  o.  statt  einer  lies  eine. 

8.       71   Z.  3  V.  o.  statt  dem  Elemente  lies  den  Elementen. 

8.      74  Z.  12  V.  o.  statt  Antoxydation  lies  Autoxydation. 
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S.    246  Z.  11  V.  o.  statt  Moisson  lies  K'oissan. 

S.     337  Z.  12  V.  o.  statt  F«/»  lies  Fe«/,* 

S.    423  Z.  11  y.  u.  statt  OryaiAfhyäraU  lies  Oxysül/hydrate, 

S.     616  Z.  8/9  y.  o.  statt  Phenylpropionsäure  lies  Phenylpropiolsäure. 

S.     630  Z.  6  y.  u.  statt  BengolphenyläthyUkioearbatnid  lies  Benzoylphenyläthyl- 

thioearhamid. 
S.     632  Anm.  *)  statt  Ber.  lies  JB.  f. 

8.     764  Z.  9/10  y.  n.  statt  Nitro-o-chlor^toluol  lies  Nitro-o-chlor-P'hrointoluol. 
S.     842  Z.  17  y.  o.  statt  m-Amidoeuminaäwre-Aetkyläther  lies  fn-Amidocumin- 

aäure-Methyläther  und  Marginaltiiel  statt  m-Amidocuminsäure-Aethyl- 

äther  lies  m-Amidocuminsäure-Methyläther. 
S.    915  Z.  9  y.  o.  statt  NOa-CeHi-CO-NH-CO-CeH^-NHj  lies  NOa-C^H^ 

-C  0-N  H-C  0-Ce  H^-N  Oj. 
S.  1008   Z.  8  y.  o.  and  Z.  10  y.  u.  statt  C^^H^  lies  C5NH9. 
S.  1483   Z.  1/2   y.  u.   statt  p'DioxytriphenylmethanhengoHsäure'Aethyläiher  lies 

|7-D«oxytrtp/»en2/?met/kin&e7iroe«ävretftAer  und  Z.  9  y.  u.  statt  essigsaure- 

Aethyläiher  lies  essigsäureäther, 
S.  1485  Z.    4    y.    o.     statt    Dithymolphenylmethanessigsäure  -  Aethyläiher     lies 

S.  1496  Z.  1  y.  o.   statt  m  -  Monooxygimmtsäi*re  -  Aethyläiher  lies   m-lfonooary- 

zimmisätire  -Methyläther. 

S.  1886  Z.  16  y.  o.  statt  Monojodmethylaulfon  lies  Mbnojodmeihylphenylstilfon, 

S.  2601  Z.  24  y.  o.  statt  Stracke  lies  Strache. 

S.  2603  Z.  4  y.  u.  statt  285  lies  293. 

S.  2749  Z.  1  y.  u.  statt  Sebelin  lies  Sebelien. 

8.  2820  Marginaltitel  statt  Wasser  lies  Wasser-. 

8.  2890  rechts  Z.  11  y.  o.  statt  Moisson  lies  Moisaan.  * 


Untersuchung  von  Disulfonen  und  Trisulfoneu.  1859 


Sulfo säuren   der   Fettreihe. 

E.  Fromm  1)  machte  im  Anschlufs  an  eine  frühere  Notiz») 

eingehendere  Mittheilungen  über  Seine  Untersuchungen  über  Di- 

und  Trisiüfone^  im  Besonderen  über  die  Disulfone  von  den  all- 

I  I  I 

gemeinen    Formeln    RHC(S02R)2    und   H,C(S02R)2    und   ihre 

Substitutionsproducte,  Bpeciell  die  Disulfonbromide.  Diese  Di- 
sulfone  besitzen,  indem  der  Methenyl-  resp.  Methylenwasserstoff 
unter  dem  Einflufs  der  beiden  stark  negativen  Sulfurylgruppen 
leicht  beweglich  und  ersetzbar  wird,  saure  Eigenschaften,  was 
sich  einmal  durch  ihre  Eigenschaft,  in  alkoholischer  oder  Benzol- 
lösung mit  Natrium  Wasserstoff  zu  entwickeln,  kundgiebt,  und 
femer  auch  durch  ihr  Verhalten  gegen  Alkalilaugen.  Alle  hierher 
gehörigen  Disulfone  sind  in  Alkalien  leichter  löslich,  als  in  Wasser 
und  werden  aus  diesen  Lösungen  durch  Säuren,  schon  Kohlen- 
säure, niedergeschlagen.    Hierin  besitzen  die  Disulfone  der  all- 

1  I  1 

gemeinen  Formeln  H2C(S0aR)a  und  RHC(S02R)2  eine  Reactions- 

fahigkeit,  welche  den  aus  den  Mercaptolen  gebildeten  Disulfonen, 

RC(S02R)2,  nicht  zukommt.    Unter  einander  unterscheiden  sich 

die  Disulfone  mit  sauren  Eigenschaften  dadurch,  dafs  dieMethenyl- 

1  I 

disulfone,  RHC(S0,R)3,  ebenso  wie  die  aus  den  Mercaptolen  ge- 
badeten, weder  von  Alkalien  noch  von  nascirendem  Wasserstoff 

I 
angegriffen  werden,  wogegen  die  Methylendisulfone,  H2C(S02R)2, 

sowohl  beim  Erhitzen  mit  Natriumalkoholat,  als  auch  bei  der 

Einwirkung  von  Natriumamalgam  gespalten,  resp.  reducirt  werden. 

I  I 

In   Betreff   der   Bromide    von    den    Typen    RBrC(S02R)2   und 

I 
Br2C(S0aR)j  ergab  die  Untersuchung,  dafe  dieselben  mit  Leich- 
tigkeit ihr  Halogen    an  kochende  Alkalien  abgeben,    dafs   die 

dabei  zu  erwartenden  Alkohole,  R(HO)C(S02R)2  und  (HO)2C(S02R)2, 
aber  nicht  entstehen,   dafs  vielmehr  ein  Theil  des  Broraides  zu 


1)  Ann.  .Cbem.  253,  135.  —  «)  JB.  f.  1888,  2114. 
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nicht  bromirtem  Disulfon  reducirt  wird,  unter  gleichzeitiger  Oxy- 
dation  eines  anderen  Theiles  zu  Suifosäure  und  Schwefelsäure. 

Obwohl   sich  die   Bromide  der  Methylendisulfone,  Br9C(SO|R)2, 

gegen  kochende  Alkalien  ebenso  verhalten  wie  die  der  Methenyl- 

I  1 

disulfone,  RBrC(S02R)2,   unterscheiden   sie   sich  doch  von   den 

letzteren  in  ihrem  Verhalten  gegen  Natriummercaptid  dadurch, 
daCs  bei  denselben  ein  Bromatom  durch  ein  schwefelhaltiges 
Radical  ersetzbar  ist,  während  gleichzeitig  das  andere  Halogen- 
atom   dabei    durch  Wasserstoff   substituirt    wird.     Durch   diese 

I  I 

Reaction  entsteht  ein  Methenyldisulfonsulfid,  HC=[-SR,  =(SO,R),], 

welches  bei  der  Oxydation  ein  Trisulfon,  HC(S0,R)5,  liefert, 
das  an  seinem  Methenylwasserstoff  unter  dem  Einflufs  dreier 
an  ein  Kohlenstoffatom  geketteten  Sulfurylgruppeu  stärker  saure 
Eigenschaften  besitzt  als  die  Methenyl-  und  Methylendisulfone. 

Methenyldisulfone,  R-CH  (805X1)2.  Aethylidendiäthylsulfon^  H3C 
-CH(S02C2H5)2,  von  Baumann  und  Escales^)  durch  Oxydation 
der  a-Dithioäthylpropionsäure  dargestellt,  wurde  durch  Oxydation 
des  Aethylmercaptals  des  Acetaldehydes  mit  Kaliumpermanganat 
und  Schwefelsäure  dargestellt  und  erwies  sich  als  vollständig 
identisch  mit  dem  von  Bau  mann  imd  Escales  erhaltenen 
Disulfon.  Es  schmilzt  bei  75<>,  siedet  bei  circa  220«,  wobei 
eine  Zersetzung  und  Abspaltung  von  schwefliger  Säure  eintritt, 
und  ist  isomer  mit  dem  von  Otto*)  dargestellten,  bei  133  bis 
1370  schmelzenden  Aethylendiäthylsulfon.  Das  bisher  nicht 
bekannte  Äähylmercaptdl  des  Acetaldehydes^  H3C-CH(S Ca  115)2, 
wurde  durch  Behandeln  einer  Mischung  von  Acetaldehyd  und 
Aethylmercaptan  mit  Chlorzink  als  farbloses,  süfslich  unangenehm 
riechendes,  unter  geringer  Zersetzung  bei  185  bis  187°  siedendes 
Oel  erhalten,  welches  leichter  als  Wasser  ist.  AeihylidendiäthyU 
sülfonbromid ^  H3C-CBr(S02C2H6)2,  ebenfalls  schon  von  Bau- 
mann  und  Escales  (1.  c.)  erhalten,  entsteht  bei  längerem 
Stehen  des  Disulfons  mit  Bromwasser  und  krystallisirt  aus 
wässeriger  Lösung  in  bei  115®  schmelzenden  Büscheln.    Dasselbe 


1)  Ber.  188(5,  2814.  —  2)  JB.  f.  1887,  1861. 


Aethylidendiäthylflulfouchlorid  u.  -Jodid,  DiäthylsulfondiiuetbylmethaD.     1861 

spaltet  das  Brom  ebenso  leicht  wie  durch  freies  Alkali,  so  auch 
durch  Natriumäthylat,  Natriummercaptid,  Anilin  und  Neutralsalze 
der  Alkalien  ab;  es  gelang  aber  auf  keine  Weise,  dabei  einen  Körper 
HjC— C(OH)(SOjC2H5)j  oder  Substitutionsproducte  des  Disulfons 
zu  gewinnen.  In  allen  Fällen  wurde  das  freie,  nicht  bromirte 
Disulfon  zurückgebildet  neben  verschiedenen  Oxydationsproducten. 
AethylidendiäthylsidfancKlorid,  HgC.CC^SO^Ca  115)2,  wurde  nicht 
erhalten  bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  das 
Disulfon  im  geschlossenen  Bohre,  auch  nicht  durch  Einleiten  von 
Chlorgas  in  das  geschmolzene  Disulfon.  Es  entstand  aber,  als 
eine  stets  mit  Chlor  gesättigt  gehaltene,  wässerige  Lösung  des 
Disulfons  längere  Zeit  dem  Sonnenlicht  ausgesetzt  wurde  und 
bildete  sich  auch  bei  der  Einwirkung  von  Benzolsulfonchlorid 
und  Natriumäthylat  auf  das  Disulfon.  Es  krystallisirt  in  bei 
102  bis  103<^  schmelzenden  Nadeln.  Aethylidendiäthylsulfonjodid^ 
H5G— CJ(S03C,H5)j,  entsteht  direct  aus  dem  Disulfon  und  Jod 
unter  Austritt  von  Jodwasserstoffsäure;  es  bildet  bei  128 
bis  129  <^  schmelzende  Nadeln.  —  JDiäthylsulfondimethylfnethan 
(Sulfonal),  (H3C),C(S02CaH5)2,  wurde  beim  Kochen  einer  stark 
alkalischen,  wässerigen  Lösung  des  Aethylidendiäthylsulfons  mit 
Jodmethyl  am  Rückflufskühler  erhalten;  es  schmilzt  bei  125  bis 
126^  und  ist  völlig  identisch  mit  der  von  Baumann  1)  aus  dem 
Aethylmercaptol  des  Acetons  gewonnenen  Verbindung.  DiäthyU 
stdfonäthylmethyhnethan^  (C2H5-,CH3-)=C(S  0203115)2,  wurde  dar- 
gestellt durch  Einvrirkung  von  überschüssigem  Jodäthyl  und 
Natriumalkoholat  auf  Aethylidendiäthylsulfon ;  es  bildet  kurze, 
dicke,  quadratische,  bei  76^  schmelzende  Krystalle.  Gleiclifalls 
erhalten  wurdß  es  durch  Oxydation  des  Aethylmercaptols  des 
Aethylmethylketons  mit  Kaliumpermanganat  und  Schwefelsäure. 
Letzteres,  das  Aethylmercaptol  des  Aethylmethylketons^  (CaH.^-,  CH3— ) 
=C(SC5|H5)2,  entsteht  aus  Aethylmercaptan  und  Aethylniethyl- 
keton  unter  demEinftufs  von  Chlorzink  als  farblose,  übelriechende, 
ölige,  auf  dem  Wasser  schwimmende  Flüssigkeit.  Aethylmercaptal 
des  Propionaldehydes,  H3C-H2C-HC(SC2H5)2,  analog  aus  Propion- 


»)  Ber.  1886,  2806. 
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aldehyd  (1  Mol.)  und  Aethylmercaptan  (2  Mol.)  mittelst  Chlor- 
zink dargestellt,  bildet  ein  farbloses,  übelriechendes,  bei  196  bis 
200^  siedendes,  auf  dem  Wasser  schwimmendes  OeL  Bei  der 
Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  und  Schwefelsäure  liefert  es 
Propylidendiäthylsulfon  und  daneben  Aethylsulfosäure,  wodurch 
festgestellt  ist,  dafe  bei  der  Oxydation  der  Mercaptole  der  Fettreihe, 
wenn  Zerfall  eintritt,  immer  der  dem  Mercaptan  entsprechende 
Rest  abgespalten  wird.  —  Das  Priypylidendiäthyls'ulfon^  H3C-H2G 
-C(SOaC,  Hs)^,  bildet  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht 
lösliche,  seideglänzende,  bei  77  bis  78^  schmelzende  Nadeln. 
Das  Aethyhnercaptal  des  Isobutyräldehydes^  (H3C)2HC~HC(SC2Hß)2, 
bildet  eine  übelriechende,  ölige,  auf  dem  Wasser  schwimmende, 
bei  200  bis  210<>  siedende  Flüssigkeit.  Dasselbe  liefert  bei  der 
Oxydation  Isobuitylidendiäthylsulfmi ,  (Hg 6)2  HC-HC(S 0, Cj  Hg),, 
als  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  seideglänzende, 
bei  940  schmelzenden  Nadeln.  Dieses  ist  isomer  sowohl  mit 
dem  bei  76^  schmelzenden  Diäthylsulfonäthylmethylmethan ,  als 
auch  mit  dem  von  Otto  >)  dargestellten,  bei  155o  schmel- 
zenden Aethylendipropylsulfon.  Das  Aethylmercaptal  des  Benjs- 
aldehydes,  Cg Hg 0114(803115)2,  stellt  eine  farblose,  unangenehm 
riechende,  ölige  Flüssigkeit  vor,  welche  bei  250  bis  255°  unter 
Zersetzung  überdestillirt.  Das  durch  Oxydation  desselben  ent- 
stehende Benzylidendiälhylsulfon ,  Cg  Hg  CH (S  O2  Cj  H5)2 ,  bildet 
kurze,  bei  133  bis  134^  schmelzende  Nadeln.  Diäthylsulfon- 
phenylmähylmähcm^  C6Hg(CH3)C(S02C2HB)2,  durch  Erhitzen  von 
Benzylidendiäthylsulfon  mit  Jodmethyl  und  Natriumalkoholat  dar- 
gestellt, zeigt  bei  100  bis  101^  schmelzende  Nadeln.  —  Methylen- 

disulfone,  H^  0(802^1)2.  Das  Aethyhnercaptal  des  Formaldehydes^ 
H2  C(S C2  H5)j ,  entsteht  beim  Zusammenbringen  alkoholischer 
Lösungen  von  Methylenchlorid  oder  Methylenjodid  mit  Natrium- 
äthylmercaptid  als  farbloses,  bei  178  bis  181  <*  siedendes 
Oel.  Dasselbe  liefert  bei  der  Oxydation  Diäthylsiil/onm^than, 
H2C(S02C2H5)2,  welches,  identisch  mit  dem  von  Baumann^) 
durch   Oxydation    des   Trithioameisensäureesters   erhaltenen   Di- 


1)  JB.  f.  1887,  1861.  —  2)  ßer.  1886,  2806. 
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snlfon,  in  bei  104**  schmelzenden,  in  Wasser,  Alkohol,  Aether, 
Benzol,  Chloroform,  SchwefelkohlenstoflF  leicht,  in  Petroläther 
und  Eisessig  schwer  löslichen  Nadeln  krystallisirt.  Es  wird  von 
siedender,  wässeriger  Kalilauge  nicht  angegriffen,  dagegen  beim 
Erhitzen  mit  Natriumalkoholat  zersetzt,  auch  wird  es  durch 
Natriumamalgam  in  wässeriger  Lösung  reducirt.  Durch  Kochen 
seiner  wässerig -alkalischen  Lösung  mit  Jodmethyl  wird  es  in 
das  bei  125  bis  126^  schmelzende  Diäthylsulfondwiethylmethan 
(Sulfonal)^  (H8C)2C(S03C2H6)2,  und  analog  durch  Behandeln 
mit  Jodäthyl  in  das  bei  86  bis  88®  schmelzende  DiätTtylsulfon- 
diäthylmethan,  (Ciüi)2C(?iO^Cilif,)2,  übergeführt,  Diäthylsulfon- 
diddormdhan  ^  Cl3C(SOaC2H5)3,  entsteht  beim  Durchleiten  von 
Chlor  durch  eine  wässerige  Lösung  des  Disulfons  in  langen,  bei 
98  bis  99^  schmelzenden  Nadelft.  Diäfhylsulfondibrommdhan, 
Br2C(S  0201115)3,  wird  beim  Behandeln  der  wässerigen  Lösung 
des  Disulfons  mit  Bromwasser  in  langen,  spiefsigen,  bei  181 0 
schmelzenden  Nadeln  erhalten.  Ein  Monobromid  wurde  auf  keine 
Weise  gewonnen.  Gegen  wässerige  Alkalien  verhält  sich  das  Di- 
bromid  wie  das  Aethylidendiäthylsulfonbromid.  Zwar  werden  durch 
kochende  Alkalien  die  beiden  Bromatome  mit  Leichtigkeit  abge- 
Rpalten,  es  entsteht  aber  weder  der  zu  erwartende  Alkohol^  {0^)t 
C(SOjCjH5)2,  noch  die  entsprechende  Carbonylverbindung;  vielmehr 
findet  auch  hier  unter  Reduction  des  Dibromids  die  völlige  Oxy- 
dation eines  anderen  Theiles  des  Disulfons  statt,  so  dafs  als  Product 
dieser  Einwirkung  Schwefelsäure,  Sulfosäure  und  freies  Disulfon  auf- 
treten. Diäthylsulfondijodmähan^  JsC(S02  02115)2,  entsteht,  wenn 
man  Diäthylsulfonmethan  mit  Jodjodkaliumlösung  einige  Tage 
dem  directen  Sonnenlicht  aussetzt ;  es  bildet  Nadeln,  welche  sich 
bei  no^  bräunen  und  bei  176  bis  177°  schmelzen.  Das  FhenyU 
mercapUü  des  Formaidehydes^  H,C(SC6Hb)2,  entsteht  als  braun- 
gelbes, in  Wasser  untersinkendes  Oel  beim  Kochen  alkoholischer 
Lösungen  von  Methylenchlorid  und  Natriumphenylmercaptid.  Es 
liefert  bei  der  Oxydation  Diphenylsulfonmethan^  Hg  C(SOa  0^115)2, 
welches  in  bei  118  bis  119<^  schmelzenden,  in  Wasser  schwer,  in 
Benzol  und  Alkohol  leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt.  In  Kali- 
lauge löst  sich  das  Disulfon  bei  gelindem  Erwännen  auf  und  wird 


4864        Dipbenylsulfondimethylmetliai]»  JOipheDylsulfondiäthyliueUian. 

durch  Säuren  aus  dieser  Lösung  wieder  ausgefallt  Es  gelingt 
aber  nicht,  wie  beim  Diäthylsulfonmethan,  die  beiden  Wasserstoff- 
atome in  dem  Disulfon  durch  Brom  zu  ersetzen,  dagegen  läfst 
sich  die  Substitution  der  beiden  Wasserstoffatome  der  Methylen- 
gruppe durch  Alkyle  hier  leichter  bewirken  als  beim  Diäthylsulfon- 
methan. IHphenylstdfandimethylmethan^  (CBL^)iG(ß02G^R^)^^  ent- 
steht beim  Kochen  des  Diphenylsulfonmethans  mit  Jodmethyl  und 
Natronlauge;  es  zeigt  den  Schmelzpunkt  182<'.  Ganz  analog 
wird  das  bei  130  bis  13P  schmelzende  Diphenylsidfandiäthyl' 
niethan^  {0^11^)20 (SO fi^Rn^y^,  erhalten.  —  Versuche  zur  Darstellung 
von    Trisulfanen    wurden    folgende    angestellt:     Einmal    wurde 

Aethylidendiäthylsulfonbromid  mit  Natriummercaptiden  behandelt, 

1 
um  daraus  Körper  von  der  Constitution  HsC-C=[— SR^^SOgCjHs),] 

zu  erhalten,  welche  sich  zu   Trisulfonen  hätten  oxydiren  lassen 

können,   und    dann  wurde    versucht,   mittelst  Natronlauge   aus 

Aethylidendiäthylsulfon    und    Benzolsulfochlorid   Chorwasserstoff 

abzuspalten    und    so  direct  ein    Trisulfon    darzustellen.     Beide 

Reactionen  lieferten  aber  kein  Trisulfon,  sondern  verliefen,  wie 

oben  schon  beschrieben,  in  anderem  Sinne.    Dagegen  gelang  die 

Darstellung  von  Trisulfon  durch  Ueberfdhrung  des  Diathylsulfon- 

dibrommethans  (1  Mol.)  mittelst  Phenylmercaptan  (1  Mol.)  und 

Natronlauge  (3  Mol.)  in  DiMhylsulfonthiophenyhnethan^  C5H5SCH 

(SOjCsH^)}.     Dasselbe    bildet    schöne,    glasglänzende,    bei    86<^ 

schmelzende,  in  kaltem  Wasser  gar  nicht,  in  heifsem    Wasser 

schwer,  aber  schon  in  kalter  Natronlauge  leicht  lösliche  Täfelchen. 

Aus  Carbonaten  treibt  es  Kohlensäure  aus,  indem  es  sich  löst; 

es  wird  aus  solchen  Lösungen  durch  Essigsäure  wieder  gefällt. 

In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  es  sich  mit  röthlicher,  rasch 

braun  werdender  Farbe,  beim  Erhitzen  im  Rohre  giebt  es  Mer- 

captandämpfe  aus.    Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in 

alkalischer  Lösung  wird  es  in  Diäthylsiil/onmonophenylsulfanmethan^ 

CeHsSOjHCCSOjCjH^)^,  übergeführt.    Das  Trisulfon  löst  sich  in 

Alkohol  schwerer  als  in  Wasser  und  wird  aus  wässeriger  Lösung 

durch  concentrirte  Säuren  ausgeschieden.   Aus  siedendem  Alkohol 

krystallisiii;  es  in  schneeweifsen,  bei  165  bis  166^  schmelzenden 

Nadeln.    Die  wässerige  Lösung  des  Trisulfons  röthet  Lackmus- 
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papier.  In  Alkalien  löst  sich  dieses  Sulfon  leicht,  und  treibt  es 
aus  Garbonaten  die  Kohlensäure  schon  in  der  Kälte  aus.  Weder 
Kohlensäure  noch  Essigsäure  fällen  den  Körper  aus  seinen 
Lösungen  in  Alkalien,  stärkere  Säuren  bewirken  die  Abscheidung 
des  freien  Trisulfons  sofort. 


Bulfosauren  der  aromatisohen  Beihe. 

> 

C.  Friedel  und  J.  M.  Grafts  i)  berichteten  über  Zersetzimg 
der  Suifosäuren  mit  Hülfe  van  PhospharsäMre.  Die  von  Arm- 
strong und  Miller^)  angewandte  Methode  der  Zersetzung  der 
Solfosäuren  mittelst  Schwefelsäure  und  Wasserdampf  bei  110^ 
hat  den  Nachtheil,  dafs  nicht  die  ganze  Menge  der  in  den  Sulfo- 
säuren  enthaltenen  Kohlenwasserstoffe  erhalten  wird,  indem  ein 
Theil  der  Monosulfosäuren  durch  die  überschüssige  Schwefelsäure 
in  Disulfosäuren  sich  verwandelt,  welche,  selbst  wenn  man  die 
Temperatur  auf  250^  steigert,  der  Einwirkung  der  Hitze  und  des 
Wasserdampfes  widerstehen.  Bei  noch  höherer  Temperatur  tritt 
dann  Oxydation  unter  Entbindung  von  schwefliger  Säure  ein. 
Zur  Vermeidung  dieser  Uebelstände  haben  die  Verfasser  statt 
der  Schwefelsäure  Phosphorsäure  von  60oBe.  angewandt,  welche 
gegen  130^  siedet  Dieselbe  wurde  in  beträchtlichem  Ueberschufs 
mit  dem  Natrium-  resp.  Kaliumsalz  der  Sulfosäure  gemischt  und 
mit  Wasserdampf  behandelt,  wodurch  die  bei  der  Zersetzung 
freiwerdende  Schwefelsäure  in  Gestalt  von  Natrium-  resp.  Kalium* 
disulfat  abgeschieden  wird.  Auf  diese  Weise  läfst  sich  auch  die 
Temperatur,  bei  welcher  die  Zersetzung  einer  Sulfosäure  erfolgt, 
sehr  gut  innehalten,  und  wenn  es  sich  um  die  Trennung  mehrerer 
Säuren  handelt,  werden  die  in  den  verschiedenen  Phasen  der 
Zersetzung  erhaltenen  Producte  für  sich  aufgefangen  und  unter- 
sucht   Die  Zersetzung  ist  meistens  quantitativ  und  kann  daher 


»)  Compt.  rend,  109,  95.  —  «)  JB.  f.  1883,  544;  f,  1884,  1314, 
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zar  Analyse  des  Körpers  dienen.  Die  mit  dem  Benzol,  m-Xylol, 
Naphtalin  und  ihren  Hydrüren  gemachten  Erfahrungen  deuten 
darauf  hin,  dafs  die  Leichtigkeit,  mit  welcher  die  Zersetzung  er- 
folgt, in  directer  Beziehung  zu  der  Schnelligkeit  steht,  mit  welcher 
sich  die  Kohlenwasserstoffe  mit  Schwefelsäure  verbinden.  Wäh- 
rend sich  das  Benzol  am  schwersten  mit  Schwefelsäure  vereinigt 
und  ebenso  zersetzt,  bildete  und  zersetzte  sich  die  Verbindung 
des  Napktalins  mit  Schwefelsäure  sehr  viel  leichter.  Auch  in 
Bezug  auf  die  Mono-  und  Disulfosäuren  scheint  diese  Regel  an- 
wendbar. Diese  Methode,  welche  die  Abscheidung  der  Kohlen- 
wasserstoffe aus  ihren  Sulfoverbindungen  ohne  Verlust  gestattet, 
ist  von  besonderem  Interesse  in  ihrer  Anwendung  auf  Reihen 
von  Verbindungen,  welche  bei  der  Einwirkung  von  Chloralumi- 
nium auf  aromatische  Kohlenwasserstoffe  erhalten  werden.  So 
giebt  das  NaplUalin  auf  diese  Weise  eine  Reihe  von  Hydrüren, 
welche  durch  Destillation  nicht  getrennt  werden  können.  Durch 
Behandeln  derselben  mit  Schwefelsäure  und  nachheriger  Zer- 
setzung mit  Phosphorsäure  und  Wasserdampf  gelang  es  nachzu- 
weisen, dafs  die  mit  Schwefelsäure  in  Verbindung  getretenen 
Kohlenwasserstoffe  der  Hauptsache  nach  Naphtdlintetrdkydrür^ 
mit  einer  Spur  Naphtalin  vermischt,  waren,  während  die  Ver- 
bindungen, welche  der  Einwirkung  der  Schwefelsäure  widerstanden, 
hatten,  gesättigte  Hydrüre  und  hauptsächlich  Naphtdlindecahydrür 
waren. 

Istrati')  fand,  dafs,  während  bei  der  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  auf  Benzol  und  seine  Homologen  leicht  eine  Sulfo- 
verbindung,  Sulfobenzid  oder  ein  Francein  erhalten  wird,  dagegen 
bei  der  Einwirkung  von  seleniger  Säure  auf  Benzol  resp.  Penta- 
cMorhenzol  sich  wahrscheinlich  ein  Selenderivat,  aber  weder 
Selenobenzid,  noch  das  correspondirende  France'in  bildet. 

Derselbe«)  zeigte  ferner,  dafs  bei  der  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  auf  ein  Chlorderivat  des  Benzols  nicht  ein,  sondern 
je  nach  den  Verhältnissen  zwei  oder  mehrere  Franceine  gebildet 
werden  in  Folge  der  Wanderung  des  Chlors  von  einem  Molekül 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1,  480.  —  »)  Daselbst,  S.  481 
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zum  anderen  unier  dem  Einflufse  der  Schwefelsäure.  So  erhält 
man,  vom  (1^  2^  4) - Trichlorhemdl  ausgehend,  unter  gewissen 
Operationsbedingungen  mindestens  vier  Producte:  Tetrachlorben- 
zol und  die  folgenden  dreiSulfoderivate:  CgHsClj-SOjOH,  CeHjClg 
— SOjOH,  CßHCU-SOjOH,  resp.  die  von  diesen  Sulfoverbin- 
dungen  sich  ableitenden  Franceine.  Das  Analoge  wird  bei  der 
Einwirkung  von  Schweffeisäure  auf  (1^  2^  4,  6) "  Tetraehlorbenzol 
beobachtet,  wobei  zwei  durch  ihren  Chlorgehalt  verschiedene 
Franceine  entstehen.  In  Folge  ihrer  verschiedenen  Löslichkeit  in 
Alkohol  konnten  hier  aus  dem  Producte  fünf  verschiedene  Verbin- 
dungen abgeschieden  werden,  nämlich  ein  dem  Kermes  minerale 
ähnliches  rothes,  in  Alkohol  leicht  lösliches,  etwas  hygroskopisches 
Pulver;  ein  tiefrothes,  in  Alkohol  etwas  weniger  lösliches  Pulver; 
ein  röthlich  schwarzes,  in  Alkohol  wenig  lösliches  Pulver;  ein 
schwach  röthliches  schwarzes,  in  Alkohol  wenig  lösliches  Pulver; 
und  endlich  ein  ganz  schwarzes  in  Alkohol  sehr  schwer  lösliches 
Pulver. 

Derselbe!)  berichtete  ferner  über  das  sich  von  dem 
^1,  ^,  4)  -  TricMorbeniSol  ableitende  Francetn.  Die  Versuche  er- 
gaben hier,  dafs  die  Menge  des  gebildeten  Franceins  in  directer 
Beziehung  steht  zu  der  Temperatur,  bei  welcher  man  die  Ein- 
wirkung der  Schwefelsäure  auf  das  Trichlorbenzol  vor  sich  gehen 
läfst  Auch  ist  der  Chlorgehalt  des  bei  niedrigerer  Temperatur 
gebildeten  Franceins  geringer,  als  der  des  bei  höherer  Tempe- 
ratur entstandenen  Franceins.  Als  Nebenproducte  wurden  ge- 
bildet: Tetrachlorbenzol,  Trichlorbenzolsulfosäure,  Dichlorbenzol- 
disulfosäure.  Nur  bei  einem  Versuche  wurde  das  Auftreten  von 
Trichlorbenzolsulfosäure  nicht  beobachtet,  was  sich,  wie  Istrati'^) 
zeigt,  daraus  erklärt,  dafs  die  Sulfoverhindungen  des  Benzöls 
oder  seiner  Ghlorderivate  unter  dem  Einflüsse  der  Schwefelsäure 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  im  Stande  sind,  die  ursprünglichen 
Verbindungen  (hier  also  Trichlorbenzol)  zurückzubüden  ^  unter 
Freiwerden  von  schwefliger  Säure  und  Sauerstoff',  welcher  letzterer 
zur  Bildung  der  Franceine  dient. 


1)  Bull.  80C.  chim.  [8]  1,  488.  —  ^)  Daselbst,  S.  492. 
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W.  A,  Noyes  i)  hat  Seine  Untersuchungen  3)  über  die  Oxy- 
dation von  Benzolderivaten  mit  Ferricyankalium  fortgesetzt  und  in 
Gemeinschaft  mit  W.  B.  Wiley  die  Oxydation  von  p-Mononüro- 
O'toluohidfamid  studirt.  Die  Oxydation  des  Nitrotoluolsulfamids 
wurde  theilweise  mit  Ferricyankalium  vollzogen,  theilweise  auch 
nach  dem  Vorgange  von  Fahlberg  und  List  3)  mit  alkalischer 
Permanganatlösung  vorgenommen.  Im  letzteren  Falle  wurden  die 
besten  Resultate  beim  Kochen  des  Sulfamids  mit  einer  stark 
alkalischen  Kaliumpemianganatlösung  erzielt.  30  g  Kalihydrat 
und  8  g  Kaliumpermanganat  wurden  in  ungefähr  löOccm  Wasser 
gelöst  und  die  Lösung  unter  Durchleiten  von  Wasserdampf  zum 
Sieden  erhitzt.  Dann  wurden  5  g  des  Amids  hinzugesetzt,  welches 
sich  sofort  oxydirte,  und  danach  so  lange  eine  dreiprocentige 
Kaliumpermanganatlösung  in  kleinen  Portionen.,  als  noch  Oxy- 
dation erfolgte.  Das  überschüssige  Permanganat  wurde  mittelst 
Alkohol  reducirt,  die  Lösung  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure 
neutralisirt  und  auf  ein  kleines  Volum  eingedampft,  sodann 
die  Lösung  stark  sauer  gemacht  und  mit  Aether  extrahirt.  Die 
nach  dem  Verdunsten  des  letzteren  zurückbleibende  Säure  wurde 
in  das  Baryumsalz  übergeführt  und  die  Lösung  desselben  mit 
Alkohol  behandelt,  um  eine  geringe  Menge  von  nicht  oxydirtem 
Amid  zu  entfernen.  Das  Salz  wurde  dann  aus  Wasser  umkry- 
stallisirt  und  die  Säure  daraus  mit  Salzsäure  freigemacht.  p^Mono^ 
nitro-O'toluolsulfaminbenjgoesäure,  Cg  H3  (-C  0  0  H,  -S  0,  N  H„  -N  Oj), 
krystallisirt  in  kleinen,  fast  weifsen,  körnigen  Krystallen,  welche 
bei  172<^  schmelzen  und  einige  Zeit  auf  177°  erhitzt  sich  in  das 
Sulfinid  verwandeln  und  nunmehr  nach  dem  Erstarren  bei  209<^ 
schmelzen.  Die  Säure  ist  sehr  leicht  löslich  in  Aether,  leicht 
löslich  in  Alkohol,  ziemlich  schwer  löslich  in  Wasser.  p-Mononüro^ 
o-sulfaminbenzoesaures  Baryum^  [C«  Hs  (-C00,  — SO^NH,,  —NO,)],  Ba 
.  HgO,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  feinen,  gefiederten  Nadeln.  Beim 
Erhitzen  auf  135°  wird  das  Salz  in  das  correspondirende  Sulfinid 
umgewandelt.     p^Mononitro-o-sulfaminbeneoesaures  Silber^  C^Hg 


')  Am.  Chem.  J.  11,  161.  —  ^)  JB.  f.  1883,  464;  f.  1885,  1600;  f.  1887, 
J8S4.  —   8)  Ben  1888,  243;  siebe  »hqU  JB.  f.  1888,  2163. 
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(-C00  Ag, -SO2  NH„  ~N  O2) .  Vs  Hj  0  7  aus  dem  Baryumsalze  durch 
Zusatz  voB  Silbemitrat  erhalten,  krystallisirt  in  schwach  gelb 
gefärbten,  kurzen,  dicken  Nadeln.  Disilbemitrosulfaminbenzoaty 
C6H3=(-COOAg,-SOjNHAg,-NO,).HaO,  durch  Zusatz  von  etwas 
Ammoniak  zu  den  Mutterlaugen  des  Silbersalzes  erhalten,  fällt 
zuerst  als  amorpher  Niederschlag  aus,  welcher  sich  beim  Erhitzen 
löst  und  beim  Abkühlen  der  Lösung  als  grünlichgelbes  Krystall- 
pulyer  abscheidet 

L.  IlosTay  *)  untersuchte  die  Einwirkung  redudrender  und 
oxydirender  Substanzen,  sowie  des  Lichtes,  auf  Benzolsulfosäure^ 
asro'OMMphtylamin.  Er  fand,  dafs  die  Hydroxyde  der  Alkalimetalle 
die  rothe  Lösung  des  Benzolsulfosäureazo-ex-naphtylamins  in  Gelb- 
orange umwandeln,  dafs  dasselbe  durch  Schwefelwasserstoff  in 
ammoniakalischer  Lösung  zersetzt,  aber  durch  Jodwasserstofisäure 
in  verdünnter  Lösung,  und  ebenso  durch  schweflige  Säure  nicht 
zersetzt  wird.  Bei  der  Einwirkung  oxydirender  Substanzen 
(verdünntes  Chlor wasser,  Wasserstoffsuperoxyd,  Ozon,  Kaliumper- 
manganat, verdünnte  Ghromsäure)  auf  das  Benzolsulfosäureazo- 
c»-naphtylamin  konnten  einmal  Ghinon  und  Naphtochinon  gebildet 
werden,  aber  auch  Oxyäzoverbindungen  entstehen.  Wie  der  Versuch 
zeigte,  ist  letzteres  der  Fall.  Chlor,  Wasserstoffsuperoxyd,  Kalium- 
permanganat und  Chromsäure  verwandeln  die  rothe  Farbe  des 
Benzolsulfosäureazo-a-naphtylamins  in  ein  mehr  oder  weniger 
tiefes  Gelborange,  welches  durch  die  Luft  nicht  verändert  wird. 
Ist  aber  die  Farbe  durch  Ozon  bei  Gegenwart  von  Essigsäure 
hervorgerufen,  so  nimmt  sie  beim  Stehen  an  der  Luft  allmählig 
wieder  die  alte  rothe  Farbe  an.  Wasserstoffsuperoxyd  ruft  diese 
Farbenänderung  nur  im  Licht,  nicht  aber  im  Dunklen  hervor; 
bei  grofsem  üeberschufs  an  Wasserstoffsuperoxyd  wird  die  Lösung 
schliefslich  ganz  farblos.  Die  Farbe  der  Lösung  des  Benzolsulfo- 
saureazo  - « -  naphtylamins  bleicht  auch  schon  bei  alleiniger  Ein- 
wirkung des  Lichtes  und  geht  schliefslich  ins  Gelbbräunliche  über. 
Salpetrige  Saure  verändert  bei  Gegenwart  von  Ozon  oder  Wasser- 
stofiBuperoxyd  die  Farbe  des  Benzolsulfosäureazo-oe-naphtylamins 


1)  Ball.  80C.  chim.  [3]  2,  351. 
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anfangs  nicht,  dann  wird  die  Lösung  gelb  und  behält  diese  Farbe 
unverändert  bei.  Mischt  man  die  gelbe  Lösung  mit  Sulfanilsäure, 
so  verändert  sie  sich  nicht,  dagegen  wird  sie  wieder  roth  beim 
Vermischen  mit  Naphtylamin,  welche  Reaction  sich  aus  der 
Thatsache  erklärt,  dafs  salpetrige  Säure  Amidoazolösungen  in 
Diazolösungen  überführt,  welche  letztere  sich  mit  Aminen,  aber  nicht 
mit  Sulfanilsäure,  wieder  in  Amidoazolösungen  umwandeln.  Diese 
Versuche  ergaben,  dafs  man  dasBenzolsulfosäureazo*a-naphtylamin 
zum  Nachweis  von  Ozon,  Wasserstoffsuperoxyd  und  von  salpetriger 
Säure  anwenden  kann;  sie  zeigen  ferner,  dafs  Salpetrigsäure- 
hydrat sich  bei  Gegenwart  von  Ozon  oder  Wasserstofisuperoxyd 
eine  Zeit  lang  unverändert  erhalten  kann,  dafs  es  sich  nicht  so- 
fort oxydirt,  dafs  es  sich  aber  bei  Gegenwart  von  Ozon  oder 
Wasserstoffsuperoxyd  in  genügender  Menge  mehr  oder  weniger 
schnell  zu  Salpetersäure  oxydirt,  je  nach  der  vorhandenen  Menge 
salpetriger  Säure,  worauf  in  der  Lösung  dann  nur  wenig  Ozon 
resp.  Wasserstoffsuperoxyd  noch  nachzuweisen  ist. 

A.  BelhU^)  stellte  O'Thiohydrobenjzoesäure,  C6H4(SH)COOH, 
dar.  Ausgehend  von  reinem,  bei  154  bis  Ibb^  schmelzendem 
o-Toluolsul£amid  wurde  dasselbe  in  o-Sulfobenzoesäurechlorid  über- 
geführt und  dieses  mit  Zinkstaub  und  Schwefelsäure  zu  o-Thio- 
hydrobenzoesäure  reducirt.  Dieselbe  stellt  ein  weifses,  amorphes, 
in  heifsem  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliches  Pulver  vor, 
welches  nur  geringe  Krystallisationsfähigkeit  besitzt.  Die  Säure 
ist  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtig.  Das  Ammoniumsalz  giebt 
mit  Metallsalzlösungen  folgende  Reactionen:  mitBleiacetat  giebt  es 
einen  weifsen  Niederschlag,  mit  Chorbaryum  keinen  Niederschlag» 
mit  Silbemitrat  einen  eigelben  Niederschlag.  Kupfersalze  im 
Ueberschufs  zugesetzt,  geben  eine  schwarze,  dagegen  beim  vor- 
sichtigen Zusatz  zunächst  eine  schmutziggrüne  Fällung,  welche 
sich  nach  kurzer  Zeit  in  einen  schönen,  gelben,  deutlich  kry- 
stallinischen  Niederschlag  umwandelt. 

C.  Fahlberg  und  R.  Bärge«)  stellten  o-Sulfoben^oesäure 
nach  dem  Vorgange  von  Brackett  undHayes»)  durch  Verdampfen 


5)  Her.  1889,  2205.  -  2)  Daselbst,  S.  754.  —  3)  jß.  f,  1887,  1874, 
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von  Benzoesänresulfinid  mit  überschüfsiger  Salzsäure  auf  dem 
Wasserbade  dar,  und  ergaben  Ihre  Untersuchungen,  dafs  Brackett 
und  Hayes  gar  keine  o-Sulfobenzoesäure  in  Händen  gehabt 
hatten.  Sie  fanden,  dalk  bei  dem  Verdunsten  von  Benzoesäuresuliinid 
mit  Salzsäure  kein  Chlorammonium,  sondern  nur  saures  o-sulfo- 
benzoesaures  Ammonium  gebildet  wird,  dafs  bei  der  Einwirkung 
von  Salzsäure  auf  Benzoesäuresuliinid  also  keine  freie  o-Sulfo- 
benzoesäure  entsteht  Die  freie  o-Sulfobens^oesäure^  Cg  H4=(— CO  0  H, 
-S02  0H).3H2  0,  wird  erhalten  einmal  durch  Zersetzen  des  Silber- 
salzes mit  Salzsäure  oder  Schwefelwasserstoff,  sodann  aus  einem 
anderen  neutralen  oder  sauren  Salze  durch  Behandeln  mit  über- 
schüssiger, eoncentrirter  Schwefelsäure  in  der  Wärme.  Bei  dem 
Erkalten  des  Reactionsgemisches  scheidet  sich  die  o-Sulfobenzoe- 
säure  aus.  Sie  bildet  prismatische,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht, 
in  Aetber  nicht  lösliche  Krystalle,  die  beim  Erwärmen  in  ihrem 
Krystallwasser  schmelzen.  (hSulfobenzoesän/rea/nhydrid^  CßH4=(-C0— , 
— SOj— )=:0,  entsteht  beim  Behandeln  von  o-Sulfobenzoesäure  mit 
Acetylchlorid  im  Ueberschufs,  oder  auch  durch  Erhitzen  von 
trockenem  o-sulfobenzoesaurem  Kalium  mit  Phosphorpentachlorid 
im  geschlossenen  Rohre  auf  180^  gemäfs  der  Gleichung:  3C5H4 
(-COOK,  -50, OK)  +  PCI5  =  5KC1  +  KPO3  +  3CeH4=(~CO- 
-SO,— )=0.  Dasselbe  krystallisirt  in  grofsen,  monoklinen,  bei  118 
bis  119^  schmelzenden  Tafeln,  welche  in  kaltem  Wasser  unlöslich 
sind,  sich  aber  allmählig  unter  Wasseraufnahme  trüben.  Durch 
Einwirkung  von  trockenem  Ammoniakgas  auf  das  o-Sulfobenzoe- 
Säureanhydrid  wird  nach  der  Gleichung:  C6H4=(-CO-,  -S0,~)=0 
+  2NHs  =  CflH4(-C0NHa,  -SOjONHO  das  Ammmiwnisalz  der 
o^Bengcminstdfosäwre  gebildet.  Dieser  Verlauf  der  Reaction  zeigt, 
daüs  die  Gruppe  SO,  eine  gröfsere  Neigung  besitzt,  sich  mit  dem 
Hydroxyl-  resp.  Anhydridsauerstoff  zu  verbinden,  als  die  benach* 
barte  Carbonylgruppe,  wodurch  sich  die  o-Sulfobenzoesäure  ganz 
besonders  von  der  ähnlich  constituirten  o-Phtalsäure  unterscheidet. 
Das  auf  diese  Weise  erhaltene  o-benzaminsulfosaure  Ammon  bildet, 
aus  Alkohol  krystallisirt,  bei  255  bis  256^  schmelzende,  in  Wasser 
leicht  lösliche,  feine,  weifse  Nadeln.  Beim  Erhitzen  zersetzt  es 
sich  in  ähnlicher  Weise  wie  o-sulfobenzoesaures  Ammon.    Unter 
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deii  ZersetzuDgsproducten  läfst  sich  Benzoesäuresulfinid  spuren- 
weise  nachweisen.  O'Benzaminsulfosa'wres  Silber ,  C6H4(-CONHj, 
-B03  0Ag).HaO,  aus  dem  Ammonsalze  mittelst  Silbemitrat  dar- 
gestellt,  krystallisirt  in  stark  glänzenden,  monoklinen  Tafeln, 
welche  am  Licht  beständig  sind,  sich  aber  in  Berührung  mit 
organischen  Körpern  leicht  zersetzen.  Durch  Zersetzen  des  Silber- 
salzcs  mit  Schwefelwasserstoff  wird  die  freie  o-Beneaminsulfosäure^ 
C6H4=(-CONH2,  -SOaOH).H,0,  erhalten.  Sie  bildet  derbe,  pris- 
matische,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche  Erjstalle,  welche 
beim  Erhitzen  für  sich  kein  Ammoniak  abspalten,  und  erst  beim 
Schmelzen  init  Kali  dasselbe  entwickeln.  Die  Säure  ist  isomer 
mit  o-Sulfaminbenzoesäure.  —  Im  Anschlufs  hieran  wiesen  Die- 
selben ebenfalls  nach,  dafs  das  von  Remsen  und  Hayes^) 
aus  der  nach  der  Methode  von  Brackett  und  Hayes  (I.e.)  dar- 
gestellten o  -  Sulfobenzoesäure  mit  Resorcin  erhaltene  Produet  in 
Wirklichkeit  kein  Sidfofluarescetn  gewesen  ist.  Die  Analyse  des 
genau  nach  der  Vorschrift  von  Remsen  und  Hayes  dargestellten 
Productes  ergab  die  empirische  Formel  CuHijOeSN  und  hatte 
^ich  also  1  Mol.  saures-o-sulfobenzoesaures  Ammon  mit  I  Mol. 
Resorcin  nach  der  Gleichung:  C6H4=(-COOH,  -S0,0NH4) 
-|-  C6H4(OH)a  =  CijHisOeSN  +  H,0  verbunden.  Beim  Erhitzen 
mit  conccntrirter  Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  200^  wird 
die  Verbindung  in  Resorcin  und  o-sulfobenzoesaures  Ammon  zer- 
setzt Ferner  zeigt  sich,  dafs  beim  Behandeln  der  Substanz  in 
alkoholischer  Lösung  mit  Kali  3  Atome  Kali  in  die  Verbindung 
eintreten,  und  so  durfte  danach  die  Verbindung  zweifellos  als 
ein  dem  Ammonsalz  der  Dioxybenzoylbenzoesäure  correspondiren- 
des  Änmiinsalz  der  Dioxybefiaoylbenzolsulfosäure^  Cf^ü^^—COC^li^ 
(0H)2,  -S0,0NH4],  angesprochen  werden.  In  Betreff  des  wahren 
Fluorescei'ns  der  o-Sulfobenzoesäure  konnten  die  Verfasser  vor- 
läufig nur  so  viel  constatiren,  dafs  ein  Condensationsproduct  von 
1  Mol.  0- Sulfobenzoesäure  mit  4  Mol.  Resorcin  entsteht,  dessen 
Constitution  noch  nicht  genügend  aufgeklärt  ist.  —  Hierzu  bemerkt 
Ira  Remsen«),  dafs  von  Ihm  in   Gemeinschaft  mit  A.  F.  Linn 


1)  JB.  f.  1887,  1908.  —  ^)   Ber.  1889,  1185. 
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inzwischen  die  Natur  der  o - Sulfobenzoesäure  klar  gestellt,  ilio 
Reaction  zwischen  dem  sauren  o-sulfobenzoesaurem  Ammon  und 
Resorcin  aufgekläi-t  und  gezeigt  sei,  dafs  die  freie  Dihydroxy- 
benzoyibenzolsulfosäure  beim  Erhitzen  auf  185<>  in  das  wahre 
Sul/qfluorescein  verwandelt  werde. 

Ira  Remsen  und  A.  F.  Linu')  haben  die  Untersuchung 
von  Ira  Remsen  und  Hayes*)  über  die  Darstellung  von  Fluores- 
ceinsulfon  aus  Resorcin  und  o- Sulfobenzoesäure  einer  Revision 
unterzogen  und  gefunden,  dafs  die  von  Jenen  durch  Erhitzen 
von  Benzoesulhnid  mit  concentrirter  Salzsäure  erhaltene  und  als 
O'Sttlfobenzoesäure  angesehene  Verbindung  in  Wirklichkeit  nicht 
O'Sulfobenzoesäure,  sondern  das  saure  Ammoniumsalz  derselben 
war.  Bei  der  Einwirkung  von  Resorcin  auf  das  saure  o- sulfo- 
benzoesäure Ammon  bei  178  bis  185''  entsteht  nun  kein  Fluores- 
celnsulfon,  sondern  nach  der  Gleichung:  C«H4=(-C 00  H,-S020NH4) 
+ CeH,(0H)2 = (0H),CeH,-C0CeH,-S0,0NH4 .  H^O  das  Ammonium- 
sälg  der  Dioxybenzoylbenzolsulfosäure,  Dasselbe  krystallisirt  in 
farblosen,  durchsichtigen,  monoklinen  Tafeln.  Durch  Umwandlung 
desselben  in  das  Baryumsalz  und  Zersetzen  des  letzteren  mit 
Schwefelsäure  wird  die  freie  Dioxybenzoylbenjcolsulfosäure,  (0H).2 
Cfi  H3-C  0  Cfl  H4-~S  O2  0  H ,  erhalten ,  welche  der  von  B  a  e  y  e  r  •*) 
durch  Erhitzen  von  Fluorescein  mit  Natriumhydroxyd  erhaltenen 
Dioxybenzoylbenzoesäure,  (OH)2C,{H,-COCgH4— COOH,  correspon- 
dirt  Die  Dioxybenzoylbenzolsufosäure  krystallisirt  in  kleinen, 
atlasglänzenden,  in  Wasser  äufserst  leicht  löslichen  Tafeln.  Ihre 
wässerige  Lösung  wird  durch  Alkalien  nicht  gefärbt.  Beim  Er- 
hitzen im  Luftbade  auf  120^  verliert  die  Säure  Wasser,  schmilzt  theil- 
weise,  färbt  sich  gelb  und  schliefslich  dunkelbraun.  Diese  dunkel- 
braune Verbindung  giebt  mit  Alkalien  eine  intensiv  grüngellx* 
Fluorescenz.  Das  dioxybenzoylbenzolsulfosäure  Baryiim,  (Cy>,U^ 
OßSjjBa.eHaO,  krystallisirt  in  grofsen,  durchsichtigen,  inheiTsom 
Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwieriger  löslichen,  hellgelben. 
monoklinen  Tafeln.  Seine  wässerige  Lösung  ist  gelb  gefäVbt  und 
zeigt  saure  Reaction.  —  Das  Fluoresceinsulfon  entsteht  nach  der 

1)  Am.  Chem.  J.  11,  73.    —    »)  jß.  f.  1887,   1908.    —    »)  JB.  f.  1876, 
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Gleichung:    2(OH)gCeH3COCeH4 SO, OH  =r  C[-C6H5(OH)0(OH) 

CeH,-,  -C«H,io„-6]  -f  CeH4=(-C00H,  -SO,  OH)  +  H,0  durch 
Erhitzen  vpn  Dioxybenzoylbenzolsulfosäure  auf  185^,  ebenso  wie 
die  Dioxybenzoylbenzoesäure  durch  Erhitzen  für  sich  oder  mit 
Resorcin  in  Fluorescein  umgewandelt  wird.  Das  Erhitzen  wird 
so  lange  fortgesetzt,  bis  kein  Wasser  mehr  entweicht  und  das 
Product  eine  dunkelbraune  Farbe  angenommen  hat.  Das  Product 
wird  darauf  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  in  Kalilauge  gelöst 
und  aus  dieser  Lösung  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gefallt  Das 
so  erhaltene  Fluorescemsulfon^  C=[-C6Hj,(0H)-0-(0H)CeH3-, 

-C6H4S02,-0],  stellt  eine  dunkelrothbraun  gefärbte  Verbindung  vor, 
welche  sich  nur  schwer  in  heifsem  Wasser  und  heifsem  Alkohol 
löst,  aber  in  Alkalien  sehr  leicht  löslich  ist,  welche  Lösungen 
intensive  Fluorescenz  zeigen.  Durch  verdünnte  Säuren  wird  es 
aus  den  Lösungen  in  Alkalien  wieder  gefällt  und  wurde  es  auf 
diese  Weise  einige  Male  in  gelben,  flockigen  Massen  erhalten, 
welche  sich  aber  schnell  rothbraun  färbten.  Die  Analyse  führte 
zu  der  Formel  Ci^HiaOgS.HjOrr:  C19H14O7S.  Beim  Erhitzen  auf 
125  bis  135*^  verliert  die  Verbindung  I  Mol.  Wasser;  ob  dieses 
Wasser  Constitutions-  oder  Krystallwasser  war,  konnte  nicht  ent- 
schieden werden.    Hiernach  hat  die  Verbindung  die  Constitution 

C=[-C«H8(0H)„  -G,H,(0H)2,  -CgH^^O.,,  -6];  sie  geht  durch 
Wasserverlust     in     das     Anhydrid,     analog     dem    Fluorescein, 

C[-CeH,(0H)0(0H)CeH3-  -CcH^^O,, -0],  über.  Beim  Lösen 
der  Verbindung  in  Alkali  wird  wahrscheinlich  ein  Salz  der  Tetra- 
hydroxylverbindung  gebildet,  aus  welcher  Säuren  die  rothbraune 
Verbindung  fällen.  Die  beim  Erhitzen  der  Dioxybenzoylbenzol- 
sulfosäure neben  dem  Fluoresceinsulfon  entstehende  o-Sulföbensoe- 
säure  wurde  aus  dem  ersten  Waschwasser  des  Erhitzungsproductes 
als  weifse,  in  W^asser  äufserst  lösliche  Verbindung  erhalten, 
welche  ein  in  Büscheln  durchsichtiger,  strahliger  Tafeln  krystalli- 
sirendes  Baryumsalz ,  C\  H4=(-C  0- ,  ~S  0;^)  Ba .  2  H,  0 ,  lieferte, 
welches  alle  Eigenschaften  des  Baryumsalzes  der  o-Sulfobenzoe- 
säure  zeigte. 


Daratellung  von  o-Salfot>enKoe8äul*e  aus  SacehArin.  lo/5 

Ira  Remsen  und  A.  R.  L.  Dohmei)  veröffentlichten  eine 
Untersuchung  über  Darstellung  und  Eigenschaflen  der  o^Sulfo- 
benjBO^säure.  Die  Darstellung  der  o-Sulfobenzoesäure  gelingt  leicht 
aus  dem  käuflichen  Saccharin^).  Dieses  besteht  der  Hauptsache 
nach  ausBenzoesuliinid  und  p-Sulfaminbenzoesäure  zu  fast  gleichen 
Theilen.  Wenn  dasselbe  mit  verdünnter  Salzsäure  gekocht  wird, 
so  wird  das  Benzoesulfinid  in  das  saure  Ammoniümsalz  der 
o-Sulfobenzoesäure  übergeführt,  während  die  p  -  Sulfaminbenzoe- 
säure  nicht  angegriffen  wird.  Die  Lösung  des  sauren  Ammonium- 
salzes der  0  -  Sulfobenzoesäure  wird  von  der  in  Wasser  schwer 
löslichen  p-Sulfaminbenzoesäure  abfiltrirt,  zur  Trockne  gebracht, 
durch  Behandeln  mit  Phosphorpentachloiid  in  das  Chlorid  über- 
geführt und  endlich  das  letztere  durch  Koxjheu  mit  Wasser  zer- 
setzt. Die  so  erhaltene  o-Sulfobenzo^smre,  CeH4t=(C00H,  -SO3H) 
.  4  H,0,  krystallisirt  mit  4  Mol.  Krystallwasser  in  langen,  farblosen, 
in  W^asser  sehr  leicht,  in  Aether  unlöslichen,  stark  hygroskopischen, 
orthorhombischen  Krystallen.  Die  Krystalle  zeigen  die  Flächen 
xPx,  acP,  OP  und  manchmal  auch  das  Makropinakoid  ooPod; 
die  Spaltbarkeit  läuft  parallel  der  am  besten  entwickelten  Fläche 
des  Brachypinakoids  ccpco.  Die  Rauhheit  der  Flächen  macht 
eine  krystallographische  Untersuchung  der  Krystalle  unmöglich. 
Die  Säure  schmilzt  bei  68  bis  69^  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu 
einer  weifsen,  krystallinischen  Masse.  Ifei  130^  sublimirt  die- 
selbe in  langen,  dünnen,  weifsen,  dem  Phtalsäureanhydrid  ähn- 
lichen Nadeln  der  Säure  mit  2  Mol.  Krystallwasser,  was  auf  eine 
Dissociation  und  Wiedervereinigung  der  wasserfreien  Säure  mit 
Wasser  zurückzuführen  ist,  da  bei  genügend  langem  Erhitzen  auf 
130«  die  Säure  in  ihr  Anhydrid  übergeführt  wird.  o-Sulfohenzo'e- 
säureanhydrid^  CgH4=:(-'C0-,  -S02-)=0,  wurde  durch  Erhitzen 
der  o-Sulfobenzoesäure  mit  Phosphorpentoxyd  auf  130®  in  durch- 
sichtigen, bei  128®  schmelzenden,  wahrscheinlich  monoklinen 
Nadeln  und  Rhomben  erhalten,  welche  an  der  Luft  undurch- 
sichtig weifs  werden  durch  Uebergang  in  die  wasserfreie  Säure, 
CgH4=(--C00H,  --SO3H).     Nmtrales  o-sulfohenzorsaures  Barymn^ 
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G^H4=(-C00-  -SO,0~)Ba.2HaO,  krystallisirt  in  schönen,  färb- 
lösen,  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen,  meist  zu  Büscheln  ver- 
einigten Prismen  des  orthorhom  bischen  Systems.  Die  Kry stalle 
sind  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  in  die  Länge  gezögen,  und 
in  der  Ebene  der  Haupt-  und  Brachyaxe  tafelförmig.  Die  Spalt- 
barkeit läuft  parallel  der  am  besten  entwickelten  Fläche  des 
Brächypinakoids  oojpoo.  Das  Axenverhältnifs  beträgt  a:b:c 
=  0,5106 : 1 :0,6416.  Gemessene  Winkel:  x>P/\:cP=  125«  55'; 
ooP/\ooP^  =nio&;  PA«' ^'^«^=1220  41';  PAP=ll4^3ö'. 
Saures  (hSidfobenzoesaures  Baryum,  [C6H4=(-COOH,  -SOj  0-)],  Ba 
.4V9H9O,  durch  Kochen  des  neutralen  Salzes  mit  concentrir- 
ter  Salzsäure  erhalten,  bildet  lange,  dünne,  weifse,  seideglänzende 
Nadeln.  Neutrales  o-sulfobenzoesaures  Ccdcium^  CflH4=(-C00-, 
~SOjO-)Ca.5H,0,  durch  Kochen  der  freien  Säure  mit  Calcium- 
carbonat dargestellt,  krystallisirt  in  grofsen,  schönen,  in  Wasser 
leicht  löslichen,  farblosen,  monoklinen  Prismen,  welche  aber  kürzer 
und  dicker  sind  als  die  Krystalle  des  neutralen  BaryunaLsalzes. 
Saures  o-sulfobenzoesaures  Calcium.  [CeH4(-COOH,-S02  0-)]2Ca 
.GHjO,  durch  Mischen  des  neutralen  Salzes  mit  der  äquiva- 
lenten Menge  freier  Säure  erhalten,  bildet  in  Wasser  sehr  leicht 
lösliche,  farblose,  kurze,  monokline  Tafeln.  Neutrales  o-sulfobettzoe- 
saures  Ammonium,  Cg H4=(-C00 N H^,  -SO.2ONH4),  wurde  durch 
Neutralisiren  des  sauren  Ammoniumsalzes  mit  Ammoniak  erhalten; 
es  krystallisirt  in  farblosen,  kurzen,  dicken,  rhombischen  Kry- 
stallen  des  orthorhombischen  Systems.  Das  Axenverhältnifs  beträgt 
a:b:  €  =  0,8904  :  1  :  0,7125;  die  gemessenen  Winkel  sind: 
X  P  00  AP  30  ==  1280  40';  00 PA  ^  ^  =  830  23';  xPAa>P<» 
=  137048'.  Saures  o-sulfobenzoesauresAmmonium^  C6H4=(-COOH, 
— SOjONH^),  entsteht  beim  Kochen  von  Benzoesulfinid  mit  ver- 
dünnter Salzsäure.  Neutrales  0 - sidfobenzoesaures  Kalium,  C^U^ 
t=(-CO()K,  ^S03  0K).2H20,  bildet  in  Wasser  äufserst  leicht  lös- 
liclie,  concentrisch  gruppirte,  kleine,  weifse  Nadeln.  Saures  o-sulfo^ 
hemoPsaures  Kalium,  C8H4=(-COOH,  -SOjOK),  wird  aus  den 
Mutterlaugen  des  käuflichen  Saccharins  erhalten.  Neutrales  o-sulfo- 
henzof'saures  Silber,  CflH4=(-C00Ag,  -SO^OAg),  durch  Kochen  der 
freien  Säure  mit  Silbercarbonat  dargestellt,  krystallisirt  in  kurzen. 
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farblosen,  in  Wasser  löslichen,  am  Liebt  sich  schwärzenden  monor 
klinen  Prismen,  o  -  Sulfobetugoesaures  Silberanifnonium ,  Cg  H4 
=(-COOAg,  -S()2NH4),  wurde  durch  Lösen  von  frisch  geffllltem 
Silberoxyd  iu  dem  sauren  Ammoniumsalz  erhalten ;  es  krystallisirt 
in  schönen,  farblosen,  am  Licht  sich  schwärzenden,  bei  130^  sich 
zersetzenden  monoklinen  Prismen.  Das  Axenverhältnifs  beträgt: 
a:6:c=0,67228:l:V,  derWinkel^=  1280  27'.  Häufig  vorkommende 
Formen  sind:  ooPundOP;  gemessene  Winkel:  odP/\  »P=124®27'; 
0P/\  <xP  =  123*23'.  Neutrales  o-sulfobenzoesaures  Kupfer,  CgH4 
=^— COÜ-, -SOaü-)Cu.3VaH20,  entsteht  beim  Fällen  des  neutralen 
Baryuinsalzes  mit  Kupfersulfat;  es  krystallisirt  in  stark  hygroskopi- 
schen, bei  180®  sich  zersetzenden,  concentrisch  gruppirten,  feinen, 
dunkelblauen  Nadeln.  Neutrales  o-sulfobenaoesaures  Magnesium, 
C6H4=(-COO-,-SO,0-)Mg.4HaO,  dem  Kupfersalz  analog  dar- 
gestellt,  stellt  eine  stark  hygroskopische,  farblose  Gallerte  vor. 
O'Siilfobenzocsäurechlorid,  CeH4=(-C0Cl, -S0,C1),  entsteht  bei  dem 
Behandeln  des  sauren  Ammoniumsalzes  mit  Phosphorpentachlorid 
als  farbloses,  in  Wasser  unlösliches  Oel,  welches  beim  Kochen 
mit  Wasser  zersetzt  wird  und  sich  unter  Zersetzung  in  Alkohol 
löst  In  absolutem  Aether  löst  es  sich  ohne  Zersetzung  und 
krystallisirt  aus  dieser  Lösung  in  langen,  dünnen,  bei  73®  schmelzen- 
den Prismen  des  orthorhombischen  Systems  mit  meist  mangelnden 
Endflächen.  Von  Flächen  sind  00  P,  xPoo  und  OP  vorhanden. 
Die  Krystalle  ähneln  denefi  der  freien  Säure;  während  aber  bei 
jener  die  Brachypinakoidflächen  xPx  am  besten  entwickelt 
sind,  sind  hier  die  Prismenflächen  qdP  am  besten  ausgebildet. 
Die  sauren  Ester  der  o-Sulfobenzoesäure  werden  erhalten  beim 
Durchleiten  von  Salzsäuregas  durch  die  Lösung  der  Säure  iu  den 
.\lkoholen,  die  neutralen  Ester  dagegen  aus  den  Silbersalzen 
der  sauren  Aether  dargestellt.  Saurer  o-Sulf obeneoesäurC'SüihyU 
oÄer,  CeH4=(-C00CH,,  -SO^OH),  entsteht  beim  Kochen  des 
o-Sulfobenzoesäurechlorids  mit  Methylalkohol,  ist  äufserst  leicht 
löslich  in  Wasser  und  Alkohol  und  konnte  nicht  krystallisirt  er- 
halten werden.  O'SulfobenzoesaurerBaryum-Methyläther,  [C6H4 
=(-COOCHs, -SO2O)]  aBa.3V2H,0,  krystallisirt  in  concentrisch 
gruppirten,  in  Wasser  leicht  löslichen,  weifsen  Nadeln.    o-SuIfo- 
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benzoesaurer  Silber -MähifJäther,  CgH^K-COOCHj,  -SO^OAg),  ist 
eine  farblose,  dicke,  am  Licht  sich  schwärzende  Gallerte.  Saurer 
0'Sul/obet}zo€$äure-Aähymher,Ce  H4=(-COOC2H3,-S02  OH),  gleicht 
vollständig  der  Methylverbiiidung.  o-  Sulfobenzoesaurer  Baryum- 
Aethyläther,  [C6H4=(-COüC,H,,  -SO,())j2Ba.4H,;ü,  krystallisirt 
in  farblosen,  rosettenförmig  gi'uppirten  Nadeln.  o-Sulfcbenzof- 
säure -Dimethymher,  C«H4=(-C()0CH:,, -SO^OCHs)..  bildet  eine 
farblose  Gallerte,  ebenso  wie  auch  der  o-Sulfobenzoesäure-DiäthyU 
äther.  Gleichfalls  der  O'Stdfobenzoösäure-Äefhylmeihyläther^  C^U^ 
^-COOC,Hr„-SOjOCH0.  und  der  o-SuIfobenzoesäure-MethyläthyU 
äther,  C6H4=(-COOCH.,  -^OaOCjH.,),  stellen  farblose  Gallerten 
vor.  Beim  Kochen  der  neutralen  Ester  der  o  -  Sulfobenzoesäure 
mit  Wasser  und  Alkohol  wird  die  mit  dem  Schwefelsaurerest 
verbundene  Alkylgruppe  abgespalten,  welcher  Vorgang  dazu  dienen 
kann,  die  Zusammensetzung  der  gemischten  Ester  der  o- Sulfo- 
benzoesäure, die  sich  in  ihrem  Aussehen  nicht  unterscheiden,  fest- 
zustellen. —  Bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  und 
Methylalkohol  auf  Benzoesulfinid  entsteht  nicht  die  Verbindung 
Ce H4=(-C[OCH3]2-,  -SOj-)=NH,  wie B  r ac ke tt  i)  annimmt,  sondern 
O'Siilfaminbenzoesäiire-Methyläiher,  C6H4=(-COOCH3,  -SO3NH4), 
dessen  Schmelzpunkt  bei  124  bis  125®  liegt.  Der  analog  der 
Methylverbindung  dargestellte  o-  Sulfaniinben^oesäure^Aefhyläther, 
C6H4=(-COOC2H„-SO,NH2),  ist  identisch  mit  der  von  Fahlberg 
und  List*)  erhaltenen  Verbindung  und  krystallisirt  in  weifsen, 
seideglänzenden,  bei  84®  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Wasser 
löslichen  Nadeln.  Die  Einwirkung  von  Alkohol  und  Phosphor- 
pentachlorid auf  Benzoesulfinid  erfolgt  hiernach  wahrscheinlich 
der  Art,  dafs  zunächst  Alkohol  und  Phosphorpentachlorid  auf  ein- 
ander einwirken:  CH3OH  +  PClg  =  CH3CI  +  POCl,  -f  HCl, 
und  die  hierbei  entstehende  Salzsäure  daza  dient,  weiteren  Alkohol 
mit  dem  Benzoesulfinid  zu  vereinigen:  CH3OH  -|-  C6H4=(-CO-. 
-.SOH=NH  =  C6H4=f-C()OGH3,  -SO.,NH.,).  Die  Einwirkung  er- 
folgt ganz  analog  der  von  Salzsäure  auf  das  Benzoesulfinid,  wo- 
bei zuerst  o-Sulfaminbenzoesäure  und  daraus  das  saure  o-sulifo- 
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benzoesaure  AmmoniuiDsalz  gebildet  wird.  o-Snlfaminbenzoesö/are- 
Propyläther,  CeH4=(-COOC8H7,  -SOaNHj),  wurde  als  farbloses, 
nicht  krystallisirendes  Oel  erhalten.  o-Stäfaminbenzoesäwreanilid, 
C,jH4=(-CONHC6H5, -SO5NH,),  wurde  gewonnen  beim  Erhitzen 
von  Benzoesulfinid  oder  von  o-Sulfaminbenzoesäure-Methyläther 
mit  Anilin:  C6H4=(-CO-,  -S03-)=NH  +  CßH^NHa  =  G,E, 
=(-C0NHCeH5,  -SO2NH2)  und  C,H4=(-COOCH3,  SO^NHa) 
+  CsHsNHa  =  CeH4=<-CONHC6H5,-S03NH2)+  CH3OH.  Es 
krystallisirt  in  kurzen,  weifsen,  bei  189<>  schmelzenden  Nadeln.  Das 
Anilid  giebt  beim  Behandeln  mit  Essigsäureanhydrid  schöne,  weifse, 
atlasglänzende  Nadeln  einer  Acetylverbindung.  o-Sulfaminhenzoe' 
säure-^htduidid^  C6H4=(-CONHC6H4CH3,  -SO^NHa),  analog  dar- 
gestellt, bildet  strahlig -gruppirte,  bei  193^^  schmelzende,  weifse 
Nadeln .  o-Sulfaminbeneoesäure -p- töluidid ,  C^  H4=(— C ONH Cg H4 
CH3,  --SOjNHj),  gleich  der  Anilinverbindung  erhalten,  krystallisirt 
in  weifsen,  bei  202«  schmelzenden,  kurzen  Nadeln.  —  Phosphor- 
pentachlorid  ist  ohne  Einwirkung  auf  Benzoesultinid  selbst  bei 
176®,  wenn  die  Reaction  im  ofiFenen  Gefafs  vorgenommen  wird. 
Wird  dagegen  Phosphorpentachlorid  mit  Benzoesulfinid  im  ge- 
schlossenen Rohre  auf  160^  erhitzt,  so  erfolgt  Einwirkung  und  es 
wird  eine  in  langen,  weifsen,  bei  43<>  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirende  Verbindung  erhalten,  welche  sich  als  o-MonocMor» 
benzmiitrü^  CeH4=(-CN,  — Cl),  erwies,  und  identisch  war  mit  der 
von  Henryk)  aus  Salicylamid  oder  Salicylönitril  durch  Behandeln 
mit  Phosphorpentachlorid  erhaltenen  Verbindung.  Durch  Behan- 
deln mit  verdünnter  Salzsäure  wurde  das  o-Chlorbenzonitril  in 
die  in  langen,  flachen,  weifsen,  bei  136<^  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirende  o-Chlorbenzoesäure  übergeführt.  Die  Bildung  von 
o-Chlorbenzonitril  erfolgt  hier  in  gleicher  Weise,  wie  Lim p rieht 
und  üslar*)  die  Umwandlung  der  m  -  Sulfaminbenzoesäure  in 
m-Chlorbenzonitril  gelang. 

M.  Zenonia)   hat    a-bemoldisulfosaiires    Kalium    krystallo- 
graphisch  untersucht    Das  o-benzoldisulfosaure  Kalium,  05(803  K) 
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H(SOaK)H:t.HjO,  ist  unlöslich  in  absolutem  Alkohol,  äusserst 
leicht  löslich  in  Wasser,  wovon  100  Thle.  bei  100^  105,772  Thle. 
des  wasserfreien  Salzes  lösen.  Es  kann  auf  228®  erhitzt  werden, 
ohne  dafs  Zersetzung  eintritt.  Es  krystallisirt  mit  1  Mol.  Krystall- 
Wasser.  Die  Krystalle  gehören  dem  monosymmetrischen  System 
an.  Das  Axenverhältnifs  beträgt:  a:b:c  =  1,5659:1:1,8740,  der 
Winkel  ß  =  55o.  Beobachtete  Formen:  (110);  (001);  (120);  (011); 
(fll).  Gemessene  Winkel:  (001):(111)  =  80n4';  (110):(fll) 
=  C3«24';  (001):(110)  =  69o21';  (fll):(iTl)  =  112M2';  (flO): 
aiO)  =  103«49';  (110):(Ill)  =  30033';  (110):(011)  =  3P23'; 
(120):(011)  =  26042';  (120):(011)  =  48«12';  (riO):(011)=  62«  3'; 
(120):  (001)  =  770  48';  (120): (001)  =102^8';  (011):  (001)=  56^39'; 
(110):(120)  =  16«29';  (120):(r20)  =  42050'.  Die  Spaltbarkeit 
ist  vollkommen  nach  (001). 

J.  H.  Kastle  1)  berichtete  über  p'3IononitrO'(hiffdfobenjsoesäure 
und  Derivate.  Er  untersuchte,  im  Hinblick  auf  die  Constitution 
des  Phtjilyl Chlorids,  besonders  die  aus  dem  p-Nitro-o-sulfobenzoe- 
säurechlorid  entstehenden  Ester  und  es  zeigte  sich,  dafs  die- 
selben den  von  Graebe')  aus  dem  Phtalylchlorid  erhaltenen 
Körpern  nicht  analog  sind,  sondern  Verbindungen  von  der  Formel 
CeH8=(-C00R, -SO2OR, -NO2)  darstellen;  dafs  also  in  dem 
p-Nitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  gemäfs  der  Formel  C6H8=(--C0C1, 
-SO2CI,  -NO2)  ein  Chloratom  an  Kohlenstoff,  das  andere  an 
Schwefel  gebunden  ist,  und  dafs  die  p- Nitro -o-sulfobenzoesäure 
beides,  die  Eigenschaften  einer  Sulfosäure  und  einer  Carbonsäure 
gemeinsam  zeigt.  Die  Salze  der  p-Nitro-o-sulfobenzoesäure  wur- 
den schon  von  Hart  durch  Oxydation  des  nitrotoluolsulfosauren 
Calciums*)  mit  Kaüumpennanganat  erhalten.  —  Besser  gelingt 
aber  ihre  Darstellung  aus  dem  Kaliumsalze  an  Stelle  des 
Calciumsalzes.  10  Thle.  p- nitrotoluolsulfosauren  Kaliums  wurden 
mit  3  Thln.  Kalihydrat  in  500  Thln.  Wasser  gelöst,  die  Lösung 
im  Wasserbade  mit  22  Thln.  Kaliumpermanganat  erhitzt,  bis 
die  Farbe  des  letzteren  verschwunden,  und  filtrirt.  Das  Filtrat 
wird  mit  Salzsäure  neutralisirt  und  eingedampft,  bis  das  neu- 

1)  Am.  Chem.  J.  11,  177.  —  2)  JB.  f.  1883,  1160  f.  —  »)  jß.  f,  1877,  850. 


Chloride  und  saure  Ester  der  p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure.      1881 

trale  Kaliumsalz  sich  abzuscheiden  beginnt,  und  die  Säure  dann 
mit  Salzsäure  in  Freiheit  gesetzt.  Am  reinsten  ist  die  p-Mmonitro" 
O'Sulfdbenzoesättre  durch  Lösen  des  Baryumsalzes  in  mit  Salzsäure 
angesäuertem  Wasser  und  Fällen  des  Baryums  mit  Schwefelsäure 
zu  erhalten.  Aus  der  Lösung  krystallisirt  die  Säure  in  schönen, 
weifsen  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  sehr  leicht  in  kaltem 
Wasser  weniger  löslich  sind  und  bei  110^  zu  einer  syrupähnlichen 
Masse  schmelzen.  Beim  Erhitzen  mit  Phosphorpentachlorid  auf 
150®  giebt  das  saure  p-nitro-o-sulfobenzoesaure  Kalium  nach 
der  Gleichung:  CeH^sC-COOK,  -SO^OH,  ^NO^)  +  2PCI5  =  CeH, 
=(-COCl,  -SOaCl,  -NO,)  +  2  POCI3  +  KCl  +  HCl  p-Mmanitro- 
o-$tJfohenzo€8äurechlorid,  welches  eine  gelbe,  wachsähnliche,  beim 
Stehen  über  Schwefelsäure  körnig-krystallinisch  werdende  Masse 
bildet,  die  bei  60<^  schmilzt  und  in  Petroleumäther  wenig,  in 
Chloroform  und  wasserfreiem  Aether  sehr  leicht  löslich  ist. 
Durch  Einwirkung  von  Ammoniak  (wässerigem  oder  gasförmigem) 
auf  p-Nitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  entsteht  das  Ammoniumsalz 
des  Nitrobenzoesulfinids.  Alkohol  wirkt  in  zweierlei  Weise  auf 
p-Nitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  ein.  Beim  Lösen  des  Chlorids 
in  absolutem  Alkohol  entsteht  das  Chlorid  des  sauren  p-Mono- 
nitro-o^svifobengoesäureatlhers  nach  der  Gleichung:  C6Hs=(— COCl, 
-SO2CI,  -NO,)  +  C,H,OH  =  C«H,(-C00CsH5,  -SO^Cl,  -NO^). 
Wird  dagegen  das  Chlorid  mit  absolutem  Alkohol  gekocht,  so  bildet 
sich  der  saure  p-MonomtrO'0-$ulfobenzoesäure'Aethyläther  nach 
den  Gleichungen:  C«H8=(-C0C1,  -S0,C1,  -NO,) -f  2C,H50H 
=r  C«H3=(-COOC,H5,  -SOaOCjH,,  -NO,)  +  2  HCl;  CeH, 
(-CO0CH5,-S0,0C,H:,.-N0,)  +  CaH.OH  =  CeHsC-COOC^H,, 
-SO^OH,  -NO,)  -f-  (C,H5),0.  Das  Clüorid  des  sauren  p-Mononüro- 
o-sulfobenzoesäure-Methylätliers,  CeHs=(-C00CH3[i],  -SOaClf,]. 
-NOjfi]),  bildet  flache,  durchscheinende  Krystalle  von  prismatischem 
Habitus  (aus  Aether  krystallisirt),  oder  feine,  weifse  Nadeln  (aus 
Alkohol  krystallisirt),  welche  bei  90®  schmelzen,  in  wasser- 
freiem Aether  leicht,  in  Alkohol  ziemlich  leicht,  in  kaltem  Wasser 
nicht,  in  heifsem  Wasser  unter  Zersetzung  etwas  löslich  sind.  Beim 
Kochen  mit  Alkohol  zersetzt  sich  die  Verbindung  in  den  sauren 
Methyläther  und  Salzsäure.    Das  Chlorid  des  saurefi  p-MonmiürO' 
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o-mlfobenzoesäure-Aethyläfhers,  G8Hj=(-^C00CaH5[i],  ~S0aCl[2], 
-N02[4]),  ist  wie  die  Methylverbindung  uBlöslich  in  kaltem  Wasser 
und  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  diesem  in  Salzsäure  und  den 
sauren  Aethyläther.  Dagegen  ist  es  leicht  löslich  in  Alkohol 
und  wasserfreiem  Aetlier;  es  krystallisirt  aus  ersterem  iji  feinen, 
weifsen  Nadeln,  aus  letzterem  in  grofsen,  prismatischen  Kry stallen. 
Sein  Schmelzpunkt  liegt  bei  67  bis  68<^.  Das  Chlorid  des  sauren 
p  'Mononüro-O'Sulfobengoesäure'Propyläthers^  Cg  H3  (-C  0  0  Cj  Hyfu, 
-SOaClfa],  ~N0.2[4j),  krystallisirt  in  wei&en  Blättchen.  Dss  Chlorid 
des  sauren  p-Mononitro-o-sulfcbenzoesätire-Aethyläthers  giebt  beim 
Behandeln  mit  Wasser  den  san,ren  p-Mononitro-o-spUfobenzoesäwre- 
ÄethylätJier^  beim  Behandeln  mit  alkoholischem  Ammoniak  Nitro- 
benzocsulfinid  ^  beim  Behandeln  mit  wässerigem  Ammoniak  das 
Ammoniumsalz  des  Nitrobenzoesidfinids^  beim  Behandeln  mit  trocke- 
nem, gasförmigem  Ammoniak  eine  in  strahligen  Büscheln  feiner, 
weifser,  bei  lAl^'  schmelzender  Nadeln  krystallisirende  Vei*bindung, 
welche  wahrscheinlich  die  Formel  C6H8=(~COOC2H5,  -SOaNH^, 
-NO2)  besitzt,  und  endlich  beim  Behandeln  mit  Alkohol  nicht  den 
erwarteten  neutralen,  sondern  den  sauren  Nitrosulfobenzoesäure- 
Aethyläther.  Der  saure  P'Mononiiro-O'Sulfohenzoesäure-Meihyläther^ 
C6H3=(-COOCH3,  -SO2OH,  -NO2),  ist  in  Methylalkohol  schwer, 
in  Wasser  leicht  löslich,  woraus  er  in  feinen,  weifsen,  bei  270« 
unter  Zersetzung  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Das  Baryum-^ 
salz,  [C6H3=(-^COOCHs, -SOaO, -N02)]2Ba.3H30,  krystalUsirt 
in  flachen,  glänzenden  Tafeln  oder  in  gelben  Nadeln,  welche  in 
heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich  sind. 
Dns  Calciumsalz,  [C6H3=(^COOCH3,  -SOjO, -N0j)],Ca.3H,0, 
bildet  feine,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln.  Das 
Kaliumsalz,  CgHaEC-COOCHs,  -SO^OK,  -NO^),  krystallisirt  in 
schönen,  weifsen  Tafeln.  Nach  Messungen  von  A.  C.  Gill  sind 
dessen  Kry  stalle  triklin  und  besitzen  vollkommene  Spaltbarkeit  nach 
der  Basis.  Das  Axen verhältnifs  beträgt  a :  J :  c  =  0,63 1 4 : 1 : 0,7 1 04. 
Das  Natriufnsalz,  C6H3=(-COOCH3,  -SOjONa,  -N0j).H20,  bildet 
in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  lösliche,  kleine, 
feine  Nadeln,  oder  flache,  durchscheinende  Tafeln.  Das  Kupfer- 
salz,  [CeH3=(~COOCH3,  -^SOjO,  -N02)]aCu.8H2  0,  erscheint  als 
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apfelgrnn  gefärbte,  in  Wasser  leicht  lösliche,   dünne  Blättchen. 
Dasselbe  giebt  beim  Behandeln   mit  Ammoniak  eine  in  dunkel- 
blauen Nadeln  krystallisirende  Cuprammoniumverbindung.     Das 
Süberscdz,  CeHs^-COOCHs,  -SOgOAg,  -NO,)],  entsteht  beim  Be- 
handeln des  sauren  Methyläthers  mit  Silbercarbonat.    Der  saure 
p^MimaniirO'O'Suifcbenisoesmire'Aethyläther  krystallisirt  aus  Alkohol 
in  feinen,  weifsen  Nadeln.    Das  Baryumsalz^  fCeH5H(-COOCaH6, 
— SOaO,-NOj)]2Ba,4HjO,  bildet  lange,  weifse,  sich  gern  concentrisch 
gruppirende  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  leicht  schwieriger 
in  kaltem  Wasser  löslich  sind.   Das  Kaliumsalz,  CöH3=(-COOC.2Hv 
-SOjOK,  -NOa) .  HaO,  ist  in  heifsem  Wasser  leicht  löslich,  weniger 
in  kaltem.    Das  Kupf ersah  ist   sehr  leicht  löslich,  krystallisirt 
in   hellgrünen  Blättchen  und  bildet  auch  eine  Cuprammonium- 
verbindung.    Das  Sübersalz  krystallisirt  in  feinen,  seideglänzen- 
den, in  Wasser  leicht  löslichen   Nadeln,  welche  sich   am  Licht 
schnell  schwärzen.    Die  sauren  Ester  der  p-Nitro-o-sulfobenzoe- 
säure  lassen  sich  auch  durch  Behandeln   der  freien  Säure   mit 
einem    primären    Alkohol    und    Salzsäuregas    darstellen.      Der 
P'MononitrO'O' sidfohenzoesäure -Dmthyläther,  Cg H3  =(-C 0 0 C.2 H5, 
-SOjOCjHft,  -NOj),  wurde  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  des 
sauren    Aethers    mit   Jodäthyl    erhalten.      Er    krystallisirt    iu 
Blättehen,  welche  bei  65  bis  66*^  schmelzen,  in  heifsem  Alkohol 
leicht,  in  kaltem  Alkohol  wenig,  in  Wasser  unlöslich  sind.    Durch 
Kochen    mit    alkoholischem    Ammoniak    wird    der   Diäthyläther 
anscheinend  verseift,  auch  beim  Kochen  mit  W^ asser  oder  Alkohol 
tritt  Verseifung  ein,  imd  es  entsteht  der  saure  Aethyläther.    Diese 
leichte  Verseifung  des  einen  Aetherrestes   durch  Alkali,  Wasser 
oder  Alkohol  ist  charakteristisch  für  alle  Ester  der  p-Nitro-o-sulfo- 
benzoesäure.     Der  p'MoiwnitrO'O-sulfohenzoesäure'Aeihylmethyl- 
äther,  C6H5=(-COOC.,H5,  -SO2CH3,  -NOj),  entsteht  beim  Be- 
handeln  des   sauren  Aethyläthers   mit  Jodmethyl;    er   bildet  in 
Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  bei  80^ 
schmelzende,  kurze,  dicke,  abgerundete,   weifse  Krystalle  (aus 
Alkohol)   oder  flache,  in   die  Länge  gezogene,   durchscheinende 
Prismen  (aus  Aether).     Beim  Behandeln  des  Aethylmethyläthers 
mit  Kalibydrat,  Wasser  oder  Alkohol  wird  stets  die  Methylgruppe 
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abgespalten  und  der  saure  Aethyläther  gebildet  Der  p-Mononüro- 
O'Sulfobenzoesäure'Mefhymhymher,  CaH5=(-COOCH8,  -SOjOCjH:,, 
— NO3),  analog  dargestellt,  bildet  bei  68^  schmelzende,  in  Wasser 
unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  zu  Büscheln 
vereinte  feine,  weifse  Nadeln.  Hier  wird  beim  Kochen  des  Methyl- 
äthyläthers mit  Wasser  oder  Alkohol  naturgemäfs  die  Aethyl- 
gruppe  abgespalten  und  der  saure  Methyläther  zurückgebildet. 

E.  Eger  1)  stellte  im  Anschlufs  an  frühere  Untersuchungen') 
Derivate  der  p'Mononitro-m'amidöbenzölsülfosäm'e  dar.  Die  Diaech 

Verbindung  der  p'Mononitro-nir'amidobenzolsulfosäure^  CeH35(~N0j, 

I 1 

-SO3,  -N=N).H2  0,  wurde  erhalten  durch  Versetzung  einer  Lö- 
sung von  6,6  g  der  Säure  in  der  zehnfachen  Menge  Wasser  mit 
4,2  ccm  einer  49  procentigen  Lösung  .von  Natriumnitrit.  Die  so 
erhaltene  Diazohefizolnitrosulfosäure  bildet  hellgelbe,  lange  Nadeln, 
liefert  mit  der  Schaffer'schen»)  /J-Naphtolsulfosäure  ein  sehr 
lebhaft  gefärbtes  Orange  und  mit  /J-Naphtol  einen  Azofarhstoff 
von  der  Formel  CeH3=(-N0,M  -SO^Na,  -N=N-CioHeOH).  Der- 
selbe löst  sich  mit  violetter  Farbe  in  Natronlauge  und  fällt  auf 
Zusatz  von  verdünnter  Essigsäure  wieder  aus;  er  krystallisirt  in 
prachtvoll  grün  und  roth  schillernden  dichroitischen ,  hygro- 
skopischen Blättchen.  Durch  Behandeln  mit  Zinnchlorür  (8  g) 
und  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  (6  g)  wurde  die  p-Nitro- 
m-amidobenzolsulfosäure  (2,2  g)  zu  p-Phenylendiaminsulfosäure^ 
C«H3(NH2)2S03H,  reducirt,  welche  in  Wasser  und  Salzsäure  leicht, 
in  Alkohol  schwer,  in  Aether  und  Benzol  nicht  lösliche,  weifse 
Nadeln  bildet,  die  sich  an  der  Luft  leicht  grün  färben.  Die 
p-Phenyleudiaminsulfosäure  wurde  identificirt  mit  der  vonGriefs*) 
bereits  erwähnten  Diamidobenzolsulfosäure ,  welche  durch  Re- 
duction  von  Echtgelb  (Amidoazöbenzoldisulfosäure)  mit  Zinnchlorür 
und  Salzsäure  entsteht.  Zur  Entscheidung  der  Constitution  des 
Echtgelbs  wurde  dasselbe  diazotirt  und  die  so  erhaltene  Diazo- 
verbindung  durch  Kochen  mit  Alkohol  in  Azobenzoldisulfosäure 
übergeführt,  welche  sich  mit  der  schon  von  Li mp rieht*)  und 


1)  Ber.  1889,  847.   —   «)  JB.  f.  1888,  2148.   —   s)  JB.  f.  1869,  488  f.   — 
*)  JB.  f.  1882,  585  flp.  —  »)  Daselbst,  b.  1003. 
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KoddatzO  dargestellten  Säure  als  identisch  erwies.     Dieselbe 

SOgH  

bat  die  Constitution/  NN=N/  NsO;^H,  womit  zugleich  fest- 
steht, dafs  in  der  Amidoazobenzoldisulfosäure  die  zweite  Sulfo- 
gmppe  sich  in  der  Metastellung  zur  Azogruppe  befindet  und  dafs 

das  Echtgelb  somit  die  Constitution  N  H><("j>N=N<^     ^SO,H 

besitzt.  Die  Azobenzoldisulfosäure  durch  Reduction  mit  Zinn- 
chlorür  und  Salzsäure  in  zwei  Amidobenzolsulfosäuren  zu  zer- 
legen, gelang  nicht,  vielmehr  fand  sich  in  dem  Reductions- 
producte  eine  neue,  einheitliche  Amidosulfosäure.  Es  ist  somit 
wahrscheinlich,  dafs  hier  eine  molekulare  Umlagerung,  ähnlich 
der  des  Azobenzols  in  Benzidin,  vor  sich  gegangen  und  eine 
Diphenjlindisulfosaure  entstanden  ist,  worauf  einzelne  Reactionen 
des  Reductionsproductes  schliefsen  lassen.  Diazotirt  und  mit 
Naphtol  versetzt,  giebt  es  einen  in  Wasser  sehr  schwer  löslichen 
Farbstoff,  der  entschieden  roth  färbt,  während  die  Azofarbstoffe 
aus  Amidobenzolsulfosäure  orange  färben.  Jener  giebt  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure  ein  tiefes  Violett,  diese  dagegen  geben 
eine  bläulichrothe  Lösung.  Mit  Naphtylamin  liefert  die  diazo- 
tirte  Lösung  der  neuen  Säure  eine  intermediäre  Diazoverbin- 
dung,  die  mit  Naphtol  eine  rothviolette,  in  Wasser  unlösliche,  in 
Alkohol  losliche  Verbindung  einging,  ähnlich  wie  dies  die  sämmt- 
lichen  Diphenylbasen  und  ihre  Sulfosäuren  vermögen.  Es  gelang 
aber  nicht,  das  Reductionsproduct  mit  einer  durch  Sulfuriren  von 
Diphenylin  erhaltenen  Diphenylindisulfosäure  zu  identificiren. 

R.  Otto«)  veröffentlichte  „Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Sulfo- 
Verbindungen'^^  in  welchen  Untersuchungen  mitgetheilt  werden, 
welche  zur  Lösung  des  Problems  der  Synthese  von  I}istilfonen 
der  Formel  HjC=(-SOaR,  -SO^R),  wie  auch  zur  Erweiterunj]^ 
der  Kenntnisse  von  den  alkylsulfonirten  Säuren  unternommen 
waren.     Die  erste  Versuchsreihe  behandelt  das  Verhalten  sulfin- 


1)  JB.  f.  1882,  1003.  —  «)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  505;  sielie  aucli  JB.  f. 
1884,  13U  ff.  und  1332;  f.  1885,  1587  ff.;  f.  1886,  1544;  f.  1887,  1861; 
f.  1886,  2143;  Ber.  1866,  2806  ff. 
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saurer  Alkalisalze  gegen    mehrfach    halogensubstituirte  Kohlen- 
wasserstoffe, in  denen  die  Halogenatome  mit  einem  Kohlenstoff- 
atome verbunden  sind.     Vorausgeschickt  werden  die  Resultate 
der  krjstallographischen  Untersuchung  des  Methylphenylsulfons, 
des  Methyl -p-tolylsulfons  und   ihrer  Jodsubstitute,  welche   von 
L.  Brugnatelli  vorgenommen  sind,  ebenso  wie  die  im  Weiteren 
mitgetheilten  krystallographischen  Notizen  von  Diesem  hetrühren. 
Mähylphenylsulfon  bildet  grofse,  stark  glasglänzende,  vollkommen 
durchsichtige ,    rhomboed erähnliche   Krystalle    des    monosymme- 
trischen Systems,  deren  Axenverhältnifs  a :  6 :  c  =  0,83 13 :  \  :  0,2948 
beträgt.    Der  Winkel  ß  ist  gleich  87<>  50,5'.    Beobachtete  Formen 
sind:  (110)  x  P;  (010)  x  jP  oc;  (100)  x  P  oo;  (lOl)  P  ex;  (101) 
—  Poo;  (141)  4P4;  Winkel:  (110):(100)  =  39^43%  (101):(100) 
=  720  240;  (101) .(100)  =  680  34«.    Die  optische  Axenebene  steht 
senkrecht  auf  der  Symmetrieebene,  eine  Spaltbarkeit  ist  nicht  vor- 
handen, die  Doppelbrechung  idt  stark  negativ.  Manqjodmethylsulfon 
bildet  lebhaft  glasglänzende,  monosymmetrische  Krystalle,  welche 
vollkommen  isomorph  sind  mit  dem  Monobronunethylphenylsulfon. 
Das  Axenverhältnifs  ist:  a: 6 : c  =  1 : 0,7961: 0,4591;  der  Winkel  ß 
beträgt  89" 0'.    Beobachtete  Winkel:    (110): (010)  =  39<>  6';  (001) 
:  (011)  =  290  28';  (110):  (001) =89«  22'.    MethyUptolyhulfon  bildet 
ziemlich  kleine,  aber  sehr  glänzende,  entweder  prismatische  oder 
nach  (100)  tafelförmige  Krystalle  des  monosymmetrischen  Systems. 
Das  Axenverhältnifs  ist:  a:b:c=  2,3792 : 1 : 0,7226;  der  Winkel  ß 
beträgt  83o  25'.    Beobachtete  Formen:  (100)  00  P  x;  (110)  x  P; 
(001)  OP;  (201)  2Px;  (Hl)  — P;  Winkel:  (110):(100)  =  67«  4'; 
(100):(001)  =  830  25';  (110):(111)  =  50«  28'.    Die  optische  Axen- 
ebene steht  senkrecht  auf  der  Symmetrieebene,  die  Doppelbrechung 
ist  stark  positiv.    Älonqjodmethyl-p'tolylsulfon  krystallisirt  mono- 
symmetrisch.    Es  bildet  sehr  feine,   glasglänzende  Nadeln,   aus 
Essigäther  erhält  man  auch  etwas  dickere  Prismen,  aber  stets  von 
langprismatischer  Form.    Das  Axenverhältnifs  ist:  a:i:c  =  1,3290 
:  1 : 0,4071 ;  der  Winkel  ß  beträgt  860  28 VV-    Beobachtete  Formen: 
(llO)x  P;  (100)  xPx;  (201)2 Px;  (011)  P  00;   Winkel:  (110) 
: (100)  =  520 48';  (011):(llO)  =  74o .%';  (011):(0ll)  =44o  14'.   Die 
optische  Axenebene  läuft  parallel  der  Symmetrieebene,  die  Doppel- 
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brechang^t  stark  positiv.  Bei  der  Einwirkung  von  benzolsuliin- 
saurem  Natrium  auf  Methylei\jodid  haben  schon  A.  Michael 
und  E.  M.  Palmer*)  ein  verschiedenes  Verhalten  der  beiden 
Jodatome  nachgewiesen.  Während  das  eine  sich  nämlich  leicht 
und  glatt  gegen  das  Radial  SO^CeHg  austauscht,  unter  Bildung 
von  Monojodmethylphenylsulibn,  wirkt  das  benzolsulfin saure  Na* 
triam  auf  dieses  Jodmethylphenylsulfon  erst  unt^r  Druck  ein. 
und  zwar  nicht  unter  Bildung  von  Methylendiphenylsulfon,  son- 
dern von  Methylphenylsulfon ,  ein  Vorgang,  welcher  durch 
K.  Otto  und  H.  Engelhardt^)  später  seine  Erklärung  fand 
Aethylidenchlorid  und  benzolsulfinsaures  Natrium,  im  Verhältnifs 
von  1  Mol.  zu  2  Mol.  in  alkoholischer  Lösung  im  geschlossenen 
Rohre  auf  150  bis  160^  erhitzt,  wirken  in  analoger  Weise  unter 
Bildung  von  AtÜiylidenchicrphenylsulfon^  CH5C=(-H,  -Cl,  -SOa 
C^Hg),  auf  einander  ein,  und  ebenso  entsteht  bei  der  Einwirkung 
von  Aethylidenchlorid  auf  p-toluolsulfinsaures  Natrium  bei  48^' 
schmelzendes  Aeihylidenchlor'p-tolylstUfon^  CH3C  =  (-H,  -Cl, 
-SO2C7H7).  Bei  einem  Versuche  wurde  hierbei  unter  den  Ile- 
actionsproducten  auch  Tolylsul/onacd säure  nachgewiesen,  welclie 
in  dicken,  rhombischen,  bei  117  bis  118^  schmelzenden  Tafeln 
krystallisirte ,  die  durch  Kali  in  bei  86  bis  87^  schmelzendes 
Methyltolylsulfon  übergeführt  wurden.  Diese  Versuche  zeigen, 
dafs,  während  sich  das  eine  Halogenatom  in  den  Disub- 
stituten  des  Methans  gegen  sulfinsaures  Alkali  aufserordentlich 
reactionsfahig  verhält,  dieses  in  den  entsprechenden  Aethaii- 
substituten,  d.  h.  in  denen  vom  Typus  des  Aethylidenchlorids. 

bei  Einvnrkung  von  Sulfinsäuresalz  kaum  noch  des  Austausclios 

I 
gegen  SO^R  fähig  ist.    Die  Aufnahme  des  Radicals  CH3   in  das 

Molekül  der  Dihalogensubstitute  des  Methans  verringert  die  in 
Rede  stehende  Reactionsfahigkeit  des  einen  in  Betracht  kom- 
menden Halogenatoms  erheblich,  drückt  sie  gegenüber  bonzol- 
sulfinsaurem  Natrium  sogar  fast  auf  Null  herab.  Beim  Erliitzon 
von  Benzalchlorid  (1  Mol.)  mit  benzolsultinsaurem  Natrium  in 
alkoholischer  Lösung  am  Rückflufskühler  im  Wasserbade  wurde 


1)  JB.  f.  1884,  1332.  —  «)  JB.  f.  1888,  21G7. 
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als  Product  ein  Moiiophenylsubstitat  des  Benzylchlorids,  Bensyli- 
denchlorphenylstdfon,  C,.H5C=(-H,  -Cl,  -SOjCgH^)  (das  Radical 
CeHjCH  als  Benzyliden  bezeichnet),  in  kleinen,  breiten,  glas- 
glänzenden Nadeln  erhalten.  Analog  entstand  aus  Benzalcblori.l 
und  p-toluülsulfinsaurem  Natrium  BenzylidencMor-p-tolf/lsulfon, 
CeHsCsf-H,  -Cl,  -SOJC7H7),  welches  kleine,  gelblich weifse,  bei 
203^  schmelzende,  glasglänzende  Nadeln  bildet.  Der  Eintausch 
des  Phenylradicals  für  ein  Wasserstoffatom  schwächt  hiernach 
die  Keactionsiäliigkeit  des  einen  Halogenatoms  in  den  Disubsti- 
tuten  gegenüber  sulfinsaurem  Alkali  ebenfalls,  aber  lange  nicht 
in  dem  Mafse  ab,  wie  die  Abgabe  eines  Wasserstoffatoms  gegen 
das  Methylradical  es  thut.  Aus  den  bisher  besprochenen  Versuchen 
läfst  sich  im  Allgemeinen  folgern,  dafs  bei  der  Einwirkung 
von  sulfinsaurem  Alkali  auf  Dihalogensubstitute  von  Kohlen- 
wasserstoffen, worin  die  Halogenatome  mit  einem  Kohlenstoff- 
atome verbunden  sind,    nur   das  eine  Halogenatom,    und  zwar 

mehr  oder  weniger  leicht,  durch  RSO,  unter  Bildung  von  Mono- 
halogensubstituten  von  Monosulfonen  ersetzt  wird.  Das  in  diesen 
enthaltene  Halogenatom,  das  zweite  der  Halogenatome  der  Aus- 

T 

gangsverbinduug,  ist  des  Austausches  gegen  RSO^  bei  der  Ein- 
wirkung von  sulfinsaurem  Alkali  nicht  fähig.  Tritt  dieses  Agens 
mit  jenen  Verbindungen  in  Wecliselwirkung,  was,  wenn  überhaupt, 
erst  weit  über  100^  und  unter  Druck,  sowie  nur  bei  Gegenwart 
von  Wasser  geschieht,  so  entstehen,  indem  Wasser  zerlegt,  an 
die  Stelle  des  Halogenatoms  aber  Wasserstoff  gesetzt  wird,  der 
Kategorie  der  Monosulfone  angehörende  Verbindungen,  neben 
verschiedenen  Oxydationsproducten.  Aehnlich  wirken  auf  die 
Monohalogensubstitute  der  Sulfone  bei  Gegenwart  von  Wasser 
ätzende  Alkalien,  sowie  Alkoholate  ein.  Natriumäthylat  scheint 
sogar  weit  leichter  als  eins  der  anderen  Agentien  die  Reduction 
zu  Stande  zu  bringen.  —  Die  Einwirkung  von  sulfinsaurem  Alkali 
auf  trihalogensubstituirten  Kohlenwasserstoff  ist  schon  von  R.  Otto 
und  W.  Otto  ^)  untersucht.  Chloroform  und  benzohulfinsaures 
Natrium  wirktni  gar  nicht  auf  einander  ein.    Bei  der  Einwirkung 
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von  Methylchloroform  auf  benzolBulfinsaures  Natrium  entsteht 
Aßthylendiphenylsulfon^  ein  Vorgang,  welcher  sich  nur  in  der 
Weise  erklären  läfst,  dafs  bei  der  Einwirkung  des  snlfinsauren 
Aikali's  nur  das  eine  Phenylsulfonradical  sich  an  diejenige  Stelle 
begiebt,  welche  das  substituirte  Chloratom  in  dem  ursprünglichen 
Methylchloroform  einnimmt,  dafs  das  zweite  dagegen  in  die  Me- 
thylgruppe dieser  Verbindung  eintritt,  nachdem  diese  zuvor  in 
Folge  einer  Atomwanderung  des  einen  Chloratoms  in  die  Gruppe 
CHjCl  umgewandelt  wurde.  Bei  der  Einwirkung  von  Benzo- 
trichlorid  auf  benzolsulfinsaures  Natrium  wird  ebenso  kein  Di- 
sulfon,  CßHiSOjCH,— CeH^SOaCßHj,  sondern  Benzylphenylsidfon^ 
CeHgCHf  SO^CeHg,  gebildet,  offenbar  nur  deshalb,  weil  das  Benzo- 
trichlorid  keinem  seiner  Chloratome  eine  Wanderung  in  den 
aromatischen  Kern  gestattet.  Das  so  erhaltene  Benzylphenyl- 
sulfon  ist  unlöslich  in  Wasser,  leicht  löslich  in  siedendem  Alkohol, 
schmilzt  bei  146  bis  147^  und  bildet  rhombische,  stark  glas- 
glänzende, dünne  Prismen  mit  sehr  gut  ausgebildeter  pyramidaler 
Endfläche.  Das  Axenverhältnifs  ist:  a :  b :  c= 1,4863 : 1 : 0,6741.  Be- 
obachtete Formen;  (100)  od P  oo;  (210)  oo P  2;  (llO)ooP;  (010)  ocP; 
(101)Poo;(01Q)Poo;  Winkel:  (110):  (110)  =  67o52';  (011):(011) 
=  67®  58'.  Die  Versuche  berechtigen  zu  der  Annahme,  dafs  es 
unmöglich  ist,  aus  Trihalogensubstituten  von  Kohlenwasserstoffen, 
in  welchen  die  reactionsfäliigen  Halogeuatome  nur  mit  einem 
Kohlenstoflatome  verbunden  sind,  durch  Einwirkung  von  sulfin- 
saurem  Alkali  Trisulfone  zu  erhalten;  sie  zeigen  vielmehr,  dafs 
dabei,  ähnlich  wie  bei  der  Einwirkung  jenes  Agens  auf  dihalogen- 

sttbstituirte  Kohlenwasserstoffe  vom  Typus  des  Aethylidenchlorids, 

1 

nur  eins  der  Halogenatome  durch  RSOj,  die  beiden  anderen 
aber  durch  Wasserstoff  ersetzt  w^erden,  im  Falle  die  Halogen- 
atome in  den  Substituten,  wie  im  Benzotrichlorid ,  gleichsam 
fixirt,  d.  h*  einer  Wanderung  nicht  fähig  sind.  Kann  eine  solche 
stattfinden,  wie  im  Methylchloroform,  so  entsteht  ein  Disulfon, 
in  diesem  Falle  das  symmetrische  Aethylidendiphenylsulfon.  —  In 
einer  weiteren  Versuchsreihe  wurde  das  Verhalten  sulfinsaurer 
Alkalisalze  gegen  mehrfach  halogensubstituirte  Fettsäuren  (in 
Form  ihrer  Alkalisalze  und  Ester),  worin  die  Halogenatome  mit 
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einem  Kohlenstoffatome  *  verbunden    sind ,    untersucht.     Bei  der 

Einwirkung  von  dichloressigsaurem  Natrium  (1  Möl.)  auf  benzol- 

sulfinsaures  Natrium  (2  Mol.)  wurde  Mon<>cJdormethylphenylsulfon^ 

CHjCl— SOaCgH-,,  in  kurzen,  asymmetrischen,  glasglänzenden,  bei 

52  bis  53*>  schmelzenden  Prismen  erhalten.    Analog  entstand  aus 

dichloressigsaurem    Natrium   und  p  -  toluolsulfinsaurem   Natrium 

Monochlormethyl-p'tolylsulfon^  CHjCl— SO2C7H7,  welches  in  Wasser 

unlösliche,  in  siedendem  Alkohol  und  Benzol  leicht  lösliche,  bei 

84^  schmelzende,  grofse,  dünne,  lebhaft  glasglänzende,  rhombische 

Tafeln  bildet,  deren  Axenverhältnifs  a:b:c  =  0,6052  :  1  :  0,7851 

beträgt.     Beobachtete  Formen:  (001)0  P;  (011)  P  ao;  (221)  2  P; 

Winkel:  (001):(011)=38o8';(221):(221)=36o  30'.  Diese  Versuche 

beweisen   die   Unmöglichkeit,  aus    dem  dichloressigsauren  Salze 

mittelst  benzolsulifinsauren  Alkali's  ein  Disulfon  von  der  Formel 

1  I 

CH2=(-S02R,  —  SO.2R)  darzustellen.  —  Bei  der  Einwirkung  von 

benzolsulfinsaurem  Natrium  auf  a  -  dichlorpropionsaures  Natrium 
wurde  neben  Aethylidenchlorphenylsulfon  Aethylendiphenylsulfon^ 
CjH4(S02C6 115)2,  erhalten,  welches  kleine,  glas-  oder  seide- 
glänzende, in  Wasser  unlösliche,  in  Alkohol,  Benzol,  Eisessig 
leicht  lösliche,  bei  179  bis  180^  schmelzende  Nadeln  vorstellt. 
Beim  Behandeln  mit  wässerigem  Ammoniak  geht  es  in  DiphenyU 
sulfonäthylamin  über,  welches  bei  77  bis  78^  schmelzende,  kleine, 
scliiefwinkelige ,  aus  den  Flächen  (100),  (010),  (001)  bestehende 
Parallelepipede  des  asymmetrischen  Systems  bildet.  Beobachtete 
Winkel :  (100) :  (010)  =  65o  40'  approx. ;  (100) :  (001) =80»  5'  approx. ; 
(010) :  (001)  =  430  56'  approx.  Analog  entsteht  bei  der  Einwir- 
kung von  p- toluolsulfinsaurem  Natrium  auf  dichlorpropionsaures 
Natrium  Aethylidenchlortolylsulfon  und  Aethylenditolylsidfony  CjH4 
(S  0.^07117)2.  Letzteres  bildet  bei  200  bis  20V  schmelzende,  feine, 
weifse,  glasglänzende  Nadeln,  oder  atlasglänzende  Blättchen. 
Ersteres  wurde  in  schwach  glänzenden,  bei  84®  schmelzenden, 
dünnen,  rhombischen  Tafeln  von  spitzrhombischer  Gestalt  er- 
halten, welche  sich  nach  der  Basis  (001)  von  einer  Pyramide 
(111)  und  kleinen  Flächen  (011)  begrenzt  zeigten.  Das  Axen- 
verhältnifs beträgt:  a:ft:c  =  0,5202: 1:0,7876.  Beobachtete  Winkel  : 
(111) :  (111)  =  600  44';  (111) :  (111)  =  46«  56'.     Diese   Versuche 
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liefern  den  Beweis,  dafs  sich  durch  Einwirkung  von  sulfinsauren 
Alkalisalzen  auf  die  gleichen  Salze  von  Dihalogensubstituten  der 
Fettsauren,  worin  die  Halogenatome  mit  einem  Kohlenstoffatome 

r 

verbunden  sind,  diese  Halogene  nicht  durch  2  Radicale  RSO2 
ersetzen  lassen,  offenbar,  weil  die  bei  Eintritt  eines  solchen  Ra- 
dicals  an  Stelle  eines  Halogenatomes  sich  zunächst  bildenden 
Salze  von  monohalogensubstituirten  Sulfocarbonsäuren  sofort 
Sulfonspaltung  erleiden,  und  die  dann  entstehenden  monohalogen- 
substituirten Säuren,  wenn  sie  überhaupt  einer  weiteren  Ver- 
änderung durch  das  sulfinsaure  Salz  zugänglich  sind,  zu  Mono- 
sulfonen  reducirt  werden.  Ein  analoges  Verhalten  zeigte  der 
Dichloressigsäure-Aethyläther  bei  der  Einwirkung  von  benzol-  resp. 
p-toluolsulfinsaurem  Natrium,  indem  auch  hier  die  Bildung  von 
Monochlormethylphenylsulfon  resp.  Monochlormethyltolylsulfon 
beobachtet  wurde.  Trichloressigsawres  Natrium  und  beneoh  resp. 
p-idwlsulfinsaures  Natrium  treten  nicht  in  Wechselwirkung  mit 
einander,  femer  wirken  Vrichloressigäther  und  sulfinsaures  Alkali 
erst  bei  etwa  130^  und  im  geschlossenen  Rohre  in  sehr  com- 
plidrter  Weise  auf  einander  ein.  —  Eine  andere  Versuchsreihe 
behandelte  das  Verhalten  von  Sulfocarbonsäuren  (in  Form  der 
freien  Säuren,  der  Alkalisalze,  der  Ester)  gegen  Chlor  und  Brom. 
Beim  Einleiten  von  Chlor  in  eine  wässerige  Lösung  von  Phenyl- 
sül/oessigsäure  wurde  stets  nur  DicKlormethylphenylsulfon  gebildet, 
ein  Monochlorsubstitut  scheint  auf  diesem  Wege  nicht  zu  ent- 
stehen. Das  Dichlormethylphenylsulfon^  CHCla-SOjCßHj,  bildet  in 
Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  und  Essigäther  leicht  lösliche,  bei 
59^  schmelzende,  glasglänzende,  prismatische  Krystalle  des  mono- 
symmetrischen Systems,  welche  gewöhnlich  nach  einer  Prismen- 
flache tafelförmig  ausgebildet  sind  und  dadurch  einen  rectangu- 
lären  Habitus  erhalten.  Ihr  Axenverhältnifs  beträgt:  a:b:c 
=0,9945 : 1 : 1,0934;  der  Winkel  ß  —  88«  32'.  Beobachtete  Formen; 
(HO)  00  P;  (100)  00  J^  oo;  (001)  0  P;  (101)  -  P  00;  (TOl)  P  oo : 
(122)-P2;Winkel:(110):(100)=44050';(100):(101)=4lo46';(100) 
:(001)  =r  88»  32'.  Die  optische  Axenebene  steht  senkrecht  auf 
der  Symmetrieebene ;  die  Doppelbrechung  ist  stark  positiv.    Bei 

der  Einwirkung  von  Brom  auf  Phenylsulfoessigsäure  entstehen 
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Mono-  und  Dibrommethylphenjlsolfon  gleichzeitig  neben  einander. 
Das  Monobrommethylphenylsulfon  bildet  bei  46  bis  48^  schmel- 
zende, in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  sehr  glänzende, 
meist  nach  der  Basis  dicktafelförmige  Krystalle  des  monosym- 
metrischen Systems.  Das  Axenverhältnifs  beträgt:  a:b:c  =:  1 
: 0,7916: 0,4497,  der  Winkel  ß  =  89»  2173'.  Beobachtete  Formen: 
(OOl)OP,  (010)00  J^  (»,(110)  cx)P,(011)Pqo,  (211)2  J^ od;  Winkel: 
(110):  (010)  =  380  22',  (001):  (011)  =29^36',  (110):(001)  =  890  22'. 
Die  Spaltbarkeit  ist  vollkommen  nach  (001)  OP,  die  optische 
Axenebene  läuft  parallel  der  Symmetrieebene,  die  Doppelbrechung 
ist  stark  negativ.  Das  Dibrammethylphenylsulfon^  CHBrj-SOjCgHj, 
welches,  wie  das  Monobromsubstitut,  in  Wasser  unlöslich,  in  sie- 
dendem Alkohol  leicht,  aber  weit  weniger  als  dieses  löslich  ist, 
bildet  grofse,  meist  flächenreiche  monosymmetrische  Krystalle 
vom  Habitus  des  entsprechenden  und  mit  ihm  vollständig  iso- 
morphen Dichlorsubstitutes,  nur  mit  weniger  vollkommenen 
Flächen«  Das  Axenverhältnifs  ist:  a:b:c  ±=  0,9647:1:1,0455,  der 
Winkel  ß  =  88®  55'.  Beobachtet  wurden  dieselben  FormeUj  wie 
bei  der  Chlorverbindung,  aufserdem  (120)  00  P  2  und  (102) 
Va  P  00 .  Beobachtete  Winkel :  (1 10) :  (100)  =  43»  58',  (100) :  (101) 
=  420  12'  (100)  :  (001)  =  88«  55'.  Die  Spaltbarkeit  ist  leicht 
nach  (100),  die  optische  Axenebene  und  Doppelbrechung  sind 
wie  bei  der  Chlorverbindung.  —  Die  Tölylsulfoessigsäure  verhält 
sich  in  Form  eines  ihrer  Alkalisalze  gegen  Chlor  und  Brom 
der  entsprechenden  Benzolverbindung  durchaus  analog,  d.  h« 
sie  giebt  mit  Chlor  sofort  Dichormethyl-p-tolylsulfon,  mit  Brom 
ein  Gemenge  von  Mono-  und  Dibrommethyltolylsulfon,  Das 
bei  1140  schmelzende  DicMorntethyUp'tdylsulfon^  CHCl^-SOaC^Hy, 
bildet  in  Wasser  nicht,  in  siedendem  Alkohol  leicht  lösliche, 
sehr  glänzende,  rhombische  Krystalle,  entweder  mit  vor- 
herrschenden Pyramiden,  wobei  oft  auch  eine  Prismenfläche 
grofs  ist,  oder  tafelförmig  nach  (100).  Das  Axenverhältnifs 
beträgt:  a  :  b  :  c  =  0,5323  :  l  :  0,7909.  Beobachtete  Formen: 
(001)  OP,  (011)  Pao,  (111)  P,  (HO)  QoP;  Winkel:  (001)  :  (011) 
=  380  20V,'.  (011)  :  (111)  =  49°  22'.  Das  MonobronmähyU 
p-tolylsul/ofi^  CH2Br-S02C7H7,  bildet  in  Wasser  unlösliche,  in  sie- 
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dendem  Alkohol  oder  Essigäther  leicht  löslidie,  bei  90  bis  92^ 
schmelzende,  lange,  feine,  weifse,  nadelformige  Krystalle  des  mono- 
symmetrischen  Systems,  welche  mit  dem  Monojodmetbyl-p-tolyl- 
sulfon  isomorph  sind.  Beobachtete  Winkel:  (100):  (110)  =  52«  ö', 
(100): (201)  =  550  i2',  (HO): (201)  =  69«  30'.  Aufser  in  diesen 
monosymmetrischen  Nadeln  scheint  das  Monobrommetbyl-p-tolyl- 
sulfon  auch  noch  in  bei  73  bis  77o  schmelzenden,  dicktaf ei- 
förmigen, rhombischen,  hemiedrischen  Krystallen  zu  krystallisiren. 
Das  Dil^ommethyl'P'toJylsiAlfon,  CHBrj-SOjCjHy,  stellt  stets 
prismatisch  ausgebildete,  monosymmetrische,  sehr  durchsichtige 
Krystalle  mit  starkem  Glasglanz  vor,  welche  bei  116  bis  117« 
schmelzen,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  leicht,  aber  weit  weniger 
als  das  entsprechende  Monobromsubstitut  löslich  sind.  Das  Axep- 
verhältnifs  beträgt:  a:b:c  =  1,3956 : 1 : 1,1030 ,  der  Winkel  ß 
=  63»  59'/V.  Beobachtete  Formen:  (110)  ooP;  (100)  qo=Pod;  (001) 
OP;(011)PQD;(120)QoP2;Winkel:(100):(110)=51oi4',(100):(001) 
=  63«  591/,',  (001  :  (011)  =  44«  45'.  Die  optische  Axenebene 
steht  senkrecht  auf  der  Symmetrieebene.  Diese  Versuche  zeigen, 
dafs  Dihalogensubstitute  esiner  Sulfoessigsäure  im  freien  Zustande, 
selbst  bei  Ausschlufs  von  Alkali,  nicHt  existenzfähig  sind,  und 
sofort  nach  ihrer  Bildung  in  Dihalogensubstitute  von  Sulfonen 
unter  Austritt  von  Kohlensäure  zerfallen;  femer  dafs  wenigstens 
die  Monobromsubstitute  jener  Säuren  und  sogar  innerhalb  ihrer 
Alkalisalze,  in  der  Kälte  beständige  Verbindungen  vorstellen,  die 
erst  bei  höherer  Temperatur  der  Sulfonspaltung  unterliegen.  —  Die 
Versuche  wurden  auch  auf  a-Phenylsulfopropionsäure  und  a-Tolyl- 
solfopropionsäure  ausgedehnt  Die  Darstellung  der  a-Phentflsulfo- 
Propionsäure^  CH3CH(SO,C6H5)COOH,  gelingt  am  besten  durch 
Erhitzen  äquimolekularer  Mengen  von  benzolsulfinsaurem  Natrium 
und  OB-Brompropionsäureäthyläther  in  alkoholischer  Lösung  am 
Räckflufskühler  im  Wasserbade,  und  Verseif ung  des  gebildeten 
flft-Phenylsulfopropionsäure-Aethyläthers  mitwässeriger  Natronlauge. 
Auch  aus  o-brompropionsaurem  und  benzolsulfinsaurem  Natrium 
lä&t  sich  die  Säure  darstellen.  Die  a'Phenylsulfapropiansäure 
ist  in  siedendem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
Alkohol,  Aether,  Benzol  leicht  löslich,  schmilzt  bei   115  bis  116<^ 
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und  bildet  lockere  Aggregate  kleinster,  milchweifser  Nadeln,  die 
im  polarisirten  Lichte  unter  dem  Mikroskope  eine  bedeutende 
Auslöschung  zeigen,  daher  dem  mono-  oder  asymmetrischen 
Systeme  angehören.  Das  NcUriumsaljs  läfst  sich  in  wässeriger 
Lösung  längere  Zeit  kochen,  ohne  daCs  alkalische  Reaction  ein- 
tritt, erleidet  also  keine  Sulfonspaltung.  Das  Baryamsalsf^ 
(CH3CHSO,CeH5COO)3Ba.2H,0,  bildet  inWasser  leicht  lösUche, 
blätterige  Aggregate,  welche  aus  regellos  gestalteten,  scherben- 
förmigen,  stark  durchsichtigen  Blättchen  bestehen  Der  ÄethyU 
äther  ist  ein  schwach  gelbliches,  dickliches,  &st  geruchloses  Oel, 
welches  bei  niederer  Temperatur  krystallinisch  erstarrt  und  sich 
schon  bei  IT«  etwa  wieder  verfliifsigt,  —  o^-^x-PhenyhtdföbramprO' 
pimsäure^  CH3CBr(SOaC6H5)COOH,  entsteht  beim  Zusammen- 
bringen gleicher  Moleküle  <x-Phenylsulfopropionsäure  und  Brom 
unter  Wasser  oder  in  ätherischer  Lösung  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur. Sie  tritt  in  Krystallkrusten,  welche  aus  kleinen,  dicken, 
lebhaft  glasglänzenden  Prismen  mit  einer  schiefen  Endfläche  be- 
stehen und  in  feinsten  Nadeln  auf,  die  aus  einer  Zerfaserung  jener 
hervorzugehen  scheinen.  Sie  schmilzt  bei  139^  und  hat  eine 
ausgeprägte  Neigung,  der^  Sulfonspaltung  anheimzufallen.  Beim 
Kochen  der  wässerigen  Lösung  wird  die  Säure  in  Kohlensäure 
und  Aethylidenbromphenylsulfon  gespalten.  Auch  die  Alkalisalze 
der  o-a-Phenylsulfobrompropionsäure  scheinen  kaum  existenzfähig 
zu  sein.  Das  Aethylidenbromphenylsulfon^  CHjCHBrSOjC^Hs, 
bildet  in  W^asser  nicht,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  leicht  lösliche, 
bei  49  bis  SO^^  schmelzende,  aus  rectangulären  Tafeln  bestehende 
Krystalle,  welche  nach  den  optischen  Eigenschaften  dem  rhom- 
bischen Systeme  angehören.  —  Die  ot-Phenylsvlfoprcprionsäure  aus 
Jodmethyl  und  dem  Natriumsubstitut  des  Phenylsulfoessigsäure- 
Aethyläthers  darzustellen,  gelang  nicht.  Gegen  Chlor  verhalt  sich  die 
o-Phenylsulfopropionsäure  ähnlich  wie  gegen  Brom.  —  Gleich  der 
a-Monobrom-o-phenylsulfopropionsäure  ist  auch  die  manoehlorirte 
Säure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  existenzfähig,  erleidet  aber 
bei  höherer  Temperatur  leicht,  namentlich  in  Form  ihres  Alkali- 
salzes, Sulfonspaltung  zu  ÄethylidenMcrphenyUtdfon ,  aus  dessen 
Constitution  folgt,  dafs  die  gechlorte  Säure  der  Reihe  der  «-Sub- 
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stitnte  angehört,  und  dais  demnach  Chlor  analog  dem  Brom  auf 
CK-Phenylsulfopropionsäure  einwirkt.  —  a-p-Toh/lsulfopropionsäure 
wurde,  wie  die  entsprechende  Phenylverbindung,  durch  Verseifung 
ihres  aus  o-Brompropionsäureäther  und  p-toluolsulfinsaurem  Na- 
trium durch  Erhitzen  in  Alkohol  unter  Druck  bei  150^  erhaltenen 
Esters  dai^estellt.  Sie  bildet  in  Alkohol  leicht  lösliche,  bei  31^ 
schmelzende,  farblose,  krystallinische  Krusten,  welche  Anlage  zur 
säulenförmigen  Entwickelung  zeigen.  Durch  Kali  erleidet  die  Säure 
leicht  SuUonspaltimg  unter  Bildung  von  bei  55  bis  56<^  schmelzendem 
Äethyl^'tdlylsidfon.  Chlor  verhält  sich  gegen  die  Säure  wie  gegen 
die  entsprechende  Phenylverbindung. —  Chlorgas  wirkt  auf  Pheny  1- 
sulfoessigsäure-Aethyläther  nicht  ein,  dagegen  wurde  bei  der  Ein- 
wirkung von  Brom  (1  Mol.)  auf  diesen  phenylirten  Sulfoester 
(1  Mol.)  im  geschlofsenen  Rohre  bei  90®  ein  Product  erhalten,  welches 
bei  der  Verseifung  mit  Natronlauge  bei  76®  schmelzendes  Dibrom- 
methylphenylsulfon  lieferte.  Hiernach  unterliegt  es  keinem  Zweifel, 
dafs  das  Product  der  Einwirkung-  von  Brom  auf  PÄ^wj/fetiZ/bessi^- 
saure-jl^ylo^Aer  ein  Di&romsubstitut  dieser  Verbindung  enthielt. 
Beim  Erhitzen  des  Phenylsulfoessigsäureäthers  mit  Brom  auf 
höhere  Temperatur  scheint  der  gröfste  Theil  des  entstehenden 
Dibromsubstitutes  sofort  weiter  in  Kohlensäure,  Dibromsulfon  und 
andere,  zxun  Theil  ölige  Producte  übergeführt  zu  werden.  p-TölyU 
su^öesstgsäure-Aethyläther  verhält  sich  gegen  Brom  ganz  analog. 
Das  Bromirungsproduct  gab  bei  der  Verseifung  mit  Kalilauge 
unter  Austritt  von  Kohlensäure  bei  117®  schmelzendes  Dibrom- 
methyl-p-tolylsulfon.  —  Schliefslich  wurde  noch  zur  Entscheidung 
der  Frage,  ob  ähnlich,  wie  Halogensubstitute  der  Phenylsulfoessig- 
saure  in  ihren  Estern  existenzfähig  sind,  sie  auch  in  Form  ihrer 
Chloride  sich  darstellen  lassen,  die  Einwirkung  von  Phosphor- 
pentachlorid  auf  Phenylsulfoessigsäure  studirt.  Gleiche  Moleküle 
Phenylsulfoessigsäure  und  Phosphorpentachlorid  wirken  unter 
Bildung  von  bei  58®  schmelzendem  Fhenylsnlfoacetylchlorid^ 
CHj(SOaC6H5)COCl,  auf  einander  ein.  Bei  der  Einwirkung  von 
2  MoL  Phosphorpentachlorid  auf  1  Mol.  Phenylsulfoessigsäure 
wurde  ein  Product  erhalten,  welches  beim  Behandeln  mit  Wasser 
unter  Kohlensäureabspaltung  bei  56®  schmelzendes  Dichlormethyl- 
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phenylsulfon  lieferte.  Bei  Einwirkung  von  2  Mol.  Phosphorpenta- 
chlorid  auf  1  Mol.  Säure  wird  zunächst  wiederum  das  Chlorid 
derselben  gebildet.  Aus  diesem  entsteht  dann,  indem  mit  jedem 
Molekül  desselben  2  Mol.  Phosphorpentachlorid  in  Wechselwir- 
kung treten,  neben  Phosphorchlorid,  ein  Dichloreubstitut ,  das 
Chlorid  der  Fhenylsulfoclüoressigsäure ,  C  CI2  (S  0»  Cg  H5)  C  0  Cl, 
welches  schliefslich  durch  Wasser  in  die  entsprechende  Säure, 
und  da  Dihalogensubstitute  der  Pbenylsulfoessigsäure  nicht 
existenzfähig  sind,  in  Dichlormethylphenylsulfon  und  Kohlensäure 
zerfallen  mufste.  Bei  der  Einwirkung  endlich  von  3  Mol.  Phos- 
phorpentachlorid auf  1  Mol.  Pbenylsulfoessigsäure  findet  eine 
weitergehende  Reaction  statt,  die  u.  a.  durch  das  Auftreten  von 
Benzolsulfochlorid  und  gechlorten  Benzolen,  auch  wohl  kleinen 
Mengen  von  Chlorschwefel  gekennzeichnet  wird.  Diese  Versuche 
gestatten  den  Schlufs,  dafs  ebenso  wie  Dihalogensubstitute  der 
Sulfoessigsäuren  in  ihren  Estern,  sie  auch  in  ihren  Halogenanhy- 
driden existenzfähig  sind. 

0.  Heini  eben  1)  stellte  Diiyromsulfanilsäure  und  einige 
Derivate  derselben  dar.  Zur  Darstellung  der  DibromstUfanüsäure^ 
CßCNHj,  Br,  H,  SO3H,  H,  Br),  welche  schon  früher  von  Schmitt «) 
und  von  L  e  n  z  3)  beschrieben  ist,  wurde  theils  von  der  Sidfanil- 
säure  selbst,  theils  von  deren  Baryumsalz  ausgegangen.  Die 
Säure  wurde  in  Wasser  gelöst  resp.  darin  suspendirt,  und  ent- 
weder mit  freiem  Brom,  oder  mit  Brom  in  stat.  nasc,  (unter- 
bromigsaurem  Natron  und  Salzsäure,  oder  bromsaurem  Kali  und 
Bromwasserstoffsäure)  behandelt.  Bei  der  Anwendung  von  freiem 
Brom  wird  die  Bildung  von  Tribromanilin  auf  das  geringste  Mafs 
beschränkt,  wenn  man  das  Halogen  bei  starker  Verdünnung  auf  die 
Sulfanilsäure  einwirken  läfst.  17,3  g  der  letzteren  wurden  fein  ge- 
pulvert in  500  ccm  Wasser  suspendirt  und  ihr  langsam  unter  stetem 
Umschütteln  10  ccm  Brom  tropfenweise  zugegeben;  oder  17,3  g 
Sulfanilsäure  wurden  in  500  ccm  heifsen  Wassers  gelöst,  mit  21  g 
35procentiger  Salzsäure  versetzt  und  eine  frisch  bereitete,  auf 
150  ccm  verdünnte  Lösung  von  10  ccm  Brom  in  einer  16  g  Natron 
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enthaltenden  Lauge  unter  Umrühren  zugetropft;  oder  endlich  17,3  g 
Sulfanilsäure  wurden  in  500  com  heifsen  Wassers  gelöst,  mit 
37,6  g  einer  43  procentigen  destillirten  Bromwasserstoffsäure  (ent- 
sprechend 16  g  BrH)  vermischt  und  ihr  eine  Lösung  von  11,1  g 
bi'omsaurem  Kali  in  250  com  Wasser  unter  Umrühren  zugetrppft. 
Bei  dieser  letzten  Darstellungsweise  entstand  kein  Tribromanilin. 
Ghlorbaryum  fällte  aus  den  verschiedenen  Lösungen  das  dibrom- 
sulfanilsäure  Baryum  in  weifsen,  seideglänzenden  Nadeln.  Die 
Bildung  von  Tribromanilin  wurde  selbst  bei  Anwendung  von  mit 
Phosphorpentoxyd  entwässertem  Brom  und  bei  der  Bromirung 
von  trockener,  in  concentrirter  Schwefelsäure  suspendirter  Sulfanil- 
säure nicht  vermieden.  Die  Abspaltung  der  Sulfogruppe  aus  der 
Sulfanilsäure  und  Dibromsulfanilsäure  wurde  einmal  nach  der 
Methode  von  Armstrong  und  Miller  i)  mittelst  Schwefelsäure 
und  Wasserdampf,  sodann  auch  nach  dem  Vorgang  von  Kelbe^) 
mit  überhitztem  Wasserdampf  bewirkt.  Aus  der  Sulfanilsäure 
die  Sulfogruppe  abzuspalten,  gelingt  nur  schwierig  und  unvoll«- 
ständig,  die  Abspaltung  der  Sulfogruppe  aus  der  Dibromsulfanil- 
säure erfolgt  dagegen  sehr  leicht,  mit  Wasserdämpfen  und 
Schwefelsäure  schon  bei  100®;  sie  erfolgt  auch,  aber  nicht  so 
glatt,  bei  der  Einwirkung  von  überhitztem  Wasserdampf  auf  die 
trockene  Säure.  Das  aus  Dibromsulfanilsäure  durch  Abspaltung 
der  Sulfogruppe  gewonnene  Dibronianilin  krystallisirt'  in  bei  83 
bis  84®  schmelzenden,  sehr  zarten,  weifsen,  seideglänzenden 
Nadeln,  es  sublimirt  in  famartigen  Gebilden  und  siedet  unzersetzt 
bei  262  bis  264<>.  Es  ist  fast  unlöslich  in  kaltem  Wasser, 
schwer  löslich  in  heifsem  Wasser,  leicht  dagegen  in  Alkohol, 
Aether,  Benzol,  Chloroform.  Es  ist  durch  seinen  Schmelzpunkt 
verschieden  von  den  vier  schon  bekannten  Dibromanilinen,  aber 
zweifellos  identisch  mit  dem  Dibromanilin,  welches  Limpricht») 
neben  Tribromanilin,  Monobromaniliii  und  einem  isomeren  Di- 
bromanilin bei  der  Zersetzung  von  Dibromsulfanilsäure  mittelst 
Wasser  bei   150<>  erhielt.    Die  Constitution  dieses  Dibromanilins 


»)  JB.  f.  1883,  544;  f.   1884,  1314.    —    »)  JB.  f.  1884,  924;   f.  1885,  687 
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wurde  durch  Ueberfiihrung  desselben  in  Dibromphenol  bestimmt 
Durch  Behandehi  seiner  Lösung  in  absolutem  Alkohol,  nach  dem 
Ansäuern  mit  der  nöthigen  Menge  Schwefelsäure,  mit  Aethyl- 
nitrit  im  Ueberschufs  wurde  es  in  schwefdsaures  Dicusodibram- 
bmeol^  Cj  Hj=(-ßr, -Br,  -N=NHS04),  und  dieses  durch  Behandeln 
mit  Schwefelsäure  in  das  bei  55  bis  56^  schmelzende  Dibrom" 
phenol  von  Baeyer^)  von  der  Constitution  C6(OH)BrH8Br  über- 
geführt, und  somit  also  dieses  neue  Dibromanilin  als  Di-o-di- 
hrofnanüin  von  der  Constitution  Ce(NHs)BrH3Br  nachgewiesen. 
Das  scdsssawre  Di-o-dibromanüin^  C6(NH2)BrH3Br.HCl,  wird  er- 
halten beim  Einleiten  von  Salzsäure  in  die  Benzol-  oder  Chloro- 
formlösung des  Dibromanilins ;  es  bildet  schneeweifse,  bei  126^ 
schmelzende  Nadeln.  Sein  Platindoppdsaijg^  [CgNHsBrHsBr.HCl]) 
.  PtCl4,  zeigt  goldgelbe  Blättchen.  Durch  chromsaures  Kali  und 
Schwefelsäure  wird  das  Di -o- dibromanilin  zu  m-Dibromchifion^ 
CgOaBraH},  oxydirt  Einfacher  erhält  man  das  m-Dibromchinon  un- 
mittelbar durch  Oxydation  der  Dibromsulfanilsäure.  Das  m-Dibrom- 
chinon  ist  schwer  in  kaltem,  leichter  in  heissem  Wasser,  sehr  leicht 
löslich  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol.  Die  alkoholische 
Lösung  ist  weinroth.  Aus  heiCser,  sehr  verdünnt  alkoholischer 
Lösung  krystallisirt  es  in  schönen,  gelben  Nadeln,  während  es 
aus  der  Lösung  in  starkem  Alkohol  in  Blättern  erhalten  wird. 
Es  sublimirt,  jedoch  nicht  ohne  theilwcise  Zersetzung,  schon  bei 
100^  in  grofsen,  goldgelben,  irisirenden  Blättern  vom  Schmelz- 
punkt 131  bis  132^,  mit  Wasserdämpfen  ist  es  flüchtig.  Das 
gleiche  m-Dibromchinon  wurde  auch  durch  Oxydation  von  Dibrom- 
p-amidophenol,  Ce(OH,Br,H,  NH,,  H,  Br),  mit  normalem  Kalium- 
chromat  und  Schwefelsäure  erhalten. 

Die  Arbeit  von  Zd.  Lerch')  über  (hMononärosulfaniUäure  und 
einige  daraus  dargestellte  Verbindungen  ist  auch  in  ein  anderes 
Journal^)  übergegangen. 

Fr.  Kehrmann*)  hat  Seine  Untersuchungen &)  über  Jod- 
phendstUfosäfjireniindJodchtnane  fortgesetzt,  sowie  gemeinsam  mit 
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E.  Krause  die  o^MoncjodihyfMl'P'Sidfosäure  und  ihre  Derivate 
näher  studirt.  Die  O'MonßjodthyimUp'Sidfosäure.C^E^-CR^^-Giüj^ 
-J, -OH,  -SOjH),  wurde  dargestellt  durch  Jodiren  von  thymol- 
p-sulfosaurem  Kali  mit  Jod  und  Jodsäure  in  salzsaurer  Lösung, 
Neutralisiren  des  Productes  durch  Eintragen  in  Kalilauge  und 
Ansäuern  mit  Essigsäure.  Das  hierbei  sich  bildende  Kaliumsalz 
der  o-Jodthymol-p-sulfosäure  wird  in  das  Baryumsalz  übergeführt 
und  dieses  mittelst  Schwefelsäure  zersetzt.  Die  so  erhaltene  freie 
o-Jodihymol-p-sulfosäure  bildet  eine  strahlig -krystallinische,  in 
Wasser  leicht  lösliche,  bei  80®  im  Krystallwasser  schmelzende 
und  gegen  120®  sich  unter  Jodausscheidung  zersetzende  Masse. 
Ebenso  zersetzt  sich  die  wässerige  Lösung  allmählich  beim  Kochen, 
während  die  Lösungen  der  meisten  Salze  längere  Zeit,  ohne  Ver- 
änderung zu  erleiden,  gekocht  werden  können.  Das  KoMwnsalz^ 
CeHK-CH,,  -CsH;,  -J,  -OH,-S08K).2HaO,  bildet  haarfeine, 
büschelförmig  vereinigte  Nadeln ;  das  Baryumsalz  feine,  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche,  weifse  Nädelchen ; 
das  K%iffer9(üz  hellgrüne,  concentrisch  gruppirte  Blättchen;  das 
Sübersah  prismatische  oder  tafelförmige,  in  kaltem  Wasser  wenig, 
in  heissem  Wasser  leichter  lösliche,  ziemlich  lichtbeständige 
Krystalle.  Durch  Erwärmen  mit  starker  Salpetersäure  wird  die 
o-Jodthymol-p-sulfosäure,  ebenso  wie  ihre  Salze,  unter  Abschei- 
dung von  Jod  und  Bildung  von  Schwefelsäure  in  das  schon  von 
Lallemand^)  und  R.  Schifft)  erhsMene Dinürathyfnöl  überge- 
führt, welches  den  Schmelzpunkt  53  bis  54®  zeigt.  0'('MethyU) 
Moncjodthymockinan  ^  GioHnJOs,  entsteht  durch  Oxydation  der 
schwefelsauren  Lösung  eines  Salzes  der  o-Jodthymol-p-sulfosäure 
mit  verdünnter  Ghromsäurelösung;  es  bildet  prächtig  gelbrothe, 
prismatische,  bei  ßV  schmelzende,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
heiüsem  Wasser  leichter,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform 
leicht  lösliche  Krystalle.  Durch  Schütteln  mit  Salzsäure  und 
Zinnchlorur  in  ätherischer  Lösung  wird  das  Ghinon  leicht  in  das 
farblose,  prismatische,  bei  74<>  schmelzende,  in  Wasser  wenig, 
in  Alkohol  leicht  lösliche  Krystalle  bildende  Hydrochinan  über- 


1)  Ann.  chim.  [3]  49,  148.  -   »)  JB.  f.  1875,  436. 


1900    Jodthymochiuoumonoxim.  —  m-Jodtoluohinon,  Darst.^  Kg.,  Verh. 

geführt.  Monojod^ynwchinonmonoxim^  Cjo  H12  J  N  Oj,  bildet  sich  beim 
Kochen  einer  Lösung  des  Chinons  in  75  procentigem  Alkohol  mit 
einem  Ueberschufs  von  salzsaurem  Hydroxylamin.  Es  krystallisirt 
in  langen,  goldgelben,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  kaltem 
Wasser  unlöslichen,  bei  130^  schmelzenden  und  sich  rasch  zer- 
setzenden Nadeln  oder  Pi'ismen.  Es  bildet  ein  gut  krystallisirendes, 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  verdünnter  Natronlauge  fast  un- 
lösliches Natriumsalz  ^  welches  sich  in  Gestalt  glänzender,  grün- 
gelber Blättchen  beim  Zutröpfeln  einer  alkoholischen  Oximlösung 
zu  verdünnter  Natronlauge  ausscheidet.  Die  alkalische  Lösung 
des  Oxims  ist  rothgelb.  Durch  Salpetersäure  wird  dasselbe 
unter  Jodausscheidung  und  gleichzeitiger  Nitrirung  zu  Dinitro- 
thymol  oxydirt.  Das  Acetylderivai  des  Monojodthymochinanoxims^ 
Cio  Hji  JN  O5 .  Cj  Hg  0,  entsteht  durch  Erhitzen  des  Oxims  mit  Essig- 
säureanhydrid ;  es  bildet  schöne,  goldgelbe,  flache,  bei  69  bis  70® 
schmelzende,  in  den  üblichen  organischen  Lösungsmitteln  leicht 
lösliche  Nadeln,  die  sich  durch  Erwärmen  mit  verdünnter  Natron- 
lauge leicht  verseifen  lassen.  Das  ZinndoppelsaJ'ZdesMonojodamido^ 
thymols  wird  durch  Vermischen  einer  Lösung  des  Oxims  in  alko- 
holischer Salzsäure  mit  der  zur  Entfärbung  nöthigen  Menge  Zinn- 
chlorür  in  wohl  ausgebildeten,  farblosen,  grofsen,  prismatischen 
Krystallen  erhalten,  welche  sich  aber  schnell  violett  färben.  Das 
hieraus  abgeschiedene  salzsaure  Salz  oxydirt  sich  sehr  schnell, 
und  das  Gleiche  ist  bei  der  durch  Ammoniak  abgeschiedenen 
Base  in  noch  höherem  Mafse  der  Fall,  so  dafs  dieselbe  in  völlig 
reinem  Zustande  nicht  erhalten  wurde. 

Fr.  Mufsmann  hat  auf  Veranlassung  von  Kehr  mann  >)  das 
durch  Oxydation  der  o-Jod-o-kresolsulfosäure  mit  Ghromsäure 
dargestellte  Jodtoluchinoti  näher  untersucht.  m'Monojodtoluchinon^ 
C6Ha(CH3)JOa,  durch  Oxydation  einer  schwefelsauren  Lösung  der 
O'Monojod'O-kresolr'P'Sulfosäure  mit  dem  1 V2  fachen  der  theoretischen 
Menge  Chromsäure  erhalten,  ist  lebhaft  feuerroth  gefärbt,  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nur  wenig,  dagegen  unter  theilweiser 
Zersetzung  leicht  mit  Wasserdampf  flüchtig,  in  Alkohol,  Aether, 


^)  Siehe  oben. 


Derivate  von  m-Jodtoluchinoii.  —  m-Kresül-p-sulfosäure.  1901 

Benzol,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  kaltem  Wasser 
fast  nicht,  in  heifsem  Wasser  etwas  löslich  und  schmilzt  bei  116 
bis  117?.  m-Jlf(WMyodtoiM%drocÄinon,  C6H,=(--CHaf3],-OH^ 
-J[ei),  entsteht  beim  Behandeln  einer  ätherischen  Chinonlösun^ii; 
mit  yerdünnter  salzsaurer  Zinnchlorürlösung ;  es  krystallisirt  in 
seideglänzenden,  weichen,  farblosen,  strahlig-gruppirten,  bei  110 
bis  111<^  schmelzenden,  in  allen  organischen  Lösungsmitteln 
und  in  heüsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen 
Nadeln.  Das  m-Mtmcjodtoliichinanfnonoxifn,  C6Hj=(-CH8,-J,-0-, 
-NOH),  bildet  sich  beim  Erwärmen  einer  alkoholischen  Chinon- 
lösung  mit  überschüssigem,  salzsaurem  Hydroxylamin  in  gold- 
gelben, kurz  prismatischen,  häufig  wurmartig  gekrümmte  Aggregate 
bildenden,  unter  Zersetzung  bei  156<)  schmelzenden,  in  Alkohol 
und  Aether  leicht,  in  heifsem  Wasser  fast  nicht  löslichen,  unter 
Salzbildung  in  ätzenden  und  kohlensauren  Alkalien  sich  mit  gelb- 
rother  Farbe  lösenden  Krystallen.  Kochen  mit  starker  Salpeter- 
säure yerwandelt  das  Oxim  in  das  Dinüro-o-lcresol  vom  Schmelz- 
punkt 85  bis  86<>.  Das  durch  Reduction  dieses  Oxims  erhaltene 
Amidoproduct,  o-Mancjod-p'amidO'O-hresöl^  wird  durch  Chromsäure 
oder  Eisenchlorid  zu  Jodtoluchinon  oxydirt. 

Die  Jodirung  der  von  Claus  und  Kraufs^)  dargestellten 
m-Kresol-p-sulfosäure  "wurde  ferner  auf  Veranlassung  vonKehr- 
mann^)  von  A.  Dreher  ausgeführt  und  dabei  festgestellt,  dafs  bei 
Anwendung  von  1  Atom  Jod  stets  Dijodsulfosäure  entsteht,  während 
die  Hälfte  der  Kresolsulfosäure  unangegriffen  bleibt,  dafs  aber 
mit  2  Atomen  Jod  vollständige  Jodirung  erreicht  wird.  Dijod^ 
m-hresal'P'Sulfosäure^  CflHi(-OH[,],  -J^aj, -CHa^s],  -SO3H14],  -J[6]), 
am  reinsten  durch  Zersetzen  des  Baryumsalzes  mit  Schwefelsäure 
erhalten,  krystallisirt  in  kleinen,  leicht  löslichen,  bei  70^  unter 
Jodabscheidung  sich  zersetzenden  Nadeln.  Die  wässerige  Lösung 
zersetzt  sich  ebenso  beim  längeren  Kochen  oder  Verdunsten  in 
der  Wärme.  Das  Kaliumsah,  C6H(CHs,  Js,0H,S05K).H,0,  bildet 
kleine,  bräunlich  gefärbte,  blätterige,  in  kaltem  Wasser  wenig, 
in  heifsem  Wasser  ziemlich  lösliche  Krystalle.    Das  Baryumsale 


1)  JB.  f.  1887,  188S.  —  2)  Vgl.  weiter  oben  S.  1898  f. 
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ist  ein  gelblichweifses,  krystalliniscbes  Pulver.  fn'Dijodtdlf4chinonj 
CeH(CH3)JjO,,  wird  durch  Oxydation  der  m-Dijod-m-kresolsulfo- 
säure  in  schwefelsaurer  Lösung  mit  wenig  überschüssiger  Chrom- 
säure in  rothgelben,  goldglänzenden  Blättern  erhalten,  welche 
nach  öfterem  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  die  den  Jodchinonen 
eigenthümliche  granatrothe  Färbung  annehmen.  Es  schmilzt  bei 
112  bis  113^,  sublimirt  unter  partieller  Zersetzung  in  gelb- 
rothen,  grofsen  Blättern,  ist  mit  Wasserdämpfen  leicht  flüchtig 
und  in  den  organischen  Lösungsmitteln  leicht  löslich.  Die  Dijod- 
sulfosäure  wird  durch  kalte,  concentrirte  Salpetersäure  unter  Jod- 
abscheidung  glatt  zu  dem  bei  104  bis  105^  schmelzenden  Trinitro- 
m-kresol  oxydirt. 

Schliefslich  ist  von  Baum  auf  Veranlassung  von  Kehr  mann 
(S.  1898)  die  Carvacrol-p-sulfosäure  jodirt,  in  der  Absicht,  durch 
Oxydation  derselben  zu  dem  zweiten  möglichen  Jodthymochitum  zu 
gelangen.  Während  Jodthymol-p-sulfosäure  o -(Methyl-)Jodthymo- 
chinon  liefert,  giebtJodcarvacrol-p-sulfosäure  o-(Propyl-)Jodthymo- 
chinon.  Zur  Darstellung  des  Ghinons  versetzt  man  die  verdünnte 
schwefelsaure  Lösung  des  in  grolsen,  leicht  löslichen,  atlasglänzen- 
den Blättern  krystallisirenden  Kaliumsalzes  der  MonojodcarvacroU 
p-sulfosäure  mit  einem  geringen  Ueberschufs  verdünnter  schwefel- 
saurer Ghromsäurelösung.  Das  so  erhaltene  o-{Propyl')JodthymO' 
chinon  schmilzt  bei  65  bis  66»,  also  5  bis  6"  höher,  wie  das  aus 
Thymol  erhaltene  Isomere  (S.  1899);  es  ist  mit  Wasserdämpfen 
leichter  und  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  etwas  flüchtig,  und 
besitzt  einen  charakteristischen,  von  dem  des  Isomeren  verschiedenen 
Chinongeruch.  Es  löst  sich  in  Alkohol,  Aether  u.  s.  w.  noch 
leichter  als  das  Isomere  und  krystallisirt  aus  Alkohol  in  grofeen, 
granatrothen,  durchsichtigen,  dünnen  Tafeln.  In  sehr  bemerkeuB- 
werther  Weise  unterscheidet  es  sich  von  dem  Thymolderivat 
durch  sein  Verhalten  gegen  salzsaures  Hydroxylamin.  Während 
nämlich  Thymochinon  durch  1/4  stündiges  Kochen  mit  der  drei- 
bis  vierfachen  Menge  salzsauren  Hydroxylamins  in  alkoholischer 
Lösung  quantitativ  oximirt  wird,  erfolgt  die  Oximbildung  hier 
zwar  auch,  bedarf  aber  dazu  einer  sehr  viel  längeren  Zeit;  ein 
Verhalten,  welches  mit  der  Structur  der  beiden  Verbindungen 
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Übrigens  in  vollem  Einklang  steht  Während  im  Thymolderivat 
nämlich  die  Methylgmppe  dem  ozimirbaren  Ghinonsauerstoff  be- 
nachbart ist,  steht  im  Garvacrolderivat  an  dieser  Stelle  die 
Propylgruppe,  welche  die  ReactionsßLhigkeit  des  benachbarten 
Cfainonsanerstoffes  zwar  nicht  aufzuheben  vermag,  aber  doch  weit 
mehr  erschwert  als  Methyl. 

Die  Arbeit  von  F.  Ulzer  i)  über  Derivate  der  BeaorcindisulfO' 
säure  ist  bereits  im  vorigen  Bericht  >)  besprochen  worden. 

Die  Arbeit  von  E.  Noelting  und  0.  Kohn>)  über  m-  und 
p-Xylidinsulfosäure  und  Derivate  derselben  ist  auch  in  einer 
anderen  Zeitschrift  *)  erschienen. . 

0.  Widman  ^)  stellte  m-Std/ocuminsimre  und  fn-Sulfih 
propylbenjsoesäure  nebst  Derivaten  dar.  m-Sulfocuminsäure^  CeH, 
=[-CH(CHj)8[4i,  -SO,OHp),  -COOH(i)],  wurde  durch  Einwirkung 
von  Schwefelsäureanhydrid  auf  Guminsäure  dargestellt.  Das 
Barffumsaljs,  C^H,  [GH(GH8)2,  SOgO,  GOO]Ba.HaO,  ist  in  Wasser 
schwer  löslich,  die  wässerige  Lösung  fluorescirt  nicht.  Das  saure 
Baryumsah,  {GeH,  [GH(GH8)a,GOOH,S080]}aBa.'4VaH,0,  kry- 
stallisirt  in  schönen,  langen,  glänzenden,  in  heifsem  Wasser 
leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Prismen.  Die  freie 
Säurey  aus  dem  Baryumsalz  mittelst  Schwefelsäure  abgeschieden, 
bildet  eine  krystallinische,  bei  160^  schmelzende  Masse,  deren 
wässerige  Liösung  stark  fluorescirt.  Sutfocwmifisäuredichlorid^  G^Hs 
=[-€H(GH8)2[4], -S0,G1[8],  -GOGl[i]],  aus  dem  Kaliumsalz  mittelst 
Pbosphorpentachlorid  dargestellt,  bildet  grofse,  wohl  ausgebildete, 
stark  lichtbrechende,  bei  55  bis  56^  schmelzende  Krystalle. 
Sulfamivuiuminsäureamidy  Gg  H3  =  [-G  H  (G  ^%)%[a\  1  -S  O3  N  H,[8], 
-CONHsf]]],  entsteht  beim  Kochen  des  Ghlorids  mit  Ammoniak 
in  schönen,  rhombischen,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen,  bei 
225<^  schmelzenden  Tafeln.  Es  besitzt  deutlich  saure  Eigen- 
schaften und  giebt  mit  den  stärksten  Basen  Salze.  Es  löst  sich 
leicht  in  verdünnter  Kalilauge  und  wird  aus  dieser  Lösung  durch 
Salzsäure  oder  Essigsäure  unverändert  wieder  ausgefallt.    Beim 


1)  Wien.  Akad.  Ber.  97  (IIb),  945.  —  «)  JB.  f.  1888,  2162.  —  »)  JB.  f. 
1886,  1560  ff.  —  *)  Chem.  Gentr.  1889  (I),  254  (Ausz.);  Ghem.  Soc.  Ind, 
J.  8,  274  (Ausz.).  —  »)  Ber.  1889,  2274. 
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Erwärmen  mit  starker  Kalilauge  wird  es  in  Svlfamincuminsätife^ 
CeH3=(-CH(CH3)j[4],  -SOgNHacs^-COOHn]),  übergeführt,  welche 
in  zolllangen,  glänzenden,  in  heilsem  Wasser  leicht  löslichen, 
hei  2460  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Sie  ist  identisch 
mit  der  von  Remsen  und  Day  *)  durch  Oxydation  des  |8-Cumol- 
sulfamid  dargestellten  U'Sulfamin'p-jyropylbenisoesäure^  und  mufs 
hiernach  angenommen  werden,  dafs  bei  der  Oxydation  des 
/3-Cumolsulfamids  die  Sulfamincuminsäure  derart  gebildet  wird,  dafs 
die  normale  Propylgruppe  in  Isopropyl  umgelagert  wird,  während 
die  in  der  Parastellung  befindliche  Methylgruppe  zu  Carboxyl 
oxydirt  wird.  —  Die  zur  Darstellung  der  m-Sulfopropylbenzoesäure 
angewandte  PropyJhenzoesäure  wurde  folgendermafsen  dargestellt: 
4  g  Acetopropylbenzol  wurden  mit  einer  Lösung  von  7,8  g  Kalium- 
permanganat und  3,2  g  Kalihydrat  in  1  Liter  Wasser  vermischt  sich 
selbst  überlassen.  Nach  12  bis  24  Stunden  war  die  Lösung  ent- 
färbt; es  wurde  vom  Mangansuperoxyd  abfiltrirt,  das  unange- 
griflFene  Keton  mit  Aether  extrahirt  und  die  gebildete  Propyl- 
benzoesäure  nach  dem  Ansäuern  mit  Salzsäure  aus  der  wässerigen 
Lösung  mit  Aether  extrahirt,  sodann  in  gleicher  Weise  wie  die 
Cuminsäure  sulfurirt.  Die  m-Sulfoprapylbenzoesäure,  C^Ü^^-^VL^ 
-CHa-CH3[4],  --SOjOH[8i,  — COOH(i]),  verhält  sich  wie  die  ent- 
sprechende Sulfocuminsäure.  Die  Lösung  fluorescirt  jedoch  nicht. 
Die  freie,  in  Alkohol  und  Wasser  leicht,  in  Benzol  unlösliche 
Säure  ist  fest,  krystallisirt  aber  schlecht  und  schmilzt  nicht  scharf. 
Das  Baryumsah,  Cß H3 (C Hg-C Hj-C H3 ,  S 0^ 0,  CO 0)Ba .  H^ 0,  kry- 
stallisirt  in  schönen,  in  Wasser  schwer  löslichen,  platt  gedrückten, 
langen  Prismen  oder  spiefsförmigen  Nadeln.  SidfopropylbeneoyU 
dichlorid,  CeH3=(-CH2-CH2-CH3[4i,  -SOaCli»),  -COClfi]),  bildet 
schöne,  in  Benzol  und  Petroläther  leicht  lösliche,  mehrüächige, 
bei  42  bis  43^  schmelzende  Krystalle.  Sulfaminpropylbenzamid, 
C,  H3 = (-C H,  -C  H2  -C H3143,  -S O2 NH^ts],  -C 0 N  H^tn).  krystallisirt  in 
wohl  ausgebildeten,  rhombischen,  bei  202  bis  203»  schmelzenden 
Tafeln.  Sulfaminpropylhenzoesäure,  CeH3=(-CHa -CH«  -CHsi*], 
-SO^NHats],  -COOH[,j),  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  bei  212 


1)  JB.  f.  1883,  1284  ff. 
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bis  2130  schmielzende,  schöne,  lange  Nadeln  und  ist  identisch 
mit  der  von  Remsen  und  K eiser  1)  durch  Oxydation  des 
p-IKpropylhenzolsulfamids  erhaltenen  ß  -  Sulfcmiv'propylbcueoe'. 
säure.  Hieraus  geht  hervor,  dafs  die  Verschiedenheit  der  beiden 
durch  Oxydation  von  /S-Cumolsulfamid  resp.  p  -  Dipropylbenzol- 
solfamid  erhaltenen  Sulfaminpropylbenzoesäuren  R  e  m  s  e  n '  s 
darauf  beruht,  dafs  die  eine  (Schmelzpunkt  244 ")  Isopropyl,  die 
andere  (Schmelzpunkt  212  bis  213^)  normales  Propyl  enthält. 
Beide  sind  aus  normalen  Propylderivaten  gebildet  worden  da- 
durch, dafs  die  in  der  Parastellung  befindliche  Seitenkette,  zu 
Carboxyl  oxydirt  wurde.  Da  nun  die  Umlagerung  (zu  Isopropyl) 
in  dem  einen  Falle,  aber  nicht  in  dem  anderen  Falle  eintritt, 
und  zwar,  obwohl  in  beiden  Fällen  die  Oxydation  ganz  gleich- 
mäfsig  vor  sich  gegangen,  so  mufs  daraus  der  Schlufs  gezogen 
werden,  dafs  die  Umlagerung  wenigstens  nicht  ausschliefslich  von 
der  Gegenwart  der  Carboxylgruppe,  auch  nicht  von  dem  Oxyr 
dationsprocesse  selbst,  sondern  wesentlich  von  der  Gruppe  ab- 
hängt, welche  zu  Carboxyl  oxydirt  wird.  Dafc  die  Umlagerung 
stattfindet,  wenn  Methyl  und  nicht  wenn  Propyl  oxydirt  wird, 
ist  um  so  bemerkenswerther,  als  die  Reaction  jedenfalls  in  die 
Zusammensetzung  des  Moleküls  mehr  eingreifend  sein  mufs,  wenn 
Propyl,  als  wenn  Methyl  oxydirt  wird. 

P.  Griefs  und  C.  Duisberg^)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  Benzidinsulfo-  und  lienaidinsulfonsulfosäuren,  Ben- 
zidinmonosulfosäure^  (NH2)CöH4— Cj,H;,(NH2)S0:{ll,  entsteht  beim 
Erhitzen  von  Benzidinsulfat  mit  ca.  6  Thln.  monohydratischer 
Schwefelsäure  auf  170®  oder  beim  Behandeln  einer  Lösung  von 
Benzidinsulfat  in  V/o  bis  2  Thln.  monohydratischer  Schwefel- 
saure  mit  rauchender  Schwefelsäure  bei  160  bis  170",  bis  die 
Sulfurirung  erfolgt  ist.  Am  besten  gelingt  ihre  Darstellung  durch 
Erhitzen  von  saurem,  schwefelsaurem  Benzidin  auf  170^.  Dfts 
Sulfüriningsproduct  wird  in  Alkali  gelöst  und  die  Benzidinmono- 
sulfosäure  behufs  Trennung  von  den  gleichzeitig  mit  gebildeten 
höher    sulfurirten    Sulfosäuren    durch  Essigsäure    abgeschieden. 

i)  JB.  f.  1883,  1284  ff.  —  «)  Ber.  1889,  2459. 
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Sie  krjstallisirt  in  vieraeitigen ,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
und  A.ether  unlöslichen  Blättchen,  ist  geschmacklos  und  zersetzt 
sich  beim  Erhitzen.  BenzidinmofiosulfosäurechlorhydrcKt^  (HCl) 
.  N  Hj  Ge  H I  -  Cfl  H3  (N  H,)  S  0,  H ,  entsteht  beim  Lösen  der  frden 
Säure  in  heifser  Salzsäure  und  bildet  grauweifse  Warzen.  Ben- 
gidinnhonostdfosaures  Barywm ,  [N  H,  C«  H4  —  Cg  H3  (N  H,)  S  Oj],  Ba 
.  5  H^  0 ,  durch  Neutralisiren  der  freien  Säure  mit  Baryum- 
carbonat  erhalten,  bildet  in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht  lösliche 
kleine  Nadeln  oder  schmale  Blättchen.  Durch  Natriumnitrat 
wird  die  Benzidinmonosulfosäure  in  eine  in  Wasser  leicht  lösliche 
Te^iAagoverbindu/ng  übergeführt,  im  Gegensatze  2U  der  Benzidin- 
disulfosäure,  welche  eine  in  Wasser  sehr  schwer  lösliche  analoge 
Verbindung  giebt.  Läfst  man  diese  Tetraazoyerbindung  auf  Phenole 
(Naphtole)  und  deren  Sulfo-  oder  Carbonsäuren  in  alkalischer, 
auf  Amine  (Naphtylamine)  oder  deren  Sulfesäuren  in  essigsaures 
Natron  enthaltender  Lösung  einwirken,  so  erhält  man  gelbe,  rothe 
bis  blaurothe  Farbstoffe^  welche  sich,  soweit  sie  aus  unsulfurirten 
Phenolen  oder  Aminen  hergestellt  sind,  in  Wasser  selir  schwer 
löslich,  soweit  sie  den  Sulfosäuren  dieser  Producte  entstammen, 
in  Wasser  sehr  leicht  löslich  erweisen,  ungeheizte  Baumwolle  im 
alkalischen  Bade  färben  und  meist  mehr  blauroth  als  diejenigen 
aus  Tetraazodiphenyl,  aber  nicht  so  blauroth  als  diejenigen  aus 
Tetraazodiphenyldisulfosäure  sind.  Die  schon  früher  ^)  dargestellte 
Beneidin-^-distilfoaäure,  S08H(NH,)C6H,-CeH8(NH2)SOsH,  ent- 
steht am  leichtesten  durch  Erhitzen  von  Benzidinsulfat  (1  Thl.) 
mit  Schwefelsäure  (2  Thln.)  auf  210^  Die  aus  ihrer  Tetraazo- 
yerbindung darzustellenden  Azofarbstoffe  besitzen  eine  geringere 
Verwandtschaft  zur  vegetabilischen  Faser  als  diejenigen  der 
Monosulfosäure;  sie  färben  tiefer  blau  als  diese.  Hierbei  sei  noch 
bemerkt,  dafs,  während  Benzidin  von  rauchender  Schwefelsäure 
nur  bei  höherer  Temperatur  sulfurirt  wird,  die  aus  Tetraazo- 
diphenyl  und  Naphtylaminen  darstellbaren  Azoverbindungen  durch 
Behandeln  mit  rauchender  Schwefelsäure  in  der  Kälte  schon 
Sulfosäuren    bilden,    wobei    die   Sulfogruppe    dann    auffallender 


»)  JB.  f.  1881,  870  f. 
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Weise  nicht  in  das  meist  leichter  zu  sulfurirende,  zur  Gombination 
benutzte  Amin,  sondern  in  den  Benzidinrest  eintritt.  Bengidin* 
fmiiZ/osatire,  S03H(NH,)CßHj-C6Hj(NH,)(803H), .  2H,0,  entsteht, 
gemischt  mit  Benzidintetrasulfosäure,  beim  Erhitzen  von  Benzidin- 
sulfat  mit  viel  monohydratischer  Schwefelsäure  auf  180  bis  190.'^, 
oder  beim  Behandeln  einer  Lösung  von  Benzidinsulfat  in  wenig 
monohydratischer  Schwefelsäure  mit  rauchender  Schwefelsäure, 
bis  eine  Probe  mit  Wasser  nur  noch  einen  geringen  Niederschlag 
von  Benzidindisulfosäure  liefert  Die  Trennung  der  beiden  Säuren 
geschieht  vermittelst  der  Baryumsalze,  von  denen  das  benzidin- 
trisulfosaure  Baryum  in  Wasser  leicht,  das  benzidintetrasulfosäure 
Baryum  dagegen  in  diesem  schwer  löslich  ist.  Die  Benzidin- 
trisulfosäure  bildet  zarte,  weifse,  glänzende,  an  feuchter  Luft  nicht 
zerfliefsliche ,  in  Wasser  leicht  lösliche,  in  Alkohol  und  Aether 
fast  unlösliche  Blättchen,  welche  beim  Erhitzen  vollständige  Zer- 
setzung erleiden.  Beneidintrisulfosaures  Barytim^  [(S03)(NHä) 
C6H,-C6Ha(NH2)(S03)8],3Ba.l2H.iO,  krystallisirt  in  kleinen, 
weifsen,  undeutlichen,  in  der  Kegel  warzenförmig  vereinigten,  in 
heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Prismen. 
Benzidintarasulfosäure,  (S  Oj  H)^  (N  H,)  C«  Hj-C«  H^  (N  H,)  (S  O3  H)^ 
.  6HaO,  bildet  kleine,  weifse,  glänzende,  an  feuchter  Luft  nicht 
zerfliefsUche,  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  völlige 
Zersetzung  erleidende  Nadeln.  BenzidintetrasxHfosaures  Baryum^ 
(S03),(NH,)CßH,~CeH,(NHa)(S03),Ba,,8ß,0,  krystallisirt  in 
weifsen,  selbst  in  heifsem  Wasser  schwer  löslichen,  in  Alkohol 
unlöslichen  Nadeln  oder  kleinen  Prismen.  Benzidinsulfon^  SO2 
=(-NH2C6H5-C6H3NHa-),  wird  dargestellt  durch  Erhitzen  von 
Benzidinsulfat  mit  überschüssiger,  rauchender  Schwefelsäure  von 
20Proc.  Anhydridgehalt  auf  dem  Wasserbade.  Zur  Reinigung 
wird  das  grauweifse  Product  mit  Natronlauge  gekocht,  der  un- 
lösliche, sich  abscheidende  eigelbe  Niederschlag  mit  Alkohol 
extrahirt,  dann  in  heifser  Salzsäure  gelöst  und  die  Base  später 
mit  Natronlauge  wieder  gefallt.  Das  hiernach  rein  erhaltene  Ben- 
zidinsulfon  stellt  kleine,  lebhaft  gelbe,  in  Wasser  äufserst  schwer, 
in  Alkohol,  Aether,  Benzol  unlösliche,  ganz  geschmacklose,  ober- 
halb 350®  schmelzende  Nädelchen  vor.     Es  besitzt  nur  schwach 
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basische  Eigenschaften,  indem  seine  Salze  schon  durch  Wasser 
wieder  in  freie  Base  und  Säure  zerlegt  werden.  Starke  Kalilauge 
und  concentrirte  Salzsäure  wirken  auch  bei  höherer  Temperatur 
nicht  auf  dasselbe  ein.  Durch  rauchende  Schwefelsäure  wird 
es  bei  130  bis  160^  in  Mono-  und  Disulfosäure  übergeführt. 
Sahsaures  BenzidinsuJfon,  SOa  =  (-NHjC6Hs-C6H3NH,-)-2HCl, 
krystaUisirt  in  fast  ganz  weifsen,  zarten  Blättchen.  SchtvefeU 
saures  Benzidinsulfon^  SO.^  =  (— N  Hg  C^ Hj— 0^ H3 N  H^-)  .  Hj  SO4 . 
r/jH^O,  bildet  weifse,  in  der  Regel  etwas  grau  gefärbte  Nadeln 
oder  schmale,  lange  Blättchen.  In  der  Natronschmelze  wird  das 
Benzidinsulfon  nach  der  Gleichung:  CiaHjoNgSOj  -f"  2  Na  OH 
=r  Ci3HiiN2(ONa)  4"  Na^SOa  in  Monooxyhenzidin  übergefühi't, 
welches  eine  grauweifse  Base  luldet,  die,  in  Wasser  sehr  schwer, 
in  Natronlauge  sehr  leicht  löslich,  in  Wasser  schwer  lösliche 
schwefelsaure  und  salzsaure  Salze  liefert.  Durch  Ueberführung 
in  das  in  Wasser  schwer  lösliche,  braune,  amorphe  Tetra^xzo- 
diphefiylsulfon,  Ueduction  desselben  mit  Zinnchlorür  und  Salz- 
säure in  die,  kleine,  gelbe  Nädelchen  bildende  Hydrazinverl^induvg 
und  Kochen  derselben  mit  Kupferyitriol  wird  das  Benzidin- 
sulfon in  Diphenylensiäfon  übergeführt,  welches  in  Wasser  un- 
lösliche, in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  lange,  farblose, 
bei  228^  schmelzende  Nadeln  zeigte  und  mit  der  von  Stenhouse  ^) 
und  üraebe^)  erhaltenen  Verbindung  sich  völlig  identisch  er- 
wies. Die  aus  dem  Benzidinsulfon  darstellbaren  Azofarbstoffe 
unterscheiden  sich  von  denen  des  ßenzidins  und  der  Benzidin- 
sulfosäurcn  durch  ihre  aufserordentlich  blaue  Nuance.  Während 
Tetraazodiphenyl  mit  a  -  Naphtionsäure  das  unter  dem  Namen 
jyCongo'^  bekannte  direct  färbende  Roth  liefert,  giebt  das  Tetra- 
azodiphcnylsulfon  mit  derselben  Naphtylaminsulfosäure  ein  klares 
Violett,  mit  a|-a2-Naphtolsulfosäure  (im  Gegensatz  zum  Tetraazo- 
diphenyl, welches  mit  derselben  den  unter  dem  Namen  y^Azo- 
orseiUin^  bekannten  bordeauxroth  färbenden  Farbstoff  liefert)  ein 
stumpfes  Blau.  Benzidinstdfomnonosulfosäure^  S02=(-NH2C,.H3 
-C,;n.,(NlL)S03ll-J.2  H.2O,  entsteht  neben  Benzidindi-,  -tri-  und- 


1)  JB.  f.  1870,  555  f.  —  2)  JB.  f.  1874,  409  f. 
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-tetrasiilfosäure  durch  Erhitzen  von  Benzidinsulfon  mit  rauchender 
Schwefelsäure  über   100^.     Zur  Trennung    der  Säuren  wird  das 
Sulfurirungsgemisch   auf  Eis  gegossen,    das  Gemenge    der  sich 
nach    einigem  Stehen    ausscheidenden  Mono-    und   Disulfosäure 
abfiltrirt    und    aus    dem   Filtrat    die   Tri-    und  Tetrasulfosäüre 
mittelst  Kochsalz    ausgesalzen.     Das    Gemisch    von  Mono-    und 
Disulfosäure  ist  in  Natronlauge  zu  lösen,  mittelst  Essigsäure  die 
MonosuKosäure  und  danach  durch  Ansäuern  mit  Schwefel-  oder 
Salzsäure  die  Disulfosäure  auszufällen.    Die  Benjgidinsul/onmono- 
^ulfosäure  bildet  kleine,  hellgelbe,  in  heifsem  Wasser  sehr  schwer 
lösliche   Nädelchen.    Ihr  Geschmack   ist  anfangs  bitter,    später 
süfslich.  Ihre  Salze  werden  durch  Essigsäure  in  Form  einer  gelben, 
grünlichen,  gallertartigen  Masse  aus  ihren  verdünnten  Lösungen 
ausgefallt.    Benzidinsulfonnianosulfosaures  Calcium^  {SOg^f-NHa 
C^Hj-CeHjCNH,,  SOO-DaCa.S'/aHaO,   krystallisirt  in   kleinen, 
gelben,    häuiSg    zu  Klümpchen   vereinigten,    in    heifsem  Wasser 
und  Alkohol  leicht,   in   kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Nädel- 
chen.   Benzidinsulfonmonosulfosaures  Baryum,  [S  02=(— N  Hg  C^  H, 
-GßHjfNHi,  SO8)~]5Ba.3VaH20,  bildet  kleine,  goldgelbe,  in  Wasser 
schwer  lösliche,  zu  Klümpchen  vereinigte  Nädelchen.   Die  Tetrazo- 
Verbindung  der  Benzidinsulfonmonosulfosäure  ist  ein  in  Wasser 
anlöslicher,  rothbrauner  Niederschlag,  der  mit  Aminen,  Phenolen 
und  deren  Snlfo-   und  Carbonsäuren  FarbstoflFe    liefert,  welche 
schwieriger  löslich  und  röther  sind  als  die  der  Benzidinsulfondi- 
sulfosäure.    BenzidinstdfandisuJfosäure,  S02=[-(S03H,  NH2)C6H.2 
-C,H2(NH2,S03H>-].1V5H2  0,  bildet  kleine,  hellgelbe,  in  heifsem 
Wasser  ziemlich  leicht,  in  Alkohol  schwer  und  in  Salzsäure  resp. 
Schwefelsäure  fast  nicht  lösliche  Nadeln  oder  Prismen.    Benzidin- 
sulfondisulfosaures  Calcium^  (S02-[-(S03,  NH2)C6H2-C6H2(NH2, 
SOaMlCa -THjO,  krystallisirt  in  gelben  Nadeln   oder  in  läng- 
lich rhombischen  Blättchen,    welche    in   heifsem  Wasser   leic-ht, 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  Alkohol  unlöslich  sind.    Benzidin- 
sulfondistdfosaures  Banjum,  {S02=[-S03(NH2)C6H2-C,H2(NH2) 
S05-]}Ba.4VjH2  0,  bildet  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  nicht 
lösliche  Nadeln  oder  sehr  kleine  Prismen  oder  auch  Wärzchen. 
Bcnsidinsulfondisulfosaures  Natrium  krystallisirt  in  langen,  dichten, 
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gelben ,  in  heifsem  Wasser  leicht ,  in  kaltem  Wasser  schwer  lös- 
lichen Nadeln.  Die  Tetraaeoverhindung  der  Benzidinsulfondisulfo- 
säure  ist  ein  hellgelb  gefärbter,  voluminöser  Niederschlag,  der 
nach  längerem  Stehen  in  eine  pulverige,  anscheinend  anhydridische 
Form  übergeht.  Diese  Tetraazoverbindung  giebt  mit  Naphtolen 
und  deren  Sulfosäuren  blaurothe  bis  violette  Farbstoffe^  mit 
Naphtylaminen  und  deren  Sulfosäuren  rothe  bis  blauviolette  Farb- 
körper, mit  alkylirten  und  phenylirten  Naphtylaminen  aufser- 
ordentlich  werthvoUe,  rothviolette  bis  prachtvoll  indigoblaue 
Azofarbstoffe,  welche  nicht  nur  Baumwolle  direct  ohne  Beizen  an- 
färben, sondern  auch  auf  Wolle  durch  längeres  Kochen  unter 
Zusatz  von  Glaubersalz  absolut  walkechte  Blaues  geben,  die  unter 
dem  Namen  SvHfonaaurine  bekannt  sind.  —  Ebenso  wie  das  Ben- 
zidin  giebt  auch  das  o-Tolidin^)  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
und  Schwefelsäuremonohydrat  Tolidinmono-  nebst  -disulfosäure, 
mit  rauchender  Schwefelsäure  Tolidinsulfon ,  Tolidinsulfonmono- 
und  -disulfosäure.  Die  Tolidinmonosvlfosäwre  ist  in  Wasser  schwer 
löslich  und  bildet  nur  schwer  krystallisirbare  Salze.  Ihre  Teira^ 
aaoverbindung  ist  wie  die  der  Benzidinmonosulfosäure  in  Wasser 
leicht  löslich.  Die  Tolidindisülfosäure  krystallisirt  in  zarten, 
weifsen,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen  Nädelchen.  Ilire  Salze 
sind  in  Wasser  nicht  schwer  löslich  und  krystallisiren  daraus 
meist,  und  zwar  das  Natriumsah  in  Würfeln,  das  Calciumsal£i  in 
silberglänzenden,  glimmerartigen  Blättchen,  das  Baryumsalz  in 
Nadeln.  Die  Tetraazoverbindung  der  Tolidindisülfosäure  ist,  wie 
die  der  Benzidin disulfosäure,  in  Wasser  unlöslich.  Das  Tdidin^ 
sulfon  ist  eine  grünlichgelb  gefärbte,  amorphe  Base,  welche  sich 
in  den  Fagenschafben  ihrer  Salze  nur  sehr  wenig  vom  Benzidin- 
sulfon  unterscheidet. 

R  Mauzelius')  stellte  l^o-Monofluornaphtcdinsulfosäure  dar 
durch  Behandeln  von  a-Diazonaphtalinsulfosäure  mit  wässeriger 
Flufssäure  von  etwa  50  Proc  FluorwasserstoflFgehalt.  Nach  be- 
endeter Reaction  wurde  mit  Kaliumcarbonat  behandelt,  das  so 
erhaltene  Kaliumsalz  mit  Phosphorpentachlorid  in  das  Chlorid  der 


')  JB.  f.  1882,  604;  f.  1884,  848.  —  »)  Ber.  1889,  1844. 
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MoncftHorna]Maiinsulfo8äur€^  C^oHeFlSO^Cl,  übergeführt,  welches 
mit  Ligroin  dem  Reductionsproducte  entzogen  wurde,  Dc^sselbe 
bildet  farblose,  rhojnbidche,  bei  122  bis  123<^  schmelzende,  in 
Ligroin  schwer,  in  Benzol,  Eisessig  und  Chloroform  leicht  lösliche 
Prismen.  Das  Br<mid^  CioHsFlSOsBr,  gleicht  dem  Chlorid  sehr;  es 
schmilzt  bei  145®.  Das  Amid^  CjoH^FlSO^NH),  durch  Kochen  des 
Chlorids  mit  alkoholischem  Ammoniak  darge^Ut,  bildet  schwach 
gelbliche,  glänzende,  in  Alkohol  schwer  lösliche,  bei  196  bis  197® 
schmelzende  Schuppen.  Die  freie  Säure  entsteht  beim  Erhitzen 
des  Chlorids  mit  Wasser  im.  geschlossenen  Rohre  auf  140®;  sie 
bildet  kleine,  glänzende  Blätter  und  ist  eine  starke  Säure,  die 
jedoch  nur  wenig  gut  krystallisirbare  Salze  giebt.  Ihr  Silbersalz 
ist  wasserfrei  und  kann  ohne  Zersetzung  bis  180®  erhitzt  werden. 
Der  Methyläther  bildet  fast  farblose,  bei  118®  schmelzende  Nadeln. 
Der  Aethyläiher  krystallisirt  in  grofsen,  bei  79®  schmelzenden 
Prismen.  Während  die  früher  dargestellten  Fluorderivate  des 
Benzols  unter  den  Halogenderivaten  die  niedrigsten  Schmelzpunkte 
besitzen,  zeigen  eigenthümlicher  Weise  die  hier  dargestellten  Fluor- 
verbindungen mit  Ausnahme  des  Amids  den  höchsten  Schmelz- 
punkt, wie  folgende  Tabelle  lehrt. 
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Chlor 

Brom 

Jod 

Fluor 

Chlorid 

95® 

95® 

114® 

123® 

Bromid 

.— 

116 

145 

Amid .• 

226 

232 

239 

197 

Aethyläiher   ...... 

46 

51 

— 

79 

Durch  Etostillation  des  Chlorids  der  Fluomaphtalinsulfosäure  mit 
überhitztem  Wasserdampf  wird  dasselbe  in  bei  216,5®  siedendes 
a - M&nofluomaplUaiin  übergeführt,  welches  ein  farbloses,  nach 
Naphtalin  riechendes  Oel  vorstellt. 

Derselbe  1)  stellte  1^5'M(mojodnaphtalin8ulfosäure  dar  durch 
Behandeln  von  a  -  Diazonaphtalinsulfosäure  mit  wässeriger  Jod- 


1)  Ber.  1889,  2820. 
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wasserstoifsäure  von  etwa  40  ProcM  Jodwasserstoffgehalt.  Die  freie 
\/}-Jodnapktaiinsulfosäure^  CioHßJSOjH/iHjO,  durch  Erhitzen 
des  Chlorids  mit  Wasser  auf  150®  erhalten,  krystallisirt  in  fast 
farblosen,  bei  129^  schmelzenden,  in  Wasser  leicht  löslichen  Tafeln. 
Das  Kalmmsals^  CioH^J  SOsK.H^O,  bildet  glänzenfle,  in  Wasser 
schwer  lösliche  Blätter.  Das  AmnionimnsaJz  ^  CjoHgJSOaH^N, 
gleicht  dem  Kaliumsälze.  Das  Natriumsalz ^  CioHgJSOjNa.HjÜ, 
zeigt  undeutliche,  in  Wasser  schwer  lösliche  Nädelchen;  das  Sübef'- 
sah,  CioHgJSO^Ag,  kleine,  glänzende  Blätter;  das  CcAcitimsdlz, 
(CioHeJSO;<),Ca.2H20,  glänzende,  in  Wasser  schwer  lösliche 
Schuppen;  das  i?orj/wiwsa?£r,  (CioH«JS03)2Ba.H20,  kleine  Schuppen; 
das  Magnesiumscüz  ferner  kleine,  schwer  lösliche  Nädelchen;  das 
Zinhsalz^  (CioHg JS03)2Zn.6H2  0,  glänzende,  in  Wasser  ziemlich 
schwer  lösliche  Schuppen;  das  Kupfer  salz,  (Cjo  Hg  J  SOs)^  Cu .  4  HaO, 
undeutliche,  grünlichweifse,  schwer  lösliche  Nädelchen.  Das  BUi- 
salz,  (CioH^;JS03)3Pb.4H2  0,  ist  schwer  löslich  und  verliert  beim 
Stehen  an  der  Luft  2  Mol.  Wasser.  Das  MangansälZy  (CjoH6JS03)3Mn 
.  4  H2  0,  ist  schwer  löslich,  undeutlich  ki*ystallinisch.  Der  Methyl^ 
äther,  CioHgJSO;,.  CH3,  krystallisirt  in  bei  59  bis  60»  schmelzenden, 
in  Chloroform  und  Aether  leicht,  in  Alkohol  schwer  löslichen  Pris- 
men. Der  Aeihylätl^r,  CioHgJSOsCjH:,,  bildet  in  Chloroform, 
Aether  und  Benzol  leicht  lösliche,  bei  74^  schmelzende,  sechsseitige 
Tafeln.  Der  norniale  Propißlätlier,  C,oH4,JSOj,C8H7,  krystallisirt 
iu  farblosen,  bei  67«*  schmelzenden  Tafeln.  Der  Isopropyläther^ 
CioHeJS03CH(CILj)2,  zeigt  lange,  bei  90®  schmelzende  Prismen. 
Das  Chlorid^  CioH^jJSüaCl,  krystallisirt  aus  Chloroform  in  grofsen, 
dem  entsprechenden  Chlornaphlalinsulfosäurechlorid  isomorphen, 
hei  114<*  schmelzenden,  monoklnien,  in  Eisessig,  Chloroform,  Benzol 
leicht,  in  Ligrom  schwer  löslichen  Prismen.  Das  Bromid^ 
CioHeJSO^Hr,  erscheint  aus  Benzol  und  Chloroform  in  kurzen, 
bei  153"  schmelzenden  Prismen.  Das  \.4w««'d  bildet,  aus  Alkohol 
krystallisirt,  kleine,  glänzende,  l)ei  239^  schmelzende  Schuppen.  — 
Zum  Schlufs  wird  die  bei  der  Fluornaphtalinsulfosäure  aufgestellte 
Tabelle  der  Schmelzpunkte  von  Derivaten  der  1,5-Halogennaphta- 
linsulfosäuren  veiTollstlindigt: 
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Chlor 

Brom 

Jod 

1 

Fluor 

Chlorid 

%ö 

950 

114« 

123« 

Bromid    . 

110 

116 

153 

145 

Amid 

226 

23J 

23Ü 

197 

Methyläther   ...... 

— 

77 

Ö9 

118 

Aethyläther 

46 

51 

74 

79 

Normaler  Proi»yläther    . 

' 

57 

67 

Isopropyläther 

74 

«.K) 

— 

^10^6^"^^»  ""^)      •     •     •     . 

107 

115 

—      1 

32 

L.  Duparc  uud  A.  Le  Iloyer^j  untersuchten  a'-a'-naphtoU 
sulfosaures  Natrium  krystallographisch.  Das  Salz  krystallisirt  in 
schiefen,  rhomboidalen  Prismen.  Das  Axen verbal tnil's  beträgt 
a.bic  =  1,9194:1:4,1174,  und  der  Winkel  ß  =  96«  24'.  Beob- 
achtete  Winkel:  (001):  (101)  =  59«  50';  (001):  (110)  =  87«  2'; 
(110):(Il0)  =  55«  21';  (101)  :  (110)  =  64«  31';  (101)  :  (101) 
=  49«  55';  (10l):(110)  =  6G«  1'. 

W\P fitzin ger  und  C.  Duisberg^»)  suchten  die  Constitution 
der  ß-NaplUöl-a-niotiosulfosäure  und  der  ß-NaptUol-A-disulfo- 
säure  (R)  festzustellen,  indem  Sie  den  von  Claus  und  Volz-^) 
mit  den Dichlomaphtalinen  geführten  Beweis,  dafs  die  Bayer' sehe*) 
sogenannte  ß-NuphtoUa-tnonosulfosäure  [F.  Bayer  u.  Co.,  D.  R.-P. 
Nr.  18027  (1881)]  in  Wirklichkeit  eine  jS-Naphtol-jS-monosulfo- 
säure  sei,  in  der  Weise  controlirten,  dafs  sie  die  jS-Naphtol- 
monosulfosäure  durch  Erhitzen  mit  Ammoniak  im  Autoclaven  in 
die  entsprechende  /3-Naphtylaminmonosulfosäure,  diese  in  die 
Diazoverbiudung  und  letztere  mittelst  Zinnchlorür  in  die  Hydra- 
zinsulfosäure  umwandelten.  Die  Hydrazingruppe  der  Uydrazin- 
sulfosäure  wurde  beim  Kochen  mit  Kupfersulfat  durch  Wasser- 
stoff ersetzt  uud  die  auf  diese  Weise  gebildete  Naphtalinmoiio- 
sulfosäure  mit  Aetznatron  geschmolzen,  wobei  reines,  in  glänzenden 
Blättchen    krystallisirendes ,     hei    96«    schmelzendes    a-Naphtol 


»)  Arcb.  ph.  tiat.  [3J  21,  321. 
1608.  —  *)  JB.  f.  1882,  1489. 


—    2)  Ber.  1889,  396.    —    s)  JB.  f.  1885, 
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erhalten  wurde.  Da  bei  diesem  Verfahren  die  Möglichkeit  einer 
Atomumlagerung  ausgeschlossen,  so  ist  hiermit  bewiesen,  dafs 
die  sogienannte  /^-Naphtylamin-of'Sulfosäure  und  ebenso  die 
Bayer 'sehe  /S-Naphtolmonosulfosäure  in  der  That  eine  a-Sulfo- 
säure  des  /3-Naphtylamins  resp.  /3-Naphtols  ist.  Nach  Unier- 
suchungen  von  0.  N.  Witt*)  ist  die  Bayer' sehe  /J-Naphtol- 
a-monosulfosäure  keine  Orthoverbindung  (/Si— «i),  die  Annahme 
einer  Metaverbindung  erscheint  ausgeschlossen,  weil  das  aus  ihr 
dargestellte  Dioxynaphtalin  keine  sonst  der  Metaverbindung  eigen- 

thümliche  Eigenschaften  zeigt,  daher  bleiben  als  wahrscheinliche 

SOgOH 

Constitution  dieser  Säure  nur  die  beiden  Möglichkeiten  \      |     r  ^ 

oder  l    .1     J        übrig.    In  gleicher  Weise  wurde  die  Constitution 

SO3OH 
der  ß'Naphtöldisidfosäure  R*)  festzustellen  versucht,  indem  die- 
selbe in  die  /S-Naphtylamindisulfosäure ,  diese  in  die  Diazo-  und 
Hydrazinverbindung  und  letztere  in  Naphtalindisulfosäure  um- 
gewandelt wurde,  welche  in  der  Aetznatronschmelze  ein  in  harten, 
bei  183  bis  184^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirendes  Dioxy- 
naphtalin und  eine  Naphtolmonosulfosäure  liefert,  welche  mit 
Diazobenzol  den  charakteristischen,  der  /J-Naphtol-d-monosulfo- 
sänre  (Naphtolsulfosäure  F)')  eigenen,  krystallinischen  FarbstoflF, 
mit  a-Diazonaphtalin  einen  blauvioletteu,  in  kochendem  Wasser 
kaum  löslichen  Niederschlag  giebt.  Hiernach  ist  die  aus  der 
/3-Naphtylamindisulfosäure  R  hier  erhaltene  Naphtalindisulfosäure 
wahrscheinlich  identisch  mit  der  von  Ebert  und  Merz*)  be- 
schriebenen «-Naphtalindisulfosäure,  wonach  der  /J-Naphtol-  resp. 
/!^-Naphtylamin-A-diBulfosäure  (R)  eine  der  beiden  Constitutions- 

foraelo  «^»<^«(^g?,oH  oi^r  8o,oh()Qs5oH  ^I'«™- 
men  wird. 


»)  JB.  f.  1888,  2176.   —  «)  JB.  f.  1880,  981  f.  —  «)  JB.  f.  1887,  1891  ff. 
—  *)  JB.  f.  1876,  669  ff. 
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F.  Bender  J)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  die  aus 
a-Naphtol  entstehenden  SulfosäurefL  Er  fand,  dafs  aus  gewissen 
Sulfosäuren  des  a-Naphtols  die  Sulfogruppe  mit  grofscr  Leichtig- 
keit durch  Kochen  mit  Säuren,  z.  B.  Salzsäure,  mäfsig  verdünnte 
Schwefelsäure,  wieder  abgespalten  werden  kann.  Diese  Abspaltung 
der  Sulfogruppe  erfolgt  sehr  leicht  auch  bei  der  Sulfurirung 
selbst,  indem  die  überschüssig  angewandte  Schwefelsäure  mit  dem 
beim  Sulfiiriren  gebildeten  Wasser  bei  steigender  Temperatur  ent* 
sttlfurirend  auf  bereits  entstandene  Sulfosäuren  einwirkt  Solchor 
Stellen  im  Naphtol- Molekül,  aus  denen  die  Sulfogruppe  leicht 
austritt,  giebt  es  zwei.  Bei  der  Einwirkung  von  Salpetersäure 
auf  derartige  Naphtolsulfosäuren  wird  ebenfalls  die  Sulfogruppe 
eliminirt,  in  diesem  Falle  tritt  dann  nicht  Wasserstoff,  sondern 
die  Nitrogruppe  an  ihre  Stelle.  Hierbei  zeigte  es  sich,  dafs  eine 
glatte  Nitrirung  des  a-Naphtols  nur  dann  zu  erfolgen  scheint, 
wenn  die  Nitrogruppe  andere  Substituenten  des  Naphtolmoleküls 
verdrängt,  während,  wenn  sie  statt  eines  Wasserstoffatoms  ein- 
tritt, starke  Nebenreactionen  auftreten.  Ein  solcher,  eine  glatte 
Nitrirung  ermöglichender  Substituent  ist  aufser  der  Sulfogruppe 
auch  die  Nitrosogruppe.  Charakteristisch  zur  Unterscheidung  der 
verschiedenen  Naphtolsulfosäuren  ist  femer  ihr  Verhalten  gegen 
Diazoverbindungen  und  salpetrige  Säure.  *  Einige  dieser  Säuren 
liefern  nämlich  keine  Azofarbstoffe,  welche  Thatsache  sich  da- 
durch erklärt,  dafs  bei  diesen  Körpern  gerade  diejenigen  Stellen 
im  Naphtolmolekül,  an  welche  die  Diazogruppe  treten  kann, 
durch  Sulfogrnppen  besetzt  sind.  Diese  keine  Azofarbstoffe 
liefernden  Sulfosäuren  geben  auch  keine  Nitrosoderivate,  und  sie 
sind  es  auch,  welche  zwei  leicht  durch  Wasserstoff  oder  die 
Nitrogruppe  ersetzbare  Sulfogrnppen  enthalten,  woraus  geschlossen 
wird,  dafs  die  Diazo-,  Nitro-,  Nitroso-  und  Sulfogrnppen  alle  in 
dieselben  Stellen  im  Naphtolmolekül  treten.  Aus  dem  a-Naphtol 
sind  bisher  folgende  Sulfosäuren  erhalten  worden:  1.  Monosulfo- 
säure  von  Schaeffer  und  Baum^);  2.  sogenannte,  auch  aus 
Naphtionsäure  dargestellte  a  -  Naphtol  -  a -sulfosäure  »)    [D.  R.-P. 


1)  Ber.  1889,  993.  -  2)  JB.  f.  1869,  486  ff,,  488.  —  »)  JB.  f.  1880,  916  ff. 
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Nr.  26012  (1883)  und  D.  R.-P.  Nr.  46  307  (1888)] ;  3.  Monosulfosäure 
von  Liebmann  [deutsche  Patentanmeldung  L.4327  (1887)];  4.  Di- 
sulfosäure,  aus  welcher  technisch  Dinitronaphtol  gewonnen  wird  i)  ; 
5.  eine  nitrosirbare  und  Azofarbstoffe  liefernde  Disulfosäure  (D.  R.-P. 
Nr.  541 1,  12.  März  1878;  D.  R.-P.  Nr. 20716,  20.  Januar  1882;  D.R.-P. 
Nr.  32291,  27.  Februar  1884);  6.  Trisulfosäure  der  Badischen 
Änüin-  und  Sodafabrik  2)  (D.  R.-P.  Nr.  10  785,  28.  December  1879). 
Die  wichtigeren  Eigenschaften  dieser  Säuren  sind  folgende:  Die 
Monosulfosäuren  (1)  und  (2)  liefern  Azofarbstoffe,  gehen  beimNitri- 
ren  in  Dinitronaphtol  über  und  geben  schön  krystallisirte  Nitroso- 
verbindungen, welche  beim  Nitriren  glatt  Dinitronaphtol  liefern. 
Die  Liebm  an  nasche  Säure  (3)  liefert  Azo-  und  Diazofarbstoffe; 
beim  Nitriren  entsteht  wenig  Dinitronaphtolsulfosäure ;  die  Nitroso- 
verbindung krystallisirt  gut  und  erzeugt  beim  Nitriren  Dinitro- 
naphtolsulfosäure. Die  Disulfosäure  (4)  giebt  weder  Azofarbstoffe, 
noch  Nitrosoverbindungen;  beim  Nitriren  entsteht  glatt  Dinitro- 
naphtol. Die  Disulfosäure  (5)  liefert  Azofarbstoffe  und  Nitrosover- 
bindungen; beim  Nitriren  entsteht  Dinitronaphtolsulfosäure;  die 
Nitrosoverbindung  ist  gut  nitrirbar.  Die  Trisulfosäure  (6)  geht 
weder  in  Azofarbstoffe  noch  Nitrosoverbindungen  über;  beim  Nitri- 
ren entsteht  glatt  Dinitronaphtolsulfosäure.  Aus  den  Eigenschaften 
der  Disulfosäure  (4)  folgt,  dafs  sie  als  2-4- Disulfosäure  betrachtet 
werden  mufs.  Durch  Entsulfuriruug  bilden  sich  aus  ihr  zwei  Azo- 
farbstoffe neben  Nitrosoverbindungen  liefernden  Monosulfosäuren, 
welche  mit  den  Monosulfosäuren  1  und  2  identisch  sind.  Die 
Nitrosoverbindung  der  Schäffer'schen  Säure  liefert  beim  Ni- 
triren glatt  3)  Dinitronaphtol  und  giebt  mit  Eisenvitriol  kein 
Grün,  so  wenig  wie  das  a-Nitroso-a-naphtol.  Demnach  ist  die 
Schäffer'sche  Säure  die  2 -Monosulfosäure.  Die  Nitrosover- 
bindung der  a-Naphtol-a-monosulfosäure  verhält  sich  wie  die 
vorige,  giebt  aber  mit  Eisenvitriol  einen  intensiv  grünen  Farb- 
stoff*), die  Säure  ist  demnach  die  4-Monosulfosäure.  Das  Ver- 
halten der  verschiedenen  Naphtolsulfosäuren  gegenüber  Salpeter- 


1)  Schnitze,  Inaug.-Disßertet,  Freibarg  i.  B.  1883.   —   ^)  JB.  f.  1881, 
881  ff.  -  «)  JB.  f.  1885,  1610. 
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säure,  salpetriger  Säure  und  Diazo Verbindungen  eignet  sich,  wie 
zur  Bestimmung  ihrer  Constitution,  so  auch  dazu,  um  Sulfurirungs- 
gemenge,  wie  sie  gewöhnlich  bei  der  Sulfurirung  resultiren,  ohne 
Trennung  der  Bestandtheile  analytisch  zu  untersuchen.  Zu  dem 
Ende  wird  entweder  ein  solches  Gemenge  nach  Ueberführuug  in 
die  Kalksalze  in  schwach  angesäuerter,  verdünnter  Lösung  so 
lange  mit  Nitritlösung  von  bekanntem  Gehalt  versetzt,  bis  freie 
salpetrige  Säure  noch  nach  längerer  Zeit  nachweisbar  ist,  oder 
man  titrirt  die  alkalische  verdünnte  Lösung  mit  DiazoxyloUösung 
von  bekanntem  Gehalt,  bis  eine  Probe  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure schwach  angesäuert,  dann  ausgesalzen  und  filtrirt,  im 
Filtrat  nach  dem  Versetzen  mit  Alkali  keine  FarbstoÖreaction  mit 
Diazoxylol  mehr  zeigt  Es  wird  so  die  Procentzahl  erhalten,  zu 
welcher  a-Naphtol  in  nitrosirbare,  resp.  azofarbstoffgebende  Sulfo- 
säuren  übergeführt  worden  ist.  Die  Säuren,  welche  durch  Titra- 
tion gefunden  werden,  können  daher  sein:  die  Monosulfosäure 
(1  und  2)  und  die  Disulfosäure  (5).  Der  Rest  des  Naphtols  ist 
alsdann  in  die  Disulfosäure  (4)  und  in  Trisulfosäure  verwandelt. 
Um  diese  beiden  Gruppen  weiter  zu  zerlegen,  mufs  die  Nitrirung 
zu  Hülfe  genommen  werden.  Um  zu  entscheiden,  wie  viel  Disulfo- 
silure  (4)  neben  Trisulfosäure  gebildet  ist,  nitrirt  man  das  Filtrat 
des  Xylidinfarbstoffes.  Die  Menge  des  erhaltenen  Dinitronaphtols 
resp.  dessen  Sulfosäure  gestattet  dann  einen  Rückschlufs  auf  die 
Zusammensetzung  des  Gemisches.  Um  zu  entscheiden,  ob  Mono- 
suUbsäuren  (l  und  2)  neben  Disulfosäure  (5)  vorhanden  sind, 
isolirt  man  die  Calcium-  oder  Baryumsalze  der  Nitrosoderivate, 
nitrirt  diese  und  erhält  dann  eventuell  Dinitronaphtol  neben 
dessen  Sulfosäure.  Berücksichtigt  man  endlich  Differenzen  in 
der  Ausbeute  an  Dinitronaphtol  resp.  dessen  Sulfosäure,  welche" 
man  erhält,  wenn  man  einerseits  das  ganze  Sulfosäuregemisch 
nitrirt  (eventuell  nach  vorheriger  Behandlung?  mit  Nitrit)  und 
andererseits  erst  die  Azofarbstoif  gebenden  Säuren  mit  Diazoxylol 
wegschaift  und  dann  die  Fil träte  vom  Azofarbstoff  nitrirt,  so 
läfst  sich  hieraus  gleichfalls  ein  Rückschlufs  auf  die  Mengen 
ziehen,  in.  welchen  die  Monosulfosäuren  (1  und  2)  und  die  Disulfo- 
säure   (5)    vorhanden    sind.     Das    Resultat   zahlreicher    Unter- 
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suchungen  ist  Folgendes:  1.  Die  Monosulfosäuren  (I  und  2)  ver- 
schwinden sehr  rasch  bei  höherer  Sulfurirung.  Schon  die 
Seh  äffe  r' sehe  Methode  ergiebt  neben  diesen  Sulfosäuren  die 
Disulfosäure  (4).  2.  Bei  Anwendung  von  viel  starker  (speciell 
rauchender)  Schwefelsäure  erfolgt  die  Sulfurirung  bei  steigender 
Temperatur  nach  dem  Schema:  Monosulfosaure  (1)  (2) -Disulfo- 
säure (4) -Trisulfosäure- Disulfosäure  (5).  Bei  Anwendung  von 
wenig  gewöhnlicher  Schwefelsäure  entsteht  dagegen  nur  wenig 
Trisulfosäure ,  vielmehr  lagert  sich  die  Disulfosäure  (4)  in  die 
isomere  Säure  (5)  um:  Monosulfosaure  (1)  (2)  -  Disulfosäure 
(4)  -  Disulfosäure  (5).  Bei  Anwendung  eines  mäfsigen  üeber- 
schusses  von  Schwefelsäure  erfolgt  die  Sulfurirung  nach  beiden 
Schematen  zugleich.  Bei  starkem  Erhitzen  liefert  in  beiden 
Fällen  die  schliefslich  entstandene  Disulfosäure  (5)  unter  Zer- 
setzungserscheinungen und  Entwickelung  von  schwefeliger  Säure 
die  Monosulfosaure  (3). 

KNietzki  und  J.  Zübelen^)  veröffentlichten  einige  Unter- 
suchungsresultate über  die  ß-NaphtoUa-std/osäure^)^  welche  sonst 
auch  als  Crocdnstdfosäure  bezeichnet  wird.  Durch  Ueberführung 
der  /3-Naphtylamin-a-sulfosäure,  deren  Umwandlung  in  /J-Naphtol- 
oe  -  sulfosäure  leicht  gelingt,  mittelst  der  Diazoverbindung  in 
a-Naphtol  wurde  die  oe-Stellung  der  Sulfogruppe  in  der  j3-Naphtol- 
a-sulfosäure  zweifellos  bewiesen.  Bei  der  Oxydation  der  Crocei'n- 
säure  konnte  keine Phtalsäure  erhalten  werden,  währendNoelting*) 
dabei  Sulfophtalsäure  nachgewiesen  haben  will.  Durch  Erwärmen 
mit  verdünnter  Salpetersäure  geht  die  Croceinsäure  in  ein  Nitro- 
product  über,  welches  als  Crocetngdb  bekannt,  sich  als  eine 
Dinitranaphtolsnlfosäure, CioH4(OH)(N02)2S03H,  erwies.  Dieselbe 
bildet  ein  schönes,  in  goldgelben  Blättchen  krystallisirendes 
Kah'umsah^  C,oH4  0K(S03K)(N02)2,  welches  durch  verdünnte 
Säuren  in  das  in  langen,  gelben  Nadeln  krystallisirende  Mono- 
haliumsalz^  übergeführt  wird.  Durch  Zinnchlorür  und  Salzsäure 
wird    die  Dinitronaphtolsulfosäure   leicht   reducirt   und   in   das, 


>)  Ber.  1889,  453.  —  «)  JB.  f.  1888,  2176  f ,  2884.  —  »)  Privatmittheüuni? 
an  Nietzki. 
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farblose  Nadeln  bildende  Monochhrhydrat  der  Diamidanaphtol^ 
Sid/osäure,  CiöH4(NHa)2  0H(S05H).HCl,  übergeführt.  Die  Diamido- 
naphtolsulfosäure  wird  durch  Eisenchlorid  und  andere  Oxydations- 
mittel in  eine  um  zwei  Wasserstoffatome  ärmere  Jmtäverbindung, 
CioHgSNsO«,  umgewandelt,  welche  in  braunen,  grün  schillernden 
Nadeln  krystallisirt.  Durch  Behandlung  mit  Salzsäure  und  Natrium - 
nitrit  wird  die  Diamidonaphtolsulfosäure  in  eine  Dicusoverbindung 

von  der  Formel  (OH)CioH4(NHa)=(-iOs,  -N-if)  übergeführt, 
welche  sich  in  Form  von  schwer  löslichen,  grünen  Nadeln  ab- 
scheidet. 

IC  Könige)  stellte  Oxynaphtoesidfosäuren  und  Derivate  der- 
selben dar.  a'Oxynapktoemonosulfosäure^  CioH5(OH,  COOH,  SO3H), 
wurde  durch  Eintragen  von  ee-Oxynaphtoesäure  (1  Tbl.)  in  ein 
Gemisch  von  20  procentiger  rauchender  Schwefelsäure  (2  Thle.) 
und  concentrirter  Schwefelsäure  (3  Thle.),  sowie  Erwärmen  der 
Lösung  auf  circa  ßO^  als  grauweifse  Masse  erhalten,  welche 
durch  Umkrjstallisiren  aus  Wasser  gereinigt  wurde.  Die  Säure 
krystallisirt  in  kleinen,  schimmernden  Nadeln,  welche  5  Mol. 
Krystallwasser  enthalten,  sie  ist  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löslich.  Die  alkalischen  Lösungen  zeigen  blaue  Fluorescenz.  Das 
xaure  Xatriumsalz^  CioH5(OH,  C00H)S08Na,  durch  Versetzen 
der  warmen  Lösung  der  Säure  mit  gesättigter  Kochsalzlösung 
erhalten,  krystallisirt  in  seideglänzenden,  dünnen,  biegsamen 
Nadeln.  Das  saure  Baryumsah,  [CioH5(OH,  COOHjSOsLBa, 
durch  Fällen  der  Säure  mit  Chlorbaryum  erhalten,  ist  ein  flockiger, 
mikrokrystallinischer,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser 
leichter  löslicher  Niederachlag.  Die  neutralen  Salze  entstehen 
beim  Behandeln  der  Sulfosäure  mit  Carbonaten.  Das  neutrale 
Baryumsdlzy  CioH5(OH,  COüBaSOg),  krystallisirt  in  feinen,  büschel- 
artig gruppirten,  in  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln.  Ein  basisches 
Natriumsalz^  CioH5(ONa,  COONa,  SO^Na),  entsteht  beim  Er- 
wärmen der  Säure  mit  Natronlauge  im  Ueherschufs,  es  bildet 
lange,    glasartige,    an    der  Luft   schnell    verwitternde    Nadeln. 


1)  Ber.  1889,  787. 
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U'Oxyna^edisuilfosäiire,  CioH4(OH)(COOH)(SüsH),,  entsteht 
beim  Behandeln  von  oc-OxynHphtoesäure  (1  Tbl.)  mit  rauchender 
Schwefelsäure  (4  Thln.);  es  bildet  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
lösliche,  prachtvoll  weifse,  sternförmig  gruppirte  Nadeln,  welche 
4  Mol.  Krystallwasser  enthalten.  Die  alkalischen  Lösungen  der 
Säure  fluoresciren  stark  blaugrün.  Ihr  saures  Kdliumsalz^  Ci^H« 
(0H)(C00H)(S03K)„  durch  Versetzen  der. warmen  Lösung  der 
Säure  mit  gesättigter  Chlorkaliumlösung  dargestellt,  bildet  in 
heifsem  Wasser  leicht  lösliche,  mikrokrystallinische  Blocken.  Das 
neutrale  Baryumsah,  [CioH4(OH)(COO)(S03)2]sBa3,  durch  Neu- 
tralisiren  der  Säure  mit  Baryumcarbonat  dargestellt,  krystallisirt 
in  zu  Warzen  gruppirten,  in  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln. 

A.  Bernthseu  i)  untersuchte  a-NapHylamin-  und  a-Naphtol- 
B-disulfosäure.  Die  u- Nupktylamin- s-disulfosäure  entsteht  (nach 
D.  R-P.  Nr.  45  776  der  Actiengesellschaft  für  Anilinfarben- 
fabrikation zu  Berlin  vom  16.  März  1888)  durch  Ueberführung 
von  Naphtalin  mittelst  Schwefelsäurechlorhydrin  oder  rauchender 
Schwefelsäure  in  eine  rohe  Naphtalindisulfosäure,  welche  bei  der 
Nitrirung  in  zwei  isomere  Nitro-  und  diese  durch  Reduction  in 
zwei  Amidonaphtalindisulfosäuren  übergeführt  wird.  Dieselben 
werden  in  Form  ihrer  neutralen  Natriumsalze  getrennt.  Das  zuerst 
auskrystallisirende,  schwerer  lösliche  Salz  ist  das  Natriumsalz  der 
«'Naphtylamin-Ä-disulfosäure  des  D.  B.-l\  Nr.  40  571  der  Schöll- 
kopf Auiline  and  Chemical  Company.  Aus  der  Mutterlauge  wird 
durch  Zusatz  von  Salzsäure  das  saure  Natriumsalz  der  «-Naph- 
tylamin-f -disulfosäure  abgeschieden.  Nach  einem  Patente  von 
Ewer  und  Pick  (D.  R.-P.  Nr.  45  229  vom  15.  September  1888) 
wird  ferner  die  Naphtalw-a-ß-disulfofiäure  von  Armstrong  und 
Wynne^)  durch  Nitrirung  und  Amidirung  in  eine  Säure  über- 
geführt, welche  mit  der  a-Naphtylamin-6-disulfosäure  identisch 
sich  erwiesen  hat.  Nach  einem  Patente  endlich  der  Badischen 
Anilin-  und  Sodafabrik  vom  9.  April  1889  wird  zur  Darstellung 
der  a-Naphtylamin-f-disulfosäure  das  Naphtalin  entweder  bei  90 
bis    110<^   mit   Schwefelsäuremonohydrat    in  Disulfosäure    umge- 
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wandelt,  oder  es  wird  zunächst  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
bei  90<^  nnd  dann  mit  stark  rauchender  Schwefelsäure  bei  100 
bis  120^  sulfurirt,  die  so  entstandene  Disulfosäure  nitrirt  und 
diese  reducirt,  wodurch  die  a-Naphtylamin»£-disulfo8äure  sofort 
im  Zustand  greiser  Reinheit  erhalten  wird.  Das  saure  «-nopjk- 
t^hmin-B-disuifosawre  Natrium,  CioHsCNH,,  SO^a,  SO3H) .  2  H^O, 
krystallisirt  in  langen  Nadeln  oder  dünnen  Prismen;  aus  seiner 
wässerigen  Lösung  wird  es  durch  Chlomatrium  oder  Chlor- 
kalium  abgeschieden.  Das  neutrale  Natriumsah,  GioH5[NH}, 
(SOjNa),].6HaO,  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  lange  Nadeln 
oder  dünne  Prismen,  durch  überschüssige  Natronlauge,  wie  durch 
Salzsäure  wird  es  aus  der  concentrirten  wässerigen  Lösung  ge- 
fallt. Das  neutrale  Baryumsale  krystallisirt  entweder  mit  3  Mol. 
Krystallwasser  in  hellgelblich  gefärbten,  meist  zu  Warzen  ver- 
einigten Nadeln,  oder  mit  4  Mol.  Krystallwasser  in  farblosen, 
glänzenden,  flachen  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  leicht,  in 
kaltem  Wasser  weniger  löslich  sind.  Das  sawre  Baryumsalz^ 
CioH5(NH8,SO,H,S03ba).2V2H20,  bildet  in  Wasser  wenig  lös- 
liche, weifse,  mikroskopische  Nädelchen  von  oft  garbenähnlicher 
Gruppirung.  Die  freie  a'Naphtylamin'S'disulfosäure  bildet  farb- 
lose, fettglänzende  und  sich  fettig  anfühlende  Schüppchen  mit 
3  MoL  Krystallwasser,  die  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem 
Wasser  weniger  löslich  sind.  Mit  Stickstofftrioxyd  wird  sie  in 
die  zugehörige  Diajsosäure  übergeführt,  welche  in  Wasser  leicht 
löslich  ist  Aus  dem  Natriumsalz  entsteht  dagegen  durch  Ein- 
wirkung Ton  Natriumnitrit  eine  schwer  lösliche  Diazoverbindung 
in  hübschen,  weiisen,  meist  zu  kugeligen  Aggregaten  vereinigten 
Nadeln,  welche  offenbar  ein  Natriumsala  ist.  Diese  Diazoverbindung 
wird  durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  Behandeln  der 
sauren  Flüssigkeit  mit  Kalk  und  Umwandlung  des  so  erhaltenen 
Kalksalzes  mit  Soda  in  a^naphtöl- s-disulfosaures  Natrium,  CioHs 
(OH)(SO,Na)a.6HaO,  übergeführt,  welches  lange,  farblose,  in 
Wasser  leicht  lösliche  Prismen  bildet.  Kochsalz  scheidet  es  aus 
seiner  wässerigen  Lösung  ab,  und  Eisenchlorid  färbt  die  wässerige 
Lösung  tiefblau.  Mit  Diazoverbindungen  liefert  es  Farbstoffe, 
welche    sich    durch  Krystallisationsfähigkeit   und  Reinheit   des 

Jahntber.  £  Ohem.  a.  t.  w.  Ar  1889.  |21 
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Tonei  auszeichnen.  «Die  Gombination  mit  AniUn  fäxbt  orange- 
gelb,i  mit  Xylidia  pönceaufarben,  mit  a-Napbtylämin  roth,  mit 
B^zidin  violett:  Wird'  die  Diazoyerbindung  der  a-Naphtylamin- 
^«-disalfosaare  aber  mit  Schwefelsäure  gekocht,  bis  kein  Stickstoff 
sich  mehr  entwickelt,  dann  nicht  mit  Kalk  behandelt,  sondern 
direct  abgekühlt,  'sö  scheidet  sich  eine  Yerbindung  in  langen, 
feinen ,  farblosen  Nadeln  ab ,  wdche  das  innere  Anhydrid  des 
sauren,  naphtoldisulfosauren  Natriums  darstellt,  das  napktosuUan*- 

sulfosaure  Natrium ,  Cio  H6=(-6,  -S  0»,  -^  0»  Na) .  3  H»  0.  Die  be- 
treffende Säure  ist  identisch  mit  einer  von  der  Badischen  Anilin-  und 
Sodafabrik  als  Zeta-Naphtoldisulfosäure  bezeichneten  und  mit  der 
voji  Ewer  und  Pick  (P.  E.  2318  vom  28.  Januar  1889)  beschriebenen 
ß'Naphiol'a'ß'disulfosäure,  Diese  Naphtosultonsulfosäure  ist  in 
kaltem  Wasser  sehr  schwer,  in  heiCsem  Wasser  etwas  leichter 
löslich,  die  einprocentige  wässerige  Lösung  wird  durch  Kochsalz 

»  * 

gefallt;  Eisenchlorid  erzeugt  keine  Färbung;  concentrirte  Salpeter- 
säure wirkt  auf  dieselbe  nicht  ein.  Das  Baryumsdlz  krystallisirt 
in  langen,  farblosen,  seideglänzenden,  bei  241  <>  schmelzenden 
Nadeln.  Durch  fixes  Alkali  oder  Alkalicarbonat  geht  sie  schon 
in  der  Kälte  in  die  Naphtol-s-disulfosäure  über.  Die  beiden  Ver- 
bindungen sind  wahrscheinlich  folgendermafsen:  Naphtol-«-disulfo- 

SOoH  OH  SOj-O 

säure    r  \^i  und  Naphtosultonsulfosäure  e  rVi 

constituirt;  Durch  Behandeln  mit  Ammoniak  wird  die  Naphto- 
sultonsulfosäure in  Naphtölsulfainidsulfosäure  übergeführt.  Die- 
selbe bildet  in  kaltem  Wasser  ziemlich  leicht  lösliche,  derbe 
Nadeln  oder  lange,  zarte  Prismen.  Durch  Kochen  mit  Wasser 
wird  sie  in  £-Naphtoldisulfosäure  übergeführt,  ihre  Constitution 

HaN-SOj  OH 
ist  demnach  folgende  f     y^^  .      Sie  ist  identisch    mit   der 

i-NßpkMsu1/cmidsulfosäure  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik. 
Das  Nairiiiwi^fimoniumsdljg ^  GioHgNSaOcNa.NHs.HfO,  welches 
aus  d6r  Lösung  des;  naphtosultonsulfosauren  Natriums  i^  concen- 
trirte Atamoma)c  durch  Zusatz  von  AUoohol   und  Aether   ab- 
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gesdiieden  'wird,  bildet  kleine,  compacte,  in  Wässer  sebr  leiobit 
löslidie  Eryställchen.  Das  Natrivmsälz^  CioHaNSsOflNa.H^O,  ent«^ 
steht  beim  Zusatz  von  Salzsäute  zu  der'  Lösung  des  Natriumt 
ammoniumsalzes  in  schönen,  in  kaltem  Wasser  ziemlich^  in  beilisein 
Wasseir  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Baryumscäi,  (CioH^NB^Oe), 
Ba.StHfO,  bildet  in  kaltem  Wasser  wenig  lösliche  Kiystallchen* 
A.  6.  Green  1)  berichtete  üb^r  die  isomeren  ^SuZ/osättr^n  des 
ß'Napktylamins^  spedell  über  die  Products  der  Sulfwrwimg  des 
ß-Naphtylamins  bei  100  bis  105^.  /3*Naphtylamin  wurde  mit  dem 
3-  bi6  3  Vs  fachen:  seines  Gewichtes  gewohnlicher  Schwefelsäure  ftinf 
bis  sechs  Stunden  läng  auf  100  bis  105o  erhitzt,  die  Schmelze  inWasser 
gegossen  und  das  Gemisch  der  gebildeten  isomeren  Säuren  durch 
ihre  Natriumsalze  getrennt;  das  Gemisch  der  Natriumsalze  sodann 
eine  Stunde  lang  mit  6  bis  7  Thln.  90  procentigen  Alkohols  gekocht. 
Der  unlösliche  Rückstand  besteht  aus  dem  reinen  Natriumsalz 
der  a^Säure.  Aus  dem  alkoholischen  Filtrat  wurde  der  Alkohol 
abdestillirt,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst  und  mit  Salzsäure 
gefallt  Die  niedergeschlagenen  Sulfosäuren  wurden  mit  Baryum- 
bydrat  neutralisirt  und  später  auskrystallisirt.  Hierbei  schied 
sich  ein  wenig  lösliches  Baryumsalz  aus,  während  die  Mutterlauge 
das  leicht  lösliche  Baryumsalz  der  y-Säwre  enthielt,  welche  aus 
diesem  mittelst  Salzsäure  in  Freiheit  gesetzt  wurde.  Das  wenig 
lösliche  Baryumsalz  konnte  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  ge- 
reinigt werden,  es  erwies  sich  als  ein  Gemisch  von  etwa  gleichen 
Theilen  ß-  und  d^Säwre^  welche  sich  durch  wiederholte  fraotionirte 
Umkrystallisationen  trennen  liefsen.  Die  eine,  löslichere  Säure 
wurde  durch  Aussehen,  Eigenschaften,  ihre  Natrium-  und  Am- 
moniumsalze als  identisch  mit  der  d-Säure  erkannt,  welche  sonst 
durch  Sulfuriren  bei  1709  erhalten  wird.  Diese  *-Säure  läfst  sich 
auch  aus  dem  Natriumsälz  gewinnen,  welches  beim  Abkühlen  der 
heifsen,  alkoholischen  Lösung  der  gemischten  Natriumsalze  aus- 
krystallisirt Um  alle  diese  isomeren  Säuren  in  wohl  krystallisirter 
Form  zu  erhalten,  erwies  sich  die  Fällung  mit  Essigsäure  aus 
ammoniakalischer  Lösung  als  ein  vorzüglicher  Weg.    So  wurde 


J)  Ber.  1889,  721 ;  Chem.  Soc;  J.  5.5,  33. 
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die  «-Säure  in  breiten  Tafeln,  die  7-Säure  in  schmalen  Platten, 
die  5-Säure  in  sehr  feinen,  voluminösen  Nadeln,  die  /3«Säure  in 
prismatischen  Nadeln  krystallisirt  erhalten.  Ist  die  /3-Säure  mit 
^-Säure  verunreinigt,  so  krystallisirt  sie,  wie  sie  meistens  be- 
schrieben wird,  in  seidigen  Platten.  Das  Natriumsalz  der  /I-Säiire 
erscheint  in  flachen  Nadeln  mit  2  Mol.  Erjstallwasser,  das 
Natriumsalz  der  A- Säure  in  Platten.  Die  Ammoniumsalze  der 
vier  Säuren  sind  sehr  charakteristisch.  Das  Ammoniumsalz  der 
««Säure  bildet  leicht  lösliche,  breite,  derbe  Prismen;  das  der 
^/-Säure  aufserordentlich  lösliche  Tafeln;  das  tf-Salz  besteht  aus 
mäfsig  löslichen  Platten,  während  das  von  allen  am  wenigsten 
lösliche  /S-Salz  in  schönen,  breiten,  dünnen  Platten  auskrystallisirt, 
welche  oft  1  bis  2  Zoll  lang  werden  und  violette  Ruoresoenz 
besitzen.  Das  Ammoniumsalz  der  /)- Säure  läfst  sich  sehr  gut 
zum  Nachweis  der  /S- Säure  und  zur  Trennung  von  der  d- Säure 
benutzen.  —  Um  zu  untersuchen,  ob  das  ß^Naphtol^  entsprechend 
dem  Verhalten  des  /S-Naphtylamins,  durch  Sulfuriren  bei  niedriger 
Temperatur  ein  Gemisch  von  zwei  «-Sulfosäuren  («-  und  y*)  und 
bei  höherer  Temperatur  zwei  /3-Sulfosäuren  (/3-  und  d-)  ergeben 
würde,  wurde  /3-Naphtol  nach  der  Armstrong'schen^)  Methode 
sulfurirt  100  g  /3-Naphtol  brachte  Er  mit  70  g  100  procentiger 
SchwefelsäuTe  zwei  bis  drei  Stunden  lang  bei  100  bis  105o  zu- 
sammen, löste  die  zu  einer  harten  Masse  erstarrte  Schmelze  in 
Wasser,  neutralisirte  mit  Natriumcarbonat  und  fällte  das  Natrium- 
salz durch  Chlomatrium.  Oder  die  heifse  Lösung  wurde  mit  Ammo- 
niak neutralisirt,  worauf  beim  Abkühlen  das  schwer  lösliche  Salz 
auskrystallisirte.  Da  die  Trennung  der  /S-Naphtolsulfosäuren  sehr 
schwierig  ist,  während  die  der  /S-Naphtylaminsulfosäuren  ver- 
hältnilsmäfsig  leicht  von  statten  geht,  so  Wurde  die  ß-NaphtoU 
sidfo9äure  durch  Erhitzen  mit  Ammoniakwasser  unter  Druck  auf 
250  bis  280^  in  /3-Naphtylaminsulfosäure  übergeführt.  Das  Product 
wurde  mit  Schwefelsäure  niedergescblageti  und  aus  demselben 
reine  ß-  und  d-Säure  abgeschieden,  welche  die  sämmtlichen  oben 
beschriebenen  Eigenschaften  besafsen.   Es  ist  hierdurch  bewiesen, 


1)  JB.  f.  1882,  429  flF. 
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dab  die  nach  der  Armstrong'schen  Methode  (1.  c.)  erhaltene 
ß-NapktolsvifoBämte  ein  Gemisch  von  ß-  und  d-Säwre  ist 

&  Forslingi)  stellte  die  Constitution  der  ß'NapMylamin' 
a-sm^osmre  (S.  1923)  folgendermalBen  fest.  Durch  Diazotiren  der 
/f-Naphtylamin-M-sulfofiäure»  sowie  Behandeln  der  Diazosäure  mit 
Kap£erbromär  und  concentrirter  Bromwasserstofbäure  wurde  die 
entsprechend«  Bromnaphtalinsulfosäure  erhalten,  welche  in  ein  Di- 
bromnaphtalin  vom  Schmelzpunkt  75<>  tibergeführt  wurde,  welches 
schon  Ton  Meldola*),  sowie  von  Darmstädter  und  Wichel- 
haus') erhalten  wurde,  und  welches  nach  Meldola  die  Con- 


stitution  ^  Y  ^  Br  oder  l^  J\J      besitzt.    Aus  der  /J-Naphtyl- 

amin-a-sulfosäure  hatte  Forsling  früher«)  ein  Dichlornaphtalin 
mit  dem  Schmelzpunkt  62^  erhalten,  welches  entweder  die 
beiden  Qüoratome  in  demselben  Benzolkern  hat,  oder  nach 
Erdmann ^)  die  Constitution  ßi-ai  besitzt  Da  nun  das  Dichlor- 
naphtalin und  das  Dibromnapbtalin  die  beiden  Chlor-  resp.  Brom- 
atome in  derselben  Stellung  im  Naphtalinkern  enthalten  müssen, 
folgt,  dafs  die  /S-Naphtylamin-a-sulfosäure,  das  DicMornajphtalin 
(Schmelzpunkt  62^)  und  das  Dibromnaphtalin  (Schmelzpunkt  75o) 

SO.H  Ol  Br 

der  Constitution  /y^^^a'  f^V^^*'  1^^^^^    entsprechen. 

Derselbe^)  stellte  zwei  neue  ß-Monobromnaphtälinsulfosäiiren 
und  Derivate  derselben  dar.  ßi-ß^-Monobromnaphtdlinsulfosäure, 
CioH^BrSOsH,  wurde  erhalten  diu-ch  Diazotirung  der  Bronne r'- 
schen '')  /J-Naphtylaminsulfosäure,  sowie  Behandeln  der  Diazosäure 
mit  rauchender  Bromwasserstoffsäure  und  Kupferbromür.  Die 
Säure  ist  in  Wasser  äufserst  leicht  löslich,  während  ihre  Salze 
darin  schwer  löslich  sind.  Das  Kaliumsah,  CioHeBrSOsK.  Y2H3O, 
bildet  ein  mikrokrystalliniscbes  Pulver.  Das  Amononiumsah^ 
G|pHeBrS08NH4,  ist  wasserfrei,  das  Baryumsalz  zeigt  ein  mikro- 


»)  Ber.  1889,  619.  —  «)  JB.  f.  1886,  765.  —  »)  JB.  f.  1869,  475  f.  — 
«)  JB.  f.  1887,  1897  £;  f.  1888,  2181.  -*  ^)  JB.  f.  1887,  1898;  f.  1888,  2178. 
-^  •)  Ber.  1889,  1400.  —  ^  JB.  f.  1888,  1797;  f.  1887,  1897. 
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krystalliBisches  Pulver,  das  SiOberscijs  kiystallisiit  in  feinen, 
weifsen,  seideglänzenden  Nädelchen.     Das  Bramid  dieser  ßi-^ßt- 

■ 

Jlfon^omfuipAtoKttduZ/bsätirß,  durch  Behandeln  des  Kalinmsalzes 
mit  Phosphorpentabromid  erhalten,  krystallisirt  in  schwach  gelben, 
festen  Aggregaten  von  kleinen  Nadeln,  aus  einer  Mischung  von 
Aether  und  Chloroform  in  bei  118<^  schmelzenden  Prismen,  iv^he 
in  Benzol  und  Ohloroform  leicht,  in  Ligrom  und  Aether  schwer 
löslich  sind.  Das  Ämid  der  in  Rede  stehenden  Säure,  durch 
Kochen  des  Bromids  mit  einer  Mischung  von  Alkohol  und  Am- 
moniak erhalten,  krjstallisirt  in  langen,  feinen,  bei  207<^  schmeU 
zenden  Nadeln.  ßi^ß^-Dibromnaphtciin^  durch  Behandeln  des 
Bromids  mit  Phosphorpentabromid  dargestellt,  bildet  in  Alkohol 
schwer,  in  Aether,  Chloroform,  Ligroin  leichtlösliche,  bei  158<> 
schmelzende,  yierseitige,  farblose  Tafeln.  Das  entsprechende 
Dichlornaphtälin  ist  £-Dichlomaphtalin  vom  Schmelzpunkt  136^. 
ßi'a^'M(mcbromnaphtälinsuJfosäiAre^  CioHgBrSOgH,  wurde  in  ana- 
loger Weise  aus  der  D ah P sehen  *)  /J-Naphtylamin-a-sulfosäure  I 
dargestellt.  Ihr  Kaliümsalz^  CioH^jBrSOsK .  HaO,  ist  dem  KaKum- 
salz  der  /5|-/)2-Bromnapbtalinsulfosäure  ähnlich.  Das  Bramid  d^r 
ßi-a^-Monobromnaphtalinsulfosäure  krjstallisirt  in  festen  Aggrega- 
ten, aus  Chloroform  in  breiten,  bei  151^  schmelzenden,  in  Benzol 
und  Chloroform  leicht,  in  Aether  und  Ligroin  schwer  löslichen 
Nadeln.  Das  daraus  dargestellte  Dibramnaphtalin  bildet  in  Alkohol 
schwer,  in  Aether  und  Chloroform  leicht  lösliche,  bei  75<^ 
schmelzende,  weifse  Nädelchen.  Es  ist  früher  von  Meldola'), 
sowie  von  Darmstädter  und  Wichelhaus s)  erhalten.  Bei  der 
Oxydation  desselben  hat  Meldola  eine  Monobromphtalsäure  er- 
halten, welche  Er  als  ein  1,  2,  3  Derivat  ansieht.  Das  ent- 
sprechende Dichlornaphtälin  ist  c-Dichlomaphtalin  vom  Schmelz- 
punkt  62 <) ,    welches   nach    E  r  d  m a  n  n  ^)  ein  ß^- a«^ Derivat  ist. 

Danach  ist  für  die  Monobromnaphtalinsulfosäure  die  Constitution 
SOgH  ...    . 

j^  Y^^Br  anzunehmen. 


1)  JB.  L  1884,  1876;   f.  1887,.  1897.  —  «)  JB.  f.  1885,  7ö5.   --  «.)  J«.  f. 
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R.  Nie tzki  und'J. ^üb eren  i)  berichteten  ü1;»er  die  Nitrirm^ 
der  NcgjIkUansäure.  -Naphtionsaures  Natrium  vrtxfde  durch  :  Er- 
hitzen mit  Esdgsäureanhydrid  acetylirt,  daa  Acetylirungsptoducjb 
mit  der  fünffachen  Menge  cbn'centrirter  Schwefelsäure  angerieben 
und  mittelst  der  bärechheten,  mitdem  gleichen  Volum  concentrirtor. 
Schwefelsäure  Yermischten  Menge  Salpetersäure  nitrirt.  Das:  ent- 
standene Nitroproduct  war  eine  Äc^lamid(mürosulfb$äure^  welche 
ein  in  gelben  Nadeln  krjstallisirendes,  beständiges  Ammoniaksalz 
Ton  der  Formel  CioH5NOj(S08NH4)NHC,H80  bildet,  ßütch 
Kochen  mit  Yerdünnter  Alkalilauge  wird  ihre  Acetylgruppe  \abge-. 
spalten  und  eme' Manmitronaphtyltminsulfosä^^  GioHsNHsiCNOs) 
SOaH,  erhalten,  welche  mit  Alkalien  roth  gefärbte,  schön  kry*^ 
stallisirende  Salze  bildet .  Durch  Einwirkung  von  salpetriger 
Säure  geht  sie  glatt  in  eine  Diazoverbindüiig  über,  welche  sich 
mit  Phenolen  und  Aminen  zu  Azofarbstöffen  condensirto  läfst^ 
Durch  Reduotipn  entsteht  daraus  eine  Naphtylendiaminsü^ßsäurey 
welche  sich  mit  Salzsäure  zu  einem  in  farblosen  Nadeln  krystalli- 
sirenden  Monochlorhydrat  Yereinigt.  Die.Nitronaphtylaminsulfo- 
säure  spaltet  die  Sulfogpippe  mit .  auiserordentjicher  .  Leichtig- 
keit ab  und  giebt  dabei  ein  in  rothen,  bei:119<>  schmelzenden 
Blättchen  krystallisirendes,  Moncmürmaphtylamini  welches  alle 
Eigenschaften  des  von  Beilstein  und  Kuhlberg.')  dargeiteUten 
a  c»-Nitronaphtylamins  zeigt.  Hiernach  ist  die  Constitution  der  Jfond- 

NH. 

nitrtmapMiwisäwre  die  folgende:!    Y    ]  ;    die   Nitrogruppe    ist 


danach  nicht,  wie  zu  erwarten  war,  in  die  /S-Stelldng,  sondern 
in  die  zweite  «-Stelle  des 'anderen  Kernes  getreten. 

Ad.  Claus»)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  Öromchiho^ 
linsfäfosäuren.  Nach  Ihm  können  zur  Darstellung  von  gebromten 
Chinolinsulfosäuren  wesentlich  vier  Methoden  dienen,  nämlich 
1.  die  Synthese  aus  Bfomamidobenzolsulfosäuren ,' welche  nur  zu 
solchen  Bromsulfosäufen  führt,  in  denen  Brom  und  Sulfogruppe 


?)  Bcff.  1889,  461.    - .    «)  W;  t  1873,  886  ff.    —    »)  J.  pr.  Chex^l,  [2] 
40,  444. 
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beide  beiazolseitig  im  Ghinolin  gebunden  sind.  Auf  diese  Weise  ist  bis 
jetzt  nur  die  o-Bromchinolin-ana-sulfosaure  von  Lellmann^)  dar- 
gestellt 2.  Bei  der  Bromirung  der  einfachen  Gbinolinsulfosäuren, 
kann,  wie  Claus  und  Küttner*)  früher  gezeigt  habto,  von  den 
Sulfosäureestem  ausgegangen  werden,  da  bei  der  Brominiug  der 
freien  Sulfosäuren  oder  ihrer  Salze  in  wässeriger  Lösung  die 
Sulfogruppe  durch  Brom  eliminirt  wird.  Ob  die  Bromirung  bei 
der  Einwirkung  von  Brom  in  Eisessiglösung  auf  die  Lösung  des 
Kaliumsalzes  vielleicht  gelingt,  darüber  sind  Versuche  im  Gange. 
3.  Der  Ersatz  von  anderen  Substituenten  (wie  Hydroxyl^  Amid  etc.) 
in  anderweitig  substituirten  Chinolinsulfosauren  gelingt  durch  Brom, 
auf  welche  Weise  bis  jetzt  nur  die  o-Bromchinolin-ana-sulfosäure 
aus  der  o-Oxychinolin-ana-sulfosäure  von  Claus  und  Posselt') 
dargestellt  ist.  4.  Bei  der  Sulfonirung  der  Bromchinoline  gilt, 
soweit  sich  dieselbe  auf  diejenigen  Bromchinoline  bezieht,  welche 
das  Bromatom  am  Benzolkem  enthalten,  als  Regel,  dafs  ziem« 
lieh  unabhängig  von  der  bei  der  Reaction  herrschenden  Tem« 
peratur  die  Sulfogruppe  vorwiegend  an  eine  bestimmte  (Ortho-, 
resp.  Ana-)Stelle  der  Benzolseite  tritt,  während  nur  in  unter- 
geordneter Menge  noch  andere  Sulfosäuren  entstehen.  Für  die 
nähere  Untersuchung  dieser  Säuren,  namentlich  fär  die  Be- 
stimmung der  von  den  Sulfogruppen  in  den  verschiedenen  Säuren 
eingenommenen  Stellungen,  ist  die  von  Lellmann^)  zuerst  für 
die  o-Bromchinolin-ana-suIfosäure  aufgefundene  Reductian  durch 
Behandeln  mit  Zinn  und  Salzsäure  von  besonderer  Wichtigkeit 
Es  wird  nämlich  nicht  nur  das  orthoständige  Bromatom  in  solchen 
Bromsulfosäuren  bei  dieser  Reduction  leicht  durch  Wasserstoff 
ersetzt,  sondern  diese  letztere  gilt  für  die  meisten,  vielleicht 
für  alle  (?)  Bromchinolinsulfosäuren.  In  allen  Fällen  wenigstens, 
wo  die  Sulfogruppe  an  der  Benzolseite  des  Chinolins  sich  ge- 
bunden befindet,  entstehen  auf  diesem  Wege  entbromte  Hydro- 
chinolinsulfosäuren.  Die  allgemeinen  äufseren  Eigenschaften  dieser 
verschiedenen    Hydrochinolinsulfosäuren,    deren    nähere    Unter- 


1)  JB.  f.  1887,  1006.  -  8)  JB.  f.  1886,  1693  f.  —  «)  JB.  f.  1888,  2189  ff.  - 
*)  JB.  f.  1887,  1005  f. 


y-Moiiobromohmolin'm-sulfosäui'e,  Dantellnng.  1929 

sachuig  noch  nicht  beendet  ist,  sind  folgende :  Die  EjfdrochinciH^ 
ana^sulfosäure  krystalliairt  in  gro&en,  rhombischen  Tafeln  oder 
monoklinen  Blättchen,  welche  bei  318*  unter  Zersetzung  zu 
schmelzen  beginnen.  Die  HydröehinoHn-o^sulfosäure  krystallisirt 
in  zugespitzten  Nadeln,  welche  sich  bei  243®  zersetzen.  Die 
Hfdro€hin6lin^P''9ulfo8äure  bildet  sehr  charakteristische,  glas- 
glanzende,  abgestumpfte  Prismen  des  monosymmetrischen  Systems, 
deren  Zersetznngspunkt  bei  277®  liegt 

Ad.  Clans  und  W.  Schmeifser^)  stellten  Sulfosäuren  des 
f'Monebratnehinolins  dar.  Beim  Erhitzen  von  y-Bromchinolin  mit 
englischer  Schwefelsäure  auf  250  bis  300®  entsteht  stets  nur  ein 
Product,  nämlich  die  y-MtmcbromcMnolin-anchSulfosäure.  Wird 
die  Sulfonirung  mit  rauchender  Schwefelsäure  (mit  30  bis  40  Proc. 
S0s-6ehalt)  bei  Wasserbadtemperatur  vorgenommen,  so  erhält 
man,  wenn  man  längere  Zeit  (fünf  bis  sechs  Stunden  lang)  erhitzt, 
ebenfalls  nur  die  y-Bromchiholin-ana-sulfosäure.  Bei  kürzerem  Er- 
hiteen  (etwa  eine  Stunde  lang)  dagegen  werden  zwei  Säuren  erhalten, 
wdche  sich  durch  ihre  Krystallform  deutlich  unterscheiden  lassen. 
Die  eine  Säure  krystallisirt  in  Blättchen ,  die  andere  in  Nadeln« 
Ihre  Trennxmg  gelingt  leicht  durch  Umkrystallisiren  aus  96pro- 
oentigem  Alkohol,  worin  die  Nadeln  sich  leicht  lösen,  die  Blättchen 
aber  sehr  schwer  löslich  sind.  Bei  der  Reduction  lieferte  die  in 
Nadeln  krystallisirende  Säure  Hydrochinolin-ana-sulfosäure  und 
war  dadurch  als  y-Bromchinolin-ana-sulfosäure  erkannt.  Die  in 
Blättdien  krystallisirende  Säure  führte  zu  einer  weder  mit  der 
Hydrochinolin-p-,  noch  mit  der  -o-Sulfosäure  übereinstimmenden 
Säure  (vielleicht  der  sonst  noch  nicht  dargestellten  Hydrochinolin- 
m-sulfosäure),  deren  Natur  noch  nicht  sicher  festgestellt  werden 
konnte.  Diese  in  Blättchen  krystallisirende  Säure  wird  daher 
vorläufig  als  y-Bromchinolin-m-sulfosäure  beschrieben.  Dieselbe, 
7-Jfetio6romc%tiioItn-m-aiiZ/osaure,  (^HsBrN-SOsH,  ist  in  Alko- 
hol sehr  schwer,  in  Aether  nicht  löslich  und  krystallisirt  aus 
Wasser  (am  besten  aus  schwefelsäurehaltigem)  in  farblosen,  wasser- 
freien, rhombischen  Tafeln,  welche  keinen  Schmelzpunkt  haben,  son- 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  447. 
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dem,  ohne  Verändenmgza  erleideUi  auf  300^  erhitzt  werden  können. 
Erst  bei  noch  höherer  Temperatur  erleidet  die  Säure  Zersetzung. 
Ihr  NaMwnsciz  krystallisirt  in  langen,  üorblosen,  in  Wasser  sehr 
leicht  löslichen  Nadeln,  welche  kein  Krystallwasser  enthalten. 
Das  KcHiwmsaUs^  C9  H5  Br  N  S  0,  E .  Hj  0,  bildet  leicht  lösliche,  seide- 
glänzende, lange  Nadeln;  das  Cdlciwnsalz ^  (C9HBBrNS0))sCa 
.4HsO,  blumenkohlartige,  aus  weüsen  Nadeln  bestehende,  in 
Wasser  leicht  lösliche  Aggregate;  das  Barifwnsalß ^  (G9H5BrN 
S03))Ba.H2  0,  kleine,  weifse,  zu  einem  Filz  sich  zusammen- 
pressende, in  Wasser  ziemlich  schwer  lösliche  Nädelchen.  Das 
KiigfeTsdlz^  (G9  H5  Br  N  S  O)),  Cu .  H,  0,  ist  in  heifsem  Wasser  schirer 
löslich  und  fallt  beim  Erkalten  als  grünes,  glitzerndes  ErjstaU- 
pulver  aus.  Das  Säbersdle^  CsH^BrNSOj  Ag,  krystallidirt  in 
ziemlich  beständigen,  zu  Büscheln  vereinigten,  feinen,  in  kaltem 
Wasser  schwer  löslichen  Nadeln.  Der  y'Monobramt^inolifMn^stdfo- 
8äure'Ae(hyläther^  C^HjBrNSO^OGjtHs,  aus  dem.  Silbersalz  durch 
Umsetzung  mit  Jodäthyl  erhalten,  krystallisirt  in  kurzen,; nadei- 
förmigen, bei  100^  schmelzenden  Krystallen,  welche  duirch 
Natronlauge  und  ebenso  durch  längeres  Kochen  mit  Wasser 
wieder  zu  der  Säure  verseift  werden.  Y'M<m()tMr(michin()Un''m^smlfO' 
Chlorid,  CaHsBrNSOsGl,  erscheint  aus  Chloroform  in  farb- 
losen Nadeln,  aus  Alkohol  in  schönen,  glänzenden  Blättchen, 
welche  bei  130<^  schmelzen.  Das  entsprechende  Stdfamid  kry- 
stallisirt. aus  Wasser  in  kleinen,  verfilzten,  weifsen,  bei  213<^ 
schmelzenden,  in  Alkohol  leicht,  in  Aether  und  Chloroform 'nur 
wenig  löslichen  Nadeln.  —  Die  y-Jfono&rontcAfnoUn-ana-st^/bsäwre, 
C^HjBrN-SOjH.IVfHjO,  ist  durch  ihre  Löslichkeit  in  Alkohol 
ausgezeichnet,  woraus  sie  in  schönen,  langen,  seideglänzenden 
Nadeln  krystallisirt.  Aus  Wasser  fällt  sie  in  zwei  Formen  aus, 
entweder  in  langen,  dünnen  Nadeln,  oder  in  derben,  grofsen 
Prismen.  In  Aether  ist  die  Säure  unlöslich.  Sie  besitzt  keinen 
Schmelzpunkt  und  wird  erst  beim  Erhitzen,  über  S00<^  zersetzt. 
Auch  gegen  Kochen  mit  Alkalilösungen  ist  die  Säure  beständig. 
Ihr  KdUiumvBdlz ,  C^HsBrNSOsK.H^O,  ist  in  Wasser  ziemlidi 
leicht  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  Tafeln  von  sechsseitigem 
Umrifs,   welche  wahrscheinlich  dem  monosymmetrischen  System 
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angehören.  Das  Natriumsale  bildet  in  Wasser  leicht  löslichet 
wasserfireie,  kleine,  durchsichtige  Nadeln;,  das  CaZc»wnsa2jef,(G^H5 
BrNSOs)3Ca.7H2  0,  sehr  leicht  lösliche,  feine,  verfilzte  Nadeln ; 
das  Baryumscdg^  (C^RiBTHSO^yiBA.iE^O^  in  Wasser  leicht 
lösliche,  kleine,  weilse,  warzenähnliche  Aggregate  voii  Nadeln; 
das  Kupfersale ^  (C^läiBr'SSO^^Cvi.TlliOy  eine  krystallinische, 
grüne  Masse,  welche  schon  im  Exsiccator  zum  Theil  ihr  Wasser 
verliert  und  zu  einem  farblosen  Product  zerfallt  Das  Silbersale 
fallt  aus  der  concentrirten  wässerigen  Lösung  als  schwerem  Pulver 
aus.  y^MtmobromcMnölin^na-std/oM^  (^^{{(BrNSOaGl,  kr3r- 
stalHsirt  aus  Chloroform  in  kleinen  Nadeln,  aus  Aether  in  grofsen^ 
meist  gelb  gefärbten,  bei  82®  schmelzenden  Prismen.  Das  zu- 
gehörige Std/amid  bildet  kleine,  bei  255®  schmelzende  verfilzte 
Nadeln.  Auch. die  y-Bromchinolin-ana^sulfosäure  bildet  bei  der 
Umsetzung  ihres^  Silbersalzes  mit  Halogenalkylen  nicht  Betaine, 
sondern  Ester;  überhaupt  scheint  durch  den  Eintritt  eines  Halo- 
genatoms in  die  Chinolinsulfosäuren  die  Fähigkeit  dieser  Säuren, 
anstatt  Ester  Betame  zu  bilden,  aufgehoben  zu  sein.  Der  y^Mono- 
bramchinölin  -  and  -  stdfosäure  -  Äethyläther,^  Gsfig  Br  N  S  0^  0  Cj  Hs^ 
bildet  aus  Aether  durchsichtige,  bei  125®  schmelzende  Nadeln, 
welche  durch  anhaltendes  Kochen  mit  Wasser  wieder  zur  Säui^e 
verseift  werden.  In  ihrem  Verhalten  gegen  Brom  zeigen  die  beiden 
y-Bromchinolinsulfosäuren  wesentliche  Verschiedenheit,  indem 
dasselbe  auf  die  y-Bromchinolin^m-sulfosäure  im  Sonnenlicht  schon 
in  der  Kälte  einwirkt,  während  bei  der  ana-Sulfosäure  die  Ein^ 
Wirkung  erst  bei  längerem  Kochen  erfolgt  Beide  Säuren  liefern 
dabei  Tribromchinolin,  und  zwar  die  y-Bromchinolin-m-stilfo- 
saure  ein  aus  Aether  in  farblosen,  glänzenden,  bei  171®  schmel- 
zenden Prismen  krystallisirendes  Tribromchinolin,  während  y-Brom^ 
chinolin-ana-sulfosäure  ein  Tribromchinolin  giebt,  welches  in 
feinen,  farblosen,' bei  300®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt. 

.  Ad.  Claus  und  0.  Würtz*)  berichteten  über  Sulfösäuren  dei 
ioma^Monobrimuhinolins.  Die  Sulfonirung  des  ana-Bromchinoliiis 
gelingt  am  besten,   wenn   man   1   Thl.    desselben  mit  5   Thlni 
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ranchendeti  Schwefelsäure  Ton  etwa  80  ProcSOs-Gehalt  sechs  bis 
acht  Stunden  lang  im  Oelbade  auf  130  bis  140<>  erhitzt.  Unter  diesen 
Umständen  erhält  man  zwei  Monosulfosäuren,  die  sich  durch  die 
Terschiedene  Löslichkeit  ihrer  Baryumsalze  trennen  lassen;  wird 
höher  erhitzt,  so  entsteht  zugleich  Disulfosäure,  und  die  Trennung 
des  Säuregemisches  ist  dann  sehr  schwierig.  Bei  der  Beduction 
ergaben  die  beiden  Monosulfösäuren:  die  eine  Hydrochinolin- 
o-sulfosäure,  die  andere  eine  Säure,  welche  nicht  sicher  als  Hydro* 
chinolin«p«-sulfosäure  identificürt  wurde,  wonach  diese  Säure  nur 
unter  Vorbehalt  vorläufig  als  ana-Bromchinolin-p-sulfosäure  be- 
zeichnet wird.  Jene,  durch  die  Reduction  als  ana-^ Mon/obrcm* 
ckindin-o-svilfosäwre^  C9  H5  Br  N  S  Oj  H .  2  H^  O ,  charakterisirte  Säure, 
welche  stets  auch  als  Hauptproduct  bei  der  Sulfonirung  eriialten 
wird,  krystallisirt  in  farblosen,  glänzenden  Nadeln  oder  Säulen, 
die  in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht,  aber  in  kaltem  und  be« 
sonders  in  schwefelsäurehaltigem  Wasser  schwer  löslich  sind. 
Beim  Erhitzen  über  300^  zersetzt  sich  die  Säure,  ohne  zu  schmelzen. 
Ihr  Natriumsalzy  C9H5BrNS08Na.2H3  0,  bildet  in  Wasser  leicht 
lösliche,  farblose,  seideglänzende  Nadeln;  das  Kaliumsaie^  G^H» 
BrN-S03K.2H9  0,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln;  das 
Odldumsah^  (GgH5BrN-SOs)2Ca.4HaO,  schöne,  glänzende,  in 
heifsem  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln;  das  BarytMnsaU,  (G9H5 
BrNS03)9Ba.3HaO,  kleine,  farblose,  auch  in  heiisem  Wasser 
schwer  lösliche  Nadeln ;  das  Kupfersdlay  (C9  H5  Br N  S 0^)^  Cu .  6  Hi  0, 
in  Wasser  leicht  lösliche,  glänzende,  grüne  Säulchen  und  Nadeln; 
das  Sühersalz^  GgHsBrNSO^Ag,  kleine,  weifse,  in  Wasser  ziemlich 
leicht  lösliche  Blättchen.  Das  Bleisaltf  fällt  als  ein  in  Wasser 
sehr  schwer  lösliches,  gelbliohweisses,  voluminöses  Pulver  nieder. 
WM^M(m6br(muMnolin''0-sulfochl^  GsHsBrNSOgGl,  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  Blättchen,  aus  Aether  in  kleinen,  farblosen,  bei 
1250  schmelzenden  Prismen.  Das  entsprechende  Siüfcmid  bildet 
kleine,  bei  205 <)  schmelzende,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in 
Wasser  schwer  lösliche  Nädelchen.  Der  AeÜvyläJther^  GsH^BrNS 
OsOG^Hg,  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Jodäthyl  er^ 
halten,  zeigt  kleine,  gelbe,  bei  110^  schmelzende  Krystalle,  die 
beim  längeren  Kochen  mit  Wasser  wieder  zu  der  Säure  verseift 
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werden.  Die  ana-Bromehinolm^o-sulfosäare  erleidet  beim  Be- 
handeln mit  Brom  in  wässeriger  Lösung  nnter  Einwirkung  des 
Sonnenlichtes  schon  in  der  Kälte,  schneller  beim  Erhitzen  Zer- 
setzung, wobei  unter  Abscheidung  von  Schwefelsäure  ein  noch 
nicht  näher  untersuchtes  Tiribramehinolin  gebildet  wird.  —  ana- 
Manobramchinolin^sulfosämre,  GsHgBrNSOsH,  entsteht  offenbar 
nur  beim  Sulfoniren  in  niederer  Temperatur  und  scheint  bei 
fortgesetztem  Erhitzen  des  Sulfonirungsgemisches  allmählich  aus 
diesem  zu  yerschwinden.  Sie  ist  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löslich  und  krjstallisirt  in  kleinen,  glänzenden,  farblosen,  kein 
Krystallwasser  fuhrenden  Nadeln.  Ihr  Natriumsdlis^  CdHsBrN 
SOjNa.RaO,  bildet  farblose,  glänzende,  in  Wasser  sehr  leicht 
lösliche  Nadeln ;  das  Ccidumsale  ^  (G9  H5  Br  N  S  0^\  Ca  .  7  H,  0, 
kleine,  glänzende,  in  heifsem  Wasser  sehr,  in  kaltem  Wasser 
weniger  leicht  lösliche  Nadeln ;  Aba  BaryumsoHx^  (G9H5BrNS08)9Ba 
.2HsO,  kleine,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  (zum  Unter- 
schied von  dem  entsprechenden  Salz  der  o-Sulfosäure)  Nadeln. 
anarM(mobromchinolin''P'8ulfochlx>ridy  CgHjBrNSOjCl,  krystallisdrt 
aus  Aether  in  kleinen,  farblosen,  bei  95^  schmelzenden  Eryställ- 
chen.  Das  entsprechende  Stdfamid  bildet  kleine,  schwach  gelbliche, 
bei  195<^  schmelzende  Kryställchen.  Der  Äethyläther^  C^HsBrN 
SOsOGjHs,  aus  dem  Silbersalz  mit  Jodäthjl  dargestellt,  kry- 
stallisirt  in  gelblich  gefärbten,  bei  130<^  schmelzenden  Blättchen. 
Brom  wirkt  auf  die  wässerige  Lösung  der  ana-Bromchinolin- 
p-sulfosäore  auch  im  directen  Sonnenlicht  in  der  Kälte  nicht  ein. 
Beim  Erwärmen  wird  unter  Abscheidung  von  Schwefelsäure  ein 
bei  248^  schmelzendes  Tribr(mtchinolin  erhalten,  welches  von  dem 
aus  der  o-Sulfosäure  entstehenden  Isomeren  ganz  verschieden  ist. 
Bei  der  Sulfonirung  des  m-Bromchinolins  sind  von  Goten - 
dorf  ebenfalls  zwei  Monosulfosäuren  erhalten  worden,  von  denen 
bis  jetzt  nur  die  eine,  welche  in  vorwiegender  Menge  gebildet 
wird,  durch  ihre  Reduction  zu  Hydrochinolin-o-sulfosäure,  als 
m'Monobromehinolin^O'Sulfosäure  mit  Sicherheit  festgestellt  ist, 
während  die  zweite  Säure,  welche  auch  stets  nur  in  kleinen 
Mengen  erhalten  wird,  ihrer  Structurbestimmung  auf  dem  Wege 
der  Reduction  Schwierigkeiten  entgegen  setzt. 
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;;  Ad..Glau8  uBd  G.  Zu&chlag^)  berichteten  nher p-Monobrom^ 
chinolin-ö^sulfosäure  und  aim-Nürihihbroinehindlin,  Sie:  echielten, 
entgegen  den  Untersuchungen  voia  La  Cöste^),  wonach  bei  der 
Sulfouirung  des  p-Bromchinolins  mehrere  Sulfosäuren  entstehen 
sollten,,  bei  der  Sulfonirüng  von  reinem.,  synthetisch  aus  reinem 
p  -  Brömanilin  dargestellten  p  -  Bromchiiiolin  mit  rauchender 
Schwefelsäure  von  30  Proc.  SOg^-Gehalt  bei  125  bis  130<>  stets 
nur  eine  Sülfosäuxe,  welche  in  ihrem  Verhalten  zum  Theil  mit 
di3n  beiden  von  La  Coste  beschriebenen  Säuren,  zum  Theil  mit 
keiner  derselben  übereinstimmt  Die  Säure  scheint,  ebenso  wie 
ihre  Salze,  je  nach  Umständen  in  verschieden  erscheinenden 
Formen,  auch  mit  verschiedenem  Wassergehalt  krystallisiren  zu 
können,  liefert  bei  der  Reduction  aber  stets  dieselbe  Hydrochinolin- 
o-sulfosäure,  wodurch  sie  als  p-Monobromchinolin-o-sulfosäure 
charakterisirt  ist.  Ob  daneben  bei  niederer  Temperatur  eine  zweite, 
etwa  die  ana-Sulfosäure  zu  erhalten  ist  oder  nicht,  ist  noch  nicht 
sicher  festgestellt.  Die  p-MonobronichinoHn-o^svlfosäure^  G^HsBrN 
— SO^H,  krystallisirt  in  schönen,  glänzenden,  weifsen,  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter  löslichen  Nadeln 
und  Säulchen,  welche  kein  Erystallwasser  enthalten  und  bei  SbO^ 
noch  nicht  schmelzen.  Das  Kaliumsah,  CsHgBrNSOsK.HgO, 
bildet  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter  lös* 
liehe,  längliche,  tafelförmige  Kry stalle  oder  kleine,  glänzende 
Nadeln.  Das  Sübersälz  krystallisirt  in  glänzenden,  schönen,  in 
heifsem  Wasser  löslichen  Nadeln.  Der  Aethyläther^  C^HgBrNS 
OsOGgHj,  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Jodäthyl  dar- 
gestellt, krystallisirt  aus  ätherischer  Lösung  in  schönen,  seide- 
glänzenden, farblosen,  bei  139^.  schmelzenden  Nadeln,  welche 
durch  Kochen  mit  Wasser  resp.  Kali  wieder  zu  der  Säure  ver- 
seift werden.  Brom  wirkt  auf  die  wässerige  Lösung  der  p-Brom- 
chinolin-o-sulfosäure  in  der  Kälte  auch  bei  directem  Sonnenlicht 
nur  wenig  ein,  leicht  und  vollständig  aber  bei  ein-  bis  zwei- 
stündigem Kochen.  Das .  Product  ist  stets  ein  Tribramchinoliny 
welches  aus  Alkohol  in  farblosen,  bei  185^  schmelzenden  Nadeln 
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kryställisirt.  —  Wie  schoii  La  Gbste^)  nachgewiesen,  entsteht 
bei  der  Einwirkung  von  Nitrirungsgemischen  auf  p-Btom6hinolin 
ein  Nitrobromchinolin^  welches  die  Obigen  durch  Ueberfuhrung 
über  die  Amidobromverbindung  in  das  bei  124^  schmelzende  ana^ 
p-Dibronichinolin  als  ana'M(m(mitrO'p-irofnehinolin  definirt  habeio. 
Dieses  p-Mimcbrom-ana-nürochinolin^  G9H5Br(N02)Ny  bildet  grofse, 
glanzende,  farblose,  bei  130»  schmelzende  Nadeln.  Es  besitzt  noch 
schwach  basische  Eigenschaften  und  vermag  aus  seiner  Lösung 
in  überschüssiger  concentrirter  Salzsäure  ein  salzsaüre^  Salz  zu 
bilden.  Auch  das  Platindoppelsalz  kann  in  gelben  Krystallen  er» 
halten  werden.  Mit  Jodmethyl  vereinigt  es  sich  beim  zwei-  bis 
dreistündigen  Erhitzen  im  geschlossenen  Rohre  auf  130  bis  140^ 
zu  einem  Jodmdhylat^  C9H5Br(N03)N.GH3J,  welches  in  langen, 
rothen,  bei  265^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  charakteristischen 
Nadeln  krystallisirt  Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
liefert  das  ana-Nitro-p-bromchinoliu  Pyridindicarbonsäure  (Chi- 
ndinsäurej^  wodurch  der  Nachweis  geführt  ist,  dafs  beim  Nitriren 
des  p-Bromchinolins  die  Nitrogruppe  an  der  Benzolseite/  und 
nicht  im  Pyridinrest  für  Wasserstoff  eingetreten  ist.  Das  p-Mono- 
bram-ana-^midochinolinj  C9HjBr(NH3)N,  auch  schon  von  La  Coste  >) 
dargestellt,  bildet  lange,  farblose,  seideglänzende,  dünne,  biegsame, 
bei  160^  schmelzende  Nadeln. 

E.  Lippmann  und  F.  Fleifsner')  stellten  Oxychinolinsulfch- 
säuren  und  Derivate  dar.  o-Mtmocxychindinmonosulfosäure^  CgH« 
NOSO3H.  V«H,0,  wurde  durch  Erhitzen  von  o-Oxychinolin  (iThl.) 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  (3  Thln.)  im  geschlossenen  Rohre 
auf  180<^  erhalten;  sie  bildet  kleine,  schwach  gelblich  gefärbte, 
bei  275^  unter  Zersetzung  schmelzende  Nadeln,  welche  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  Salzsäure  leicht,  in  Alkohol  schwer,  in  Aether 
nicht  löslich  sind.  Die  wässerige  Lösung  der  Säure  reagirt  stark 
sauer,  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  grüne  Färbung,  mit  essigsaurem 
Blei  eine  in  Wasser  schwer  lösliche  krystallinische  Fällung, 
während  Silber-  wie  Quecksilbersalz  in  Wässer  löslich  >grscheinen. 
Das  Ktüiumsalig^  GsHeNOSOsK,  bildet  schwach  rosenroth  ge- 
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färbte,  glänzende,  in  Wasser  leicht^  in  Alkohol  nicht  lösliche  B14it- 
chen.  Die  Lösung  dieses  Salzes  giebt  mit  Knpferritriollösang  einen 
grünen,  körnig  krjstallinischen,  mit  Sublimat  einen  gelben,  kry- 
stallinischen  Niederschlag.  Das  Süb&rsäljs ^  GdHeNOSOsAg,  ist 
ein  fein  krystallinischer  Niederschlag.  Das  jBaryumsaler,  (C^H« 
NOS03)9Ba,  bildet  schwach  rosenroth  gefärbte,  in  kaltem  Wasser 
schwer  lösliche  Blättchen.  o-'MonooxychinoUndisulfosäure^  O9H5NO 
(SOaH)^,  bildet  sich  in  geringerer  Menge  bei  der  Darstellung  der 
Monosulfosäure.  Sie  wurde  bereitet  durch  Erhitzen  von  o-Oxj- 
chinolin  (25  g)  mit  concentrirter  Schwefelsäure  (75  g)  und  wasser- 
freier Phosphorsäure  (30  g)  auf  200^  Nach  dem  Verdünnen  mit 
Wasser  wurde  mit  Kalkmilch  neutralisirt,  vom  gefällten  Gyps  und 
Calciumphosphat  abfiltrirt,  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure  angesäuert, 
vom  ausgeschiedenen  Gyps  abfiltrirt  und  das  neue  Filtrat,  nach* 
dem  es  concentrirt,  mit  alkoholischer  Kalilauge  gefallt.  Das  so  er- 
haltene saure  o-m(mooxy(^inoUndi$ulfo8aiire  Kalium^  C9H5NO(S03H, 
SO3K),  wurde  mit  Weingeist  gewaschen  und  aus  Wasser  aus- 
krystallisirt.  Es  bildet  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leicht,  in  Alkohol  nicht  lösliche  weisse  Kryställchen,  deren 
wässerige  Lösung  schwach  gelb  gefärbt  erscheint,  saure  Keaction 
zeigt  und  mit  Eisenchlorid  sich  grün  färbt  Silbernitrat  fällt  nur 
die  concentrirte  Lösung  weifs,  während  Kupfersulfat  einen  feinen,  in 
kaltem  Wasser  wie  in  verdünnter  Schwefelsäure  schwer  löslichen, 
in  grünen  Nadeln  krystallisirenden  grünen  Niederschlag  hervor- 
ruft. Bleiacetat  giebt  eine  gelbe,  krystallinische  Fällung.  Ghlor- 
baryum  und  Chlorcalcium  fällen  eigelbe,  krystallinische  Nieder- 
schläge, welche  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich  sind,  sich  aber 
beim  Zusatz  von  Baryt-  resp.  Kalkhydrat  leicht  lösen.  Ein  basisches 
KoHiumscdz^  C9H4KON(S03K)9,  entsteht  beim  Neutraüsiren  des 
sauren  Kaliumsalzes  mit  verdünnter  Kalilauge  in  weifsen,  kör- 
nigen, in  Wasser  zerfliefslichen,  in  Weingeist  schwer  löslichen 
Krystallen.  Silbernitrat  fällt  seine  wässerige  Lösung  gelatinös, 
Bleizucker,  Kupfervitriol,  Sublimat  fällen  die  verdünnte  Lösung 
nicht,  während  Chlorbaryum  in  der  concentrirten  Lösung  wx, 
weifses,  krystallinisches  Präcipitat  hervorruft  Das  BarywmoHz^ 
C9H5NO(S08)sBa.3HsO,  durch  Fällen  des  sauren  Kaliumsalzes 
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mit  Chlorbaryum  erhalten,  bildet  eine  gelbe,  krystallinische  Masse. 
Ein  basisches  Baryiunsalz  entsteht  wahrscheinlich  beim  Fällen 
des  basischen  Ealiumsalses  mit  Chlorbarynm.  Die  freie  thMonooxy- 
chimUndisyl/asäure^  G9H5NO(S08H)8,  wird  durch  Zersetzen  des 
Baryumsalzes  mit  Schwefelsäure  als  weifse,  hygroskopische  Masse 
erhalten.  Sie  zersetzt  sich  bei  200^.  Das  btmsche  Kujgfersalz^ 
C»  H4  (cu)N  0(S0,)2  Gu .  5  Ha  0 ,  entsteht  durch  Fällen  des  Kalium- 
salzes mit  Kupfersulfatlösung  als  hellgrüner,  krystallinischer,  in 
kaltem  Wasser  schwer  löslicher  Niederschlag  (cu  =  31,7). 

C.  Immerheiser  ^)  stellte  ß  ^ Phmylpyiridindic(»rbonmon(>* 
sulfoaäure  und  ß-Pffridinpkenylenketonsulfosäure  durch  Oxydation 
der  ß'NapUochinoUnsylfosäiM'e  dar.  Reine,  vonForsling')  schon 
beschriebene  /S-Naphtylamin-a-sulfosäure  wurde  nach  der  Angabe 
von  Gentil^)  in  /S-Naphtochinolinsulfosäure  übergeführt  und 
diese  mittelst  Kaliumpermanganat  zu  ß'Phenylpyridindicarbon'' 
manosidfosäure^  C1SH9N8O7,  oxydirt.  5  g  Säure  wurden  mit  Kali- 
lauge neutralisirt,  in  ungefähr  500ccm  Wasser  gelöst  und  mit  etwas 
mehr  als  der  berechneten  Menge  (8,5  g)  Kaliumpermanganat  in  etwa 
Vaprocentiger  Lösung  versetzt  Die  alkaUsche  Lösung  des  Oxy- 
dationsproductes  wurde  mit  Schwefelsäure  fast  neutralisirt,  und, 
nachdem  sie  concentrirt,  durch  Zusatz  von  Alkohol  das  enstandene 
Kaliumsulfat  ausgefallt  Nachdem  der  Alkohol  abgedunstet,  schied 
sich  die  neue  Säure  aus  der  stark  concentrirten  wässerigen,  mit 
Schwefelsäure  angesäuerten  Lösung  in  Krusten  ab;  sie  wurde 
durch  öfteres  Umkrystallisiren  gereinigt.  Die  Säure  ist  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  verdünntem  Alkohol, 
Aether,  Benzol  äufserst  schwierig,  in  absolutem  Alkohol  fast  nicht 
löslich.  Sie  krystaUisirt  in  durchsichtigen,  farblosen,  harten  Kry- 
stallen,  welche  mitunter  undurchsichtig  weiis  sein  können.  Einen 
Schmelzpunkt  besitzt  die  Säure  nicht  Mit  Metallsalzen  giebt 
sie  folgende  Reactionen:  mit  Silbemitrat  sofort  einen  schweren, 
käsigOB,  weifsen  Niederschlag;  mit  Eisenvitriol  eine  allmählig 
gelbbraun  werdende  tiefrothe  Färbung;  mit  Eisenchlorid  nach 
einiger  Zeit  zarte  Nadeln  von  schmutziggelber  Farbe;  mit  Blei- 


1)  Ber.  1889,  402.  —  «)  JB.  f.  1887,  1897  f.  —  »)  JB.  f.  1886,  1605  f. 
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zucker  nach  langem  Stehen  federärtig  verzweigte,  weifoe  Nadeln; 
mit  Bleiessig  sofort  einen  dichten  weifsen  Niederschlag;  mit 
Quecksilberoxydulnitrat  im  Ueberschufs  einen  schweren,  weifsen 
Niederschlag.  ChdorbiEtryum,  Ghlörcalcium,  Nickelsulfat,  Kabalt- 
nitrat, Kupferacetat,  Quecksilberchlorid  erzeugten  keine  Nieder- 
schläge. Das  Kaiiwmsaiz^  CisHgKsNSO;,  ist  eine  harte,  glasige 
Masse  mit  kaum  krystallinischem  Gefüge.  Das  Baryumsdlg^  durch 
Versetzen  der  wässerigen  Lösung  der  Säure  mit  Baryumcarbonat 
erhalten,  bildet  harte,  glasige,  in  Wasser  leicht  lösliche  Krystalle, 
welche  die  Zusammensetzung  eines  übersauren  Salzes,  2[(CisH« 
NS07)sBa3].Ci3H9NS07,  besitzen.  Das  einen  weifsen,  käsigen 
Niederschlag  bildende  Sübersalz^  CiaHßAgjNSOj,  ist  in  Wasser 
schwer,  in  Ammoniak  leicht  löslich  und  lichtbeständig.  Das  in 
Wasser  schwer,  in  verdünnter  Salpetersäure  leicht  lösliche  Blei» 
scHz  zeigte  die  Zusammensetzung  (C|3HßNS07)2Pb3  .Pb(OH),.  — 
Wird  die  Oxydation  der  /3  -  Naphtochinolinsulfosäure  in  stark 
alkalischer' Löäung  ausgeführt,  so  entsteht  neben  der  |3-Phenyl- 
pyridindicarbonmonosulfosäure  noch  eine  zweite  Säure,  die  /J-Py- 
ridinphenylenketonsülfosäwre^  C12H7NSO4.H2O.  5  g  /3-naphto- 
chinolinsulfosaures  Kalium  wurden  in  wenig  Wasser  gelöst,  mit 
etwa  250  ccm  ca.  20procentiger  Kalilauge  versetzt  und  mit  etwas 
mehr  als  der  berechneten  Menge  Kaliumpermanganat  oxydirt. 
Das  Oxydationsproduct  wurde  mit  Schwefelsäure  fast  neutralisirt, 
das  gebildete  Kaliumsulfat  durch  Zusatz  von  Alkohol  entfernt, 
und  das  so  erhaltene  Kaliumsalz  der  neuen  Säure  mit  Schwefel- 
säure zersetzt.  Die  Säure  ist  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leichter,  in  Alkohol  und  Aether  jedoch  äufserst  schwierig 
löslich.  Sie  krystallisirt  in  gelb  gefärbten,  flachen  Blättchen, 
welche  keinen  Schmelzpunkt  besitzen.  Mit  Metallsalzen  giebt  die 
Säure  folgende  Reactionen:  mit  Ghlorbaryum  einen  schwach  gelb 
gefärbten  krystallinischen  Niederschlag;  mit  Ghlörcalcium  feder- 
artig fein  verzweigte  Nadeln;  mit  Nickelsulfat  einen  grünen,  kry- 
stallinischen Niederschlag;  mit  Kobaltnitrat  eine  braune  Lösung; 
mit  Silbernitrat  einen  schwach  gelb  gefärbten  Niederschlag;  mit 
Bleizucker  einen  gelben  krystallinischen  Niederschlag;  init  Kupfer- 
sulfat einen  schweren,  grünen,  krystallinischen  Niederschlag;  mit 
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Qaecksilberoxydulnitrat  einen  schweren,  gelb  gefärbten  Nieder- 
schlag; mit  Quecksilberchlorid  einen  gelblichen  Niederschlag;  mit 
Natrinmcarbonat  einen  gelben  Niederschlag.  Eisenvitriol  und 
Eisenchlorid  gaben  keine  Niederschläge.  Die  Salze  der  /^-Pyridin- 
phenylenketonsulfosäure  zeichnen  sich  fast  alle  durch  grofse 
Krjstallisationsfähigkeit  und  relative  Schwerlöslichkeit  aus,  sie 
krystallisiren  mit  Ery  stall  wasser,  welches  sie  hartnäckig  zurück* 
halten.  Das  Käliumsah,  Gi^H^KNSO^.HsO,  bildet  schöne,  gelb 
gefärbte,  durchsichtige',  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leicht  lösliche,  monokline  Säulen;  das  Baryumsalz^  (CiaHg 
NS04)s6a.2HsO,  büschelförmig  sich  an  einander  lagernde,  gelbe, 
zarte,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche 
Nadeln;  das  Silbersalz^  Ci9HsAgNS04.HsO,  ganz  dünne,  verfilzte, 
lange,  gelb  gefärbte,  in  Wasser  schwer  lösliche,  lichtbeständige 
Krystallhaare;  das  Bleisalz  schöne,  glänzende,  gelbe  Nadeln. 
ß  - Fyridinphenylenkelonsulfosä^jirqphenyl^^  ,  Cia  H7  N  S  0| Na  H 

C6H5,  krystallisirt  aus  Eisessig  in  intensiv  roth  gefärbten,  kleinen, 
zarten  Nadeln,  welche  in  fast  allen  Lösungsmitteln  unlöslich  sind. 
Die  Hydrazinverbindung  vermag  mit  Metallsalzen  meist  schwer 
lösliche  Salze  zu  bilden;  bei  295®  zersetzt  sie  sich  unter  Schwärzung, 
Sinterung  und  Aufblähiing.  Einen  Schmelzpunkt  hat  die  Ver- 
bindung nicht.  ß'Pyridinphenylefücetcmsulfosäureoxim^  Ci^HySOs 
.NOH,  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  salzsaurem  Hydroxylamin 
auf  das  Kaliumsalz  der  Säure  in  schwach  gelb  gefärbten,  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter  löslichen  Krystall- 
flocken.  Das  Ozim  vermag  mit  Metallsalzen  schwer  lösliche  Salze 
zu  bilden,  es  besitzt  keinen  Schmelzpunkt;  bei  290^  zersetzt  es 
sich  unter  Aufblähung  und  vollständiger  Verkohlung.  —  Im  An- 
schlofs  hieran  weist  Derselbe  1)  darauf  hin,  dafs  die  Bildung  der 
/^Pyridinphenylenketonsulfosäure  auch  einen  Rückschlufs  auf  die 
Constitution  der  ihr  als  Ausgangsmaterial  dienenden  ß-NaphtyU 
amin-a-'^tii^osäure  zuläfst.  Von  den  sieben  möglichen  Naphtyl- 
aminsnlfosäuren  sind  bis  jetzt  vier  bekannt^  von  denen  bei  zweien 
angenommen  wird,  dafs  ihre  Sulfogruppen  sich  in  ee-Stellung  be- 
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finden.  Die  eine  von  diesen,  die  von  Oahl  u.  Co.  0  znerst  dar- 
gestellte sogenannte  /S-Naphtylamin-^-snlfosäure,  hat  nach  Gleve 

SOsH 
und  Forsling «)  wahrscheinlich  folgende  Constitution:  fl'i 

Die  zweite,  die  sogenannte  /3-Naphtylamin-«-sulfosäure,  soll  nach 
Claus  und  Yoltz^)  ein  /9|-/3s-Derivat  sein,  wonach  die  Amido- 
und  Sulfogruppe  in  ihr  einkernig  stehen  müfsten.  Die  Bildung 
der  /3-Pyridinphenylenketonsulfosäure  aus  ihr  beweist  aber,  dafs 
Amido-  und  Sulfogruppe  in  yerschiedenen  Kernen  stehen  müssen, 

wonach  ihre  Constitution  die  folgende:  l    X  yNHa  ist. 


Organometallverbindungen. 

C.  Chabrie*)  stellte  aromatische  Selenverbindungen  dar.  Die- 
selben zerfallen  in  zwei  Gruppen^  in  sauerstofffreie  Verbindungen, 
welche  durch  Einwirkung  von  Selentetrachlorid  auf  Benzol  bei 
Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  entstanden,  und  in  sauerstoff- 
haltige Verbindungen,  welche  durch  Einwirkung  der  Selenchlor- 
hydrine,  SeOClj  und  Se(OH),Cl„  auf  Benzol  bei  Gegenwart  von 
Alumiumchlorid  erhalten  wurden.  Bei  der  Einwirkung  von  Selen- 
tetrachlorid auf  Benzol  entstand  Selenchlorür,  Se^  GI3,  und  ein  Ge- 
misch von  Mono-,  Di-  und  Trichlorbenzol.  Das  Selentetrachlorid 
reagirt  ebenso  auch  mit  den  Kohlenwasserstoffen  der  fetten  Reihe, 
2i'6/mit  Amylen  unter  Bildung  von  Amylenchlorid,  mit  Caprylen, 
^i%ä&r^\  rAl6d4^0lillorid/  -Bei  der  Einwirkung  von  Selentetra- 
iAfMni  /&uf ')  iBÜmlfi  bl4  <  fGfegcm^art^)  '^on .  tAllJiüainiuinohl;>rid  wurden 

1)  JB.  f.  1884,  1875.  —  ^)  JB.  f.  1887,  1889  und  1897.  —  »)  JB.  f.  1885, 
1608.  —  *)  Bull.  BOG.  chim.  [3]  2,  788.  .^^H  t'^^^T  . .  .U  .f 
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riedendes  MonocUorbenzol ;  ferner  Phenylsdenid ,  (CeHj),  Se^ 
welcbes  ein  gelbes,  bei  227  bis  228<^  siedendes  Oel  vorstellt, 
deeeen  Dampfdichte  1,450  bei  19,6<^  ist;  dann  ein  bei  245  bis 
bis  250<^  siedendes  Oel  von  der  Formel  Se3(C6H5)sC6H4Cl,  dessen 
Dampfdichte  1,550  bei  19,6^  ist,  und  endlich  ein  fester  Körper, 
welcher  sich  als  Selenophenol,  CeHsSeH,  erwies.  Dasselbe  kry- 
stallisirt  in  langen,  gelben,  bei  60^  schmelzenden,  in  Wasser  un- 
löslichen Prismen,  deren  alkoholische  Lösung  von  Quecksilber- 
und  Silbersalz  gefalH  wird.  Bei  der  Einwirkung  von  Selen  auf 
Zinkäthyl  entsteht  ein  weifser,  dem  Zinkmercaptid  analoger 
Körper,  welcher  bei  der  Zersetzung  durch  Wasser  eine  Verbindung 
giebty  deren  Geruch  an  den  des  Aethylselenbydrats  erinnert 
Auf  QMecksüberphenyl  und  Ähminiumpkenyl  wirkt  Selen  nicht 
ein.  Selentetrabromid ,  SeBr«,  Selenchloriir,  ScsGls,  und  Selen- 
bromür,  Se2Brs,  geben  bei  der  Einwirkung  auf  Benzol  dieselben 
Producte  wie  das  Selentetrachlorid.  Durch  Kaliumpermanganat 
oder  Chromsäure  wird  das  Phenylselenid  nicht  in  eine  den 
Sulfonen  analoge  Verbindung  übergeführt,  durch  Salpetersäure 
femer  (und  zwar  bei  höherer  Temperatur)  gänzlich  zerstört. 
Bromwasser  verwandelt  das  Phenylselenid  in  eine  Verbindung 
von  der  Formel  Se(C«H4Br)a  oder  Se(C6HB)(OeH8Bra),  welche  in 
Alkohol  lösliche,  bei  112<^  schmelzende,  glänzende,  farblose  rhom- 
bische oder  klinorhombische  Tafeln  bildet.  Durch  Wasserstoff- 
superoxyd, gemischt  mit  Salzsäure  unter  gleichzeitigem  Durch- 
leiten  eines  Luftstromes,  wird  das  Phenylselenid  in  ein  Oxydü^rür 
▼on  der  Formel  Se(CeH4-OH)G6H4Cl  übergeführt,  welches  eine 
weibe,  bei  145^  schmelzende  Verbindung  vorstellt.  Salpetersäure 
verwandelt  dieses  Oxychlorür  in  einen  in  langen  Nadeln  krystal- 
lisirenden,  bei  188<^  schmelzenden  Körper.  Selenigsäureanhydrid 
wirkt  auf  Benzol  nicht  ein,  bei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid 
tritt  Salzsäureentwickelung  ein;  die  hier  entstehenden  Producte 
sind  nicht  untersucht.  Auch  selenige  Säure  wirkt  nur  langsam  auf 
Benzol  ein.  Zur  Darstellung  der  sauerstoffhaltigen  Selenverbin- 
dungen diente  .das  Selenigsäuredichlorhydrin ,  SeOGl^,  welches 
durch  Erhitzen  gleidier  Moleküle  Selenigsäureanhydrid  und  Selen - 
tetrachlorid  auf  200^  im  geschlossenen  Rohre  erhalten  wurde. 
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Bei  der  Einwirkung  von  Aluminiumchlorid  (46  g)  auf  ein  Gemisch 
von  Selenigsäuredichlorhydrin,  SeOGlj  (54-g),  und  Benzol  (200  g) 
entstand  IHphenylselemn^  SeO(GeH5)s,  als  ein  bei  230<>  unter  65  mm 
Druck  siedendes  Oel,  dessen  Dampfdichte  1,48  bei  I9fi^  beträgt. 
Dasselbe  giebt  bei  der  Einwirkung  oxydirender  Agentien  keine 
den  Sulfonen  correspondirende  Verbindung.  Bei  der  Ein¥drkung 
von  Ghloraluminium  (22  g)  auf  Selenigsäuredichlorhydrin,  SeOGl, 
(27  g),  und  Benzol  (27  g)  wurde  monochlarirtes  Diphenylsdenin  in 
glänzenden,  farblosen,  bei  94^  schmelzenden,  hexagonalen  Blättchen 
erhalten.  Durch  Brom  bei  Gegenwart  von  Wasser  wird  das 
Diphenylselenin  in  bei  120^  schmelzendes  Diphenyhdenindibromid 
übergeführt,  welches  aus  Alkohol  in  Form  von  Rhomben  krystal- 
lisirt.  Wasserstofibuperoxyd,  gemischt  mit  Salzsäure,  giebt,  unter 
gleichzeitigem  Durchleiten  eines  Luftstromes,  mit  Diphenylselenin 
eine  bei  159^  schmelzende,  in  kleinen,  weifsen  Prismen  krystalli- 
sirende  Chlorverbindung  von  der  Formel  SeO(GeH4Gl)j  oder 
SeO(G6Hß,  GeHjGl,).  Das  Dichlorhydrin,  Se(OH)aGla,  Uefert  bei 
der  Einwirkung  auf  Benzol  bei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid 
das  mittelst  SeOGl^  erhaltene  Diphenylselenin  und  das  durch 
Selentetrachlorid  erhaltene  Selenophenol.  —  Selenigsäureanhydrid 
wirkt  sehr  heftig  auf  Anilin  unter  Bildung  einer  violetten  Ver- 
bindung. Die  Einwirkung  auf  Äethylamin  ist  nicht  so  heftig,  es 
entsteht  hierbei  eine  Verbindung  in  farblosen,  alkalisch  reagi- 
renden,  unter  150<>  sich  zersetzenden  Krystallen.  Bemerkt  sei 
hier,  dafs  es  Ghabrie  gelang,  das  Selenigsäureanhydrid,  welches 
nach  den  sonstigen  Angaben,  ohne  zu  schmelzen,  sublimiren  soll, 
bei  340<)  zu  schmelzen,  wobei  es  eine  harte,  krystallinische 
Structur  annahm.  —  In  Betreff  der  Reduction  der  sdenigen  Säf4Te 
ergaben  Versuche  Folgendes:  Wasserstoff  reducirt  dieselbe  nur 
im  Status  nascens;  eine  Lösung  von  Glukose  reducirte  sele- 
nige Säure  für  sich  nicht,  wohl  aber  auf  Zusatz  von  Bierhefe, 
was  die  der  schwefligen  Säure  analoge  gährungshemmende  Eigen- 
schaft der  selenigen  Säure  beweist  —  Bezüglich  der  Analyse  der 
^eZenverbindungen  wurde  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafs  sich 
bedeutende  Gewichtsdifferenzen  ergaben,  wenn  das  Selen  bei  100<^ 
oder  bei  180<>  getrocknet  war,  was  vielleicht  darauf  zurückzu- 
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fuhren  ist,  dafs  da«  Selen  bei  180<^  wahrscheinlich  zu  dem  Prot- 
oxyd,  SeO,  oxydirt  wird. 

W.  B.  Hart^)  stellte  organische  Süiciimiverhindunffen  dar. 
IHchUrtrsiliciumdiäihylendibromid^  (C^B^  Br),  8i  CI9,  wurde  dargestellt 
durch  Erhitzen  eines  Gemisches  von  Äethylenbromid  (2  Mol.) 
und  SiUdumtetrachlorid  (1  MoL)  in  ätherischer  Lösung  mit  me- 
tallischem Natrium  (4  MoL)  unter  Zusatz  von  einigen  Tropfen 
Essigäther.  Dasselbe  stellt  eine  dicke,  dunkelbraune,  an  der  Luft 
rauchende,  mit  leuchtender  Flamme  verbrennende  Flüssigkeit  vor, 
welche  sich  nicht  ohne  Zersetzung  destilliren  läfst.  Trimethylen- 
süiciumdidUcrid^  CsH^SiClg,  wurde  erhalten  durch  Erhitzen  eines 
Gemisches  von  Siliciumtetrachlorid  (1  MoL)  und  Trimethylenbro- 
mid  (1  MoL)  in  ätherischer  Lösung  mit  metallischem  Natrium 
{2  Mol.)  unter  Zusatz  einiger  Tropfen  Essigäther.  Es  stellt  eben- 
&Us  eine  dicke,  dunkelbraune,  an  der  Luft  rauchende  Flüssigkeit 
vor,  welche,  an  dieser  hingestellt^  fest,  wird  und  dabei  in  das  in 
den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  unlösliche,  dunkel  gefärbte  Tri- 
mefkylensiliciumoxydj  CsHeSiO,  übergeht.  Di-o-^iphenylensilicium^ 
(OsH4)2Si,  entstand  beim  Behandeln  von  Siliciumtetrachlorid 
(1  MoL)  mit  Dichlordiphenyl  (2  MoL)  in  ätherischer  Lösung  mit 
metallischem  Natrium  (4  MoL)  unter  Zusatz  einiger  Tropfen 
Essigäther.  Dasselbe  bildet  eine  dunkelbraune,  feste  Substanz, 
welche  beim  Behandeln  mit  Natriumamalgam  Natriumsilicat  nebst 
einer  dunkelgefarbten,  halbfesten,  nur  Kohlenstoff  lind  Wasserstoff, 
kein  Silicium  enthaltenden  Substanz  lieferte. 

J.  Emerson  Reynolds')  berichtete  im  Anschlüsse  an  Seine 
früheren  Untersuchungen')  über  die  Darstellung  von  Süicotetra- 
fhmylamid^  p-  und  O'Silicotetratolylamid^  «-  und  ß-Silicatetra" 
nofhitfflaiMid.  Das  Silicotetraphenylamid  entsteht  bei  der  Ein- 
wirkung von  Anilin  auf  Siliciumtetrabromid  oder  Siliciumtetra- 
chlorid nach  der  Gleichung:  SiCl^  +  8CeH5NH,  =  Si(NHCeH5)4 
-f-4NH,C6HaHGL  Zur  Darstellung  desselben  wurden  100  g 
Siliciumtetrachlorid  in  dem  doppelten  Voltuu  Benzol  gelöst  und 


1)  Rep.  Brit.  Aflsoc.  1888,  661.  —  «)  Chem.  Soc.  J.  55,  474.  —  «)  JB.  f. 
1887,  1916  f.;  f.  1888,  2197. 
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mit  einer  Lösung  von  4S8  g  Anilin  in  d^n  doppelten  Volum 
Benzol  vermischt.  Nachdem  Ton  dem  al^eschiedenen  salzsauren 
Anilin  abfiltrirt  war,  wurde  aus  dem  Filtrat  das  Benzol  bei  100<> 
im  Waseerstoffitrom  abdestillirt,  der  Rückstand  sodann  rar  Ab- 
Scheidung  des  etwa  noch  gelösten  salzsauren  Anilins  mit  Schwefel- 
kohlenstoff vermischt,  filtrirt,  und  der  Schwefelkohlenstoff  aus 
dem  Filtrat  bei  möglichst  niedrigerer  Temperatur  abdestillirt. 
Aus  dem  Rückstande  krystallisirte  das  Silicotetraphenylamid  aus 
und  konnte  der  Rest  desselben  aus  der  Mutterlauge  durdi  Zusatz 
von  Petroleumäther  gefallt  werden.  So  erhalten,  bildet  das  8üic(h 
tetraphenylamid^  Si(NHCe  115)4,  schöne,  farblose,  durchsichtige 
Krystalle,  welche  nach  Messungen  von  Sollas  dem  monoUinen 
Systeme  angehören.  Das  Axenverhältniis  beträgt:  a:&:(?= 0,9853 
:1 : 1,048;  der  Winkel  ß  =  110<>20'.  Beobachtete  Formen:  (001); 
(100);  (010);  (111);  (101).  Gelegentlich  kommen  Zwillinge  mit 
(001)  als  Combinationsebene  vor.  Die  Spaltung  ist  vollkommen 
nach  (001)  und  (010),  weniger  vollkommen  nach  (100)«  Die  Ebene 
der  optischen  Axen  liegt  in  der  Symmetrieebene«  Das  Silico- 
tetraphenylamid schmilzt  bei  137  bis  138^  zu  einer  fast  durch- 
sichtigen Flüssigkeit  und  kann  ohne  Zersetzung  auf  210^  erhitzt 
werden.  Es  ist  leicht  löslich  in  Benzol,  weniger  löslich  in 
Schwefelkohlenstoff,  fast  unlöslich  in  Petroleumäther;  durch 
Chloroform,  Alkohol  und  Wasser  wird  es  zersetzt,  in  Aether  löet 
es  sich  anscheinend  ohne  Zersetzung,  mit  Säuren  oder  Alkalien 
zerfallt  es  sofort.  Durch  Salzsäuregas  läfst  es  sich  zu  Silii- 
ciumtetrachlorid  und  salzsaurem  Anilin  nach  der  Gleichung: 
Si(NHCeH5)4  +  8HCl  =  SiCl4  +  4CeH,NH,.HCl  zersetzen.  Die 
Bildung  eines  Silicotetraphenylamidhydrochlorids  wurde  nicht 
beobachtet. —  Die  Darstellung  des  0-  und  p'SiltcotetrakiyilamidB 
erfolgte  in  ganz  analoger  Weise  durch  Mischen  von  0-  resp. 
p-Toluidin  (254  g)  mit  Siliciumtetrachlorid  (50  g) ,  beides  in 
Benzol  gelöst.  Das  Silicotetrorp'-iolylafnid^  Si(NHC7H7)4,  krystal- 
lisirt  in  kleinen,  traubigen  Aggregaten  feiner,  farbloser,  durch- 
sichtiger Nadeln,  welche  bei  131  bis  132®  schmelzen  und  sich 
bei  stärkerer  Erhitzung  zersetzen.  Es  ist  leicht  löslich  in  Benzol, 
Schwefelkohlenstoff  und  Aether,  schwer  löslich  in  Petroleumäther 
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und  wird  durch  Alkohol  wie  auch  Wasser  zersetzt  Das  Süicotetra'* 
o-lolyiamid,  Si(NHG7HT)4,  bildet  kleine,  farblose,  durchsichtige, 
in  Benzol,  Schwefelkohlenstoff,  Petroleuniäther  sehr  leicht  lösliche 
Prismen,  welche  durch  Alkohol  und  Wasser  zersetzt  werden. 
Säiadetra^ß-naphtiflamid^  Si(NHG,oH7)4,  wurde  in  analoger  Weise 
dargeetellt  durch  Vennischen  von  /3  *  Naphtylamin  (67,3  g)  mit 
Siliciumtetrachlorid  (10  g),  beides  in  Benzol  gelöst.  Es  läfst  sich 
von  den  letzten  Spuren  Naphtylamin  nur  schwer  befreien,  bildet 
kleine  Krystallknötchen ,  ist  in  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff 
leicht,  in  Petroleumäther  schwer  löslich,  und  wird  durch  Wasser 
zersetzt.  Auch  beim  Erhitzen  zersetzt  es  sich  unter  Brauu- 
fiirbung  und  theilweisem  Schmelzen.  Das  Süieoietra^a-naphJtyU 
amid^  Si(NHÜioH7)4,  wurde  in  ganz  analoger  Weise,  aber  noch 
nicht  im  völlig  reinen  Zustande  in  kleinen  Krystallen  erhalten, 
welche  in  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  Petroleumäther  leicht 
löslich  sind  und  durch  Hitze,  sowie  Wasser  zersetzt  werden. 

A.  Michaelis  1)  wies  im  Hinblick  auf  die  Arbeit  von 
Lu  Gattermann >)  über  Silicium-  und  Borverbindungen  darauf 
lün,  dals  Er  schon  früher  gemeinsam  mit  P.  Becker <)  PhenyU 
und  TolyJborchlorid  dargestellt  habe,  Verbindungen,  aus  denen 
sich  leicht  eine  Reihe  von  Derivaten,  wie  Phenylborsaure,  Phenyl- 
boroxyd  u.  s.  w.,  erhalten  lassen,  und  dafs  später  auch  von  Ihm^) 
das  Triphenylborin  eriialteu  wurde  durch  Einwirkung  von  Chlor- 
benzol und  Hatrium  auf  Phenylborchlorid ,  weshalb  Er  sich  die 
Untersuchung  des  Phenylborchlorids  und  seiner  Derivate,  z.  B. 
der  Phenylborsäure,  vorbehält  Betreffs  der  Siliciumverbindungen 
weist  Er  die  Annahme  Gattermann's,  dafs  das  in  Seinem 
Laboratorium  von  A.  Polis^)  dargestellte  Siiiciumtetraphenyl  ein 
zweifelhafter  Körper  sei,  der  rielleicht  ein  Triphenylderivat  sei, 
entschieden  zurück. 

S.  Ri  d  e  a  l  *)  berichtete  über  einige  organische  Borverbindtmgen. 
Bei  Einwirkung  von  trockenem  ÄmmaniaJegas  slu{  Borfluorid  erhielt 


1)  Bcr.  1889,  241.  —  «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  432ff.  —  »)  JB.  f.  1880,  937. 
—  «)  JB.  f.  1885,  1622  ff.;  Ann.  Chem.  2^,  297.  --  »)  JB.  f.  1885,  1611; 
f.  1886,  1597.  —  <)  Ber.  1889,  992. 
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Er  drei  Verbindungen,  einen  festen  Körper,  BFlsNH),  und  zwei 
flüssige  der  Formel  BFl, .  2  NH,  resp.  BFl, .  3  NH,.  Analog  reagirt 
auch  Änüin  auf  Borchlcrid  ante;:  Bildung  eines  weifsen,  bei  un- 
gefähr 175^  schmelzenden,  in  Aether  unlöslichen  Körpers.  Bor- 
hromid  reagirt  gleichfalls  heftig  mit  Anilin.  Bei  der  Einwirkung 
von  Borbromid  auf  ChinoUn  entsteht  eine  röthlichweifse,  syrupöse 
Masse  als  Product,  welche  beim  Stehen  fest  wird  und  an  der 
Luft  sich  röthet.  Borbromid  reagirt  auch  mit  Pyridin,  Aethyl- 
amin,  Dimethylamin,  Trimethylamin,  aber  anscheinend  in  der 
Kälte  nicht  mit  Harnstoff,  Oxamid  und  Thiocarbamid.  Borfluorid 
bildet  beim  Einleiten  in  trockenes  Anilin  eine  weifee,  feste,  glas- 
ätzende Verbindung,  welche  durch  Wasser  zersetzt  wird.  Die 
Substanz  löst  sich  leicht  in  Holzgeist,  aber  nicht  in  Aether,  Pe- 
troleumäther, Chloroform,  Benzol.  Läfst  man  das  Product  einige 
Wochen  im  Elxsiccator  stehen,  so  giebt  es  beim  Behandeln  mit 
starker  Schwefelsäure  in  einer  Bleischale  nicht  die  FluorreactioD, 
beim  Mischen  mit  Sand  und  Schwefelsäure  entwickelt  es  aber 
Fluorsilicium. 

F.  Quincke!)  hat  die  Versuche  von  Grünewald  und 
V.  Meyer«)  über  die  Dampfdichte  des  Aluminiummdhyls  fort- 
gesetzt. Das  zu  den  Versuchen  benutzte  Aluminiummethyl  siedete 
constant  bei  127  bis  129^  und  erstarrte  in  der  Kälte  zu  Kry- 
stallen  von  prismatischem  und  pyramidalem  Habitus.  Die  Ver- 
suche ergaben  keine  Bestätigung  der  von  Louise  und  Roux^) 
erhaltenen  Resultate,  durch  welche  auf  die  Existenz  von  Aln- 
miniumäthyl-  und  Aluminiummethyl  -  Molekülen  der  Formeln 
Al9(C,H5)g  und  Al9(GH3)e  geschlossen  war;  sie  sprachen  vielmehr 
in  entschiedener  Weise  gegen  die  Ebdstenz  von  Gasmolekülen 
der  Form  Als(G2H5)6  resp.  Al9(CHs)e  und  demnach  ist  das  Alu- 
miniummethyl durch  die  Formel  A1(CH3)3  zu  bezeichnen.  Eine 
Serie  nämlich  von  10  im  Xyloldampf,  also  nur  etwa  10^  über  dem 
Siedepunkte  des  Aluminiummetbyls,  vorgenommenen  Versuchen 
ergab  für  die  Dampfdichte  des  Aluminiummethyls  im  Mittel  den 


^)  Ber.  1889,  551 ;  Zeitschr.  phys.  Chem.  3,  164.  —  ^  JB.  f.  1886,  133. 
3)  JB.  f.  1888,  310. 
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Werih  3,924,  welcher  zwischen  4,983  und  2,491,  den  für  Ala(CH3)6 
und  Al(CHs)3  berechneten  Werthen,  liegt,  und  es  ist  also  schon 
10^  über  dem  Siedepunkte  die  Dichte  um  20  Proc.  kleiner,  als 
dem  WerÜie  Ala(GHs)e  entspricht. 

W.  J.  SelU)  hat  gemeinsam  mit  W.  J.  Lewis  Seine  Unter- 
suchung s)  über  eine  Reihe  Ton  Salaen  einer  Chrom  und  Harnstoff 
enthaltenden  Base  fortgesetzt.  Die  Untersuchung  ergab,  dafs  die 
Einwirkung  von  Chromyldichlorid  auf  Harnstoff  nach  der  Gleichung: 
13C0(NH,),  +  9CrO,Cl3  =  [(COlJaHJisCra] .  4Cr03Cl  .Gl, 
-f  Cr,Cle  -f  HjCrO^  -f  H,0  +  CO^  +  N,  +  3Clj  yerläuft. 
Das  hierbei  entstehende  Chromharnstoffdichlortetraci^^ 
[(CON,H4)i2Crj].4Cr08Cl.Cl,.3H80,  krystallirt  aus  verdünnter 
Salzsäure  (1  :  6)  in  bräunlichgelben  Krusten  kleiner  Krystalle, 
welche  in  allen  sonstigen  Lösungsmitteln  unlöslich  sind.  Wasser 
zersetzt  das  Salz  nach  der  Gleichung:  [(CONaH4)iaGr2]  4Cr08Cl.Cl, 
+  2H,0  =  [(CON,H4)iaCr,]2Cr207.Gl2  +  4HG1  in  das  Chrom- 
harnstoffdiMordichromat^  welches  aus /verdünnter  Salzsäure  (1 :  9) 
in  schlecht  ausgebildeten,  dunkelgrünen,  in  allen  sonstigen  ge- 
wöhnlichen Lösungsmitteln  unlöslichen  Erystallen  mit  2  Mol. 
Krystallwasser  krystalUsirt  erhalten  wird.  Beim  Umkrystallisiren 
des  Salzes  aus  verdünnter  Salzsäure  (1  :  6)  geht  es  wieder  in 
das  Ghromhamstoffdichlortetrachlorochromat  über.  Von  der 
Base,  (GONfH^XsGrs,  wurden  ferner  folgende  Salze  dargestellt: 
Das  Chromat,  (G  ON,  H4)i,  Gr, .  3  Gr  O4 . 4  Ha  0,  entsteht  durch  Neu- 
tralisation des  Dichromats  mit  Ammoniumcarbonat  >  in  langen, 
dunkelgrünen,  schnell  verwitternden,  in  kaltem  Wasser  schwer, 
in  hei&em  .Wasser  leichter,  in  Alkohol,  Aether,  Schwefelkohlenstoff, 
Benzol  nicht  löslichen  Nadeln.  Das  Bromid,  (GONaH4)i9GraBre 
.6HaO,  wurde  durch  Umwandlung  des  Dichlorchromats  mittelst 
Bleiacetat  in  das  sehr  leicht  lösliche  Acetat  und  Behandeln  des 
letzteren  mit  Bromkalium  in  dunkelgrünen,  in  Wasser  leicht,  in 
concentrirten  Bromalkalilösungen  und  iu  dön  gewöhnlichen  or- 
ganischen Lösungsmitteln  unlöslichen  Krystallen  erhalten.  Das 
analog  dargestellte  Jodi(2,  (GON2H4)iaGr,Je,  krystallisirt  aus. Wasser 
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in  langen,  glänzend  grünen,  von  rhomboedriBchen  Flächen  be- 
grenztem Prismen,  welche  in  den  gewöhnlichen  organiBcben  Lö- 
sungsmitteln unlöslich  sind.  Das  Ferrtcyanid^  (G0N9H4)isCr2 
.2FeGeNe.8H20,  krystallisirt  aus  heiisem  Wasser  in  langen, 
prismatischen  Krystallen.  Das  Ferrocyanid^  (GONsH4)isCr9 
.SFeCsNß.lTHsO,  bildet  in  Wasser  schwer-,  in  den  gewöhnlichen 
organischen  Lösungsmitteln  unlösliche,  grüne  Nadeln.  Das  Päoratf 
(CONjH4)i2Crj.[(CeH8(NOa)50]e.8H,0,  zeigt  in  Alkohol  leicht, 
in  Benzol  und  Wasser  schwer,  in  Chloroform  unlösliche,  grün- 
gelbe Nadeln.  Das  Qu6cÄ»i7^c%2ond-2)o|)peZsal9,  (G0N)H4)i2Cr,Gle 
.6  Hg  Gl),  ist  ein  schön  hellgrüner,  aus  glimmerartigen  Schuppen 
bestehender,  in  Wasser  schwer,  in  den  gewöhnlichen  organischen 
Lösungsmitteln  nicht  löslicher,  kiystalUnischer  Niederschlag. 
Doppelsälze  des  OxakUs  der  Base  mü  Chromoxälat  wurden  zwei 
erhalten  von  den  Formeln:  (CON,H4)i,Gra(G,04)8  .Cr,(Ga04)8.4H,0 
und  (GON3H4)ijGra(G,04), .  Gr,(G2  04)8 .  29  HjO.  Das  erstere,  durch 
Einwirkung  von  Ammoniumpxalat  auf  das  Acetat  bereitet,  bildet 
dunkelgrüne,  fast  schwarze,  hemiedrische  Erjstalle  des  rhom- 
bischen Systemes  mit  stark  glänzenden  Flächen ;  das  zweite  aus 
dem  Chlorid  mittelst  Silberoxalat  dargestellt,  bildet  dunkelgrüne 
Krystalle  des  anorthischen  Systems.  Das  Perjodid^  {COH^E^^^ 
Cr] Je. 6 Ja,  durch  Behandeln  des  normalen  Jodids  mit  einer  Lö- 
sung von  Jod  in  Jodkalium  erhalten,  bildet  entweder  durchschei- 
nende, rothbraune,  sechsseitige  Tafeln,  oder  lange,  schwarze  Na- 
deln. Aus  Alkohol  krystallisirt  es  in  hexagonalen,  an  den  Enden 
meist  von  der  Basis  begrenzten  Prismen,  die  dem  rhomboedrischen 
Systeme  angehören.  Das  Sulfatoperjodid,  (CON2H4)i jGr3(S04), Jt .  J4, 
entsteht  beim  Behandeln  des  Sulfats  mit  einer  Lösung  von  Jod 
in  Jodkalium  in  seideartigen,  gelblichbraunen,  in  heifsem  Wasser 
sehr  schwer,  in  kaltem  fast,  in  den  gewöhnlichen  organischen 
Lösungsmitteln  ganz  unlöslichen  Nadeln.  Das  Carbonatoperjadid^ 
(CON3H4)iaGr2(GO})3Je,  durch  Behandeln  des  Jodids  mit  Am- 
moniumsesquicarbonat  erhalten,  bildet  entweder  feine,  seide- 
glänzende, gelbliche  Nadeln  oder  feine,  braune  Nadeln,  welche, 
in  Wasser  und  den  gewöhnlichen  organischen  Lösungsmitteln 
unlöslich,   durch  Säuren  unter  Jodabscheidung  zersetzt  werden. 
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Das  Perbromiä^  (CO  N3  H^)],  Cr^  Br« .  6  Br«,  entsteht  beim  Behandeln 
des  nonnalen  Bromids  mit  Bromwasser  oder  mit  einer  Lösung 
▼on  Brom  in  Bromkalium,  bildet  groise,  broncegelbe,  prismatische 
Tafeln,  welche  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  etwas 
leichter  löslich  sind,  durch  Alkohol,  Aether,  Schwefelkohlenstoff 
zersetzt  werden.  Das  Sülfatoperbramid^  (CONaH4)iaCra(S04)3Bro, 
entsteht  beim  Behandeln  eines  Salzes  der  Base  mit  Schwefelsaure 
und  Bromwasser;  es  bildet  grüne  Nadeln.  Das  Chromharnsioff' 
FlaUnsaU  krystallisirt  in  kleinen,  gelblichgrünen,  rhomboe« 
drischen  Prismen.  Das  (^<miharnstoffchlarid  bildet  smaragd- 
grüne, rhomboedrische  Krystalle,  das  Chromharnstoffnitrat  femer 
dunkelgrüne,  monokline  Krystalle  mit  dem  Axenverhältniss 
a:b:c  =  1,214  :  1  :  1,343.  Gemessene  Winkel: '  (100)  :  (101) 
=  51»47V2';  (010)  :  (111)  =  43027V3';  (001)  :  (101)  =  60»22'. 
S.  M.  Jörgenseni)  stellte  im  Anschluü^  an  frühere  Ar- 
heiibn^)  PlaÜn- und  Kobaitdiaminverbindungen  dar.  Platinoäthyleii- 
diaminsalze:  Phtosemidi'äthylmdiaminchlorid,  Pt9(C3H4 1)9114)2014, 
wurde  erhalten  beim  Versetzen  einer  kalten  Lösung  von  10  g 
Kaliumplatinchlorur  in  100  ccm  Wasser  mit  3  g  in  25  ccm  Wasser 
gelöstem  Aethylendiamin.  Aus  siedendem,  salzsaurem  Wasser 
umkrystallisirt,  bildet  es  dunkelgelbe,  glänzende  Nadeln,  welche 
sich  unter  dem  Mikroskop  meist  gerade  abgeschnitten,  aber 
nicht  sonderlich  gut  ausgebildet  erweisen.  Beim  Kochen  mit 
Wasser  scheint  sich  das  Salz  theilweise  zu  zersetzen,  es  ist  ganz 
unlöslich,  in  selbst  kochendem  Alkohol.  Mit  Jod  in  Jodkaliuni 
erzeugt  die  Lösung  in  salzsaurem  Wasser  einen  schwarzen  Nieder- 
schlag Yon  ziemlich  breiten,  gezahnten  Nadeln,  wahrscheinlich 
von  J4Pt,(C3H4N2H4)9 .  J4.  Das  von  dem  Platosemidi-äthylendiamin- 
chlorid  bei  dessen  Darstellung  abfiltrirte  Filtrat  giebt  nach  dem  An- 
säuern mit  Salzsäure  und  auf  Zusatz  von  Kaliumplatinchlorur  einen 
violetten  Niederschlag  von  .dem  Magnussalz  des  Aethylendiamins. 
Platodi^äthylendiaminchiorid^  Pt9(C9H4N,  114)4014,  entsteht  beim 
Erwärmen  des  Platosemidiäthylendiaminchlorids  mit  wässerigem 
Aeldbidendiamin.    Als  Uebergahgsproduct  bUdet  sich  zuerst  ein 
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beller,  graulichlila  gefärbter,  aus  sehr  kleinen  und  dünnen  Nadeln 
bestehender  Niederschlag,  welcher  möglicherweise  dem  Plato- 
monodiaminchlorid  von  Giere  entspricht.  Das  Diaminsalz  kry- 
stallisirt  dann  beim  Eindampfen  der  Lösung  aus,  es  löst  sich 
leicht  in  Wasser,  aber  nicht  in  starkem  Weingeist  Die  wässe* 
rige  Lösung  giebt  mit  concentrirter  Bromwasserstoffsäure  einen 
weifsen.  diamantglänzenden  Niederschlag  von  flachen  Nadeln  und 
rhombischen  Tafeln.  Jodkaliumlösung  fallt  sie  nicht,  fest^  Jod- 
kalium scheidet  einen  fast  weifsen,  schwach  gelblichen,  krystal- 
linischen  Niederschlag  ab.  Quecksilberchlorid  giebt  einen  weifsen, 
deutlich  krystallinischen,  aus  mikroskopischen,  langen,  dünnen, 
oftmals  unter  geraden  Winkeln  verwachsenen  Nadeln  bestehenden 
Niederschlag.  Wasserstoffplatinchlorid  liefert  einen  fast  weifsen, 
schnell  blafsgelb  werdenden  Niederschlag.  Kaliumplatinchlorür 
fällt  ein  violettes  Platinchlorürdoppelsalz  in  äufserst  dünnen  Na* 
dein.  •  Mit  Jod  in  Jodkalium  giebt  die  mit  verdünnter  Salzsäure 
versetzte  Lösung  des  Chlorids  einen  braunen  Niederschlag,  der 
sich  sehr  bald  in  prächtige,  dunkelgrüne,  cantharidenglänzende 
Prismen  verändert.  Aus  dem  Diaminchlorid  die  dem  Platos- 
aminchlorid  entsprechende  Verbindung  darzustellen,  gelang  nicht 
Flatodi'äthylendiamin  .Platinchlorür ,  Ptj  (C^  H4  N^  U^)^  C\, .  2  PtCl,, 
entsteht  in  prachtvoll  glänzenden,  violetten,  dichro'itischen ,  in 
kaltem  Wasser  nicht,  in  heifsem  Wasser  sehr  schwer  löslichen 
Nadeln  beim  Auflösen  des  Diaminsalzes  in  verdünnter  Salzsäure 
und  Versetzen  der  kochenden  Lösung  mit  Kaliumplatinchlorür. 
Platoäthylendiamin  -  aminchlorid ,  Ptj  (C,  H4  Ng  H*),  (NH8)4Cl4 ,  wird 
erhalten  beim  Behandeln  von  Platosemidiäthylendiaminchlorid 
mit  verdünntem  Ammoniak  bei  Wasserbadtemperatur.  Es  bildet  in 
Wasser  sehr  leicht  lösliche,  prächtig  seideglänzende,  breite,  aber 
sehr  dünne  Krystallblätter.  Seine  fünfprocentige  Lösung  wird 
von  Bromwasserstoffsäure  und  festem  Jodkalium  nicht  gefällt; 
mit  Quecksilberchlorid  liefert  sie  einen  weüjsen  Niederschlag 'von 
mikroskopischen,  kurzen,  schiefen  Prismen.  Wasserstofl^latinchlorid 
erzeugt  darin  anfangs  das  Platinchlorür-Doppelsalz,  welches  sich  in 
einen  wenig  voluminösen,  krystallinischen,  orangefarbenen  Nieder- 
schlag des  Platinchlorid -Doppelsalzes  umwandelt,  welcher  unter 
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dem  Mikroskope  als  aus  kurzen,  hellgelben  Prismen  bestehend  sich 
erweist.  Kaliamplatinchlorür  erzeugt  einen  lilagrauen,  warzigen,  aus 
feinen  Nädelchen  bestehenden  Niederschlag.  Aus  Platosemidiamin- 
chlorid  und  Aethylamin  erhält  man  ganz  dasselbe  Platoäthylen- 
diamin-Aminchlorid.  Dagegen  giebt  Platosaminchlorid  beim  Behan- 
deln mit  Aethylendiamin  fast  ausschliefslich  Pt9(C3H4N,H4)9Cl4.  — 
Aethylendiaminluteokobaltsalze :  Jje^^lendiaminZii^X^o&aJ^cMmä, 
(Co,. 6 Ca H4N, Hl). HCl. 6 Ha 0,  bildet  sich  beim  Erhitzen  von  5g 
Chloropurpureokobaltchlorid  mit  40  ccm  Wasser  und  5  bis  8  g 
Aethylendiaminhydrat  auf  dem  Wasserbade.  Dasselbe  bildet  grofse, 
glänzende,  wohl  ausgebildete,  gelbbraune,  gerade  abgeschnittene, 
wahrscheinlich  rhombische  Prismen,  bisweilen  von  hexagonalem 
Habitus.  Das  Salz  ist  mit  intensiv  gelbbrauner  Farbe  in  Wasser 
sehr  leicht  löslich,  concentrirte  Lösungen  sind  fast  undurchsichtig. 
Silbersalze  scheiden  sofort  aus  der  wässerigen  Lösung  in  der  Kälte 
alles  Chlor  ab.  Die  zweiprocentige  Lösung  giebt  folgende  Reac- 
tionen:  mit  concentrirter  Salpetersäure  und  concentrirter  Salz- 
säure keine  Fällung;  mit  concentrirter  Bromwasserstofifsäure  einen 
röthlichchamois  farbenen,  aus  mikroskopischen,  ziemlich  kurzen, 
gerade  abgeschnittenen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit 
Jodkahumlösung  keine  Fällung;  mit  festem  Jodkalium  einen 
röthlichchamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  langen  Nadeln 
bestehenden  Niederschlag;  mit  Jod  in  Jodkalium  einen  dunkel- 
braunen, kaum  krystallinischen  Niederschlag  oder  wenn  zuerst 
1  Vol.  concentrirte  Salzsäure  zugefügt  ist,  einen  voluminösen, 
graubraunen,  aus  mikroskopischen  schwarzen  oder  dunkelbraunen, 
haarfeinen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Quecksilber- 
chlorid einen  chamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  rhombischen 
Tafeln  bestehenden  Niederschlag ;  mit  Natriumplatinchlorid  einen 
ledergelben,  kömig-krystallinischen,  aus  mikroskopischen  rectan- 
gulären  Tafeln  und  gerade  abgeschnittenen,  häufig  stark  ge- 
streiften Prismen  bestehenden  Niederschlag;  mit  Ealiumplatin- 
chlorur  einen  chamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  zugespitzten, 
gezahnten  Nadeln  rhomboidaler  Tafeln  bestehenden  Niederschlag; 
mit  Wasserstoffgoldchlorid  einen  prachtvollen,  goldglänzenden, 
aus  flachen,  langen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Ferro- 
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cyankalium  einea  röthlichchamoia  gefärbten,  aus  sehr  flachen, 
mikroskopischen  Nadeln  bestehenden,  im  Ueberschufs  des  Fällungs- 
mittels  löslichen  Niederschlag;  mit  Ferricyuikalium  auf  Zusatz 
von  Salzsäure  einen  schönen,  krystallinisch«),  glänzend  gelb* 
braunen,  aus  mikroskopischen,  unregelmäfsig  ausgebildeten,  flinten- 
pfeilförmigen,  rhomisohen  Tafeln  bestehenden  Niederschlag;  mit 
phosphorsaurem,  pyrophosphorsaurem,  schwefelsaurem,  unter- 
schwefelsaurem Natrium  keine  Fällung.  Das  Aethylendiaminluteo- 
kobaltchlorid  ist  ungemein  beständig,  es  scheidet  im  Gegensatz  zu 
allen  Kobaltammoniakverbindungen  beim  Kochen  mit  Natron  kein 
schwarzes  Kobaltoxydhydrat  ab;  ebenso  scheidet  Schwefelammo- 
nium daraus  nicht  augenblicklich  schwarzes  Schwefelkobalt  ab. 
Auch  durch  salpetrige  Säure  wird  das  Salz  nicht  verändert.  Beim 
Schütteln  der  concentrirten  Salzlösung  mit  frisch  gefälltem  Silber- 
oxyd entsteht  eine  orangegelbe  Lösung  des  chlorfreien  Ajeihylen- 
diamifihdeokobalthydr<xts,t  welche  stark  alkalisch  reagirt,  Metallsalze 
fällt,  schon  in  der  Kalte  Ammoniak  aus  Ammoniumsalzen  aus- 
treibt und  Kohlensäure  aus  der  Luft  anzieht  Äeikylendi<miinUäeo^ 
JcobaU-Platinchlorid,{Goi,  6  Cj  H4NaH4)Cla .  3  PtCU .  12  H,0,  wird  aus 
der  concentrirten  Lösung  des  Chlorids  mit  Wasserstofiplatinchlorid 
erhalten,  ist  in  verdünnter  Salzsäure  löslich,  in  kaltem  Wasser 
fast,  in  Alkohol  sogar  völlig  unlöslicL  ÄeihylendiaimnluleokobaU^ 
Platinchlorür i  (Co2,6CjH4N,H4)Cl«.3PtCla,  wird  aus  verdünnter, 
salzsaurer  Lösung  in  glänzenden,  gelbbrauuen,  rhomboidalen 
Tafeln  erhalten.  Aus  heiiser  Salzsäure  umkrystallisirt,  sind  die- 
selben grofs,  rothbraun  und  von  starkem  Glänze.  Äethylendiamin'- 
luteohobaUnitraty  (Go^,  6G9H4N,H4)6N034  entsteht  entweder  beim 
Eindampfen  des  Chlorids  mit  verdünnter  Salpetersäure,  oder 
beim  Behandeln  von  Nitratopurpureokobaltnitrat  oder  Luteo- 
kobaltnitrat  mit  Aethylendiaminhydrat  Es  bildet  in  Wasser 
leicht  lösliche,  ziemlich  grofse,  meist  rectanguläre,  jedoch  selten 
gut  ausgebildete  Tafeln.  Die  wässerige  Lösung  giebt  dieselben 
Reactionen  wie  das  Chlorid.  —  Dichloropraseokobaltsalze  des 
Aethylendiamins:  J9tcMorodi-^6tAyIen(2^fmn&o&a2<dUom2,  Gl|[Ga,, 
iCsH^NsH^jCl«,  wurde  erhalten,  indem  20  g  Ghlorkobalt  in  50  com 
W^asser  gelöst,  15  com  Aethylendiaminhydrat  in  10  ccm  Wasser 
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hinzugefügt, 'durch  die  Lösung  sodann  einige  Stunden  Luft  ge- 
leitet,  das  Ganze  mit  100  ccm  concentrirter  Salzsäure  versetzt,  auf 
dem  Wasserbade  erhitzt  und  das  dabei  sich  ausscheidende  Salz  erst 
mit  Salzsaure,  dann  mit  Alkohol  und  Aether,  zuletzt  mit  abso- 
lutem Alkohol  gewaschen  und  getrocknet  wurde.  Das  Salz  löst 
sich  in  weniger  als  4  Thln.  kaltem  Wasser  mit  etwa  derselben 
Farbe  wie  grünes  Chromchlorid ;  die  Lösung  reagirt  neutral.  In 
absolutem  Alkohol  ist  es  völlig,  in  Weingeist  von  95  Proc.  fast 
ganz  unlöslich.  Aus  der  wässerigen  Lösung  wird  es  durch  ein 
Gemisch  von  Aether  und  Alkohol  als  smaragdgrüner,  krystalli- 
nischer  Niederschlag  gefallt,  der  aus  mikroskopischen  4-,  6-,  oder 
8seitigen  Prismen  besteht,  die  bald  schief  abgeschnitten  sind, 
bald  in  einem  oder  mehreren  Domen  endigen.  Wird  die  wässe- 
rige Lösung  zum  Sieden  erhitzt,  so  durchläuft  sie  verschiedene 
Farbennuancen  und  wird  schliefslich  dunkelviolett,  fast  undurch- 
sichtig. Beim  Eindampfen  hinterläfst  sie  ein  violettes  Gummi, 
welches  beim  Zusatz  von  wenig  Wasser  in  ein  tief  blauviolettes 
Krystallpulver  übergeht.  Dieselbe  Veränderung  scheint  die  con- 
centrirte  Lösung  des  grünen  Salzes  schon  in  der  Kälte  bei  län- 
gerem Stehen  zu  erleiden.  Eine  5procentige  Lösung  desselben 
giebt  ferner  folgende  Reactionen:  mit  concentrirter  Salzsäure 
grofse  dunkelgrüne  Krystalle  des  Chlorhydrats;  mit  concentrirter 
Bromwasserstoffsäure  ähnliche  Krystalle;  mit  1/4  normaler  Jod- 
kaliumlösung einen  dunkelgrünen,  krystallinischen  Niederschlag; 
mit  concentrirter  Salpetersäure  grüne  Krystalle;  mit  verdünnter 
Salpetersäure  (1  :  2)  einen  smaragdgrünen  Niederschlag  der  Di- 
cUoronitrate ;  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  Wasserstoffsili- 
ciumfluorid  keine  Fällung;  mit  Wasserstoffplatinchlorid  einen 
hellgrünen,  krystallinischen  Niederschlag;  mit  Kaliumplatinchlorür 
einen  dunkelgrünen  krystallinischen,  aus  mikroskopischen  kurzen, 
schief  abgeschnittenen  Prismen  bestehenden  Niederschlag;  mit 
Wasserstoffgoldchlorid  einen  voluminösen,  krystallinischen,  zeisig- 
grünen, in  mikroskopischen,  kurzen,  dicken,  gewöhnlich  rectan- 
gulären  Prismen  erscheinenden  Niederschlag;  mit  Quecksilber- 
chlorid einen  hellmalachitgrünen,  silberglänzenden  Niederschlag; 
mit   Ferrocyankalium    eine   blutrothe    Lösung;    mit    Ferricyan- 
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kaliam  einen  grünen,  krystallinischen,  aus  mikroskopischen,  schief 
abgeschnittenen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Natrium- 
dithionat  grüne,  aus  mikroskopischen,  schief  abgeschnittenen,  bald 
kurzen,  4seitigen  rhomboederähnlichen,  bald  langen  6seitigen  Pris- 
men bestehende  Nadeln;  mit  Kaliumdichromat  gelbgrüne  mikrosko- 
pische kleine  flache  Nadeln;  mit  Jod  in  Jodkalium  einen  braunen, 
krystallinischen  Niederschlag;  mit  Kaliumchromat ,  Ammonium- 
oxalat,  phospborsaurem  und  pyrophosphorsaurem  Natrium  keine 
Fällung.  Schwefelammonium  und  Schwefelwasserstoffwasser  fallen 
schwarzes  Schwefelkobalt.  Natron  oder  Ammoniak  ändern  die 
grüne  Farbe  des  Salzes  in  eine  violettrothe,  wahrscheinlich  unter 
Bildung  eines  basischen  Roseosalzes.  Ueberschüssiger  Silbersalpeter 
fällt  aus  der  kalt  und  frisch  bereiteten  Lösung  nur  Vs  d^^  Chlors 
(2  Atome),  woraus  geschlossen  wird,  dafs  das  metallähnliche 
Radical  der  Dichloropraseokobaltsalze  4  Atome  Chlor  enthält. 
Beim  Schütteln  mit  frisch  gefälltem  Silberoxyd  giebt  die  wässe- 
rige Lösung  des  Dichlorochlorids  alles  Chlor  als  Chlorsilber  ab 
und  wird  dabei  carmoisinroth.  Diese  Lösung  reagirt  stark  alka- 
lisch, fällt  aus  Silbersalzen  Silberoxyd,  zieht  Kohlensäure  aus  der 
Luft  an  und  treibt  schon  in  der  E^lte  aus  Ammoniaksalzeu 
Ammoniak  aus.  Sie  enthält  somit  eine  starke  Base,  jedoch  nicht 
die  der  Dichlorodi-äthylendiaminkobaltsalze,  sondern  wahrschein- 
lich die  einer  Reihe,  welche  in  einem  ähnlichen  Verhältnisse  zu 
dem  Dichlorochlorid  steht,  wie  Roseohydrat  zu  Chloropurpureo- 
chlorid.  In  der  That  bleibt  die  alkalische  Lösung  bei  Neutrali- 
sation mit  Salzsäure  roth;  beim  Eindampfen  aber  mit  einem 
Ueberschusse  Ton  concentrirter  Salzsäure  wird  sie  allmählich 
graugrün  und  scheidet  schliefslich  grünes  Dichlorochlorid  ab.  Dt- 
cMorodi-äthylendiaminkobält-  Quecksilberchlorid^  Cl4[Co2 .  4C9H4NSH4] 
(HgCl,)),  entsteht  beim  Fällen  des  Dichlorochlorids  (2  g  in  50  ccm 
Wasser  gelöst)  mit  Quecksilberchlorid  (3  g  in  100  ccm  Wasser 
gelöst)  als  hellmalachitgrüner,  in  Wasser  fast  unlöslicher,  eigen- 
thümlicher,  sUberglänzeuder,  krystallinischer,  aus  mikroskopischen, 
farmkrautähnlichen  Aggregaten  bestehender  Niederschlag.  Aus 
Salzsäure  krystallisirt  das  Salz  in  dunkelgrünen,  millimeter- 
grofsen,  scharf  ausgebildeten,  anscheinend  rhombischen  Combi- 
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nationen.  IHcMorodi-^hylendiaminkobalt  -Platinchlorid ,  Cl4[Co2 
.4CjH4NaH4].PtClß,  durch  Fällen  des  Dichlorochlorids  mit 
Wasserstoffplatinchlorid  erhalten,  ist  ein  hellgrüner,  in  Wasser 
nicht  ganz,  in  Weingeist  jedoch  völlig  unlöslicher,  aus  mikro- 
skopischen, gezahnten,  fast  farrnkrautähnlichen  Blättchen  be- 
stehender Niederschlag.  —  Dichlorodi-äthylendianiinkobaUnitrat, 
CU[Coa,4CaH4N,H4]2N03,  wurde  durch  Zusatz  von  200  ccm  ver- 
dünnter Salpetersäure  (1  :  2)  zu  einer  Lösung  von  2  g  des  Chlo- 
rids in  25  ccm  Wasser  als  smaragdgrüner  Niederschlag  erhalteia. 
welcher  aus  mikroskopischen  dünnen,  rhombischen  Tafeln  be- 
steht. Die  Lösung  des  Nitrats  giebt  mit  Wasserstoffplatinchlorid 
dasselbe  Doppelsalz  wie  das  Chlorid;  von  Quecksilberchlorid  wird 
sie  erst  auf  Zusatz  von  Salzsäure  gefällt;  Silbernitrat  giebt  in 
der  Kälte  keinen  Niederschlag,  beim  Kochen  wird  aber  alles  Chlor 
als  Chlorsilber  abgeschieden.  IHchlarodi-äthylendiaminkobciltchlor' 
hydrat,  Cl4[Coa.4C,H4NjH4]Cl2.2HC1.4HaO,  entsteht  beim 
Fällen  der  wässerigen  Lösung  von  Chlorkobalt  und  Aethylen- 
diaminhydrat  mit  concentrirter  Salzsäure;  es  bildet  schön  glän- 
zende, dunkel  grasgrüne,  gewöhnlich  rhomboidale,  dichroitisc^ie 
Tafeln.  Bei  lOOo  verliert  das  Salz  Wasser  nebst  2  Mol.  Chlor- 
wasserstoff und  geht  dabei  ebenso  wie  beim  Behandeln  mit  Al- 
kohol in  das  Dichlorid  über.  Es  löst  sich  leicht  mit  stark  saurer 
Reaction  in  kaltem  Wasser;  aus  der  wässerigen  Lösung  scheidet 
Silbersalpeter  in  der  Kälte  4  Atome  Chlor  als  Chlorsilber  ab. 
Durch  die  Existenz  dieser  Verbindung  zeigt  sich  eine  merk- 
würdige Aehnlichkeit  zwischen  dem  hexavalenten  Kobaltdoppel- 
atom und  dem  tetravalenten  Platinatom.  Beide  enthalten  vier 
Valenzen  von  der  Art,  dafs  die  damit  verbundenen  Chloratome 
nicht  durch  Silbersalze  in  der  Kälte  abgeschieden  werden.  Zwei 
derselben  sind  aufserdem  in  beiden  Fällen  von  der  Beschaffen- 
heit, dais  die  damit  verbundenen  Chloratome  noch  je  1  Mol. 
Chlorwasserstoff  binden  können.  Während  aber  das  Platin- 
chlorid erst  bei  gleichzeitiger  Zersetzung  diesen  Clilorwasserstoff 
abgiebt,  verliert  das  Aethylendiaminpraseochlorid  denselben  schon 
bei  100®.  Ebenso  verhält  sich  auch  eine  entsprechende  Ver- 
bindung von  Dichlorotdrapyridinrhodiumchlorid  mit  Chlorwasser- 
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Stoff,  die  sich  unter  ähnlichen  Verhältnissen  wie  das  Kobaltsalz 
bildet.  Dichlorotetrapyridinrhodiumchlorhydrat^  CI4  [Rhj .  4  Pyr.]  Cl, 
.2HCI.4H4O,  entsteht  beim  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure 
zu  der  wässerigen  Lösung  des  Dichlorochlorids.  Dabei  scheidet 
sich  sofort  das  neutrale  Chlorid  in  flachen,  blafsgelben  Nadeln  ab. 
Läfst  man  den  Niederschlag  desselben  einige  Wochen  unter  der 
Flüssigkeit  stehen,  verändert  er  sich  in  die  rein  tiefgelben,  glän- 
zenden Krystalle  des  Chlorhydrats ,  welche  unter  dem  Mikroskop 
als  scharf  ausgebildete,  vielflächige,  mono-  oder  trikline  Combi- 
nationen  erscheinen.  Dieses  eigen thümliche  Chlorhydrat  zeigt 
ganz  besonders,  dafs  die  Dichlorotetrapyridinrhodiumsalze  als 
Analoga  der  Aethylendiaminpraseosalze  aufzufassen  sind. 

M.  Delacre^)  untersuchte,  zur  Aufklärung  des  Verlaufes 
der  Bildung  von  Trimethylcarbinol  aus  Zinkmethyl  und  Acetyl- 
chlorid  und  zur  Prüfung  der  beiden  verschiedenen  Interpreta- 
tionen dieser  Synthese,  die  Einwirkung  von  Acetonen  auf  Organa- 
Zinkverbindungen  ^  und  zwar  von  Benzophenon  auf  Zinkäthyl  und 
Zinkmethyl.  Benzophenon  wirkt  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
lycht  auf  Zinkäthyl  ein,  wohl  aber  bei  Wasserbadtemperatur 
unter  Entweichen  eines  Gases  (wahrscheinlich  von  Aethylen). 
Die  Beaction  verläuft  nur  sehr  langsam.  Das  Product  wurde  mit 
Wasser  und  Salzsäure  zersetzt,  der  unlösliche  Theil  aus  Pe- 
troleumäther umkrystallisirt  und  so  eine  Verbindung  in  weifsen, 
atlasglänzenden,  bei  66  bis  67^  schmelzenden  Büscheln  erhalten, 
deren  Zusammensetzung  der  des  Benzhydröls^  (C6H5)2CHOH, 
entsprach.  Hiernach  verläuft  die  Einwirkung  des  Benzophenons 
auf  Zinkäthyl  ganz  analog  der  von  Chloral  auf  Zinkäthyl. —  Zink- 
methyl wirkt  im  fertigen  Zustande  auf  Benzophenon  nicht  ein, 
wohl  aber  bei  Anwendung  eines  Gemisches  von  Zinkkupfer  und 
Jodmethyl.  10g  Benzophenon,  30g  Jodmethyl  und  30g  Zink- 
kupfer wurden  einige  Ta^e  auf  Wasserbadtemperatur  erhitzt  und 
das  Product  abwechselnd  mit  saurem  Wasser  und  Aether  extra- 
hirt.  Der  Aetherauszug  hinterliefs  beim  Verdunsten  eineKrystall- 
masse,  welche,  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  kleine,  glänzende,  bei 
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170  bis  17P  schmelzende  Prismen  darstellte,  und  welche  durch 
die  Analyse  als  Benjsopinakan  identificirt  wurde.  Durch  Ein- 
wirkung von  Acetylchlorid  wurde  es  leicht  in  das  bei  176** 
schmelzende,  in  seideglänzenden  Büscheln  krystallisirende  Benzo- 
pinakciin  übergeführt. 

A.  Polis^)  stellte  Zinntetraphenyl  dar  durch  Erhitzen  von 
500  g  Zinnnatriumlegirung  (mit  25  Proc.  Natriumgehalt)  mit 
600  g  Brombenzol,  unter  Zusatz  von  25  ccm  Essigäther.  Die 
Beactionsmasse  wurde  in  Benzol  gelöst,  mit  Thierkohle  entfärbt, 
das  90  erhaltene  Zinntetraphenyl  verschiedentlich  aus  Benzol, 
schliefslich  aus  Aether  und  Chloroform  umkrystallisirt  Das 
Zinntetraphenyl^  Sn(C6H5)4,  bildet  düi^ne,  farblose,  bei  225  bis 
226®  schmelzende,  über  420^  siedende  Prismen,  welche  in  heifsem 
Benzol,  Eisessig,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  Al- 
kohol und  Aether  schwer,  in  Petroläther  unlöslich  sind.  An  der 
Luft  verbrennt  die  Verbindung  unter  Ausscheidung  von  Zinn- 
oxyd. Nach  Messungen  von  Düsin  g  bildet  das  Zinntetraphenyl 
farblose,  meist  langprismatische  Krystalle  des  tetragonalen  Sy- 
stems, welche  mit  denen  des  Silicium-  und  des  Bleitetraphenyl 
isomorph  sind.  Das  Axenverhältnifs  beträgt  a  :  c  =  l  :  0,3893. 
Beobachtet  wurden  nur  (1 1 1)  und  (100).  Eine  Spaltbarkeit  war  bei 
den  Krystallen  des  Zinntetraphenyls  nicht  zu  bemerken.  Durch 
Brom  wird  das  Zinntetraphenyl  in  das  schon  von  Aronheim^) 
dargestellte  Zinnphefiyldibromid  übergeführt,  welches  im  Vacuum 
unzersetzt  destillirbar  ist  und  bei  42  mm  Druck  gegen  230^  siedet. 
Die  Einwirkung  des  Chlors  auf  das  Zinntetraphenyl  verläuft  in 
gleicher  Weise,  wohingegen  Jod  nicht  auf  dasselbe  einwirkt. 

E.  Paternö  und  A.  Peratoner^)  veröffentlichten  Ver- 
suche zur  Darstellung  von  Titanäthyl.  Sie  erhielten  durch  Ein- 
wirkung von  Titantetrachlorid  auf  Zinkäthyl,  welches  durch 
Schnee  und  Kochsalz  stark  abgekühlt  war,  ein  festes,  braunes 
Product,  welches  die  Verbindung  TiCl4  .  2Zn(C,Hfi)2  vorstellte. 
Diese  Verbindung  wurde  durch  Wasser  heftig  zersetzt,  wobei  sich 


1)  Ber.  1889,  2915.  —  2)  jß.  f.  1878,  862  f.  —  3}  Ber.  1889,  467;  Accad. 
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eine  ölige  Substanz  abschied,  welche  durch  fractionirte  Destil- 
lation in  einen  bei  120  bis  130^  und  einen  bei  220  bis  270^ 
siedenden  Antheil  getrennt  werden  konnte,  während  das  Roh- 
product  von  120  bis  300<^  überging.  Der  niedrig  (bei  120  bis 
1300)  siedende  Antheil  wurde  als  Odan^  CgHig,  erkannt  Die  Ana- 
lyse der  bei  220  bis  230^  siedenden  Fraction  machte  es  wahr- 
scheinlich, dafs  dieselbe  ein  Gemisch  von  Titanäthyl  und  Octan 
war.  Hieraus  ist  die  Folgerung  berechtigt,  dafs  bei  der  Ein- 
wirkung von  Zinkäthyl  auf  Titantetrachlorid,  wenngleich  der 
gröfsere  Theil  eine  tiefe  Umwandlung  erleidet,  sich  doch  eine 
titanhaltige  organische  Verbindung,  wahrscheinlich  sogar  Titan- 
tetraäthyl bildet.  Diese  Verbindung,  deren  Siedepunkt  bei  circa 
270<>  liegt,  mufs  sehr  wenig  beständig  sein  und  sich  im  isolirten 
Zustande  unter  gewöhnlichem  Druck  nicht  destilliren  lassen. 


Organische  Phosphor-  und  Arsenverbindungen. 

J.  Ville^)  hat  Seine  Untersuchung^)  über  Dioxyphosphifir 
säuren  fortgesetzt.  Er  fand,  dafs,  ebenso  wie  das  Benzaldehyd, 
sich  auch  andere  Aldehyde  mit  unterphosphoriger  Säure  ver- 
binden und  auf  diese  Weise  in  Dioxyphosphinsäuren  übergehen. 
Dioxyönanthylphosphinsäure^  (C6Hi3CHOH)jPOOH,  bildet  weifse, 
in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  gegen  160®  schmel- 
zende, durchsichtige  Blättchen  von  stark  saurer  Reaction,  welche, 
über  den  Schmelzpunkt  erhitzt,  sich  zersetzen  unter  Bildung  von 
Oenanthaldehyd  und  Phosphorwasserstoff.  Die  Säure  ist  eine 
dreiatomige  einbasische  Säure  und  giebt  mit  Basen  wohl  definirte, 
gut  krystallisirende  Salze.  Auf  Kupfersulfat-  und  ammoniakalische 
Silberlösung  wirkt  die  Säure  nicht  reducirend.  Bei  der  Destilla- 
tion mit  Mangansuperoxyd  und  Wasser  giebt  sie  Oenanthol,  mit 
Schwefelsäure  auf  135<^  erhitzt  gleichfalls  Oenanthaldehyd,  neben 
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phosphoriger  Säure.  Das  Baryumsahy  [(C6HjisCHOH)2POO]sBa 
.  3  H9  0,  krystallisirt  in  kleinen,  mikroskopischen,  in  Wasser  leicht, 
in  Alkohol  schwer  löslichen  Nadeln.  Das  Kaliumsdle  bildet 
kleine,  durchsichtige  Blättcheu;  das  Bleisala  zu  Warzen  vereinte 
Eryställchen.  Die  Biacetylverbindung  (Diönanthylooccicetylphosphin'' 
säure),  (Ce  H,»  C  H  0  Cj  H,  0),  P  0  0  H,  entsteht  beim  Behandeln  der 
Dioxyönanthylphosphinsäure  mit  Acetylchlorid  und  zwar  in  gelb- 
lichweifsen,  feinen,  strahligen,  bei  94®  schmelzenden,  in  Alkohol  und 
Aether  löslichen,  in  Wasser  unlöslichen  mikroskopischen  Nadeln. 
Diaxyisoainylphosphinsäure,  (C4H9ÜHOH)sPOOH,  krystallisirt  in 
weifsen,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  löslichen,  gegen 
160^  schmelzenden,  mikroskopischen,  hexagonalen  Blättchen,  üeber 
den  Schmelzpunkt  erhitzt,  zersetzt  sich  die  Säure  unter  Bildung 
von  Isoyaleraldehyd  und  Phosphorwasserstoff.  Beim  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  sowie  Kochen  mit  Mangansuperoxyd  und  Wasser 
yerhält  sich  die  Säure  ganz  analog  der  Dioxyönanthylphosphin- 
säure. Sie  ist  eine  dreiatomige  einbasische  Säure  und  giebt  mit 
Basen  wohl  definirte  Salze.  Das  Baryumsal^,  [(G4HgCH0H)P00]sBa 
.H9O,  krystallisirt  in  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  lös- 
lichen krystallinischen  Krusten  oder  feinen,  concentrisch  grup- 
pirten  Nadeln.  Das  Kaliumsalis  krystallisirt  in  Blättchen,  das 
Blei$(d/s  in  Krystallwärzchen.  Die  Diacetylverhindung  (DiisoamyU 
axacetylphosphinsäure),  (C4HgCHOC,H8  0)8POOH,  durch  Behan- 
deln der  Dioxyisoamylphosphinsäure  mit  Acetylchlorid  dargestellt, 
ist  eine  dicke,  in  Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  leicht  lösliche, 
synipartige  Masse,  welche  sich  beim  Behandeln  mit  Wasser  oder 
Alkali  leicht  verseift.  Analoge  Verbindungen  wurden  durch  Be- 
handeln von  Cumin-  resp.  Salicylaldehyd  mit  unterphosphoriger 
Säure  erhalten:  CiiminaM^yd  giebt  eine  weifse,  aus  Krystall- 
wärzchen bestehende  Verbindung,  Sali^ldldehyd  einen  schwach- 
gefärbten, erdigen  Körper.  Von  beiden  Säuren  wurden  die 
Baryumsalze  dargestellt.  Hiernach  vereinigen  sich  die  Aldehyde 
direct  mit  unterphosphoriger  Säure  unter  Bildung  dreiatomiger 
einbasischer  Säuren,  der  Dioxyphosphinsäuren  von  der  allgemeinen 
Formel  (RCH0H)9P00H.  Diese  Säuren  sind  ohne  reducirende 
Wirkung  auf  ammoniakalisches  Silbernitrat  wie  auf  Kupfersulfat 
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und  haben  die  Neigung,  unter  Rückbildung  des  Aldehyds,  von 
dem  sie  abstamoien,  sich  zu  zersetzen. 

Orme  Massen  und  J.  B.  Kirkland  i)  haben  im  Anschlufs 
an  die  früheren  Untersuchungen  von  L.  Dobbin  und  0.  Massen*) 
über  die  Einwirkung  der  Halogene  auf  Salze  des  Trimethylsuliins 
und  des  Tetramethylammoniums  die  Einwirkung  von  Brom  und 
Chlor  auf  Scdjse  des  Tdraäthylphosphaniums  studirt  Auf  Tetra- 
äthylphosphoniumjodid  wirkt  Brom  unter  starker  Hitzeentwicke- 
lung und  ganz  denselben  Erscheinungen  ein,  wie  auf  das  Tri- 
methylsulfinjodid  und  Tetramethylammoniumjodid  unter  Bildung 
von  orangerothen  Krystallen  von  Tetraäthylphosphoniumdibrom- 
jodid^  P(GsH6)4JBr2.  Mit  wässerigem  Ammoniak  giebt  das  Tetra- 
äthylphosphoniumdibromjodid  einen  schwarzen,  explosiven  Körper; 
bei  der  Einwirkung  von  trockenem  Ammoniakgas  aber  ein  Addi- 
tionsproduct  von  der  Formel  P(CjH5)4JBr,.2NH3.  Das  Tetra- 
äthylphosphoniumjodid  hat  das  Bestreben  noch  mehr  als  zwei 
Atome  Brom  aufzimehmen,  vielleicht  existirt  eine  Verbindung 
P(C2Hß)JBr4,  dieselbe  ist  jedenfalls  sehr  unbeständig  und  konnte 
nicht  isolirt  werden.  Die  wahrscheinlich  das  Tetraäthylphospho- 
niumtetrabromjodid  vorstellende  Verbindung  bildete  einen  glän- 
zend rothen,  festen  Körper,  der  aber  an  der  Luft  laugsam 
Brom  verlor. — Chlor  wirkt  auf  Tetraäthylphosphoniumjodid  unter 
starker  Hitzeentwickelung  und  unter  Bildung  eines  anfangs  braunen 
und  später  gelb  werdenden  Körpers.  Vollzieht  sich  die  Einwir- 
kung bei  700,  go  wird  eine  rothe  Flüssigkeit  erhalten,  welche  zu 
dunkelgelben  Krystallen  erstarrt.  Diese  Verbindung  ist  TetraäthyU 
phosphoniumtärachlorjodid,  P(C2H5)4JCl4.  Dasselbe  verliert  lang- 
sam Chlor  an  der  Luft  und  wird  unter  Chlorabgabe  beim  Be- 
hnndeln  mit  Wasser  oder  Alkohol  zersetzt  unter  Bildung  von 
TetrciäthylphosphomumdicM^jodid^  P(C2Hß)4JCl9,  welches  in  gelben 
Krystallen  erhalten  wird.  Tetraäthylphosphoniumbromid  wird  bei 
der  Einwirkung  von  Bromdampf  bei  110®  in  TetraäthylphosphO" 
niumheptabromid^  P(C2H5)4Br7,  übergeführt,  welches  in  scharladi- 
rothen  Krystallen  erhalten  wird.     Das  Heptabromid  ist  an  der 
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Luft  nicht  beständig  und  ebenso  verliert  es  einen  Theil  seines 
Bromgehaltes  beim  Behandeln  mit  Alkohol  unter  Bildung  von 
TdraäO^ylfhosphonitmtribromid^  P(G,H5)4Brs,  welches  rothe  Kry- 
staile  bildet  Dies  Tribromid  ist  dem  Dibromjodid  sehr  ähnlich, 
giebt  aber  mit  Ammoniak  kein  Additionsproduct.  Von  dem  Tri- 
methylsulfin  und  dem  Tetramethylammonium  konnten  keine  festen 
Tribromide  erhalten  werden,  sie  gaben  nur  unbeständige  rothe 
flüssige  Verbindungen.  Tetraäthylphosphoniumchlorid  absobirt 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Chlor,  die  Reaction  verläuft 
aber  besser  bei  105  bis  110^.  Es  entsteht  dann  eine  gelbe  krystalli- 
nische  Masse  von  Tetraäthylphosph(miumtnchlorid^  P(CsHs)4Gl.Cl,, 
welche  an  der  Luft  zerfUefst  und  von  Wasser  und  Alkohol  unter 
Zurückbildung  von  Tetraäthylphosphoniumchlorid  zersetzt  wird. 
Das  Bestreben,  ein  höheres  Chloradditionsproduct  zu  bilden  als 
das  Tricblorid,  scheint  nicht  vorhanden  zu  sein.  Auf  Tetraäthyl- 
phosphoniumsulfat  wirkt  Brom  je  nach  der  Temperatur  verschieden 
ein.  Bei  110<^  wurde  eine  rothe^  feste  Verbindtmg  erhalten,  von 
der  Zusammensetzung  [P(C2H5)4]9S04Bri3,  welche  dem  oben 
erwähnten  Heptabromid  entspricht  und  demselben  im  Aussehen, 
Unbeständigkeit  an  der  Luft,  Zersetzung  durch  Alkohol  gleicht. 
Die  Zersetzung  durch  Alkohol  geht  hier  unter  Bildung  von  Tetra- 
äthylphosphoniumtribromid  vor  sich,  und  es  ist  hierbei  bemerkens- 
werth,  dafs  das  Phosphorradical  nicht  die  Schwefelsäuregruppe, 
sondern  das  Brom  zurückhält.  Bei  der  Einwirkung  von  Brom 
auf  TetraäthylphosphomumstUfat  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
wurde  sehr  viel  mehr  Brom  absorbirt  und  eine  rothe  Flüssigkeit 
erhalten,  deren  Analyse  zu  der  Formel  [P(CsH5)4]aS04Brta  führte. 
Es  blieb  aber  zweifelhaft,  ob  hier  eine  bestimmte  Verbindung 
vorlag  oder  ob  nur  die  äufserste  Grenze  der  Bromabsorption 
erreicht  war.  Diese  rothe  Flüssigkeit  verliert  beim  Durchleiten 
von  trockener  Luft  rasch  Brom  und  geht  in  die  feste  Verbindung 
über,  aber  die  Zersetzung  bleibt  auch  hier  noch  nicht  stehen, 
uid  ein  bromirtes  Sulfat  von  der  Beständigkeit  des  Tribromids 
oder  des  Dibromjodids  konnte  nicht  erhalten  werden.  Chlor  wird 
von  dem  Tetraäthylphosphoniumsulfat  viel  weniger  leicht  und  in 
geringerer  Menge  absorbirt  als  Brom.    Es  entsteht  bei  130^  eine 
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gelbe  Flüssigkeit,  welche  zu  einer  gelben  Verbindung  von  der 
Formel  [P (Cj  115)4] S O4 CI4  erstarrt,  die  mit  der  Verbindung 
P(C2H6)4Cl.Cl2  corfespondirt.  Dieses  Chlorsulfat  löst  sich  unter 
Aufbrausen  (Ghlorabgabe)  in  Wassidr,  zerfliefst  an  der  Luft  und 
entwickelt  beim  Durchleiten  von  Luft  langsam  Chlor*  Hiernach 
verhält  sich  das  Tetraäthylphosphoniumsulfat  anscheinend  gegen 
Brom  wie  das  Bromid  gegen  Brom  und  gegen  Chlor  ^  wie  das 
Chlorid  gegen  Chlor,  sowohl  was  die  Zusammensetzung,  als  auch 
was  das  Aussehen  und  die  Eigenschaften  der  gebildeten  Ver- 
bindungen anlangt. 

Dieselben  i)  veröffentlichten  eine  Methode  zur  Darstellung 
von  Sahen  des  Triäthylsulfins^  TetrcMihylphosphoniums  und  ana'- 
loger  Basen.  Zur  Darstellung  von  Triäthylsulfinverbindungen 
wird  Schwefel  mit  Jodäthyl  im  Verhältniss  von  SrSCsUjJ  im 
geschlossenen  Rohr  24  Stunden  auf  180®  erhitzt,  wobei  die  Reac- 
tion^  nach  der  Gleichung  S  -|-  3  C,  H5  J  =  S  (Cj  Hj).,  Jj  verläuft. 
Das  Product  wird  unter  Wasser  durch  Schwefelwasserstoff  nach 
der  Gleichung  S(C2H5)3 J3  +  HjS  =  S(C,H5)3 J  +  2HJ  +  S 
zersetzt  und  die  Flüssigkeit  dann  nach  dem  Abgiefsen  von  dem 
ausgeschiedenen  Schwefel  mit  überschüssigem  Silberoxydhydrat 
behandelt  Man  kann  auf  diese  Weise  Triäthylsulfinhydroxyd  er- 
halten, welches  durch  Neutralisation  mit  den  Säuren  (Jodwasser- 
stoffsäure, Bromwasserstoffsäure  etc.)  in  die  entsprechenden  Salze 
übergeführt  wird.  Auf  gleiche  Weise  können  auch  bei  Anwendung 
von  Selen  an  Stelle  von  Schwefel  Triäthylselensaltfe  dargestellt 
werden.  Zur  Darstellung  der  Salze  des  Tetraäthylphosphoniums 
wird  Phosphor  mit  Jodäthyl  im  Verhältnifs  von  2  P  :  7  C^  H5  J 
im  geschlossenen  Rohr  24  Stunden  auf  180<^  erhitzt,  wobei  die 
Reaction  nach  der  Gleichung  2  P  +  7  C,  H5  J  ==  P  (C«  Hs)4  J, 
+  P  (Cj  Hß)»  J4  verläuft.  Das  überschüssig  angewandte  Jodäthyl 
kann  danach  durch  Destillation  aus  dem  Wasserbade  zurück- 
gewonnen werden.  Das  Product  wird  dann  unter  Wasser  durch 
Schwefelwasserstoff  zersetzt,  ein  Vorgang,  welcher  durch  die  beiden 
Gleichungen  P(CaH5)4J3  +  H^S  =  P(CjH5)4J  +  2HJ  -|-  S  und 
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P(C,H5)sJ4  +  HjS  +  HaO  =  PCCjHjXO  +  4HJ  +  S  aus- 
gedrückt  werden  kann.  Hiemach  wird  die  klare  saure  Flüssig- 
keit vom  ausgeschiedenen  Schwefel  abgegossen  und  mit  Silber- 
oxyd -(-  Wasser  behandelt,  wobei  Tetraäthylphosphoniumhydroxyd 
erhalten  wird,  welches  dann  in  die  entsprechenden  Salze  über- 
zufuhren ist.  Das  Triäthylphosphinoxyd,  welches  zugleich  entsteht, 
verschwindet  meist  wegen  seiner  grofsen  Flüchtigkeit.  Besser 
verfahrt  man  noch,  wenn  man  nach  der  Reduction  mittelst 
Schwefelwasserstoff  den  vorhandenen  Ueberschufs  dieses  Gases 
durch  einen  Kohlensäurestrom  entfernt  und  die  Tetraäthylphos- 
phoniumjodid  nebst  Jodwasserstoffsäure  enthaltende  Lösung  unter 
Erwärmen  mit  Alkali  sättigt.  Das  Tetraäthylphosphoniumjodid, 
welches  als  ölige  Schicht  auf  der  Alkalilauge  schwimmt,  wird  von 
dieser  getrennt  und  durch  Erystallisation  aus  Alkohol  gereinigt. 
Norman  Collie*)  berichtete  über  einige  Tribenzylpkosphin' 
oxydverbindungen.  Beim  Behandeln  einer  Lösung  von  Tribenzyl- 
phosphinoxyd  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  concentrirter 
Salpetersäure  wurde  eine  Trinitroverbindung  erhalten  von  der 
Formel  (C7H«N08)3PO,  in  Form  einer  weifsen,  amorphen  Sub- 
stanz, welche  gegen  100^  schmilzt  und  bei  weiterem  Erhitzen 
plötzlich  verbrennt.  Chromsäure  verändert  diese  Trinitroverbin- 
dung  nicht;  durch  alkalische  Kaliumpermanganatlösung  wird  sie 
aber  oxydirt,  unter  Bildung  von  Phosphorsäure  und  p-Nitrobenzoe- 
säure.  Beim  Erhitzen  mit  Zinn  und  Salzsäure  wird  die  Trinitro- 
verbindung  wahrscheinlich  zu  einer  Triamidoverbindung  reducirt, 
welche  aber  in  reinem  Zustande  nicht  erhalten  werden  konnte. 
Dieselbe  bildet  anscheinend  keine  Salze  und  besitzt  dem- 
nach keinen  basischen  Charakter.  Schwefelsäure  allein  wirkt 
unter  100®  auf  Tribenzylphosphinoxyd  nicht  ein,  beim  Zusatz  von 
Wasser  zu  der  schwefelsauren  Lösung  wird  vielmehr  das  Phos- 
phinoxyd  unverändert  zurückerhalten.  Wird  aber  Tribenzylphos- 
phinoxyd mit  concentrirter  Schwefelsäure  auf  150  bis  170®  er- 
hitzt, so  entsteht  eine  Stdfosäure  von  der  Formel  (C7HeS03H)8PO, 
welche  beim  Verdunsten  im  Vacuum  zu  einer  halbkrystalHnischen 
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Masse  erstarrt  Ihr  Baryumsah,  [{C^  H«  S  0,),  Ba (C7  He  S  0,  H)]  P  O, 
krystallisirt  nicht,  ist  in  Wasser  löslich.  Das  Sübersaljs  ist  eiu 
flockiger,  weifser  Niederschlag;  das  Kupfersah  ist  von  grüner 
Farbe  und  in  Wasser  löslich.  Wie  die  Nitroverbindung,  wird 
auch  die  Sulfosäure  nicht  durch  Chromsäure  oxydirt,  wohl  aber 
durch  alkalische  Kaliumpermanganatlösung,  wobei  wahrscheinlich 
p-Sulfobenzoesäure  entsteht,  welche  aber  mit  Sicherheit  nicht 
nachgewiesen  werden  konnte«  Beim  Erhitzen  mit  wässeriger  Salz- 
säure wird  Tribenzylphosphinoxyd  nicht  verändert,  wird  aber 
trockenes  Salzsäuregas  über  fein  gepulvertes  Tribenzylphosphinoxyd 
geleitet,  so  wird  es  absorbirt  und  in  eine  Verbindung  4(C7H7)sPO 
.3 HCl  verwandelt,  welche  beim  Erhitzen  und  beim  Kochen  mit 
Wasser  wieder  in  ihre  Componeiiten  zerfallt.  Mit  Bromwasser- 
stofl'säure  wird  eine  ähnliche  Verbindung  erhalten.  Äcetylchlorid 
vereinigt  sich  mit  einer  Lösung  von  Tribenzylphosphinoxyd  in 
Essigsäure  zu  der  Verbindimg  (CyHjJaPO.CHaCOCl,  welche  wie 
die  Salzsäureverbindung  beim  Erhitze^  und  beim  Kochen  mit 
Wasser  oder  Natronlauge  wieder  zerfallt. 

G.  W.  Blythe^)  giebt  im  Anschlufs  an  Seine  Notiz  2)  über 
die  Darstellung  \on  Alkarsin  (Äcetylarsenid)  folgende  Gleichungen: 
1.  6C3H30Cl  +  Zn8Asa  =  2A8(C,H80),-f  3ZnCl,;  2.  As(C,HjO)s 

+  3HaO  =  A8H3  +  3C8HA;3.As(CaH80)s  +  30=rAs(C2H3  0,i, 
die  erste  seine  Bildung,  die  zweite  seine  Zersetzung  durch  Wassar 

und  die  dritte  seine  Verbindung  mit  Sauerstoff  zu  Arsenacetat 

betreffend. 

A.  Michaelis^)  berichteteim  Verfolg  Seiner  Untersuchungen*) 

über  die  Verbindungen  der  Elemente  der  Stickstoffgruppe  mit  den 

Radicalen  der  aromatischen  Reihe  gemeinsam  mit  A.  Marquardt 

über    die    Darstellung    aromatischer  WismuthverbindufyerL     Die 

schon  von  Michaelis  und  Polis-'^)  beschriebene  Darstellung  des 

WismuthtripJ^enyls   wurde   dahin   abgeändert,    dafs   500  g  reines 

Wismuth  in  einem  hessischen  Tiegel  zum  Schmelzen  erhitzt,  dann 
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Chem.  251,  323.  —  *)  Jß.  f.  1882,  1055  f.;  f,  1884,  1361  ff.;  f.  1885,  1618 
bis  1628  und  1629  E;  f.  1886,  1612  und  1614  bis  1619;  f.  1887,  1921  bis 
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50  g  Natrium  in  kleinen  Stücken  zugegeben  und  die  so  erhaltene 
WistDuthnatriumlegirung,  fein  gepulvert,  mit  dem  gleichen  Gewicht 
Brombenzol  unter  wiederholtem  Zusatz  von  Essigäther  50  Stunden 
lang  auf  160*>  erhitzt  wurde.  Dann  wurde  abfiltrirt,  der  Rückstand 
mit  Benzol  gewaschen  und  nunmehr  die  gesammte  Flüssigkeits- 
menge aus  dem  Wasserbade  destillirt,  so  lange  Benzol  über- 
ging. Das  überschüssige  Brombenzol  wurde  nun  nicht  im  luft- 
verdünnten Räume,  sondern  mit  Wasserdampf  abdestillirt,  der 
Rückstand  mit  Chloroform  extrahirt  und,  nachdem  das  über- 
schüssige Chloroform  abgedunstet,  aus  dem  Rückstand  durch  Zu- 
satz von  absolutem  Alkohol  das  Wismuthtriphenyl  abgeschieden. 
Dasselbe  wird  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  und  Chloroform 
unter  wiederholter  Behandlung  mit  Thierkohle  gereinigt.  Es  ist 
leicht  löslich  in  Aether,  Ligroin,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff,  Ace- 
ton '  und  krjstallisirt  aus  all  djesen  Lösungsmitteln  in  langen, 
farblosen  Prismen.  Auch  in  kaltem  Eisessig  ist  es  löslich,  von 
heifsem  wird  es  zersetzt.  In  Alkohol  löst  es  sich  in  der  Kälte 
schwer,  in  der  Hitze  leichter  und  krystallisirt  daraus  meist  in 
Nadeln,  zuweilen  auch  in  kleinen  Tafeln,  welche  mit  den  prisma- 
tischen Krystallen  keine  Aehnlichkeit  haben.  Demnach  ist  das 
Wismiähtriphenyl  dimorph,  indem  es  in  zwei  nicht  auf  einander 
zurückfuhrbaren  Modificationen  des  monoklinen  Systems  krystalli- 
sirt. Nach  Untersuchungen  von  Arzruni  bildet  die  erste  Modi- 
fication  die  beim  Krystallisiren  aus  Alkohol  oder  einer  Mischung 
von  Alkohol  und  Chloroform  erhalten  wird,  dünne,  langsäulen- 
förmige  monosjrmmetrische  Krystalle,  mit  einer  Längenäusdehnung 
senkrecht  zur  Symmetrieebene;  sie  zeigen  zwei  Querflächen,  deren 
Neigung  zu  einander  1090  40'  resp.  70»  40'  beträgt  und  gerundete 
Endigungen,  weshalb  das  Axenverhältnifs  nicht  bestimmbar  war. 
Die  Ebene  der  optischen  Axen,  welche  wahrscheinlich  symmetrisch 
gelegen  sind,  steht  senkrecht  zur  Symmetrieebene  und  fest  normal 
zu  einer  der  beiden  Querflächen,  jedoch  gegen  den  spitzen  Winkel 
(wahren  Winkel  70<>40')  etwas  geneigt.  Die  zweite  Modification, 
welche  anscheinend  entsteht,  wenn  die  alkoholische  Lösung  noch 
etwas  Brombenzol  enthält,  bildet  dünne,  monosymmetrische  tafel- 
förmige Krystalle,  von  einem  Prisma  (110)  und  einer  Querfläche 
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(001)  begrenzt.  Die  Neigungen  betragen  (110):(lT0)  =  100022'; 
(110):  (001)  =  73043'.  Die  Symmetrieebene  halbirt  den  spitzen 
Winkel  des  Prisma^s,  ihr  parallel  liegt  die  Ebene  der  optischen 
Axen,  von  denen  eine  darch  (001)  fast  in  der  Mitte  des  Gesichts- 
feldes austritt.  Die  prismatische  Modification  des  Wismuthtri- 
phenyls  schmilzt  bei  78^,  die  tafelförmige  bei  75®.  Das  spec. 
Gewicht  ist  1,5851  bei  20^.  Goncentrirte  Salzsäure  verwandelt  das 
Wismuthtriphenyl  leicht  und  glatt  in  Benzol  neben  Wismuthchlorid. 
Gegen  organische  chlorhaltige  Verbindungen  ist  dagegen  das 
Wismuthtriphenyl  viel  beständiger.  Wird  Chloroform  mit  dem 
letzteren  im  geschlossenen  Rohr  erhitzt,  so  ist  es  bei  100^  noch  un- 
verändert, dagegen  bei  150®  vollständig  zersetzt  Ebenso  wird  auch 
Benzylchlorid  bei  150®  von  Wismuthtriphenyl  zersetzt.  Diphenyl- 
wismuthbromid  ^  (CeH5)jBiBr,  entsteht  als  gelber  Niederschlag 
beim  Versetzen  einer  ätherischen  Losung  von  Wismuthtriphenyl 
mit  einer  eben  solchen  von  Bromwismuth.  Aus  Chloroform  kry- 
stallisirt  es  in  gelben,  bei  157  bis  158^  schmelzenden,  warzen- 
förmig geordneten  Krystallen;  in  Aether  ist  es  unlöslich,  durch 
Alkohol  wird  es  in  ein  Oxybromid  übergeführt.  Wird  die  alko- 
holische Lösung  mit  Schwefelammonium  versetzt,  so  entsteht  ein 
gelber  Niederschlag,  der  sich  in  überschüssigem  Schwefelammo- 
nium wieder  löst.  Beim  Erwärmen  der  Lösung  scheidet  sich 
schwarzes  Schwefelwismuth  ab.  Wahrscheinlich  bildet  sich  zuerst 
das  dem  Bromid  entsprechende  Sulfid  [(Cg  115)3  Bi]a  S,  welches  sich 
in  Benzol  und  Schwefelwismuth  nach  der  Gleichung  [(C6H5),Bi],S 
-f-  2  Hj  S  =i=  4  Cg  Hg  -j-  Big  Sa  zersetzt.  Beim  Behandeln  der  alko- 
holischen Lösung  des  Diphenylwismuthbromides  mit  Ammoniak 
entsteht  ein  sehr  schnell  in  Wismuthhydroxyd  und  Wismuthphenyl 
zerfallender  weisser  Niederschlag:  3(C6H5)8BiOH  =  2(C6H5)3Bi 
-f-  Bi(0H)3.  Durch  Zusammenbringen  der  kalten  Lösungen  von 
Wismuthtriphenyl  und  Chlorwismuth  in  Eisessig  oder  Essigäther 
tritt  anscheinend  das  Chlorid  (Cg  Hg),  BiCl  auf,  welches  aber  nicht 
krystallisirt  erhalten  werden  konnte.  IHphenylwismiiihdichlarid, 
(Cß  115)3  BiCla,  schon  von  Michaelis  und  Polis  (1.  c.)  dargestellt, 
entsteht  beim  Einleiten  von  Chlor  in  eine  Lösung  von  Wismuth- 
triphenyl in  Petroleumäther.    Aus  einem  Gemisch  von  Chloroform 
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oder  Benzol  und  Alkohol  krystallisirt  es  in  langen,  schmalen, 
lebhaft  glänzenden,  bei  141,5<^  schmelzenden  Prismen.  TriphenyU 
wismuOidibromid^  (C6H5)3BiBr3,  durch  Zusatz  einer  Bromlösung 
zu  einer  ätherischen  Wismuthtriphenyllösung  erhalten,  bildet  lange, 
nadelförmige,  schwach  gelbgefarbte,  bei  122®  schmelzende  Erystalle, 
die  sich  am  Lichte  unter  theilweiser  Zersetzung  leicht  bräunen. 
Das  Triphenylwismuthdichlorid  und  -dibromid  lassen  sich  leicht 
wieder  in  Wismuthtriphenyl  überfüliren  durch  Behandehi  ihrer 
Lösung  in  alkoholischem  Ammoniak  mit  Schwefelammonium: 
(CeH5)3BiBr,  +  (NH4)aS  =  (CeH5)3Bi  +  2 NH^Br  +  S,  oder  Schwefel- 
Wasserstoff,  wobei  aber  das  gebildete  Wismuthtriphenyl  leicht 
zersetzt  wird  unter  Abscheidung  von  Schwefelwismuth.  Triphen/yl- 
msmuthnitrat,  (C^E-^\Bi{^0i)2',  entsteht  beim  Behandeln  der  alko- 
holischen Lösung  des  obigen  Chlorides  oder  Bromides  mit  Silber- 
nitrat; es  bildet  farblose,  in  Alkohol  schwer,  in  Chloroform  und 
Benzol  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  unter  Verpuffung  sich  zer- 
setzende Nadeln.  Durch  Salzsäure  wird  das  Nitrat  wieder  in  das 
Chlorid  übergeführt.  Basisches  Triphmylwi'Smwthcarbon(d,(CQE^)^BiO 
.xCOj,  bildet  sich  beim  Behandeln  der  alkoholischen  Lösung  des 
Bromides  mit  alkoholischer  Natronlauge  und  Einleiten  von  Kohlen- 
säure in  die  vom  entstandenen  Bromnatrium  abfiltrirte  Lösung.  Es 
stellt  ein  amorphes,  weifses,  in  Chloroform  und  heiüsem  Alkohol 
schwer  lösliches  Pulver  vor,  welches  frei  von  Halogen  ist.  Ein  Sulfat 
liefs  sich  auf  analoge  Weise  in  krystallisirter  Form  nicht  erhalten.  — 
P'WismidlUritolyl^  (CßH4CH3)3Bi,  wird  durch  50  stündiges  Erhitzen 
von  p-Bromtoluol  mit  Wismuthnatrium  unter  Zusatz  von  Essigäther 
auf  180  bis  200«  dargestellt.  Es  ist  leicht  löslich  in  Aether,  Benzol, 
Chloroform,  Petroleumäther  und  heifsem  Alkohol,  schwer  löslich 
in  kaltem  Alkohol  und  krystallisirt  in  langen,  farblosen,  flachen, 
bei  1200  schmelzenden  Prismen.  Concentrirte  Salzsäure  fuhrt  es 
schon  bei  gelinder  Wärme  in  Toluol  und  Wismuthchlorid  über. 
Tritdylwismuthdichlorid^  (C6H4CH3)3BiCl3,  ganz  analog  der  Phenyl- 
verbindung  dargestellt,  krystallisiii  in  weifsen,  bei  147^  schmelzen- 
den, in  Benzol,  Chloroform  und  heifsem  Alkohol  leicht,  in  Aether, 
Petroleumäther  und  kaltem  Alkohol  schwer  löslichen  Nadeln. 
TritdylmsmtUhdibramid^  (C^  H4C  113)3  BiBr,,  entsteht  auf  Zusatz 
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Tritolyl-  und  Trixylylwifonathverbindungen. 


einer  Lösung  von  Brom  in  Petroleamäther  zu  einer  gleichen  Lösung 
Yon  Wismuthtritolyl;  es  bildet  glänzende,  gelbe,  bei  111  bis  112^ 
schmelzende  Nadeln.  Tritolylwismuthnitrat^  (C^  H4  CHs)3  Bi  (N  Oj),, 
zeigt,  analog  der  Phenylverbindung  dargestellt,  in  Alkohol  schwer, 
in  Chloroform  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  ohne  zu  schmelzen 
verpuffende,  glänzende  Nadeln  oder  Blättchen.  —  Wismuthtrixylyl^ 
(1,  3,  4)  [Cß  Hj  (C  Hj),]3  Bi,  wird  ebenso  wie  die  Phenyl-  und  Tolyl- 
Verbindung  dargestellt,  unter  Anwendung  von  1,  3,  4  Bromxylol; 
es  bildet  ein  nur  langsam  erstarrendes  Oel.  Aus  Chloroform 
und  Alkohol  krystallisirt  es  in  feinen,  weissen,  verfilzten,  bei 
1750  schmelzenden,  in  Chloroform  und  Benzol  leicht,  in  Aether 
und  heissem  Alkohol  ziemlich  leicht,  in  kaltem  Alkohol  schwer 
löslichen  Nadeln ;  concentrirte  Salzsäure  zersetzt  es  schon  in  der 
Kälte.  Auch  die  Xylolverbindung  addirt  zwei  Atome  Chlor  oder 
Brom,  jedoch  anscheinend  nicht  mehr  so  leicht  wie  die  niederen 
Homologen.  Trixylyhvismuthdichlorid  ^  [Cg  H3  (C  Hs)^]^  Bi  Clj ,  der 
entsprechenden  Phenyl-  und  Tolyl Verbindung  analog  bereitet, 
bildet  bei  161 0  schmelzende,  kleine,  glänzende  Prismen.  TrixylyU 
msmuihdibromid^  [C^  H3  (C  Hj)a]3  Bi  Br,,  der  Tolylverbindung  ent- 
sprechend dargestellt,  krystallisirt  aus  Benzol  und  Alkohol  in 
feinen,  bei  117<>  schmelzenden  Nadeln.  —  Am  Schlufs  der  Abhand- 
lung werden  die  Eigenschaften  der  tertiären  aromatischen  Ver- 
bindungen der  Elemente  der  Stickstoffgruppe  tabellarisch  zu- 
sammengestellt. 


Specifisches 
Gewicht 


Schmelz- 
punkt dee 
Dichlorids 


(CeH5)8N    . 

(Ce  HsJs  P 
(CeH6)3A8  . 
(CeHglsSb  . 

(Cg  Hß)8  Bi  . 

(CH^CHs^gAe 
fC^H^CHj^gSb 
(CBH4CH.)oBi  . 

[Q,Hs(Cfl^]8Bi 


monokÜD 

monoklin 
trikÜD 
triklin 

(monoklin 
monoklin 


1270 

790 

590 

480 

780 

750 
1450 
127,50 
1200 
1750 


1,1940 
1,3060 
1,4998 

1,5861 


existirt 
nicht 
ölii 
17r 
1430 
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1400 

2140 
106,50 
1470 
1610 
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Laalichkeit  y-Alkaloiden.  —  Caffetdin-,  «-Homobetainsalze,  Krystallf.     1969 


Alkalo'ide;    Bitterstoffe. 

a)    Alkalo'ide. 

K.  Tamba>)  bestimmte  die  Löslichkeitsverhältnisse  Ton 
Morphin^  Thebain^  Narcotin^  Narc^n^  Strychnin^  Brucin^  Cciehicin 
and  Veratrin^  sowie  Yon  Airopinsulfat^  Marphinsulfat  und  Strychnin'- 
nürat  in  absolutem  Aetber.  Die  genannten  Salze  sind  danach 
in  diesem  keineswegs  ganz  unlöslich. 

Aus  einer  längeren  Abhandlung  von  E.  Höfinghoff*),  be- 
titelt: „Krystallographisch-optische  Untersuchung  einiger  organi- 
scher Körper^  sei  hier  das  Folgende  angeführt:  Jodwasserstoff- 
saures  Caffeidin,  e7HiaN4  0.HJ,  bildet  gewöhnlich  tafelförmig 
entwickelte  Krystalle  des  triklinen  Systems  mit  den  Flächen 
3Dpoo,  QopQD,  OP,  00 'P,  ^/iP^oo^  ^P,  dcm  Axenvcrhältnifs 
0,88394  :  1  :  1,29735  und  den  Axenwinkeln  u  =  83»  18'  24'^ 
ß  =  930  37' 26",  y  —  1130 13' 42".  CaffddinpMindoppelchlorid  ^)r 
Yon  der  Zusammensetzung  (C7  H^a  N4  O)^ .  Hg  Pt  de .  4  H«  0,  krystalli- 
sirt  in  orangerothen,  ebenfalls  triklinen  Tafeln,  welche  sich  in* 
dessen  bei  der  Prüfung  im  polarisirten  Licht  durchgängig  als 
Zwillinge  erwiesen,  nach  dem  Gesetz:  Drehungsaxe  die  Hauptaxe^ 
Zusammensetzungsebene  das  Makropinakoi'd;  dieselben  zeigten  die 
Flächen  oopoo,  ooi^oo,  OP,  ooP',  oo'P,  'P^oo,  ^f^oo,  das  Axen- 
verhältnifs  0,8100:1:0,6214  und  die  Axenwinkel  a  =  88« 23' 22", 
ß  =  1180  31' 25",  y  —  960  2' 29".  _  Das  Platindoppdsah  de$ 

a-HonuAäatns^),  [coo^>C'^-N(^H3)sCll.PtCl4,  stellte  morgen- 

rothe,  monokline  Krystalle  vor,  an   denen  die  Flächen   oof  oo^ 
ooPoo,  aoP,  ooP2,  00P2,  +  P,  +  2P2,  +2P2  und  Poo  be- 


>)  Chem.  Ceutr.  1889,  II,  767;  nach  Mitth.  pharm.  Inst.  Erlanget^ 
2.  Heft,  263.  —  >)  Zeitoohr.  Naturw.  62,  17;  im  Ansz.  Chem.  Centr.  1889^ 
II,  249.  ~  S)  Schmidt  und  Biedermann,  JB.  f.  1881,  907.  —  «)  Brühl, 
JB.  f.  1876,  682;  Schmidt  und  Weif»,  JB.  f.  1887,  788;  Weifs,  Zeitechr. 
Naturw.  60  (1887),  221  ff. 

JahtMber.  f.  Chem.  n.  s.  w.  fQr  1889.  ]^24 


1970       /I-Homobetaln-,  Berberin-,  Hydnstin-.  PbyiKwtigmmYerb.,  Krystallf. 

obachtet  worden;  a:b:c  ergab  sich  =  0,84558 : 1 : 0,74622, 
ß  =  740 18' 34".  Das  PlatindoppdMorid  des  ß-Hamobetains^) 
[C00H-CH,-CHa-N(CHs),Cl],.PtCl4,  bildete  rothe,  gleichfalls 
monokline  Erjstalle;  diese  zeigten  zum  Theil  Zwillingsbildung, 
entweder  nach  dem  Orthopinakoid,  oder  nach  dem  Klinodoma; 
als  Flächen  traten  auf:  ooj^oo,  ooP,  +J^oo,  —  J^oo,  Pao,  OP, 
+  2  P  2,  —  2  P  2,  —  P;  das  Axenverhältnils  war  1,3484 : 1 : 1,0659 ; 
ß  =  88ö45'3".  —  Trimdhylaminäihylenbrimiid,  (CH,)jN(CaH4Br)Br  t), 
krystallisirte  in  monoklinen  Tafeln  der  Combination  qoPqo,  oopqo, 
OP,  Poo,  — Poo,  +Pflo,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,8478:1 
:  0,86958  und  dem  Winkel  ß  =  71«  2' 7"-  —  Berberincldaro/orm, 
CWH17NO4.CHCI3  8),  bildete  triküne,  dicke  tafeln,  die  von  00 Poo, 
ooPoo,  OP,  QoP',  'P^oo,  'Pcx),  ,P,ao,  'P  und  P,  begrenzt  waren 
und  das  Axenverhältnifs  0,98126:1:0,78979,  mit  den  Winkeln 
a  =  920  31'  52",  ß  =  96«  8'  32",  y  =  70«  1'  2",  zeigten.  Das  Jöydro- 
berberin  ^)  stellte  octaederähnliche  Krystalle  des  monoklinen 
Systems  vor,  welche  aus  der  Combination  OP,  ooPoo,  — P,  +P 
bestanden;  die  Axen  verhielten  sich  wie  0,9062: 1 : 1,113;  Winkel  ß 
mafs  89«  2'  30".  HydroberberinäthyUrijodid,  C,o  Hu  N  O4 .  C,  H3 J,  *), 
trat  in  schwarzrothen,  monoklinen  Tafeln  auf,  mit  den  Flächen 
OP,  ooPcx),  ooP,  Poo,  — 2P2, +2P2,  dem  Axenverhältnifs 
0,94983  :  1 : 1,0124  und  einem  Neigungswinkel  von  79®  8'.  — 
Hydrastinäthyljodid,  CsiHsiNOe.GaHs J,  krystallisirte  in  kurzen 
Säulen  des  rhombischen  Systems 5):  ooP,  odI^od^  Pc»,  P,  P<x>, 
welchen  das  Axenverhältnifs  0,90886 : 1 : 0,40234  zu  Grunde  lag ; 
in  der  Zone  der  Makrodiagonale  ist  daher  eine  nahe  Ueberein- 
Stimmung  mit  dem  Hydrastin  selbst  ^)  vorhanden.  —  Das  Physo^ 
stigmin^  C^sHaiNjOa  7),  welches  vor  einigen  Jahren  von  E.  Merck 
zu  Darmstadt  in  nach  allen  Seiten  2  bis  3  mm  grofsen  Erystallen 
gewonnen   wurde,    zeigte    rhombische,   und    zwar    spheno'idisch- 


1)  Schmidt  und  Weifs,  a.  a.  0.;  Weifs,  a.  a.  0.  —  ^)  Hofmann, 
JB.  f.  1858,  338i.;  Weifs,  a.a.O.;  Bode,  dieser  JB.,  S.  1341.  —  >)  Schmidt, 
JB.  f.  1887,  2186.  —  «)  Nach  einer  brieflichen  Mitifaeilu Dg  von  E. Schmidt 
an  den  Autor.  ~  ^)  Vgl.  Scheibe,  bei  Schmidt  und  Wilhelm,  JB.  f. 
1888,  2276  f.  —  ^)  Vgl.  die  Angaben  von  Wülfing  in  der  Abhandlangc 
von  Freund  uud  Will,  JB.  f.  1886,  1822.  —  ')  jß,  f^  13^7^  528. 
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hemiedrische  Formen,  mit  den  Flächen  ooPoo,  qoP,  Poo,  Pqd 

P 

und  —  2-,  dem  Axenverhältiiifs  0,97730:1:0,49779. 

H.  Bunzel  ^)  berichtete,  über  die  Oxydation  von  Benzoyl- 
a-mdhylpiperidin  (Benzayl-o^pecölin).  Zur  Darstellung  dieser 
Verbindung,  (CH3)CftH»N(C7H50),  wurde  in  ein  Gemisch  von  20  g 
a-Pipecolin  3)  und  16  g  Natronhydrat  in  16  g  Wasser  unter  Küh- 
lung 30  bis  35  g  Benzoylchlorid  eingetropft,  das  Reactionsproduct 
mit  Wasser  versetzt,  bis  zu  völliger  Verflüssigung  erwärmt  und  mit 
Aether  ausgeschüttelt;  beim  Verdunsten  der  geeignet  behandelten 
ätherischen  Lösung  hinterblieb  das  Benzoyl-a-pipecoUn  als  farb- 
loses Oel,  welches  später  in  der  Kälte  krystallinisch  erstarrte.  Aus 
Alkohol  umkrystallisirt,  schmolz  es  bei  44  bis  45^  Je  10  g  davon, 
in  450  g  Wasser  vertheilt,  wurden  mit  32  bis  35  g  Kaliumper- 
manganat in  450  g  Wasser  oxydirt  Es  wurde  hierbei,  mit  einer 
Ausbeute  von  50  bis  75  Proc.  des  angewandten  Pipecolins,  die  der 
Benzoylhomopiperidin  -  oder  -d-amidovaleriansäure  ')  und  der 
Benzoylhomoconiin -  oder  -d-amidocaprylsäure*)  entsprechende 
BenzQf/l  -  Ä  -  amidocapronsäure ,  C  Hj-C  H  (N  H-C7  H5  0)  -C  H2-C  Hg 
— CHj-COOII,  erhalten.  Dieselbe  krystallisirte  aus  heifsem  Wasser 
in  langen  Nadeln,  aus  Essigäther  in  gedrungenen  Büscheln  und 
zeigte  den  Schmelzpunkt  148®.  Das  ZinkscHz^  (Ci3HieN08),Zn 
.H2O,  bildete  flache,  gebogene,  bei  212  bis  213<^  schmelzende 
Nadeln,  das  Sübersale^  Ci3HieN03Ag,  schwer  lösliche,  weifse 
Krystallwärzchen,  das  Kupfersalis  einen  blauen,  später  grün  wer- 
denden Niederschlag,  das  Baryumsalz  eine  äufserst  leicht  lösliche, 
krystallinische  Masse.  Beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure 
auf  180<>  spaltete  die  Säure  den  Benzoylrest  ab,  bei  der  trockenen 
Destillation  zerfiel  sie  in  Benzoesäure  und  a'-Oxy-a-pipecölin. 
Letzteres,  GgHitNO,  wurde  dem  mit  verdünnter  Sodalösung  auf- 
genommenen Destillat  mittelst  Chloroform  entzogen.  Es  war  in 
allen  gebräuchlichen  Solventien  leicht  löslich,  am  schwierigsten 


1)  Ber.  1889,  1053.  —  «)  Ladenburg,  JB.  f.  1886,  1684.  —  »)  Schotten, 
JB.  f.  1884,  1367;  f.  1888,  1048.  —  «)  Derselbe  und  Baum,  JB.  f.  1884, 
1368;  Baum,  JB.  f.  1886,  1689. 
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noch  in  Essigäther,  aus  welchem  es  in  ßlättchen  oder  Tafeln  vom 
Schmelzpunkt  84^  sich  abschied. 

E.  Lellmann  und  K.  Schwaderer  ^)  unternahmen,  im 
Anschlufs  an  die  von  Ersterem  *)  mitgetheilten  Versuche^  weitere 
Fortchungen  über  die  Bildung  von  IHperidein  aus  PiperyUfi^ 
cMorstickstoff  (ChJarpiperidin)  ^).  Durch  Behandlung  dieser  Ver- 
bindung mit  Alkali  hatten  Sie  schon  früher,  neben  dem  Piperidin; 
eine  andere  Base  erhalten,  welche  aber  nicht  die  bei  deta 
gesuchten  Piperidein  vorauszusetzenden  Eigenschaften  seigte. 
Gleichwohl  lag  in  derselben,  wie  sich  nun  herausstellte,  that* 
sächlich  ein  Piperidein  vor,  welches  jedoch,  in  Analogie  mit  dem 
Coniceidin*),  in  freiem  Zustande  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
in  polymerer  Form,  als  Dipiperidetn^  CioHigNg,  auftrat.  Zur 
Darstellung  dieser  Verbindung  läfst  man  95  g  Ghlorpiperidin  in 
560  g  einer  zehnprocentigen  alkoholischen  Kalilauge  auf  dem 
Wasserbade  langsam  einfliefsen,  destillirt  nach  beendigter  Reac- 
tion  den  Alkohol  nebst  etwas  Piperidin  über,  versetzt  den  Bück- 
stand mit  Wasser  und  hebt  das  aufschwimmende  Oel  ab;  die 
Chlorkaliumlösung  schüttelt  man  dann  noch  mit  Aether,  vereinigt 
den  Auszug  mit  dem  Oel,  trocknet  und  dampft  den  Aether  ab; 
das  dickflüssige  Residuum  wird  schliefslich  der  Destillation  im 
Vacuum  unterworfen.  Diese  beginnt  bei  circa  130<>;  von  da  an 
steigt  das  Thermometer  langsam,  ohne  sich  auf  einen  bestimmten 
Punkt  einzustellen;  es  rührt  dies  von  stattfindender  Dissociation 
her.  Das  Destillat  erstarrt  zu  Krystallen,  welche  den  Schmelz- 
punkt 60  bis  61^  zeigen  und  nach  Hintze  und  E.  Jenssen 
wahrscheinlich  monoklin  sind,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,49695 
:  1:1,0489,  dem  Winkel  ß  =  65«  30' 20"  und  den  Flächen  odP, 
oopoo,  Poo  und  y^P,  Die  Dampfdichte  entsprach  der  mono- 
molekularen Formel  C5H9N.  Dafs  die  Base  indessen  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  dimolekular  ist,  folgt  insbesondere  aus 
ihrem  Verhalten  gegen  Phenylsenföl.  Mit  diesem  vereinigt  sie 
sich  in  alkoholischer  Lösung  zu   einem  Monophenylthioharnstoff' 


1)  Ber.  1889,  1318,  1328.  —  «)  JB.  f.  1888,  1041.  —  3)  Vgl.  über  diesen 
Körper  auch  Bally,  daselbst,  S.  1038.   —   ♦)  Hofmann,  JB.  f.  1«85,  1688. 


Struotur,  Hydrochlorid  des  Piperid^ms  (DipiperideinR).  1973 

derivtU^  CjoHnNj— CS— NHCeH5,  welches  in  seideglän^enden 
Nadeln  krystallisirt  und  bei  143  bis  144<>  schmilzt,  hierbei 
Anilin,  abspaltend.    Dem  Dipiperidein  wird  daher  die  Struktur 

OHj  Crl— CH  CUa  ,  Ti   i      1  V  • 

kl        I  I        zugeschneben.    Die  Entstehung  des  zu 

CH— CH         CH, 

\nh/       ^nh/ 

Grunde  liegenden  monomolekularen  Piperidems  CHa,-CHa-CHa 

HCH=CH— NH  aus  dem  Chlorpiperidin  kann  also  —  wenn  man 
die  Möglichkeit  tautomerer  Umlagerung  unbeachtet  lassen  will 
[C.  X.]  —  nicht  auf  einfache  Abspaltung  von  Chlorwa^serstoif 
zurückgeführt  werden;  die  Verfasser  denken  sich  den  Vorgang 
vielmehr  folgendermaßen:  zuerst  entzieht  ein  Molekül  Chlor- 
piperidin einem  zweiten  Wasserstoff,  unter  'Bildung  yon  Piperi^in- 
hydrochlorid  und  hypothetischem  ^Chlorpiperidein^,  letzteres 
nimmt  einem  dritten  Molekül  Chlorpiperidin  Wasserstoff  fort, 
wobei  es  selbst  in  Piperideinhydrochlorijd,  jenes  aber  wieder  in 
„Chlorpiperidein^  übergeht,  das  dann  seinerseits  die  Reaction  in 
gleicher  Weise  fortsetzt.  —  Wenn  man  das  Dipiperidein  in  etwas 
überschüssig  genommener  Salzsäure  auflöst  und  die  Lösung  im 
Exsiccator  stehen  läfst ,  so  schiefsen  blätterige  Erystalle  eines 
HydrochHorids  an,  in  welchem  die  Base  in  monomolekularer  Farm 
vorhanden  zu  sein  scheint.  Es  ist  dies  daraus  zu  folgern,  dafs 
dieselbe  dxirch  Zinn  und  Salzsäure  leicht  in  Piperidin  umge- 
wandelt wird,  während  sie  durch  Natriumamalgam  viel  schwie- 
riger reducirbar  ist.  Die  Zusammensetzung  des  krystallisirten 
Bydrochlorids  entspricht  der  Formel  C5H9N.HCIVH2O;  i  das 
Kry stall wasser  entweicht  vollständig  erst  bei  120^;  mit;  demselben 
schmilzt  das  Salz  schon  gegeji  80^,  wasserfrei  erst  bei  150<L 
Alkali  scheidet  daraus  wieder  Dipiperidein  ab.  Wird  übrigens 
das  letztere  in  nur  einem  Molekül  verdünnter  Salzsäure  auf- 
gelöst und  die  Flüssigkeit  der  Verdunstung  überlassen,  so  resiiU 
tirt  eine  gelbe,  amorphe,  hygroskopische  Masse,  welche  als  Di- 
ptperideinmonohydröchlorid  angesprochen  wird.  Beim  Erwärmen 
der  Base   mit  Essigsaureanhydrid  entsteht  ein  flüssiges  Acetyl- 
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derivat   vom    Siedepunkt   220<>  und  dem    spec.  Gewicht  d  — j— 

=  1,0531,  welches  wegen  seiner  Aehnlicbkeit  mit  dem  Acetyl- 
piperidin  und  der  Gefrierpunktsemiedrigung  in  Eisessig  als 
monomolekulares  Acetylpiperidetn^  CßHgN—CgHsO,  zu  betrachten 
ist  Mit  p-Nitrobenzylchlorid  liefert  die  Base  sowohl  ein  mono> 
wie  auch  ein  dimolekulares  Derivat:  ersteres,  das  eigentliche 
P'Mononürobenaylpiperidetn,  scheint  hauptsächlich  nur  in  salz- 
saurer Lösung  beständig  zu  sein,  aus  welcher  es  durch  Ammoniak 
als  hellgelber  Niederschlag  gefallt  wird.  Dieser  fliefst  bei  etwa 
35  bis  40<^  zu  einer  rothen  Masse  zusammen;  letztere  wird  bei 
weiterer.  Steigerung  der  Temperatur  allmählich  wieder  fest, 
schmilzt  dann  aber  zum  zweiten  Male  bei  120®.  Dies  ist  der 
Schmelzpunkt  des  Dt  -  p  -  nürobenzyldipiperideins  i) ,  C,o  Hie  N, 
[CyHefNO,)]^,  welches  aus  der  monomolekularen  Verbindung 
auch  durch  freiwillige  Umwandlung  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
oder  beim  Uebergiefsen  mit  Aether,  am  besten  aber,  in  glänzen- 
den, rubinrothen  Nadeln,  durch  Umkrystallisirung  aus  Alkohol 
erhalten  wird.  Die  Molekülgröfse  dieser  poljnneren  Modification 
ergab  sich  aus  der  Gefrierpunktsdepression  in  Benzollösung, 
während  diejenige  der  anderen  Form  aus  der  nahen  üeberein- 
Stimmung  gefolgert  wurde,  welche  dieselbe  bezüglich  des  Schmelz- 
punkts mit  dem  zum  Vergleich  dargestellten  p'MononitrobenßyU 
piperidin  zeigte;  letzteres  schmilzt  nämlich  nach  der  Beobachtung 
von  Pekrun  bei  34®.  Mit  Schwefelkohlenstoff  vereinigte  sich 
das  Dipiperidei'n  zu  einem  Dithiocarbafninsäure-Ammoniumsalgy 
welches  aus  Alkohol  in  schwach  gelb  gefärbten  Nadeln  anschofs, 
bei  150®  schmolz  und  eine  gut  krystallisirende  Benzolverbindung 
gab.  Da  die  Sul)stanz  von  kalter,  verdünnter  Salzsäure  nicht 
angegriffen  wurde,  kommt  ihr  wahrscheinlich  die  Constitution 
_NH«-S 


CioHie<^^        I     z^»  " —  In^  Laufe  Ihrer  Untersuchungen  stellten 


Dieselben  auch  das  dem  Piperylenchlorstickstoff  entsprechende 


^)   Lellmann    und    Schwaderer    schreiben    „Di - (p •  nitrobenzyl- 
piperidein)". 


BroimpiperidiD.  —  ChlorcoDÜn;  y-Gönieeitn.  1975 

Mmobrompiperidin  i)  dar,  und  zwar  auf  ganz  analogem  Wege,  wie 
jenen,  mit  Hülfe  Yon  Bromkalk.  Bei  der  Destillation  im  Dampf- 
strom sammelte  es  sich  unter  dem  Wasser  in  der  Vorlage  als 
gelbliches  Oel  an.  Analysirt  wurde  es  noch  nicht.  Mit  alko- 
holischem Kali  lieferte  es  ebenfalls  Dipiperidein ,  bei  freiwilliger 
Zersetzung  dagegen  bromwasserstoffsaures  Piperidin  in  Nadeln 
Yom  Schmelzpunkt  234®. 

£.  Lellmann')  unterwarf  ferner,  in  Gemeinschaft  mit 
W,  O.  Müller  arbeitend,  auch  das  Coniin  der  successiven  Be- 
handlung mit  siedender  Chlorkalklösung  und  alkoholischem  Kali. 
Erstere  Reaction  führte  zum  CMorcomin^  GgHieNCl,  einem  farb- 
losen, ähnlich  wie  Ghlorpiperidin  riechenden  Oele,  welches  sich 
noch  leichter  als  dieses,  unter  Abscheidung  von  salzsaurem 
Coniin,  zersetzte.  Mit  dem  zweitgenannten  Agens  behandelt, 
lieferte  dieses  Chlorderivat  ein  bei  171®  siedendes  Conicetn^ 
'CsHiftN,  welches  sich  mit  Acetanhydrid  stark  erwärmte,  die 
Carbylaminreaction  aber  nicht  gab  und  demnach  secundärer 
Natur  sein  mufste.  Dasselbe  war  offenbar  identisch  mit  dem 
y-Conicetn  von  Hofmann^).  Da  dieser  Base  nun  die  Eigen- 
schaft, sich  zu  polymerisiren ,  abgeht,  dürfte  ihr  die  Structur- 

formel  (iH,--CH,-CH,-CIt=C(C8H7>-]!lH  zukommen,  in  welcher 
das  eine  der  doppelt  gebundenen  Kohlenstoffatome  die  Propyl- 
gruppe  trägt ^).  Hierfür  spricht  auch  der  Umstand,  dafs  sie  die 
optbche  Activität  eingebüM  hat    Für  das  ß-  und  das  a-Cont- 

e^n^)  stellt  der  Verfasser    die   Formeln   CHa-CHa-CHa-CHj 

-C(=CH-C,H5)-]!jH  und  (lH,-CH,-CHa-CH,-C(C8H7)=llr  als 
wahrscheinlich   auf),   für   das    Canoxin^)    aber    die   folgende: 


1)  Daiselbe  wird  schon  von  Hofmann  in  der  im  JB.  f.  1883,  621  f. 
beaproehenen  Abhandlung  erwähnt.  —  >)  Ber.  1889,  1000.  —  ')  JB.  f.  1886, 
1687.  —  *)  Vgl.  die  Abhandlung  des  Verfassers  über  Polymerisation  von 
Verbindungen,  welche  unter  einander  doppelt  gebundene  Kohlenstoifatome 
enthalten,  dieser  JB.,  8.  603.  —  »)  JB.  f.  1885,  1684.  —  «)  Die  Isomerie 
swisoben  «-,  /9-  und  y-Gonicein  würde  alsdann/  mit  Bezag  auf  die  Er- 
scheinungen der  Tautomerie,  sehr  bemerkenswerth  sein.    [C.  L.] 


1976       Chlor-cc-pipecolio.  —  Coniine.  —  Nicotin.  —  Pseudo-EphedriD. 


<!!Hj-CH,-CH3~CH,-C(C3H7,  OH>-l!fH  i).  —  Aus  a-Mähyl^peridin 
und  Chlorkalk  entstand  ein  dem  Chlorpiperidin  und  Chlorconiin 
ganz  ähnliches  Mo^iochlor'a^pecolin. 

A.  Ladenburg')  legte  in  einem  Nachtrag  zu  Seinen  Mit- 
theilungen über  die  Synthese  der  activen  Coniine^)  dar,  dafs, 
entgegen  gewissen  Bemerkungen  von  Schorlemmer^),  diese 
Synthese  in  der  That  eine  vollständige  sei*).  —  Es  liefse  sich 
höchstens  noch  einwenden,  dafs  zur  Abscheidung  des  weinsauren 
Rechtsconiins  ein  wenig  von  dem  Salz  des  natürlichen  AlkaloTds 
benutzt  wurde.    [C.  L.] 

H.  Dreser«)  stellte  das  saure  Nicotintartrat  dar,  welches 
aus  der  heifsen,  zweckmäisig  mit  etwas  Aether  versetzten,  alko- 
holischen Lösung  in  weifsen,  büschelförmig  verwachsenen  Nädel- 
chen  der  Zusammensetzung  G10H14Na.2C4HeOe.2H2O  ^ich  ab- 
schied. In  Wasser  war  es  sehr  leicht  löslich  7),  —  Das  Nicotin-, 
pikrat^  C|oHi4Na.CeH3N8  07,  dagegen  stellte  eine  schwer  lösliche 
Verbindung  vor. 

A.  Ladenburg  und  C.  OelschlägeP)  berichteten  über 
das  Fseudo 'Ephedrin^  ein  Alkaloi'd,  welches  in  der  Merck' sehen 
Fabrik  zu  Darmstadt  aus  dem  alkoholischen  Extracte  des  Krautes 
von  Ephedra  vulgaris  durch  Versetzen  mit  Ammoniak  und  Aus^ 
schütteln  mit  Chloroform  gewonnen  war  und  von  dem  Ephedrin 
Nagai's^),  dem  Schmelzpunkt  seines  Hydrochlorids  nach  (f.  S.), 
verschieden  sein  mufs.  Letzteres  Salz  war  den  Autoren  zur 
Untersuchung  übersandt  worden.  Um  daraus  die  freie  Base  zu 
erhalten,  wurde  es  mit  kohlensaurem  Kali  zersetzt,  sowie  die 
resultirende  Fällung  mit  Aether  ausgeschüttelt,  welcher  beim 
Verdunsten  schöne,  bei  114  bis  115«  (uncorr.)  schmelzende  Kry- 
stalle  von  schwachem,  aber  sehr  angenehmem  Gerüche  hinter- 


1)  Vgl.  dagegen  Ladenburg,  diesen  JB.,  S.  822.  —  ^  Ber.  1889,  1403. 

—  S)  JB.  f.  1886,  1686  ff.;  f.  1888,  1024;  auch  Tagebl.  d.  59.  Naturforsoher- 
vereammlang  zu  Berlin,  1886,  S.  126  f.  —  *)  „Der  Ursprung  und  die  Ent- 
Wickelung  der  organischen  Chemie*'  (Braunschweig  1889),   S.  168  und  169. 

—  &)  Siehe  auch  Chemikerzeit.  10  (1886),  1221  f.  —  «)  Arch.  Pharm.  [S]  27, 
266.  —  7)  Vgl.  hierzu  Posselt  und  Reimann,  Berzelius'  JB.  10,  196.  — 
«)  Ber.  1889,  \S^,  —  »)  JB.  f.  1888,  2299. 


Const.  des  Pseudo-Sphedrins.  —  Active  Atropine;  active  Tropasäaren.     1977 

liefs.  In  heifsem  Wasser  waren  diese  mäfsig  löslich.  Ihre  Ana- 
lyse stimmte  auf  die  Formel  CjoHigNO,  mit  welcher  auch  die 
Gefrierpunktsdepression  der  Phenollösung  harmonirte.  Das 
Hydrochloridy  C10H15NO.HCI,  krystallisirte  in  farblosen,  feinen 
Nadeln,  die  von  Wasser,  wie  von  Alkohol,  «ehr  leicht  aufge- 
nommen wurden ;  im  Gegensatz  zum  sahsauren  Ephedrin,  dessen 
Schmelzpunkt  zu  210<^  angegeben  ist,  schmolz  es  bereits  bei  176^ 
(uncorr.).  Das  Hydrobromid,  CjoHigNO .  HBr,  bildete  bei  174  bis 
175«,  das  Hydrcjodid^  C10H15NO.HJ,  bei  165o  schmelzende  Kry- 
stalle.  Das  GoldsaU^  C10H15NO.HAUGI4,  fiel  kömig  aus,  löste 
sich  aber  leicht  in  heifsem  Wasser,  aus  dem  es  dann  beim  Er- 
kalten in  verzweigten  Nadeln  wieder  anschofs.  Das  Platinsalz, 
ebenso  das  Per  Jodid,  das  Jodeadmium-  und  das  Jodmsmuth- 
dappelsah,  endlich  das  Pihrat  wurden  nur  ölformig  erhalten. 
Das  Pseudo-Ephedrin  gab  ein  bei  80  bis  82o  schmelzendes  Nitros- 
amin^  CioHj^NjOa,  sowie  eine  Dibenzoylverhindung ,  CioHigNO 
(CjHjO),,  welche  aus  Alkohol  in  Büscheln  vom  Schmelzpunkt 
119  bis  120«  resultirte.  Die  Ace^lverbindung  konnte  nicht  kry- 
stallisirt  erhalten  werden.  Bei  der  Oxydation  des  Alkaloids  mit 
übermangansaurem  Kali  entstand  Benzoesäure;  bei  mehrstün- 
digem Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure  auf  ISO«  wurde 
solche  nicht  abgespalten,  wohl  aber  schied  sich  dabei  ein  grün- 
liches Oel  aus,  welches  mit  Kaliumpermanganat  wieder  Benzoe- 
säure lieferte,  während  in  der  salzsauren  Lösung  Methylamin 
nachzuweisen  war.  Nach  diesen  Ergebnissen  mufs  das  Pseudo- 
Ephedrin CHs-NH-C8H5(OH)-CeH5  sein,  und  diese  Formel  dürfte 
wahrscheinlich  weiter  zu  CH5-NH-CH(CH3)-CH(OH)-C6H5 
sich  entwickeln  lassen. 

A.  Ladenburg  und  Chr.  Hundt*)  gelang  die  Darstellung 
optisch  aäiver  Airopine^),    Sie  gingen  hierbei  von   der  Tropa- 
säure  aus,  welche  Sie  mittelst  Chinin  in  Rechts-  und  LinJcstropa-, 
säure  spalteten.   Aus  der  äquimolekulare  Mengen  der  Säure  und 
des  Alkaloids  enthaltenden,  wässerig-alkoholischen  Lösung  setzte 


L)  Ber.  1889)  2590;  auch  Berl.  Akad.  Her.  1889,  785.   »   S)  Vgl.  JB.  f. 
1888,  2242. 


1978  BecbUatropin ;  liinksatropin.  —  Belladonio. 

sieh  zunächst  das  recktstrcpasaure  Chinin  in  mattweifsen ,  uh- 
scharf  begrenzten  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  18G  bis  187<^  ab, 
während  das  linlcstropasaure  Chinin  erst  nach  starker  Goncen- 
tration  als  ein  zu  glasglänzenden,  gut  ausgebildeten  Krystallen 
erstarrendes  Oel«  zur  Ausscheidung  kam;  sein  Schmelzpunkt 
wurde  bei  178®  gefunden.  Die  freie  Rechtstropasäure  krystalli- 
sirte  aus  Aether  in  harten,  glashellen  Prismen,  aus  heilsem 
Wasser  in  Blättern,  schmolz  bei  127  bis  128<^  und  zeigte  ein 
Drehungsvermögen  von  71,4^  Die  Linkstropasäuve  schmolz  bei 
123<>  und  lenkte  die  Polarisationsebene  nur  um  65,1 5o  ab,  war 
also  jedenfalls  noch  nicht  ganz  rein.  Beide  Säuren  wurden  nun 
der  Behandlung  mit  Tropiu  und  verdünnter  Salzsäure  auf  dem 
Wasserbade  unterworfen.  Die  Rechtstropasäure  wurde  derart  in 
RechtscUropin  übergeführt,  welches  glänzende  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  110  bis  IIP  bildete,  in  alkoholischer  Lösung  ein 
Drehungsvermögen  von  10^  zeigte  und  ein  Goldsale  in  glanzlosen, 
tiefgelben,  bei  146  bis  147<>  schmelzenden  Krystallen  lieferte. 
Die  Linkstropasäure  ergab  analog  das  Lihksatropin.  Dieses 
stellte  ein  bei  IIP  schmelzendes,  krystallinisches  Pulver  vor; 
sein  Drehungsvermögen  wurde  noch  nicht  genau  ermittelt.  Das 
Göldsaie  bildete  glänzende  Schuppen,  mit  dem  Schmelzpunkt 
146^'.  Das  Linksatropin  ist  also  mit  dem  Hyoscyamin  nicht 
identisch;  dies  erklärt  sich  leicht  durch  die  Ungleichheit  der 
beideti  asymmetrischen  KohlenstofiEatome  i),  welche  im  Ganzen 
acht  active  Modificationen  des  Atropins  —  neben  zwei  inactiven 
(C  Zr.)  —  voraussehen  läfst. 

E.  Dürkopf2)  untersuchte  das  als  (B^jh-) Belladanin  be- 
zeichnete, braune,  syrupförmige  Nebenproduct  von  der  Atropin- 
gewinnung.  Dasselbe  ist  nach  Ihm  ein  Gemenge  von  eigent- 
lichem Belladonin  mit  Atropin,  Hyoscyamin,  Hyoscin  und 
deren  Zersetzungsproducten :  Tropin,  Pseudotropin  und  Tropa- 
säure ').  Für  das  Hyoscingoldchlorid  giebt  Er  den  Schmelzpunkt 
2000  an. 


1)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2242.  —  ^)  Ber.  1889,  3183.  —  >)  Vgl.  Ladenbarg 
und  Roth,  JB.  f.  1884,  1387;  Merling,  ebenda. 


Mandragorin.  —  Spaltongsproducte  ans  AnhydroSogonin.        1979 

F.  £.  Ahrens^)  entdeckte  ein  neues  Alkaloid,  das  Mandrct' 
garin^  in  der  Alraun-'  oder  Mandragoratvwrzel,  Diese  wurde  mit 
Alkohol  macerirt,  die  Flüssigkeit  abgedampft,  der  Rückstand  mit 
angesäuertem  Wasser  behandelt,  die  Lösung  mit  kohlensaurem 
Kali  übersättigt  und  dann  mit  Aether  ausgeschüttelt;  letzterer 
hinterliefs  heim  Verdunsten  das  Alkaloi'd,  welches,  durch  lieber- 
fiihrung  in  das  Quecksilberdoppelsalz  (siehe  unten)  gereinigt, 
eine  färb-  und  geruchlose,  glasartige,  an  der  Luft  zerfliefsliche 
Masse  vorstellte.  Das  Hydrochlorid^  welches  in  gezackten  Nadeln 
krystallisirte,  und  das  Sulfat^  welches  glänzende  Schuppen  bildete, 
waren  ebenfalls  sehr  hygroskopisch.  Zur  Analyse  wurden  daher  die 
Doppelsalze  verwendet,  nach  deren  Zusammensetzung  das  Mandra- 
gorin entweder  mit  dem  Atropin  isomer,  oder  doch  von  demselben 
nur  durch  Jdehrgehalt  von  zwei  oder  vier  Atomen  WasserstöfT 
verschieden  sein  rnuiüs.  Das  Goldsalz ^  Ci7H9s(s6,s7)N03.HAuCl4, 
bildete  der  betreffenden  Hyoscyaminverbindung  sehr  ähnliche, 
hellgelbe,  glänzende,  hei  153  bis  15ö<>  schmelzende  Blättchen, 
welche  in  kaltem  Wasser  kaum,  in  heifsem  leicht  löslich  waren; 
das  Platinsale^  {^n^%ii9is,vi)^0^\-^i^^^h^  schwer  lösliche,  rothe 
Warzen  oder  gelbe  Blättchen,  die  um  194^  schmolzen;  das  Queck- 
süberdoppelsalz ,  C^  H93(2ö,  97)  N  O3  .  H  Gl .  4  Hg Gl^ ,  Nadeln  oder 
Blättchen  vom  Schmelzpunkt  160^.  Das  Mandragorin  bewirkte 
Mydriasis. 

A.  Einhorn^)  setzte,  gemeinschaftlich  mit  Gl.  Gehren- 
beck, das  Studium  der  aus  dem  Änhffdroecgonin  durch  starkes 
Erhitzen  mit  Salzsäure  entstehenden  Producte')  fort  Das  ver- 
wendete Anhydroecgonin  war  aus  einem  der  B öhrin g er' sehen 
Fabrik  entstammenden,  syropförmigen  Ab&Uprodact  von  der 
Verarbeitung  der  Coca-Nebenalkaloide  auf  Ecgonin^)  gewonnen 
worden^).  Es  wurde  mit  der  4^9 fachen  Menge  concentrirter 
Salzsäure  acht  Stunden  lang  auf  270  bis  280<^  erhitzt  Das  von 
indifferenten  Körpern  befreite  Beactionsproduct  wurde  mit  Alkali 


1)  Ber.  1889,  2159;  vorläufige  Mittheilang  Ann.  Chem.  251,  312.  ~ 
«)  Ber.  1889,  399,  1362.  —  »)  JB.  f.  1888,  2246.  —  *)  Vgl.  daselbst,  S.  2248. 
—  ()  Ueber  eine  andere,  von  £inhorn  aas  dieser  Masse  isoHrte,  complicu't 
zosammengesetete  Base  ist  8,  1987  nachzusehen. 


1980        Pyridinbasen  aus  AnliydroecgoniD.  —  Ecgonin,  Rotation. 

Übersättigt  und  destillirt,  das  Destillat  sodann  durch  Behandeln 
mit  Aether  in  zwei  Antheile,  J.  und  B,  geschieden.  J.,.die 
ätherische  Lösung,  enthielt  auiser  der  schon  erwähnten  secufi- 
dären  Base^  deren  Goldsdg  bei  186  bis  187®  schmolz,  noch  eine 
ölige,  tertiäre  Bc^se^  welche  ein  bei  212^  schmelzendes,  nadel- 
förmiges,  wahrscheinlich  monoklines  Goldsah ^  GrHisN.HAuCl«. 
sowie  ein  sehr  schwer  lösliches  Pttro^,  G7HX3N.C6HSNSO7,  bildete 
und  Methyltetrahydrcha-picoUn  sein  dürfte.  Bei  weiterem  Erhitzen 
mit  Salzsäure  auf  280^  spaltete  dieselbe  ühlormethyl  ab,  und 
das  entstandene  Hydrochlorid  erzeugte  bei  der  Destillation  über 
Zinkstaub  eine  wohl  als  Pioolin  anzusprechende  Base.  Das  Ge- 
misch der  Hydrochloride  der  beiden  Basen  J.,  der  letztgenannten 
Reaction  unterworfen,  gab  zwei  weitere  Basen,  von  welchen  die 
eine  ein  leicht  lösliches,  bei  circa  108^  schmelzendos,  die  andere 
aber  ein  schwer  lösliches,  bei  280^  noch  nicht  geschmolzenes 
Goldsalz  lieferte;  das  letztere  war  nach  C5H5N.H.AUGI1  zu- 
sammengesetzt und  erwies  sich  auch  bei  der  kiystallographischon 
Untersuchung  identisch  mit  Pyridingoldchlorid.  Das  entsprechende 
Platinsah^  (G5H5N),.H,PtGl6,  zeigte  den  Schmelzpunkt  von  238 
bis  239^  Damit  ist  denn  also  die  Zugehörigkeit  des  Gocains  zur 
Gruppe  der  Pyridin- Alkaloide  nachgewiesen  i).  —  Der  in  den 
Aether  nicht  übergegangene  Antheil  B  des  ursprünglichen 
Destillats  enthielt  aufser  Ammoniak  und  Methylamin  noch  zwei 
andere  Basen  ^  welche  aus  der  salzsauren  Lösung  durch  Gold- 
chlorid ausgefallt  wurden.  Das  Goldsalz  der  einen  war  in  Alkohol 
schwer  löslich  und  schmolz  bei  247  bis  248^;  das  der  anderen 
war  in  Alkohol  leicht  löslich,  schmolz  bei  207,5^,  krystallisirte 
nach  Arzruni  (ron  dem  auch  die  oben  erwähnten  krystallo- 
graphischen  Angaben  herrühren)  im  regulären  System  und  gab 
bei  der  Analyse  ähnliche  Zahlen,  wie  das  entsprechende  Doppel- 
salz des  Methyltetrahydropicolins. 

Derselbe^)  fand  für  das  salzsaure  Ecgonin  in  wässeriger 
Lösung  [a]/)  =  —  57o.  Das  Anhydroecgonin  erwies  sich  eben- 
falls noch  activ,  und  zwar  zeigte  es,  in  Form  des  Hydrochlorids 


^)  Vgl.  aach  Stoehr,  folgende  Seite.  —  ^)  Ber.  1889,  1495. 
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in  Wasser  gelöst,  [«]p  =  —  61,5^  ^),  Durch  diese  Thatsache 
gewinnt  die  von  Demselben  für  das  Cocain  aufgestellte  Structur- 
formel^)  s6hr  an  Wahrscheinlichkeit. 

C.  Stoehr^)  gelang  es  ebenfalls,  das  Ecganin  als  ein 
Pyridinderivat  zu  charakterisiren.  Beim  Erhitzen  desselben  mit 
Kälk  und  Zinkstaub  *)  erhielt  Er  ein  Destillat,  welches  aus  einer 
wässerigen  und  einer  darüber  schwimmenden,  öligen  Schicht  be^ 
stand.  In  der  ersteren  konnte  aufser  viel  Ammoniak  nur 
Methylamin  nachgewiesen  werden.  Der  andere  Antheil  des 
Destillats  wurde  mit  Salzsäure  übersättigt,  ein  indifferentes  Oel 
mit  Wasserdampf  verjagt,  der  Bückstand  wieder  alkalisch  ge-» 
macht  und  nun  von  Neuem  im  Dampfstrom  übergetrieben.  Das 
resultirende  Destillat  enthielt  neben  mehr  oder  weniger  hydrirten 
Pyridinbasen,  welche  in  Form  von  Nitrosamin  abzuscheiden,  resp. 
durch  Oxydation  mit  Chamäleon  in  der  Kälte  zu  beseitigen 
waren,  das  auch  aus  dem  Norhydrotropidin  erhältliche  a^AethyU 
Pyridin  ^),  dessen  Platinsalz,  (CjHdN)} .  HsPtClg,  den  Schmelzpunkt 
160  bis  16P  zeigte. 

H.  Frankfeld  6)  konnte  aus  einem  von  der  Spaltung  der 
Coca  -  NebenalkaHoüde  herrührenden  Säuregemisch  durch  Aus- 
kochen mit  Wasser  Ziwmtsäure  gewinnen').  Dafs  diese  nicht 
etwa  erst  durch  die  Einwirkung  des  kochenden  Wassers  aus  den 
Isatropasäuren  ^)  entstanden  sei ,  wies  Er  durch  besondere  Ver- 
suche mit  letzteren  nach.  Dadurch  war  also  das  schon  ver- 
mnthete  natürliche  Vorkommen  von  Cinnamylcocatn^)  noch 
wahrscheinlicher  gemacht. 

F.  Giesel^^)  isolirte  denn  auch  thatsächlich  das  CinnamyU 
Cocain  aus  den  CocabläUern  und  fand  die  Eigenschaften  dieses 
natürlichen  Alkaloids  mit  denen  des  künstlichen  durchaus  über- 


^)  Temperatur  und  Concentration  sind  nicht  angegeben.  —  ^)  JB.  f. 
1888,  2247.  —  »)  Ber.  1889,  1126.  —  *)  Vgl.  Gintl  und  Stor&h,  JB.  f. 
1887,  2168  [wo  in  der  Note  >)  statt  1708  zu  lesen  ist:  1718].  ->&)  Laden - 
bnrg,  daselbst,  S.2165.  —  *)  Ber.  1889,  188.  ^  7)  Auch  Hesse  oonstatirte, 
wie  Er  in  Seinen  Mittheilungen  über  die  Nebenalkaloide  der  Coca  (dieser 
JB.,  8. 1964  f.)  bemerkt,  das  Auftreten  von  ZinwUsäure  unter  den  Zersetzungs- 
prodncten  derselben.  —  ®)  Vgl.  folgende  Seite.  —  ^)  Liebe rmanu,  JB. 
f.  1888,  2261.  —  1«)  Pharm.  Zeitg.  34,  616. 
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eibstinimend.  Zum  eventuellen  Nachweis  desselben  im  eigentlichen 
(Benzoyl-)öt)cotw  empfiehlt  Er  die  von  Ihm  schon  früher  i)  vor- 
geschlagene Prüfung  mit  übermangansaurem  Kali  2). 

C.  Liebermann s)  theilte  Krystallmessungen  mit,  welche 
an  Präpai'aten  sowohl  Seines  synthetischen,  wie  auch  des  von 
Giesel  (siehe  oben)  dargestellten  natürlichen  Cinnamyleocatfis 
durch  A.  Fock  ausgeführt  waren.  Die  aus  alkoholischer  Lösung 
gewonnenen  Krystalle  stellten  in  beiden  Fällen  kurze  Säulen 
vor;  sie  waren  monoklin-hemimorph,  mit  dem  Axenverhältnifs 
0,8616: 1:0,8479,  dem  Winkel  ß  =  84^20'  und  den  Flächen  100, 
001,  101,  l03,  301,  l33  (nur  links)  und  311  (nur  rechts).  —  Bei 
der  Spaltung  des  natürlichen  Alkaloi'ds  erhielt  Liebermann 
die  berechiieten  Mengen  von  Zimmtsäure  und  Ecgonin. 

Derselbe  und  W.  Drory*)  bewirkten  die  Synthese  des 
y-  und  des  Ö-Isatropylcocains  %  wobei  Sie  im  Wesentlichen  nach 
derselben  Methode  verfuhren,  welche  bereits  zum  Aufbau  des 
eigentlichen  Cocains*),  sowie  des  Ginnamylcocains ?)  gedient 
hatte.  Zur  Gewinnung  des  erstgenannten  Alkaloi'ds  wurde  zu- 
nächst, da  das  aus  der  y-Isatropasäure  mit  Essigsäureanhydrid 
und  Natriumacetat  erhaltene  Anhydrid  sich  als  das  durch  Um- 
lagerung  entstandene  der  «-Säure  erwiesen  hatte  s),  das  y-Isatro^ 
pylchlorid  darzustellen  versucht.  Das  bei  der  Einwirkung  von 
Phosphorpentachlorid  auf  die  entsprechende  Säure  reäultirende 
Chlorid,  welches  aus  Benzol  durch  Zusatz  von  Ligroi'n  in  Prismen 
der  Zusammensetzung  2C9H7  0Cl.CeHe  abgeschieden  wurde  und, 
vom  Krystallbenzol  befreit,  bei  125®  schmolz,  regenerirte  in  der 
That  mit  siedendem  Wasser  oder  mit  Alkalien  wieder  die 
y-lsatropasäure^).    Beim  Kochen  seiner  Lösung  in  Benzol  mit 


1)  JB.  f.  1886,  1704,  1975.  —  «)  Vgl.  über  diese  ferner  Hartge,  JB.  f. 
1887,  2459.  —  »)  Ber.  1889,  132,  2661.  —  *)  Daselbst,  8.  680.  —  ^)  Lieber- 
mann,  JB.  f.  1888,  2251.  —  <)  Derselbe  und  Giesel,  daselbst,  S.  2249. 
—  ^  Liebermann,  daselbst,  S.  2250.  —  ^)  Siehe  das  folgende  Beferat, 
sowie  die  in  diesem  JB.  unter  „Säuren  der  aromatischen  Reihe**  be* 
sproohenen  Arbeiten  über  die  isomeren  Isatropasauren.  Die  Umtaufang 
der  letzteren  und  der  ihnen  entsprechenden  Alkaloide  in  „TruxiUsäuren*^, 
resp.  „Truxiücocaine*^  oder  „Truxtüine*^  ist  etwas  späteren  Datums,  als  die 
hier  referirte  Abhandlung.    —    ^)  Das  aus  der  £- Säure  erhaltene  e-Isa* 
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/-isatropasaurem  Natiium  lieferte  es  überdies  das  dem  £- Anhy- 
drid isomere  y-Isatraptisäurea/nhydrid^  (C9H7  0)^0,  welches  trocken 
ein  kreideähnliches  Pulver  bildete  nhd  durch  Alkalien  ebenfalls 
in  die  y-Säure  zorückverwandelt  wurde.  Dieses  Anhydrid  sowohl 
als  auch  das  Chlorid  lieferten  nun,  letzteres  jedoch  nur  mit  äufeerst 
mangelhafter  Ausbeute,  beim  Erhitzen  ihrer  Benzollösung  mit 
Eegonin  das  y^IstUropylecganin^  welches,  ohne  erst  weiter  gereinigt 
zu  sein,  durch  Behandeln  mit  Methylalkohol  und  Salzsäure  zu 
y-Isatropylcocatn  esterificirt  wurde.  Letzteres,  G]9H23N04,  stellte, 
wie  das  natürliche  Isatropylcocain ,  eine  kreidige  Masse  vor  und 
unterschied  sich  von  demselben  nur  dadurch,  däfs  es  mit  Mineral- 
säuren ausschliefslich  y-Säure,  vom  Schmelzpunkt  274^,  abspaltete. 
Das  natürliche  Alkaloi'd.  war  demnach  offenbar  ein  Gemenge  der 
y-  und  der  d  -  Modification.  —  Zur  synthetischen  Darstellung 
dieser  letzteren  wurde  das  schon  früher  beschriebene  S-Isatropa-- 
säwreanhydrid  ^),  welches  sich  übrigens  am  besten  durch  Erhitzen 
der  Säure  mit  Acetanhydrid  auf  220<)  bereiten  läfst,  ebenfalls  in 
Benzol  gelöst,  mit  Eegonin  gepaart  und  das  entstandene  d-Isa- 
tropylecgonin^  G]gHfiN04,  welches  aus  heifsem  Alkohol  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  202  <^  krystallisirte  und  ein  Goldsalz  der 
eigenthümlichen  Zusammensetzung  (GisH9iN04)2.HAuCl4  in  Ge- 
stalt einer  gelben,  amorphen  Fällung  lieferte,  methylirt.  Das 
resultirende  d-Iscdropylcocam^  Ci9H,3N04,  glich  im  Aussehen 
wieder  ganz  der  natürlichen  Base,  begann  aber  schon  bei  45^ 
zu  sintern.    Bei  der  Zerlegung  gab  es  nur  d-Isatropasäure. 

Schon  vorher  hatte  G.  Liebermann  ^)  das  diesen  Alkalo'iden 
isomere  s-Isatropylcocatn  auf  ähnUche  Weise  aus  dem  erwähnten 
a^IscUropasäureanhydrid  gewonnen.  Das  intermediär  gebildete 
c-Isatropylecgonin  war  dabei  nicht  rein  dargestellt,  sondern  direct 
weiter  auf  das  entsprechende  Gocain  verarbeitet  worden.  Letzteres, 
C19H23NO4,  unterschied  sich  im  Aussehen  und  in  den  Löslichkeits- 
verdältnissen  nicht  von  den  y-  Und  d -Verbindungen,  besafs  auch, 


tropylchiorid  y  G9H7OCI,  krystallisirte  aus  Benzol  «Ligrom  in  laDgen,  seide- 
gläazenden  Nadeln,  welche  bei  140^  schmolzen;  mit  Alkalien  gab  es  wieder 
£*Isatropas&ure.  —  >)  Dieser  JB.:  Säuren  der  aromatischen  Reihe.  — 
«)  Bcr.  1889,  130.     . 
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in  Uebereinstimmiiiig  mit  diesen  und  im  Gegensatz  zum  Cocain 
im  engeren  Sinne,  einen  stark  bitteren  Greschmack;  es  begann  bei 
63<^  zu  sintern.  Mit  Salzsadre  gekocht,  lieferte  es  die  bei  228^ 
schmelzende  S'IstUropasäure.  —  Auch  Änisylecgonin  und  AmsyU 
Cocain  wurden  nach  derselben  Methode  erhalten.  Ersteres, 
C9Hi4(Ü8H7  03)N03,  krystallisirte  aus  Alkohol  nach  Zusatz  von 
Aether  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  194^  Letzteres  blieb  beim 
Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  zähflüssig  zurück  und  konnte 
nicht  in  festen  Zustand  übergeführt  werden;  sein  in  Wa^er  und 
^rdünnt^m  Alkohol  unlösliches  GoldsalM  zeigte  den  auf 
G1SHS3NO5.HAUCI4  stimmenden  Metallgehalt. 

0.  Hesse  1)  kam  bei  weiteren  Studien  über  die  Coca-Nehen- 
alkaloide  ^)  zu  dem  Resultat,  dafs  das  von  Ihm  ^)  entdeckte  Cocamin 
nicht,  wie  Er  früher  angenommen  liatte,  isomer  mit  dem  Cocain^ 
vielmehr  nach  Zusammensetzung  und  Spaltungsproducten  mit 
dem  Jsörfropy/cocai'w  (Truxillin)  von  Liebermann  3)  im  Wesent- 
lichen identisch  sei.  Das  freie  Alkalo'id  besitzt  nach  Ihm  aller- 
dings die  Formel  2C19HJ3NO4.HJO,  zu  welcher  indessen  zu 
bemerken  ist,  dafs  der  Wassergehalt  sich  nicht  exact  bestimmen 
liefs,  da  bei  95^,  trotzdem  die  Masse  schon  geschmolzen  war,  noch  kein 
Gewichtsverlust  eintrat,  bei  höherer  Temperatur  aber,  wie  schon 
früher  hervorgehoben  wurde,  nach  und  nach  tiefergehende  Zer- 
setzung erfolgte.  Dem  Hydrochlorid  giebt  Hesse  die  Formel 
C19H2sNO4.HCl.H2O;  doch  konnte  auch  hier  das  Wasser  nicht 
direct  bestimmt  werden.  Beim  Kochen  mit  Salzsäure  lieferte 
das  Cocamin  aufser  Methylalkohol  und  dem  nunmehr  als  Ecgonin 
bestätigten  basischen  Spaltungsproduct,  dessen  Hydrochlorid 
C^HisNOa.HCl,  bei  234  bis  2380  schmolz  und  dessen  Platinsalz, 
(C9Hi6NOa)3.H2PtCl€,  in  Form  von  Blättchen,  Prismen  und 
körnigen  Krystallen  erhalten  wurde,  hauptsächlich  nur  die  mit 
y-/sörfropa- (a-Truxill-)  sötir«  zu  identificirende  Cocasäure^  CgHgOj; 
dieselbe  krystallisirte  aus  Alkohol  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
2660  und   gab   ein   in   Wasser  lösliches  Calciamsah,   sowie  ein 


1)  Ber.  1889,  665;  Pharm.  J.  Tran».  [3]  19,  866;  Pharm.  Zeitg.  84,  244. 
—  2)  JB.  f.  1887,  2173.  —  »)  Siehe  das  vorletzte  Referat. 
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nadeiförmiges  Bleisalis  der  Zusammensetzung  (C<^H7  09)2Pb.H{0. 
Nur  in  ganz  geringer  Menge  wurde  daneben  noch  eine  zweite^ 
wohl  mit  der  d-l8atropa-(^-Truxill-)  saure  identische  Säure 
beobachtet,  welche  bei  198^  schmolz  und  ein  unlösliches  Ccäcium- 
salz  gab.  Was  das  pharmakologische  Verhalten  des  Gocamins 
anbetrifft,  so  konnte  an  demselben,  nach  der  eigenen  Beobachtung 
des  Verfassers  sowohl,  als  auch  nach  Mittheilungen,  die  Ihm 
darüber  von  Stockman  zugingen,  die  von  Liebreich  ^  dem  Isa- 
tropylcocam  zugeschriebene  starke  Giftwirkung  auf  das  Herz  nicht 
bemerkt  werden.  —  Als  Begleiter  des  Cocamins  glaubt  Hesse, 
neben  dem  sogenannten  Hygrin^),  noch  annehmen  zu  dürfen: 
erstens  eine  um  zwei  Atome  Wasserstoff  ärmere  Base,  die  Er 
Cocrylamin  nennt,  aber  nur  in  Gestalt  des  zugehörigen  y^CocryU 
ecgcnins^^  C18H19NO4  (welches  in  Ecgonin  und  y^Cocrylsäure^ 
spaltbar  ist),  dargestellt  hat;  sodann  die  Cinnamylverbindung  ^) 
einer  öligen,  nicht  flüchtigen  Basis  und  endlich  die  Benjsoylver- 
Undung  dieser  selben  Basis.  Das  Cocaidin^)  erklärt  Er  jetzt 
(ur  ein  Gemenge. 

C.  Liebermann  ^)  veröffentlichte  unter  dem  Titel  „Zur  Ge- 
schichte der  Cocabctöen^  zu  den  vorstehend  wiedergegebenen 
Abhandlungen  Hessens  einige  historische  und  kritische  Bemer- 
kungen, aus  denen  hier  nur  hervorgehoben  sei,  dafs  der  Verfasser 
die  Individualität  der  zuletzt  angeführten  Nebenalkaloide  sehr  in 
Zweifel  zieht. 

0.  Hesse«)  betonte  demgegenüber,  dafs  Sein  Cocamin  offen- 
bar ein  einheitlicheres  Präparat  vorstelle,  als  das  ursprüngliche 
Isatropylcocai'n  von  Liebermann. 

C. Liebermann 7)  fährte  auch  eine  Untersuchung  des  Hygrins 
aus,  bei  welcher  Er  durch  P.  Tust  unterstützt  wurde.  Das 
benutzte  Material,  von  welchem  Ihm  durch  F.  Giesel  Vs'^g  ^lur 
Verfügung  gestellt  war,  bildete  ein  dunkles,  stark  alkalisch 
reagirendes,  öliges  Liquidum,  das  einen  an  Piperidin  und  Nicotin 


1)  JB.  f.  1888,  2251  f.  —  2)  siehe  diese  Seite,  unten.  —  «)  Vgl.  S.  1981. 
—  *)  JB.  f.  1887,  2174.  -  »)  Ber.  1889,  672;  Pharm.  Zeitg.  34,  280.  — 
«)  Pharm.  Zeitg.  34,  299.  —  7)  Ber.  iaS9,  675. 
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erinnernden  Geruch  besafs  und  sich  von  dem  Hygrin  Hesse's*) 
schon  dadurch  unterschied,  dafs  es  in  Wasser  fast  vollständig 
löslich  war.  Es  wurde  zunächst  mit  absolutem  Aether  aufge^ 
nommen  und  die  Lösung,  um  Reste  von  Wasser,  sowie  angezogene 
Kohlensäure  zu  entfernen,  mit  festem  Kali  stehen  gelassen;  alsdann 
wurde  der  Aether  abgedunstet  und  der  Rückstand  unter  50  mm 
Druck  destillirt.  Hierbei  trennte  sich  derselbe  in  zwei  Haupt- 
fractionen  2) ,  von  welchen  die  eine  bei  dem  angegebenen  Mano- 
meterstand bei  128  bis  13P,  die  andere,  an  Gewicht  die  erste 
um  das  Dreifache  überwiegend,  bei  circa  2lb^  überging.  Beide 
stellten  nun  farblose,  gegen  Licht  und  Luft  sehr  empfindliche 
Oele  vor.  Die  von  Hesse  dem  Hygrin  zugeschriebene  Zusammen- 
setzung besafs  weder  die  eine,  noch  die  andere:  beide  waren 
vielmehr  sauerstoffhaltig.  —  Die  niedriger  siedende  Base  destillirte 
auch  unter  gewöhnlichem  Druck  so  gut  wie  unzersetzt  über,  und 
zwar  bei  193  bis  195ö  (corr.).  Bei  der  Analyse  gab  sie  Zahlen, 
welche  der  Formel  CgHij, NO  entsprachen,  und  mit  dieser  stimmte 
auch  die  Dampfdichte  überein.  Ihr  spec.  Gewicht  betrug  bei  19* 
0,940,  bezogen  auf  Wasser  von  gleicher  Temperatur.  Von  Salzen 
konnte  bis  jetzt  nur  das  Pikrat  in  zur  Analyse  brauchbarem  Zustande 
erhalten  werden;  dasselbe,  C^Hi^NO.CeHaNaOj,  schofs  in  gelben 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  148^  an.  Das  Jodmethylat  begann  erst 
nach  langer  Zeit  zu  krystallisiren.  Ob  die  Base  etwa  identisch 
mit  dem  Isofroinn  ^)  ist,  mufs  vorläufig  noch  dahingestellt  bleiben.  — 
Die  hoher  siedende  Base  konnte  bei  Atmosphärendruck  nicht 
unzersetzt  destillirt  werden;  ihr  spec.  Gewicht  ergab  sich  bei  18® 
zu  0,982.  Sie  war  zweifelsohne  nach  C14H24NJO  zusammengesetzt 
(wonach  sie  aus  zwei  Molekülen  eines  niederen  Homologen  der 
anderen  Base  unter  Wasseraustritt  entstanden  sein  könnte), 
schien  aber  noch  durch  geringe  Mengen  einer  homologen  Verbindung 
Ci3  H22  Ng  0  verunreinigt  zu  sein.  Ihr  Hydrochlorid^  Cj4H54Na  0 . 2  HCl, 
fiel  aus  der  alkoholischen  Lösung  nach  Zusatz  von  Aether  als 
weifses   Krystallmehl    aus;    das   Goldsah,  C,4H,4N2  0.2HAuCl4, 


J)  JB.  f.  1887,  2174  f.  —  2)  Vjrl.  daselbst,  S.  2175.  -   »)  CalmeU  und 
GosBin,  JB.  f.  1885,  1716. 
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bildote  einen  eigelben,  flockigen  Niederschlag,  das  Pikrat, 
C^A^u^i^'  2CeH8N3  07,  eine  krystallinische,  in  kochendem  Wasser 
lösliche  Fällung.  Das  Jodmethylat ,  C^  H,4  Nj  0 . 2  C  Hg  J ,  setzte 
sich  aus  der  ätherischen  Lösung  der  Componenten  als  weifses, 
krystallinisches  Pulver  ab,  das  in  Alkohol  sehr  scliwer  löslich 
war.  Beim  Erhitzen  mit  rauchender  Salzsäure  auf  120^  spalteten 
beide  Basen  weder  Methyl  noch  Säure  ab*). 

Wie  bereits  S.  1979  bemerkt,  isolirte  A.  Einhorn«),  aufser 
dem  Anhydroecgonin,  noch  eine  andere,  complicirt  zusammen- 
gesetzte Base  aus  dem  Ecgmiin-Syrup,  d.  h.  dem  von  der  Spal- 
tung der  Coca-Nebenalkalo'ide  mittelst  Chlorwasserstoff  herrüh- 
renden, nach  Abscheidung  der  Säuren  und  Auskrystallisirung 
des  salzsauren  Ecgonins  zurückbleibenden  Producte.  Dieses 
wurde  mit  viel  Wasser  aufgenommen,  die  filtrirte  Lösung  mit 
Natronlauge  gefallt,  der  Niederschlag  mit  absolutem  Alkohol 
extrahirt,  der  Auszug  abgedampft  und  der  sich  ergebende  Rück- 
stand zunächst  behufs  Entfernung  anorganischer  Beimengungen 
mit  Wasser  ausgekocht,  dann  aus  Alkohol  umkrystallisirt.  Die 
so  erhaltene  Base  bildete  glänzende,  weifse  Nädelchen  vom 
Schmelzpunkt  220,5^.  Ihre  Zusammensetzung  entsprach  der 
Formel  CjeHsjClNjO  s);  der  Chlorgehalt,  in  sehr  fester  Bindung 
vorhanden ,  entstammte  offenbar  der  zur  Spaltung  verwendeten 
Salzsäure.  Von  den  Sahen  krystallisirte  das  bratmvasserstoffsaure, 
Cj^HjjClNsO.SHBr,  besonders  gut,  und  zwar  in  meist  stern- 
förmig gruppirten  Prismen,  welche  einen  intensiv  bitteren  Ge- 
schnrack  besafsen. 

L.  Knorr*)  berichtete  über  neue  Versuche,  welche  Er,  behufs 
Aufklärung  der  Constitution  AesMari>hins  und  Code'ins^  in  Gemein- 


^)  Eine  kurze  üebersicht  Seiner  Arbeiten  über  Coca  - Allnloule  gal) 
Lieber  mann  in  der  Pharm.  Zeitg.  34,  329,  —  Die  neuere  Cocnhase^i- 
Forschung  überhaupt  behandelt  ein  Aufsatz  von  II.  Thoms,  Pharm. 
Centralhalle  30,  449.  —  ^)  Ber.  1889,  399.  —  »)  Kür  den  Kohleiistoti 
erhielt  Einhorn*»  Mitarbeiter,  Cl.  Gehrenbeck,  bei  Befolgung  der 
üblichen  Methoden  beträchtlich  von  einander  abweichende  Zahlen;  über- 
einstimmende Resultate  wurden  dagegen  bei  der  Oxydation  auf  nassem 
Wege,  nach  dem  Verfahren  von  Messinger  (JB.  f.  1888,  250 1)  erzielt.  — 
♦)  Ber.  1389,  181,  1113;  auch  Moiiit.  scicntil.  [4]  3,  1419. 
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Schaft  mit  M.  Scheidt  und  La  üb  mann  über  die  Spaltung  des 
Codimdhins^)  und  dessen  Meihylhydroxyd'Derwates^)  angestellt 
hatte.  Dieses  letztere,  [Ci7Hi6O(0H,  OCH3)=N(CH3)jOH], 
lieferte  Ihm  beim  Eindampfen  der  wässerigen  Lösung,  neben  dem 
bei  650  schmelzenden  Methoxyphenanthrefiderivai^  Ci^HioO,,  von 
flüchtigen  Basen  nur  Trimethylamin^  dessea  farnkrautähnlich  kry- 
stallisirtes  Goldsdlz  bei  2ri3<),  und  dessen  in  derben,  nicht  regu- 
lären Octaedem  auftretendes  Platinsaijs  bei  ca.  240  bis  245^  Zer- 
setzung erlitt  3).  —  Durch  mehrtägiges  Erhitzen  des  Codimethins 
selbst  mit  der  achtfachen  Menge  Essigsäureanhydrid  auf  160  bis 
190®  wurden  neben  dem  bei  13P  schmelzenden  AcetylmethyU 
dioxyphenanthren^  Ü£7Hi4  03,  an  flüchtigen  Basen  Ditnethylamin^ 
dessen  FUxtinsalz  sich  bei  230  bis  23 P  zersetzte,  und  ß-  Oxy- 
äthyldimethylamin ,  (0  H)  G  H^  -  C  Hj  -  N  (C  Hs)2 ,  gewonnen.  Die 
Abspaltung  der  letzteren,  mit  dem  Dimethyläthylalkin  von 
Ladenburg ^)  identischen  Base  aus  dem  zunächst  entstandenen 
Acetylcodimethin  ist  durch  die  einfache  Gleichung  C31H26NO4 
=  C17H14O3  -f-  CiHijNO  auszudrücken.  Die  Reactionsmasse 
enthält  die  Verbindung  allerdings  in  Form  ihres  Acdylderivates. 
Dieses  wurde  durch  Abdampfen  mit  Salzsäure  verseift  und  aus 
dem  so  gewonnenen  HydrocfHorid  durch  Alkali  das  freie  Oxy- 
äthyldimethylamin  als  Oel  abgeschieden.  Dasselbe  siedete  bei 
128  bis  130®  und  lieferte  ein  Goldsdlz  in  dünnen  Prismen  der 
Zusammensetzung  C4  Hi  1 N  0 .  H  Au  CI4.  In  ätherischer  Lösung 
mit  Acetylchlorid  versetzt,  gab  es  eine  Abscheidung  von  scdz- 
saurem  Acetyloxyäthyldimethylamin ,  Cg  H14  N  O2  Gl ,  aus  welchem 
weiter  ein  Goldsah ^  GeHnNOgGLAuGlg,  in  schimmernden  Blätt- 
chen erhältlich  war.  Mit  Jodmethyl  verband  es  sich  zu  Cholin- 
Jodid,  G5H,4NOJ.  —  Der  Verfasser  schliefst  aus  diesen  Ergeb- 
nissen,   dafs    das    Morphin   den    Stickstoff  in   einem   (mit  dem 

1)  Fischer  und  v.  Gerichten,  JB.  f.  1886,  1713.  -•  «)  Vgl.  v.  Ge- 
richten und  Schrötter,  JB.  f.  1882,  1101;  sowie  die  im  JB.  f.  1883, 
1344  ff.  besprochene  Abhandlung  von  0.  (nicht  C.)  Hesse.  —  *)  Nach  2ay 
(JB.  f.  1883,  637)  schmilzt  das  Goldsalz  des  Trimethylamins  bei  220<*;  als 
Krystallsystem  des  Platinsalzes  wird  sonst  das  reguläre  angegeben  —  von 
Roser  (JB.  f.  1888,  2271)  daneben  noch  das  rhomboedrische.  ^  *)  JB.  f. 
1881,  947. 
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Phenanthrenrest   condensirteiO  Diätbylenoxydmethylamin-Ringe  ^) 
gebunden   enthalte  und  etwa  die  folgende  Constitution  besitze: 

OH 

CHa-CH-N-CH, 

(^Ha 
Zd.  H.  Skr  aap  und  D.  Wiegmann')  erhielten  direct  aus 
Morphin^  indem  Sie  dasselbe  vier  bis  sechs  Stunden  mit  der 
10-  bis  löfachen  Menge  einer  20procentigen  Lösung  von  Kali  in 
Alkohol  auf  ISO^  erhitzten,  eine  flüchtige  Base,  CsH^N,  welche 
sich  als  identisch  mit  dem  zum  Vergleich  aus  Aethylamin  und 
Jodmethyl  besonders  dargestellten,  vorher  noch  unbekannten 
Aethylmethylamin  erwies.  Die  freie  Base  bildete  eine  wasserhelle, 
leichte,  intensiv  aminartig  riechende  Flüssigkeit;  sie  destillirte 
bei  34  bis  35«.  Das  Hydrochlorid  krystallisirte.  tafelförmig  und 
schmolz  bei  133o.  Das  Gddsalz^  C3HyN.HAuCl4,  fiel  in  langen 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  179  bis  180^  aus.  Das  Platinsdlß^ 
(CjH9N)2.H8PtCl6,  setzte  sich  in  Prismen  oder  Nadeln  ab,  welche 
bei  208<>  schmolzen  und  nach  K.  Lippitsch  die  rhombische 
Combination  Poo  ,  ooPoo,  ooP,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,4935 
:  1:0,6128,  vorstellten *) 5).  Das  saure  Oxalat,  C3H9N.H3C2O4, 
bildete  feine  Nadeln  oder  Schuppen   vom  Schmelzpunkt  154  bis 


^)  Ueber  die  Bildung  von  Methylamin  aus  Morphin  und  Codein  siehe 
auch  Wertheim,  JB.  f.  1850,  423;  Anderson,  daselbst,  S.  430;  Barth 
und  Weidel,  JB.  f.  1883,  1344.  —  ^)  In  einer  späteren  Abhandlung  (dieser 
JB.,  S.  1004)  schlägt  Knorr  für  den  im  Morphin  angenommenen  stickstoff- 
nnd  sauerstoiThaltigen  Ring  die  Benennung  „Morpholin*^  vor.  Den  be- 
herzigenswei then  Anmerkungen,  welche  £r  dort  über  die  Nomenclatur 
deraKiger  Gebilde  macht,  darf  hier  vielleicht  noch  hinzugefügt  werden, 
dafs  68  überhaupt  wünschenswerth  erscheint,  als  Azine,  resp.  Azole,  nur 
solche  Ringe  zu  bezeichnen,  in  welchen  directe  Bindung  von  Stickstoff  an 
Stickstoff  vorausgesetzt  wird.  —  ^)  Monatsh.  Chem.  10,  101;  Wien.  Akad. 
Ber.  (IIb)  98,  92.  —  *)  Vgl.  auch  diesen  JB.,  S.  786.  —  &)  Für  das  Hydro- 
chlorid, das  Gold'  und  das  Platinsah  des  Isopropylamtns  beobachteten  die 
Verfasser  bei  dieser  Gelegenheit  die  Schmelztemperaturen  153  bis  155^ 
72  bis  73®  und  227  bis  228«;  für  das  Gold-  und  das  PlattnsaU  des  Propyl- 
amifu  1690  ^q^  2140. 
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155^  Die  Quantität  des  Aethylmethylamins  entsprach  ungefähr 
der  Hälfte  des  im  angewandten  Morphin  vorhandenen  Stickstoffs. 
Daneben  entstand  ein  kaum  noch  basischer,  mikrokrystallinischer, 
äufserst  zersetzlicher  Körper,  welcher  die  Zusammensetzung 
CijHigNOä  eines  Dioxymorphins  zu  besitzen  schien.  —  DasAothyl- 
methylamin  gewannen  Skraup  und  Wieg  mann  auch,  als  Sie 
das  Morphin  mit  einer  Lösung  von  Kali  in  Methylalkohol  er- 
hitzten. Aus  Codetn  und  weingeistigem  Kali  erhielten  Sie  es 
begreitticher  Weise  ebenfalls;  dem  betreffenden  Platindoppelsalze 
war  in  diesem  Falle  übrigens  eine  sehr  kleine  Menge  gelber, 
nicht  hygroskopischer  Täf eichen  beigesellt,  welche  unter  dem 
Mikroskop  Aehnlichkeit  mit  dem  Ghloroplatinat  des  Methylamins 
zeigten. 

Dieselben!)  liefsen  auch  auf  das  Code'inniethyljodid  wein- 
geistige Kalilauge  reagiren  und  gewannen  dabei,  wie  nach  den 
obigen  Versuchsresultaten  zu  erwarten,  Aethyldimethylamin^  dessen 
Platinscdjs  dicke,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  lösliche 
Octaeder  vom  Schmelzpunkt  193^  bildete.  Als  Nebenproduct  war 
noch  etwas  Trimethylamm  entstanden. 

Schon  vor  Beginn  des  Berichtsjahres  war  Ad.  Claus  in 
einer  Notiz  über  das  Papaverin  —  am  Schlufs  einer  Abhand- 
lung über  Isochinolin  2)  —  gegen  die  im  Widerspruch  mit  Seinen 
und  Hüetlin's  Versuchen  3)  stehenden  Angaben  aufgetreten, 
welche  Stransky^)  über  die  aus  den  Älkylhalogenverbindungefi^ 
dieses  Alkaloi'ds  durch  Kalilauge  abzuscheidenden  Basen  gemacht 
hatte.  Claus  betonte  dabei,  dafs  Er  und  Hü  et  1  in  bei  Wieder- 
holung  Ihrer  Untersuchung  mit  ganz  reinem  Papaverin,  C20H21NO4, 
Ihre  früheren  Resultate  in  den  Punkten,  auf  die  es  hier  wesent- 
lich ankomme,  durchaus  bestätigt  gefunden  hätten.  Das  Papa- 
verinmethyljodid^  in  gelben  Blättchen  krystallisirt,  zeigte  die 
Zusammensetzung  Cgo  Hji  N  O4 .  CH3  J .  7  Hj  0  und    schmolz ,   nach 


>)  Monatsh.  Chem.  10,  782;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  708.  —  «)  JB. 
f.  1888, 1213  f.  —  8)  JB.  f.  1885,  1695.  —  *)  JB.  f.  1888,  2262.  — (Die  daselbst, 
S.  2264  f.,  besprocbene  Arbeit  E.  v.  Seutter'e  über  das  Pajjaverin- 
Phenacylbromid  ist  auch  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  97,  899  abgedruckt.) 
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Verlust  des  Kry  stall  Wassers,  bei  193  bis  195oi).  Mit  Silberoxyd 
gab  es  eine  in  Wasser  lösliche  Bctse^  welche  ein  Carbonat  bildete, 
and  deren  Haloi'dsalze  mit  den  entsprechenden,  ursprünglichen 
Additionsproducten  des  Papaverins  identisch  waren;  das  Platin- 
sah  stellte  gelbe,  wasserfreie  Kryställchen  vor,  die  ohne  Zer- 
setzung aus  kochendem  Wasser  umkrystallisirt  werden  konnten. 
Mit  Kali  dagegen  lieferte  dasPapaverinmethyljodid  eine  in  kaltem 
Wasser  kaum,  in  Aether  ziemlich  leicht  lösliche  Base^  welche 
kein  Carbonat  bildete,  und  deren  Salze  mit  den  Additionspro- 
ducten des  Papaverins  isomer  waren;  das  Platinscäz,  [C20H20NO4 
(CH3)]j.HaPtCl«.HjO,  war  unkrystallinisch  und  wurde  durch 
kochendes  Wasser  zersetzt. 

Durch  diese  Bemerkungen  wurde  nun  G.  Goldschmiedt^), 
unter  dessen  Auspicien  die  angefochtene  Arbeit  ausgeführt  war, 
veranlafst,  über  die  Älkylderivate  des  Papaverins  neue  Versuche 
anzustellen.  Letztere  konnten  zwar  noch  nicht  alle  Widersprüche 
aufklären,  wiesen  aber  doch  auf  die  thatsächliche  Existenz  zweier 
isomerer  Reihen  von  Salzen  hin.  Die  Alkylhalogen  -  Additions- 
producte  wurden  durch  Ammoniak  nicht  gefallt,  während  die 
Salzlösungen  der  mittelst  Kali  erhaltenen  Basen  damit  zwar  nie 
sofort  einen  Niederschlag  lieferten,  wohl  aber,  wenigstens  bei 
genügender  Concentratiou,  nach  längerem  Stehen  die  freie  Base 
in  Krystallen  absetzten.  Die  Aethylbase  zeigte,  bei  105 •'  ge- 
trocknet, die  von  Stransky  gefundene  Zusammensetzung 
(C,oHjiN04— CjHsjjO;  sie  schmolz  im  Krystallwasser  unter  100^, 
ifasserfrei  bei  175  bis  180^  In  heifsem  Wasser  war  sie  leicht 
löslich,  in  Aether  dagegen,  abweichend  von  den  Angaben  von 
Stransky,  sowie  Claus  und  Hüetlin,  unlöslich;  mit  Kohlen- 
säure ging  sie  keine  Verbindung  ein.  Die  Plaiindoppelsahe  dieser 


1)  Vgl.  die  SchmelEpunkt-Ängaben  vonGoldschmiedt  (JB. f.  1885, 1698), 
welche  sich  auch  schon  in  der  Dissertation  von  Hüetlin  bestätigt  finden. 
Diese  Dissertation  ist  übrigens  nicht  1884,  wie  im  JB.  f.  1886,  1717,  nach 
einem  offenbaren  Druckfehler  in  der  krystallographischen  Abhandlung  von 
Beckenkamp,  angegeben  wurde,  sondern  erst  1886  erschienen.  Dadurch 
werden  denn  auch  die  Abweichungen  zwischen  ihr  und  der  auf  voriger 
Seite  snb  ')  citirten  Mittheilung  von  Claus  verständlicher.  —  ^)  Monatsh. 
Chem.  10,  673;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  721. 
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Aethylbase  sowohl  als  auch  der  analogen  Methylbase  wurden 
beide  in  Nadeln  erhalten,  welche  einen  den  Formeln  2  (CjoH^i  NO4 
~C2H5)3PtCle.7H80  und  (CjoH,iN04-CH3)2PtCl6.3H20  entspre- 
chenden Krystallwassergehalt  zeigten,  während  die  aus  den  Aethyl- 
und  Methyladditionsproducten  erhaltenen  Platinsalze  wasserfrei 
krystallisirten.  In  Widersprach  mit  allen  diesen  Thatsachen 
stellte  sich  nun  aber  die  Beobachtung,  dafs  eine  bromwasserstoff- 
saure  Lösung  der  (mit  Kali  gewonnenen)  Aethylbase  Krystalle 
eines  Bromids  lieferte,  welches  sich  von  dem  durch  directe 
Addition  erhaltenen  Papaverinäthylbramid  einzig  durch  das  Ver- 
halten seiner  wässerigen  Lösung  gegen  Ammoniak  unterschied: 
letzteres  brachte  die  Base  wieder  nach  einiger  Zeit  zur  Abschei- 
dung. Der  Verfasser  läfst  diese  auffallende  Erscheinung  vorläufig 
unerklärt  1).  —  Bezüglich  der  Krystallform  des  Papaverinäthyl- 
bromids  ist  v.  FouUon,  welcher  dieselbe  schon  früher  2)  untersucht 
hatte,  jetzt  geneigt,  mit  Beckenkamp 3)  das  monosymmetrische 
System  anzunehmen.  —  Beim  Kochen  des  Papaverinäthylbromids 
mit  Kalilauge  wird  auch  Aethylamin  abgespalten,  und  zwar,  der 
Annahme  des  Verfassers  gemäfs,  nach  vorheriger  Bildung  oben- 
gedachter Papaverinäthylbase,  welche  demnach  nicht  am  Kohlen- 
stoff äthylirt  sein  würde.  Daneben  bildeten  sich  gwei^  aus  der 
verdünnten,  alkalischen  Lösung  durch  Salzsäure  auszufällende 
Körper^  welche  durch  ihre  ungleiche  Löslichkeit  in  Alkohol 
trennbar  waren.  Der  schwer  lösliche,  CiyHjo(i8?)05,  schied  sich 
in  nahezu  weifsen,  bei  180  bis  18P  schmelzenden  Nädelchen  ab, 
deren  Lösung  durch  Oxydationsmittel  intensiv  blau  gefärbt 
wurde;  er  enthielt  noch  sämmtliche  vier  Methoxyle  des  Papa- 
verins.  Der  leichter  lösliche  war  ebenfalls  krystallisirbar,  schmolz 
um  240<^  und  zeigte  ähnliche  Farbenreactionen  wie  der  erstgenannte. 
Für  die  im  Vorstehenden  berührten  Widersprüche  glaubt 
Ad.  Claus  in  einem  kritischen  Aufsatz  „Ueber  die  durch  Kali 
aus  den  HcUogenalkylaten  des  Papaverins  entstehenden  Bc^en^*) 
folgende   Erklärung  geben  zu  können:    Das  sogenannte  Aethyl- 


1)  Vgl.  das'  folgende  Referat.  —  2)  jb.  f.  I8ö5,  1698.  —  »)  JB.  f.  1886, 
1717.  —  *)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  465. 
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papaveriniumoxyd  stellte  keine  einheitliche  Verbindung  vor.  Es 
gab  mit  Bromwasserstoffsäure  ein  Gemisch  von  Papaverinäthyl- 
bromid  und  bromwasserstoffsaurem  Aethylpapaverin ;  die  Kry- 
stalle  des  ersteren  waren  durch  letzteres  verunreinigt,  und  ihre 
Lösung  wurde  demgemäfs  durch  Ammoniak  präcipitirt.  —  Die 
Abspaltung  von  Aethylamin  läfst  der  Verfasser  hierbei  uner- 
örtert* 

G.  Goldschmiedt  und  H.  Strache^)  berichteten  über 
Papaverinsäure  und  Ppropapaverinsäure^).  Erstere,  CieHijNOj, 
wurde  von  Fr.  Fuchs  aus  wässeriger  Lösung  in  Krystallen  mit 
1  Mol.  H,0  erhalten.  .Mit  Hydroxylamin  gab  sie  ein  demPhenyl- 
hydrazon  entsprechendes  (Keto-)Oa:tw,  CJ6H14N2O7,  welches  aus 
Alkohol  in  wei&en  Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  154  bis  157^ 
anschols  und  ein  HydrocMorid  in  gelben  Nadeln  lieferte  3).  — 
Von  der  Pjrropapaverinsäure  stellten  Dieselben  folgende  Deri- 
vate dar:  das  Calciumsäle^  (Ci5HiaNO:,)aCa.4HaO,  haarfeine 
Nadeln;  das  Baryumsalz^  (G]5Hi,NÜ5)2Ba.4H,0,  mikroskopische, 
vierseitige  Täfelchen;  das  Hydrochhrid,  CisHisNO^  .HC1.H,0, 
orangerothe  Nadeln;  das  Fhenylhydrazon^  Ci:,H,3N04=N2CeHß, 
kleine,  gelbe  Prismen,  die  bei  210  bis  223 0  unter  Zersetzung 
schmolzen;  dessen  HydTOchlorid^(\^lli^^O^-^^C^^.^G\^  rothe 
Prismen;  das  Orim,  CigH^NtOs,  farblose  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 2260;  endlich  dessen  HydrocMorid,  Ci5Hi4N2  05.Hni.H,0, 
citronengelbe  Nädelchen. 

E.  Merck*)  berichtete  über  chemisch  reines  Narcein,  Er 
schied  dasselbe  aus  dem  durch  Umkrystallisiren  von  allen  Bei- 
mengungen befreiten  Hydrockloride  ab.  Dieses  Salz  beobachtete 
Er  in  kurzen,  derben  Prismen,  welche  den  der  Formel  C23H29  N  0^ 
.HCl  entsprechenden  Säuregehalt  zeigten,  kein  Kry stall wasser 
enthielten  und  bei  annähernd  163^  schmolzen.  Beim  Uebergielsen 
mit  Wasser  quoll   es  auf,  unter  Bildung    von    basischem   Salz. 


1)  MonaUh.  Chera.  10.  692;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  740.  -  «)  JB. 
f.  1885,  1699,  1701  f.;  f.  1888,  2259.  —  3)  Weitere  Abkömmlinge  der 
PapaYerinsaure  haben  Ooldschmiedt  und  Strache  in  einer  Mittheilung 
nber  «Orthodicarbonsänre  des  Pyridins"  (dieser  JB.:  Säuren  der  Fettreihe) 
beschrieben.  —  *)  Chemikerzeit.  13«  525. 


1994  Narce'm.  —  Narcotin:  Cotaruin;  Cotarniuoxim. 

Letzteres  war  von  überraschender  Beständigkeit^);  um  ein  davon 
ganz  freies  Alkalo'id  zu  gewinnen ,  mufs  man  daher  bei  der  Zer- 
legung des  Hydrochlohds  Sorge  tragen,  die  richtige  Menge  Alkali 
anzuwenden.  Das  chemisch  reine  Narcei'n  schmolz,  wenn  es  nicht  zu 
langsam  erhitzt  wurde,  erst  bei  170  bis  171<>2),  nachdem  es  2  bis 
S^  vorher  Sinterung  gezeigt  hatte.  Sein  Schmelzpunkt  stimmte 
also  mit  dem  des  Pseudonarce'ins  3)  sehr  nahe  überein.  Das 
Narcei'n  reagirte  ferner  gegen  Lackmus  schwach  alkalisch. 

Dieser  letzteren  Angabe  gegenüber  hält  P.  C.  Flügge^)  an 
dem  Ergebnifs  Seiner  früheren  Titrationsversuche  •'^)  fest,  denen 
zufolge  das  Narcei'n  gegen  Lackmus  sich  ganz  indifferent 
verhält  ß). 

Aus  einer  hierdurch^)  veranlafsten,  zweiten  Notiz  von 
E.  Merck  ^)  über  das ^aroein  kann  an  dieser  Stelle  nur  der  Schlufs- 
satz  wiedergegeben  werden:  dafs  Derselbe  auch  das  Laudanin^) 
und  das  Protapin^^)  dargestellt  und  die  Eigenschaften  dieser 
Alkaloide  im  Wesentlichen  der  vom  Entdecker  gegebenen  Be- 
schreibung entsprechend  gefunden  habe. 

W.  Roser  11)  beschrieb  in  einer  fünften  Abhandlung  über 
das  Narcotin  i^)  zunächst  einige  neue  Derivate  des  Cotarnins. 
Dafs  letzteres  in  Cotarninoxim  überführbar  sei,  ist  bereits  er- 
wähnt.    Dasselbe  scheidet  sich   als   Hydrochiorid  ab,    in  Form 

CH=NOH 
gelblicher  Näd eichen ,    C^  Hg  ü^^p  tt    p  ti  _v  w  CH  •  ^  ^' '  wenn 

man  das  Cotarnin  mit  salzsaurem  Hydroxylamin  in  alkoholischer 
Lösung  einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erwärmt  und  dann 
erkalten  läfst.    Aus  der  wässerigen  Lösung  dieses  Salzes  durch 


1)  Vgl.  hierüber,  sowie  über  das  uormale  Hydrochiorid:  Petit,  JB.  f. 
1872,  756  f.;  Wright,  JB.  f.  1874,  865;  Beckett  und  Wright,  JB.  f. 
1875,  764;  Plugge,  JB,  f.  18S6,  1706.  —  2)  Vgl.  Roser,  JB.  f.  1888,  2270; 
Claus  und  Meixner,  daselbst,  S.  2274.  —  3)  Roser,  daselbst,  S.  2269.  — 
*)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  401.  -  ß)  JB.  f.  1S87,  2449  f.  —  «)  Vgl.  auch 
JB.  f.  1886,  1706.  —  7)  Sowie  durch  eine  Abhandlung  von  D.  B.  Dott  über 
„Narcein  und  seine  Salze",  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  335.  —  ^)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  20,  481.  —  »)  Hesse,  JB.  f.  1871,  772;  f.  1875,  136.  —  ")  Der- 
selbe, JB.  f.  1871,  773  f.  —  1^)  Ann.  Chem.  254,  334.  —  i»)  Erst©  bis 
vierte  Abhandlung:  JB.  f.  1888,  2265  bis  2274. 


Weitere  Derivate  de»  Svtaruins;  Cotariion.  1995 

Soda  gefällt  und  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  bildete  das  freie 
Cotarninoxim,  Ci,Hi5N03(NOH),  kurze,  glänzende  Prismen,  welche 
bei  1500  sich  gelb  färbten  und  bei  165  bis  168®  schmolzen.  Es 
gab  ein  Plcdindappelsah ,  (Ci2H,6NaOi)2.HjPtCl6.2HjO,  in  Ge- 
stalt eines  anfangs  flockigen,  später  krystallinisch  werdenden 
Niederschlages,  sowie  ein  Quecksüherdoppehalz  in  Nadeln.  — 
Mit  Benzoylchlorid  und  Natronlauge  geschüttelt,  ging  das  Cotar* 
nin   in  Benzoylcatarnin  über,    welches    aus   Alkohol   in  langen, 

COH 
weifsen  Nadeln,  ^C^HgOs^n  u  _v/nij    n  u  qx-HjO,  krystalli- 

sirte  und  bei  122  bis  123^  schmolz.  Beim  Behandeln  der  alkoholi» 

sehen  Lösung  mit  Natriumamalgam  lieferte  dieses  Benzoyldcrivat 

nur  ein  harziges  Product;  mit  salzsaurem  Hydroxylamin  entstand 

CH— NOH 
Benzoylcotarninoxim,  C^ll^Ovi<CQ  ü _K(cu    r.  H  OY  ^^^^^®^  ^^^ 

Alkohol  in  spitzen  Kry ställchen  vom  Schmelzpunkt  165  bis  166« 
anschofs;  das  entsprechende  Phenylhydrazon  war  zwar  krystalli- 
sationsfahig,  aber  leicht  zersetzlich.  —  Das  Cotarnmethmmethyl' 
cMorid  reagirte,  wie  schon  früher  ei-wähnt,  ebenfalls  mit  Hydr- 
oxylamin; aus  der  alkoholischen  Reactionsflüssigkeit  schied  sich  in- 
dessen nicht  das  erwartete  Aldoxim,  sondern  das  um  1  Mol.  Wasser 
ärmere  Nitril  des  Cotijvmmdhinniethylchlorids  ab,  in  feinen  Krystall- 

C=N 
aggregaten    der    Zusammensetzung   2CsHßO;{<;^"TT  „v/nu  \  n\ 

.5H2O.  Das  PlcttindoppelsaJz  dieses  Nitrilammoniumchlorids 
bildete  einen  krystallinischeu ,  unlöslichen  Niederschlag,  das 
QueckstlberdoppelsaJz  krystaltisirte  aus  heifsem  Wasser  in  Nadel- 
gruppen. Beim  Erwärmen  der  wässerigen  Lösung  mit  Natron- 
lauge   spaltete    sich    das   Ammoniumchlorid   in   Chlorwasserstoff, 

C=N 
Trimethylamin   und    Cotanionnitrü ,    C.,  Hg  0:^<  n  uy^^  u  ^  welches 

letztei'e,  in  Wasser  unlöslich,  aus  Alkohol  in  langen  Nadeln  vom 

Schmelzpunkt    160®    erhalten    wurde    und    sich    mit    Brom    zu 

Catartionnitrtldibromid^  CnH^BrjNOa,    einem    in    Prismen   vom 

Schmelzpunkt  140<^  krystallisirenden  Körper,  vereinigte.  —   Bei 

/  COH       \ 

der  Oxydation  de^Cotarnons  ( Cj,HflOs<C/iTj__pTf  j  zu  Cotarnsäure 


1996  Cotarulkcton ;  Cotarnsäure. 

/  COOH\  " 

f  CgHgOj^QQQjT  j  entsteht  als  Zwischenproduct  eine  als  Cotorn- 

lacbomäure  bezeichnete  Verbindung.  Dieselbe  läfst  sich  vor 
weiterem  Angriff  der  Ghamäleonlösung  schützen,  wenn  man 
letztere  so  langsam  zusetzt,  dafs  das  in  viel  Wasser  vertheilie 
C!otarnon  Zeit  findet,  sich  aufzulösen;  man  verwendet  dabei 
gleiche  Theile  Cotamon  und  Kaliumpermanganat  Die  vom 
Mangansuperoxyd  (welches  sich  übrigens  erst  nach  einigem  Stehen 
oder  beim  Erwärmen  ausschied)  abfiltrirte,  mit  Essigsäure  schwach 
übersättigte  und  dann  eingedampfte  Flüssigkeit  setzte  beim  Er- 
kalten   das    aus    äer  Cotarnlactonsäure    gebildete    Cotanüadof^^ 

CsH^Ojv^         yo  ,  in   glänzenden,  kleinen  Krystallen  ab. 

^CH^CH,(OH) 

Aus  Alkohol  wurde  dasselbe  in  schiefen  Prismen  vom  Schmelz- 
punkt I6i^  gewonnen.  Ammoniak  «oder  Sodalösung  liefsen  es 
unverändert  wieder  auskrystallisiren,  freie  Alkalien  lösten  es 
unter  Salzbildung.  Aus  der  concentrirten  Lösung  des  Natron- 
salzes schied  Salzsäure  ein  Oel  ab,  welches  sich  beim  Erwärmen 
in  die  Krystalle  des  Lactons  umwandelte  und  wohl  die  Cotarn- 
lactonsäure selbst,  C8H6  03<pTT/QTjN  piT  /Qiiy  vorstellte.  Doch 

scheint  diese  auch  in  krystallisirter  Form  erhältlich  zu  sein; 
eine  Lösung  des  Lactons  in  heifsem  Wasser  gab  nämlich  einmal 
feine  Blättchen,  welche  unter  Zersetzung  zwischen  90  und  lOQo 
schmolzen,  dann  wieder  erstarrten  und  darauf  den  oben  an- 
gegebenen Schmelzpunkt  des  Anhydrids  zeigten.  Das  Baryunh- 
sola  bildete  Krystallkrusten  der  Zusammensetzung  (GjiHii07)9Ba 
.  5  H3  0.  Durch  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  wurde  das  Lacton 
in  Acetylcotanüadon^  CjiHjOgfCjHjO),  übergeführt,  welches  aus 
Eisessig  in  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  lli^  resultirte;  mit 
Benzoesäureanhydrid  erhitzt,  lieferte  es  Benjgoylcotarnkictofi^ 
CjiHgOgfCyHsO),  das  aus  Eisessig  in  Blättchen  vom  Schmelz- 
punkt 184®  krystallisirte.  —  Was  die  Cotarnsäure  (siehe  oben) 
anbetrifft,  so  hat  sich  die  Vermuthung,  dafs  sie  eine  Methyl- 
methylentrioxyphtalsäure  sei,  durchaus  bestätigt.  Beim  Kochen 
mit  concentrirter  Jodwasserstoffsäure  lieferte   sie,  wie    voraus- 


titziehangett  der  Cotamsäure  zur  Gallatsäure;  Btructur.         1997 

zusehen,  1  Mol.  Jodmetbyl ;  oei  fünfstündigem  Erhitzen  mit  Jod- 
wasserstoffisäure  und  Phosphor  auf  150  bis  160<^  gab  sie  eine  aus 
Wasser  in  [feinen  Nadeln  krystallisirende  Säure,  welche  zwar 
ihrer  geringen  Menge  wegen  nicht  analysirt  werden  konnte, 
ihrem  ganzen  Verhalten  nach  aber  unzweifelhaft  Gallussäure 
war.  Danach  mufs  die  Cotamsäure  eine  MethylmethylengallO' 
carbonsäure  sein.  Mit  concentrirter  Salzsäure  im  Rohr  auf' 
Wasserbad temperatur  erhitzt,  spaltete  sie  eine  Carboxylgruppe 
ab,  unter  Bildung  einer  Säure  C9H3O5,  welche  als  Methyhnetkylen' 
gallussäure  anzusprechen  ist.  Diese  krystallisirte  in  feinen  Nadeln, 
welche  bei  190°  Erweichung,  bei  210°  Schmelzung  zeigten.  Dir 
Baryumsah^  {^^^lO-^^h^i,  (bei  110°),  und  ihr  Cälciumsalz, 
j(C^UjO^)^Csi  (bei  110°),  bildeten  sehr  feine,  kugelförmig  ver- 
einigte Nadeln.  Brom,  zur  Lösung  der  Cotarnsaure  in  Eisessig 
gesetzt,  verdrängte  beide  Carboxylgruppen  und  erzeugte  Methyl- 

fnethyUfikibrampyrogallol ,  C^BYyi(()Clli)<Zry>Cll2>,    welches    aus 

Alkohol  in  Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  160°  krystallisirte.  Es 
bleibt  nun  für  die  Cotarnsaure  noch  die  Wahl  zwischen  zwei 
Structurformeln  zu  treffen :  der  Verfasser  entscheidet  sich  für  die 

CBL— 0 

OC  C— COOK      Hiermit   harmoniren   näm- 


CH,— OCcv         X— COOH 


folgende : 

lieh   die  nachstehenden   Formeln    für    das    bromwasserstoffsaure 
(Jatamin  (CGtarnitimbromid)  und  das  sogenannte  bromwasserstoff- 
saure  Bronu:otarntndibrofnid  ^)  {Bronicotaminsuperbromnl): 
CHj— 0  CH^-G 


-Br       und  ^V  y,  ?^Br 

I  II  1  I  II 

CHs— OCV        /Cv  /CH2  CH3-OCV         yCv  / 


8  v^iii  vyxij 

in  welchen  das  Methoxyl  in  Parastellung  zu  demjenigen  Kohlenstoff- 
atom sich  befindet,  welches  im  freien  Cotarnin  die  Aldehydgruppe 
bildet    Diese  Stellung  ist  aber  deshalb  wahrscheinlich,  weil  sie 


1)  Wright,  JB.  f.  1877,  882  f. 


1998  Striictur  dee  Karrotins.  —  Cotamin  gegen  Jodmeth}'!. 

gestattet,  bei  der  Bildung  des  Bromtarconins  aus  dem  Brom- 
cAtarninsuperbromid  (welche  unter  Abspaltung  von  2  Mol.  Brom- 
wasserstoif  und  1  Mol.  Brommetbyl  erfolgt)  eine  Ringscliliefsung 


im    Sinne    der    Formel 


CHg— 0  I 

[   ^  (^  \--/      X  ' 

^^^  *jj  ^^^3     anzunehmen; 

letztere  enthält,  wie  ersichtlich,  die  chromophore  Gruppe  der 
Rosolsäure  und  erklärt  sonach,  wie  Roser  argumentirt,  die 
intensive  Färbung  des  Bromtarconins.  —  B'ür  das  Narcotin^ 
welches  Meconin-Hydrocotarnin  ist,  gelangt  Derselbe  somit  zu 
der  folgenden  Structurformel ,  deren  Vergleich  mit  der  daneben 
gestellten  Formel  des  Papaverins»)  die  Verwandtschaft  beider 
Alkaloi'de  erkennen  läfst: 

CH.— 0  CH.— 0 

CH3— oc/  Vh  CH3— oc/  Vh 

O CH  CH, 

CHa—O  I  I 

üc^^  \c/     \ncHs  cHo-oc^    \c/^    ^N 

I  II  I  l  <l  I 

Xarcotin  Papaverin. 

Diese  Formel,  nach  welcher  also  das  Narcotin,  wie  das  Papaverin, 
ein  Derivat  des  Benzylisocliinolins  ist,  trägt  auch  der  optischen 
Activität  desselben  ^)  Rechnung.  Mit  ihrer  Aufstellung  darf  auch 
die  Structur  des  0:rynarrotivfi^)  als  im  Wesentlichen  klargelegt 
gelten  *). 

Eine  sechste  Abhandlung  Desselben^)  über  das  Narcotin 
betrifft  in  ihrem  ersten  Theile  die  Einwirkung  von  Jodmethyl 
auf  Cotarmn   in   alkoholischen   Lösungen.    Es  entstellen   hierbei 


1)  Siehe  JB.  f.  1888,  22C1.  —  2)  Hesse,  JB.  f.  1875,  135.  —  »)  Beckett 
und  VVright,  JB.  f.  1870,  811.  —  *)  Bezüglich  des  UydrasUns  siehe 
S.  2005.  -  ^)  Ann.  Chem.  JJ54,  359, 


SpaltuD|Q^  des  Tarconinmetbylhydroxydii:  Methyltarconinsäure.      1999 

nach  der  Gleichung:  C.He03<gg;«j,^^j^jj^^.jj^^  t Slff^^" 

=  C3H,03<^g(?^jf^^  +  H,0,    die   Methylammo- 

niumverbindungen  von  Alkylderivaten  eines  Oxyhydrocotarnins. 
Das  Methoxylhydrocotarninmethyljodid ,  2  C|4  H^o  N O4  J .  Hj  0 ,  ist, 
vom  Krystall Wasser  (welches  bei  120  bis  130<^  entweicht)  abge- 
sehen, mit  dem  Cotarnmethinmethyljodid  isomer  *).  Es  schofs 
aus  Wasser  in  gelben  Nadeln  an,  aus  Alkohol  in  compacten 
Krystallen,  und  schmolz  bei  173®.  Die  damus  durch  Silberoxyd 
in  Freiheit  gesetzte,  stark  alkalisch  reagirende  Base  spaltete 
beim  Kochen  ihrer  Lösung  Dimethylamin  ab.  Mit  Chlorsilber 
setzte  sich  das  Jodid  zu  einem  sehr  leicht  löslichen  Chloride  um, 
das  ein  Platindappelsalz ^  (Cull^o^O^^l^tC]^,  als  orangegelben, 
dendritisch  krystallisirten  Niederschlag  lieferte.  —  Das  ÄethoxyU 
hydrocatarninmethyljodid ,  2  C15  H22  N  Ü4  J  .  Hg  0 ,  krystallisirte  aus 
Wasser  oder  Alkohol  in  glänzenden,  spitzen  Blättchen  vom 
Schmelzpunkt  168^.  Das  Isobutoxylhydrocotarninmethyljadfd^ 
Ci7H2gN04 J.HjO,  bildete  kugelig  aggregirte  Nadeln,  oder  auch 
Blättchen,  welche  gegen  120^  sich  verflüssigten.  —  Der  zweite 
Theil  der  Arbeit  handelt  von  der  Spaltung  des  Tarconinmethyl- 
hydroxyds  durch  Kochen  mit  Barythydrat.  Die  bei  dieser  Reac- 
tion  erhaltene  Flüssigkeit  ergab  nämlich,  auf  geeignetem  Wege 
weiter  behandelt,  eine  mit  der  früher  unter  dem  Namen  Methyl- 
tarconinsäure  beschriebene  Substanz,  wieder  abgesehen  vom 
Krystallwasser,  isomere  Verbindung,  welche,  wenn  sie  auch  kein 
schwer  lösliches  Baryumsalz  gab,  doch  der  Methylbromtarconin- 
säure  v.  Gerichten'ss)  entschieden  ähnlicher  war,  als  jene.  Es 
scheint  daher  angebracht,  die  Bezeichnung  Methyltarconinsäure 
auf  diese  neue,  mit  Barythydrat  gewonnene  Verbindung  zu  über- 
tragen, die  andere,  durch  blofses  Kochen  mit  Wasser  erhaltene 
dagegen  in  PseudomethyUarconinsäure  umzutaufen.  Die  eigent- 
liche Methyltarconinsäure  war  in  heifsem  Wasser  und  Alkohol 
leicht  löslich,  sie   krystallisirte   in   gelben,   flachen  Nadeln  der 


^)  Ueber  die  analogen,  iBomeren  Methylderivate  des  Hydrastinins  vgl, 
S.  2005  f.  —  «)  JB.  f.  1882,  1102  f. 


2000      Verbalten  von  Narcotin  und  von  Hydrastin:  Acetylhydi-astin. 

Zusammensetzung  C,iHnN08.2H20  und  schmolz  bei  244<>.  Ihre 
Alkalisalze  wurden  durch  Kohlensäure  zerlegt.  Mit  Salzsäure 
vereinigte  sie  sich  zu  einem  in  weifsen  Prismen  oder  Nädelchen 
krystallisirenden  Hydrochloride ^  CnHnNO3.HCl.H2O,  das  ein 
amorph  ausfallendes  Platindoppelsalz  gab,  mit  Schwefelsäure  zu 
einem  ebenfalls  weifsen,  kleine  Prismen  bildenden  Salze,  dessen 
Analyse  auf  ein  krystallwasserhaltiges  saures  Sulfat,  CnHuNOa 
.H2SO4,  hindeutete. 

W.  Kerstein^)  lieferte  Beiträge  zurKenntniss  des  Hydrastins. 
In  dieser  Arbeit,  welche  als  eine  Fortsetzung  derjenigen  von 
Schmidt  und  Wilhelm«)  anzusehen  ist,  finden  sich  auch  einige 
Versuche  mit  dem  Narcotin  beschrieben,  welche  aus  systema- 
tischen Rücksichten  hier  zunächst  zu  referiren  sind.  Dieselben 
bezweckten,  weitere  Anhaltspunkte  für  die  Parallelisirung  der 
beiden  Alkaloide  zu  gewinnen.  In  der  That  konnte  denn  auch 
das  Narcotin  durch  vorsichtige  Behandlung  mit  verdünnter  Chrom- 
säure zu  Opiansäure  und  Cotarnin  oxydirt  werden.  Mit  Kalium- 
permanganat in  schwefelsaurer  Lösung  gab  es  nur  Opiansäure, 
indem  das  daneben  in  erster  Phase  jedenfalls  gebildete  Cotarnin 
unter  Kohlensäure-Entwickelung  weiter  zersetzt  worden  war.  Bei 
der  Oxydation  mit  alkalischer  Chamäleonlösung  resultirte  Hemi- 
j)insäure;  Cotarnin  konnte  auch  in  diesem  Falle  nicht  beobachtet 
werden,  es  entstand  jedoch,  als  an  Stelle  des  übermangansauren 
Kaliums  das  Baryumsalz  angewendet  wurde.  Durch  Acetylchlorid 
wurde  das  Narcotin  nicht  angegriffen;  es  verhielt  sich  in  dieser 
Beziehung  merkwürdiger  Weise  andei-s  als  das  Hydrastin  (s.  u.). 
Bei  der  trockenen  Destillation  im  Wasserstoffstrome  lieferte  es  Meco- 
nin  und  Trimethylamin.  —  Das  Hydrastin  gab  bei  vorsichtigem 
Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  ebenfalls  diese  beiden  Destillations- 
producte.  Durch  Kochen  mit  Acetylchlorid  wurde  es  in  ein 
Derivat  übergeführt,  welches  aus  der  grün  fluorescirenden  alko- 
holischen Lösung  in  centimeterlangen ,  gelblichen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  190^  anschofs  und  die  Zusammensetzung  C^iHso 
(X32H3  0)N06  eines  Acetylhydrastins  zeigte'^).     Dasselbe  war  in 


1)  Zeitschr.  Naturw.  61,  565.  —  2)  JB.  f.  1888,  2276  flf.  —  3)  Die  hierfür 


Aetliylhydrastin;  Hydrastinin;  Hydrasion  in  Verbindungen.         2001 

verdünnten  Säuren  unlöslich;  beim  Erhitzen  damit  spaltete  es 
den  Essigsäurerest  nicht  wieder  ab.  Ein  analoges  Benzoylderivat 
konnte  nicht  dargestellt  werden.  Die  Acetylverbindung  ist  viel- 
leicht ähnlich  constituirt,  wie  das  Äethylhydrastin^).  Letzteres 
erhielt  der  Verfasser  in  citronengelben,  etwas  grünlich  schillern- 
den Kiystallen,  die.  bei  127«  schmolzen  und  auf  C2iH,o(C,H5)N06 
stimmende  Zahlen  geben.  Das  ÄdhylhydrcisHnplatindoppelchlorid^ 
[C«iC8o(C«HÄ)NOe]s.H,PtCle,  und  das  entsprechende  Goldsah, 
C,i  H90  (Cj  Hj)  N  O5 .  H  Au  CI4,  bildeten  flockige,  wasserfreie  Nieder- 
schläge. —  Durch  Erhitzen  mit  Wasser,  bis  auf  200^,  oder  durcli 
Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  konnte  das  Hydrastin  nicht, 
wie  in  Analogie  mit  dem  Narcotin  zu  erwarten  gewesen  wäre 
(in  Opiansäure  und  Hydrohydrastinin),  gespalten  werden.  Es  gab 
mit  Phenylhydrazin  keine  Reaction.  Dafs  es  zwei  Methoxyle  ent- 
hält, fand  sich  durch  neue  Bestimmungen  nach  ZeisePs  Methode 
bestätigt;  im  Einklang  damit  lieferte  das  Hydrastinin,  nach 
letzterer  behandelt,  keinen  irgend  nennenswerthen  Niederschlag 
von  Jodsilber.  —  Bei  zehnstündigem  Kochen  des  Hydrastins  (15  g) 
mit  Jod  (30  g)  und  90procentigem  (300  g)  Alkohol  erfolgte  nach  der 
Gleichung:  CaiH^iNOß  +  6 J  +  H,0  =  CioHioOg  -f  CnHjoNOjJa 
-|-  3HJ  eine  Zerlegung  des  Alkalo'ids  in  Opiansäure  und  das 
dem  Tarconiumtrijodid  oder  Tarconinmethylsuperjodid »)  ent- 
sprechende Hydrastonintrijodid,  Letzteres  schied  sich  in  roth- 
braunen Nadeln  aus.  Es  wurde,  in  heifsem  Wasser  vertheilt 
resp.  gelöst,  mittelst  Schwefelwasserstoffs  in  das  Hydrastoninjodid^ 
CiiHioNOjJ,  verwandelt,  welches  sich  aus  der  vom  Schwefel  ab- 
filtrirten  Flüssigkeit  beim  Erkalten  in  derben  Krystallen  absetzte. 
Durch  Behandlung  mit  Chlorsilber  wurde  daraus  weiter  das 
HydrastonincKbrid  erhalten;  dieses, CnHioNOjCl.HaO^krystallisirte 
in  langen,  weifsen  Nadeln;  es  gab  eine  bläulich  fluorescirende 
Lösung,  welche  durch  Alkalien  nicht  gefällt  wurde,  und  lieferte 
ein   PlidinscdZy  (CiiHioNO,)2  PtClg,    in    sehr    schwer  löslichen 


«ich  berechnende  Kohlenstoff-Procentzahl  ist  im  Original  durch  einen  Druck- 
fehler entstellt:  sie  mufs  nicht  64,04,  sondern  64,94  heifsen.  Gefunden 
wurde  im  Mittel  66,11  Proc.  —  i)  Eijkman,  JB.  f.  1886,  1727;  Schmidt 
und  Wilhelm,  a.  a.  0.  —  3)  Siehe  JB.  f.  1888,  2265. 
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Kryställchen,  ein  Göldsah,  CiiHioNOjAuCl4,  in  ebenfalls  schwer 
löslichen,  gelben  Nadeln,  und  ein  Queckstlbersah,  CuHioNO^Cl 
.HgCl),  in  leichter  löslichen,  federbartartigen  Krystallen.  Die 
aus  dem  Hydrastoninjodid  durch  Silberoxyd  gewonnene  Base 
spaltete  beim  Kochen  mit  Wasser  oder  Barythydrat  keinen  Form- 
aldehyd ab;  es  scheint  daher,  dafs  bei  der  Bildung  des  letzteren 
aus  dem  Tarconium-  oder  Tarconinmethylhydroxyd  i)  die  in  diesem 
vorhandene  Methoxylgruppe  betheiligt  sei  ^).  —  In  Bezug  auf  die 
Sähe  des  ffydrastins  macht  der  Verfasser  noch  die  folgenden 
Mittheilungen:  Das  Hydrochlorid ^)  wurde  durch  Leiten  von  Salz- 
säuregas auf  die  ätherische  Lösung  des  Alkaloids  als  weifse, 
mikrokystallinische  Abscheidung  erhalten,  welche,  über  Schwefel- 
säure getrocknet,  der  Zusammensetzung  CsiHgiNOe.  HCl  entsprach. 
Das  Hydröbromid  wurde  auf  analogem  Wege  ebenfalls  in  mikro- 
krystallinischer  Form  erzielt  und  gab,  im  Exsiccator  getrocknet, 
die  von  der  Formel  C21  Hji  N  Og .  H  Br  verlangte  Menge  Brom- 
silber.  Das  Hydrojodid^  nach  derselben  Methode  bereitet,  gab 
auf  C21H21NOC.HJ  stimmende  Zahlen;  es  konnte  auch  durch 
Versetzen  der  Chloridlösung  mit  Jodkalium  als  krystallinischer 
Niederschlag  gefällt  werden«),  der  sich  aber  beim  Abfiltriren 
gummiartig  zusammenballte.  Das  Sulfat*)^  gleichfalls  durch 
Zusammenbringen  der  Componenten  in  ätherischer  Lösung  ab- 
geschieden, zeigte  sich,  über  Schwefelsäure  getrocknet,  nach 
C21  Hji  N  Oß .  H2  S  O4  zusammengesetzt  Das  amorphe  Goldsäle 
schmolz,  entgegen  den  Angaben  von' Schmidt  und  Wilhelm, 
erst  bei  132o,  nachdem  es  bei  116"  zu  sintern  begonnen  hatte; 
es  enthielt  im  Mittel  26,45  Proc.  Gold,  während  die  Formel 
C21  H21 N  Oß .  H  Au  CI4  27,22  Proc.  erfordert.  —  Schliesslich  bleibt 
noch  zu  erwähnen,  dafs  aus  der  Hydrastistcurzel  auch  Phfftosterin, 
C26H44O.H2O,  in  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  133^,  isolirt  wurde, 
M.  Freund*)  theilte  in  einer  vierten  und  einer  fiinften  Ab- 
handlung über  das  Hydrastin^)  weitere  Beobachtungen  über  das 


»)  JB.  f.  1888,  2267.  —  «)  Roser  spricht  dagegen  in  der  S.  1994  ff. 
referirten  Abhandlung  die  Ansicht  aus,  dafs  der  Formaldehyd  der  Methylen- 
gruppe entstamme.  —  «)  Mahla,  JB.  f.  1863,  456.  —  *)  Power,  JB,  f. 
1884,  1396.  -  ft)  Ber.  1889,  456,  1156.  —  ß)  Erste  Abhandlung  (mit  Will): 
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Hydrastinin  (C11H13NO3)  und  dessen  Abkömmlinge  mit.  Daßjod- 
jodwctöserstoff saure  Hydrastimn^Hydrastini^^ 
erhielt  Er  aus  verdünntem  Weingeist  in  braunen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  132  bis  134<^;  in  Wasser  war  es,  auch  in  der  Wärme, 
schwer  löslich.  Beim  Kochen  von  Hydrastinin  mit  salzsaurem 
Hydrozylamin  in  alkoholischer  Lösung  entstand  das  sahsaure 
Hydrastininoxm  ^  welches  sich  beim  Erkalten  der  Lösung  in 
Blättern,  CioHiaNOa~CH=NOH.HCl,  ausschied.  Das  freie Hydrasti- 
nifUkdm^  CioHi|NOs-CH=NOH,  krystallisirte  aus  Alkohol  in 
weilsen  Nadeln,  die  bei  145  bis  146<>  schmolzen.  Es  gab  ein 
Platinsdlz^  (CiiHi5Nj05),PtCle,  in  Form  eines  krystallinischen . 
Niederschlages.   Mit  Essigsäureanhydrid  reagirte  es  lebhaft,  unter 

Bildung  von  jDi(Mjrfy%(lras^mm<mm,  CioHnO,<jj,^Tj  ^n*    ^    K 

einer  in  schwach  gelblich  gefärbten  Blättchen  vom  Schmelzpunkt 
121  bis  122®  auftretenden  Substanz.  Beim  Erwärmen  mit  ver- 
dünnter Natronlauge  löste  sich  diese  leicht  auf,  und  durch  vor- 
sichtigen Zusatz  von  Salzsäure  wurde  dann  Monaacetylhydrastinin' 
oxim  ausgefällt.   Dasselbe  bildete  Krystalle  der  Zusammensetzung 

CH=NOH 
Cio Hii 02<j^,Q  TT  Qv.2H,0,  welche  nach  dem  Entwässern  bei 

139  bis  140®  schmolzen.  —  Bei  der  Einwirkung  von  Bromdampf 
auf  eine  wässerige  Lösung  von  bromwasserstoffsaurem  Hydro- 
hydrastinin  entstand  eine  rothe  Abscheidung,  aus  welcher  durch 
Auskochen  mit  Alkohol  und  Umkrystallisirung  des  Rückstandes 
aus  heissem  Wasser  weifse,  breite  Nadeln  vom  ungefähren  Schmelz- 
punkt 280®  erhalten  wurden.  Diese  stellten  das  Hydrobromid 
einer  Base  vor,  welche,  durch  Alkali  gefällt,  aus  Alkohol  in  feinen, 
weifsen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  125®  anschofs  und  entweder 
CjiHiiBrjNOa,  Dibromhydrohydrastinin,  oder  CnHgBrjNOa  war; 
der  Verfasser  hält  letzteres  für  wahrscheinlicher,  doch  sollte  ein 
Dibramhydrastinin  die  Elemente  einer  Molekel  Wasser  mehr  ent- 
halten. —  Durch  Oxydation  des  Hydrastinins  mit  Kaliumperman- 
ganat in  alkalischer  Lösung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wurde 


JB.  f.  1886,  1822;  zweite  and  dritte  Abhandlung  (mit  Demselben):  JB.  f. 
1887,  2188  ff. 
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das  OocyhydrasHnin  (CnHuNOs)  gewonnen,  ein  Derivat,  dessen 
Analogen  in  der  Cotarnin-B^ihe  darzustellen,  der  Verfasser,  neben- 
bei bemerkt,  vergeblich  bemüht  war.  Dasselbe  wurde  seinerseits 
durch  weitergehende  Einwirkung  des  übermangansauren  Kali's 
zu  einer  als  Hydrastininsäure  bezeichneten  Verbindung  oxydirt, 
welche,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich,  aus  der  vom  Mangan- 
hyperoxjrd  abfiltrirten  und  eingedampften  Flüssigkeit  durch  Zu- 
satz von  Schwefelsäure  abgeschieden  werden  konnte.  Sie  kry- 
stallisirte  in  breiten  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  164»  und  gab  ein 
Baryumsah^  welches  aus  der  mit  Alkohol  versetzten,  wässerigen 
Lösung  in  sternförmig  gruppirten  Nadeln  anschofs. 

Diese  Säure  hat,  wie  Derselbe  und  S.  Lachmann  ^)  in  einer 
sechsten  Abhandlung  über  das  Hydrastin  constatirten,  die  Zu- 
sammensetzung CnHgNOß.  Ihr  Baryumsalz  ist  (CnHgN06)2Ba 
.5H2O2).  Beim  Kochen  mit  verdünnter  Salpetersäure  oder 
Chromsäure  lieferte  die  Hydrastininsäure  unter  Kohlensäure- 
entwickelung eine  in  Wasser  beinahe  unlösliche,  aus  Eisessig  in 
derben  Nadeln  krystallisirende  Verbindung  C10H7NO4,  welche  bei 
233^  schmolz  und  das  Methylimid  einer  als  Hydrastsäure  bezeich- 
neten Säure  CgH^Oe  vorstellte.  Letztere  entstand  aus  dem 
Methylimid  beim  Kochen  mit  starker  Kalilauge,  wobei  intermediär 
ihr  bei  224<*  schmelzendes  saures  Methylaminsalz ^  CgHgOe  [NH3  (CH3)], 
sich  bildete.  Aus  der  alkalischen  Lösung  durch  Salzsäure  abge- 
schieden, krystallisirte  die  Hydrastsäure  in  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 1750.  Beim  Erhitzen  (auf  die  Schmelztemperatur?)  gab 
sie  ein  Anhydrid  (C9H4O6),  beim  Einleiten  von  Salzsäure  in  die 
methylalkoholische  Lösung  ihren  Dimethylester.  Durch  rauchende 
Salpetersäure  wurde  sie  in  eine  bei  101^  schmelzende  Verbin- 
dung übergeführt,  welche  sich  identisch  mit  dem  von  Jobst 
und   Hesse 5»)    aus    Piperonylsäure    dargestellten    Dinilrobrenz- 

catechin-MethylenätJwr,    CH2<;Q>C6H3(NOa)j,  erwies,     Sie    ist 


1)  Ber.  1889,  2322.  —  »)  Die  analytischen  Daten  für  dieses  finden  sich 
schon  in  der  fünften  Abhandlung,  bei  deren  Abfassung  indessen  die  Zu- 
sammensetzung der  Hydrastininsäure  noch  nicht  richtig  erkannt  war.  — 
8)  JB.  f.  1879,  926. 
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danach    als   Piperonylcarbonsäure  oder   MdhylendioxyphUüsäwre^ 

CH,<^w>C6H8<^^2^«         ,  charakterisirt;  ihr  Methylimid 

CO 
kann  also  CHaOa=CeH2<r«Q>NCH3  geschrieben  werden.  Indem 

die  Verfasser  dann  weiter  für  die  Hydrastininsäure  den  Structur- 
ausdruck  ^^%^^-^^%<inr\nc\kY[      entwickeln,  gelangen  Sie, 

in  Uebereinstimmung  mit  den  Schlafsfolgerungen  R  o  s  e  r '  s  i),  für  das 

Q  X0~N(CH3) 

Oxyhydrastinin  zu  der  Formel  CH2<;q>C6H2/  I  und  für 

^CHj— CHj 

O  CHO 

^2^  Hydrastinin  zur  folgenden  CH8<Q>CeHa<Qu    p«  /NH(CH3). 

Diese  Formeln  werden  in  einer  siebenten  Abhandlung  von 
M.  Freund*)  über  das  Uydrastin  des  Weiteren  begründet.  Er 
kommt  in  derselben  auf  die  inzwischen  auch  von  Roser^)  be- 
rührte Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  das  Hydrastinin  zurück. 
Die  in  einer  früheren  Abhandlung^)  über  diese  Reaction  ge- 
machte Angabe  war  irrig;  das  Product,  welches  beim^Digeriren 
des  Hydrastinins  mit  einem  Ueberschufs  von  Jodmethyl  —  mit 
oder  ohne  Zusatz  von  Aether  —  entsteht,  scheidet  sich  beim  Um- 
krystallisiren  aus  Wasser  in  leichter  lösliches  jodwasserstoffsaures 
Hydrastinin  (Hydrastiniumjodid)  und  schwerer  lösliches  Methyl- 
hydrastinintneihyljodid  oder,  wie  der  Verfasser  vorzieht  zu  sagen, 

Trinietkylhydrastylamnwniumjodid^  CH203=C6H2<Cri  xi  /N  (0113)3  J. 

Letzteres  bildete  schwach  gelb  gefärbte  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 267^.  Das  entsprechende  Chlorid  [OioH^OsN  (0113)3  Ol] 
krystaUisirte  wasserhaltig,  gab  aber  das  Wasser  leicht  ab  und 
schmolz  dana  bei  212  bis  213^;  es  lieferte  ein  Platinsals^ 
(Ci3H,8N03)2Pt01e,  als  gelbe,  krystallinische  Fällung.  Mit  salz- 
saurem   Hydroxylamin    reagirte    das  Jodid   unter  Bildung   von 

Methylhydrastininoximinethyljodid^  OH202=CeH.2<g  iT-NrCH  ^  J' 


1)  JB.  f.  1888,  2274.  —  »)  Ber.  1889,  2329.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2272  f.  — 
*)  JB.  f.  1887,  2189. 
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das  sich  in  gelblich  gefärbten  Nadeln  abschied  und  bei  250<^ 
sich  zersetzte.  Das  hieraus  gewonnene  Chlorid  schmolz  bei  etwa 
245  ^  das  PhUnsdlß  fiel  in  dunkelrothbraunen,  feinen  Ery  stallen 
nieder.  Beim  Erwärmen  mit  Alkalilauge  erlitt  das  Trimethyl- 
hydrastylammoniumjodid  die  schon  von  Koser i)  beobachtete 
Spaltung  in  Jodwasserstoff,  Trimethylamin  und  ein  dem  Cotamon 
analoges,  aldehydartiges  Product,  welches  Freund  als  Hydrastal 
bezeichnet.  Dasselbe  schied  sich  als  krystallinisch  erstarrendes  Gel 
ab;  in  Wasser  auch  in  der  Wärme  nur  wenig  löslich,  krystalli- 
sirte  es  aus  Alkohol  in  schwach  gelblichen,  rhombischen  Tafeln, 
welche  bei  78  bis  79®  schmolzen.    Seine  Zusammensetzung  ent* 

CHO 

sprach  der  Formel  CioHgOs,  welche  sich  in  CHa08=C6Hj<QS_QCT 

auflösen  läfst  Es  gab  ein  Phenylhydraigon,CjE^Oi<:^^^^^^^^\ 

in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  103  bis  104®;  mit  Natriumamalgam 
entstand  ein  bei  82  bis  83®  schmelzbares,  in  feinen,  weifsen 
Nadeln  krystallisirendes  Redu^ionsproduct\  bei  der  Behandlung 
mit  übermangansaurem  Kali  lieferte  das  Hydrastal  ein  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  158®  auftretendes  Oxydationsprodud,  welches 
sich  nicht  in  kohlensaurem  Natron,  wohl  aber  in  starker  Kali- 
lauge auflöste,  und  aufserdem  eine  bei  circa  170®  schmelzende 
Säure,  die  zwar  ihrer  geringen  Menge  wegen  noch  nicht  genauer 
untersucht  werden  konnte,  zweifelsohne  aber  mit  der  aus  der 
Hydrastininsäure  gewonnenen  Hydrastsäure  [CH20,=C6Hj  (COOH),] 
identisch  war.  —  Mit  einem  Gemisch  von  Jodmethyl  und  Methyl- 
alkohol gab  das  Hydrastinin,  ganz  analog  dem  Gotarnin^),  ein 
mit    dem    Trimethylhydrastylammoniumjodid    isomeres    Derivat, 

/GH(OGH3>-N(GH3)aJ 
GH2  0a=C^H2<;  I  ,  welches  der  Verfasser  als 

\CHa CHa 

Hydrastinimnethininethyljodid    bezeichnet  3);    dasselbe    wurde    in 

farblosen  Krystallen   vom  Schmelzpunkt  230  bis  232®  erhalten. 

Gegen  Alkali   war  es  beständig.    Mit  Chlorsilber  setzte  es  sich 

1)  JB.  f.  1888,  2272  f.  —  »)  Roser,  dieser  JB.,  S.  1998  f.  —  ^)  Dw 
HydrasUninmethinmethyJjpdid  von  Freund  eDtspricht  also  nicht  dem 
Cotammethinmethyljodid  von  Roserl 
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ZU  einem  Chloride  um,  welches  beim  Eindampfen  der  Lösung 
als  allmählich  erstarrendes  Oel  zurückblieb  und  ein  krystallini- 
sches  Platinsdljs^  (Ci3Hi8N05),PtClß,  lieferte.  —  Zur  besseren 
üebersicht  über  die  Beziehungen  der  hier  und  in  den  vorher- 
gehenden Abhandlungen  beschriebenen  Derivate  des  Hydrastinins 
diene  umstehende  Tabelle,  in  welche  auch  die  correspondirenden 
Abkömmlinge  des  Cotamins  aufgenommen  sind.  —  Zu  erwähnen 
bleibt  schliefslich  noch,  dafs  die  in  der  ersten  Abhandlung  [siehe 
Note^)  auf  S.  2002]  angeführte,  stickstofffreie  Substanz  aus  der 
Hydrastisvcurzel  Meconin  ist^). 

W.  H.  Perkin  jun.  *)  begann  eine  Untersuchung  über  Berberin. 
DaJs  diesem  wirklich  die  —  zuerst  von  Perrins»)  aufgestellte  — 
Formel  C20H17NO4  zukommt,  wurde  durch  Analysen  des  Nitrats, 
des  Hydrojodids  und  des  Platinsalzes  bestätigt  gefunden.  Der 
Krystallwassergehalt  des  lufttrockenen  Alkaloids  ergab  sich  —  mit 
der  Angabe  von  Schilbach^)  mehr  als  mit  der  von  Schmidt  und 
Court  *)  übereinstimmend  —  dem  Verbal tnifs  2  CjqHj; N  O4 .  llHjO 
entsprechend;  bei  100^  entwichen  davon  nur  6  Mol.  Einen 
eigentlichen  Schmelzpunkt  zeigte  das  Berberin,  entgegen  Fleit- 
mann^),  nicht;  über  160<^ erhitzt,  zersetzte  es  sich  zu  einer  braun- 
schwarzen Masse.  Mit  Phenylhydrazin  oder  Hydroxylamin  schien  es 
nicht  zu  reagiren,  ebenso  wenig  mit  Phosphoroxy-  und  -pentachlorid. 
Das  Hydrochiorid  wurde  in  Nadeln  mit  2  Mol.  H^O  beobachtet.  — 
Bei  der  Oxydation  mit  Chamäleon  in  alkalischer  Lösung  erhielt 
Derselbe,  als  Er  die  Ingredientien  in  ähnlichem  Verhältnifs  an- 
wandte, wie  es  Schilbach^)  gethan  hatte,  den  Angaben  des  letzteren 
entsprechend,  als  Hauptproduct  Hemipinsäure,  welche  mit  1  Mol. 
H^O  krystallisirte,  bei  177  bis  178^  schmolz  und  durch  Ueber- 
fuhrung  in  das  bei  96^  schmelzende  Aethylimid  ^)  genauer  identi- 
ficirt  wurde;  daneben  etwas  Oxalsäure  und  eine  in  Wärzchen 
vom  Schmelzpunkt  238  bis  242<>  auftretende  Säure  CsHjNO^.HsO, 
welche  wahrscheinlich  Berberonsäure  war.    Als  Er  aber  auf  je 


1)  In  der  vierten  Abhandlung  mitgetheilt.  —  ^)  Cham.  Soc.  J.  55,  63. 
—  »)  JB.  f.  1862,  379.  —  *)  JB.  f.  1886,  1722.  —  »)  JB.  f.  1Ö83,  1352.  — 
•)  Bcraeüuß'  JB.  27.  354.  —  7)  jß.  f.  1886,  1723.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2259. 
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Hydrastinin-  und  Coiarninderivate. 


MethoxylhydrohydrastininmethyJjodid 

:=  HydrasHninmethinmetkylJodid, 

CiaHisNOjJ 
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=  Triinethylhydrastylammoniumjodid, 
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Oxyhydrastinint 
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Hydrastininsäure, 
CnHgNOe 


Hydrastsäuremethyltmid, 
C10H7NO, 


lydrastsäure, 
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Schmelzp.  1750 
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Dinitrobrenzcatechin  -  Methylenäther, 
C^H^NaOe 


Methoxylhydrocotaminmethyljodid, 
CuHaoN04J 


Cotamin,  - 
A2H15NO, 


Hydrastinsaure, 

C8H7N04  = 

■>  ApophyUensaure 


Methylcotaminfnethyljodid 

=  Cotammethinmethyljodidy 

CuHaoNO^J 
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Cotamon, 
C11H10O4 

Schmelzp.  78« 

\ 

Cotai-nlacton, 
Schmelzp.  154« 


Cotamaäure, 

Cio  Hg  O7 

Schmelzp.  178« 

/     \ 

GMussäwre,        Tribrompyrogdllol  -  MethjfimethtfleHiUher, 


OxydatiouBproduct  aus  Berberiii.  2009 

5  g  Berberin,  gelöst  in  V4  Liter  Wasser  von  90^,  nicht  mehr  als  D  g 
Kaliumpermanganat,  die  zusammen  mit  IVsS  Kaliumcarbonat  in 
Vi  Liter  Wasser  von  derselben  Temperatur  gelöst  waren,  einwirken 
liefs,  gewann  Er,  wieder  neben  Hemipinsäure  (s.  u.),  Verbindungen, 
welche  noch  alle  20  Kohlenstoffatome  des  Alkaloi'ds  enthielten. 
Bei  der  Isolirung  derselben  verfuhr  Er,  einer  von  Goldschraicdt  *) 
beim  Papaverin  angewandten  Methode  folgend,  in  der  Art,  dafs 
Er  zunächst  das  Manganhyperoxyd  mittelst  schwefliger  Säure 
in  Lösung  brachte.  Es  blieb  dabei  ein  unlöslicher  Rückstand 
(Ä).  Dieser  wurde  mit  Sodalösung  behandelt,  welche  eine  Siiure 
C9oHi9(i77)N09,  vom  Schmelzpunkt  141  bis  142<',  aufnahm,  der 
Rest  dann  in  4  Thln.  kochender,  90  procentiger  Essigsäure  gelöst, 
welche  beim  Erkalten  eiixemVerbindung  GsoHiyNO^,  vom  Schmelz- 
punkt 236  bis  237^  absetzte.  Das  Filtrat  von  dieser,  wieder  zum 
Kochen  erhitzt  und  mit  V4  Vol.  Wasser  verdünnt,  schied  nach 
dem  Abkühlen  eine  Fer&itiäufi9G2oH]7N07  vom  Schmelzpunkt  150^ 
aus.  Die  von  dem  ursprünglichen  Rückstande  {A)  abfiltrirte 
Lösung  (B)  wurde  eingedampft,  von  auskrystallisirenden  unorga- 
nischen Salzen  abfiltrirt  und  dann  mit  Aether  ausgeschüttelt; 
die  ätherische  Lösung  gab  beim  Concentriren  eine  sandige  Ab« 
Scheidung,  welche  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  in  zwei 
Körper  zerlegt  werden  konnte:  der  schwerer  lösliche  bestand  aus 
einer  bei  178  bis  179«  schmelzenden  Säure  CjoHigNOg  —  welche 
also  wahrscheinlich  mit  der  oben  erwähnten  Säure  isomer  war  — 
der  leichter  lösliche  aus  Hennipinsrnre,  Letztere  wurde  in  diesem 
Falle  wasserfrei  beobachtet  und  schmolz  schon  bei  159  bis  160^; 
sie  krystallisirte  femer  aus  der  wässerigen  Lösung  langsainer  aus, 
als  die  bei  dem  ersten  Oxydations versuch  erhaltene  Hemipinsäure, 
so  daCs  der  Verfasser  zwei  Modificationen  der  Säure  anzunehmen 
geneigt  ist 3).  Bezüglich  der  anderen  Oxydationsproducte  bleibt  noch 
Folgendes  zu  erwähnen:  Die  erstgenannte  Säure^  G9oHi9(i7?)N09, 
schied  sich  aus  heifsem  Methylalkohol  in  schwach  gelblichen 
Warzen  oder  Plättchen  aus;  sie  gab  ein  fast  farbloses,  kr}'stallini- 
whes  Baryumsalz^  welches,  bei  100^  getrocknet,  auf  C2oH,7NOi,Ba 


I)  JR  f.  1886,  1718.   —  «)  Vgl.  hierzu  JB.  f.  1888,  2260. 
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stimmende  Zahlen  gab.  Die  zweite  Verhindmig^  C^oHijNOg, 
bildete  glitzernde  Blätter;  sie  löste  sich  in  Ammoniak  oder  Kali- 
lauge beim  Erwärmen  auf  und  lieferte  ein  weifses,  gelatinöses 
Silbersalz  ^).  Die  dritte  Verbindung^  G20H17NO7,  stellte  nach  dem 
Umkrystallisiren  aus  verdünnter  Essigsäure,  Alkohol  oder  kochen- 
dem Wasser  glänzende  Platten  vor;  aus  heifser  Kalilauge  schien 
sie  unverändert  auszukrystallisiren.  Die  letztgenannte  Säitre^ 
C20H19NO9,  endlich  trat  ebenfalls  in  farblosen  Platten  auf,  die 
in  Alkohol  schwer  löslich  waren.  —  Derselbe  studirte  des 
Weiteren  das  Verhalten  des  Berberins  gegen  Jodwasserstoffsäure. 
Beim  Erhitzen  mit  dieser  ging  dasselbe  unter  Abspaltung  zweier 
Methylgruppen  in  eine  als  Berberolin  bezeichnete,  in  freiem 
Zustand  äufserst  oxydable  Base  über,  deren  orangefarbiges,  amor- 
phes Sulfat  die  Zusammsetzung  (CjgHisNO«), .  H9SO4 . 2  H3O  zeigte.  — 
In  der  Kalischmelze  liefert  das  Berberin,  wie  Hlasiwetz  und 
V.  Gilm «)  gefunden  haben,  als  Hauptproduct  die  „Berberinsäure^ '), 
C(,H8  04  .  H,0.  Perkin  stellte  die  letztere  nach  den  Angaben 
dieser  Forscher  dar,  deren  Resultate  Er  dabei  bestätigt  fand. 
Die  Berberinsäure  gab  in  wässeriger  Lösung  mit  Eisenchlorid 
eine  dunkelgrüne  Färbung,  welche  auf  Zusatz  von  etwas  Soda- 
solution  erst  violett,  dann  tiefroth  wurde.  Bei  145 ^  zeigte  sie 
Erweichen;  bei  circa  16b^  schmolz  sie  unter  Spaltung  in  Kohlen- 
säure und  syrupfbrmiges  Homobrenzcaiechin  (CyHsOa). 

R.  Reich wald^)  führte  eine  Untersuchung  des  Fumarins'^) 
aus.  Zur  Darstellung  desselben  wurde  das  zerkleinerte.  Kraut  der 
Fumaria  officindlis  mit  80  procentigem  Weingeist  macerirt,  nach 
mehrtägiger  Einwirkung  die  Lösung  abgegossen  und  der  Alkohol 
durch  Destillation  unter  Luftverdünnung  verjagt;  die  zurück- 
bleibende, sauer  reagirende  Flüssigkeit  wurde  nach  einigem 
Stehen  von  ausgeschiedenem  Harz,  Chlorophyll  und  Oel  abfiltrirt, 
von  weiteren  Antheilen  derartiger  Substanzen  durch  Behandeln 


^)  Die  für  dasselbe  mitg^etheilte  Formel  sei  hier,  weil  inzwischen  corri- 
girt ,  fortgelassen.  —  ^)  JB.  f.  1864 ,  406  f.  —[^^  Ueber  eine  andere 
„Berberinsäure''  vgl.  JB.  f.  1888,  2280.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28, 
161,  177,  193,  209,  225.  —  »)  Vgl.  Peschier,  Berzelius'  JB.  11,  246; 
HannoD,  JB.  f.  1852,  550;  Preufs,  JB.  f.  1866,  482. 
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mit  Aether  gereinigt,  nach  Entfernung  der  Reste  des  letzteren 
mit  Natriumdicarbonat  übersättigt  und  dann  wiederholt  mit 
Chloroform  ausgeschüttelt.  Der  Verdunstungsrückstand  desselben 
wurde  mit  2procentiger  Schwefelsäure  aufgenommen,  die  Lösung 
mit  Wasser  verdünnt,  von  abgeschiedenen,  braunen  Flocken 
filtrirt,  wieder  alkalisch  gemacht  und  abermals  mit  Chloroform 
durchgeschüttelt  Der  beim  Verdampfen  des  letzteren  resulti- 
rende,  braun  gefärbte,  harzige  Rückstand  wandelte  sich  beim 
Behandeln  mit  Alkohol  in  ein  weifses  Krystallmehl  des  Alkaloi'ds 
um,  welches  schliefslich  durch  Krystallisation  aus  Chloroform 
völlig  rein  erhalten  wurde.  Eine  weitere  Menge  des  Alkaloi'ds 
wurde  aus  der,  wie  oben  erwähnt,  nach  dem  Destilliren  des  ur- 
sprünglichen Auszuges  sich  ergebenden  Abscheidung  von  Harz  etc. 
gewonnen^).  45  kg  trockenes  Kraut  lieferten  derart  15  g  Base, 
entsprechend  etwa  0,035  Proc.  Das  Fumarin  krystallisirte  in 
farblosen,  (anscheinend?)  monoklinen  Prismen;  es  schmolz  bei 
198,870  (!corr.).  Die  Zusammensetzung  wird  durch  die  Formel 
C,jHi9N04  ausgedrückt,  welche  verlangt:  C72,20;  H  5,44;  N  4,01  Proc, 
Ehrend  gefunden  wurde:  C  71,72;  H  5,34;  N  4,16  Proc.  Dieser 
Formel  genügte  auch  die  Menge  Schwefelsäure,  welche  bei  der 
Titration,  unter  Anwendung  von  Lackmuspapier,  zur  Sättigung 
verbraucht  wurde.  Zur  Lösung  erforderte  1  Thl.  des  Alkaloi'ds 
bei  18,5^:  Benzol  78,7;  gewöhnlichen  (0,728)  Aether  690,2;  abso- 
luten  Aether  822,9;  absoluten  Alkohol  828,95;  Wasser  3183,0; 
Petroläther  12226,0;  Chloroform  dagegen  nur  11,2  Thle.  Es  war 
optisch  inactiv.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löste  es  sich  mit 
violetter  Färbung  auf,  in  concentrirter  Salpetersäure  mit  blafs- 
gelber Farbe,  die  nach  einiger  Zeit  hellbraun  wurde;  mit  ErJmann's 
Reagens  gab  es  erst  Gelb,  dann  Grün  und  Violett;  mit  Molybdän- 
schwefelsäure zunächst  Violett,  dann  ein  dunkles  Grün;  mit 
Vanadinschwefelsäure  intensives  Smaragdgrün,  das  langsam  in 
ein  gelbliches  Grün  überging.  Die  einfachen  Salze  des  Fumarins 
waren  durchweg  gut  krystallisirbar,  von  bitterem  Geschmack. 
Das  Hydrocklorid   und  Nitrat   bildeten  lange,   farblose  Nadeln, 


1)  Vgl.  Jfirgens,  Ueber  Aconitin-Darstellung,  JB.  f.  1885,  1722. 
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welche,  ebenso  wie  das  Hydrobroniid  und  -Jodid ^  schwer  löslich 
waren;  das  Sulfat  leicht  lösliche,  monokline  Prismen,  das  AcetaJt 
sehr  leicht  lösliche,  spitze  Nadeln.  Das  Gclddoppelsaljs ^  ein 
brauner,  amorpher  Niederschlag,  enthielt,  bei  110®  getrocknet, 
28,5  Proc.  Metall,  in  Uebereinstimmung  mit  der  Formel 
C21H19NO4.HAUCI4  (nach  welcher  sich  28,6  berechnen);  im 
Platinsah ^  das  ebenfalls  nur  amorph  beobachtet  wurde,  zeigte 
sich,  nach  dem  Trocknen  bei  110^  der  Metallgehalt  etwas  geringer, 
als  er  nach  der  Formel  (C2iHi9N04)g.H3PtCl€  sein  sollte:  ge- 
funden 16,75,  berechnet  (C.  L.)  17,55  Proc.  Das  Quecksilberjodid- 
doppdsalz  war  nach  Gs1H19NO4.HJ.HgJ2  zusammengesetzt.  Mit 
Bromwasser  gab  das  in  Form  des  Sulfats  gelöste  Fumarin  eine 
zersetzliche  Bromverbindung  als  dunkelgelben  Niederschlag.  — 
Zum  Vergleich  mit  dem  Fumarin  stellte  Reichwald  auch  das 
Corydcdin^)  aus  den  Knollen  von  Corydalis  cava  dar,  wobei  Er 
zunächst  denselben  Weg  einschlug,  wie  bei  der  Extraction  des 
erstgenannten  Alkaloi'ds.  Die  Ileinigung  des  mit  Chloroform  aus- 
geschüttelten Corydalins  wurde  jedoch  durch  Ueberfuhrung  in 
das  Hydrochlorid  bewirkt,  welches  aus  der  wässerigen  Lösung  in 
fast  farblosen  Nadelbüscheln  anschofs.  Aus  diesem  Salze  durch 
Natriumdicarbonat  wieder  abgeschieden  und  mit  Chloroform  auf- 
genommen, resultirte  das  Alkaloid  beim  Verdunsten  des  Lösungs- 
mittels in  Krystalleu,  welche  nach  mehrmaliger  Umkrystallisirung 
ganz  farblos  erschienen.  Rasch  erhitzt,  schmolz  es  bei  197o(corr.)^ 
während  es  bei  langsamer  Temperatursteigerung  von  190®  an  all- 
mählich verkohlte.  Seine  Zusammensetzung  wird  durch  die 
Formel  CgoHigNO,  dargestellt,  welcher  die  Werthe  C  78,68; 
H6,22;  N 4,59 Proc.  entsprechen;  gefunden  wurde :  C 78,40;  H6,ll; 
N  4,49  Proc.  Im  Einklang  mit  dieser  (von  den  früher  aufge- 
stellten erheblich  abweichenden)  Formel  war  die  Menge  Oxal- 
säure, welche  zur  Neutralisation  verbraucht  wurde,  ebenso  der 
Metallgehalt  des  Golddoppelsalzes ,  Cjo  Hj  9  N  O3 .  H  Au  CI4.  Mit 
concentrirter  Schwefelsäure  gab  das  Corydalin  erst  nach  Stunden 
eine  blasse  Violettfärbung,  mit  concentrirter  Salpetersäure  da- 


1)  JB.  f.  1866,  480. 
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gegen  sofort  intensives  Goldgelb;  Molybdänschwefelsäure  erzeugte 
eine  anfangs  smaragdgrüne,  dann  schmutzig  violette  Farben- 
reaction. 

O.  Hesse  1)  machte  Mittheilung  über  neue  Verbindungen  von 
Salzen  Unisdrehender  ChinacAhüöide  mit  Phenolen^).  Als  eine 
heifse,  wässerige  Lösung  von  Ghininmonosulfat  mit  einer  solchen 
von  Phenol  in  äquimolekularer  Menge  versetzt  wurde,  fiel  beim 
Erkalten  das  saure  Chininphenolstilfat ,  C^o  H34  N9  0^ .  S  O3 .  G^  H«  0 
•  3HsO,  in  zarten,  weifsen  Nadeln  aus.  Diese  Verbindung  ist  aber 
nicht  sehr  beständig:  versucht  man,  sie  aus  heifsem  Wasser 
umzukrystallisiren ,  so  erscheint  an  ihrer  Stelle  das  bekannte 
neutrale  ChininphenolsuJfat ,  (G,o  Hu  N«  0,), .  S  O3 .  Gg  Hg  0. 2  H,  0. 
Auch  das  schon  von  Malin »)  beschriebene  saure  Chininresorcin- 
Sulfat^  G2oH,4N3  0j.S03.CeHe02.1V2H,0,  welches  der  Verfasser 
in  weifsen  Warzen  erhielt,  krystallisirte  aus  der  Lösung  in  heifsem 
Wasser  nicht  als  solches,  sondern  als  neutrales  Sulfat  wieder  aus, 
in  farblosen,  sternförmig  gruppirten  Nadeln  der  Zusammensetzung 
(C2oH24N2  02)s*S03.GeH«Oa.lV3H3  0.  Ganz  analog  gaben  die 
noch  sonst  dargestellten  sauren  Phenolsulfate:  das  saure  .Chinin- 
hydrochinonstdfat^  CjoHjiNjOa.SOs.GeHeOj.HjO  (sattgelbe  Na- 
deln), das  saure  Chininpyrogallolsulfat,  CioHa^iO^.SO^.CfiU^Oy^ 
.2H3O  (goldglänzende  Prismen),  und  das  saure  CinchonidinpyrO' 
gaTldsulfat^  C,9  H22 Nj  0 .  S O3 .  üß  Hg 0, .  3  H,  0  (gelbe  Prismen),  beim 
Umkrystallisiren  die  entsprechenden  Neutralverbindungen:  das 
neutrale  Chininhydrochinonsulfat^  (Gjo  H24  N202)2 .  S  O3 .  Ge  H^  Og 
(farblose,  schwer  lösliche  Nadeln),  das  neutrale  ChininpyrogaUoh 
SiOfat,  (G,oHa4Na02)2.S03.CßHe03.2H20  (farblose  Nädelchen), 
und  das  neutrale  Cinchonidinpyragallclsulfat  (zarte,  weifse  Nadeln). 
Aufser  diesen  Verbindungen  beschrieb  Hesse  noch  die  folgenden: 
das  neutrale  Chininbrenecatechinsulfat^  Gh2.S08.CeH(j02.2H2  0; 
das  neutrale  Chininorctnsulfat ,  Gh,  .  SO3 .  G7  H^  Ca .  2  Hj  0 ;  das 
neutrale  Cinchonidinresorcinsulfat ,  Cchda .  S  Os .  G^  Hg  O2 .  6  H,  0 ; 
das    neutrale    Oinchonidinhydrochinonsulfat^    Gchd, .  S  Os .  Gg  H«  O2 


1)  Pharm.  Zeitjof.  34,  191.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2195.  —  S)  JB.  f.  1866, 
633.    Vgl.  auch  Hlasiwetz,  JB.  f.  1865,  594. 
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.4V2H2O;  das  Chininresorcinhydrochlorid^  das  Giininhydrockinan" 
hydrochlorid  und  das  Chininbrenzcatechinhydrochlorid^  sämmtllch 
(Ch .  H  Cl)a .  CßHfl  Oj .  2  HgO,  endlich  das  Chininpyrogalhlhydrochhrid, 
(Ch.HCl),.CeH603.2H2  0.  Diese  Salze  traten  durchgängig  in 
farblosen  Nadeln  auf;  die  sich  allerdings  zum  Theil  bald  braun 
färbten.  Gegen  Eugenol,  welches,  wie  Derselbe  früher  i)  ge- 
zeigt hat,  mit  Chinin  selbst  sich  leicht  verbindet,  verhält  das 
Ghininsulfat  sich  indifferent;  auch  mit  Thymol  vereinigte  es 
sich  nicht.  —  Das  neutrale  Ghininhydrochinonsulfat ,  sowie  das 
Chininhydrochinonhydrochlorid  stellen  ausgezeichnete  Fieber- 
mittel vor. 

Zd.  H.  Skraup^)  gelang  es,  aus  den  bei  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Chromsäure  neben  Chininsäure  entstehenden  syru- 
pösen  Producten  ^)  das  auch  aus  dem  „Cinchoninsyrup"  gewonnene 
Cinchdoipon^)  —  so  schreibt  Er  jetzt  statt  „Cincholeupon"  — 
abzuscheiden.  Dasselbe  ist  in  dem  nach  Bindung  der  sauren 
Bestandtheile  (s.  u.)  an  Baryt  oder  Bleioxyd  in  Alkohol  löslich 
verbleibenden  Antheile  enthalten  und  wurde  daraus  durch  ab- 
gestuftß  Fällung  in  Gestalt  der  Qi^cksübercMorid-Dappelverbindung 
isolirt:  diese  bildete  Krystallkömer ,  welche  in  heifsem  Wasser 
nach  vorhergehendem  Schmelzen  sich  auflösten  nnd  in  trockenem 
Zustande  um  145^  schmolzen.  Das  hieraus  erhaltene  Cincholoipan' 
hydrochlorid^  C9H17NO2.HCI,  wurde  durch  üeberfiihrung  in  das 
bei  203<)  schmelzende  Goldsdlz  und  das  AcdyldervoaJt^  welches  den 
Schmelzpunkt  122  bis  123^'  zeigte,  genauer  identificirt.  Die  Aus- 
beute war  allerdings  nur  gering,  immerhin  etwa  gleich  grofs  wie 
beim  Cinchonin.  Die  bei  der  Oxydation  des  letzteren  gewonnene 
Cincholoiponsäure*)  war  unter  den  oben  erwähnten,  sauren  Be- 
standtheilen  des  Chininsyrups  zweifelsohne  ebenfalls  vorhanden, 


1)  JB.  f.  1866,  442.  —  »)  Monatsh.  Chem.  10,  39;  Wien.  Akad.  Ber. 
(IIb)  98,  22.  —  3)  Vgl.  JB.  f.  1881,  938.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2282  ff.  — 
Die  daselbst  mitgetheiltenKrystAllm essungen  von  K.  Lippitsch  sind  auch 
in  der  Zeitschr.  Kryst.  15,  500  erschienen.  Ebenso  sind  die  in  die  Ab- 
handlung von  Königs  und  Comstock,  JB.  f.  1887,  2204 ff.,  eingeflochtenen 
Messungen  eimger  Cinchen- Derivate  von  W.  Muthmann  in  der  genanntei) 
Zeitschrift,  15,  390  und  391,  nochmals  veröffentlicht. 
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konnte  daraus  aber  nicht  in  krystallisirter  Form  abgeschieden 
werden.  Dagegen  gelang  es,  diese  Säure  in  reinem  Zustande  zu 
erhalten,  als  nicht  das  Chinin  selbst,  sondern  das  Chilenin  der 
Oxydation  mit  Chromsäure  unterworfen  wurde.  Das  Chitenin, 
C19HJ3N2O4I),  entsteht  bekanntlich  bei  vorsichtiger  Behandlung 
von  Chinin  mit  übermangansaurem  Kali.  Bezfiglich  seines  Ver- 
haltens wird  eingeschaltet,  dafs  es  bei  mäfsig  langsamem  Erhitzen 
beträchtlich  niedriger,  als  früher  angegeben,  nämlich  schon  bei 
(240  bis)  265»,  schmolz,  ein  Hydrobromid,  C^^Ui^^^O^ .2lllir 
.H9O,  in  leicht  löslichen  Nädelchen  gab,  durch  Acetylchlorid  in 
Manoacetylchüenin  übergeführt  wurde,  eine  Base,  welche,  ebenso 
wie  ihr  Hydrochlorid  und  Platinsah^  Ci5,Hji(CjH3  0)N,04.H2PtCl6 
.2VSH2O,  nur  amorph  auftrat;  dafs  es  ferner  mit  Phenylhydrazin 
nicht  reagirte,  mit  Natriumamalgam  aber  ein  amorphes  Reduc- 
tionsproduct  lieferte,  dessen  Zusammensetzung  noch  nicht  fest- 
gestellt ist  Zur  Oxydation  wurden  10  g  Chitenin  mit  30  g  Schwefel- 
säure in  200  g  Wasser  gelöst  und  20  g  Chromsäure  in  40  g  Wasser 
bei  Siedetemperatur  allmählich  hinzugesetzt;  die  Reaction  vollzog 
sich  unter  lebhafter  Kohlensäureentwickelung.  Neben  Cincholoipon- 
säure  entstanden  dabei  hauptsächlich  Chininsäure  (C^Hi^NOs)  und 
U'Carbocinchomeronsäure  (CaH^NOg).  Diese  wurden  zuerst  in  Form 
ihrer  Kupfersalze  ausgefallt.  Die  Abscheidung  der  Oinchohipcnsäure 
erfolgte  dann,  wie  früher,  durch  subsequente  Ueberführung  in  das 
Baryum-  und  das  Bleisalz,  welche  beide  aus  der  wässerigen  Lösung 
durch  Alkohol  niedergeschlagen  wurden;  das  Bleisalz  wurde  mit 
Schwefelwasserstoff  zerlegt,  sodann  Salzsäure  zugegeben  und  das  so 
zunächst  als  Syrup  erhaltene  Hydrochlorid  der  Cincholoiponsäure 
mittelst  einiger  Partikelchen  der  aus  Cinchonin  gewonnenen 
Substanz  zur  Krystallisation  gebracht.  Es  zeigte  die  Zusammen- 
setzung CgHi3N04.HCl  und  den  Schmelzpunkt  193  bis  194^ 
besonders  interessant  ist,  dafs  es  sich  auch  in  optischer  Beziehung 
identisch  mit  der  aus  dem  Cinchonin  dargestellten  Verbindung 
erwies.  Die  aus  dem  Hydrochlorid  abgeschiedene  freie  Cincho- 
loiponsäure   bildete    grofse    Krystalle,    CgHjsNO^.HaO,    welche 


1)  JB.  f.  1879,  797  f. 
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lufttrocken  bei  126  bis  127^,  entwässert  bei  225  bis  226*^  schmolzen; 
sie  zeigte,  bei  c  =  4,  t  =  20^  und  l  =  200mm,  oc  —  -f2o25', 
während  bei  dem  Präparat  aus  Cinchonin  unter  denselben  Be- 
dingungen sich  a  =  -j-  20  24'  ergab.  —  Zur  Darstellung  der 
Gincholoiponsäure  ist  es  übrigens  nicht  nöthig,  das  Ghitenin  erst 
zu  isoUren:  man  kann  vielmehr  die  nach  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Chamäleonlösung  resultirende,  vom  Manganhyperoxyd 
abfiltrirte  Flüssigkeit  direct  weiter  mit  Chromsäure  oxydiren. 

H.  Schniderschitsch  1)  gewann  derart  auch  aus  dem 
Cinchonidin  die  Cincholoiponsäure  ^  indem  Er  das  in  verdünnter 
Schwefelsäure  gelöste  Alkalo'id  zunächst  durch  Behandlung  mit 
Kaliumpern\anganat,  unter  Eiskühlung,  in  Cinchotenidin^)  über- 
führte und  letzteres,  ohne  es  erst  aus  der  vom  Manganhyperoxyd 
getrennten  Lösung  abzuscheiden  —  nur  bei  einem  Yorversuch 
wurde  reines  Cinchotenidin ,  das  der  Verfasser  von  Skraup 
erhalten  hatte,  benutzt  —  mit  Chromsäure  (die  mit  der  geeig- 
neten Menge  Schwefelsäure  zusammen  gelöst  war)  weiter  oxydirte. 
Die  Reaction  verläuft  nach  der  Gleichung^): 

C^sHaoNaOg      4-03      =      CioH^NO^       +      CgHisNO,. 
Cinchotenidin  Cinchoninsäure  *)   Cinchöloipansäure 

Die  Cinchoninsäure  setzte  sich  aus  der  nach  Ausfällung  des 
Ghromoxyds  mit  Schwefelsäure  übersättigten,  von  Kaliumsulfat 
durch  Alkohol  befreiten  und  dann  stark  eingedampften  Flüssig- 
keit direct  in  Nadeln  ab.  Die  Gincholoiponsäure  wurde  aus  der 
von  jenen  abgegossenen  Mutterlauge  als  Bleisalz  abgeschieden 
und  dann  so,  wie  es  im  vorigen  Referat  beschrieben,  in  das 
krystallisirte  Hydrochlorid,  Gj,Hi3N04 .  HCl,  umgewandelt.  Sie  war 
wiederum  rechtsdrehend.  Die  Behandlung  der  Gincholoiponsäure 
mit  Jodäthyl  führte  zu  keinem  bestimmten  Resultat.  Beim  Erhitzen 
mit  Benzoylchlorid  auf  100^  entstand  die  dem  Acetylderivat  ent- 
sprechende Benzoyldncholoiponsäure^  eine  beim  Verdunsten  der 
wässerigen  Lösung  als  Fimifs  zurückbleibende  Verbindung,  deren 


1)  Monatsh.  Chem.  10,  51;  Wien.  Akad.Ber.  (IIb)  98,  34.  —  »)  Skraup 
und  Vortmaun,  JB.  f.  1878,  888  f.  —  3)  i^  Original  steht  falsch: 
CifiHaaNaOs  +  04  =  CmH^^Og  +  C8H,3N04  +  H^O.  -  *)  Vgl.  Skraup, 
JB.  f.  1879,  812. 
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basisches  KupfersaJz ^  ein  grüner  Niederschlag,  die  Zusammen- 
Setzung  3C8Hio(C7H5  0)N04Cu.Cu(OH)a.2H,0  zeigte. 

J.  Würstl^)  erhielt  auf  ganz  analoge  Weise  aus  dem  Chtni- 
din  ebenfalls  Cinchdoiponsäwre,  Das  Alkalöi'd,  in  überschüssiger, 
verdünnter  Schwefelsäure  gelöst,  wurde  demnach  zuerst  einer  vor- 
sichtigen Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  unterworfen  und  die 
vom  ausgeschiedenen  Manganhyperoxyd  abfiltrirte  Flüssigkeit, 
welche  das  Chitenidin  >)  enthielt,  nachdem  sie  zweckentsprechend 
eingeengt  war,  direct  weiter  mit  dem  Ghromsäuregemisch  be- 
handelt.   Die  Oxydation  vollzieht  sich  nach  der  Gleichung: 

CjjHaaNjO^    +    0,    =    CuHgNOs    +     CgHjgNO^. 
Chitenidin  Chininsäwre     Cineholoiponsäure 

Sowohl  die  Cineholoiponsäure,  als  auch  die  Chininsäure  wurden 
ans  der  zunächst  so,  wie  im  vorstehenden  Referat  angedeutet, 
verarbeiteten  Reactionsflüssigkeit  als  Bleisalz  abgeschieden.  Das- 
jenige der  Chininsäure  fiel  aus  der  mit  Bleicarbonat  gekochten, 
filtrirten  und  eingedampften  wässerigen-  Lösung  beim  Erkalten 
als  pulveriger  Niederschlag  aus,  während  das  in  kaltem  Wasser 
leicht  lösliche  Bleisalz  der  Cineholoiponsäure  aus  dem  Filtrat 
durch  Alkohol  präcipitirt  wurde.  Das  hieraus  durch  Behandlung 
mit  Schwefelwasserstoff  und  Salzsäure  erhaltene,  unter  Zuhülfe- 
nahme  des  von  Skraup  aus  Cinchonin  dargestellten  Präparates 
zur  Krystallisation  gebrachte  Cincholoiponsäurehydrochlorid  zeigte 
sich  wieder  rechtsdrehend;  ebenso  die  freie  Cineholoiponsäure. 
Zd.  H.  Skraup  und  J.  Würstl^)  ergänzten  die  in  den 

vorstehenden  Abhandlungen .  über  Cinchonidin  und  Chinidin  ge- 

« 

machten  Angaben  noch  durch  den  Nachweis,  dafs,  wie  aus 
Cinchotenidin  und  Chitenidin  Cineholoiponsäure,  so  aus  den  in- 
tacten  Alkaloiden  selbst  bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure 
wiederum  das  Cinchölcnpon  entstehe  —  offenbar  nach  der 
Gleichung: 


1)  MonatBh.  Chem.  10,  65;  Wien.  Akad.  Ber.  (Üb)  98,  48.  —  >)  Forst 
and  Böhringer,  JB.  f.  1882,  1106;  vgl.  auch  die  im  JB.  f.  1881,  938  f. 
besproobene  Abhandlung  von  Skraup,  in.  welcher  angegeben  ist,  dafs 
Pawlowsky  daf  dein  Chitenin  entsprechende.  Chinidinderivat  dargestellt 
habe.  —  ^)  Monatsh.  Chem.  10,  220;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  218. 
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Ohinicin;  Oinchotiicin.  —  Oxydation  von  Chinoidin. 


G19H22N2O 
Cinehonidin 

GJQH24N2O3 
Chinidin 


+  O2  +  H2O  = 


CioH^NO, 
Cinehoninsäure 

CnH^NOs 
Chtninsäure 


Oincholaipon 


Das  Cmcholoipon- HydrocMorid  schmolz  bei  200<^  und  zeigte, 
gleichgültig  ob  aus  dem  erst-  oder  dem  letztgenannten  Alkaloide 
gewonnen,  dieselbe  schwache  Linksdrehung,  wie  die  aus  Ginchonin 
bereitete  Verbindung.  —  Aus  dem  Ohinicin  (dem  Umlagerungs- 
product  sowohl  des  Chinins  wie  des  Chinidins)  erhielten  Sie 
ebenfalls  rechtsdrehendes  Cincholoiponsäurehydrochlorid  und 
schwach  linksdrehendes  Cincholoiponhydrochlorid.  Ersteres 
wurde,  wie  Sie  hinzufügen,  durch  Pum  auch  aus  dem  Cincho- 
nicin  (dem  Umlagerungsproduct  des  Cinchonins  und  des  Cincho- 
nidins)  dargestellt  —  Diese  Resultate  dürften  mit  der  Ansicht, 
welche  Pasteur^  über  die  gegenseitigen  Beziehungen  der  hier 
behandelten  China- Alkaloide  ausgesprochen  hat,  recht  wohl  ver- 
einbar sein.  Erwähnt  sei  im  Anschlufs  hieran  noch ,  dafe  die 
Chininsäure,  wie  nicht  anders  zu  erwarten,  sich  optisch  inactiv 
verhielt. 

H.  Strache^)  erhielt  bei  der  Oxydation  von  Giinotdin 
(800  g)  mit  concentrirter  Salpetersäure  (26  kg)  9,1  Proc.  a-Carbo- 
dnchomeronsäure  (73  g),  4,9  Proc.  Cinchomeronsäure^)  (48  g  der 
Salzsäureverbindung)  und  4,3  Proc.  Cinehoninsäure  (34  g),  auCser- 
dem  eine  Mononitrochinolinmonocarbonsäure,  C9H5(NOs)N(COOH)  — 
zweifelsohne  Mononitrocinchonin8äHre[C.  L.],  Diese  letztere  schmolz 
unter  Zersetzung  oberhalb  280^;  in  Wasser  war  sie  kaum  löslich; 
in  concentrirter  Salzsäure  dagegen  löste  sie  sich  leicht  auf,  unter 
Bildung  eines  in  Blättern  kiystallisirenden  Hydrochiorids, 
Letzteres  gab  beim  Erhitzen,  indem  sich  ChlorwasserstoiF  und 
Kohlensäure  abspalteten,  ein  perlmutterglänzendes  Sublimat  des 
von  La  Coste*)  entdeckten  p^)'M(monitrochinolins,  C^B^ißO^^, 
welches  bei  der  Umkrystallisirung  aus  heifsem  Wasser  in  feinen 


1)  JB.  f.  1858,  474.  —  >)  Monatsh.  Ghem.  10,  642;  Wies.  Akad.  Ber. 
(IIb)  98,  681.  —  8)  Vgl.  Goldschmiedt  und  Straohe,  über  „Oithodi- 
carbonsaureti  des  Pyridins**,  dieser  JB.:  Säaren  der  FeUreihe.  —  ^)  JB.  f. 
1883,  1^5.  ^—  *)  Nicht  ana-.  Wie  Strache  versehentlich  schreibt 
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Nadeln  vom  Schmelzpunkt  153  bis  154o  anschofs  und  ein  Plaiin^ 
salz  in  gelben  Nädelchen  lieferte.  —  Bei  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Salpetersäure  erzielte  St  räche  eine  Ausbeute  ron 
44,2  Proc.  Cinch43mer<msäure^)\  Er  hält  es  deshalb  für  wahr- 
scheinlich, dafs  aus  1  MoL  des  Alkalo'ids  sich  2  Mol.  der  Säure 
bilden,  in  welchem  Falle  die  theoretische  Ausbeute  allerdings 
102,8  Proc.  betragen  würde. 

E.  Jungfleisch  und  E.  L6ger')  gaben,  in  Ergänzung  Ihrer 
früheren  Mittheilungen  über  die  aus  Cinchofiin  erhaltenen  Iso* 
nierisationS'  und  Oxyderivate '),  eine  nähere  Charakterisirung  des 
a-Oxyctnchcnins,  Dieses  wird  jetzt  als  in  abgeplatteten  Prismen 
krystallisirend  beschrieben;  es  schmilzt  gegen  252^  und  reagirt 
nicht  nur  gegen  Lackmus,  sondern  auch  gegen  Phenolphtalem 
alkalisch;  gleichwohl  löst  sich  der  in  den  Salzlösungen  durch 
Ammoniak  hervorgerufene  Niederschlag  im  überschüssigen  Rea- 
gens wieder  auf.  Das  ct-Oxjcinchonin  giebt  basische  und  neu- 
trale Salze,  erstere  von  schwach  alkalischer,  letztere  von  saurer 
Reaction,  fast  alle  gut  krystallisirbar.  Näher  untersucht  wurden 
folgende:  das  schwer  lösliche  basische  Hydrochlorid ,  Gi9H2aNs02 
.HCI.UjO,  lange,  wollige,  um  230<^  schmelzende  Nadeln;  das 
basische  Hydrobromidy  C19H23N3O2.HBr.HaO,  kurze,  bei  2S2<^ 
schmelzende  Prismen;  das  basische  Hydrojodid ^  CigHaaNsOg.HJ 
.H2O,  lange,  prismatische,  wieder  um  230^  schmelzende  Nadeln; 
das  (basische?)  PUdinsah^  amorph,  in  kochendem  Wasser  un- 
löslich, Vs  ^^^'  ^3^  enthaltend;  das  Gcidsalz,  gelbe  Nadeln  mit 
1  Mol.  H3O;  das  basische  Oxalat,  (Ci9H35N3  03)2.CjHj04.2H,0, 
feine,  in  der  Kälte  wenig  lösliche  Nadeln.  Das  a-Oxycinclionin- 
monamethyljodid ,  G19H33N3O3.GHSJ,  krystallisirte  aus  Wasser  in 
perlmutterglänzenden  Lamellen  vom  Schmelzpunkt  241  bis  242<^, 
das  Dimefhyldijodid,  G19H93N3O3.2GH3J,  in  gelben  Prismen,  die 
ebenfalls  gegen  241^  schmolzen.  Das  Oxycinchoninmonoäthyljadid, 
GisHfsNjOs.GsHjJ.HjO,  schied  sich  aus  Alkohol  in  kurzen,  aus 
Wasser  in  langen,  gestreiften  Prismen  ab,  vom  Schmelzpunkt 


>)  YgL  Weidel  und  v.  Schmidt,  JB.  f.  1879,  802  f.    —    «)  Compt. 
rend.  108,  952.  —  »)  JB.  f.  1887,  2202  f.;  f.  1888,  2286  f. 
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251«;  das  Diäihfldijodid,  Cx9Hs,N9  0«.2GsH5J,  bildete  kurze, 
gelbe  Prismen  und  schmolz  bei  240<^.  Das  OxydndwnnmonO' 
ätinylbramid^  Ci^H^s^sOs-GsH^Br,  wurde  aus  Aetheralkokol  in 
farblosen,  bei  243«  schmelzbaren  Nädelcfaen  eriialten,  das  ent- 
sprechende DiäÜhyldibromid^  CisU^^V^Oi.iCflLiBT.lI^O,  trat  in 
ebenfalls  farblosen  Nadeln  oder  Prismen  auf^  die  sich  bereits  bei 
210«  Yerflüssigten.  Beim  Erhitzen  des  a-Qxydnchonins  mit 
Essigsäureanhydrid  auf  70  bis  80«  entstand  Diacetyl-a-oxydn- 
chanin^  das  beim  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  harzartig 
zuriickblieb ,  bei  80  bis  85«  schmolz  und  ein  PUUinsaU^  Ci^H^ 
(0sH,0)3N,0s.B9PtCl«.H,0  i),  als  amorphen  oder  nadeiförmigen 
Niederschlag  lieferte.  —  a-  und  /)-Oxycinchonin  sind  isomer  mit 
Cuprein '),  Apochinin  und  Apochinidin  s),  sowie  eventuell  mit  den 
Oxycinchoninen  von  Strecker*)  [und  A.  Kopp*)]  und  von 
Schiitzenberger  «). 

A.  C.  Oudemans  jun.^)  stellte  eine  Untersuchung  über  das 
CJupre^n^)  an,  von  welchem  Ihm  durch  die  Fabrik  von  Howard 
und  Söhnen  eine  ansehnliche  Quantität,  in  Gestalt  des  basischen 
Sulfats,  zur  Verfügung  gestellt  war.  Dieses  Salz  ist  dasselbe, 
welches  Hesse  (siehe  Note  ^)  als  neutrales  Sulfat  bezeichnet; 
Dessen  saure  Salze  fafst  Oudemans  als  neutrale  auf.  Um  das 
Alkaloid  in  ganz  säurefreiem  Zustande  aus  dem  Sulfat  abzu- 
scheiden, erwies  es  sich  zweckmäfsig,  die  Lösung  des  letzteren 
in  verdünnter  Salzsäure  zunächst  mit  der  berechneten  Menge 
Chlorbaryum  auszufallen  und  das  Filtrat  in  überschüssiges  Ammo- 
niak einzugielsen.  Der  resultirende  Niederschlag  war  häufig 
gelblich  gefärbt,  konnte  dann  aber  durch  Digeriren  mit  wenig 
TOprocentigem  Alkohol  rein  weifs  erhalten  werden.  Er  wurde 
schliefslich  aus  starkem  Alkohol  oder  aus  Aether  umkrystallisirt. 
In  ersterem  löst  er  sich  leichter  auf;  da  die  Lösung  sich  indessen 
beim  Eindampfen  leicht  dunkel  färbt,  thut  man  gut,  die  Ab- 
Scheidung    der  Base   durch  Zusatz    von  Wasser   zu    befördern. 


1)  Im  Original  steht:  C38HM(C*HaO«)aAz30*,  2  HCl,  PtCl*  +  H«0«.  — 
«)  Folgendes  Referat.  —  »)  Hesse,  JB.  f.  1880,  964  f.  —  *)  JB.  f.  1862, 
373.  ~  *)  JB.  f.  1876,  822.  —  «)  JB.  f.  ia58,  371  f.  —  7)  Reo.  Travr  cbim. 
Pays-Bas  8,  147.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1886,  1734. 
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Dafs  Cuprei'ü  die  Formel  CigHasNjtOj  besitzt,  fand  sich  bei  einer 
durch  E.  H.  Ekker  ausgeführten, Verbrennung  des  bei  130^  ge^ 
trockneten,  freien  Alkaloi'ds,  sowie  bei  der  Analyse  des  neutralen 
Platinsalzes  (siehe  unten),  bei  welcher  der  Genannte  ebenÜEJls 
mitwirkte,  bestätigt  In  den  aus  wasserhaltigem  Aether  er- 
haltenen Krystallen  des  Gupreins  fand  Derselbe  13,4  Proc. 
Wasser  (angewandt  0,7502g;  Verlust  0,1008g);  die  von  Hesse 
aufgestellte  Formel  GiaHssN^O,  .2H3O  verlangt  nur  10,4  Proc, 
wird  aber  trotzdem  von  Oudemans  adoptirt  —  consequenter 
wäre  ee  jedenfalls  gewesen,  2V3H2O  anzunehmen,  entsprechend 
12,7  Proc.  Die  aus  Alkohol  durch  Wasser  gefällten  Erystalle 
enthielten  nur  etwa  1,3  Proc.  Wasser;  es  wird  ihnen  deshalb  die 
Zusammensetzung  SCigHssN^Os.HsO  zugeschrieben.  (Diese  ver- 
langt 1,9  Proc;  V4H9O  würde  gleich  1,43  Proc  sein.)  Der 
Schmelzpunkt  des  Alkaloids  ergab  sich  bei  einer  Bestimmung 
durch  Hoogewerff  zu  ungefähr  197^  Das  Drehungsvermögen 
[a]i>  in  alkoholischer  Lösung  ermittelte  Oudemans,  bei  17^  und 
c  (umgerechnet)  =  0,6895  resp.  1,7795,  zu  —  175,4  resp. 
—  173,3».  —  Von  Salzen  wurden  aulser  dem  schon  erwähnten 
neutralen  Platinsah^  GiaHssNgOs.HsPtGle,  das  gewöhnlich  mit 
r  Mol.  H9O,  einmal  aber  auch  wasserfrei  auftrat,  folgende  dar- 
gestellt :  das  befische  Hydrochlorid,  Cp .  HCl .  H^O,  farblose  Nadeln ; 
das  netftrale^  Cp.2HCl,  wasserfrei  oder  mit  2  Mol.  H^O,  letzteren- 
falls  rhombisch;  das  basische  Hydrobromid^  Gp.HBr.H,0,  weifse 
Nadeln;  das  neutrcAe^  Cp.2HBr,  wasserfrei  oder  mit  2 Mol.  HjO, 
von  gelber  Farbe;  das  basische  Hydrqjodid^  Gp.HJ;  das  neutrale^ 
Cp.2HJ.l  oder  .2H2O,  orangefarbige  Krystalle;  das  basische 
Nitrat^  Gp  .HNOs .  2  H^O,  weifse  Nadeln;  das  neutrale  Gp .  2  HNO9 
.H,0,  hellgelbe,  voluminöse  Erystalle,  die  beim  Erhitzen  auf 
100^  ein  dunkelfarbiges  Zersetzungsproduct  gaben;  das  basische 
Chiorat^  Gp.HClOj,  warzenförmig  vereinigte,  weifse  Nadeln, 
welche  sich,  im  Gegensatz  zu  den  anderen  basischen  Salzen,  in 
kaltem  Wasser  ohne  Gelbfärbung  auflösten;  das  neutrale  CMorat^ 
eine  zuerst  syrupös  erhaltene,  dann  langsam  krystallisirende 
Substanz;  das  basische  Perchhral^  GP.HCIO4.IV2H8O1  weifse 
Kryställchen ;  das  neutrale^  Gp .  2  HGIO4 . 2  H,0,  faserige  Krystalle; 
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das  schon  Eingangs  genannte  basische  Sulfotf  2Cp.H9SO4.6H2O; 
das  Meti^ral«,  Gp.HsSO4.2HaO;  das  saure^  Gp.2H9S04.3H,0, 
seideglänzende  Nadeln;  das  basische  Formiat^  Gp.CHaOa,  weifse 
Nadeln;  das  basische  Äcetat^  Gp.C3H4O9.2H9O,  zarte  Nadeln; 
das  basische  Oxalat ,  2  Cp  .  G,  H9  O4 .  2  H9  0 ,  eine  krystallinische 
Masse;  das  basische  Tartrat,  2Gp.G4HeOe.2H9O,  weifse  Nadeln; 
das  saure^  Gp .  2  G4HeOfi .  H9  0,  voluminöse,  farblose  Krystalle.  Die 
neutralen  Salze  der  Ameisensäure,  Essigsäure,  Oxalsäure  und 
Weinsäure  konnten  in  krystallisirtem  Zustande  nicht  gewonnen 
werden.  Bei  der  Bestimmung  des  Drehungsvermögens  der  basi- 
schen und  neutralen  Halo'idsalze,  der  beiden  Nitrate,  des  basi- 
schen Ghlorats  und  Formiats,  sowie  des  neutralen  Sulfats  —  das 
basische  war  zu  wenig  löslich  —  ergab  sich,  dafs  das  Guprem 
in  den  basischen  Salzen  allgemein  [a]D  =  —  178  bis  circa  191^ 
in  den  neutralen  Salzen  aber  [«]p  =  —  282  bis  290«  zeige  (bei 
t  =r  11^  und  c  zwischen  etwa  2,5  und  0,5  variirend)  1) ;  die  vom 
Verfasser  früher  aufgestellten  Gesetzmäfsigkeiten  ^)  finden  sich 
sonach  von  Neuem  bestätigt.  Für  die  meisten  der  oben  auf- 
gezählten Salze  hat  Derselbe  auch  noch  die  Löslichkeit  be- 
stimmt 

A.  Golson')  berichtete  über  Bromderivate  des  Chinins,  A1& 
Er  zu  der  angesäuerten  Lösung  von  5  g  Ghininsulfat  200  com 
dreiprocentigen  Bromwassers  hinzufugte,  schied  sich,  in  Form 
eines  gelben  Niederschlages,  eine  als  CAimn^rodromid  (G90H94N9O» 
.Br«)  angesprochene  Verbindung  ab,  welche  übrigens  nach  dem 
Trocknen  noch  schwach  nach  Brom  roch.  Sie  wurde  in  Alkohol 
gelöst,  die  Lösung  bei  50^  mit  Schwefelwasserstoff  gesättigt,  ver- 
dunstet und  der  Rückstand  mit  lauwarmem  Wasser  aufgenommen* 
Beim  Erkalten  fiel  in  geringef  Menge  ein  als  y^Chinintribromid*^ 
bezeichnetes  Product  aus,  welches  eine  FkUinchlorid-Verbindungy 
G2oHj4N2  0a.Br8.PtGl4  gab  [?  C.  L.].  Aus  der  davon  abfiltrirten 
Lösung    wurde    durch    Ammoniak    weifsliches    Chinindibramidf 


1)  Die  Zahlen  des  Originals  köonen  hier  um  so  weniger  im  Einzelnen 
wiedergegeben  werden,  als  sie  nicht  direct  unter  einander  vergleichbar 
und  zudem  theilweise  noch  mit  offenbaren  Druckfehlern  behaftet  sind.  — 
2)  JB.  f.  1882,  196,  197;  f.  1885,  340.  —  »)  Compt.  rend.  108,  677. 
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C2oH,4N,0,.Br,.2HjO,  gefällt,  das  gegen  200<>  verkohlte  und 
eine  blafsgelbe  Platinchlorid-'Verbindung ^  C2oH24N2  03.Br2.PtCl4 
.2H3O,  lieferte.  —  In  derselben  Abhandlung  beschreibt  Colson 
auch  einige  Derivate  des  von  Ihm  dargestellten  Biäthoxyloocydi- 
ehinolylsj  CjaHisNaOs  ^).  Dieses  wurde  durch  Behandeln  mit 
Zinn  und  Salzsäure  in  seine  Zinnchlorür- Verbindung,  G23Hi8K203 
.2SnCl,  (gefunden:  Sn  31,60;  H  2,40  Proc;  berechnet  Sn  32,06; 
H  2,44  Proc),  übergeführt,  welche  citronengelbe,  schwer  lösliche 
Prismen  vom  Schmelzpunkt  Idb^  bildete  und  bei  der  Zerlegung 
mit  Schwefelwasserstoff  das  ßydrochlorid  ^  C22H18N2O3 .2HG1,  iü 
gelben,  leicht  löslichen  Krystallen  ergab.  Auf  Zusatz  von  über- 
schüssigem Bromwasser  zur  Lösung  der  Base  in  verdünnter 
Säure  fiel  das  Hexahromderivat^  C22Hi2BreN2  03,  aus,  ein  gelber 
Niederschlag,  der  gegen  130^  unter  Zersetzung  schmolz. 

K.  Garzarolli  v.  Turnlackh*)  stellte  aus  Strychnin  durch 
Erhitzen  mit  Benzylchlorid  und  Alkohol  das  jfBemylstrychnüiwn- 
Chlorid^  dar.  Dasselbe  schied  sich  in  dicken,  weifsen  Prismen 
ab,  welche,  aus  heifsem  Wasser  umkrystallisirt,  die  Zusammen- 
setzung C21H22NaOa.C7H7Cl.H2O  zeigten  und  bei  262  bis  26S<> 
unter  Zersetzung  schmolzen.  Aus  diesem  Chloride  wurden  dann 
bereitet:  das  Nitrat^  C2iH22N2  02.(C7H7)N03,  schwer  lösliche, 
kleine  Prismen  oder  Täfelchen,  häufig  Durchkreuzungszwillinge, 
bei  262  bis  265^  unter  theilweiser  Schmelzung  sich  zersetzend; 
da«  Dichromat^  (C2iH22N2  02.C7H7)2Cr2  07,  aus  kochendem  Wasser 
in  orangerothen  KryBtällchen  ausfallend,  die  unter  dem  Mikro- 
skop als  kurze,  schiefe  Säulen  erschienen;  das  Sulfocyanidy 
C„H2,N,Oj.(C7H7)SCN,  aus  kochendem  Wasser  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  236  bis  237^  anschiefsend;  das  PlcUinsale, 
(C«iH2«N,02*C7H7)2PtCl6,  ein  lieischrother,  amorpher,  bei  215 
bis  2W  schmelzbarer  Niederschlag;  endlich  das  freie  Hydrcayd, 
GttMi«N2  02.(C7H7)OH,  silbergraue  Nädelchen  oder  blafe  rosen- 
roüke  Blättchen,  r—  Bei  der  Oxydation  des  Benz jlstrychnilium- 
ohlorids  mit  Kafiumpermanganat  ergab  sich  als  krystallisirtes 
Product  nur  Benzoesäure. 


»)  JB.  f.  1888,  1209.    —    3)  Monatsh.  Chem.  10,  1;   Wien.  Akad.  Ber. 
(IIb)  97,  978. 
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0.  Fischer^)  machte  weitere  Mittheilungen  über  Harmin 
und  Harmalin^),  Das  erstere  Alkaloid  (Ci3Hi,N,0)  gab,  in  ver- 
dünnter, schwefelsaurer  Lösung  mit  Bromwasser  versetzt,  einen 
rothgelben,  nach  dem  Trocknen  hellgelben  Niederschlag  von 
Harmintetrabromid^  CnHiaNjOBr«.  —  Das  aus  dem  Harmin  durch 
Erhitzen  mit  Chlor-  oder  Jodwasserstoffisäure  erhaltene  Harmol 
(CisHioNsO)  lieferte  in  der  Kalischmelze  eine  Verbindung 
GisHioN^Oj,  welche  als  Harmolsäure  bezeichnet  wird;  dieselbe 
krystallisirte  aus  heifsem  Wasser  in  (ungefärbten?)  kleinen  Nadeln 
und  schmolz  bei  246  bis  247®.  Die  Lösung  ihres  Ammonsalzes 
erzeugte  mit  Ghlorcalcium ,  Bleiacetat,  Eupfersulfat  und  Silber- 
nitrat amorphe  Niederschläge.  Beim  Erhitzen  der  Harmolsäure 
im  luftverdünnten  Räume  wurde  ein  in  kleinen  Nadeln  subli- 
mirender  Körper  CnHioN^O  erhalten,  welcher  die  Eigenschaften 
einer  Phenolbase  zeigte  und  ein  hellgelbes  Platinsäljg,  (CiiHioN,0)s 
^H^PtClg,  gab,  das  aus  heilsem  Wasser  in  zu  Sternchen  ver- 
einigten Prismen  krystallisirte.  —  Das  beim  Erhitzen  des  Har- 
malins  (C13H14N9O)  mit  concentrirter  Salzsäure  (auf  löO<^)  neben 
Chlormethyl  resultirende  Harmalölkydrocklorid  besafs  die  Zu- 
sammensetzung C19H1sNsO.HCl.2H9O.  Das  freie  Harmalol 
wurde  in  rothen  Nadeln,  CijHjsNjO.SHsO,  gewonnen;  sein 
Flatinsaljg  war  (Ci,Hi,N,0)a.H,PtCle  (bei  lOOo).  Mit  Essigsäui-e- 
anhydrid  gekocht,  gab  es  ein  Acetylderivat  (Äcetat?  G.  £.))  ^^ 
sich  aus  der  in  heifses  Wasser  eingegossenen  Reactionsflüssigkeit 
nach  längerem  Stehen  in  gelben  Krystallwarzen,  CuHi^NsOs 
(=  Ci,Hii(C8H50)NjO.H,0  oder  CisHi,N,0.C,H4  0,?),  ab- 
schied. —  Die  bei  der  Behandlung  des  Harmalins  mit  Zinkstaub 
und  Salzsäure  entstehende  Base  wird  leichter  durch  Reduction 
des  Alkaloids  mit  Alkohol  und  Natrium  gewonnen;  auf  dieselbe 
Weise  ist  sie  ferner  auch  aus  dem  Harmin  erhältlich.  Sie  hat 
die  Zusammensetzung  CisHi^NsO  und  ist  demnach  als  Dthtfäro- 
harmalin  oder  Tdrdhydroharmin  zu  bezeichnen.  Sie  krystallisirte 
aus  verdünntem  Alkohol  in  spiefsigen  Nadeln,  die  bei  199<^ 
schmolzen,   und  iiuorescirte   in   Lösung  schwach  bläulich  -  grün. 

^)  Ber.  1889,  687.    Die  Arbeit  wurde  mit  Unterstützung  von  H.  Koch 
und  E.  Kock  ausgeführt.  —  «)  JB.  f.  1885,  1727  ff. 
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Ihre  Nitro&werbindung ^  von  gelber,  beim  Trocknen  braun 
werdender  Farbe,  zeigte  den  der  Formel  G13H15N3O9  entsprechen- 
den Stickstoffgehalt.  —  Die  bei  der  Oxydation  des  Harmins  mit 
Chromsäure  gewonnene  Harminscmre  (CiqU^V^O^)  gelang  es 
jetzt,  auch  aus  dem  Harmalin  darzustellen,  und  zwar  auf  die 
Art,  dafs  4  g  Harmalin,  in  20  g  heifsen  Eisessigs  gelöst,  nach  und 
nach  mit  26g  Ghromsäure  in  80g  Wasser  versetzt  wurden;  es 
resultirte  so  etwa  1  g  Harminsäure.  Die  aus  dieser  beim  Er- 
hitzen entstehende  Base  CgHgNs  wird  Apoharmin  genannt.  Ihr 
CKhraurtxt  gab  die  auf  CgH^N,  .HAuCli  stimmende  Menge  Gold 
und  schmolz  bei  2500;  ihr  Hydrojodid  krystallisirte  aus  ver- 
dünntem Holzgeist  in  fächerartig  gruppirten  Nadeln,  GgHgN} 
.HJ.H9O,  welche  sich  bei  220<>  zersetzten.  Das  Äpoharmintetra' 
hromid^  C8HgN3Br4,  stellte  einen  gelben  Niederschlag  vor.  Beim 
Erhitzen  mit  JodwasserstofEsäure  und  amorphem  Phosphor  auf 
155  bis  165<^  wandelte  das  Apoharmin  sich  in  Dihydroapoharmin^ 
CgHioNg,  um;  letzteres,  aus  dem  zunächst  entstandenen  nadei- 
förmigen Hydrojodide  durch  Natronlauge  abgeschieden,  bildete 
in  reinem  Zustande  geruchlose  Krystalle,  welche  bei  48  bis  49^ 
schmolzen  und  bei  262  0  destillirten;  die  Dampf  dichte  ergab  sich 
zu  4,2  (berechnet  4,6).  Die  verdünnte  Lösung  des  schwefelsauren 
Salzes  fluorescirte  violett.  Das  HydrocMoridy  aus  alkoholischer 
Lösung  in  verfilzten  Nadeln  anschiefsend ,  war  nach  GgHioN2 
.HCl;  das  Platinsah^  ein  orangefarbiger,  krystallinischer  Nieder- 
schlag oder  gelbe  Prismen,  nach  G8H]oN,.H2PtCl6.2HaO;  das 
GiMsode^  rothbraune,  schwer  lösliche  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
149^  nachGgHioNa.HAuCl^  zusammengesetzt  Dieses  Dibydroapo- 
harmin gab,  in  verdünnter  Schwefelsäure  gelöst  und  mit  Natrium- 
nitiit  behandelt,  ein  Nitrosamin^  GgHsNjO,  welches  auf  Zusatz 
von  Ammoniak  in  weifslichen,  kleinen  Nadeln  ausfiel;  diese 
schmolzen  bei  134  bis  135«.  —  Apoharmin  und  Dibydroapo- 
harmin sind  mit  keiner  der  gleich  zusammengesetzten  Substanzen 
von  bekannter  Structur  identisch.  Von  solchen  werden  nament- 
lich in  Betracht  gezogen:  einerseits  das  Tetrahydrochinoxalin 
(Aethylen-o-phenylendiamin)  von  Merz  und  Ris^);  andererseits 

»)  JBf  f.  1887,  1326. 
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das  Aethenylphenylendiamm ,  das  Mdhenyltduylendiamin  von 
Ladenburgi),  für  welches  der  Schmelzpunkt  lli^  gefanden 
wurde,  das  Methenylisotolttylendiamiu  von  Hübner  und  Schupp- 
haus^)     und     das     MethplmethenylpkenyleHdiamin.       Letateres, 

Cg  H4<   ^^  '''>CH,  entsteht  leicht  aus  Methenylphenylendiamin 

und  Jodmethyl  in  methylalkoholischer  oder  ätherischer  Lösung 
bei  90  bis  100<);  es  bildet  weifse  Prismen  vom  Schmelzpunkt  33o 
und  destülirt  bei  278<^  (unter  730mm  Druck);  sein  GöldsaljBy 
CjHeN9.HAuGl4,  trat  in  gelben  Nadeln  auf.  Diese  sogenannten 
Anhydrobasen  unterscheiden  sich  auch  dadurch  vom  Apoharmin^ 
dafs  sie  sich  nicht  hydriren  lassen;  da  sie  femer  gegen  Salz- 
säure sehr  beständig  sind,  so  glaubt  der  Verfasser,  wie  hier  bei- 
läufig zu  erwähnen  ist,  dafs  die  nicht  weiter  alkylirten  unter 
ihnen  nicht  eigentlich  Amidine  sein,  sondern  dafs  ihnen  ein 
symmetrischer  Stickstoffring  zukomme,  wie  es  beispielsweise  die 

^N 
Formel  CeH4  j  >CH— CH,  für  das  Aethenylphenylendiamin  zeigt. 

R.  Leipen^)  fand,  dal's  Caffein^  in  wässeriger  Lösung  resp. 
Suspension  mit  Ozon  behandelt,  zu  Chdestrophan  (Dimethyl- 
parabansäure),  Kohlensäure,  Methylamin  und  Ammoniak  oxydirt 
werde.  Es  sind  dies  dieselben  Producte,  welche  auch  bei  der 
Einwirkung  von  Kaliumdichromat  tind  Schwefelsäure  entstehen^). 
Ein  Theil  des  Ammoniaks  wurde  übrigens  weiter  zu  Salpeter- 
säure oxydirt.  —  Theobroniin  wurde  durch  Ozon  nur  sehr  lang- 
sam angegriffen.  —  Derselbe  beobachtete  ferner,  dafs  das 
Oxalsäure  Coffein^  im  Gegensatz  zu  den  sonst  bekannten  Salzen 
dieses  Alkaloids^),  sich  aus  Wasser  unzersetzt  umkrystalUsiren 
läfst;  es  bildet  farblose  Nadeln,  (CgHioN4  0a)a.C,Ha04,  von 
welchen  sich  bei  18o  1,65  Thle.  in  100  Thln.  Wasser  auflösen. 


^)  JB.  f.  1877,  482.  Das  Methenyltoluylendiamin  giebt,  in  Holzgeist 
mit  Jodmethyl  behandelt,  jodwasserstaffsaures  Methylmethenyltoluylendiamin 
in  Nadeln,  CgHioNs.HJ.HjO,  woraus  die  freie  Base  als  helles,  bei  etwa  280^ 
übergehendes  Oel  gewonnen  wurde.  —  *)  JB.  f.  1884,  709.  —  •)  Monatsh. 
Chem.  10.  184;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  173.  —  ♦)  Maly  und  Hinter- 
egger,  JB.  f.  1881,  908.  —  ^)  Schmidt  und  Biedermann,  daselbst, 
S.  906;  vgl.  auch  JB.  f.  188S,  2297,  Note  ß). 
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K  Firbasi)  berichtete  über  Basen  aus  den  Trieben  von 
Sdianum  tuberosum,  Au&er  dem  eigentlichen,  krystallisirbaren 
Scianin  ist  nämlich  in  diesen  noch  amorphes  Söhnen  enthalten. 
Efi  ist  das  die  von  früheren  Autoren  als  „hornartiges  Solanin^ 
bezeichnete  Substanz,  für  deren  Individualität  namentlich 
Wackenroder«)  eingetreten  ist.  Zur  Extraction  der  Alkalo'ide 
wurden  200  kg  zerstampfter  Kartoffeltriebe  mit  zweiprocentiger 
Essigsäure  zwölf  Stunden  lang  digerirt;  die  colirte  Flüssigkeit 
wurde  dann  bei  50^  mit  Ammoniak  bis  zur  deutlich  alkalischen 
Reaction  versetzt,  der  Niederschlag  abfiltrirt,  getrocknet,  mit 
85procentigem  Alkohol  ausgekocht  und  der  heifsen  alkoholischen 
Lösung  so  viel  wässeriges  Ammoniak  zugemischt,  dafs  sie  sich 
eben  zu  trüben  begann;  nach  dem  Erkalten  hatten  sich  125g 
eines  Gemenges  von  Solanin  und  Solanei'n  abgeschieden.  Die 
Zerlegung  desselben  gelang  durch  oftmalige  Umkrystallisirung 
aus  85procentigem  Alkohol,  in  welchem  das  Solanein  leichter 
löslich  war,  als  das  Solanin;  es  wurden  derart  schliefslich  27g 
des  letzteren  und  35  g  des  ersteren  in  reinem  Zustande  gewonnen. 
—  Das  Solanin  bildete  farblose  Nädelchen,  die  bei  244^  schmolzen 
und  mit  concentrirter  Schwefelsäure  eine  orangerothe  Färbung 
gaben.  Seine  Zusammensetzung  entsprach  der  Formel  CjsHg^NOig 
.4Y,HfO;  das  Krystallwasser  entwich  zum  gröfsten  Tbeil  schon 
im  Vacuum,  der  Rest  ging  bei  100^  fort.  Beim  Kochen  mit 
zweiprocentiger  Salzsäure  spaltete  das  Solanin  sich  in  Solanidin^ 
C^oH^iNO),  und  Zucker,  nach  der  Gleichung:  Cs^H^sNOig 
=  iJ4oH«|N09  4"  2C«HiaOe  -f-  4H2O.  Der  Solaninzucker  wurde 
nur  amorph  beobachtet;  er  zeigte,  bei  17^  und  c  =  9,40,  [«]i> 
=  -4-28,6<';  sein  Reductionsvermögen  war  schwächer  als  dasjenige 
der  Dextrose.  Mit  Salpetersäure  gab  er  weder  Zuckersäure  noch 
Schleimsäure;  mit  Phenylhydrazin  dagegen  ein  hellgelbes,  kry* 
Btallisirtes,  bei  199^  schmelzendes  Osazon.  Das  Solanidin  schied 
sich  als  Hydrochlorid  ^  in  Gestalt  eines  krystallinischen,  jiur 
schwach  gelblich  gefärbten  Pulvers  ab»),  das,  aus  salzsäurehal- 


1)  Monatsh.  Chem.  10,  541;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  507.  —  ^)  Ber- 
zelia»'  JB.  24,  406.  -  ^)  Vgl.  Zwenger  und  Kind,  JB.  f.  1861,  537. 
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tigern  Alkohol  amkrystalliairt  und  dann  bei  100<^  getrocknet,  die 
Zusammensetzung  3G4oHeiNOa.4HGl.lVs(l?)H3  0  zeigte.  Aus 
der  alkoholischen  Lösung  dieses  Salzes  durch  Kali  gefallt  und 
aus  Aether  umkrystallisirt,  bildete  das  fireie  Solanidin  lange, 
farblose  Nadeln,  welche  bei  191<>  schmolzen;  bei  der  Analyse 
lieferte  es  auf  die  angegebene  Formel  gut  stimmende  Zahlen. 
Das  Sulfat  krystallisirte  aus  der  angesäuerten  Lösung  in  farb- 
losen Schuppen,  3  C40  H^j  N  0, .  4  H,  S  O4 . 8  H,  0,  vom  Schmelzpunkt 
247  ^  Das  Platin^  und  das  Golddoppdsah  des  Solanidins  waren 
amorph.  Beim  Erhitzen  der  Base  mit  Essigsäureanhydrid  auf 
140«  entstand  Btacetylsolanidin ^  G^{i^%{G^^iO\}i0^y  welches 
aus  Alkohol  in  langen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  203®  krystalli- 
sirte 1).  —  Eine  Methoxylgruppe  liefs  sich  im  Solanin  nicht  nach- 
weisen. —  Das  letzteres  begleitende  'SdUme^n  stellte  eine  hom- 
artige,  gelblich  gefärbte  Masse  vor,  deren  Schmelzpunkt  bei  208^ 
lag,  und  deren  Zusammensetzung  durch  C5iH88NOi3.4(3V4?)HjO 
auszudrücken  war;  das  Erystallwasser  entwich  unter  denselben 
Bedingungen,  wie  beim  Solanin.  Die  bei  100®  getrockneten  Alka- 
lo'ide  unterscheiden  sich  in  ihren  Formeln  also  nur  um  öH,0. 
In  der  That  lieferte  denn  auch  das  amorphe  mit  Salzsäure  ganz 
die  nämlichen  Spaltungsproducte,  wie  das  krystallisirte:  Solanidin 
und  Zucker,  entsprechend  der  Gleichung:  CsjHgjNOu  -f- HjO 
=  C^oH^iNO,  +  2C6Hi2  0e.  Es  gelang  indessen  nicht,  das  eine 
dieser  Alkalo'ide  in  das  andere  überzuführen. 

Oechsner  de  Coninck*)  unterwarf  das  Ptomain  CaHnN 
attö  gefaidten  Seepolypen ')  der  Oxydation  mit  übermangansaurem 
Kali  und  erhielt  dabei  Nicotinsäure. 

M.  A.  Delezinier*)  veröffentlichte  eine  kurze  Notiz  über 
ein  Ptomam  der  Zusammensetzung  Gj^HsiN.  Dasselbe  stellte  ein 
fast  farbloses  Oel  vor,  mit  einem  an  Weifsdom  erinnernden  Ge- 
ruch; es  löste  sich  wenig  in  Wasser,  mischte  sich  aber  in  allen 
Verhältnissen  mit  Alkohol,   Aether  und  Benzol.    Es    gab   sehr 


1)  Vgl.  dazu  Hilger  und  Martin,  JB.  f.  1879,  792  f.  —  «)  Ck)mpt. 
rend.  108,  58,  809.  —  s)  jß.  f.  1888,  2299  f.  —  *)  Bull.  soc.  chim.  [3] 
1,  178. 
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zerfliefsliche  Salze.  An  der  Luft  oxydirie  es  sich  äufserst  leicht 
und  zeigte  dann  ähnliche  Reactionen,  wie  das  Veratrin  (Gevadin) 
[CjjH^gNO^O]-  Um  die  Reactionen  der  Base  daier  unter  Ab- 
schlufs  von  Sauerstoff  studiren  zu  können,  construirte  der  Ver- 
fasser einen  besonderen  Apparat,  bezüglich  dessen  auf  die  im 
Original  gegebene  Beschreibung  und  Abbildung  verwiesen 
werden  mufs. 

L.  Brieger')  lieferte  weitere  Beiträge  zur  Kenntnifs  der 
Bildung  von  Ptomatnen  imd  Toxinen  durch  pathogene  Bacterien '). 
Aus  Gulturen  des  TyphusbaciUus  auf  peptonisirtem  Bluteiweüs 
gewann  Er  Neuridin  und  Mydin.  Ersteres  wurde  durch  Queck- 
silberchlorid ausgefällt  und  in  Form  des  bei  250<^  dch  zer- 
setzenden  Pihrates,  C5Hi4N9.2C«H3N3  07,  analysirt;  es  gab  ein 
leicht  lösliches  PUxtinsaljs^  ein  schwer  lösliches  Ooldscix,  Das 
Mydin  wurde  aus  dem  Filtrat  des  Quecksilberchlorid -Nieder- 
schlages durch  Soda  abgeschieden;  es  roch  ammoniakalisch, 
reagirte  basisch  und  zeigte  starkes  Reductionsvermögen.  Sein 
Hydrochlorid  krystallisirte  in  farblosen  Blättchen  und  erzeugte 
ein  leicht  lösliches  Platinsah  \  das  Pikraty  CgHiiNO.CgHsNaOT, 
trat  in  breiten  Prismen  vom  Schmelzpunkt  195°  auf.  Physiolo- 
gisch schienen  beide  Ptomaine  unwirksam  zu  sein.  —  Bei  der 
Gultur  von  Miljsbrandbacülen  in  Fleischbrühe,  die  peptonisirtes 
Bluteiweifs  enthielt,  bildete  sich,  durch  Spaltung  von  Kroatin, 
das  giftige  Methylguanidin.  Dieses  wurde  wieder  in  Gestalt  des 
Pihrates^  C^HrNa.CeHsNiOr,  vom  Schmelzpunkt  192^,  analysirt; 
es  lieferte  ein  Hydrochlorid  in  derben  Prismen,  welche  in  Alkohol 
unlöslich  waren,  ein  PlcUinsalz  in  sehr  leicht  löslichen  Nadeln, 
ein  Göldsalz  vom  Schmelzpunkt  198<^*),  eine  Phosphormolybdän- 
säure 'Verbindung  als  gelben,  krystallinischen  Niedei'schlag. 

Derselbe*)  untersuchte,  ob  das  MytUotoxin^)  etwa  mit 
dem  Trimethylglycerammoniumhydroxyd'^)  identisch  sei.  Es  war 
dies  indessen   nicht    der  Fall.    Die    aus   Monochlorhydrin    und 


1)  Vgl.  Bosetti,  JB.  f.  1883,  1360  f.  —  ^)  Berl.  Akad.  Ber.  1889,  5.  — 
»)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2800.  —  *)  Vgl.  Bocklisch,  JB.  f.  1887,  2230.  — 
^)  Arcfa.  pathol.  Anal,  and  Physiol.  115,  483;  im  Auss.  Chem.  Centr.  1889, 
I,  474.  —  «)  JB.  f.  1888,  2300.  —  ')  Hanriot,  JB.  f.  1878,  441. 
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Trimethylamin  dargestellte  Base  [CH,(OH)-CH(OH)-CHj 
-N(C  113)3011]  war  geruchlos;  sie  lieferte  ein  zerfliefsliohes 
HydrocMarid,  das  keine  Gift  Wirkung  zeigte;  ein  PlatittöoljB^ 
(GeHi^N03))PtGle,  in  leicht  löslichen  Nadeln;  ein  GoldsdU  in 
Nadeldien;  ebenso  auch  mit  den  sonst  gebräuchlichen  Alkaloi'd* 
reagentien  krystallisirende  Verbindungen.  Das  Mytilotoxin  er« 
zeugte  dagegen  ein  Goldsalz  in  Würfeln  (vom  Schmelzpunkt 
182<)),  mit  den  übrigen  Reagentien  aber  nur  ölige  Fällungen.  — 
Im  Verein  mit  dieser  Mittheilung  gab  B rieger  eine  Zusammen* 
Stellung  der  bisher  in  ihren  Haupteigenschaften  bekannten 
PtomaHe  und  Toxine^  auf  Grund  welcher  die  im  JB.  f.  1887, 
2228  f.  gebrachte,  28  derartige  Verbindungen  umfassende  lieber- 
Sichtstabelle  Guareschi's  etwa  folgendermafsen  zu  ergänzen 
wäre : 


29.  Methylamin, 

CH5N            ] 

30.  Dtmethylaminf 

CjHtN 

31.  Trimethylamin, 

C,H,N 

32.  Aethylamin, 

CaH7N 

(vgl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 

33.  Diä$hylamin, 

C«H„N 

34.  Triäthyl<imin, 

C.Hi,N 

^ 

35.  Propylamin, 

C,H,N 

[Briegeri)] 

86.  Methylguanidin, 
37.  Base 

CsHtNs 

Ca  Hg  N2 

(vgl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 

38.      „ 

CsHgNj 

[Brieger«)] 

39.  Spermin, 

CaHgN 

[Kunz3)] 

40.  Base 

41.  . 

CsHnN 

i  [Oechsner  de  Goninck^)] 

42.      „ 

C83H31N 

[Delezinier^)] 

43.      „ 

C,H„NOa 

(vgl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 

44.       „ 

CeHisNOa 

[B  r  i  e  g  e  r  *)] 

46.  Fyocyanin, 

? 

')■ 

b)    Bitterstoffe. 

Arnaud«)  berichtete  über  „krystallisirbares**  Digitalin  und 
über  Tanginin.  Ersteres  war  nach  der  Methode  von  Nativelle 
dargestellt,  also  zweifelsohne    identisch    mit   Schmiedeberg's 


1)  Ber.  (Ausz.)  1887,  797.  —  «)  Daselbst  (Ausz.)  1888,  408.  —  »)  JB.  f. 
1888,  2606  f.  —  *)  Vgl.  S,  2028.  —  »)  Ebendaselbst.  -  «)  JB.  f.  1888,  2803.  — 
7)  JB.  f.  1887,  630.  —  8)  Compt.  rend.  109,  679,  701. 
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Digitoxin^),  Es  bildete  dünne,  reditwinklige  Blättcken,  welche 
parallel  den  Kanten  auslöschten  nnd  zwischen  248  und  246^ 
(corr.)  schmolzen.  100  ccm  der  bei  14^  gesättigten  Lösung  in  ab- 
solutem Alkohol  gaben  0,65  g;  250  ccm  der  siedend  gesättigten 
Lösung  in  Benzol  0,175  g  Rückstand.  Beim  Kochen  mit  Säuren 
Terharzte  das  Digitalin  ohne  Bildung  von  Zucker.  Seine  Zu- 
sammensetzung ist  durch  G31  Hso  Oio  auszudrücken.  Mit  4  Thln. 
Baryumhydroxyd  und  25  Thln.  Wasser  einige  Stunden  auf  180<> 
erhitzt,  lieferte  es  ein  Baryumscd^,  (C3iHgiOn)9Ba,  welches  in 
Wasser  unlöslich  war,  durch  Aufnehmen  mit  viel  kochendem 
Spiritus  aber  krystallinisch  erhalten  werden  konnte.  —  Das  Tan- 
ginin  ^)^  aus  den  Fruchtkernen  der  Tanginia  venenifera  (eines 
zu  den  Apocyneen  gehörigen  Baumes  von  Madagascar),  trat  in 
rhombischen  Lamellen  auf;  diese  zeigten  nach  Friedel  einen 
Winkel  von  etwa  125<^  30',  die  Ebene  der  optischen  Axen  parallel 
der  kurzen  Diagonale  und  die  erste  Mittellinie  senkrecht  auf 
letzterer.  Beim  Erhitzen  mit  verdünnten  Säuren  verhielt  es  sich 
ganz  ähnlich  dem  vorbeschriebenen  Digitalin.  Wie  dieses  gab 
es  ferner  eine  Baryt/verbindimg^  welche  indessen  in  Wasser  löslich 
orph  war.  Die  Zusammensetzung  derselben  entsprach 
der  Formel  G37H4}OioBa;  diejenige  des  Tanginins  selbst  dem 
Ausdruck  CjyH^oOj. 


Kohlenhydrate;   Glycoside. 

a)    Kohlenhydrate. 

K  Fischer 3)  bebandelte  in  einer  fünften  Arbeit  über  die 
Verhindvmgen  des  FhenyThydrazins  mit  den  Zuclcerarten*)^  bei 
welcher  Er  durch  F.  Ach  unterstützt  wurde,  die  bei  der  Spal- 


1)  Vgl.  JB.  f.  1886,  1787.  —  >)  Vgl.  diesen  JB.:  Pflanzenchemie;  anch 
JB.  f.  1886,  1854.  —  »)  Ber.  1889,  87.  —  *)  Dritte  und  vierte  Abhandlung: 
JB.  f.  1888,  1364. 
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tung  der  Osajsone  durch  concentrirte  Salzsäure  neben  Phenyl- 
hydrazin entstehenden,  zwei  benachbarte  Carbonyle  enthaltende 
Derivate,  von  welchen  Er  in  der  „Oxyglycose^  und  der  „Ozylactose^ 
bereits  zwei  Repräsentanten  kennen  gelehrt  hat.  £r  bezeichnet 
derartige  Verbindungen  jetzt  allgemein  als  y,Os(me^\  die  ange- 
geführten  Producte  speciell  werden  demgemäüs  Olycosan  und 
Lactosan  genannt  Auf  ersteres  kommt  der  Verfasser  eingehender 
zurück.  Bei  der  Darstellung  dieser  Verbindung  ist  es  am  besten, 
10  g  Phenylglycosazon  in  100  g  Salzsäure  (1,19)  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  einzutragen  —  wobei  ein  Theil  in  Lösung  geht,  ein 
anderer  als  schwer  lösliches  Hydrochbrid  zurückbleibt  —  dann 
rasch  auf  40^  zu  erwärmen,  nach  einer  Minute  auf  25^  abzukühlen 
und  zur  Vollendung  der  Reacüon  5  bis  10  Minuten  bei  dieser 
Temperatur  stehen  zu  lassen,  bis  eine  Probe  in  viel  Wasser  sich 
fast  klar  auflöst;  für  das  weitere  *  Verfahren  wird  die  früher 
gegebene  Vorschrift  im  Wesentlichen  beibehalten.  Das  aus  alko- 
holischer Lösung  syrupförmig  gewonnene  Glycoson  erstarrt  in 
der  Kälte  zu  einer  festen,  amorphen  Masse.  In  wässeriger  Solu- 
tion dreht  es  schwach  links.  Von  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  wird  es  rasch  verändert;  es  giebt  mit  Blausäure  eine 
krystallisirende  Verbindtmg^  welche  noch  genauer  zu  untersuchen 
ist.  Dafs  es  mit  Phenylhydrazin  leicht  das  Osazon  regenerirt, 
wurde  schon  mitgetheilt.  Mit  Methylphenylhydrazin  erzeugt  es 
je  nach  den  Bedingungen  entweder  das  einfache  OlycosonmethyU 
phenylhydrazon  ^  CeHioOß=N-N(CH3)C6H:,  —  schwach  gelbliche 
Blättchen,  die  sich  in  heifsem  Alkohol  oder  Wasser  gut  lösen 
und,  rasch  erhitzt,  bei  171^  schmelzen  —  oder  aber  das  JUethyU 
phenylglycosazon^  C6Hio04[N-N(CH3)C6H5]a,  gelbrothe  Nadeln, 
die  in  heifsem  Benzol  oder  Alkohol  leicht,  in  Wasser  dagegen 
wenig  löslich  sind  und  bei  schnellem  Erhitzen  gegen  152o  sich 
verflüssigen.  Mit  Diphenylhydrazin  vereinigte  das  Glycoson  sich 
zu  einem  farblosen,  aus  heifsem  Wasser  krystallisirbaren  Pro- 
ducte. Durch  Combination  mit  o-Phenylendiamin  wurde  femer 
die  von  Griefs  und  Harro wi)  als  Anhydroglyco-o-dinmidohe^izöl 


1)  JB.  f.  1888,  875. 
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bezeichnete  Verbindung  erhalten,  durch  Einwirkung  von  o-To- 
lujlendiamin ,  in  warmer,  wässeriger  Lösung,  ohne  Zusatz  von 
Säuren,   das  entsprechende  Änhydroglyco(s(m)'m'P'diamidat6ltiol^ 

C7E^^       I  yCHaOH,  in  feinen,  farblosen  Nadeln,  die 

^N=C-(CH0H)8/ 

gegen  180<>  sich  dunkel  färbten  und  einige  Grade  höher  schmolzen. 
Bei  mehrstündigem  Erhitzen  der  wässerigen  Lösung  auf  140^ 
lieferte  das  Glycoson  ziemlich  viel  Furfarol,  beim  Erwärmen 
mit  Salzsäure  eine  kleine  Menge  Lävulinsäure  i).  Die  Reduction 
mit  Zinkstaub  und  Essigsäure  führte  zur  Lävulose,  welche  auf 
diesem  Wege  aus  dem  Phenylglycosazon  bequemer  als  auf  dem 
früher  von  Fischer  und  Tafel*)  eingeschlagenen  (über  das 
Isoglycosamin)  erhältlich  ist.  Dextrose  war  daneben  nicht  ge- 
bildet. —  Auf  ganz  analoge  Weise,  wie  das  Glycoson,  stellte 
Fischer  aus  dem  Phenylgaladosazon^)  das  GcHactoson  \mA  aus 
dem  Phenylrhafimosazon  ^)  das  Bhamnoson  dar.  üeber  die 
äuiseren  Eigenschaften  dieser  Verbindungen  ist  nichts  Näheres 
gesagt 

Derselbe  und  J.  Tafel*)  unterwarfen,  in  Gemeinschaft  mit 
F.  Ach  arbeitend,  das  o^Phenylacrosajson ^  und  zwar  sowohl  aus 
Acrolein,  wie  aus  Glycerin  dargestelltes,  ebenfalls  der  Spaltung 
durch  concentrirte  Salzsäure  und  erhielten  so  in  beiden  Fällen 
das  nämliche  a-Äcroson.  Die  Isolirung  desselben  geschah  in 
gleicher  Weise  wie  beim  Glycoson  (S.  2032).  Wie  dieses,  stellte 
das  a-Acroson  einen  in  der  Kälte  amorph  erstarrenden  Syrup  vor. 
Mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  bildete  es  leicht  das  a-Acrosazon 
zurück;  mit  o-Toluylendiamin  gab  es  eine  aus  der  erkaltenden 
wässerigen  Lösung  in  biegsamen  Nadeln  krystallisirende  [als 
Anhydroacro(s(yn)'fn'P'diamid(>töluol  anzusprechende]  Verbindung, 
welche  gegen  185^  nach  vorheriger  Bräunung,  schmolz  und  dem 


*)  Vgl.  Wehmer  und  Tollens,  JB.  f.  1887,  2284.  —  »)  Daselbst, 
S.  2242  f.  —  8)  Daselbst,  S.  2241.  —  *)  Daselbst,  S.  1282  ff.,  2276.  — 
*)  „Synthetiscbe  Versuche  in  der  Zuokergruppe.  III.'*  Ber.  1889,  97.  —  lieber 
die  hier  in  Betracht  kommenden  Theile  der  ersten  und  zweiten  Abhand- 
lung vgl.  JB.  f.  1887,  2248  ff. 

JabrMber.  1  Chem.  a.  s.  w.  fELr  1869.  ][28 
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in  der  vorstehenden  Abhandlung  beschriebenen,  analogen  Deri- 
vate desGlycosons  ebenso  ähnlich  war,  wie  das  oe-Acrosazon  dem 
Glycosazon.  Furfurol  und  Lävulinsäure  konnten,  neben  Humin- 
substanzen,  aus  dem  Acroson  gleichfalls  erhalten  werden.  Durch 
Reduction  mit  Zinkstaub  und  Essigsäure  wurde  es  in  eine  Zucker- 
art  übergeführt,  welche,  wie  die  früher  aus  a-Acrosamin  gewonnene, 
als  Acrose  bezeichnet  wird:  mit  jener  müfste  dieselbe  ja  auch,  wenn 
völlige  Analogie  der  Reactionen  bei  Glycosazon  unda-Acrosazon  statt- 
hätte, identisch  sein.  Aus  der  concentrirten  alkoholischen  Lösung 
wurde  die  Acrose  durch  Aether  in  farblosen,  zerüiefslichen  Flocken 
gefallt  Sie  besafs  einen  süfsen  Geschmack,  reducirte  die  Feh- 
ling'sche  Flüssigkeit  und  regenerirte  beim  Erwärmen  mit  essig- 
saurem Phenylhydrazin  das  a-Acrosazon.  Besonders  interessant 
ist,  dafs  sie  durch  Hefe  in  Gährung  versetzt  wurde.  Natrium- 
amalgam reducirte  sie  weiter  zu  Äcrit^  CgHi^Og;  dieser  krystalli- 
sirte  aus  Alkohol,  in  dem  er  sich  schwer  löste,  in  kugelförmig 
aggregirten  Platten,  schmeckte  süfs,  reducirte  alkalische  Kupfer- 
lösung nicht  und  zeigte  den  Schmelzpunkt  164  bis  165^  Er 
dürfte  als  die  inactive  Form  des  Mannits  zu  betrachten  sein. 

E.  Fischer  und  F.  Passmore^)  zeigten  dann,  dafs  Acrose 
auch  unter  den  Polymerisationsproduden  des  Formaldehyds  ^)^ 
neben  Formose  etc. ,  vorhanden  ist.  Es  gelang  Ihnen  nämlich,  aus 
dem  bei  der  Untersuchung  dieses  Gemenges  von  Ersterem  schon  beob- 
achteten, in  Wasser  unlöslichen,  in  Alkohol  schwerlöslichen,  hoch- 
schmelzenden („dritten")  Osazon,  indem  Sie  dasselbe  in  Oson  über- 
führten und  letzteres  von  Neuem  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin 
behandelten,  reines  a-Phenylacrosazon^  C13H22N4O4,  abzuscheiden; 
dieses  krystallisirte  mit  heifsem  Alkohol  in  glänzenden,  gelben 
Nädelchen,  welche  bei  raschem  Erhitzen  gegen  210^  sinterten  und 
bei  216  bis  217^  schmolzen.  Die  Ausbeute  war  freilich  nur  gering. 

Gleichzeitig  gelangte  auch  0.  Loew^)  bei  weiteren  Unter- 
suchungen über  die  Zuckeraiien  aus  FormaMehyd^)  zu  einem 
bei  205  bis   206^  schmelzenden,  in  Alkohol  schwer  löslichen  und 


1)  Ber.  1889,  359.    —    2)  JB.  f.  1888,  1364;  vgl.  auch  folgendes  Referat. 
3)  Bcr.  1S89,  470,  478.  —  <)  Vgl.  JB.  f.  1888,  1515,  2809. 
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daraus  in  gelben  Nadeln  krystallisirenden  Osazon  G18H39N4O4, 
Yon  welchem  Er  zeigen  konnte,  dafs  es  sich  von  einem  der  alko- 
holischen Oährung  fähigen  Zucker  ableite;  Er  nennt  diesen 
Meihose.  Ob  dieselbe  mit  der  Acrose  identisch  ist,  mufs  noch  näher 
nachgewiesen  werden-,  jeden&lls  steht  sie  jener  äufserst  nahe. 
Um  ein  daran  möglichst  reiches  Product  zu  gewinnen,  schien  es 
am  zweckmäfsigsten,  die  Condensation  des  Formaldehyds  (40  g  in 
etwas  mehr  als  4  Litern  Wasser  gelöst)  durch  etwa  zwölf  stün- 
diges Erwärmen  mit  Magnesia  (0,5  g),  Magnesiumsulfat  (2  bis  3  g) 
und  granulirtem  Blei  (350  bis  400  g)  auf  circa  60<^  zu  bewerk« 
stelligen.  Bei  Anwendung  von  mehr  Blei,  als  angegeben,  oder 
bei  directem  Zusatz  von  Bleioxyd  —  auf  dessen  Bildung  übrigens 
offenbar  die  condensirende  Wirkung  des  Metalls  beruht  —  resul- 
tirt  weniger  Methosazon;  dafür  ist  dann  in  geringer  Menge  ein 
anderes,  in  Alkohol  noch  schwieriger  lösliches  Osazon  zu  beob- 
achten, welches  bei  108®  sintert  und  gegen  11 3®  schmilzt.  — 
Das  eigentliche  Fornwsazon  wird  aus  dem  Product  der  Polyme- 
risation des  Formaldehyds  in  3,5-  bis  4procentiger  Lösung  durch 
dicke  Kalkmilch  in  einer  Quantität  von  etwa  80  Proc.  der  Ge- 
sammtosazone  erhalten;  es  ist  durch  die  grofse  Löslichkeit  in 
Aether  ausgezeichnet  und  beginnt  bei  130^  zu  sintern^).  Neben 
diesem  und  den  vorgenannten  Osazonen  beobachtete  Loew,  in 
Uebereinstimmung  mit  Fischer^),  noch  ein  weiteres  Osazon, 
oder  Osazongemisch,  das  von  ersterem  durch  Schwerlöslichkeit 
in  Aether,  von  letzteren  durch  Leichtlöslichkeit  in  Alkohol  unter- 
schieden ist.  —  üeber  den  Verlauf  der  Zuckerbildung  macht 
FiT  sich  die  aus  den  folgenden  Gleichungen  ersichtliche  Vor- 
stellung : 

^*<0H  "^  HO-CH2-OH  -  ^*<-O^CHa-OH  "i"  ^"2^' 
2)  ^a<0-CHa~OH  "  ^*<0--CH(0H)-CH2(0H); 


^)  Üeber  die  Formel  des  Formosazons ,  die  Er  früher  zu  Ci8HgaN4  08 
angenommen  hatte,  spricht  der  Autor  sich  in  den  vorliegenden  Abhand- 
lungen nicht  näher  ans.  —  ^)  Siehe  Note  *)  zum  vorigen  Referat. 
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ö)  ^a<0-CH(0H)-CH2(0H) 

n«  .^0 — CHq — OH  _i_  TT  n  . 

—  ^*<0-CH(OH)-CHa(OH)  i"  ^«^» 

.X  p„^O^CHo-OH  _p„^OH 

*)  ^*<ü-CH(0  H)-CH2(0H)  -~  ^*<^0-CH(OH)-CH(OH)-CHa(OH)  • 

u.  s.  w. 
Er  bemerkt  ferner,  dafs  das  früher  zur  Polymerisirung  be- 
nutzte metallische  Zinn,  und  ebenso  das  durch  Schütteln  einer 
Bittersalzlösung  mit  Bleioxyd  und  Filtration  hergestellte  Conden- 
sationsmittel,  ihre  Wirksamkeit  nur  einem  Gehalt  von  Blei,  be- 
ziehungsweise Blei(hydr)oxyd  verdankt  hätten. 

E.Fischer  und  J.Hirschbergeri)  gaben  in  einer  zweiten 
Abhandlung  über  Mannose^)  zunächst  eine  etwas  vereinfachte 
und  auf  Arbeit  in  gröfserem  Mafsstabe  berechnete  Vorschrift  zur 
Darstellung  derselben  aus  Mannit.  Aehnlich  wie  früher  aus  dem 
Phenylhydraeon  abgeschieden,  dann  durch  wiederholtes  Aufnehmen 
mit  warmem  Alkohol  und  Fällung  mit  Aether  gereinigt,  resol- 
tirte  sie  in  weifsen,  amorphen  Flocken,  welche  bei  längerem 
Stehen  unter  absolutem  Alkohol  zu  einer  harten,  aber  unkrystal- 
linischen  Masse  erstarrten;  in  feuchter  Luft  zerflofs  diese  wieder. 
Zur  Bestimmung  der  specifischen  Drehung,  sowie  des  Reductions- 
vermögens  wurde  der  Gehalt  der  angewandten  Lösung  durch 
Fällung  der  Mannose  als  Hydrazon  festgestellt,  wobei,  um  mög- 
lichst vollständige  Abscheidung  zu  erreichen,  ein  Zusatz  von 
Alkohol  und  Aether  nothwendig  war.  Bei  p  =  8,53  und  cPJ 
=  1,0416  ergab  sich  [aji,  =r  -|-  12,89^  Zur  Reduction  von 
1  ccm  Fehling'scher  Lösung  wurden  4,31  mg  Mannose  (in  circa 
einprocentiger  Lösung)  gebraucht.  Mit  fuchsinschwefliger  Säure 
gab  die  Mannose  keine  Färbung.  In  ihrer  alkoholischen  Lösung 
entstand  durch  alkoholisches  Kali  ein  flockiger  Niederschlag;  mit 
Wasser  vier  Stunden  auf  140<^  erhitzt,  lieferte  sie  neben  Humin- 
substanzen  Furfurol,  mit  starker  Salzsäure  20  Stunden  im  Wasser- 
bad erwärmt,  etwas  Lävulinsäure;  bei  dreistündigem  Erwärmen  mit 
mehr  als  100  Thln.  7,5procentiger  Salzsäure  blieb  sie  übrigens 
gröfstentheils  unangegrififen.  Mit  wässeriger  Blausäure  vereinigte  sie 


1)  Per.  1889.  365.  —  2)  Erste  Abhandlung:  JB.  f.  1888,  2820. 
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sich,  besonders  leicht  bei  Zusatz  von  ein  wenig  Ammoniak  i),  zu  dem 
Ämid  der  Mannosecarbonscmre^  welche  sich  aus  der  zunächst  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  belassenen,  schliefslich  auf  50®  er- 
wärmten Reactionsflüssigkeit  nach  und  nach  in  Gestalt  eines  dicken, 
flockigen  Niederschlages  abschied  und  in  gereinigtem  Zustande 
ein  weÜBes  Pulver  vom  Schmelzpunkt  182  bis  183^  vorstellte. 
Dieses  wurde  in  mannosecarbonsawres  Ba/r^wn  übergeführt,  ein 
in  kaltem  Wasser  schwer  lösliches,  unter  dem  Mikroskop  in  un- 
deutlich krystallinischen,  kugeligen  Aggregaten  erschauendes 
Salz,  welches,  im  Vacuum  getrocknet,  die  Zusammensetzung 
(G7His08)9Ba  zeigte.  Dasselbe  gab  bei  der  Zerlegung  mit 
Schwefelsäure  das  LacUm  der  Mannosecarbonsäure,  welches  sich 
in  Wasser  sehr  leicht,  in  Alkohol  ziemlich  schwer  löste,  aus 
letzterem  durch  Aether  in  Gestalt  büschel-  oder  warzenförmig 
verwachsener  Nadeln,  G7H12O7,  abgeschieden  wurde  und  bei  148 
bis  150^  schmolz.  Hierin  ähnelt  dieses  Lacton  demjenigen  der 
Deztrosecarbonsäure'),  mit  welchem  es  indessen  nicht  identisch 
ist  Neben  dem  Lacton  wurde  manchmal  ein  bei  167  bis  169^ 
schmelzendes  Product  erhalten,  wohl  die  Mannosecarbonsäure 
selbst.  Beim  Kochen  des  Baryumsalzes  mit  Jodwasserstoffsäure 
und  Phosphor  entstand  neben  einem  Oel,  das  wahrscheinlich 
EeptöUuion  vorstellte,  normale  Heptylsäure^  die  als  solche  durch 
ihre  physikalischen  Eigenschaften,  sowie  durch  ihr  Baryum-  und 
Calciumsalz  charakterisirt  war').  Daraus  folgt,  dais  die  Mannose 
die  in  der  ersten  Abhandlung  vermuthete  Constitution  nicht  be- 
besitzen kann,  sondern  mit  der  Dextrose  (und  Galactose)  structur- 
identisch  sein  mufs.  Der  Dextrose  stellt  sie  sich  auch  durch 
die  oben  erwähnte  Resistenz  gegen  Salzsäure  an  die  Seite  4). 
Ihre  nahe  Beziehung  zu  dieser  Glycose  erhellte  ferner  daraus, 
dafs  das  Phenylrnannosazon  sich  bei  genauerer  Untersuchung, 
entgegen   der  früheren  Annahme,   identisch    mit    dem    Phenyl- 


^)  Kiliani,  JB.  f.  1888,  1889,  1891.  (An  letzterer  Stelle  ist  statt 
14  Stunden  zn  lesen:  24  Stunden.)  —  «)  Derselbe,  JB.  f.  1886,  1769.  — 
»)  Derselbe,  daselbst,  S.  1386 f.;  JB.  f.  1888,  1890f.;  Fischer  und  Tafel, 
JB.  f.  1888,  1426.  —  *)  Vgl.  Sieben,  in  der  im  JB.  f.  1884,  1670  be- 
sprochenen Arbeit;  auch  Conrad  und  Guthzeit,  JB.  f.  1886,  1773. 
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glycosazon  erwies  und  dem  entsprechend  auch  in  Glycoson  i),  sowie 
Isoglycosamin  >)  übergeführt  werden  konnte.  Die  Erklärung  für  diese 
Verhältnisse  leiten  die  Autoren,  auf  Grund  der  Theorie  vonLe  Bei 
und  van '  t  Ho  ff,  in  folgender  Weise  ab:  In  der  Dextrose  und  der 
Mannose  sind  vier  asymmetrische    Kohlenstoffatome  vorhanden: 

CHO-CHOH-CHOH-CHOH-^CHOH-CHjOH; 

a«!  ABg  Mg  as4 

im  Phenylglycosazon  (=  Phenylmannosazon)  nur  noch  drei: 
CH(N2HC8H6)-C(N,HC«H5)-CHOH--CHOfl~CHOH-CHjOH; 

ast  as^  as^ 

diese  drei  Kohlenstoffatome  werden  also  in  der  Dextrose  und  der 
Mannose  in  gleichem  Sinne  asymmetrisch  sein ;  die  Verschieden- 
heit beider  Zuckerarten  kann  nur  durch  das  mit  asi  bezeichnete 
Atom  bedingt  sein,  welches  in  der  Dextrose  rechtsdrehend,  in 
der  Mannose  linksdrehend  wirkt.  Bei  derReduction  zuMannitmufs 
dann,  allerdings  entweder  bei  ersterer  oder  bei  letzterer  an  diesem 
Atom  eine  stereoisomere  Umlagerung  stattfinden;  und  zwar  wird 
das  wahrscheinlich  bei  der  Dextrose  der  Fall  sein,  da  die  Re- 
duction  hier  viel  weniger  glatt  verläuft,  als  bei  der  Mannose. 
Letztere  wäre  demnach  der  wahre  Aldehyd  des  Mannits.  —  Dalk 
die  Mannose  in  Honig,  sowie  in  Traubensaft  nicht  aufzufinden 
war,  ist  bereits  mitgetheilt;  ebenso  wenig  konnte  sie  aus  Rohrzucker, 
Maltose,  Raffinose,  Melasse,  Trehalose,  Manna,  Kartoffelstärke, 
Lichenin,  Traganthgummi,  Gummi  arabicum,  Leinsamen,  Quitten- 
samen, Flohsamen  oder  Carragheenmoos  abgeschieden  werden '). 
In  einer  dritten  Abhandlung  wiesen  Dieselben*)  aber  dar- 
auf hin,  dalB  die  Mannose  mit  der  inzwischen  von  Reifs^)  aus 
der  Reservecellulose  einer  ganzen  Reihe  von  Samen,  nament- 
lich der  Steinnüsse,  durch  Hydrolyse  erhaltenen  Seminose  un- 
zweifelhaft identisch  ist.  Letztgenannte  Zuckerart  war  auch  schon 
von  ihrem  Entdecker  nur  deshalb  als  verschieden  von  Mannose 
angesehen  worden,  weil  sie  mit  Bleiessig  einen  Niederschlag  gab, 
während  die  Mannose  nach  einer  Angabe,  welche  Fischer  und 


1)  Dieser  JB.,  S.  2032.  —  2)  siehe  S.  2083.  —  »)  üeber  Mannose  ana 
Salepschleim  siehe  Gans  und  Tollens,  JB.  f.  1888,  2321.  —  «)  Ber.  1889, 
1155.  —  ^)  Dieser  JB.:  Pflansenchemie,  S.  2086. 
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Hirsch  berger  in  Ihrer  zweiten  Abhandlung  (S.2036)  darüber  ge- 
macht hatten,  durch  dieses  Reagens  nur  bei  Gegenwart  von  Ammo« 
niak  gefallt  werden  sollte.  Als  die  eben  Genannten  nun  aber  das 
Verhalten  der  Mannose  gegen  Bleiessig  erneuter  Prüfung  unter- 
zogen, fanden  Sie,  dafs  dieselbe  in  verdünnter  Lösung  damit  aller- 
dings  erst  nach  längerem  Stehen,  in  concentrirter  Lösung  dagegen 
schon  in  kürzester  Zeit  einen  reichlichen,  amorphen  Niederschlag 
erzeuge.  Auch  gegen  Hydroxylamin  verhielt  die  Mannose  sich 
ganz  wie  die  Seminose:  sie  gab  damit  eine  krystallinische  Aus- 
scheidung von  Mannosoxim,  CgHisNOg,  welche  sich  in  warmem 
Wasser  sehr  leicht  wieder  löste  und  je  nach  der  Schnelligkeit 
des  Erhitzens  bei  176  bis  gegen  184o  schmolz. 

Dieselben  stellten  dann  auch  Ihrerseits,  wie  Sie  in  einer 
vierten  Abhandlung i)  über  Mannose  mittheilten,  die  „Seminose^ 
aus  den  Steinnüssen^  resp.  aus  dem  in  diesen  enthaltenen  „Seminin^ 
dar  und  fanden  so  durch  den  directen  Vergleich  die  Identität 
beider  Zuckerarten  bestätigt  In  Anbetracht  der  grofsen  Quan- 
titäten, in  welchen  die  Steinnufsabfalle  zur  Verfügung  stehen, 
sowie  der  daraus  zu  erzielenden  reichen  Ausbeute,  ist  demnach 
die  Mannose  eine  leicht  zugängliche  Substanz  geworden.  Die 
Verfasser  schlugen  bei  deren  Bereitung  folgenden  Weg  ein: 
1  Thl.  des  gesiebten  Materials  wurde  mit  2  Thln.  sechsprocen- 
tiger  Salzsäure  sechs  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erwärmt,  die 
Lösung  heifs  colirt,  der  Rückstand  abgeprefst  und  nochmals  mit 
Wasser  extrahirt,  die  vereinigte  Flüssigkeit  mit  Thierkohle  be- 
handelt, mit  Natronlauge  neutral  gemacht  und  in  der  Kälte  mit 
essigsaurem  Phenylhydrazin  im  Ueberschufs  versetzt;  die  Menge 
des  derart  präcipitirten  Hydrazons  betrug  37  Proc,  des  in  Arbeit 
genommenen  Materials.  Durch  eine  zweite  Behandlung  der  Prefs- 
linge  mit  Salzsäure  konnte  sie  auf  49  Proc.  gesteigert  werden, 
was  eine  Gesammtausbeute  von  38  Proc.  Mannose  bedeutet. 
Letztere  wurde  aus  dem  umkrystallisirten  Hydrazon  auf  dem 
üblichen  Wege  abgeschieden.  Sie  zeigte  [a]u  =  -|-  14,36<^.  — 
Durch    Einwirkung    von    Brom    —  2  Thle.  auf   1  Thl.  des  in 


1)  Ber.  1889,  8218. 
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5  Thln.  Wasser  gelösten  Zuckers  —  wurde  die  Manuose  zu  (nur 
in  Lactonform  beständiger)  Mannansäwre  oxydirt,  welche  beim 
Erwärmen  der  von  überschüssigem  Brom,  sowie  dem  gebildeten 
Bromwasserstoff  befreiten  Reactionsfiüssigkeit  mit  essigsaurem 
Phenylhydrazin  in  Gestalt  ihres  Hydraeides  abgeschieden  wurde. 
Dieses,  ügHnOe-NsHjCeHs,  krystallisirte  in  farblosen,  schiefen 
kleinen  Prismen,  die  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer 
löslich  waren  und  bei  214  bis  216^  schmolzen.  Zur  Verseifung 
wurde  es  mit  Barythydrat  eine  halbe  Stunde  gekocht,  nach  dem 
Erkalten  das  abgeschiedene  Phenylhydrazin  mit  Aether  ausge- 
schüttelt, die  wässerige  Flüssigkeit,  eventuell  zusammen  mit  dem 
meistens  ausgefallenen  basischen  Barytsalze,  wieder  zum  Sieden 
erhitzt,  mit  der  zur  Bindung  des  Baryts  gerade  erforderlichen 
Menge  Schwefelsäure  versetzt,  mit  Thierkohle  behandelt  und  zum 
Syrup  eingedampft;  beim  Erkalten  gestand  dieser  zu  einer 
strahlig  krystallinischen  Masse  von  Mannmsmrelaclon  ^  CeHioOe. 
Mit  kaltem  Alkohol  gewaschen,  dann  aus  heifsem  umkrystallisirt, 
bildete  dasselbe  lange,  farblose  Nadeln,  die  bei  149  bis  153<^ 
schmolzen.  Seine  wässerige  Losung  zeigte,  bei  p  =  10,0 1)  und  d^ 
=  1,0381,  [a]D  =  +  53,81 0;  sie  reagirte  neutral,  löste  aber  die 
Carbonate  der  alkalischen  Erden  beim  Kochen  leicht  auf.  Derart 
wurden  erhalten:  das  mannonsaure  Caleium^  (C8Hii07)8Ca.2HaO, 
mikroskopische,  meist  kugelig  aggregirte  Prismen,  die  bei  108^ 
nicht  an  Gewicht  verloren;  dsis  mannonsaure  StrontifMn^(CsüiiOj)2ST 
.3H.;0,  aus  Alkohol  in  schiefen  kleinen  Prismen  anschiefsend, 
die  bei  108<^  ebenfalls  nichts  abgaben;  das  mannonsaure  Baryum^ 
(CßHn07).jBa  (bei  108<^  getrocknet),  das  sich  nur  amorph  zeigte. 
Die  Mannonsaure  ist  mit  der  Mannitsäure,  welcher  Gorup- 
Besanez»)  die  gleiche  Formel  zugeschrieben  hat,  jedenfalls  nicht 
identisch.  Bei  weiterer  Oxydation  ihres  Lactons  mit  Salpeter- 
säure entstand  eine  jsweibasische  Säure  ^  welche  ein  unlösliches, 
gut  krystallisirbares  Doppelhydrazid^  C6H8  0e(N,H2CeH5)a,  sowie 
ein  schwer  lösliches,  gleichfalls  krystallisirbares  Calciumsale  gab. 


^)  Als  absolute  Mengen  sind  angegeben:  Lacton  2,0004;  Wasser  14,0062; 
ia  letzterer  Zahl  wird  statt  14  zu  lesen  sein:  18.  —  3)  JB.  f.  1861,  729  f. 
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—  In  Acetylchlorid  löste  die  Mannose  sich  langsam  auf,  unter 
Bildung  eines  beim  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  syrup- 
förmig  zurückbleibenden  Productes,  das  beim  Erwärmen  mit 
Wasser  wieder  in  Mannose,  Essigsäure  und  Salzsäure  zerfiel  und 
demnach  jedenfalls  die  entsprechende  ÄcetocUarhydrose  vorstellte. 

—  Dieselben  constatirten  schliefslich  noch,  dafs  bei  der  Gäh- 
mng  der  Mannose  Aethylcäkohol  gebildet  werde;  wie  nicht  anders 
zu  erwarten,  liels  sieh  letzterer  auch,  ohne  vorangehende  Isoli- 
rung  des  Zuckers,  direct  aus  den  Steinnüssen  gewinnen,  eine 
Thatsache,  die  vielleicht  von  technischer  Bedeutung  sein  dürfte. 

E.  Erwig  und  W.  Königs^)  berichteten  über  FeniaacetyU 
dextrose  und  -gaiUictose.  Erstere  stellten  Sie  nach  der  Acetyli- 
rungsmethode  von  Franchimont^)  dar,  indem  Sie  in  20  bis 
22ccm  fast  siedend  heifses  Essigsäureanhydrid,  welches  etwas 
Chlorzink  aufgelöst  enthielt,  5g  gepulverte  Dextrose  eintrugen 
und  nach  der  unter  stürmischem  Aufkochen  rasch  erfolgten 
Lösung  noch  zehn  Minuten  lang  am  Rückflulskühler  erhitzten. 
Die  Flüssigkeit  wurde  dann  eingedampft,  der  Rückstand  durch 
wiederholtes  Abdampfen  mit  Alkohol,  sowie  durch  Waschen  mit 
kaltem  Wasser  von  Essigsäure  und  Ghlorzink  befreit  und  schliefs- 
lich unter  Zusatz  von  Thierkohle  aus  kochendem,  absolutem 
Alkohol  umkrystaUisirt.  Die  beim  Erkalten  anschiefsenden, 
feinen  weifsen  Nadeln  hatten  den  Schmelzpunkt  111  bis  112^ 
und  liefsen  sich  bei  vorsichtigem  Erhitzen  in  geringer  Menge 
unzerseizt  verflüchtigen;  sie  schmeckten  schwach  bitter  und 
waren  in  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Eisessig  leicht  löslich. 
In  Chloroform  gelöst,  zeigte  die  Substanz  starke  Rechtsdre- 
hung. Ihre  Zusammensetzung  entsprach  der  Formel  CieHsjO,! 
=  C«Hy(OCjH3  0)6  0.  Durch  fünfstündiges  Kochen  mit  Zehntel- 
normalschwefelsäure wurde  die  hieraus  sich  berechnende  Menge 
Essigsäure  abgespalten,  unter  Rückbildung  von  Dextrose,  welche 
aus  der  neutralisirten  Flüssigkeit  als  Phenylglycosazon  abzu- 
scheiden war.  —  Bei  der  Acetylirung  des  Traubenzuckers  mit 
Essigsäureanhydrid   und   entwässertem  Natriumacetat    •—    nach 


1)  Ber.  1889,  1464,  2207.  —  «)  JB.  f.  1879,  598. 
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Liebermann^)  —  entsteht,  wie  bekannt^),  Odoacetyldigljfcose^ 
CjsHsgOi^  =  [C6H7(OC2H3  0)4  0]3  0,  Yom  Schmelzpunkt  134«. 
Die  Ver£a.88er  erhielten  dieselbe  Verbindung  auch  bei  der  Acety- 
lirung  der  Dextrose  mit  Essigsäureanhydrid  und  Ghlorzink,  als 
Sie,  in  der  Absicht,  die  Reaction  zu  mälsigen,  zunächst  eine 
halbe  Stunde  auf  dem  Wasserbade  erwärmten  und  schlieCs- 
lieh  nur  kurze  Zeit  aufkochen  liefsen.  Durch  weiteres  halb» 
stündiges  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  und  Ghlorzink  ging 
die  Octoacetyldiglycose  in  Pentacetyldextrose  über.  OetoacetyU 
maltose^)  dagegen,  deren  Schmelzpunkt  bei  156  bis  157^  beob- 
achtet wurde,  blieb  bei  einstündigem  Kochen  mit  diesem  Gemisch 
unverändert.  —  Die  Pentaacetylgalactose  stellten  Erwig  und 
Königjs  durch  Erhitzen  der  Galactose  mit  Essigsäureanhydrid 
und  geschmolzenem  Natriumacetat  dar.  Sie  krystallisirte  aus 
heifsem  Alkohol  in  farblosen,  glasglänzenden  Tafeln,  welche  nach 
Muthmann  die  rhombische  Combination  OP,  ooP,  meist  mit 
PoD  und  Poo,  nach  aibic  =  0,9276:1:1,3951,  vorstellten  und 
die  optische  Axenebene  in  der  Richtung  des  Makropinakoids,  die 
spitze  Bisectrix  in  derjenigen  der  c-Axe  zeigten.  Der  Schmelz- 
punkt war  142^,  das  Verhalten  gegen  Lösungsmittel  ähnlich  wie 
beim  Dextrosederivat.  Die  Chloroformlösung  war,  wie  dort,  rechts- 
drehend. Die  Elementaranalyse  stimmte  auf  CieHgiOn;  dem 
entsprechend  wurden  durch  siebenstündiges  Kochen  mit  (zehntel* 
normal-)  Schwefelsäure  aus  einem  Molekül  der  Verbindung  5  Mol. 
Essigsäure  abgespalten,  unter  Regeneration  von  Galactose,  die  in 
Gestalt  ihres  Osazons  (Schmelzpunkt  190  bis  191<>)  nachgewiesen 
wurde.  Die  Pentaacetylgalactose  bildet  sich  übrigens  in  geringer 
Menge  auch  bei  längerem  Kochen  von  Galactose  mit  Essigsäure- 
anhydrid allein,  ohne  Natriumacetat.  Die  Anwendung  von  Chlor- 
zink dagegen  ergab  ein  nicht  krystallisirendes  Product  —  In 
ihren  chemischen  Eigenschaften  zeigten  die  beiden  Pentacetylderi- 
vate  ein  im  Wesentlichen  übereinstimmendes  und  theilweise  recht 
bemerkenswerthes  Verhalten.  Beide  reducirten  die  Fehling'sche 
Lösung.    Dagegen  wurden  sie  durch  essigsaures  Phenylhydrazin 


1)  Siehe  Herzfeld,  JB.  f.  1880,  1011. 
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(oder  salzsanres  mit  Natrimnacetat)  kaum  angegrifiPen  imd  durch 
freies  Phenylhydrazin  nur  in  undefinirbare  Producte  umgewandelt 
Mit  Hydro^lamin  oder  mit  p-Toluidin  gingen  sie  keine  Ver- 
bindungen ein.  Gegen  Phosphorpentachlorid  verhielten  sie  sich 
gänzlich  indifferent.  Bei  der  Behandlung  mit  Brom  gaben  sie 
keine  der  Glycon-  resp.  Galactonsäure  entsprechenden  Producte; 
sie  blieben  dabei  der  Hauptsache  nach  unyerändert.  Kalium- 
dichromat  in  essigsaurer  Lösung,  sowie  Kaliumpermanganat  be- 
wirkten langsame,  doch  totale  Oxydation,  ohne  intermediäre 
Bildung  von  Säuren  der  Gg-Beihe.  —  Es  scheint  demnach,  dafs 
Pentaacetyldextrose  und  -galactose  eine  Aldehydgruppe  nicht 
enthalten,  Tielmehr  als  furfuranartige  Anhydride  zu  betrachten 
sind.  Dem  entsprechend  könnte  man  erstens  annehmen,  dafs  sie 
gar  nicht  eigentliche  Substitutionsproducte  der  zu  Grunde  lie- 
genden Glycosen  vorstellen:  dafs  bei  ihrer  Entstehung  eine  An- 
lagerung des  Acetyloxyds  an  die  Aldehydgruppe  i)  und  die  An- 
hydridbildung erst  während  der  Reaction  stattgefunden  habe,  in 
welchem  Falle  ihre  Structur  etwa  durch  die  Formel 

CH  (0  Ao)~CH  (0  Ac)  0  Ao 

CHa^!^        ^>CH-CH(OAo)-CH</ 
^^  0  -"""^  0  Ac 

auszudrucken  wäre;  oder  aber  man  könnte  zweitens  auch  unter 
Aufstellung  der  Formel 

CH(OAc)-CH(OAc) 

CH,(OAc>-CH(OAo)-CH^  J>CH(OAc) 

0 

der  Ansicht  beipflichten,  dafs  die  freien  Glycosen  selbst  kydrirte 
Eurfuran- Abkömmlinge  (oder  ähnliche  Anhydride)  seiend),  und 
deren  abweichendes  Verhalten  durch  die  Hypothese  erklären, 
dafs  sie  in  Folge  der  Gegenwart  eines  beweglichen  Wasserstoff- 
atoms, welches  in  den  Acetylderivaten  durch  das  mit  *  bezeich- 
nete Radical  substituirt  ist  —  oder,  wie  Dieselben  interpretiren, 
durch  Addition  und  Wiederabspaltung  von  Wasser  —  leicht  in 
die  Aldehydform  tiberzugehen  vermögen  8). 

1)  Vgl  Genther,  JB.  f.  1868,  292.  —  «)  JB.  f.  1888,  2807.  —  «)  Vgl. 
beim  folgenden  Referat. 
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In  diesem  Sinne  sprach  sich  auch  Zd.  H.  Skraup^)  über 
die  ConsHtution  der  Dextrose  aas.  Derselbe  kam  nämlich  bei  der 
näheren  Untersuchung  der  von  Ihm  dargestellten  Pentabenaoylr 
dextrose^)  zu  ganz  analogen  Resultaten  wie  die  vorgenannten 
Forscher  bezüglich  der  Acetylglycosen,  Bei  der  Einwirkung  von 
Phenylhydrazin  erhielt  Er  als  einziges  fafsbares  Product  das 
symmetrische  Benzoylphenylhydrazin  (Schmelzpunkt  169^)*)  und 
bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat,  Chromsäure  oder 
Salpetersäure  nur  Benzoesäure,  keine  benzoyUrte  Glyconsäure. 
Er  schliefst  demzufolge,  dafs  die  Dextrose,  wenn  sie  sich  auch 
in  anderen  Fällen  als  Aldehyd  erweise,  doch  bei  der  Benzoyli- 
rung  offenbar  als  Anhydrid  reagire;  diese  beiden  Formen,  mit 
deren  Auftreten  vielleicht  die  Erscheinung  der  Birotation  zu? 
sammenhänge,  müfsten  natürlich  —  durch  einen  siebensäurigen 
Alkohol  als  Zwischenglied  —  leicht  in  einander  übergehen  können. 
In  der  Voraussetzung,  dafs  ein  solcher  Alkohol  vielleicht  in  der 
„krystallwasserhaltigen^  Dextrose  vorliege,  prüfte  Skraup,  ob 
letztere  sich  etwa  gegen  Phenylhydrazin  anders  verhalte,  als  der 
wasserfreie  Zucker.  Die  Versuche,  bei  denen  im  Allgemeinen 
die  Vorschrift  innegehalten  wurde,  welche  Fischer*)  zur  Dar- 
stellung Seines  Dextrosephenylhydrazins  gegeben  hat,  lieCsen 
nun  zwar  eine  RegelmäJsigkeit  des  Reactionsverlaufes  nicht  er- 
kennen; dagegen  ergab  sich  das  interessante  Resultat,  dafs  neben 
jenem  Dextrosephenylhydraisin  noch  eine  zweite^  damit  isomere 
Hydrazinverbindung  existirt.  Merkwürdiger  Weise  bildete  sich 
letztere,  die  „/?"-  Verbindur^g^  bei  sämmtlichen  Versuchen,  erstere,  die 
y,a^ -  Verbindung  ^  nur  bei  einigen,  und  dann  als  Nebenproduct. 
Das  a-Hydrazon^  für  welches  sich  die  Zusammensetzung  C^HisOj 
-NaHCßHj  bestätigt  fand^),  wurde  aus  alkoholischer  Lösung  in 
mikroskopischen,  unregelmäfsigen  Tafeln  gewonnen,  welche  bei 
144  bis  146«  schmolzen.  Das  ß-Hydrazon^  derselben  Formel  ent- 
sprechend zusammengesetzt,  schied  sich  aus  concentrirter  alkoho- 


i)  Monatsh.  Ghem.  10,  401;  Wien.  Akad.  Ber.  (üb)  08,  444.  Als  Mit^ 
ar heiter  wird  D.  Wiegmann  genannt.  —  ^)  Dieser  JB.,  S.  1367.  —  •)  Siehe 
JB.  f.  1887,  1205.  —  *)  Daselbst,  S.  2289.  —  *)  An  Wasserstoff  wurde 
allerdings  über  0,6  Proc.  za_wenig  erhalten. 
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lischer  Lösung  in  uukrystallinischen ,  kugeligen  Gebilden,  aus 
yerdünnter  in  langen  weifsen  Nadeln  ab;  es  verflüssigte  sich 
zwischen  115  und  US^'.  Hervorzuheben  ist,  daft  beide  Verbin- 
dungen neben  einander  auch  dann  resultirten,  als  wasserfreier 
Traubenzucker  mit  dem  gleichen  Gewicht  Phenylhydrazin  ohne 
Zusatz  von  Wasser  erwärmt  wurde  —  wobei  allerdings  zu  be- 
denken ist,  dafs  sich  letzteres  ja  wahrend  der  Reaction  bildet. 
Eine  Umwandlung  der  einen  Verbindung  in  die  andere  war 
nicht  zu  bewirken;  dagegen  gaben  sie  beim  Erwärmen  mit  essig- 
saurem Phenylhydrazin  beide  das  bekannte  Phenylglycosazon. 
Hieraus   folgert  Skraup,   dals  die  eine  Verbindung  sich  von 

.CH-CH(OH) 
einem    «-Anhydride,   CHg(OHHCH(OH)]s/    \/  ,  ab- 

leite. Auber  Betracht  labt  Er  dabei  übrigens,  warum  alsdann 
das  Pentabenzoylderivat  dieses  Anhydrides  kein  entsprechendes 
Hydrazon  geben  soll  i). 

A.  Heffter')  erhielt  durch  Einwirkung  von  Chloral  auf 
Olycose  zwei  iso-  oder  polymere  Verbindungen  CjjHuCljOe 
=  CeHijOa  +  CaHClgO  —  H,0  3).  Zur  Darstellung  derselben 
wurde  ein  Gemenge  ungefähr  gleicher  Theile  der  Componenten 
im  geschlossenen  Rohre  eine  bis  zwei  Stunden  lang  im  Wasser- 
bade erhitzt,  bis  unter  Bräunung  eine  homogene,  zähflüssige 
Masse  entstanden  war;  diese  erstarrte  beim  Erkalten;  sie  wurde 
dann  mit  heifsem  Alkohol  aufgenommen,  die  Lösung  mit  viel 
heifsem  Wasser  verdünnt,  von  harziger  Ausscheidung  abfiltrirt, 
zur  Verjagung  des  Alkohols  und  überschüssigen  Chlorals  mehr- 
mals eingedampft  und  nach  nochmaliger  Verdiinnung  der  Ab- 
kühlung überlassen,  worauf  sich  Krusten  der  schwer  löslichen 
Verbindung  absetzten.  Dann  wurde  weiter  concentrirt  und  so 
eine  Krystallisation  von  Nadeln  der  leichter  löslichen  Verbindung 


1)  Die  Sachlage  bedarf  offenbar  noch  weiterer  Aufklärang.  Immerhin 
möge  die.  Bemerkung  erlaubt  sein ,  dafs  es  sich  vielleicht  um  einen  com- 
pfieirten,  doch  keineswegs  vereinzelt  dastehenden  Fall  von  Tautomerie 
handelt  [C.  L.]  —  ^  Ber.  1889, 1050.  —  >)  Vgl.  die  Aehnliches  behandelnde 
Arbeit  von  Schiff,  JB.  f.  1888,  2308. 
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erzielt.  Erstere  Substanz  bildete  nach  äem  Umkrystallisiren 
perlmutterglänzende  Blättchen ,  die  bei  230<^  schmolzen  ^  ^<^i^* 
kaltem  Wasser  gar  nichts  von  heifsem  wenig  gelöst  wurden  und 
ohne  Geschmack  —  wie  es  schien,  auch  ungiftig  waren.  Die 
andere,  nadeiförmige  SubEä^anz  verflüssigte  sich  bei  '1'86<>;  sie  war- 
in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heiisem  leichter  löslich,  schmeckte 
bitter  und  war  schon  in  kleinen  Mengen  giftig.  Beide  Ver- 
bindungen waren  rechtsdrehend  und  redueirten  die  Fehling'sche 
Lösung,  nicht  aber  Quecksilberoxyd.  Gegen  Alkalien  und  gegen 
Säuren  verhielten  sie  sich  indifferent  Mit  Kalinmpermanganat 
in  alkalischer  Lösung  lieferte  die  schwer  lösliche  Verbindung  eine 
bei  200  bis  20P,  die  leichter  lösliche  eine  bei  215»  schmelzende 
Säure.  Diese  beiden  Säuren  waren  im  üebrigen  einander  sehr 
ähnlich;  sie  krystallisirten  in  feinen  Nadeln  und  enthielten  36,1 
und  36,3  Proc.  Chlor.  In  den  Baryxmisalzen  wurden  18,25  und 
18,50  Proc.  Baryum  gefunden. 

A.  C.  Chapman^)  stellte  Zinkdextrosat  dar,  indem  Er  eine 
Lösung  von  4  g  Zinkhydroxyd  in  einer  möglichst  geringen  Menge 
starken  wässerigen  Ammoniaks  zu  einer  solchen  von  5  g  Dextrose 
in  ca.  400  com  90procentigen  Alkohols  fugte.  Die  Verbindung 
fiel  dabei  als  weifser,  käsiger  Niederschlag  aus.  Im  Vacuum  ge- 
trocknet, zeigte  sie  die  Zusammensetzung  C6Hia06.2ZnO.3HaO. 
Durch  Wasser  wurde  sie  wieder  in  Dextrose  und  Zinkoxyd  (nicht 
-hydroxyd?)  zerlegt. 

lieber  die  durch  M.  Schuster  *)  bestimmte  KrystciUform  des 
Fruchtzuckers  ist  das  Wesentlichste  bereits  im  JB.  f.  1887,  2268 
angeführt  worden. 

E.  Jungfleisch  und  L.  Grimbert»)  fanden,  dafs  die  Ab- 
weichung, welche  nach  Ihnen  *)  das  Drehungsvermögen  des  Invert" 
Zuckers  gegenüber  dem  aus  den  betreffenden  Zahlen  für  Lävulose  und 
Dextrose  berechneten  Werthe  zeigt  *),  nicht  auf  der  gegenseitigen 
Einwirkung  dieser  beiden  Glycosen,  sondern  darauf  beruht,  dafs 


1)  Chem.  Soc.  J.  .55,  576.  —  «)  Zeitschr.  Kryat.  17,  904  [Auwug  ans 
Tschermak's  min.  u.  petrogr.  Mitth.  9  (1887),  216].  —  »)  Compt.  read.  108, 
144.  —  *)  JB.  f.  1888,  2319.  —  »)  Vgl  dazu  Honig  tind  Jeeeer,  daeelbet, 
S.  2318. 
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durch  Salz-  oder  Schwefelsäure  —  also  die  gewöhnlichen  In- 
vertiningsmittel  —  die  Drehung  der  Lävulose  gesteigert  wird^), 
unter  Bildung  eines  noch  näher  zu  definirenden  „Alterations- 
productes^  >).  Auch  Oxalsäure  wirkte,  wenigstens  in  der  Hitze, 
in  diesem  Sinne  auf  die  Lävulose  ein.  Essig-  und  Ameisensäure 
fihten  dagegen  in  fünf-  bis  zehnprocentiger  Lösung  und  bei  100^ 
keinen  Einflufs  auf  die  Rotation  der  Lävulose  aus;  der  mit  diesen 
Säuren  erhaltene  Invertzucker  zeigte  denn  auch  ein  mit  der 
Rechnung  übereinstimmendes  Drehungsvermögen. 

Es  tvürde  deshalb,  wie  Dieselben  >)  in  einer  späteren  Mit- 
theüung  über  Zuckeranidyse  bemerken,  bei  der  polarimetrischen 
Untersuchung  von  Invertzucker  neben  Rohrzucker  enthaltenden 
Producten  angezeigt  sein,  die  Inversion  mittelst  Essigsäure  vor* 
zunehmen.  Allein  die  Anwendbarkeit  dieses  Verfahrens  ist  nur 
eine  beschränkte.  Wie  nämlich  schon  Spohr^)  —  dessen  Arbeit 
den  Verfassern  allerdings  nicht  bekannt  gewesen  zu  sein  scheint  — 
beobachtet  hat,  wird  die  invertirende  Kraft  der  Essigsäure  durch 
die  Gegenwart  von  Alkaliacetat  in  hohem  Grade  beeinträchtigt, 
und  ähnlich  wirken  auch  viele  andere  Salze,  namentlich  die 
ameisensauren,  milchsauren,  weinsauren,  citronensauren  und 
schwefelsauren  Alkalien. 

Von  H.  W.  Wiley  ^)  liegt  eine  Notiz  vor  über  reducirenden 
Zticker  aus  Sorghum  und  Zuckerrohr.  Er  hatte  diesen  früher  ^) 
als  eine  besondere  inactive  Glycosenart,  j^Änoptose^  —  vergleichbar 
mit  Maumene^s  „Inactose"  ^j  —  angesprochen.  Neuerdings 
scheint  Er  indessen  mehr  der  Ansicht  zuzuneigen,  dafs  es  sich 
um  gewöhnlichen  Invertzucker  handle,  dessen  Drehung  durch  da- 
neben vorhandenes  Dextrin  verdeckt  sei. 

Maquenne^)  berichtete  über  einen  neuen  Zucker  mit  aro» 
nudischem  Kem^  den  ß-Inosit,  C^HisOq.  Er  erliielt  denselben 
durch  kurze  Einwirkung  siedender  Jodwasserstoffsäure  auf  einen 


1)  Vgl  Gubbe,  JB.  f.  1885,  830.  —  »)  Vgl  dazu  Conrad  und  Guth- 
zeit,  JB.  f.  1886,  1773  f.  —  »)  Compt.  rend.  109,  867.  —  *)  JB.  f.  1885, 
1748  f.  -»  6)  chem.  Soc.  Washington  Bull.  4,  22.  —  6)  Vgl.  die  im  JB.  f. 
1886,  2141  erwähnte  Publication.  —  7)  siehft  JB.  f.  1887,  362.  —  »)  Compt. 
rend.  109,  812,  968. 
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als  ß'Pinä  bezeichneten  Körper  G7Hi4  0e,  welcher,  wie  der 
(a-)Pinit  von  Berthelot  i),  aus  der  harzigen  Ansschwitzung  von 
Pinus  Lainibertiana  gewonnen  und  in  seinen  Eigenschaften  von 
diesem  hauptsächlich  nur  durch  etwas  gröfseres  DrehungSTermögen 
unterschieden  war:  während  nach  Berthelot  \a\g  für  den 
eigentlichen  Pinit  -^bSfi^  beträgt,  ergab  sich  für  /)-Pinit 
[a]p  =  -f- 65,51®.  Es  ist  das  anderseits  fast  genau  dieselbe 
Zahl,  welche  sich  auch  fiir  den  Sennit^)  angegeben  findet;  da 
der  /)-Pinit  ferner  auch  im  Schmelzpunkt,  186  bis  187<^  (oorr.), 
mit  dem  Sennit  übereinstimmt,  so  dürfte  er  mit  diesem  wohl 
identisch  sein.  Seine  Beziehung  zum  /S-Inosit  ist  ganz  die  näm- 
liche, wie  die  des  Bomesits  zum  eigentlichen  (a-)Ino6it>):  er  ist 
der  Monomethyläiher  desselben.  —  Der  ß-Inosü  schied  sich  aus 
der  nach  der  Zerlegung  des  Pinits  resultirenden,  eingedampften 
Flüssigkeit  auf  Zusatz  Ton  Alkohol  als  krystallinischer  Nieder* 
schlag  ab,  der  unter  dem  Mikroskop  Tetraederformen  zeigte.  Er 
war  in  Wasser  sehr  leicht,  in  Aether  nicht  löslich  und  schmolz 
bei  246®  (corr.).  Auf  das  polarisirte  Licht  wirkte  er  rechtsdrehend, 
und  zwar  hatte  [aJD  fast  dieselbe  Grötse,  wie  bei  dem  MonomethyU 
äther:  65,0®  (in  zehnprocentiger  Lösung).  Bei  der  Reducüon  mit 
Jodwasserstoff  und  Phosphor  (bei  160  bis  170®)  und  bei  der  Oxy- 
dation mit  Salpetersäure  gab  er  im  Wesentlichen  dieselben  Pro- 
ducte,  welche  Maquenne  früher s)  aus  dem  eigentlichen  Inosit 
bei  gleicher  Behandlung  gewonnen  hatte.  Gegen  Fehling'sche 
Lösung  und  Phenylhydrazin  verhielt  er  sich  indifferent.  Durch 
Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  und  Chlorzink  wurde  er  in 
Hexaacetyl'ß-inosü^  CgHg(CsH3  0)«06,  übergeführt,  eine  in  Wasser 
unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  lösliche,  nicht  krystallisirbare, 
leicht  schmelzbare,  flüchtige  Substanz,  die  bei  der  Verseifung 
/3- Inosit  regenerirte.  Der  entsprechende  Hexabenzoyl-ß^inosity 
Cg  Hg  (C7  H5  0)e  Oe ,  mittelst  Benzoylchlorid  bei  Gegenwart  von 
etwas  Zink  erhalten,  krystallisirte  aus  heifsem  Amylalkohol  in 
weifsen  Nadeln,  welche  bei  253®  schmolzen.  —  Der  /S-Inosit  ent- 


1)  Siehe  Citat  im  JB.  f.  1887,  2252.  —  >)  Daselbst,  S.  2257.    Vgl  ferner 
folgendes  Referat  (Quebrachit  und  Links -Inosit).  —   ^)  JB.  f.  1887,  2253  ff. 
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stand  übrigens  auch,  und  zwar  unzweifelhaft  wieder  unter  gleich- 
zeitiger Abspaltung  von  Methyl,  bei  der  Einwirkung  von  Jod- 
wasserstoff auf  a-Finit,  wovon  Maquenne  durch  Berthelot 
eine  Probe  zur  Verfugung  gestellt  war.  (Die  bisher  für  a-Pinit 
angenommene  Formel  bedarf  daher  jedenfalls  der  Berichtigung.) 
C.  Tanret^  beschrieb  ein  weiteres  Glied  der  Inositgruppe, 
den  Links 'Inosüy  sowie  den  dazu  gehörigen  Monomethyläther^ 
Qu^ackit  genannt  Letzteren  isolirte  Er  aus  der  Quehrachorinde 
(von  Aspidosperma  Qtiebracho).  Dieselbe  wurde  mit  Kalkmilch 
angemengt,  mit  50  procentigem  Alkohol  ausgelaugt,  die  Flüssigkeit 
concentrirt,  nach  der  Neutralisation  durch  Essigsäure  mit  essig- 
saurem Blei  gefallt,  das  Filtrat  dann  mit  ammoniakalischem  Blei- 
acetat  versetzt,  der  gewaschene  Niederschlag  durch  Schwefelsäure 
zerlegt,  die  vom  Bleisulfat  abfiltrirte  Lösung  eingedampft,  der 
dickflüssige  Rückstand  mit  90  procentigem  Alkohol  erschöpft,  die 
Solution  mit  Aether  vermischt,  die  hierdurch  bewirkte  Aus- 
scheidung mit  Wasser  aufgenommen  und  die  Lösung  zum  Syrup 
eingeengt;  dieser  erfüllte  sich  in  der  Kälte  nach  einigen  Tagen 
mit  feinen  Krystallen,  die  schliefslich  durch  Kochen  mit  Thier- 
kohle  und  Umkrystallisirung  aus  verdünntem  Alkohol  gereinigt 
worden.  Der  so  in  einer  Menge  von  1  Prom.  der  Rinde  erhaltene 
Qaebrachit  bildete  wasserfreie,  rhombische  Prismen  der  Zusammen- 
setzung C7Hi4  0e,  vom  spec.  Gewicht  1,54  (bei  0^).  Er  besafs 
einen  sehr  süfsen  Geschmack  und  löste  sich  bei  10<^  in  1,7  Thln. 
Wasser;  in  kochendem,  absolutem  Alkohol  war  er  ziemlich,  in 
Aether  dagegen  nicht  löslich.  Er  schmolz  bei  186  bis  187o  und 
siedete  im  Vacuum  gegen  210<>.  [«]i>  war  =  —  BOo.  Mit  Hefe 
gährte  er  nicht;  er  reducirte  nicht  die  alkalische  Kupferlösung,  wohl 
aber  ammoniakalisches  Silbemitrat.  In  concentrirter  Schwefelsäure 
löste  er  sich  unter  Bildung  von  Quebrachitschwefelsäure^  welche 
mit  Kalk  und  Baryt  lösliche,  unkrystallisirbare  Salze  lieferte; 
durch  Salpeterschwefelsäure  wurde  er  in  ein  zersetzliches  Nitrat 
verwandelt,  durch  Essigsäureanhydrid  und  Chlorzink  in  ein 
krystalüsirtes  Acetylderivat  vom  Schmelzpunkt  S9^.     Er  gab  die 


1)  Compt.  rend.  109,  908. 
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Scherer-Seidel'sche  Inositreaction  9-  Beim  Erhitzen  mit  Jod- 
wasserstoffsäure wurde  er  unter  Abspaltung  von  1  Mol.  Jodmethyl 
in  Links-Inosit  übergeführt;  die  überdestillirte  Säure  zeigte  in 
einem  Versuche  deutlichen  Benzolgeruch,  hatte  also  offenbar  schon 
auf  einen  Theil  des  entstandenen  Kohlenhydrates  weiter  einzu- 
wirken begonnen.  Der  Links-Inosit,  aus  der  concentrirten  Reac- 
tionsflüssigkeit  durch  Aetheralkohol  niedergeschlagen  und  dann 
umkrystallisirt,  bildete  glänzende  Nadeln  der  Zusammensetzung 
CeHi2  06.2H,0,  die  an  der  Luft  rasch  verwitterten;  er  löste  sich 
leicht  in  Wasser  (in  2,3  Thln.  von  12^),  wenig  in  Alkohol,  nicht 
in  Aether.  Er  schmolz  bei  238^  und  siedete  im  Yacuum  gegen 
250^.  Sein  Drehungsvermögen  [«Jd  war  =  — 56®.  Gegen  Sal- 
petersäure verhielt  er  sich  wie  der  gewöhnliche  Inosit. 

C.  Hitzemann  und  B.  Tollens«)  erhielten  aus  Sorbit  — 
welcher  in  Nadeln  der  Zusammensetzung  CeHuOe.H^O  krystalli- 
sirte  —  durch  Behandlung  mit  Jodwasserstoff  und  Phosphor  gegen 
168®  siedendes  Hexyljodür  ^). 

Wie  schon  im  vorigen  Jahresbericht  *)  anticipirt  wurde,  fanden 
W.  Will  und  C.Peters*)  bei  der  Weiterführung  Ihrer  Unter- 
suchung über  die  Bhamnose^),  dafs  die  aus  letzterer  durch  Sal- 
petersäure entstehende  sogenannte  Isodidcitsäure  mit  der  Tri' 
hydroxyglutarsäwre  identisch  sei.  Die  Säure  wurde  in  ähnlicher 
Weise,  wie  es  Kiliani^)  bei  der  Arabose  beschrieben  hat,  in 
Form  des  Galciumsalzes  abgeschieden,  dessen  Fällung  durch  Zu- 
satz von  Alkohol  zu  vervollständigen  wai*.  Aus  dieser  Verbindung 
wurde  sie  dann  in  das  charakteristische,  tafelförmige  KfAiwmcHe^ 
C^HgOrKa,  übergeführt,  welches  bei  der  krystallographischen 
Messung  sich  durchaus  übereinstimmend  mit  dem  von  Haus- 
hofer  untersuchten  trihydroxyglutarsauren  Kalium  erwies  und 
auch  dasselbe  Drehungsvermögen,  [«Jd  ==  -|-9,35  bis  9,58«,  be- 
safs,  wie  das  genannte  Salz:  von  diesem  zeigte  eine  Probe,  welche 
Dieselben  von  Scheibler  empfangen  hatten,  [«Jd  =  -|-9,13^ 


1)  JB.  f.  1887,  2256.  —  2)  ßer.  1889,  1048.  —  S)  Vgl.  Vincent  und 
Delachanal,  dieser  JB.,  S.  1353.  —  *)  S.  2312,  Note  S).  —  »)  Ber.  1889, 
1697.  —  «)  JB.  f.  1888,  1426  f.  —  ?)  Daselbst,  S.  2310. 
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Durch  doppelte  Umsetzung  wurden  aus  dem  Ealiumsalze  dar- 
gestellt: das  bereits  erwähnte  Cdlciumsah^  als  krystallinischer 
Niederschlag  der  Zusammensetzung  C5H607Ca.3HsO;  das  Barytim- 
seile ^  G5H«07Ba  (bei  100^),  eine  voluminöse,  in  Wasser  nicht 
unerheblich  lösliche  Verbindung;  das  Bleisale ^  CsHgO^Fb.HsO, 
auch  aus  verdünnten  Lösungen  amorph  sich  abscheidend,  und  das 
Silbersale^  C5  Hg  O7  Ag,,  eine  rasch  krystallinisch  werdende  Fällung, 
die  in  Wasser  noch  leichter  löslich  war,  als  das  Calciumsalz. 
Die  freie  Säure  selbst,  C5H5O7,  resultirte  beim  Verdunsten  der 
alkoholischen  Lösung  als  Syrup;  nach  mehrwöchentlichem  Stehen 
schied  sich  daraus  eine  geringe  Menge  sechs-  oder  dreieckiger 
Täfelchen  ab,  die  bei  118  bis  120^  schmolzen  und  das  Axenbild 
einaxiger  Erystalle  zeigten,  also  jedenfalls  hexagonal  waren.  Die 
Trihydroxyglutarsäure  entstand  aus  der  Rhamnose  sowohl  durch 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2,  wie  auch  durch  solche  vom 
spec.  Gewicht  1,33  einerseits,  1,15  anderseits.  Ihre  Bildung  er- 
folgt offenbar  in  analoger  Weise,  wie  die  von  a-Oxybuttersäure 
aus  Methyläthyläthyl engly coli),  ocfer  die  von  Bernsteinsäure  aus 
y-Oxyvaleriansäure  *).  Als  Nebenproducte  wurden  beobachtet: 
Kohlensäure,  Ameisensäure  und  Oxalsäure.  —  Will  und  Peters 
beschrieben  femer  die  Krystallform  des  von  Ihnen  (sowie  von 
Rayman)  dargestellten  RhanmöUKtons  (Bhamnosaccharins).  Das- 
selbe krystallisirt  rhombisch;  Axenverhältnifs  0,6873:1:1,2600; 
Flächen  aoP(llO),  Pqo  (011),  Va  Poo  (012),  OP(OOl).  Eine  Spalt- 
barkeit  wurde  nicht  beobachtet;  die  Axenebene  war  OP.  Der  Ver- 
gleich dieser  Daten  mit  den  Ergebnissen,  zu  welchen  Haushofer  3) 
bei  der  krystallographischen  Untersuchung  des  dem  Rhamnolacton 
im  Debrigen  recht  ähnlichen  Metasaccharins  gelangte,  liefert  ein 
weiteres  Argument  für  die  Nichtidentität  beider  Verbindungen  *). 
Für  das  Drehungsvermögen  des  Rhamnolactons  konnten,  walir- 
scheinlich  in  Folge  partiellen  üeberganges  des  letzteren  in  die  zu- 
gehörige Säure,  keine  constanten  Werthe  erhalten  werden. 


1)  Wurtz,  JB.  f.  1868,  255;  Wagner  und  Saytzeff,  JB.  f.  1875,  279. 
—  2)  Messerschmidt,  JB.  f.  1881,  741.  —  »)  JB.  f.  1883,  1365;  f.  1884, 
1406.  —  ^)  Die  betreffenden  Angaben  des  vorliegenden  Originals  sind  mit 
Dmck-  oder  Schreibfehlern  in  ungewöhnlichem  Grade  durchsetzt. 

129* 


2052         Methylfarfdrol  aus  Bhamnose.  —  Xylose  (Holzzucker). 

Maquenne^)  gewann  durch  Kochen  von  Bhamnose  mit 
dem  vierfachen  Gewicht  etwa  20  procentiger  Schwefelsäure  das- 
selbe MdhylfiAffu/rql  ^  CßHgOa,  welches  Er  auch  aus  dem  so- 
genannten Fucusol^)  abgeschieden  und  als  identisch  mit  dem 
von  Hill 5)  aus  Holztheer  isolirten  Methylfurfurol  erkannt  hatte. 
Es  siedete  bei  186  bis  187<>  und  gab  ein  bei  85o  schmelzendes 
Methylfurfuramid^  sowie  ein  nicht  erstarrendes  Hydrazon;  beim 
Erhitzen  mit  Salzsäure  färbte  es  ^ich  grün,  ebenso  beim  Hinzu- 
fügen von  Schwefelsäure  zur  alhoholischen  Lösung.  Mit  Chrom- 
säuregemisch lieferte  das  Methylfurfurol  Essigsäure.    Es  besitzt 

jedenfalls  die  Constitution  CHg-CC^^^^^C-COH  und- verhält 

sich  zur  Rhamnose  gerade  so,  wie  das  Furfurol  selbst  zur  Ara- 
bose^).  Die  Menge,  in  welcher  es  aus  jener  erhalten  wurde,  be- 
trug circa  6  Proc;  Furfurol  war  daneben  nicht  gebildet. 

H.  J.  Wheeler  und  B.  ToUens*)  veröffentlichten  eine 
ausführlichere  Untersuchung  über  Xylose  {Holezucker),  Dafs 
dieser  Körper  eine  auf  die  Molekularformel  CßH^oOs  hindeutende 
Gefrierpunktsemiedrigung  zeige,  war  schon  früher  mitgetheilt 
worden  ß).  In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  die  j^Fentaglycosen^- 
Natur  der  Xylose  —  welche  auch  durch  die  Beobachtungen  von 
Stone  und  Tollens  über  Furfurolbildung')  wahrscheinlich  ge- 
worden war  —  endgültig  bewiesen.  Die  Verfasser  stellten  die 
Xylose  dar,  indem  Sie  zunächst,  im  Wesentlichen  nach  der  Me- 
thode von  Thomsen«),  aus  Buchenholz -S^SLnen  Hclzgummi^) 
bereiteten  und  letzteres  dann  der  Einwirkung  von  kochender 
verdünnter  Schwefelsäure  unterwarfen.  Nach  der  Umkrystalli- 
sirung  aus  Alkohol  und  Wasser  erhielten  Sie  den  Zucker  derart 
in  weifsen  Nadeln,  welche  bei  144  bis  145<^  schmolzen  und  die 
der    oben  gegebenen    Formel    entsprechende   Zusammensetzung 


^)  Compt.  rend.  109,  603,   —   2)  Dieser  JB.:  Pflauzencheraie;  vgl.  auch 
Bieler  und  Tollens,  daselbst.  —  ^)  Dieser  JB.:  Aldehyde  der  Fettreibe,  j 

S.  1471  f.  —  *)  Vgl.  Stone  und  Tollen«,  JB.  f.  1888,  2309  f.  —  ß)  Ann.  , 

Chem.  254,  304.  —  «)  Tollens,  Mayer  und  Wheeler,  JB.  f.  1888,  122.  —  ' 

')  Daselbst,  S.  2310.    —    »)  Jß.  f.   1879,  896.    —    »)  Vgl.  darüber  diesen 
JB.,  S.  2066. 
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hatten.  Das  Drehungsvermögen  [aJD  betrug  nach  längerem  Stehen 
der  Lösung  -f- 18,5  bis  19,65^  fünf  Minuten  nach  erfolgter  Auf- 
lösung dagegen  -^85,86<^;  die  Xylose  zeigt  demnach  eine  hohe 
j,Multirotation^.  Mit  Salzsäure  (1,09)  erhitzt,  gab  sie  keine  Lävulin- 
säure;  bei  der  Destillation  mit  25proGentiger  Schwefelsäure  da- 
gegen viel  Furfurol  (vgl.  vorige  Seite).  Bei  der  Oxydation  mit 
Salpetersäure  lieferte  sie  weder  Schleimsäure  noch  Zuckersäure; 
neben  etwas  Oxalsäure  und  Kohlensäure  entstanden  dabei  viel- 
mehr Tri(hydr)oxyglutar säure  ^)  und  Tri(hydr)oxybuUersäwre ;  diese 
Säuren  wurden  in  Form  ihrer  Galciumsalze  abgeschieden,  welche 
indessen  nicht  völlig  von  einander  zu  trennen  waren.  Mit  Phloro- 
glucin  und  Salzsäure  erwärmt,  gab  die  Xylose  eine  schön  kirsch- 
rothe  Lösung,  die  jedoch  nach  einigen  Minuten  dunkel  und  trübe 
ward.  Dieselbe  Farbenreaction  zeigt  auch  die  Arabose^),  Das 
Phenylxylosazon  schmolz,  schnell  erhitzt,  bei  159  bis  160^.  Der- 
selbe Schmelzpunkt  wurde  auch  beim  Fhenylarctbosazon^)  beob- 
achtet, von  welchem  das  Xylosederivat  sich  indessen  durch  leichtere 
Krystallisirbarkeit  unterschied;  es  trat  in  hellgelben,  seiden- 
glänzenden Nadeln  auf,  die  pilzartig  in  einander  verwebt  waren. 
Seine  Zusammensetzung  ergab  sich  zu  C17H20N4OS:  dadurch  ist 
also  für  die  Xylose  die  Formel  G5H10O5  bestätigt. 

E.  Fischer  und  J.  Meyer*)  erhielten  durch  Oxydation  von 
Milchzucker  mit  Brom  (1  Tbl.  auf  1  Thl.  des  in  7  Thln.  Wasser 
gelösten  Zuckers)  bei  Zimmertemperatur  die  y^Lactobionsäure^^ 
CiaHssOii.  Dieselbe  wurde,  nachdem  die  Reactionsflüssigkeit  von 
Brom  und  Bromwasserstoff  befreit,  sowie  zum  Syrup  eingedampft 
war,  von  daneben  vorhandenen  reducirenden  Substanzen  durch 
Ausziehen  der  letzteren  mit  kaltem  Eisessig  getrennt  und  dann 
mittelst  basischen  Bleiacetats  in  das  unlösliche  hasische  Bleisalz 
übergeführt  Aus  diesem  mit  Schwefelwasserstoff  in  Freiheit  gesetzt, 
wurde  sie  aus  der  wässerigen  Lösung  durch  Alkohol  unter  Zusatz 
von  Aether  als  farbloser,  stark  sauer  reagirender  Syrup  gefällt.  Das 
Ccdciumsah^  (CijH,iO„)jCa  (bei  105^  getrocknet),  das  Baryum- 


1)  Siehe  S.  2050  f.  —  ^)  Vgl.  hierzu  Ihl,  JB.  f.  1885,  1977.  —  s)  JB.  f. 
1887,  2250.  —  *)  Her.  1889,  361. 


2054  Oxydation  der  Maltose:  Maltobionsäure. 

sah^  (CuHjiOjj)2Ba  (ebenfalls  bei  105®  getrocknet),  das  Cadmium- 
S(üa  und  das  nmtrale  Bleisalz  der  Lactobionsäure  blieben  beim 
Verdunsten  der  wässerigen  Lösungen  als  syrupförmige  Massen 
zurück,  die  nach  einigen  Tagen  erhärteten,  ohne  deutlich  kry- 
stallinisch  zu  werden.  Beim  Erwärmen  mit  öprocentiger  Schwefel- 
säure spaltete  die  Lactobionsäure  sich  in  Gdlactose  und  GUfcon- 
säure.  Letztere  wurde  in  Form  ihres  Baryumsalzes ,  durch 
Versetzen  der  concentrirten  Lösung  desselben  mit  Alkohol,  ab- 
geschieden und  dann  in  das  Calciumsalz ')  verwandelt',  welches 
feine,  blumenkohlähnlich  aggregirte  Nadeln  vorstellte  und,  bei 
1050  getrocknet,  den  der  Formel  (C« Hu 07)2 Ca  entsprechenden 
Kalkgehalt  zeigte.  Die  Galactose  wurde  aus  der  vom  glycon- 
sauren  Baryum  abfiltrirten  Flüssigkeit  durch  Einengen  krystal- 
lisirt  gewonnen.  Die  Bildung  der  Lactobionsäure  und  deren  nach 
der  Gleichung  CiaHjjOis  -|-  H30  =  C6Hi206-|-C8Hi2  07  erfolgende 
Spaltung  bestätigt  die  von  Fischer»)  für  den  Milchzucker  auf- 
gestellte Constitutionsformel  (bezüglich  welcher  übrigens  nach- 
zutragen ist,  dafs  die  Stellung  der  mit  der  Aldehydgruppe  der 
Galactose  in  Copulation  tretenden  Dextrose -Hydroxyle  noch  ge- 
nauer zu  bestimmen  bleibt). 

Dieselben«)  stellten  durch  Oxydation  der  Maltose  mit 
Brom  in  ganz  analoger  Weise  die  „Maltobionsäure^^  CiaHsjOu, 
dar.  Diese  zeigte  sowohl  in  freiem  Zustande,  wie  auch  in  ihren 
Salzen,  die  gröfste  Aehnlichkeit  mit  der  Lactobionsäure.  Das 
Calciumsalz  gab,  bei  lOb^  getrocknet,  auf  (C12H21  Oi,)jCa  stim- 
mende Zahlen.  Durch  verdünnte  Schwefelsäure  wurde  die  Malto- 
bionsäure in  Dextrose  und  Glyconsäure  gespalten.  —  Es  ergiebt 
sich  aus  diesen  Versuchen  ein  neuer  Beweis  dafür,  dafs  die  Maltose 
eine  ganz  ähnliche  Structur  besitzt,  wie  der  Milchzucker*);  auch 
für  sie  wird  demnach  eine  die  methylalartige  Bindung  andeutende 

0— CH 

Formel,  wieCH,(OH)-[CH(OH)]4-CH/^'^[CH(OH)]8-GOH, 

anzunehmen  sein. 


1)  Vgl.  Kiliani,  JB.  f.  1880,  1009.   —   ^)  3B.  f.  1888,  1866.  -^   »)  ßer. 
1889,  1941.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2241  f.;  auch  f.  1888,  2306  f. 


Bohrzucker:  York,  eto.»  luvenion;  üeberfiihruog  in  Milchsäure.        2055 

J.  IL  Washburn  und  B.  Tollensi)  gelang  die  Darstellung 
von  Bohrzucker  aus  den  reifen  Körnern  Ton  badischem  Mais  und 
amerikanischem  Sü/smais*). 

L,  Perier')  gab  an,  dafs  das  specifische  Gewicht  wässeriger 
Bohrjsudcerlösung^n  „bei  einer  gegebenen  Temperatur  und  für  ein 
GesammtTolum  von  100  ccm  Flüssigkeit"  durch  je  1  g  Zucker 
um  einen  innerhalb  gewisser  Grenzen  bis  zur  vierten  Decimale 
Constanten  Werth  erhöht  werde,  und  zwar  bei  einem  Gehalt  von 
1  bis  45  g  um  je  0,0039;  bei  einem  solchen  von  45  bis  55  g  um 
je  0,0037;  bei  noch  höherer  Concentration  um  je  0,0036. 

Einer'  nur  im  Auszüge^)  vorliegenden  Abhandlung  von 
Th.  Omeis  über  die  Inversion  von  Saccharose  sind  etwa  folgende 
Einzelheiten  zu  entnehmen:  Zur  vollständigen  Inversion  von 
50  ccm  einer  25procentigen  Zuckerlösung  ist  fünf  bis  sieben  Mi- 
nuten langes  Erwärmen  mit  fünf  bis  sechs  Tropfen  Salzsäure  1,124 
auf  die  Temperatur  des  siedenden  Wasserbades  ausreichend.  Durch 
die  Gegenwart  von  Alkohol  wird  die  Inversion  mittelst  Salzsäure, 
Essigsäure,  Aepfekäure  und  Weinsäure  verlangsamt.  Saures 
weinsaures  Kalium  wirkt  wie  freie  Säure  ^).  In  Wein  gelöster 
Rohrzucker  wird  allmählich  in  Invertzucker  umgewandelt.  — 
Invertin  zeigt  schon  in  Mengen  von  0,01  Prom.  starke  Wirksam- 
keit und  entfaltet  dieselbe  am  energischsten  bei  etwa  30  bis 
40®;  oberhalb  65^  reagirt  es  nicht  mehr;  Alkohol  hemmt  die  In- 
version. Diastole  scheint  sich  dem  Invertin  ähnlich  zu  verhalten, 
Emidsin  hingegen  viel  weniger  wirksam  zu  sein. 

K.  Beythien,  E.  Parcus  und  B.  Tollens«)  constatirten, 
dafs  bei  mehrtägigem  Kochen  von  Rohrjsucker  mit  Kalk  oder 
Strontian  eine  Bildung  von  Bafßnose  nicht  erfolge.  Wohl  aber 
erhielten  Sie  dabei  etwas  Milchsäure^  eine  Beobachtung, 
welche  mit  der  Angabe  von  Schützenberger^),  dafs  beim  Er- 


1)  Ber.  1889,  1047.  —  «)  Vgl,  dazu  JB.  f.  1887,  2465;  f.  1888,  2367.  — 
»)  Compt.  rend.  108,  1202.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  II,  587;  nach  Mitth. 
pharm.  Inst.  Erlangen,  2.  Heft,  242.  —  ^)  Vgl.  dara  Spohr,  JB.  f.  1885, 
1748  f.  —  «)  Ann.  Chem.  2ö5,  222.  —  ')  Bull.  boc.  chim,  [2]  25  (1876), 
289;  nur  im  SitznngBprotokoll  veröfiPentlicht,  daher  in  den  JB.  nicht  über* 
gegangen. 
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hitzen  von  Rohrzuckerlösung  mit  Baryt  auf  140®  beträchtliche 
Mengen  dieser  Säure  resultirten,  im  Einklänge  steht  Aus  Baf- 
finose  wurde  durch  längeres  Kochen  mit  Strontian^)  ebenfalls 
etwas  Milchsäure  gebildet. 

Dieselben^)  wiesen  dann  auch  in  vier  Sorten  you Melasse 
Müchsäure  nach  3).  Die  Menge,  in  welcher  diese  in  ersterer  vor- 
kommt, dürfte  sich  unter  Umständen  auf  etwa  0,5  Proc.  belaufen. 

K.  Beythien  und  B.  Tollens*)  arbeiteten  über  die  Ver- 
bindungen  der  Baffinose  mit  BcLsen  {Baffinosate).  Der  angewandte 
Zucker,  in  der  Menge  von  circa  1kg  durch  Horton  aus  Melasse 
dargestellt,  bildete  weifse,  seidenglänzende,  zu  Warzeü  vereinigte 
Nadeln  und  zeigte  den  der  Formel  C18H39O16.5H9O  entsprechen- 
den Wassergehalt.  Die  untersuchten  Verbindungen  sind  folgende: 
Monobaryiraffinosat,  üigHs^Oje-BaO  (bei  100®  getrocknet),  eine 
amorphe,  pulverisirbare,  schwach  röthlich  gefärbte  Masse,  welche 
sich  alsbald  ausscheidet,  wenn  eine  Lösung  von  2,6g  (1  MoL) 
Rafünose  in  5  g  Wasser  zu  einer  mit  möglichst  viel  Alkohol  ver- 
mischten Lösung  von  3  g  (etwas  mehr  als  2  Mol.)  krystallisirtem 
Barythydrat  in  60  g  Wasser  hinzugefügt  wird;  Dibarytraffinasat^ 
Ci8H32  0,e.2BaO,  ähnlich  wie  die  vorige  Verbindung,  doch  so, 
dafs  auf  1  Mol.  Rafünose  3  Mol.  Barythydrat  kamen,  übrigens  in 
nicht  ganz  reinem  Zustande,  mit  etwas  zu  hohem  Barytgehalte, 
gewonnen;  Distrontianraffinosat^)^  als  weifser,  kömig-pulveriger 
Niederschlag  der  Zusammensetzung  Gi8H33Oifi.2SrO.H9O  nach 
zwei  Methoden  erhalten:  das  eine  Mal,  indem  5g  Raf finose  mit 
10  g  krystallisirtem  Strontianhydrat  und  20  ccm  Wasser  vier  bis 
sechs  Stunden  lang  im  Salzwasserbad  erhitzt  wurden  —  das 
andere  Mal,  indem  eine  Lösung  von  5  g  Raffinose  in  10  ccm  Wasser 
mit  einer  solchen  von  15  g  Strontianhydrat  in  50  ccm  Wasser, 
die  mit  Alkohol  bis  zur  eben  noch  verschwindenden  Trübung  ge- 
mischt war,  vereinigt  und  das  Ganze  dann  wieder  längere  Zeit 
gekocht  wurde;  TrihükraffinosaJt^  Ci8H3,Oi6.3Ca0.2HjO,  aus  der 


^)  Ueber  das  dabei  entstehende  Raffinosat  siehe  diese  Seite,  unten.  — 
2)  Ann.  Chem.  256,  228.  —  »)  Vgl.  Margueritte.  JB.  f.  1869,  1106.  — 
*)  Ann.  Chem.  255,  195;  Ber.  1889,  1047.  —  *)  Vgl.  Scheibler,  JB.  f. 
1885,  2148. 
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mit  0,4  g  Galciombydroxyd  versetzten,  nach  mehrtägiger  Ein- 
wirkung filtrirten  Lösung  von  3  g  Raffinose  in  100  ccm  Wasser  beim 
Kochen  als  gallertartiger,  dann  compacter  werdender  Nieder- 
schlag sich  abscheidend,  der  indessen  beim  Erkalten  wieder  in 
Lösung  geht;  Tribleiraffinosat,  CigHssOie.SPbO  (bei  100<^),  durch 
Fällen  der  Raffinose  mit  ammoniakalischem  Bleiessig  oder  mit 
Bleiessig  und  Alkohol  erhältlich  ^) ;  Mtmofudriumraffinosat^ 
CjgHsiOieNa,  beim  Vermischen  einer  Lösung  von  5  g  Bafiinose 
in  10c<»n  Wasser  mit  einer  solchen  von  0,2  g  (1  Atom)  Natrium 
in  10  ccm  Alkohol  als  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Masse 
gefällt;  Dinatriumraffinosat ^  CisHsiOieNa.NaOH,  ähnlich  wie 
die  vorige  Verbindung,  aber  unter  Anwendung  von  0,6  bis  0,8  g 
(3  bis  4  At)  Natrium,  gewonnen.  In  dem  Monoderivat  wurden 
4,2;  im  Diderivat  (im  Mittel)  8,0  Proc.  Natrium  gefunden;  das 
von  Tollens  und  Rischbieth  früher^)  untersuchte  Raffinosat 
war  offenbar  ein  Gemisch  dieser  beiden  Verbindungen. 

Dieselben ')  erwärmten  10  g  Baffinose^  gelöst  in  90  g  Wasser, 
mit  6  ccm  Salzsäure  1,19  zehn  Minuten  lang  auf  68®  und  er- 
hielten aus  der  mit  Silbercarbonat  entsäuerten,  filtrirten  und  auf 
200  ccm  gebrachten  Inversionsflüssigkeit  durch  gelindes  Erhitzen 
mit  20  g  Phenylhydrazin  und  40  g  Essigsäure  ein  Osazon 
C1SH93N4O4,  das  alle  Eigenschaften  des  Glycoscusons  im  engeren 
Sinne  zeigte*).  Dadurch  ist  die  Bildung  von  Lävulose  bei  der 
Inversion  der  Raffinose,  welche  schon  durch  die  früheren,  in  Ge- 
meinschaft mit  Rischbieth  und  mit  Haedicke  ausgeführten 
Untersuchungen  von  Tollens  sehr  wahrscheinlich  gemacht  war^), 
von  Neuem  bestätigt  Galactose  war  in  dem,  wie  beschrieben, 
gewonnenen  Inversionsproduct  (dessen  Drehung  auf  50,94  Proc. 
der  ursprünglichen  herabgegangen  war)  als  solche  nicht  enthalten. 
Dieselbe  entsteht  offenbar  erst  in  einer  zweiten  Phase  der  Hydro- 
lyse (die  sich  durch  weiteres  Sinken  des  Drehungsvermögens 
kund  thut)  aus  eineif  in  der  ersten  Phase  gebildeten  Spaltungs« 


1)  Vgl.  y.  Lippmann,  JB.  f.  1886,  2147.  —  »)  Daselbst,  S.  1752;  siebe 
aach  JB.  f.  1886,  1779,  2128.  ~  ^)  Ann.  Chem.  255,  214.  —  «)  Vgl.  folgendes 
Referat  —  ^)  Siehe  JB.  f.  1887,  2261. 
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Biose,  welche,  wie  der  Milchzucker,  aus  Galaciose  und  Dextrose  >) 
aufgebaut  ist  3). 

Dieselben >)  bemerkten  im  Anscblufs.  hieran,  dafs  der 
Schmelzpunkt  des  Lävulosazons  (Dextrosazons)  von  der  Schnellig- 
keit des  Erhitzens  in  gleichem  Mafse  abhängt,  wie  das  nach 
Fischer  (undHirschberger)^)  bei  manchen  anderen  Hydrazin- 
verbindungen  der  Fall  ist.  Sie  fanden  ihn,  als  das  Thermometer 
im  Mittel  für  eine  Minute  nur  um  IV«^  stieg,  bei  185^;  als  dagegen 
die  Temperatur  in  derselben  Zeit  um  je  14^  anwuchs,  bei  208^. 
Derartige  Erscheinungen  sind  übrigens  bekanntlich  auch  sonst 
mehrfach  wahrgenommen.  —  Die  Verfasser  beobachteten  femer, 
dafs  beim  Eindampfen  einer  Lösung  der  üblichen  Phenylhydrazin- 
Mischung  sich  das  symmetrische  Monoacetylphenylhydrazin  (Schmelz- 
punkt 128,5^)  abschied.  —  In  einer  Fufsnote  macht  To Ileus 
noch  darauf  aufmerksam,  dafs  das  essigsaure  Phenylhydrcunn 
eine  heftig  reizende,  blasenziehende  Wirkung  auf  die  Haut  aus- 
zuüben vermöge,  wobei  allerdings  individuelle  Disposition  eine 
Rolle  spiele. 

Auch  G.  Scheibler  und  H.  Mittelmeier^)  untersuchten, 
in  Fortsetzung  der  bezüglichen  Arbeiten  des  Erstgenannten  <), 
die  Inversionsprodude  der  y^MeUtriose^.  Als  Sie  20  g  von  dieser 
mit  12  ccm  Schwefelsäure  1,06  zu  200  ccm  lösten  und  eine  Stunde 
auf  80<^^  erhitzten ,  hierauf  die  mit  Baryumcarbonat  gesättigte 
und  filtrirte  Flüssigkeit  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  erwärmten, 
gewannen  Sie  aufser  dem  bei  204"  schmelzenden  Fhenylglycosazan^ 
C18H32N4O4,  noch  ein  in  heifsem  Wasser  lösliches,  nur  undeutlich 
krystallinisches  Osaeon  von  gelber,  nach  dem  Trocknen  bräun- 
licher Farbe  und  dem  Schmelzpunkt  176  bis  178^.  Dasselbe 
zeigte  die  Zusammensetzung  Ü24H32N4O9,  war  also  mit  dem 
Lactosazon?)  (Schmelzpunkt  200<>)  isomer;  es  leitet  sich  offenbar 
von  der  bei  der  stattgehabten  j^partiellen  Inversion'^  gebildeten 


1)  Vgl.  Gans  und  Tollens,  JB.  f.  1888,  2309.  —  »)  Vgl.  Scheibler 
und  Mittelmeier,  diese  Seite,  unten.  —  ^)  Ann.  Ghem.  255,  217.  — 
*)  JB.  f.  1887,  2241;  f.  1888,  1364,  2320.  Vgl.  auch  Herzig,  JB.  f.  1887, 
1285.  ~  ö)  Ber.  1889,  1678.  —  «)  Siehe  JB.  f.  1886,  1779  f,  —  ')  Fischer, 
JB.  f.  1887,  2241. 
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Diglycose,  der  y^Melibiose^  (CisH^^Oii),  ab  und  wird  daher  als 
Melibiosazon  bezeichnet.  Die  Melibiose  selbst  scheint  aus  dem, 
wie  oben  angegeben,  bereiteten  Inversionsproducte,  nachdem  das- 
selbe zum  Syrup  eingeengt  ist,  durch  acht-  bis  zehnmaliges  Aus- 
kochen mit  absolutem  Alkohol  —  wobei  die  gleichzeitig  ent- 
standene Lävulose  in  Lösung  geht  —  ziemlich  rein  erhalten 
werden  zu  können;  doch  gelang  es  noch  nicht,  sie  zur  Krystalli- 
sation  zu  bringen.  —  Wenn  man  1  g  Melitriose  mit  IV3  ccm 
Schwefelsäure  1,06  zu  10  ccm  löst  und  das  Gemisch  6  V2  Stunden 
im  Wasserbade  kocht,  erhält  man  aus  der  von  Schwefelsäure 
befreiten  Inversionsüüssigkeit  beim  Behandeln  mit  essigsaurem 
Phenylhydrazin  kein  Melibiosazon  mehr.  Das  in  diesem  Falle 
gebildete  Osazon-Product  ist  vielmehr  in  heifsem  Wasser  nur 
spurenweise  löslich  und  besteht  wahrscheinlich  aus  2  Thln. 
Glycosazon  und  1  Tbl.  Gaiactosazon\  es  schmilzt,  wie  ein  so 
zusammengesetztes  Gemenge,  bei  200  bis  201^^).  Demnach  hat 
nunmehr  y^ioiale  Inversion^  der  Melitriose  stattgefunden. 

Dieselben 2)  zeigten  in  einer  weiteren  Abhandlung  über 
Mditriase^  dafs  man  auch  durch  Invertin  sowohl  die  totale  wie 
auch  die  partielle  Inversion  dieser  Zuckerart  hervorrufen  kann, 
je  nachdem  man  das  Ferment  entweder  in  concentrirter  Lösung 
bei  40^  während  36  Stunden  oder  in  verdünnter  Lösung  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  nur  2  Stunden  lang  einwirken  läfst.  In 
letzterem  Falle  wird  wieder  Melibiose  gebildet.  Diese  ist  nicht 
direct  gährungsfähig  und  bleibt  daher  beim  Zusammenbringen 
der  Melitriose  mit  gewöhnlicher  Hefe  zurück ') ;  sie  ist  unzweifel- 
haft identisch  mit  dem  Eucdlyn  von  Berthelot ^),  dessen  Be- 
hauptung, dafs  Melitose  aus  Eucalyn  und  Raffinose  bestehe, 
jedoch  irrthümlich  und  inzwischen  auch  stillschweigend  zurück- 
gezogen ist^).    Zur  Darstellung  der  Melibiose  ist  es  demgemäfs 


^)  Dieser  Schmdzpunkt  liegt  alao,  wie  die  Verfasser  hervorheben, 
bemerkenswerther  Weise  nicht  tiefer  als  derjenige  des  am  niedrigsten 
flchmeizenden  Componenten;  er  entspricht  im  Gegentheil  ziemlich  genau 
dem  arithmetischen  Mittelwerthe.  —  >)  Ber.  1889,  3118.  —  ^)  VgLLoiseau, 
diesen  JB.:  Gahrung  und  Fermente.  —  *)  JB.  f.  1886,  1766.  —  ^)  Vgl, 
folgendes  Beferat. 
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am  einfachsten,  die  Melitriose  mittelst  käuflicher  Prefshefe  in 
Gähning  za  versetzen ;  sohald  die  durch  das  Invertin  abgespaltene 
Läyulose  verschwunden  ist  —  also  durch  essigsaures  Phenyl- 
hydrazin kein  in  heifsem  Wasser  unlösliches  Osazon  mehr  erzeugt 
wird  —  stellt  die  von  der  Hefe  abfiltrirte  Flüssigkeit  eine  ziem* 
lieh  reine  Lösung  von  Melibiose  vor.  —  Diese  Lösung  redudrt  das 
Fehling^sche  Reagens.  Behandelt  man  sie  mit  Natriumamalgam 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  wobei  man  zeitweise  etwas  ver* 
dünnte  ^Schwefelsäure  zur  Abstumpfung  des  gebildeten  Alkali^s 
eintropfen  läfst,  so  wirkt  sie  nach  einigen  Tagen  nicht  mehr  auf 
die  alkalische  Kupfersolution  ein.  Sie  enthält  dann  ein  als 
Mdibioiit  bezeichnetes  Reductionsproduct,  welches,  jedenfalls  nach 
der  Gleichung  CisH^sOn  -{-  H9  =  Ci2H,40ii  entstanden,  durch 
Eindampfen  der  Flüssigkeit,  Ausziehen  des  Rückstandes  mit 
Alkohol  und  Verdunsten  des  letzteren  als  schwach  gelb  gefärbter 
Syrup  gewonnen  wurde.  Der  Melibiotit  ist  gewissermafsen  ein 
Gegenstück  zur  Lactobionsäure  i).  Beim  Kochen  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  erleidet  er  Hydrolyse;  aus  der  neutralisirten 
Reactionsilüssigkeit  wurde  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  6a- 
lactosazon  abgeschieden.  Daraus  folgt,  dafs  in  der  Melibiose, 
ebenso  wie  im  Milchzucker,  die  Aldehydgruppe  der  Galactose  in 
methylalartiger  Bindung  mit  dem  Dextroserest  steht  In  der 
Melitriose  ist  letzterer  seinerseits  wieder  mit  Lävulose  zusammen- 
getreten, in  derselben  Weise,  wie  beim  Rohrzucker. 

Berthelots)  unterwarf  die  Melitose  —  deren  Identität  mit 
Raffinose  Er  jetzt  anerkennt^)  —  neuen  Gährungsversuchen,  und 
zwar  unter  Anwendung  gewöhnlicher  Backhefe.  Diese  bewirkte 
nur  partielle  Fermentation.  Die  gefundenen  Mengen  von  Kohlen- 
säure, Alkohol  und  unvergohrenem  Zucker  entsprachen  ungefähr 


1)  Dieser  JB.,  S.  2053.  —  »)  Compt.  rend.  109,  548;  Bull.  soc.  cbim. 
[3]  2,  655.  An  letzterer  Stelle  beginnt  die  „Thatsachen  zur  Geschichte 
der  Melitose"  betitelte  Abhandlang  mit  dem  höchst  auffaUenden  Satze: 
„Ich  habe  1886  einen  nenen,  krystallisirten  Zucker  entdeckt,  welchen  ich 
als  Melitose  bezeichnet  habe.**  —  Hat  der  Antor  die  „Geschichte  der  Meli- 
tose*' so  »ehr  ans  dem  Gedächtnifs  verloren?  Oder  sind  hier  etwa  arge 
Pmckfehler  im  Spiele?  —  *)  Vgl.  voriges  Referat. 
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der  Gleichung  CisHjjOie  +  1  (resp.  2)H20  =  2C0a  +  2CaHeO 
4-  CiaHjjOii  (resp.  2CeHi,0e).  Das  Reductionsvermögen  des 
zurückgebliebenen  Zuckers  war  ein  solches,  wie  es  entweder  einem 
Producte  von  der  Art  des  Milchzuckers  oder  einem  Oemenge 
einer  reducirenden  und  einer  nicht  reducirenden  Glycose  zu- 
kommen würde.  Von  diesen  beiden  Annahmen  ist  nach  den 
vorstehend  besprochenen  Untersuchungen  die  erstere  die  rich- 
tige. -^  Derselbe  erhielt  die  Melitose  aus  starkem  Alkohol 
in  harten,  kömigen,  oft  sehr  feinen  Krystallen,  mit  dem  gewöhn- 
lichen Wassergehalt  von  5  Mol.  H^O;  aus  verdünntem  Alkohol 
dagegen  in  Blättern  mit  6  Mol.  H2O. 

A.  Alechini)  kam  bei  der  Weiterfuhrung  Seiner  Unter- 
suchung über  die  Mdezüose^)  zu  dem  Resultat,  dafs  diese  eben- 
&lls  nach  CigHsgOie  zusammengesetzt  sei.  Wie  schon  erwähnt, 
gewann  Er  dieselbe  aus  twrkestaniseher  Manna,  dem  nämlichen, 
von  Alhagi  Maurorum  stammenden  Material,  in  welchem  schon 
Villiers*)  diese  zuerst  von  Bonastre*),  dann  von  Berthelot*) 
in  der  Lärchen- Manna  aufgefundene  Zuckerart  nachgewiesen 
hatte.  Zur  Darstellung  der  Melezitose  wurde  die  Manna  mit 
4  Thln.  lauwarmem  Wasser  ausgezogen,  die  Lösung  auf  die 
Hälfte  eingedampft  und  die  im  Laufe  von  drei  bis  vier  Tagen 
abgeschiedene  Substanz  mehrmals  aus  circa  öOprocentigem  Al- 
kohol und  aus  Wasser  umkrjstallisirt.  Die  so  erhaltenen  Prismen 
bildeten  anscheinend  die  rhombische  Gombination  qoj^qo,  qoPqo, 
00 P,  ^00,  Poo;  sie  verloren  bei  110<>  5,25  Proc.  Wasser,  ent- 
sprechend der  Formel  Ci8H32  0i6.2H,0;  an  der  Luft  verwitterten 
sie.  Wasserfrei  wurde  die  Melezitose  aus  starkem  Alkohol  oder 
auch  bei  der  Krystallisation  aus  concentrirten  wässerigen  Lö- 
sungen in  der  Hitze  gewonnen;  sie  bildete  dann  ein  zartes 
Erystallpulver   oder  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  147  bis  148^ 


1}  Ann.  chim.  phys.  [6]  18,  632;  6er.  (Ausz.)  1889,  759  (nach  J.  rass. 
pliy8..chem.  Ges.  1889  (21?)  [I],  407.  —  «)  JB.  f.  1886,  1224  (wo  etatt 
»Taraactjabine''  zn  lesen  ist:  „TaranG^abin'').  —  ')  JB.  f.  1877,  903  f.;  auch 
Markownikoff,  J.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  16  (1884),  300.  —  *)  J,  pharm. 
[2]  19  (1833),  443;  in  Berzelius'  JB.  nicht  übergegangen.  —  ^)  JB.  f. 
1858,  488. 
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und  vom  spec.  Gewicht  1,54.  Vielleicht  tritt  sie  noch  in  einer 
dritten  Form  mit  1  Mol.  H^O  (auf  Cxsüs^Oig  bezogen)  auf.  Die 
gesättigte  wässerige  Lösung  enthielt  bei  17,5^  26,8;  bei  100^ 
75,6  Proc.  (wasserfreien)  Zucker.  [a]j)  ergab  sich  zu  -f-  08^  +  0,07^?. 
Die  Melezitose  war  nicht  direct  gährungsfähig.  Eine  Elementar- 
analyse ist  nicht  mitgetheilt,  wohl  aber  die  Molekulargewichts- 
bestimmung nach  Raoult:  diese  entsprach  der  Formel  GisHsgO,«. 
In  Uebereinstimmung  damit  zeigte  auch  das  früher  erwähnte,  mit 
Essigsäureanhydrid  und  Natriumacetat  erhaltene  Acetylderivat, 
in  Benzol  gelöst,  eine  Gefrierpunktsdepression,  wie  sie  die  Formel 
CiBH,iOie(CaHsO)ii  verlangt;  diese  „Hendekaacetylmelezitose*^ 
krystallisirte  aus  einem  Gemisch  von  Alkohol  und  Essigäther  in 
(anscheinend?)  monoklinen  Prismen  (oo  P,  oopoo,  OP),  vom 
Schmelzpunkt  117^  und  von  bitterem  Geschmack;  in  Benzol  ge- 
löst, zeigte  sie  [«Jd  =  -f  110,44ö  (c  =  0,6243).  Das  PhenyU 
hydrazinderivcd  der  Melezitose  trat  in  gelben  Nadeln  auf  und 
schmolz  gegen  172o.  —  Die  Inversion  der  Melezitose  verläuft  in 
zwei,  polarimetrisch  erkennbaren  Phasen.  Beim  Erhitzen  mit 
Iprocentiger  Schwefelsäure  ging  [a]2>  zunächst  rasch  auf  6S,8^ 
dann  nur  langsam  weiter  bis  auf  50<^  zurück.  Bei  der  Einwirkung 
circa  20procentiger  Salzsäure  in  der  Kälte  nahm  \a\B  nur  bis  zu 
62,6^  ab;  als  dann  aber  kurze  Zeit  auf  dem  Wasserbade  erwärmt 
wurde,  sank  es  weiter  bis  50,2^  Der  Endwerth  ist  also  ange- 
nähert derjenige  für  Dextrose.  In  der  That  war  nach  totaler 
Inversion  nur  diese  nachzuweisen.  Nach  der  partiellen  Inversion 
dagegen  war  neben  Dextrose  noch  ein  zweiter  Zucker  vorhanden, 
welcher  von  jener  durch  seine  geringere  Löslichkeit  in  Alkohol 
getrennt  werden  konnte.  Derselbe  stellte  eine  weifse,  nicht 
deutlich  krystallinische,  sehr  hygroskopische  Masse  von  der  Zu- 
sammensetzung CiaHjaOii  vor,  die  bei  65  bis  70^  schmolz;  seine 
spec.  Rotation  [«Jd  war  in  30-  resp.  35  procentiger  Lösung 
=  -f"  68  resp.  65^,  sein  Reductionsvermögen  =  45  Proc,  von 
demjenigen  der  Dextrose.  Seiner  Herkunft  nach  wird  er  als 
Turanose  bezeichnet.  Da  er  beim  Erhitzen  mit  Säure  in  Dextrose 
umgewandelt  wird,  steht  er  jedenfalls  der  Maltose  sehr  nahe 
(ähnlich  wie  die  Melibiose  dem  Milchzucker).   Auffallender  Weise 
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war  die  bei  der  Turanose  in  wässeriger  Lösung  beobachtete  6e- 
frierpunktsemiedrigung  fast  doppelt  so  grofs,  als  sie  theoretisch 
sein  sollte.  Die  Nairiumverbindung^  aus  der  alkoholischen  Lösung 
der  Turanose  durch  Natriumalkoholat  als  hellgelber  Niederschlag 
gefallt,  gab  auf  GisHgiOiiNa  stimmende  Zahlen.  Die  Turanose 
lieferte  ein  Phenylhydrazinderivat^  das  aber  nicht  weiter  be- 
schrieben ist    Sie  vergährte  nur  schwierig  und  unvollständig. 

C.  Wurster  1)  berichtete  über  das  Verhalten  van  Kohlen- 
hydraten  gegen  Wasserstoffsuperoxyd^).  Bohrzucker  wurde  durch 
dieses  zunächst  in  Invertzucker  übergeführt,  letzterer  dann  unter 
Kohlensäureentwickelung  oxydirt.  Stärke  und  Cellülose  zeigten 
sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  durch  Wasserstoffsuperoxyd 
kaum  angreifbar;  beim  Kochen  damit,  in  saurer  oder  alkalischer 
Lösung,  entstanden  Dextrin  und  Traubenzucker  s). 

C.  J.  Lintner  jun.*)  untersuchte  einige  Stärkesorten  in  Bezug 
auf  die  Modalitäten  der  Kleisterbüdung. 

H.  T.  Brown  und  G.  H.  Morris  s)  publicirten  eine  Abhand- 
lung über  das  Amylodextrin  von  Nägeli<^).  Dieses  ist,  entgegen 
der  Ansicht  von  A.  Meyer  7),  nicht  identisch  mit  der  sogenannten 
lösUd^en  Stärke.  Es  entsteht,  unter  vorheriger  Bildung  der 
letzteren,  und  neben  Dexf/rose^  bei  lang  dauernder  Einwirkung 
von  verdünnter  Salz-  oder  Schwefelsäure  auf  Stärke  bei  gewöhn- 
licher Temperatur.  Die  Stärkekömer  behalten  während  der 
ersten  Phase  dieses  Processes,  also  der  Umwandlung  in  lösliche 
Stärke,  ihre  ursprüngliche  Structur;  mit  dem  weiteren  Ueber- 
gang  in  Amylodexthn,  der  zu  seiner  Vollendung  mehrere  Monate 
erfordert,  ist  dagegen  ein  gänzlicher  Zerfall  derselben  verknüpft. 
Das  gebildete  Amylodextrin  filrbt  sich  mit  Jod  gelblich-roth ;  in 


1)  Ber.  (AuBZ.)  1889,  145;  nach  Centr.  f.  Physiol.  1,  33.  —  »)  Vgl.  dazu 
JB.  f.  1886,  1916;  f.  1887,  629,  2278.  —  »)  Der  Verfasser  studirte  ferner 
die  Einwirkung  des  Wtisserstoffsuperoxyds  auf  organische  Säuren.  Oxal- 
säure wurde  in  der  Kälte  langsam,  in  gelinder  Wärme  rasch  zu  Kohlen- 
säure oxydirt.  Auch  Ameisensäure  und  Weinsäure  fielen  leicht  der  Oxy- 
dation anheim ;  langsamer  erfolgte  dieselbe  bei  Essigsäure,  Milchsäure  und 
Citronensäure.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  I,  625  (Ausz.  aus  Wochenscbr.  f. 
Brauerei  6,  285).  —  ^)  Chem.  Soc.  J.  56,  449;  in  Uebersetzung  auch  Monit. 
scientif.  [4]  3,  1284.  —  «)  JB.  f.  1874,  878.  -  ')  JB.  f.  1887,  2264  f. 
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heifsem  Wasser  ist  es  löslich  und  wird  aus  dieser  Liösung,  welche 
mit  Jod  eine  röthlich- braune  Färbung  erzeugt,  entweder  durch 
Zusatz  von  Alkohol  oder  durch  Einstellen  in  eine  Kältemischung 
in  Gestalt  mikroskopischer  Sphärokrystalle  niedergeschlagen, 
welche  denjenigen  des  Inulins  durchaus  ähnlich  sind.  Gleich  dem 
von  den  Verfassern  firüher^)  untersuchten  Maltodextrin  verhält 
das  Amylodeztrin  sich  wie  eine  feste  Verbindung  Ton  Maltose 
und  Dextrin,  und  zwar  kommen  darin  auf  eine  Maltose-Gruppe 
(=  15  Proc.)  sechs  Dextrin-  (Amylin-)  Gruppen  (=  85  Proc.), 
wie  es  die  Formel  Ci9H2sOii*(GiaHaoOio)6  ausdrückt  Dieser  ent- 
sprechend zeigt  es  ein  specifisches  DrehungSTermögen  [a]g  =  206^ 
ein  Kupferreductionsvermögen  =  9,  das  der  Dextrose  =  100  ge- 
setzt; auch  stimmte  die  Gefrierpunktsemiedrigung  gut  auf  das 
betreffende  Molekulargewicht:  2286  3).  Das  Amylodextrin  diffun- 
dirt  durch  Pergamentpapier  langsam,  doch  unzerlegt;  mit  ge- 
wöhnlicher Bierhefe  (von  der  Obergährung)  fermentirt  es  nicht 
Durch  Diastase  wird  es  vollständig  in  Mcätose  übergeführt.  — 
Seine  Relationen  zu  den  übrigen  Abbauproducten  der  Stärke 
lassen  sich  somit  durch  das  folgende  Schema  darstellen,  bezüglich 
dessen  auch  die  unter  >)  citirte  Untersuchung  von  Browp  und 
Morris  zu  vergleichen  ist: 


Stärke  — >-  lösliche  Stärke,  - 
[(piÄHaoOio)«^ 

stabiles  Dextrin, 
(^12^20010)20 


4  labile  Deoctrin- Gruppen^ 

(Cja  H20  Oio)2o 

ÄmylodeocMn^ 

C12  H22  0, 1 .  (C,  2  H2  j  Oio)6 

Maltodextnn, 
C12  H22  Oji .  (C,  2  H20  Oio)2  *) 

\ 

Maltose, 

C12H22O11 

Vextraae, 

CfHisO^. 


1)  JB.  f.  1885,  1767  f.    —    «)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  136  f.    —    «)  Wie  sich 
^12^22011 .  (C,2H2oOio)2  AUS  (^i2^2o^io)20  bilden  soll,  ist  nicht  ganz  klar. 
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Die  chemischen  Verhältnisse   der  y^StärheceUulose^   bedürfen   zu 
ihrer  Aufklärung  noch  weiterer  Forschungen, 

A-G.Ekstrand  und  R.  Mauzelius  i)  untersuchten,  nach  der 
Gefrierpunktsmethode  2),  die  Mölehulargröfse  einiger  dem  Inulin 
verwandter  Kohlenhydrate.  Die  Resultate  dieser  Arbeit,  welche 
sich  an  die  von  Erstgenanntem  in  Gemeinschaft  mit  Johanson') 
veröffentlichten  Abhandlungen  anschliefst,  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellt: 


Schmelz- 
tempe- 
ratur 

Mp 

Molekulargewicht 

gefunden 

ber. 

für 
Formel 

Tritiein 

aas  Triticum  repens: 

160° 

—  41,070 

855  bis 
1032 

810 

)972 

990 

öCeHioOß 

eCeH.oOg 
6CßHiQ05.HaO 

Trüicin 

aus  Dra4:aena  rubra: 

140«*) 

—  36.610 

984  bis 
1004 

Graminin 

aus  Trisetumalpestre: 

2200  5) 

■—  44,470  6) 

1314  bis 
1397 

1296 

öCßHjoOs 

Irtsin 

aus  J,  Pseudaeoriis: 

1600 

—  51,200 

2720  bis 
3296 

2592 
2754 

leCeHjoOs 
nCeHioOß 

Phlein 

ans  Pkleum  pratense  : 

2150 

—  47,940 

2282  bis 
5734 

2430 

löCeHioOß 

tntäin 

auB  Dahlia  variabilis : 

1600 

35,390 

796  bis 
4028 

.? 

Wie  ersichtlich,  wurden  für  die  Depression  beim  Phlein  und 
namentlich  beim  Inulin  sehr  schwankende  Zahlen  erhalten.  Es 
hängt  dies  zum  Theil  vielleicht  mit  einer  Spaltung  des  Moleküls 
zusammen;  so  zeigte  in  der  That  die  Inulinlösung  nach  dem 
Aufthauen  ein  stark  vermindertes  Drehungsvermögen,  was  auf  die 
Bildung  von  Derivaten,  wie  sie  Honig  und  Schubert 7)  be- 


1)  Chemikerzeit.  13,  1302,  1387.  —  2)  Raoult,  JB.  f.  1885,  41;  f.  1886, 
56.  —  a)  JB.  f.  1887,  2268;  f.  1888,  2324.  —  *)  Nach  Ekstrand  und 
Johanson:  1200  (Tritiein  ausDracaena  australis).  —  ^)  Nach  Denselben: 
2090.  —  0)  Nach  Denselben:  —  38,890.  —  7)  Jß.  f.  1888,  2323. 

Jahreaber.  f.  Chein.  tu  b.  mt.  ftVr  1869.  "y^Q 
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schrieben  haben,  hindeuten  würde.  Brown  und  Morris^)  haben 
übrigens  für  das  Inulin  ein  Molekulargewicht  von  1980,  ent- 
sprechend der  Formel  12C6Hio05.2H,0,  gefunden.  —  Die  Lös- 
liohkeit  schien  im  Allgemeinen  mit  der  Vereinfachung  des  Mole* 
kUls  zuzunehmen;  die  Triticine  waren  sogar  zerfliefslich.  Der 
Aschegehalt  der  untersuchten  Proben  betrug  meistens  etwa  1  Proc. 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Bevan^)  gewannen  PentacetylceUulose^ 
indem  Sie  gereinigte  Baumwolle  in  kochendes  Essigsäureauhydrid, 
das  mit  etwas  Ghlorzink  versetzt  war,  eintrugen,  die  Flüssigkeit 
zwei  bis  drei  Tage  im  Sieden  erhielten,  hierauf  filtrirten  und  mit 
Wasser  ausfällten.  Zur  Reinigung  wurde  der  flockige  Nieder- 
schlag in  Eisessig  gelöst  und  dann  durch  Wasserzusatz  wieder 
abgeschieden;  auch  zeigte  es  sich  zweckmäfsig,  ihn  einer  succes- 
siven  Behandlung  mit  Kaliumpermanganat  und  schwefliger  Säure 
zu  unterwerfen.  Bei  der  Elementaranalyse  und  der  Verseifung 
gab  er  auf  C6H5(C,  1130)505  stimmende  Zahlen»). 

H.  J.  Wheeler  und  B.  To Ileus*)  stellten,  in  Verbindung 
mit  Ihrer  S.  2052  f.  besprochenen  Arbeit  über  Xylose,  auch  Unter- 
suchungen über  das  Holzgummi  ^)  an.  Au&er  aus  Buchenhole 
gewannen  Sie  solches,  allerdings  in  geringerer  Menge,  aus  Jute  ^) 
und  aus  y^Tannen^-Holz.  Das  aus  letzterem  dargestellte  Gummi 
lieferte  bei  der  Hydrolyse  thatsächlich  Xylose.  Was  das  Jute- 
gummi angeht,  so  wurde  der  betreffende  Versuch  hier  nicht  mit 
der  isolirten  Substanz  ausgeführt,  vielmehr  die  Faser  direct  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  behandelt,  wobei  dann  ebenfalls  Xylose 
resultirte.  Die  Zusammensetzung  des  Holzgummis  entsprach  un- 
gefähr der  Formel  CgHioOs^).  Die  Lösung  in  etwa  2V2procen- 
tiger  Natronlauge  zeigte  [«Jd  =  —  69,62".  Beim  Erwärmen  mit 
Phloroglucin  und  Salzsäure  gab  das  Holzgummi,  ähnlich  wie  die 
Verfasser  es  bei  der  Xylose  beschrieben  haben,  eine  kirschrothe 


1)  Siehe  S.  2064,  Note  2).  ^  2j  chem.  News  60,  163.  —  »)  Vgl.  hiewu 
Franchimont,  JB.  f.  1879,  598;  f.  1881,  985.  —  *)  Ann.  Chem.  254, 
820;  siehe  auch  Ber.  1889,  1046.  —  ^)  Siehe  Citate  im  JB.  f.  1888,  232G. 
—  6)  Vgl.  über  diese  Gross  und  Bevan,  diesen  JB.:  Pflanzenchemie.  — 
')  Dieselbe  ist  indessen  wegen  der  Beziehung  zur  Xylose  kaum  wahr- 
Mclipinlich.    [C.  L.] 
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Lösung.  Das  sogenannte  Lignin  färbt  sich  mit  diesem  Reagens 
schon  in  der  Kälte  rotb,  ohne  jedoch  dabei  gelöst  zu  werden.  — 
Im  Anschlufs  an  Vorstehendes  theilte  Tollens  noch  mit,  dafs 
Er  in  Gemeinschaft  mit  F.  E.  Weld  die  Bestandtheile  des  Holzes 
zum  Gegenstand  einer  Untersuchung  gemacht  und  dabei  (durch 
Hydrolyse?)  Ma/nnose  in  gröfserer,  Galadose  in  geringerer  Menge 
gewonnen  habe. 

b)     Glycoside. 

J.  Herzig  1)  behandelte  in  einer  neuen  (fünften)  Arbeit  über 
Quercetin  tmd  dessen  Derivate'^)  „Rhamnin  und  Xanthorhamnin^ , 
Mit  ersterem  Namen  bezeichnet  Er  ein  besonderes  Glycosid,  welches, 
vielleicht  bereits  von  Liebermann  und  Hörmann 3)  beobachtet, 
aus  einigen  Arten  von  Kreuzbeeren  erhalten  wurde  und  sich 
von  dem  eigentlichen  ^Xanthorhamnin'^  schon  äufserlich  durch 
mangelnde  Krystallisationsfähigkeit ,  sowie  durch  sehr  geringe 
Löslichkeit  in  kaltem  Alkohol  unterschied.  Bei  der  Spaltung 
lieferte  es  nicht,  wie  jenes,  Rharanetin,  sondern  eine  Doppel- 
verbindung des  letzteren  mit  Quercetin,  zu  gleichen  Molekülen: 
Quercetin- Rhamnetin.  Eine  solche  Verbindung  raufs,  da  das 
Rhamnetin  Dimethylquercetin  ist,  die  gleiche  Zusammensetzung 
wie  Monomethylquercetin  zeigen.  In  der  That  hätte  man  sie 
zunächst  für  letzteres  halten-  können;  sie  gab  nämlich  ein  ganz 
einheitlich  erscheinendes,  constant  bei  169  bis  lll^  (uncorr.) 
schmelzendes  Acetylderivat,  von  einer  Zusammensetzung,  wie  sie 
sich  für  ein  (Ennea-)Acetylmonomethylquercetiu  berechnet; 
ebenso  ein  durchaus  einheitliches  Äethylderivat^  welches  bei  100 
bis  102**  schmolz,  d.  i.  niedriger  als  (Octo-)Aethyl quercetin  so- 
wohl wie  auch  (Hexa-)Aethylrhamnetin,  und  welches  seinerseits 
weiter  ein  constant  bei  140  bis  142^  d.  i.  ebenfalls  niedriger  als 
die  Acetylderivate  der  eben  genannten  Körper,  schmelzendes 
Acetylderivat  lieferte.    Dafs  die  Verbindung  dennoch  als  ein  Addi- 


1)  Monatflh.  Chem.  10,  561;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  638.  —   2)  JB. 
f.  1888,  2331  ff.  —  3)  JB.  f.  1878,  926. 
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tionsproduct  von  Rhamnetin  und  Quercetin  aufgefafst  werden 
mufs,  ergab  sich  daraus,  dafs  sie,  aus  dem  ersterwähnten  Äcetyl- 
derivat  regenerirt,  durch  Behandeln  mit  Alkohol  in  schwer  lös- 
liches Rhamnetin  und  leicht  lösliches  Quercetin  zerlegt  werden 
konnte.  [Mit  letzterem  identisch  war  vielleicht  das  /3-Rhamnetin 
von  Schützenbergeri).]  Auch  liefsen  sich  sowohl  jenes  Acetyl- 
derivat,  wie  auch  das  Acetyläthylderivat  aus  den  Gomponenten : 
Acetyl-,  resp.  Acetyläthylquercetin  und  -rhamnetin,  synthetisch 
herstellen;  allerdings  schienen  die  solchergestalt  gewonnenen 
Doppel  Verbindungen  lockerer  in  sich  verknüpft  zu  sein,  da  sie 
nach  wiederholtem  Umkrystallisiren  ihren  Schmelzpunkt  etwas 
erhöhten  2).  —  Bei  der  Methylirung  des  Quercetin -Kkamnetins 
wurde  übrigens  ein  mit  dem  früher  dargestellten  Octomethyl- 
quercetin  (oder  Hexamethylrhamnetin)  ganz  identischer  Körper 
erhalten.  —  Der  Verfasser  bemerkt  schliefslich  noch,  dafs  Rham- 
nin  sowohl  wie  Xanthorhamnin  nur  in  dem  Fruchtfleische  der 
Kreuzbeeren  sich  vorfinden. 


Eiweifskörper. 

Ph.  Limbourgs)  hat  Untersuchungen  über  Losung  und 
Fällung  von  Eiweifskörpern  durch  Sähe  angestellt.  Fibrin  quillt 
und  löst  sich  allmählich  in  Lösungen  von  Kaliumnitrat,  Kalium- 
chlorat,  Ammoniumnitrat,  Jodkalium,  Bromkalium  und  Jodnatrium, 
ebenso  in  Lösungen  von  Harnstoff,  Rohrzucker,  Milchzucker.  Die 
Lösung  enthält  Pepton,  Propepton  und  zwei  Globuline,  aber  kein 
Albumin.  Auch  Casein  wird  von  Kaliuranitratlösung  gelöst,  wobei, 
wie  es  scheint,  im  Verlauf  einiger  Tage  weitgehende  Verände- 
rungen eintreten.     Für  die  Lösung  des  Fibrins  in  Salzlösungen 


1)  JB.  f.  1868,  774  ff.  —  »)  Dies  erinnert  an  ähnliche  Beobachtungen 
von  Haedicke  nnd  Tollens  am  „Mannit-Dulcit",  JB.  f.  1887,  2261  f.  [C.  i.]. 
—  ')  Zeitechr.  physiol.  Chem.  13,  450. 
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wird  folgende  Erklärung  gegeben:  Das  Fibrin  ist  wohl  kein  ein- 
heitlicher Körper,  wahrscheinlich  ist  in  ihm  ein  (in  der  Lösung 
gefundenes,  bei  55<^  gerinnendes)  Globulin  enthalten,  das  durch 
Salzlösung  gelöst  wird.  Dafs  die  Lösung  des  Fibrins  durch  ver- 
schiedenartige Substanzen  herbeigeführt  wird,  spricht  für  einen 
rein  physikalischen  Vorgang;  Propepton  und  Pepton  wären  be- 
deutungslose Zersetzungsproducte  der  überhaupt  leicht  veränder- 
lichen £iweüssto£fe.  Limbourg  theilte  auch  einige  Beobachtungen 
mit  über  den  Einflufs  der  Salze  auf  die  Coagulaiionstemperatur 
der  EiweifskÖrper  und  ihr  Vermögen,  letztere  auszufällen.  Die 
Coagulationstemperatur  der  Albumine  wie  der  Globuline  ändert 
sich  wesentlich  mit  der  Menge  und  der  Art  des  gelösten  Salzes; 
dieses  Verhalten  kann  leicht  zu  Irrthümern  Anlafs  geben,  und  es 
dürften  manche  Differenzen  in  den  Angaben  über  Coagulations- 
temperatur eines  Eiweifskörpers  darauf  zurückzuführen  sein. 

C.  F.  W.  Kruken  her  gl)  hat  weitere^)  Mittheilungen  über 
den  chemischen  Bau  der  EiweifskÖrper  veröffentlicht.  Er  betont 
darin  besonders,  dafs  die  verschiedenen  Spaltungsproducte  der 
EiweifskÖrper  in  deren  Molekül  nicht  vorgebildet  enthalten  sind, 
sondern  erst  aus  bestimmten,  noch  unbekannten  Atomgruppen 
entstehen.  So  seien  die  Hyalogene  oder  Hyaline  keine  wahren 
Glycoside,  obwohl  aus  ihnen  Zucker  abgespalten  werden  kann,  sie 
liefern  nämlich  nicht  durch  eine  glatte  Spaltung  Zucker,  sondern 
zuerst  andere  Producte,  aus  denen  dann  Zucker  abgespalten  wird. 

C.  Wurster  3)  theilte  Folgendes  über  Eiweifs-  und  Tyrosin- 
reactionefi  mit:  Gereinigte  EiweifskÖrper  zeigen  die  Farbreactionen 
mit  Säuren  nur,  wenn  sie  einige  Zeit  der  Luft  ausgesetzt  waren. 
Die  durch  Salzsäure  bewirkte  blauviolette  Reaction  tritt  auch 
bei  gereinigten  Albuminstoffen  rasch  ein,  wenn  0,1  bis  0,2  des 
Volumens  an  Schwefelsäure  zugefügt  wird.  Die  Reaction  nach 
Adamkiewicz«)  wird  durch  Zusatz  einiger  Körnchen  Kochsalz 
befördert.  Städler's  Erythrosin^)  wird  erhalten,  wenn  man  zu 
kochender,    wässeriger  .  Tyrosinlösung    einprocentige    Essigsäure 


1)  Chera.  Centr.  1889a,  520.  —  «)  JB.  f.  1887,  2277.  —  »)  Ber.  1888,  29. 
—  *)  JB.  f.  1875,  1001.  —  ö)  JB.  f.  1860,  577. 
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und  tropfenweiBe  Natriumnitritlösung  zusetzt,  bis  die  Färbung 
nicht  mehr  zunimmt.  Der  rothe  Farbstoff  löst  sich  in  Amyl- 
alkohol und  giebt  eine  gelbe  Ammoniakyerbindung,  welche  durch 
Säuren  geröthet  wird.  Der  gröfste  Theil  des  Tyrosins  wird  in 
eine  farblose,  leicht  lösliche  Säure  verwandelt,  die  goldgelbe 
Alkalisalze  bildet.  Wässerige  Tyrosinlösung  liefert  beim  Erwärmen 
mit  Chinon  einen  rubinrothen,  in  Amylalkohol,  sowie  in  Aether 
unlöslichen  Farbstoff,  Die  freien  Oxybenzoesäureu  geben  diese 
Reaction  nicht,  in  Gegenwart  von  kohlensaurem  Natrium  liefert 
Salicylsäure  eine  gelbrothc  Färbung.  Eine  Lösung  des  Tyrosins 
in  Eisessig  giebt  mit  Chinon  die  rothe  Färbung,  eine  Lösung  in 
verdünnter  Essigsäure  zeigt  dieselbe  erst  auf  Zusatz  von  kohlen- 
saurem  Natrium. 

M.  Nenckii)  hat  Untersuchungen  über  die  durch  anaerobe 
Spaltpilze  bewirkte  Eiweifszersetzung  ausgeführt.  Es  wurde 
Serumeiweifs  durch  drei  anaerobiotische  Bacillenarten  zersetzt, 
nämlich  durch  Bacillus  liquefaciens  magnus,  Bacillus  spinosus 
und  Rauschbrandbacillen.  Folgende  Spaltungsproducte  wurden 
erhalten :  Flüchtige  Fettsäuren ,  PhenylpropionsäiM-e ,  p  -  Orcy- 
phenylessigsäure,  Scatolessigsäure^  p'Oxyphenylprapionsäure, 

Von  gasförmigen  Zersetzungsproducten  des  Eiweifses  beob- 
achteten M.  Nencki  und  N.  Sieber 5):  Kohlensäure,  Schwefel- 
wasserstoff, Wasserstoff  und  Methylmercaptan. 

R.  Kerrys)  hat  die  Zersetzung  des  Eiweifses  durch  die 
Bacillen  des  malignen  Oedems  studirt;  es  wurden  folgende  Zer- 
setzungsproducte  nachgewiesen :  Flüchtige  Fettsäuren,  ScaJtoUssig^ 
säure  ^  Hydroparacumar säure  ^  Leucin,  ein  öliger  Körper  von  der 
Zusammensetzung  C8H16O4,  der  bei  der  Oxydation  viel  Valeriansäure 
liefert,  endlich  von  gasförmigen  Producten  Kohlensäure,  Schwefel- 
wasserstoff, Ammoniak,  Wasserstoff  und  Grubengas;  die  geringe 
Menge  des  Stickstoffes,  welche  in  dem  Gasgemische  gefundeü 
wurde,  kann  einem  Versuchsfehler  entsprechen. 

S.  Gabriel*)  hat  Seine s)  Untersuchungen  über  die  Wirkung 


1)  Monateh.  Chem.  10,  506.    —    »)  Daselbst,  S.  526.    —    »)  Daselbst, 
S.  864.  —  *)  Chem.  Centr.  imi)h,  988.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2338. 
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heifsen  Wassers  cmf  Eiweifsiorper  fortgesetzt.  Untersucht  wiirden 
Albumin^  Fibrin^  Casetn,  Canglutin  und  WeizeuMeber.  Wird  ein 
und  derselbe  Eiweifskörper  unter  den  gleichen  Bedingungen  der 
Einwirkung  von  Wasserdämpfen  ausgesetzt,  so  liefert  er  stets  die- 
selbe Menge  von  Zersetzungsproducten.  Albumin,  Fibrin  und 
Casein  stimmen  in  ihrem  Verhalten  nahe  überein,  Albumin  ist 
etwas  leichter  peptonisirbar  als  Fibrin,  und  dieses  leichter  als 
Casein.  Gonglutin  ist  sowohl,  was  Peptonisirung  als  Amidbildung 
betrifft,  leichter  zersetzbar;  es  scheint,  dafs  sein  üeberschufs  an 
Stickstoff  in  einer  dem  Angriff  •  von  Agentien  besonders  zu- 
gänglichen Form  darin  enthalten  ist.  Der  Kleber  steht  in  Bezug 
auf  Peptonisirbarkeit   in    der  Mitte    zwischen  Albumin,  Fibrin, 

•  _  

Casein  einerseits  und  Conglutin  andererseits.  Das  Kleberpepton 
ist  sehr  beständig;  nur  nach  sechsstündigem  Erhitzen  auf  152<> 
treten  Amidokörper  auf,  deren  Menge  jedoch  hinter  der  bei  den 
übrigen  Eiweifskörpem  erzeugten  weit  zurückbleibt. 

R.  Neumeister  1)  hat  die  Wirkung  gespannter  Wasserdämpfe 
auf  Proteine  studirt.  Es  entstehen  dabei  eigenthümliche  Sub- 
stanzen, welche  als  AtmidaXbumin  und  Atmidalbuinose  bezeichnet 
werden;  dieselben  entstehen  auch  durch  Einwirkung  von  0,5proc. 
Sodalösung.  Atmidalbumin  aus  Fibrin  ist  in  neutralen  Flüssigkeiten 
auch  bei  Abwesenheit  von  Salzen  löslich,  die  wässerige  Lösung 
ändert  sich  nicht  beim  Kochen;  Salpetersäure  erzeugt  in  ihr  einen 
Niedierschlag,  der  beim  Erhitzen  verschwindet,  sodann  beim  Erkalten 
wieder  erscheint;  bei  weiterem  Säurezusatz  löst  sich  der  Nieder- 
schlag nicht  mehr  beim  Kochen,  bei  grofsem  Säureüberschufs  ist 
die  Flüssigkeit  auch  in  der  Kälte  klar.  Kochsalz  fällt  nur  saure 
Lösungen,  Ammonsulfat  fallt  sämmtliche  vollständig.  Atraidalbumose 
ans  Fibrin  ist  in  Wasser  noch  leichter  löslich  als  Atmidalbumin. 
Die  Lösung  wird  bei  Gegenwart  von  Salzsäure  oder  Essigsäure 
durch  Kochsalz,  sowie  Ammoniumsulfat  gefällt.  Pepsin  und 
Trypsin  peptonisiren  die  beiden  neuen  Eiweifskörper  nur  spuren- 
weise,  dagegen  wandelt  kochende,  dreiprocentige  Schwefelsäure 
dieselben    vollständig   in    Deuteroalbumosen    resp.  Peptone   um. 


1)  Chem  Centr.  1889  b,  188. 
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Die  Atmidkörper  entstehen  aus  dem  Fibrin  wahrscheinlich  durch 
Hydratation  ohne  Spaltung. 

A.  K  r  ü  g  e  r  1)  hat  den  locker  und  fest  gebundenen  Schwefel 
der  Eiweifskörper  bestimmt,  indem  Er  die  letzteren  mit  alkali- 
scher Bleilösung  behandelte,  und  die  bei  dieser  Reaction  ent- 
stehenden neuen  Eiweifskörper,  welche  nur  noch  eine  Modification 
des  Schwefels  enthalten,  untersucht.    Er  fand  für 

Gesamratschwefel       locker  geb.' Schwefel 

Hühnereiweiffl 1,66  0,44 

Fibrin 1,20  0,38 

und  schliefst  daraus,  dafs  im  Hühnerei weifs  auf  je  drei  fest  ge- 
bundene Schwefelatome  ein  locker  gebundenes  komme,  im  Fibrin 
auf  zwei  fest  gebundene  ein  locker  gebundenes  und  dafs  folglich 
das  Hühnereiweifs  vier,  das  Fibrin  drei  Atome  Schwefel  (oder  ein 
Vielfaches  davon)  im  Molekül  enthalte.  Nicht  alle  echten  Eiweifs- 
körper zeigen  bei  der  Behandlung  mit  alkalischer  Bleilösung 
Schwärzung;  es  scheint,  dafs  schwefelarme  Eiweifskörper  keinen 
locker  gebundenen  Schwefel  enthalten.  Die  bei  der  Einwirkung 
von  alkalischer  Bleilösung  auf  Hühnereiweifs  und  Fibrin  ent- 
stehenden Substanzen  zeigen  in  ihren  Reactionen  grofse  Aehnlich- 
keit  mit  den  Albumosen  resp.  Antipeptonen,  doch  bestehen  auch 
einige  Unterschiede.  Zum  Schlüsse  werden  noch  Betrachtungen 
über  die  Bindungsweise  des  Schwefels  in  den  Eiweifskörpem 
angestellt. 

H.  Schrötter  2)  hat  durch  Einwirkung  von  Benzoylchlorid 
siuf  Albumosen,  welche  in  Natronlauge  gelöst  waren,  eimge  Benzoe- 
Säureäther  der  Albumosen  erhalten,  welche  schwefelfrei  sind. 

C.  E.  Heibig»)  hat  das  im  Handel  vorkommende  pulver- 
förmige  Tata - Eiweifs ^)  untersucht;  es  enthält  in  100  Theilen: 
9,9  Wasser,  8,3  Asche,  0,3  Fett,  78,8  Eiweifs  und  8,7  Stickstoff- 
freie  Extractivstoffe.  Die  Asche  ist  reich  an  Kalium  und 
Phosphorsäure. 

Cor  in  und  Berard*)  haben  gefunden,  dafs  das  Weifse  des 

1)  Pflüger'8  Arch.  Physiol.  43,  244.  —  »)  Ber.  1889,  1950.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889a,  221.  —  *)  JB.  f.  1888,  2777.  —  ^)  Chem.  Cenlr.  1889b,  434; 
Ber.  1889,  68. 
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Eies  fünf  verschiedene  Eiweifskörper  enthält,  zwei  durch  Magne- 
siumsulfat fällbare  Globuline  und  drei  wahre  Albumine. 

F.  Hofmeister  i)  hat  krystalUsirtes  Eieralbumin  in  Form  von 
Nadeln  und  Täfelchen  erhalten,  indem  Er  von  Globulin  befreite 
Eiereiweifslösung  mit  Ammoniumsulfat  versetzte  und  an  der  Luft 
langsam  verdunst-en  liefs,  die  zuerst  sich  ausscheidenden  kugeligen 
Gebilde  in  halbgesättigter  Ammoniumsulfatlösung  löste,  abermals 
durch  Verdampfen  zur  Krystallisation  brachte  und  dieses  Ver- 
fahren wiederholte.  Ob  diese  Krystalle  reines  Eiweifs,  oder  eine 
Verbindung  desselben  mit  Ammoniumsulfat  sind,  läfst  Hof- 
meister noch  unentschieden.  Das  beschriebene  Verfahren  leistet 
auch  bei  der  Gewinnung  anderer  Eiweifskörper  und  dem  Eiweifs 
verwandter  Körper  im  krystallisirten  Zustande  gute  Dienste.  — 
Hofmeister  bespricht  noch  die  Schwierigkeiten,  welche  sich  der 
Krystallisation  coTloHdet  Substanzen  entgegensetzen  und  Mittel  zu 
deren  Beseitigung,  endlich  die  Bedeutung  der  Eigenschaft  coUoi'der 
Körper,  durch  scheinbar  unbedeutende  Anlässe  in  unlösliche  oder 
qiiellbare  Substanzen  überzugehen. 

E.  Harnack^)  hat  die  Darstellung  und  die  Eigenschaften 
aschefreien  Albumins  beschrieben.  Zerschnittenes  Eiweifs  wird 
mit  Wasser  verdünnt,  mit  Essigsäure  versetzt  und  filtrirt,  das 
Filtrat  neutralisirt,  dann  neuerdings  filtrirt,  das  jetzt  erhaltene 
Filtrat  mit  Kupfersulfat  gefallt,  der  Niederschlag  sorgfaltigst  ge- 
waschen; dieser  wird  in  Wasser  vertheilt,  mit  Natronlauge  gelöst, 
dann  durch  Essigsäure  sofort  gefällt;  diese  Procedur  wird  wieder- 
holt, danach  der  sorgfältig  gewaschene  Niederschlag  in  einer  reich- 
lichen Menge  Natronlauge  gelöst  und  24  Stunden  ruhig  stehen 
gelassen,  wobei  Zerlegung  eintritt.  Fällt  man  dann  durch  Neutrali- 
siren  mit  Salzsäure,  so  bleibt  das  Kupfer  gelöst  und  es  entsteht 
ein  farbloser,  flockiger  Niederschlag  von  Eiweifs,  der  im  Üeber- 
scbnfs  der  Säure  nicht  mehr  löslich  ist.  Beim  Waschen  quillt 
dieser  Niederschlag  auf  und  geht  allmählich  in  Lösung.  Ist  das 
Waschen  genügend  lange  fortgesetzt,  so  wird  in  einer  Platiuschale 
bei  100*^  getrocknet,  worauf  man  eine  leimartige,  durchsichtige, 


1)  ZeitBchr.  physiol.  Chem.  14,  165.  —  »)  Ber.  1889,  3046. 
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spröde,  fast  aschefreie  Substanz  erhält,  von  der  Harnack  aus- 
drücklich bemerkt,  dafs  sie  nicht  etwa  ein  verändertes  Eiweifs, 
sondern  reines,  unverbundenes  Eiweifs  sei,  welches  folgende  Eigen- 
schaften zeigt:  1)  Es  ist  durch  Siedehitze  nicht  coagulirbar  und 
scheint  überhaupt  für  sich  der  sogenannten  geronnenen  Modifi- 
cation  nicht  fähig  zu  sein.  2)  Es  wird  durch  Alkohol,  Aether, 
Phenol  und  Tannin  nicht  gefällt.  3)  Es  bildet  mit  reinem,  kaltem 
Wasser  eine  Quellung,  die  allmählich,  namentlich  beim  Erhitzen 
bis  zum  Sieden,  den  Charakter  einer  Lösung  annimmt.  Aus  dieser 
wird  das  Albumin  gefällt  durch  Neutralsalzlösungen  (wieder  löslich 
bei  sehr  starker  Verdünnung)  und  durch  Säuren  (unlöslich  im  üeber- 
schufs),  nicht  durch  Alkalien.  Wird  der  durch  Neutralsalzlösung 
erzeugte  Niederschlag  zusammen  mit  der  Lösung  gekocht,  so  wird 
er  mehr  und  mehr  in  die  unlösliche  Eiweifsmodification  übergeführt. 
4)  Das  durch  Eindampfen  seiner  Lösung  bei  lOO**  eingetrocknete 
Eiweifs  hat  seine  Eigenschaften  nicht  verändert,  quillt  immer 
wieder  in  Wasser,  löst  sich  beim  Sieden  u.  s.  w.  Aus  dem  Ver- 
halten der  reinen  Eiweifslösungen  zu  Neutralsalz  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  und  in  der  Siedehitze  zieht  Harnack  den  Schlufs, 
dafs  es  sich  bei  der  Coagulation  der  salzhaltigen  Lösung  um  eine 
Verbindung  von  Eiweifs  mit  dem  Salze  handelt. 

R.  H.  Chittenden  und  Wyckoff-Cumins^)  haben  aus 
Ochsen-,  Kalb-  und  Schsitfleisck  mittelst  Salmiaklösung  Myosin 
extrahirt  und  aus  dieser  Lösung  mit  Wasser  gefallt;  die  Analyse 
des  so  dargestellten  Präparates  ergab:  C  52,82,  H  7,11,  N  16,77, 
S  1,27  Proc.  Beim  Dialysiren  des  in  Salzlösung  gelösten  Myosins 
schied  sich  dieses  als  Goagulum  ab,  das  sich  allmählich  zusammen- 
zog. Die  Coagulation  des  Körpers  beim  Erwärmen  schwankt 
mit  der  Natur  des  Lösungsmittels,  Lösungen  in  fünfprocentiger 
Salraiaklösung  trübten  sich  bei  40  bis  45®,  solche  in  fünfpro- 
centiger Kochsalzlösung  bei  51  bis  57<>,  ein  flockiger  Niederschlag 
entstand  bei  44  bis  48®  resp.  57  bis  62®.  Die  vom  Niederschlag 
getrennten  Filtrate  zeigten  selbst  bei  57®  keine  weitere  Coagu- 
lation. Myosin  aus  dem  Fleische  vom  Kaninchen  und  vom  Heil- 
butt zeigte  niederere  Coagulationstemperatur. 

0  Chem.  Centr.  1889b,  594. 
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W.  Kühne  und  R.  H.  Chittenden^)  haben  im  Anschlüsse 
an  Ihre  ^)  früheren  Untersuchungen  das  Myosin  und  dessen  Ver- 
daaungsproducte  studirt.  Das  aus  Ochsenfleisch  dargestellte 
Myosin  erwies  sich  bei  der  Einwirkung  von  Pepsin  und  Salzsäure 
sehr  schwer  verdaulich;  von  den  Verdauungsproducten  wurden  nur 
Protomyosinose  und  Deuteromyosinose  näher  untersucht.  Die  Proto- 
myosinose  stimmt  im  Allgemeinen  in  ihrem  Verhalten  mit  der 
Protalbumose  überein,  die  Deuteromyosinose  mit  der  Deutero- 
albumose.  Elementarzusammensetzung  und  Verhalten  gegen 
Fällungs-  und  Lösungsmittel  wurden  ermittelt. 

E.  Drechsel ')  hat  bei  der  Spaltung  des  Caseins  durch  Kochen 
mit  Salzsäure  zwei  neue  SpcHtungsprodude  erhalten,  welche  nach 
der  Abscheidung  der  Amidosäuren  aus  den  Mutterlaugen  durch 
Phosphorwolframsäure  gefällt  werden.  Die  Platindoppelsalze  der- 
selben sind  nach  den  Formeln  CjHuNaOjCla  .  PtCl4  .  4H2O, 
resp.  C8H1eN2O2Cl3.PtCl4.HaO  zusammengesetzt  Werden  die 
Basen  mit  concentrirtem  Barytwasser  auf  120  bis  130<>  erhitzt,  so 
wird  Kohlensäure  abgespalten  und  es  scheidet  sich  kohlensaurer 
Baryt  ab. 

W.  Johannsen*)  hat  Untersuchungen  über  den  Kleber  an- 
gestellt, aus  denen  hervorgeht,  dafs  derselbe  im  Weizenmehle 
fertig  gebildet  ist  und  dafs  die  Hypothese  von  einem  kleber- 
bildenden Fermente  überflüssig  ist. 

R.  H.  Chittenden  und  A.  S.  Hart*)  haben  durch  Ein- 
wirkung verdünnter  Säuren  bei  100<^,  sowie  durch  Pepsinver- 
dauung aus  dem  Elastin  zwei  Substanzen  gewonnen,  welche  Sie 
Protoelastose  und  Deuteroelastose  nennen;  dieselben  stehen  zum 
Elastin  in  derselben  Beziehung,  wie  Proto-  und  Deuteroalbumose 
zum  Albumin.  Die  Protoelastose  ist  identisch  mit  Horba- 
czewski's*)  Hemielastin. 

H.  Stillmark 7)  hat  das  giftige  Princip  der  Ricinussameny 
das  jRicw,  dargestellt,  welches  in  die  Gruppe  der  ungeformten 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  133;  Zeitachr.  Biol.  25,  358.  —  »)  JB.  f.  1887, 
2279.  —  3)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  425.  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  318.  — 
ft)  Chem.  Centr.  1889a,  163;  Zeitschr.  Biol.  25,  368.  —  «)  JB.  f.  1885,  1780. 
—  7)  Chem.  Centr.  1889  b,  978. 
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Fermente  gehört;  dasselbe  verliert  durch  Kochen  seiner  Lösung 
seine  Wirksamkeit,  trockene  Hitze  erträgt  es  gut  Es  wird  er- 
halten, indem  man  frische  Ricinussamen  mit  zehnprocentiger 
Kochsalzlösung  extrahirt  und  das  Filtrat  mit  Magnesiumsulfat  und 
Natriumsulfat  bei  Zimmertemperatur  sättigt,  wobei  ein  Nieder- 
schlag entsteht,  der  in  der  Kälte  der  Dialyse  unterzogen  wird; 
beim  Verdampfen  der  dialysirten  Flüssigkeit  bleibt  das  Ricin 
als  weifses  Pulver  zurück  Es  scheint,  dals  in  den  iSamen  vieler 
Species  von  Ricinus  giftige  Eiweifskörper  vorhanden  sind,  welche 
sich  ähnlich  verhalten,  vielleicht  sogar  identisch  sind.  Stillmark 
weist  noch  auf  die  Gefahr  hin,  welche  in  Ländern,  wo  Bidnusol- 
fabriken  existiren,  durch  die  Jedermann  zugänglichen  Preislinge 
erwächst,  welche  ein  absolut  geschmackloses,  sowie  heftiges  Gift 
enthalten. 

L,  Liebermann  ^)  hat  Seine 2)  Untersuchungen  über  die 
Nucletne  fortgesetzt.  Er  zeigt,  dafs  man  die  Anwesenheit  der 
Metaphosphorsäure  auch  ohne  Reindarstellung  der  Nucleine  in 
ihnen  nachweisen  kann.  Wird  Hühnereidotor  mit  verdünnter 
Salzsäure  behandelt  und  die  Flüssigkeit  abfiltrirt,  so  erzeugt  das 
Filtrat  in  Eiweifslöaxing  einen  Niederschlag,  der  alle  Eigen- 
schaften eines  Nucleins  besitzt  Wird  eine  mit  verdünnter  Natron- 
lauge bereitete  Xanthinlöi^nng  einer  Hühnereiweifslösung  zu- 
gemischt und  dann  mit  Metaphosphorsäure  gefällt,  so  entsteht  ein 
Niederschlag,  dem  man  mit  verdünntem  Ammoniak,  sowie  mit 
siedendem  Wasser  Xanthin  entziehen  kann ;  dieses  Verhalten  zeigt 
auch  das  Nuclem  der  Hefe.  Guanin  wird  durch  Metaphosphor- 
säure aus  seinen  Lösungen  in  alkalischen  Laugen  gefällt;  je  nach 
der  geringeren  oder  gröfseren  Menge  der  angewendeten  Meta- 
phosphorsäure ist  der  Niederschlag  eine  Verbindung  von  Guanin, 
Natron  und  Metaphosphorsäure  oder  reinem  Guanin.  Xanthin 
und  Guanin  spielen  nachLiebermann's  Ansicht  in  denNucleinen 
nur  eine  nebensächliche  Rolle,  sie  sind  ihnen  nur  beigemengt. 
Das  Hypoxanthin  dürfte  sich  bei  der  Spaltung  der  Nucleine  aus 
einer  diesen  beigemengten  Verbindung  erst  bilden,  man  hätte  da 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  540,  590.  —  «)  Jß.  f.  1888,  2343. 
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in  erster  Linie  an  das  Adenin  oder  Camin  zu  denken,  welche 
beide  leicht  Hypoxanthin  geben  und  im  Nuclein  der  Hefe  ge- 
funden worden  sind. 

Gegen  diese  Ausführungen  Liebermann's  wendet  sich 
A.  Kossei  1),  wie  folgt:  Die  erste  Voraussetzung  für  Liebermann's 
Ansicht  ist  die,  dafs  Xanthin^  Guanin^  Adenin  oder  Carnin  auch 
bei  Abwesenheit  von  Eiweifs  durch  Metaphosphorsäure  fallbar  sei 
und  der  Niederschlag  durch  Mineralsäuren  nicht  gelöst  werde; 
diese  Voraussetzung  trifft  für  Xanthin,  Adenin  und  Hypoxanthin 
nicht  zu,  Camin  findet  sich  nicht  unter  den  Spaltungsproducten 
des  Nucleins.  Die  zweite  Voraussetzimg  dafür,  dafs  die  genannten 
Basen  aus  den  Gewebsflüssigkeiten  gefällt  werden,  ist  die,  dafs  sie 
in  diesen  letzteren  enthalten  sind,  aber  diese  Voraussetzung 
trifft  auch  nicht  zu.  Für  die  dritte  Voraussetzung,  dafs  Meta- 
phosphorsäure im  Organismus  vorl^anden  sei,  lie^  kein  über- 
zeugender Beweis  vor. 

L.  Liebermann')  entgegnete  darauf,  dafs  Er  Seine  Ansicht 
auf  die  eiweifshaltigen  Nucletne  beschränke,  zwei  von  Ihm  dar- 
gestellte Präparate  habe  Miescher  als  zu  den  Nucleinen  gehörig 
anerkannt.  In  Kossel's  Forderung,  es  sei  die  Metaphosphorsäure 
im  Organismus  nachzuweisen,  liege  ein  Widerspruch,  weil  diese 
Säure  bei  Gegenwart  von  Eiweifs  sofort  nucleinartige  Körper 
bilde.  Schliefslich  wurde  noch  das  Verhalten  von  Xanthin  und 
Guanin  gegen  Metaphosphorsäure  bei  Gegenwart  und  Abwesenheit 
von  Eiweifs  besprochen. 

A.  Kossei  5)  wendete  sich  sodann  nochmals  gegen  Lieber- 
mann. Es  ist  dargethan  worden,  dafs  bei  der  Zersetzung  des 
Nucleins  aufser  Eiweifs,  Phosphorsäure,  Guanin  und  Xanthin  auch 
Hypoxanthin  und  Adenin  entstehen,  und  dafs  die  Verbreitung  dieser 
Basen  in  den  thierischen  Geweben  eine  Beziehung  zum  Nuclein 
gehalte  erkennen  läfst.  Die  Ansicht,  dafs  diese  Basen  Zersetzungs- 
producte  der  Nucleine  sind,  ergab  sich  als  nothwendige  Schlufs- 
folgerung    und     sie    erklärt    ungezwungen    alle    Erscheinungen 


1)  Chem.  Centr.   1889b,   143.    —    ^}  DaHplhst,  S.  .SSn.    —    3)  Daselbst, 
S.  504. 
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während  dies  die  Lieber  mann 'sehe  Hypothese  nicht  vermag; 
Kossei  beweist  durch  einen  Versuch  mit  den  Spermatazoen  vom 
Stier,  dafs  das  Nuclem  sich  hier  in  einer  Verbindung  befindet, 
welche  erst  durch  siedende  Salzsäure  zersetzt  wird.  Es  ist  nicht 
anzunehmen,  dafs  sich  das  Xanthin  im  Nuclein  der  Hefe  anders 
verhalte,  als  im  Nuclein  des  Sperma.  Wenn  Liebermann  beim 
Nuclem  der  Hefe  andere  Resultate  erhielt,  so  beweist  das  nur,  dafs 
sein  Nucleinpräparat  in  fortdauernder  Zersetzung  begriffen  war. 
Der  Vorgang  Liebermann's,  zwei  ungenügend  bekannte,  nicht 
krystallisirende,  eiweifsartige  Substanzen,  die  wahrscheinlich  beide 
Mischungen  sind,  auf  Grund  ihres  Verhaltens  zu  Natronlauge,  zu 
Säuren  und  zu  Pepsin,  sowie  auf  Grund  einiger  differirender 
Resultate  von  Phosphorsäurebestimmungeu  fiir  identisch  zu  er- 
klären, ist  von  der  physiologischen  Ghemip  schon  seit  längerer 
Zeit  verlassen. 

A.  Krüger^)  hat  einen  Beitrag  zur  Chemie  des  Glutins  ge- 
liefert; Er  stellte  durch  Einwirkung  von  Barytwasser  auf  Glutin 
eine  Verbindung  des  letzteren  dar,  welche  je  nach  der  Reinheit 
des  verwendeten  Rohmaterials  0,79,  1,96,  2,56  Proc.  Baryum  ent- 
hielt. Aschefreies  Glutin  erhält  man  am  einfachsten  durch  fort- 
gesetztes Auswaschen  von  Leimgallerte  mit  destillirtem  Wasser, 
die  Anwendung  von  Salzsäure  ist  unzweckmäfsig.  Die  Aschen- 
bestandtheile  scheinen  im  Glutin  chemisch  gebunden  zu  sein,  weil 
dasselbe  um  so  weniger  Baryum  bindet,  je  mehr  Aschenbestand- 
theile  es  enthält.  Mit  der  Abnahme  der  Aschenbestandtheile 
nimmt  auch  das  Gelatinirungsvermögen  ab.  Durch  Erhitzen  von 
ungereinigter  Gelatine  mit  Wasser  auf  100^,  Dialysiren  und  Aus- 
Hillen  wird  ein  als  /)-  Gl%4in  bezeichnetes  Product  erhalten, 
welches  1,2.5  Proc.  Asche  enthielt  und  mehr  Baryum  zu  binden 
vermochte,  als  «-Glutin;  die  vermehrte  Acidität  ist  nicht  durch 
Oxydation  entstanden,  es  spricht  vielmehr  manches  dafür,  dafs 
a- Glutin^  obwohl  selbst  eine  Säure,  doch  noch  Anhydridcharakter 
besitzt.  Das  specifische  Drehungsvermögen  wird  beim  Uebergang 
von  a-Glutin  in  /J-Glutin  bedeutend  verringert, 

')  Chem.  Centr.  1889  a,  433. 
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R.  M  a  1  y  1)  hat  im  Anschlüsse  an  Seine  *)  Untersuchungen 
über  die  Oxydation  des  Eiweifses  durch  Ealiumpermanganat  auch 
den  Leim  derselben  Reaction  unterworfen  und  aus  den  dabei  ent- 
stehenden Körpern  die  Stellung  des  Leimes  zum  Eiweifs  abgeleitet. 
Bei  der  Oxydation  des  Leimes  entsteht  zunächst  eine  der  Per- 
oxyprotsäure  ganz  entsprechende  Verbindung,  die  bei  der  Zer- 
setzung mit  Baryt  Ammoniak,  Oxalsäure,  Glutaminsäure,  Benzoe- 
säure, Essigsäure,  Propionsäure,  Capronsäure,  Bernsteinsäure, 
Leucin  und  Amidovaleriansäure  liefert.  Demnach  verhalten  sich 
bei  dieser  Art  der  Zersetzung  Eiweifs  und  Leim  gleich.  —  Maly 
bespricht  ferner  alle  wichtigen  Arbeiten,  welche  sich  mit  der  Zer- 
setzung von  Eiweifs  und  Leim  beschäftigen,  und  gelangt  schliefslich 
zu  dem  Ergebnisse,  dafs  der  Leim  sich  schon  im  nicht  oxydirten 
Zustande  so  verhält,  wie  Eiweifs  im  wenig  oxydirten.  Es  läfst 
sich  kein  wichtiger  und  bestimmt  fafsbarer  Unterschied  zwischen 
Eiweifs  im  engeren  Sinne  und  Leim  herausfinden;  der  Leim  ist  so 
gut  ein  Eiweifskörper,  wie  Fibrin  oder  Casein.  Eine  Gruppirung 
in  eigentliche  Eiweifsstoffe  und  Albuminoide  hat  keine  Berechtigung, 
die  Oxyprotsulfonsäure  bildet  die  deutlichste  Brücke. 

Im  Anschlüsse  an  die  Untersuchungen  von  Nencki^)  hat 
L.  Selitrenny*)  die  Zersetgung  des  Leimes  durch  anaerobe 
Spaltpilze  studirt  Er  wies  folgende  Spaltungsproducte  nach: 
Methylmercaptan,  flüchtige  Fettsäuren,  Phenylpropionsäure,  Gly- 
cocoll,  Leucin  und  Leimpepton.  Durch  Oxydation  des  letzteren 
mit  Kaliumpermanganat  wurde  Benzoesäure  erhalten,  als  deren 
Muttersubstanz  hier  offenbar  die  Phenylamidopropionsäure  an- 
zusehen ist. 

Nach  Buzzi'»)  sind  Keratohyalin  und  Eleidin  in  jeder  Hin- 
sicht von  einander  verschieden.  Das  Keratohyalin  ist  eine  albu,- 
minoide  Substanz,  ähnlich  dem  Hyalin;  Kleidin  ist  als  ein 
Glycerinfett  anzusehen. 


1)  Monatsh.  Cbem.  10,  26.     —     2)  jß.   f.   legg^  2336.     —     ^)  Ol)en, 
S.  2070.  —  <)  Monatsh.  Chera.  10,  908.  —  ^')  Chem.  Centr.  1889a,  438. 
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Fflanzenchemie. 

J.  Böhm^)  beanwortet  die  Frage  nach  der  Ursache  der 
Wasserbewegung  in  transpirirenden  Pflanzen  in  einer  Abhand- 
lung, welche  betitelt  ist  y^  Ursache  des  Saftsteigens^  y  folgender- 
roafsen:  Die  Wasseraufsaugung  durch  die  Wurzeln  und  das  Saft- 
steigen werden  durch  Gapillarität,  die  Wasserversorgung  des 
Blattparenchyms  wird  durch  den  Luftdruck  bewirkt. 

E.  Detlefsen^)  hat  untersucht,  ob  die  Lichtabsorption  in 
einem  nicht  assimilirenden  grünen  Blatte  dieselbe  ist,  wie  die 
Lichtabsorption  desselben  Blattes,  während  es  assimilirt.  Zu 
diesem  Zwecke  bestimmte  Er  die  Bewegungsenergie  des  von 
einem  Blattstück  durchgelassenen  Sonnenlichtes,  gemessen  an  dex 
Erwärmung  eines  kleinen  Thermoelementes,  wenn  sich  das  Blatt- 
stück das  eine  Mal  in  kohlensäurefreier  Luft,  das  andere  Mal  in 
Luft  befand,  welche  10  Proc.  Kohlensäure  enthielt  Die  Messun- 
gen zeigten,  dass  die  Menge  des  von  einem  assimilirenden  Blatte 
absorbirten  Lichtes  stets  gröfser  ist,  als  die  Menge  Licht,  welche 
dasselbe  Blattstück  wenige  Minuten  später  oder  früher  im  Sonnen- 
schein absorbirt,  wenn  es  von  kohlensäurefreier  Luft  umgeben 
ist.  Es  werden  ungefähr  0,8  Proc.  der  kinetischen  Energie  des 
auf  ein  assimilirendes  Blatt  fallenden  Sonnenlichtes  bei  der  Assi- 
milation verbraucht  und  in  potentielle  Energie  umgewandelt. 

H.  Rodewald»)  hat  Untersuchungen  über  Stoff-  und  Kraft- 
umsatz im  Äthmungsprocefs  der  Pflanze  angestellt  und  dazu  als 
Untersuchungsobject  die  Kohlrabi  gewählt,  deren  specifische  Wärme 
=  0,92  gefunden  wurde.  Als  Mittelwerth  der  Versuche  ergab  sich 
jüOa :  0  ==  1,061,  für  1  ccm  ausgeschiedener  COj  abgegebene  Wärme 
4,37  Cal.  und  für  1  ccm  aufgenommenen  SauerstoflF  abgegebene 
Wärme  4.46  Cal.  Der  Athmungsquotient  kommt  der  Einheit  nahe, 
so  dafs  die  Hauptmenge  des  verathmeten  Materiales  eui  Kohle- 
hydrat,  vermuthlich  Traubenzucker   gewesen   sein  mufs,  neben 


»)  Ber.  deutsch,  botan.  Ges.  7,  46.    —   »)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  681.  — 
3)  Biederm.  (^entr.  18,  95. 
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diesem  sind  wahrscheinlich  noch  organische  Säuren  verbrannt 
worden. 

0.  Low  1)  hat  theoretische  Betrachtungen  über  chemische  Be* 
wegung  und  deren  Beziehungen  zu  den  Vorgängen  in  den  leben- 
pen  Zellen  yeröffentlicht. 

TL  Bokorny')  hat  beobachtet,  dafs  das  lebende  Pflanzen- 
protoplasnia  durch  sehr  verdünnte  Lösungen  basischer  Stoffe  be- 
merkenswerthe  Verändernngen  erleidet,  welche  Er  als  Aggregation 
zusammenfafst;  daher  stirbt  das  Plasma  nicht  ab. 

J.  Clark  s)  hat  die  Abhängigkeit  der  ProtoplasmeAetoegung 
vom  Sauerstoffdruck  für  verschiedene  Pflanzen  ermittelt. 

A.  P.  Fokker^)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  fermentativen 

Wirkungen  des  Protoplasma  durch   Chloroform  nicht  gehindert 

;werden,  dieselben  rühren  daher  nicht  von  Mikroorganismen  her, 

aber  nach  der  Ansicht  von  Fokker  auch  nicht  von  löslichen 

Fermenten. 

P.  Bergengruen*)  hat  die  Wechseilbeziehungen  zwischen 
Wasserstoffsuperoxyd  und  verschiedenen  Protoplasmaformen  unter- 
sucht. Hämoglobin  besitzt  an  sich  gar  keine  katalytische  Wirkung, 
sondern  wird  durch  Wasserstofi'hyperoxyd  leicht  unter  Entfärbung 
oxydirt;  das  Protoplasma  dagegen  zersetzt  Wasserstoff hyperoxyd 
unter  Austreiben  von  Sauerstoff.  Durch  Untersuchung  verschie- 
dener Protoplasmaformen  ergaben  sich  folgende  Sätze:  L  Jedes 
Protoplasma  katalysirt  Wasserstoffsuperoxyd,  aber  je  nach  der 
Plasmaform  mit  verschiedener  Energie.  2.  Unter  allen  Formen 
wirkt  das  Stroma  der  rothen  Blutkörperchen  am  energischsten 
katalysirend  und  schützt  dadurch  das  Hämoglobin  vor  Oxydation 
durch  Wasserstofiiroperoxyd;  aber  diese  besondere  Energie  des 
Stroma  zeigt  grofse  quantitative  Differenzen  je  nach  dem  Arten- 
charakter der  Thiere.  3.  Das  Paraglobulin  wird  durch  Wasser- 
stoffsuperoxyd in  einen  albuminartigen  Körper  verwandelt;  Fibri- 
nogen erleidet  eine  ähnliche  Veränderung,  jedenfalls  büfst  es 
seine  Gerinnbarkeit  ein. 


^)  Chem.  Gentr.  1689b,  862.  —  ^)  Daselbst  1889a,  810;  Biederm.  Centr. 
18,  581.  —  »)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  370.  —  ♦)  Ber.  1889,  699.  —  «)  Chem. 
Centr.  1889  a,  546. 
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W.  Pfeffer')  weist  nach,  dafs  die  von  Low  und  Bökorny*) 
beobachtete  Süherredudion  in  Fflanzenzellen  immer  erst  in  ge- 
tödteten  Zellen  eintritt,  womit  die  Voraussetzung  eines  nach  dem 
Tode  nicht  mehr  bestehenden  Stoffes  als  Ursache  dieser  Reduc- 
tion  fUUt.  Es  ist  auch  zweifelhaft,  dafs  Albumin,  activ  oder  nicht 
activ,  die  Ursache  der  Reduction  sei,  da  viele  andere  Stoffe,  z.  6. 
Gerbstoff^  diese  Reduction  hervorrufen  können. 

0.  Low  und  Th.  Bokornys)  wenden  sich  gegen  die  Ein- 
wendungen, welche  von  verschiedenen  Seiten  gegen  Ihre*)  Auf- 
fassung des  Verhaltens  von  PflansseneeUen  gu  stark  verdünnter 
alkalischer  Süberlösung  erhoben  wurden,  insbesondere  gegen  die 
Auffassung  Pfeffer's  (oben),  dafs  die  Reduction  der  Silberlösung 
durch  Gerbstoff  verursacht  sei. 

Th.  Bokorny^)  hat  beobachtet,  dafs  oxydirte  Eisenvitriol'- 
lösiing  auf  lebende  Ffla/nzenzeXlen  bemerkenswerth  einwirkt.  Bei 
genügender  Verdünnung  wird  das  Protoplasma  keineswegs  ge- 
tödtet,  es  findet  aber  eine  kömige  Ausscheidung  von  activem 
Albumin  statt,  welche  auf  die  Wirkung  des  basisch  schwefelsauren 
Eisenoxyds  zurückzuführen  ist 

Durch  Versuche  über  Oxydationsvorgänge  in  lebenden  Zellen 
kommt  W.  Pfeffer «)  zu  dem  Schlüsse,  dafs  innerhalb  der  lebens- 
thätigen  Zelle  kein  activer  Sauerstoff  entsteht;  passiver  Sauerstoff 
kann  thatsächlich  innerhalb  der  Zellen  vorhanden  sein.  Wenn 
trotz  des  molekularen  Sauerstoffs  im  Inneren  der  lebenden  Zelle 
Chromogene  intact  bleiben,  die  mit  dem  Tode  sich  färben,  so 
lehrt  das,  dafs  diese  Chromogene  unter  den  im  Zellsaft  gebotenen 
Bedingungen  den  passiven  Sauerstoff  nicht  zu  spalten  vermögen, 
welche  Thatsache  durch  die  räumliche  Trennung  von  Körpern 
bedingt  wird,  die  beim  Tode  der  Zellen  sich  mischen  und  dann 
den  Sauerstoff  zu  activiren  vermögen.  Auf  Grund  solcher  post- 
mortalen Vorgänge  ist  ein  Rückschlufs  auf  die  lebende  Zelle 
nicht  gestattet.    Auf  die  Frage,  ob  nicht  lebende  Zellen  durch 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  811.  —  2)  jß.  f.  1881,  1005.  —  «)  Chem.  Centn 
1889b,  48.  —  *)  JB.  f.  1881,  1005.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  692.  — 
«)  Chem.  Centr.  1889a,  597. 
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Secrete  u.  s.  w.  extracelluläre  Oxydationen  von  Bedeutung  erzielen, 
ist  zu  antworten,  dafs  im  Pflanzengewebe  von  Faba  und  der- 
gleichen activer  Sauerstoff  nicht  in  merklicher  Menge  extracellular 
vorhanden  ist,  ebensowenig  in  Schimmelpilzen.  Der  unter  Kohlen- 
säurezersetzung producirte  Sauerstoff  ist  nicht  activ. 

C.  Timiriazeff  ^)  hat  das  Verhältnifs  zwischen  der  Intensität 
der  Bestrahlung  und  der  Zersäzung  von  Kohlensäure  in  den 
Pflanzen  ermittelt. 

Th.  W.  Engelma«in2)  empfiehlt  die  Anwendung  des  Blut' 
farbstoffes  zur  Untersuchung  des  Gaswechsels  van  Pflanzen  im 
Lichte  und  im  Dunkeln. 

L,  Mangin^)  hat  den  Einflufs  organischer  Säuren  auf  den 
GasoMStausch  der  Pflanzen  experimentell  studirt.  Die  Gegenwart 
gewisser  organischer  Säuren ,  wie  Aepfelsäure ,  Citronensäure, 
Weinsäure,  bewirkt  in  dem  Gewebe  der  Blätter  zwei  Erscheinun- 
gen: im  Dunkeln  eine  Kohlen  säureentwickelung,  welche  in  Rück- 
sicht auf  Volumen  die  Sauerstoffabsorption  überragt;  im  Lichte 
Sauerstoffexhalation  ohne  Kohlensäureaufnahme. 

W.  Saposchnikoff*)  hat  die  Stärlcebildung  aus  Zucker  in 
den  Laubblättern  quantitativ  nachgewiesen.  Man  zerschneidet 
das  Blatt  längs  des  Hauptnervens  in  zwei  Hälften  und  bestimmt 
in  der  ersten  Hälfte  die  Kohlehydrate;  die  zweite  Hälfte  wird  im 
Dunkeln  einige  Tage  hindurch  auf  Rohrzuckerlösung  gelegt  und 
dann  die  Bestimmung  der  Kohlehydrate  vorgenommen.  Zahl- 
reiche Versuchspflanzen  ergaben  ein  positives  Resultat. 

J.  Böhm*)  hat  die  Stärlcebildung  in  den  Blättern  von  Sedum 
spectabüe  Boreau  eingehend  studirt.  Die  Resultate  Seiner  Ver- 
suche beweisen ,  dafs  entstärkte  Blätter  noch  recht  viel  Zucker 
enthalten,  welcher  in  Folge  verminderter  Löslichkeit  im  Proto- 
plasma als  Stärke  niedergeschlagen  wird.  Diese  Thatsache  ist 
nach  Böhm' 8  Ansicht  in  methodischer  Beziehung  wohl  nicht  ohne 
Interesse,  für  das  Verständniss  des  Assimilationsprocesses  selbst 
aber  ohne  Bedeutung. 


1)  Compt.  rend.  109,  879;  Chem.  Centr.  1889  b,  694.  —  2)  Chem.  Centr. 
18a9b,  145.  —  «)  Compt.  rend.  109,  716.  —  •»)  Chem.  Centr.  1889b,  371.  — 
*)  Botan.  Centr.  1889,  Nr.  7  und  8. 
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Th.  Bokorny  ^)  hat  Untersuchungen  darüber  angestellt, 
welche  Stoffe  aufser  der  Kohlensäure  zur  Stärkdnldimg  in  grünen 
Pflanzen  dienen  können.  Es  wurden  einerseits  Versuche  im 
Dunkeln,  andererseits  solche  im  Lichte  bei  Ausschluß  der  Kohlen- 
säure angestellt.  Glycerin^  sowie  Aethylenglycol  wurden  zur  Stärke- 
bildung verwendet;  Formaldehyd  erwies  sich  selbst  bei  grofser  Ver- 
dünnung als  ein  heftiges  Pflanzengift,  bei  Anwendung  von  Methylal 
erfolgte  dagegen  Stärkebildung.  Bokorny  verwerthet  diese  letztere 
Thatsache  zur  Beibringung  eines  Beweises  «für  Baeyer's  (1869?) 
Assimilationshypothese,  indem  Er  annimmt,  dafs  zunächst  das 
Methylal  in  Formaldehyd  und  Methylalkohol  gespalten  und  ersteres 
sofort  verwendet  werde;  auch  der  Mdhylaikohöl  ist  zur  Stärke- 
bildung geeignet.  Propylalkohol,  Isopropylalkohol,  Butylalkohol, 
Isobutylalkohol,  Trimethylcarbinol  und  Amylalkohol  erwiesen  sich 
für  die  Stärkebildung  ungeeignet;  bezüglich  des  Aethylalkohols 
liefs  sich  noch  kein  bestimmtes  Urtheil  gewinnen. 

H.Leplay^)  behandelte,  Seine  >)  früheren  Arbeiten  fortsetzend, 
die  ZiAckerbildung  in  der  Pflanze. 

E.  H.  Acten  ^)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die  Assi- 
milation des  Kohlenstoffs  aus  organischen  Verbindungen  durch 
grüne  Pflanzen,  deren  Ergebnisse  Ihn  zu  folgenden  Schlüssen 
führen:  Grüne  Pflanzen  können  normaler  Weise^nur  aus  manchen 
Kohlehydraten  oder  diesen  verwandten  organischen  Verbindungen 
Kohlenstoff  assimiliren.  Eine  Verbindung  kann  eine  Kohlenstoif- 
quelle  sein  bei  Application  auf  die  Blätter,  nicht  aber  bei  Appli- 
cation auf  die  Wurzeln  und  umgekehrt  Pflanzen,  welche  auf 
die  normale  Assimilation  des  Kohlenstoffs  aus  der  Kohlensäure 
angewiesen  sind,  haben  meist  die  Fähigkeit  zur  Assimilation  des 
Kohlenstoffs  aus  organischen  Verbindungen  verloren.  Wenn  in 
den  Pflanzen  ein  intermediäres  aldehydartiges  oder  ketonartiges 
Zwischenproduct  zwischen  Kohlensäure,  Wasser  und  Zucker  (oder 
Stärke)  entstehen  sollte,  so  kann  es  von  der  Pflanze  nur  unter 
besonderen  Bedingungen,  vielleicht  im  Entstehungszustande,  poly- 
merisirt  werden. 


1)  Landw.  Verfl.-Stat.  36,  229.  —  2)  Chem.  Centr.  1889b,  371.  —  »)  JB. 
f.  1888,  2369.  —  *)  Lond.  R.  Hoc.  Proc.  46,  118. 
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0.  Löw^)  vertheidigte  die  Ansicht,  daXs  bei  der  Assimüaiion 
der  Pflanjsen  der  Formcddehyd  das  erste  Product  sei.  Er  stellt 
sich  vor,  dafs  der  Formaldehyd  im  Moment  seiner  Bildung  mit 
den  Hydroxylgrappen  des  activen  Eiweifses  vom  Protoplasma  des 
Ghlorophyllkomes  reagirt  und  durch  irgend  eine  Vorrichtung  ver- 
hindert wird,  auf  die  Amidgruppen  derselben  zu  wirken.  Sind 
6  Mol.  Formaldehyd  dann  mit  sechs  einander  nahestehenden 
Hydroxylgruppen  in  Beaction  getreten,  so  erfolgt  durch  Stöfse 
aus  dem  lebenden  Protoplasma  des  Chlorophyllkornes  die  Gonden- 
sation. 

E.  Schulze  und  E.  Kisser^)  haben  Versuche  über  die  Zer- 
setsung  von  Protetnstoffen  in  verdunkelten  grünen  Pflanisen  an- 
gestellt, aus  denen  hervorgeht,  dafs  auch  unverletzte,  in  Erde 
wurzelnde,  junge  grüne  Pflanzen  während  der  Verdunkelung  einen 
starken,  mit  der  Bildung  von  Asparagin  und  ähnlichen  Stickstoff- 
verbindnngen  verbundepen  Proteinverlust  erleiden.  Offenbar  steht 
derselbe  in  Zusammenhang  mit  den  Veränderungen,  welche  der 
Abschluls  vom  Licht  in  den  Stoffwechselvorgängen  lebenskräftiger 
grüner  Pflanzen  verursacht  t^s  ist  möglich,  dafs  auch  während 
der  Nacht  ähnliche  Veränderungen  im  Stoffwechsel  solcher  Pflanzen 
eintreten,  doch  dürfte  die  experimentelle  Entscheidung  dieser 
Frage  schwierig  sein,  weil  die  während  kurzer  Verdunkelung  ein- 
tretenden Aenderungen  für  den  analytischen  Nachweis  kaum  aus- 
reichen. Es  ist  anzunehmen,  dafs  die  gleiche  Ursache  in  ab- 
geschnittenen grünen  Pflanzentheilen ,  welche  wasserhaltig  im 
Dunk^  aufbewahrt  werden,  den  Proteinverlust  bedingt,  doch  ist 
nicht  ausgeschlossen,  dafs  in  solchen  Pflanzentheilen  bei  längerem 
Verweilen  im  Dunkeln  auch  postmortale  Vorgänge  ähnliche 
Zersetzungen  zur  Folge  haben.  —  Aus  den  Ergebnissen  der 
Versuche  läfst  sich  nicht  der  Schlufs  ableiten,  dafs  die  Licht- 
entziehung den  Anstofs  zum  Zerfall  der  Proteinstoffe  in  den 
grünen  Pflanzen  giebt.  Es  ist  möglich,  dafs  auch  während 
der  Belichtung  in  denselben  fortwährend  Proteinstoffe  zer- 
fallen    und     Amide     sich     bilden,     dafs     aber     die     Protein«' 


1)  Ber.  18Ö9,  482.  —  »)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  1. 
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Stoffe  regenerirt  werden,  ao  lange  der  Assimilationsprocefs  im 
Gange  ist 

W.  Palladini)  hat  die  Zersetmungsproducte  der  Eiweifsstoffe 
in  den  Pflanzen  bei  Abwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  unter- 
sucht. Die  Hauptproducte  dieser  Zersetzung  sind  Tyrosin  und 
Leucin;  Äsparagin^  welches  in  den  Pflanzen  während  der  ersten 
Tage  in  einem  sauerstofffreien  Räume  gebildet  wird,  verschwindet 
nach  dem  Tode  der  Pflanzen  und  geht  in  bernsteinsaures  Ammon 
über.  Die  Anhäufung  grofser  Mengen  von  Asparagin  bei  der 
Eiweifszersetzung  in  den  Pflanzen  kann  nur  bei  Sauerstoffzutritt 
erfolgen  und  ist  die  Folge  einer  Oxydation,  aber  nicht  einer 
Dissociation. 

0.  Löw^)  ist  der  Ansicht,  dafs  beim  Eiweifsumsatz  in  der 
Pflanze  neben  der  Spaltung  durch  ein  trypsinartiges  Ferment 
eine  andere  Zersetzung  durch  das  lebende  Protoplasma  erfolge, 
wobei  hauptsächlich  Aspa/ragin  entsteht.  Die  von  Ihm  aufgestellte 
Hypothese,  dafs  der  Aldehyd  der  Asparaginsäure  durch  Conden- 
sation  und  gleichzeitigen  Eintritt  von  Wasserstoff  zum  EiweiCs 
führen  könne,  wird  durch  neuerlich  ermittelte  Thatsachen  gestützt. 

R.  Hartig')  gelangt  durch  Untersuchungen  über  die  Be- 
deuttmg  der  Reservestoffe  für  den  Baum^  welche  mit  Buchen- 
stämmen angestellt  wurden,  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  Reserve- 
stoffaufspeicherung im  Inneren  der  Bäume  fast  ausschliefslich 
zum  Zwecke  der  Samenerzeugung  erfolgt. 

RReifs^)  hat  die  in  den  Samen  shgelaLgeTte  Reserve- CeUiüose 
untersucht  Als  Material  verwendete  Er  die  Späne,  welciie  bei 
der  5^nnu/]s  -  Knopffabrikation  abfallen;  sie  stellen  das  dick- 
wandige Endosperm  der  Samen  vor.  Bei  der  Behandlung  dieses 
Materials  mit  Schwefelsäure  wurde  als  Endproduct  ein  der  alko- 
holischen Gährung  fähiger  Zucker  erhalten,  welcher  SenUnose 
genannt  wird.  Von  diesem  Zucker  wurde  untersucht:  die  Phenyl- 
hydrazin Verbindung,    eine    Bleiverbindung    und    die    Isonitroso- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  23;  Biederm.  Centr.  18,  317.  —  »)  Chem.  Gentr. 
1889b,  852.  —  »)  Daselbst  1889a,  293;  Biederm.  Centr.  18,  177.  —  *)  Ber. 
1889,  609 ;  Landw.  Jahrb.  18,  707. 
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Verbindung.*  Es  wird  ausdrücklich  hervorgehoben,  dafs  die  Semi- 
nose  mit  der  Mannose  nicht  identisch  ist.  Aus  dem  Samen 
folgender  Pflanzenfamilien  wurde  Seminose  erhalten:  Palmen, 
Liliaceen,  Irideen,  Loganiaceen,  Rubiaceen,  dagegen  lieferten  die 
Samen  von  Impatiens  Balsaminea,  Tropaeolum  majus,  Primula 
offlcinalis  und  Paeonia  ofIBcinalis  keine  Seminose. 

E.  Schulze  und  E.  Steiger  ^)  hab^n  in  einer  preisgekrönten 
Schrift  die  Ergebnisse  Ihrer  Untersuchungen  über  die  Stickstoff" 
freien  Reservestoffe  der  Samen  von  iMpinus  luteus  und  über  die 
Umwandlungen  derselben  während  des  Keimungsprocesses  zu- 
sammengestellt 

E.  Schulze,  E.  Steiger  und  W.  Maxwell  2)  haben  Unter- 
suchungen, die  Chemie  der  Pflanaenzellniembranen  betreffend,  an- 
gestellt Untersucht  wurden  Lupinensamen,  Sojabohne,  Acker- 
bohne, Erbse,  Wicke,  Kaffeebohnen,  Palmkuchen,  Cocosnufskuchen 
und  Dattelkerne.  Die  Untersuchungen  ergaben,  dafs  in  den 
Pflanzensamen  Kohlehydrate  vorkommen,  welche  durch  Säuren 
viel  leichter  in  Zucker  übergeführt  werden,  als  Cellulose,  und 
dabei  Galactose,  Mannose  nebst  Pentaglycosen,  vielleicht  auch  noch 
andere  Zuckerarten  liefern.  Diese  Kohlehydrate  lassen  sich  von 
der  Cellulose  nicht  trennen,  daher  ist  ihre  Untersuchung  erschwert, 
sie  sind  zu  den  SaccharocoUoulen  zu  rechnen.  Die  Quantität,  in 
welcher  sie  sich  in  den  Pflanzensamen  finden,  ist  beträchtlich, 
daher  ist  nur  eine  approximative  Bestimmung  möglich.  In  dem 
Lupinensamen  wurde  von  einem  solchen  Kohlehydrat,  welches 
Paragdactan  genannt  wird,  8,76  Proc.  gefunden.  Diese  Kohle- 
hydrate finden  sich  in  den  verdickten  Wandungen  der  Zellen  des 
Endosperms  resp.  der  Kotyledonen.  In  den  untersuchten  Samen 
bestehen  die  Zellwandungen  im  Wesentlichen  aus  zwei  Substanzen 
von  ganz  ungleichem  Verhalten;  die  eine,  Paragalactan  oder  ein 
ähnliches  Kohlehydrat,  wird  durch  verdünnte  Säuren  leicht  gelöst 
unter  Zuckerbildung,  die  andere  ist  Cellulose.  Wahrscheinlich 
sind  diese  beiden  Kohlehydrate  nicht  mit  einander  chemisch  ver- 


I)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  391.    —    2)  Zeitschr.  physiol.  Cbem.  14,  227  j 
Ben  1889,  1192. 
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banden.  —  Es  wird  empfohlen,  mit  dem  Namen  Gellulose*  nur  den  Be- 
gtandiheil  der  Zellhäute  zu  bezeichnen,  der  in  Eupferoxydammoniak 
leicht  löslich  ist,  durch  stark  yerdiinnte  Mineralsäuren  selbst  in 
der  Wärme  nur  wenig  angegriffen  wird,  durch  Chlorzinkjod,  sowie 
durch  Jod  und  Schwefelsäure  blau  gefärbt  wird.  Bei  der  Ver- 
zuckerung durch  starke  Schwefelsäure  liefert  diese  Gellulose  nur 
Dextrose  und  ist  demnach  als  ein  Anhydrid  derselben  zu  be- 
trachten. —  Bei  den  Umwandlungen,  welche  die  Zellmembranen 
erfahren,  gehen  die  paragalactanartigen  Bestandtheile  leichter  in 
Lösung,  als  die  Gellulose;  es  wurde  zudem  beobachtet,  dafs  bei 
der  Keimung  der  Lupinensamen  das  Paragalactan  dem  Verbrauche 
unterliegt,  demnach  ein  Resenrestoff  ist.  Für  die  thierische  Er- 
nährung sind  die  paragalactanartigen  Stoffe  ohne  Werth,  weil  sie 
durch  die  Verdauungssäfte  nicht  gelöst  werden. 

Berthelot  und  Andre i)  haben  die  AufiMiimie  der  SaUe 
durch  die  Pflan/sen  experimentell  studirt 

Serno>)  hat  Untersuchungen  über  das  Auftreten  und  das 
Verhalten  der  Salpetersäure  in  den  Pflanzen  angestellt. 

R.  Lüpke  >)  ist  nach  Versuchen  über  die  Bedeutung  des 
KcUiums  für  die  Pflanze  zu  der  Ansicht  gekommen,  dals  das 
Kalium  nicht  fär  eine  einzelne  Function  der  Pflanze  bestimmt 
ist,  sondern  wie  Stickstoff,  Phosphor,  Schwefel  zu  jenen  Elementen 
gehört,  von  denen  wahrscheinlich  zum  Aufbau  einer  jeden  Zelle 
eine  gemsse  Menge  erforderlich  ist. 

H.  Jumelle^)  hat  durch  Gulturversuche  erfahren,  dals  die 
Mineralsalze  einen  wesentlichen  Einflufs  auf  die  Structur  der 
Gewächse  ausüben. 

G.  Ville^)  nimmt  Beziehungen  zwischen  der  Farbe  der  Pflan- 
zen und  dem  Reichthum  des  Bodens  an  Nährstoffen  an. 

Balland^')  hat  die  Entwickelung  des  Getreide^oms  eingehend 
untersucht. 

H.  N.  Warren?)  hat  den  Einflufs  des  elektrischen  Stromes 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  6.  —  «)  Landw.  Jahrb.  18,  877.  —  «)  Chcm. 
Centr.  1889a,  644.  —  ♦)  Daseibat,  S.  598.  —  »)  Daselbst  1889b,  693.  — 
«)  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  212.  —  ')  Chem.  News  59,  174. 
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auf  die  Keimung  untersucht  Die  über  dem  positiven  Pole  einer 
Batterie  auf  mit  verdünntem  Salzwasser  getränkter  Baumwolle 
angebrachten  Samen  keimten  und  wuchsen  sehr  bald,  während 
die  Samen  über  dem  negativen  Pol  erst  spät  anfingen  zu  keimen. 
Als  der  Strom  umgekehrt  wurde,  keimten  die  letzteren  sofort 
energisch,  während  die  früher  über  dem  positiven  Pol  bereits 
weit  entwickelten  Pflänzchen  nun  bald  abstarben,  offenbar  von 
der  geringen,  aber  stetig  entwickelten  Menge  von  freiem  Chlor. 
Es  wurden  auch  noch  Versuche  über  die  Wirkung  des  Stromes 
auf  in  Sumpfwasser  befindliche  Organismen  angestellt. 

G.  Linossier^)  hat  angegeben,  dafs  das  Kdhlenoocyd  die 
Keimung  nur  sehr  wenig  beeinflufse;  nach  einer  älteren  Angabe 
von  Claude  Bernard  soll  jedoch  die  Beimischung  von  1  Vol. 
Kohlenoxyd  zu  5  Vol.  Luft  schon  genügen,  um  in  diesem  Gas- 
gemische die  Keimung  überhaupt  nicht  zu  Stande  kommen  zu 
lassen.  In  der  Meinung,  dafs  bei  Bernard's  Versuchen  vielleicht 
ein  Gehalt  an  Kohlensäure  oder  der  verminderte  Sauerstoffgehalt 
die  die  Keimung  beeinträchtigende  Wirkung  gehabt  hätten,  wurden 
einschlägige  Versuche  angestellt,  wobei  die  Vermuthung  sich  jedoch 
nicht  bestätigte. 

Berthelot ^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  die 
Fisdrung  des  Stickstoffs  durch  unbebauten  Soden  und  unter 
Mitwirkung  von  Leguminosen  ausgeführt;  im  letzteren  Falle  war 
der  Stickstofigewinn  ein  gröfserer.  Die  Wurzeln  besorgen  mit 
der  Erde  zusammen  die  Fixirung  des  Stickstoffs,  wobei  die  Mikro- 
ben eine  wichtige  Rolle  spielen.  Die  Fixirung  des  Stickstoffs 
wird  nicht  vorwiegend  durch  die  niederen  Gewächse  besorgt, 
welche  die  Oberfläche  des  Bodens  bewohnen.  Ob  die  Knöllchen 
der  Leguminosen  der  Sitz  der  Stickstoff  fixirenden  Mikroben 
sind,  ist  firaglich.  Berthelot  stellte  auch  Berechnungen  über  die 
Mengen  des  durch  den  Boden  fixirten  Stickstoffs  an. 

H,  Hellriegel  und  H.  Wilfarth»)  haben  Untersuchungen 
über  die  Stickstoffnahrung  der  Grc^nineen  und  Leguminosen  an- 


1)  Compt.  rend:  108,  820.    —     »)  Daselbst,  S.  700.    —     ^)  Biederm. 
Centr.  18,  179. 
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gestellt,  welche  zu  folgenden  Resultaten  führten :  Das  Wachsthum 
der  Gramineen  stand  immer  in  strenger  Abhängigkeit  von  dem 
Nitratgehalte  des  Bodens;  bei  Gerste  und  Hafer  wurden  für  je 
1  mg  mehr  Stickstoff  im  Boden  93  resp.  96  mg  oberirdische 
Trockensubstanz  mehr  geemtet.  Nichts  deutete  darauf  hin,  dafs 
Gerste  und  Hafer  eine  merkbare  Menge  Stickstofihahrung  aus 
anderen,  als  den  ihnen  beim  Beginn  der  Versuche  in  Samen,  Boden 
und  den  zugesetzten  Nitraten  zur  Verfügung  stehenden  Quellen 
schöpften,  oder  zu  schöpfen  vermochten.  Ein  anderes  Verhalten 
zeigten  die  Erbsen;  nach  einschlägigen  Versuchen  ergab  sich,- dafs 
die  Leguminosen  unter  Betheiligung  von  lebensthätigen  Organis- 
men, welche  mit  ihnen  in  ein  symbiotisches  Verhältnifs  treten 
den  Stickstoff  der  Luft  zu  assimiliren  vermögen. 

B.  Fr  an  kl)  ist  in  einem  Aufsatze  über  den  gegenwärtigen 
Stand  unserer  Kenntnisse  von  der  Assimilation  elementaren  Stick- 
Stoffs  durch  die  Pflan/se  Hellriegel*)  entgegengetreten,  welcher 
die  Fähigkeit,  freien  Stickstoff  zu  assimiliren,  auf  die  Leguminosen 
beschränkt.  Gegen  HellriegePs  Versuche  ist  einzuwenden,  dafs 
sie  die  Unfähigkeit  der  Nichtleguminosen,  freien  Sticktoff  zu  assi- 
miliren, nicht  beweisen,  da  nicht  erwiesen  wurde,  dafs  der  auf- 
genommene Sticktoff'  nur  aus  dem  Bodenstickstoff  stammt.  Dafs 
Nichtleguminosen  in  einem  stickstofffreien  Boden  kränkeln,  ent- 
spricht ganz  den  Anschauungen  Frank's,  weil  zur  Assimilirung 
freien  Stickstoffs  eine  gewisse  Erstarkung  der  Pflanze  nothwendig 
ist.  Versuche  mit  Hafer  und  Sommerraps  zeigen  eine  reichliche 
Bildung  von  pflanzlichem  Stickstoff,  ohne  dafs  der  Boden  stick- 
stoffärmer wurde,  ja  derselbe  war  nach  der  Ernte  sogar  noch 
etwas  reicher  an  Stickstoff*,  was  von  feinen  Wurzeln  und  anderen 
Abfällen  der  Pflanzen  herrühren  mag.  Zweifellos  haben  die 
Pflanzen  anfänglich  Stickstoffverbindungen  aus  dem  Boden  auf- 
genommen, aber  zuletzt  mindestens  ebensoviel  in  Form  pflanz- 
licher Abfälle  zurückgelassen.  Die  Hellriegel'sche  Auffassung 
von  der  Assimilation  elementaren  Stickstoffs  hält  Frank  für  un- 
zutreffend und  diese  Fähigkeit  weit  verbreitet  über  das  Pflanzen- 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  290.  —  2)  Oben,  vorige  Seite. 
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reich,  wenngleich  die  Leguminosen  in  dieser  Beziehung  vor  anderen 
Pflanzen  ausgezeichnet  sind.  Die  WurzelknöUchen  der  Legumi- 
Dosen  können,  wenn  sie  auch  wirklich  Bacterien  enthalten,  nicht 
wohl  der  Aufnahme  von  freiem  Stickstoff  dienen.  Wenn  sie 
durch  Infection  von  aufsen  entstehen  und  wenn  die  ohne  KnöU- 
chen  kränkelnden  Pflanzen  er^arken,  so  läfst  sich  höchstens 
schliefsen,  dafs  der  zur  Stickstoffassimilation  erforderliche  kräftige 
Entwickelungszustand  bei  den  Leguminosen  durch  eine  ihrem 
Wesen  nach  noch  unbekannte  fermentative  Einwirkung  des  Bodens 
erreicht  werden  kann;  mit  der  Assimilation  des  Stickstoffs  braucht 
dieser  fermentative  Fertilisirungsvorgang  nichts  zu  thun  zu  haben. 
Versuche  über  den  Einflufs,  den  das  Sterilisiren  des  Erdbodens 
auf  die  Pflanzen  ausübt,  zeigen,  dafs  sich  dabei  Einflüsse  auf 
verschiedene  Lebenserscheinungen  der  Pflanze  geltend  machen, 
die  mit  der  Stickstoffassimilation  gar  nicht  im  greifbaren  Zu- 
sammenhange stehen.  Die  Möglichkeit,  dafs  im  Boden  Organis- 
men existiren,  die  auf  Leguminosen  fördernd  wirken,  bestreitet 
Frank  nicht.  Wenn  die  Leguminosenknötchen  wirklich  durch 
eine  Infection  zu  Stande  kommen,  so  dürfte  dies  wohl  nicht  für 
jede  Leguminose  durch  einen  specifischen  Bacillus  geschehen, 
sondern  durch  ein  und  dasselbe  Ferment,  welches  in  allen  Natur- 
böden, aber  in  ungleicher  Häufigkeit  vorhanden  ist.  Was  den 
eigentlichen  Vorgang  der  Assimilation  freien  Stickstoffs  durch 
die  Pflanze  anlangt,  so  hält  es  Frank  nicht  für  erwiesen,  dafs 
derselbe  bei  den  Leguminosen  principiell  anders  ist,  als  bei  den 
übrigen  Pflanzen. 

Derselbe  1)  hat  durch  Experimente  nachgewiesen,  dafs  die 
Assimüaiion  freien  Stickstoffs^)  im  Boden  durch  niedere  Algen 
geschieht,  die  sich  in  demselben  entwickeln;  der  Erdboden  für 
sich  allein  vermag  nicht  den  atmosphärischen  Stickstoff  in  Stick- 
stoffverbindungen überzuführen.  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  die 
Assimilation  des  elementaren  Stickstoffs  über  die  ganze  mit 
Chlorophyll  begabte  Pflanzenwelt  verbreitet  ist,  und  dafs  dazu 
nicht  besondere  Organe,  wie  z.  B.  die  KnöUchen  der  Leguminosen, 
nothwendig  sind. 

»)  Chem.  Centr.  1889  b,  436.  —  »)  JB.  f.  1888,  2860. 
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E.  Breal^)  bat  Seine 3)  Untersuchangen  über  die  Fixirung 
des  atmosphärischen  Stickstoffs  durcb  die  Leguminosen  fortgesetzt. 
Er  bat  durcb  Infection  von  Pflanzen  mit  dem  KnöUcbensafte 
anderer  Pflanzen  bedeutenden  Gewinn  an  Stickstoff  erzielt. 

M.  W.  Beyerinckä)  hat  Studien  über  die Bacterien  derPapi- 
lionaceenknollchen  und  deren  Betleutung  für  diese  Pflanzen  ver- 
üflentlicbt. 

A.  Prazmowski^)  bespricht  das  Wesen  und  die  biologische 
Bedeutung  der  WwrzelknöUchen  der  Erbse,  Man  hat  es  in  ihnen 
mit  symbiotischeu  Bildungen  zu  tbun,- welche  für  beide  Theile 
von  Nutzen  sind,  für  die  Pflanze  namentlich  dadurch,  dafs  sie 
sich  unter  Vermittelung  derselben  mit  einem  für  ihren  Lebens- 
procefs  wichtigen  Nährstoff,  dem  Stickstoff,  versorgen  kann. 

Ä.  Müntz*^)  hat  durch  Vegetationsversuche  über  die  Bjolle 
des  Ammoniaks  bei  der  Pflanzenernährung  nachgewiesen,  dafs 
die  höheren  Pflanzen  durch  ihre  Wurzeln  das  Ammoniak  direet 
aufnehmen  und  ausnutzen  können,  ohne  dafs  vorher  eine  Nitri- 
fication  derselben  stattfindet. 

W.  Maxwell«)  hat  nach  dem  Verfahren  von  Stutzer^)  die 
Löslichkeit  der  Bestandtheile  einiger  Samen  (Pisum  sativum,  Faba 
vulgaris,  Vicia  sativa)  in  Auflösungen  von  Ptyalin,  Pepsin  und 
Trypsin  bestimmt. 

C.  Wehmer«)  hat  Untersuchungen  über  die  Bedeutung  des 
Calciumoxalates  in  den  Pflanzen  ausgeführt  und  speciell  dessen 
Vorkommen  in  den  oberirdischen  Theilen  von  Crataegus  Oay- 
acantha  studirt.  Nach  Seinen  Beobachtungen  ist  es  sehr  un- 
wahrscheinlich, dafs  bei  Crataegus  und  auch  bei  anderen  Pflanzen 
irgend  welche  nennenswerthe  Beweglichkeit  des  abgeschiedenen 
Oxalates  besteht.  Bezüglich  der  Beziehungen  der  Oxalsäure- 
bildung zur  Anwesenheit  von  Nitraten  hält  es  Wehmer  für 
möglich,  dafs  der  bei  der  Reduction  derselben  frei  werdende 
Sauerstoff  für  diesen  Vorgang  in  Rechnung  käme,  und  es  würde 


1)  Compt.  rend.  109,  670;  Chem.  Centr.  1889b,  1063.  —  «)  JB,  f.  1888, 
2350.  —  3)  Biederm.  Centr.  18,  186.  —.  *)  Chem.  Centr.  1889  b,  853; 
Biederm.  Centr.  18,  779.  —  &)  Compt.  rend.  109,  646.  —  «)  Am.  Chem.  J. 
11,  354.  —  7)  JB.  f.  1886,  1826.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  291. 
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sich  SO  erklären,  dafs  dort,  wo  ein  lebhafter  Verbrauch  plastischer, 
besonders  stickstoffhaltiger  Substanzen  stattfindet,  gleichzeitig 
eine  andauernde  Oxalsäurebildung  beobachtet  wird. 

F.  6.  Kohl  ^)  behandelte  ausführlich  die  Kdlkoxalatbüdung  in 
der  Pflanze. 

Derselbe*)  schrieb  ein  gröfseres  Werk:  „anatomisch-physio- 
logische Untersuchung  der  Ralksalze  und  Kieselsäure  in  der 
Pflame^^  in  welchem  Er  nebst  den  obigen  Untersuchungen  noch 
das  Vorkommen  und  die  Bildung  von  C<üciumcarbonat^  sowie  der 
Kiesdsäwre  im  Pflanzenorganismus  des  Ausführlichen  besprach, 
sodann  auch  historische  Erläuterungen  gab,  und  die  Functionen 
dieser  Pflanzenbestandtheile  eingehend  erörterte. 

0.  Löws)  wendete  sich  gegen  die  Behauptung  von  Wurster*), 
dafs  in  lebenden  Zeüen  Wasserstoffsuperoxyd  vorkomme;  Er  hält 
die  angewendete  Reaction  zum  Nachweis  des  Wasserstoffsuper- 
oxyds nicht  für  beweisend  und  meint,  es  dürften  Spuren  von 
Ghinonen  dieBeaction  verursacht  haben.  Die  Meinung  Wurster 's, 
dafs  die  Silberreduction  durch  lebende  Zellen  auf  Wasserstoff- 
hyperoxyd  zurückzuführen  sei,  wird  als  ein  Irrthum  erklärt. 

A.  Hansen 3)  hat  auf  Grund  der  Anschauung,  dafs  das 
Chlorophyll  ein  Gemenge  zweier  Farbstoffe  ist,  welche  mit  Fett 
oder  anderen  ähnlichen  Substanzen  verbunden  sei,  ein  Verfahren 
ersonnen,  durch  das  es  Ihm  gelang,  die  beiden  Farbstoffe  rein 
darzustellen.  Der  GhlorophyllCarbstoff  ist  glänzend,  schwarzgrün, 
amorph  und  giebt  eine  prachtvoll  grüne,  stark  fluorescirende 
Lösung;  der  zweite  Farbstoff  ist  gelb  und  wahrscheinlich  mit  dem 
der  gelben  Blüthen  und  etiolirten  Blätter,  sowie  dem  Carotin 
identisch. 

W.  Gilmour<5)  hat  nachgewiesen,  dafs  der  grüne  Farbstoff 
im  grünen  Euonyniin  Chlorophyll  ist,  welches  durch  Kupfer  ver- 
ändert wurde. 

G.  Arcangeli^)  hat  zur  Trennung  der  Farbstoffe  der  grünen 


1)  Botan.  Centr.  1889,  Nr.  15.  —  ^)  Marburg  1889.  —  8)  Chem.  Centr. 
1889a,  221.  —  -•)  JB.  f.  1888,  2588.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  466.  — 
•)  Phano.  J.  Trans.  [3]  19,  852.  —  ')  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  294. 
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Blätter  anstatt  Benzol,  welches  Kraus  *)  empfohlen  hat,  Petro- 
leumäther verwendet  und  behauptet,  damit  bessere  Resultate  zu 
erzielen. 

H.  Molisch 2)  theilte  einige  Beobachtungen  mit  über  den 
Farbenwechsel  aw^Äofcj/awhaltiger  Blätter  bei  rasch  eintretendem 
Tode,  welcher  Wechsel  besonders  schön  beim  Eintauchen  der 
Blätter  von  Perilla  nankinensis,  sowie  der  bunt  gefärbten  Coleus- 
blätter  in  siedendes  Wasser  zu  beobachten  ist.  Wichtig  ist  die 
Thatsache,  dafs  das  Anthokyan  nur  dann  eine  Verfärbung  erleidet, 
wenn  es  in  chlorophyllreichen  Zellen  liegt,  oder  an  solche  grenzt. 
Da  eine  directe  Beziehung  zwischen  Farben  Wandlung  und  Chloro- 
phyll nicht  nachzuweisen  ist,  so  mufs  man  eine  indirecte  Wirkung 
annehmen,  insofern  in  chlorophyllreichen  Zellen  die  Bedingungen 
für  die  Bildung  jener  alkalischen  Substanzen  besonders  günstig 
sein  müssen,  welche  den  Farbenwechsel  des  Anthokyans  bedingen. 

Spectralanalytische  Untersuchungen  der  Blüthenfarben  hat 
N.  J.  C.  Müller  3)  ausgeführt. 

L.  Claudel 4)  hat  eine  anatomische  Studie  über  die  Färb- 
Stoffe  des  Spermoderms  bei  den  Angiospermen  veröflFentlicht 

W.  Zopfs)  theilte  einige  Beobachtungen  über  Pügfarbstoffe 
mit.  Im  Polyporus  hispidus  kommt  ein  gelber,  harzartiger,  dem 
Gummiguttgelb  ähnlicher  Farbstoff  vor,  der  als  Pihgutti  bezeich- 
net wird.  Die  Fruchtkörper  der  Telephoren  enthalten  sehr  schön 
gefärbte  Stoffe,  und  zwar  einen  rothen  Farbstoff,  TelepTiorsäure 
genannt,  und  zwei  gelbe  Farbstoffe.  Der  zu  den  Polyporeen  ge- 
hörige Schwamm  Trametes  cinnabarinu  enthält  zwei  schön  gelbe 
Körper.  In  dem  Spaltpilze  Baderium  egregium  ist  ein  gelbes 
Lipochrom  enthalten. 

G.  Kraus ß)  hat  in  einer  umfangreichen  Abhandlung  die 
Grundlinien  einer  Physiologie  des  Gerbstoffes  behandelt;  dazu 
wurden  von  M.  Westermeyer^)  einige  Bemerkungen  veröffentlicht. 

F.  Reinitzer«)  bemerkt  zur  Physiologie  der  Gerbstoffe^  dafs 


1)  JB.  f.  1873,  154.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a,  291.  —  »)  Daselbst, 
S.  520.  —  *)  Compt.  rend.  109.  238.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a.  291.  — 
6)  Chem.  Centr.  1889a,  435.  -  ?)  Daselbst,  S.596.  —  «)  Daselbst  1889b,  292. 
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es  doch  zunächst  nothwendig  sei,  den  Begriff  des  Gerbstoffes 
festzustellen,  da  man  jetzt  Alles  darunter  begreift,  was  durch 
Eisenchlorid  blau  oder  grün  gefällt  oder  gefärbt  wird.  Es  ist 
verfehlt,  nach  einer  physiologischen  Function  des  Gerbstoffes  in 
den  PÜanzen  zu  suchen,  so  lange  man  sich  nicht  auf  die  genauer 
untersuchten  Gerbstoffe  beschränkt.  Dieser  Fehler  haftet  auch  den 
Untersuchungen  von  Kraus  (oben)  an,  welcher  für  den  vermeint- 
lichen Gerbstoff  Verhältnisse  der  Bildung  und  Wanderung  fand, 
die  denen  für  Kohlehydrate  sehr  ähnlich  sind.  Der  Gedanke 
einer  allgemeinen,  für  alle  sogenannten  Gerbstoffe  geltenden 
Beziehung  derselben  zum  Stoffwechsel  der  Pflanzen  wird  einer 
tieferen  Erkenntniss  weichen  müssen  und  es  wäre  sehr  zu 
wünschen,  dafs  die  allgemeine  Bezeichnung  Gerbstoffe  und  Gerb- 
säuren sowohl  aus  der  Pflanzenchemie  und  Physiologie,  als  aus 
der  reinen  Chemie  verbannt  und  auf  die  technische  Chemie  und 
die  Praxis,  aus  der  sie  gekommen,  beschränkt  würde. 

W.  Sonne  und  Fr.  Kutscher^)  haben  die  Einwirkung  von 
Lufl  und  Wärme  a/uf  den  Gerbstoff  der  Weidenrinde  studirt  und 
sind  zu  folgendem  Resultate  gelangt:  Der  Weidenrindengerbstoff 
erleidet  sowohl  beim  Erhitzen  seiner  wässerigen  Lösung  ohne 
Volumverminderung,  wie  auch  beim  Concentriren  derselben  eine 
theilweise  Zersetzung.  Die  Gröfse  dieser  Zersetzung  hängt  haupt- 
sächlich von  der  Höhe  der  beim  Erhitzen  herrschenden  Tempe- 
ratur ab.  Der  Sauerstoff  der  Luft  wirkt  hierbei  allerdings  auch 
zersetzend  ein,  jedoch  nur  in  geringem  Grade,  da  auch  beim 
Destilliren  von  Gerbstofilösungen  im  Kohlensäurestrome,  sowie 
besonders  beim  Erhitzen  derselben  in  Drnckflaschen  die  erwähnte 
Zersetzung  beobachtet  wurde. 

E.  Schulze  und  E.  Steiger  s)  haben  nachgewiesen,  dafs  die 
differirenden  Angaben  über  den  Lecithingehalt  der  Pflanzensamen ») 
auf  die  verschiedenen  Methoden  zurückzuführen  sind,  welche  zur 
Lecithlnextraction  angewendet  wurden.  Wird  nämlich  ein  Pflanzen- 
same mit  Aether  extrahirt  und  im  Aetherextract  der  Phosphor- 


1)  Zeitschr.  angew.  Cbem.  1889,  608.  —  ^)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13, 
865.  —  2)  JB.  f.  1886,  ISU. 
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gehalt  bestimmt,  so  fallt  das  Resultat  zu  klein  aus,  denn  man 
kann,  nachdem  die  Samen  mit  Aether  erschöpft  sind,  noch  eine 
beträchtliche  Menge  von  Lecithin  durch  Alkohol  extrahiren.  Sie 
haben  daher  die  Samen  zuerst  mit  Aether,  dann  mit  siedendem 
Alkohol  extrahirt,  nach  Verdunsten  der  Lösungsmittel  den  Rück* 
stand  mit  Soda  und  Salpeter  geschmolzen,  in  der  Schmelze  die 
Phosphorsäure  bestimmt  und  daraus  die  Ledthinmenge  berechnet. 
Es  wurden  folgende  Gehalte  an  Lecithin  erhalten: 

LupinuB  luteus    ....  1,55  Proc.  Triticum  vulgare    .   .   .  0,65  Proc. 

„  „        ....  1,59      „  Seeale  cereale 0,57      „ 

Vicia  sativa 1,22      „  Hordeum  dlBtichon    .   .  0,74      „ 

Soja  hispida 1,64      „  Linom  aBitatissimoin     .  0,88      „ 

Faba  vulgaris 0,81      „ 

F.  Marino  Zuco^)  hat  in  dem  Insedenpulver,  welches  aus 
den  Blüthen  von  Chrysanthemum  cinerariaefdlium  besteht,  ein 
Paraffin  und  ein  höheres  Homcioges  des  Cholesterins  von  der 
Zusammensetzung  Gjs  H49  0  nachgewiesen.  Die  letztere  Verbindung 
schmilzt  bei  83^  und  zeigt  alle  Reactionen  des  Cholesterins. 

C.  Tanret^)  hat  aus  dem  Mutterkorn  einen  neuen  Stoff  ab» 
geschieden,  den  Er  Ergosterin  nennt.  Dieses  ist  dem  Cholesterin 
ähnlich;  es  ist  linksdrehend:  [a]©  =  — 114®;  es  schmilzt  bei  154® 
und  hat  die  Formel  C^g  H40  0  .  H,  0.  Bei  der  Behandlung  mit 
Salpetersäure  oder  Salzsäure  und  Eisenchlorid  giebt  das  Elrgo- 
sterin  dieselbe  Reaction,  wie  das  Cholesterin,  dagegen  ist  die 
Reaction  mit  Schwefelsäure  und  Chloroform  verschieden.  Wenn 
man  die  Lösung  des  Ergosterins  in  Schwefelsäure  mit  Chloroform 
ausschüttelt,  so  bleibt  das  letztere  fast  farblos. 

Arnaud«)  hat  den  Caro^in-Gehalt  der  Blätter  verschiedener 
Pflanzen  bestimmt  und  dabei  bedeutende  Abweichungen  constatirt 
nach  der  Species,  nach  der  Jahreszeit  und  dem  Einflüsse  des 
Lichtes. 

H.  Immendorff^)  hat  Untersuchungen  über  das  Carotin 
angestellt;  nach  denselben  ist  es  der  einzige  gelbe  Bestandtheil 


^)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5a,  527.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a,  421. 
—   3)  Compt.  rend.  109,  911.   —   *)  Landw.  Jahrb.  18,  507. 
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des  normalen  Chlorophyllkom%  und  tritt  darin  stets  auf.  Das 
Carotin  bildet  sich  schon  im  Dunkeln  im  Etiolinkorn  und  kommt 
in  demselben  zugleich  mit  einem  zweiten  gelben  Farbstoff  vor, 
der  nach  seinem  spectroskopischen  Verhalten  dem  grünen  Farb- 
stoff der  Blätter  sehr  nahe  steht.  Das  Carotin  ist  die  Ursache 
der  herbstlichen  Gelbfärbung  der  Blätter.  Am  Schlüsse  Seiner 
Abhandlung  unterzieht  Immen dorff  noch  einigender  bisherigen 
*  Arbeiten  über  Chlorophyll  einer  Kritik. 

C.  A.  Crampton^)  hat  die  Borsäure  als  Bestandtheil  der 
Pfiansen  nachgewiesen.  Nachdem  von  Ihm  und  Anderen  3)  Bor- 
säure in  verschiedenen  Weinsorten  gefunden  worden,  untersuchte 
Er  die  Asche  anderer  Pflanzen.  Er  fand  Borsäure  in  der  Asche 
der  verschiedenen  Theile  des  Pfirsichbaumes  und  der  Wasser- 
melone, dagegen  enthielten  die  Aschen  von  Aepfeln,  Zuckerrüben 
and  Zuckerrohr  keine  Borsäure.  Crampton  ist  der  Meinung, 
dafs  die  Borsäure  in  den  Pflanzen  viel  mehr  verbreitet  ist,  als 
man  annimmt  und  Er  hält  es  daher  für  nöthig,  bei  der  Analyse 
von  Pflanzenaschen  auch  auf  die  Borsäure  Rücksicht  zu  nehmen. 

A,  F.  Renard2)  hält  dafür,  dafs  die  in  vielen  Pflanzen^ 
welche  in  Belgien  gewachsen  sind,  nachgewiesene  Borsäure 
ihren  Ursprung  in  dem  Turmalin  hat,  welcher  in  den  Gesteinen 
des  Landes  sehr  verbreitet  vorkommt. 

J.  Pohl 8)  hat  die  Fällbarloeü  colloider  Kohlenhydrate  durch 
Sdlee  studirt  und  theilt  dieselben  auf  Grund  der  gemachten 
Beobachtungen  in  vier  Gruppen  ein:  Gruppe  Ä;  Durch  Sättigen 
mit  Neutralsalzen  überhaupt  nicht  fällbar:  Gummi  arabicum^ 
arabinsawres  Natrium.  Gruppe  B.  Durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat 
fällbar:  Tragawthschleim^  Althäaschleim^  Leinsamenschleim,  Cydonia- 
schleim,  Gruppe  C.  Durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat,  Ammon- 
phosphat  und  Kaliumacetat  fällbar:  Caißragheenschleim.  Gruppe  D. 
Durch  Sättigen  mit  Natriumsulfat,  Magnesiumsulfat,  Ammonsulfat 
und  Ammonphosphat  fallbar:  lösliche  Stärke^  Lichenstärlce^  Dextrin^ 
Salepschleim^  Pedin.   Damit  ist  ein  Verfahren  zur  Reindarstellung, 


1)  Ber.  1889,  1072;  Am.  Chem.  J.  11,  227.    —    «)  ßelg.  Acad.  Bull.  [3] 
18,  49.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  151. 

Jahresber.  f.  Chem.  u.  s.  w.  für  1889.  ]32 
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Trennung  und  Untersuchung  dieser  Körper  gegeben.  Durch 
Detailuntersuchungen  hat  Pohl  noch  Folgendes  constatirt:  Der 
Traganth  enthält  ein  Eohlenhydrat  sui  generis,  das  sich  vom 
Arabin,  abgesehen  von  seiner  geringen  Löslichkeit,  durch  seine 
Fällbarkeit  mit  Ammonsulfat  unterscheidet.  Der  Cydoniaschleim 
ist  als  ein  Gemenge  eines  der  Cellulose  nahestehenden  Körpers 
mit  einem  Kohlenhydrate  aufzufassen,  das  dem  Traganthschleim 
sehr  nahe  steht  oder  mit  ihm  geradezu  identisch  ist  —  Die  ge- 
schilderten Fällungen  führt  Pohl  darauf  zurück,  dafs  in  Folge 
des  gröfseren  Wasserattractionsvermögens  der  Salze  diese  den 
colloiden  Stoffen  das  Lösungsmittel  entziehen  und  dadurch  ihre 
Ausfällung  bedingen.  Die  einzelnen  Kohlenhydrate  erfordern  zur 
Fällung  yerschiedene  Concentration  der  Salzlösung,  was  offenbar 
von  ihrer  Molekulargröfse  abhängt.  Durch  fractionirte  Fällung 
des  Salepschleims  mit  Magnesiumsulfat  wurden  zwei  als  «-  und 
/3- Schleim  bezeichnete  Körper  erhalten. 

W.  Maxwell!)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  löslichen 
Kohlenhydrate  der  Leguminosensamen  geliefert.  Er  hat  in  den 
Samen  von  Faha  vulgaris,  Vicia  sativa  und  Pisum  sativum  Rohr- 
zucker und  eine  Substanz  nachgewiesen,  welche  nach  ihren  Eigen- 
schaften als  ein  Galactan  anzusehen  ist.  Nach  quantitativen  Be- 
stimmungen beträgt  die  Menge  der  löslichen  Kohlenhydrate,  als 
QjHioOj  berechnet,  für  Faba  vulgär.  4,227,  für  Vicia  sativa  4,851 
und  für  Pisum  sativum  6,218  Proc. 

E.  Schulze  und  E.  Steiger«)  haben  in  RothMee-  und 
Luzerne -FÜSLUzen  ein  Kohlenhydrat  nachgewiesen,  welches  in 
Wasser  und  kalter,  verdünnter  Kalilauge  unlöslich  ist  und  Schleim- 
säure  liefert;  es  ist  wahrscheinlich,  dafs  sich  bei  der  Behandlung 
dieses  Kohlenhydrates  mit  verdünnter  Schwefelsäure  zunächst 
Galactose  bildet,  die  danfi  unter  der  Einwirkung  von  Salpeter- 
säure Schleimsäure  liefert. 

E.  Schulze  *)  hat  ferner  die  Bildung  voyi  BohrzucJcer  in 
etiolirten  Keimpflanzen  und  zwar  von  Lupinus  luteus  nachgewiesen. 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  15.    —   2)  Daselbst,  S.  9.    —   S)  Chem.  Centr. 
1889  b,  694. 
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A.  Marcacci^)  hat  in  den  Samen  einiger  Getreidearten 
Saccharose  nachgewiesen.  Die  Menge  dieses  Zuckers  beträgt  im 
Mais  1,1  Proc.  Marcacci  ist  der  Meinung,  dafs  diesem  Zucker- 
gehalt nach  mehreren  Richtungen  Bedeutung  zukomme,  z.  B.  bei 
der  Keimung  der  Samen  und  bei  der  Brotgährung. 

Ein  Aufsatz:  Ueber  das  Vorkommen  und  den  Ursprung  der 
Baffinose  in  Melassen  und  Zuckerproduden  fafst  die  bezüglichen 
Publicationen  von  y.  Lippmann,  A.  Herzfeld,  Gech,  Bey  thien, 
Parcus  und  Tollens')  zusammen. 

E.  0.  V.  Lippmann')  hält  Seine*)  Angaben  über  das  Vor- 
kommen der  Baffinose  in  der  Rübe  gegenüber  gemachten  Ein- 
wendungen aufrecht  und  zeigt,  dafs  die  Raffinose  nicht  durch 
Einwirkung  von  Alkali  auf  Rohrzucker  gebildet  werden   könne. 

W.  Hoff  meistert)  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Bestimmung 
der  Bohfaser  beschrieben  und  die  nach  demselben  dargestellte 
CeUidose  genau  untersucht. 

G.  Langet)  hat  aus  Buchen-,  Eichen-  und  Tannenholz  Lignin 
dargestellt  und  dasselbe  einer  Schmelzung  mit  Aetzkali  bei 
1850  unterworfen;  dabei  wurden  erhalten:  Cellulose,  Ligninsäi4/re^ 
Ameisensäure,  Essigsäure,  Spuren  von  höheren  Fettsäuren ,  Oxal- 
säure, Brenzcatechin,  Protocatechusäure,  Ammoniak  nebst  Spuren 
höherer  Säuren.  Die  Ligninsäuren  sind  stickstofffrei;  es  ist  bis 
jetzt  nicht  gelungen,  ihr  Molekulargewicht,  sowie  Anhaltspunkte 
über  ihre  Constitution  zu  ermitteln. 

J.  Ogle ')  hat  eine  Analyse  vom  Traganth  ausgeführt;  Er 
fand  in  lOOThln.: 

Wasser 18.92  Asche 2,75 

Lösliches  Gummi     .   .   .    35,94  Unlösliches 42,89 

R.  W*  Bauer  ^)  hat  durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure'aus  LaminariasclAeim  Dextrosehydrat  erhalten. 

L.  Mangin^)  beschrieb  ein  Verfahren  zum  Nachweise  der 
Peäinstoffe  in  den  Pflanzen. 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  266.  —  2)  Biederm.  Centr.  18,  856.  — 
')  Chem.  Centr.  1889  a,  272.  —  *)  JB.  f.  1885,  1753.  —  0)  Biederm.  Centr. 
18,  324;  Landw.  Jahrb.  18,767.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  15,  217.— 
'^  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  3.  —  8)  Ber,  1889,  618.  —  «)  Compt.rend.  109,  579. 
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J.  ,H.  Maiden  1)  hat  durch  vergleichende  Untersuchung 
festgestellt,  in  welchen  Eigenschaften  das  StercuHiagummi  mit  dem 
l}raganth  übereinstimmt  und  in  welchen  Eigenschaften  es  von 
demselben  abweicht. 

L.  Daniel^)  hat  gefunden,  dafs  Inulin  in  grofser  Menge  in 
den  BlüthenJcöpfen  zahlreicher  Compositen  vorkommt,  nament- 
lich in  allen,  welche  der  Gruppe  der  Cynarocephalen  angehören. 
Das  Inulin  in  den  Compositenköpfen  ist  ein  Reservestoff  von 
kurzer  Dauer,  welcher  gänzlich  zur  Entwickelung  des  Ovariums 
und  Embryo's  verbraucht  wird. 

E.  Paternö')  bekämpft  die  Ansichten  Daccomo's*)  über 
die  Constitution  der  Filixsäure\  .Er  ist  der  Meinung,  dafs  bis 
jetzt  nichts  über  die  Constitution  dieser  Säure  bekannt  sei,  und 
hält  es  für  wünschenswerth,  das  Studium  derselben  mit  gröfserer 
Sorgfalt  zu  wiederholen. 

•H.  Schiff*)  hat  einen  Aufsatz  über  die  Constitution  der 
Füixsäure^)  veröffentlicht;  Er  kommt  zu  der  Ansicht,  dafs  die 
Filixsäure  weder  eine  Säure,  noch  ein  Derivat  eines  Dioxynaphto- 
chinons  sei,  sondern  Bvttyrophloroglucylallylkdon. 

D.Hooper^*)  hat  die  Gymnemasäure'^)  neuerdings  dargestellt 
und  nebst  einigen  Salzen  die  Säure  analysirt;  die  Resultate  führen 
zu  der  Formel  CjjHjjOij.  Es  gelang  nicht,  die  Säure  oder  deren 
Salze  krystallisirt  zu  erhalten;  sie  ist  einGlycosid  und  wird  durch 
Säuren  gespalten. 

W.  H.  Greene  und  S.  C.  Hooker s)  haben  die  von 
P.  Sadtler  und  W.  L.  Rowland»)  aus  dem  Bethäbarraholze 
dargestellte  krystallisirte  Substanz  näher  untersucht  und  deren 
Identität  mit  der  Lapachosätire^^)  nachgewiesen. 

J.  A mann  11)  hat  aus  Leptotrichum  glamescens  eine  krystalli- 
sirte Säure  erhalten,  die  Er  Leptotrichumsäure  nennt. 


1)  Pharm.  J.  Trana.  [3]  20,  381.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  443.  — 
8)  Ber.  1889,  463;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5a,  144.  —  *)  JB.  f.  1888, 
2359.  —  6)  Ann.  Chem.  253,  336;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5c,  461.  — 
ß)  Chem.  News  59,  159:  Monit.  scientif.  [4]  3,  1078.  —  f)  JB.  f.  1888,  2373. 

—  8)  Am.  Chem  J.  11,  267.   —  »)  JB.  f.  1881,  1330.  —    '«)  JB.  f.  1882,  973. 

—  ")  Pharm.  J.  Trans.  [S]  20,  6. 
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A.  B.  Griffiths^  hat  in  einigen  zu  den  Liliaceefi  gehörigen 
Pflanzen,  so  in  der  Tulpe,  Hycumthe^  Salicylsäure  nachgewiesen. 

C.  Pomeranz*)  hat  Seine ')  Untersuchungen  über  das  Methy- 
sticin  fortgesetzt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gekommen: 
Da8Methysticin,Gi5Hi4  05,  ist  der  Methylester  der  Mefhysticinsäure^ 
C14H12O5;  diese  ist,  da  sie  bei  der  Oxydation  Piperonylsäure 
liefert,  ein  Derivat  des  Methyl'enäthers  vom  Brenzcatechin,  in 
welchem  ein  Wasserstoffatom  des  Benzolkerns  durch  die  Seiten- 
kette C7H7O8  ersetzt  ist,  und  zwar  an  derselben  Stelle,  welche  die 
Carboxylgruppe  in  der  Piperonylsäure  resp.  in  der  Protocatechusäure 
einnimmt.  Da  ferner  die  Methysticinsäure  leicht  1  Mol.  CO3  ab- 
spaltet und  sich  dadurch  in  das  Methysticöly  CisHiaOg,  umwandelt, 
welches  mit  Phenylhydrazin  ein  Hydrazid  liefert,  so  gehören  von  den 
drei  Sauerstoffatomen  der  Seitenkette  zwei  einer  Carboxylgruppe 
an,  während  das  dritte  als  Garbonylsauerstoff  darin  enthalten  ist. 
Methysticinsäure  und  Methysticin  zeigen  im  chemischen  Verhalten 
Analogie  mit  den  /S-Ketonsäuren  und  deren  Estern,  man  könnte 
danach  die  Methysticinsäure  als  Piperinylessigsäure  auffassen.  — 
Nölting  und  Kopp^)  geben  an,  bei  der  Oxydation  des  Methysticins 
Benzoesäure  erhalten  zu  haben,  dies  gelang  Pomeran?  jedoch 
bei  Wiederholung  der  betreffenden  Versuche  nicht. 

P.  C.  Plugge*)  hat  Seine  0)  Untersuchungen  über  die  Ver- 
breitung des  Ändromedotoxins  in  der  Familie  der  Ericaceen  fort- 
gesetzt Es  enthalten  Andromedotoxin :  Ändromeda  Japonica^ 
A.  polifolia^  Ä.  Catesbaei^  Ä.  Cälyculata^  Ä.  polifölia  angustifolia^ 
Bhododetidron  panticum,  JRA.  chrysanthum^  Eh.  hybridum^  Azalea 
indica^  BJiododendron  maximum,  Kalmia  laiifolia.  Frei  von  Andro- 
medotoxin sind:  Bhododendron  hirsutum,  Ledum  palmtre^  Clethra 
arborea^  Cl.  älnifolia^  Ärdostaphyllos  officincdis^  Chimaphila  um- 
beUaia^  Oxydendran  arboreum  und  Gatdtheria  procumbefis. 

E.  Wrampelmeyer^)  hat  versucht,  da&Jvemn  aus  dem  Hafer 
darzustellen ;  es  gelang  Ihm  nicht,  dieses  oder  ein  anderes  Alkalo'id 
zu  erhalten  und  Er  zweifelt  deshalb  an  der  Existenz  des  Avenins  ^). 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  466.  —  2)  Monatsh.  Chem.  10,  783  —  3)  JB.  f.  1888, 
2362.  —  *)  JB.  f.  1874,  912.  —  &)  Arch.  Pharm.  [3]  27. 104.  —  «)  JB.  f.  1885, 1801. 
-^  f)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  2^9.  —  ^)  {Jeher  Aveneiri  vgl  JB.  f,  1579,  910. 
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C  Schall  und  Chr.  Dralle i)  haben  weitere  Studien  über 
das  Brasilin ^)  Teröffentlicht.  Zunächst  wurde  nach  Raoult')  das 
Molekulargewicht  des  Brasüintetrameihyläthers  bestimmt,  welchem 
die  Formel  Ci6HioO(OCHs)4  zukommt.  Dieser,  wie  der  Trimethyl- 
äther  zeigen  neben  den  Acetjlverbindungen  die  phenolartige 
Natur  der  vier  Brasilinsauerstofiatome.  Es  ist  gelungen,  zwei 
Manobrambrasiline  wahrscheinlich  zu  machen,  ein  schön  krystalli- 
sirtes  Dibrambrasüin  und  ein  neues  isomeres  Tribrombrasilin 
darzustellen.  Alle  diese  Körper  sind  ungefärbt,  sobald  aber  ab- 
spaltbares Brom  in  den  Brasilinkem  eintritt,  entstehen  gefärbte 
Derivate.  Ueberdies  wurde  eine  Reihe  höher  bromirter  Brasiline 
entdeckt,  welche  durch  directe  Bromirung  aus  Brasilin  in  Eis- 
essig entstehen;  sie  geben  einen  grofsen  Theil  ihres  Broms  an 
verdünntes  Ammon,  beim  Erwärmen,  femer  bei  der  Reduction  in 
saurer  wie  alkalischer  Lösung  ab  und  krystallisiren  mit  Krystall- 
essigsaure,  welche  sie  theils  beim  Stehen  an  der  Luft,  theils  beim 
Erwärmen  abgeben.  Hexa-  und  Odobrambrasil^n  sind  bezüglich 
der  Zusammensetzung  sicher  gestellt,  weniger  das  Tetra-  und 
Noncbrambrasüe'in,  Die  meisten  dieser  Derivate  scheinen  sich 
von  einem  Tribrombrasilin  abzuleiten,  an  dessen  Stelle  aber  bei 
der  Reduction  nur  Tribrombrasile'in  oder  eine  ähnliche  Substanz 
auftritt.  Während  die  ursprünglichen  Brombrasileine  sich  bisher 
ohne  Zersetzung  nicht  umkrystallisiren  liefsen,  sofern  man  vom 
Aethylenperchlorid  absieht,  das  mit  Erfolg  für  das  Hexaproduct 
verwendet  wurde,  geschieht  dies  mit  Leichtigkeit  bei  den  Acetyl- 
reductionsproducten  der  letzteren  Art  Körper.  Der  Tetramethyl- 
äther liefert  ein  ähnliches,  Brom  abspaltendes  Tetrabromproduct, 
das  aber  Erwärmung  bis  auf  137^  ohne  Zersetzung  verträgt. 
Beim  Durchleiten  von  Luft  durch  eine  alkalische  Brasilinlösung 
wurde  eine  bei  27P  schmelzende  Verbindung  von  sauren  Eigen- 
schaften erhalten,  welcher  nach  der  Elementaranalyse  die  Formel 
C20H14O9,  oder  vielleicht  noch  besser  die  Formel  CjjHioOy  zu- 
kommt; aufser  dieser  Verbindung  entsteht  wahrscheinlich  noch 
Orthoparadioxybenzoesäure.  —  Bei  der  Reduction  der  Brasüdlne 


»)  Ber.  1889,  1647.  —  >)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2302.  —  »)  JB.  f.  1885,  41  f. 
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in  saarer  Lösung  entstehen  leukoartige  Verbindungen,  in  alka- 
lischer Lösung  mit  Zinkstaub  brasilinartige  Körper,  wenn  nicht 
firasilin.  Es  wurde  nachgewiesen,  dafs  vier  Acetylgruppen  (wenn 
nicht  Anlagerung  von  einem  Molekül  Essigsäureanhydrid  an  zwei 
Moleküle  Triacetylbrasilei'n  bei  der  Acetylirung  mit  Essigsäure- 
anhydrid stattfindet)  eintreten;  bei  der  Acetylirung  des  Er  dm  an  n- 
Schulze'scheni)  Brasileins  bei  Anwendung  yon  Acetylchlorid 
bildet  sich  Triacetylbrasilem,  welches  mit  zwei  Molekülen  Erystall- 
essigsäure  krystallisirt,  die  durch  Auskochen  mit  Wasser  entfernt 
werden.  • 

E.  M.  Arndt  ^)  hat  aus  der  Brechwwrzel  eine  flüchtige  Base 
abgeschieden,  deren  salzsaures  Salz  in  Octaedem  krystallisirt, 
die  fiuoresciren.  Die  Lösung  dieses  Salzes  giebt  mit  Platin - 
clüorid  einen  gelben  krystallinischen  Niederschlag,  mit  Kalium- 
quecksilberjodid  einen  weilsen,  mit  Nefsler's  Reagens  einen 
gelbrothen  und  mit  Jodlösung  einen  amorphen,  rothbraunen 
Niederschlag. 

E.  Glaasen^)  hat  aus  der  Cephalanthusrithde  einen  amorphen 
Bitterstoff  abgeschieden,  den  Er  Cephalanthin  nennt. 

Maquenne^)  hat  durch  eine  Untersuchung  des  Fucmols^) 
festgestellt,  dafs  dasselbe  ein  Gemenge  von  Fuffurol  und  Methyl- 
fuffwrd  ist  und  von  dem  letzteren  1  Thl.  auf  lOThle.  des  crsteren 
enthält 

K.  Bieler  und  B.  Tollens^)  machen  darauf  aufmerksam, 
dafs  Sie  früher  als  Maquenne^)  die  Resultate  einer  Untersuchung 
über  Fucusol  veröffentlicht  haben,  welche  zeigen,  dafs  dasselbe 
ein  Gemenge  von  Furfurol  und  Methylfurfurol  ist. 

F.  B.  Ahrens^)  hat  aus  der  Mandragoravcurzel  zwei  Alka" 
Wide  dargestellt,  welche  Er  für  Isomere  der  Belladonnaalkaloüde 
hält;  das  eine  davon,  für  welches  der  Name  Mandragorin  vorge- 
schlagen wird,  ist  genauer  untersucht.  Beiden  Alkaloiden  kommt 
mydriatische  Wirkung  zu. 


»)  JB.  f.  1887,  2722.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  a,  433.  —  »)  Daselbst 
1889b,  258.  •—  *)  Compt.  rend.  109,  571.  —  *)  JB.  f,  1871,  594,  —  «)  Per. 
1889,  3062.  —  ')  Anu.  Cbeni,  851,  312, 
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H.  W.  Bettinki)  hat  aus  der  Wurzel  von  Ophioxylon  serpen- 
tinum  einen  krytallisirten  Körper  erhalten,  den  Er  Ophioxylin 
nennt;  derselbe  scheint  der  wirksame  Bestandtheil  der  Wurzel 
zu  sein  und  ist  nach  der  Formel  GigHi^Og  zusammengesetzt. 
Da  beim  Erhitzen  mit  Zinkstaub  Naphtalingeruch  auftritt,  so 
dürfte  eine  aromatische  Verbindung  vorliegen. 

M.  Arnaud^)  hat  die  giftige  Substanz  aus  den  Samen  von 
Strophantus  glabre  im  krystallisirten  Zustande  abgeschieden  und 
deren  Identität  mit  dem  (hiabatn^)  nachgewiesen, 

F.  Schutt*)  machte  weitere  *)  Mittheilungen  über  das 
Phyhoerythrin^  welche  sich  auf  die  Fluorescenzerscheinungen,  die 
Löslichkeit  und  Fällbarkeit  dieses  Körpers  beziehen. 

C.Timiriazeff^)  hat  in  etiolirten  Pflanzen  das  Protophyllin'') 
nachgewiesen. 

W.  R.  Dunstan®)  hat  aus  dem  Holze  von  Celtis  rdicuhsa 
durch  Destillation  Skatol  abgeschieden  und  damit  zum  ersten 
Male  das  Vorkommen  dieses  Körpers  im  Pflanzenreiche  nach- 
gewiesen. 

D.  Takahashi^)  hat  aus  der  Wurzel  von  Sadellaria  lanceo- 
laria  einen  phenolartigen  Körper,  da«  ScuteUarin  abgeschieden, 
dem  nach  der  Elementaranalyse  die  Formel  CioHgOg   zukommt. 

Arnaud^o)  hat  aus  der  Frucht  von  Tanghinia  venenifera 
einen  krystallisirten  Körper  dargestellt,  den  Er  Tarighinin  nennt. 
Das  Tanghinin  ist  im  Wasser  sehr  schwer,  in  Alkohol,  sowie  in 
Aether  ziemlich  leicht  löslich,  es  ist  linksdrehend;  bei  der  Be- 
handlung mit  verdünnten  Säuren  wird  es  gespalten  in  einen 
harzigen  Körper  und  eine  sehr  bitter  schmeckende  Substanz.  Die 
Elementaranalyse  ergab  für  lOOThle.  65,75  C,  8,1 9  H  und  26,07  0. 
Das  Tanghinin  ist  ein  heftiges  Herzgift. 

A.  W.  Gerrard  und  W.  H.  Symons")  haben  das  aus  ülex 


1)  Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas  8,  319.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [2]  51,  10.  — 
8)  JB.  f.  1888,  2378.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  21.  —  »)  JB.  f.  1888,  2363.  — 
«)  Compt.  rend.  109,  414.  —  7)  jß.  f.  1886,  1807.  —  8)  Pharm.  J.  Trans. 
[3]  19,  1010;  Chem.  News  59,  201;  Lond.  R.  SocProc.  46,  211.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889b,  100.  —  w)  Compt.  rend.  108,  1255.  —  ")  Pharm.  J.  Trans. 
[3]  19,  1029. 
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Europaeus  dargestellte  Ulexin  untersucht.  Dasselbe  ist  eine  starke 
Base,  fallt  Chinin,  Strychnin  und  Cocain  aus  den  Lösungen  ihrer 
Salze,  es  löst  sich  sowohl  in  concentrirter  Salpetersäure  als  in  concen- 
trirter  Schwefelsäure  zu  farbloser  Flüssigkeit  auf,  durch  Eisen- 
chlorid wird  es  roth  gefärbt.  Die  Lösung  in  Chloroform  wird 
durch  Brom  weifs  gefällt  Nach  der  Elementaranalyse  kommt 
ihm  die  Formel  CiiHi4NaO  zu.  Aufsei*  der  Bromverbindung 
wurde  auch  das  Platindoppelsalz  untersucht  Durch  Kochen  des 
Ulexins  mit  alkalischer  Permanganatlösung  werden  '/s  des  Stick- 
stofiiB  als  Ammoniak  abgespalten;  bei  der  Reinigung  des  rohen 
Körpers  würde  in  den  Mutterlaugen  noch  ein  zweites  Alkaloid 
aufgefunden. 

R.  Hartig  und  R.  Weber^)  haben  ein  umfangreiches  Werk 
über  das  Höh  der  Bothbuche  veröflFentlicht. 

Gemäfs  einer  Notiz  von  F.  H.  Bowman»)  über  die  Chemie 
der  Bawnwöllfaser  kommt  letzterer  resp.  der  darin  anzunehmenden 
CeUtUose  nicht,  wie  allgemein  angenommen,  die  Formel  C6H10O5 
zu,  sondern  dieselbe  ist  ein  Gemisch  von  verschieden  zusanamen- 
gesetzten  Substanzen,  denen  nur  zum  Theil  jene  Zusammensetzung 
eigen  ist  Dieselben  scheinen  zwar  im  Allgemeinen  eine  gleiche 
Anzahl  Kohlenstoffatome  (Cg)  im  Molekül  zu  besitzen,  allein  das 
Verhältnifs  von  Wasserstoff  zu  Sauerstoff  ist  ein  verschiedenes.  Auch 
kommt  als  allerdings  unwesentliches  Moment  der  verschiedene 
Wassergehalt  der  verschiedenen  Sorten  Fasern  hinzu  und  endlich 
constatirte  Er,  dafs  die  letzteren  bis  1  Proc.  Mineralsubtanz  als 
integrirenden  Bestandtheil  enthalten.  Auch  machte  Er  auf  den 
verschiedenen  Gehalt  der  Faser  an  Oel,  Fett  und  Wachs  auf- 
merksam. 

C.  F.  Cross  und  E.  J.  Bevan»)  haben  die  Faser  und  Cuti- 
cularsiibstanjs  des  Flachses  untersucht.  Die  reine  Flachsfaser  ist 
eine  Verbindung  von  CeUulose  mit  5  bis  10  Proc.  Pektinstoffen. 
Durch  Behandlung  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,15  wurden 
erhalten :  Schleimsäure,  Oxalsäure,  Kohlensäure  und  Oxycellulose. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  370;  Biederm.  Centr.  18,  552.    —    *)  Rep.  Brit. 
A880C.  1888,  641.  —  »)  Chem.  News  59,  135. 
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Reine  gebleichte  Leinenfaser  lieferte  bei  der  Behandlung  mit 
Kaliumpermanganat  in  alkalischer  Lösung  Oxycellulose,  Oxalsäure 
und  ein  Kohlenhydrat  von  alkoholisch-aldehydischem  Typus.  Aus 
der  Cuticularsubstanz  wurde  durch  Alkohol  extrahirt  ein  Wachs, 
die  Verbindung  von  einem  Alkohol  der  Formel  C2,H48  0  und 
einem  Ketonharz,  eine  in  Wasser  lösliche  Lignocellulose,  sowie 
ein  zweites  Wachs,  das  einen  Alkohol  vom  Schmelzpunkt  lA^ 
enthält  und  ein  grünes,  noch  näher  zu  untersuchendes  OeL 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Bevan^)  haben  auf  die  Constitution 
der  Jutefaser  ^)  bezügliche  Untersuchungen  ausgeführt;  Sie  fassen 
Ihre  Resultat  ein  folgende  Sätze  zusammen :  1.  Die  Jutefaser  besteht 
aus  einer  Verbindung  von  Cellulose  und  Nichtcellulosey  welcher 
die  empirische  Formel  CigHigOg  zukommt;  sie  hat  den  allge- 
meinen chemischen  Charakter  der  Cellulosen,  widersteht  der  Hydro- 
lyse und  bildet  explosive  Nitrate,  deren  höchstes  ein  Tetranitrat 
ist.  2.  Die  Nichtcellulose  enthält  a)  ein  Keton,  Cj^Hj^Oio,  welches 
bei  der  Einwirkung  von  Chlor  Mairogallol  liefert,  b)  Furfurol, 
c)  einen  Essigsäurerest;  das  Molekularverhältnifs  ist  a^-^b^^Cf^ 
=  Cj^H^^O^j.  3.  Die  LignoceUulosen  in  den  frühen  Wachsthums- 
perioden  sind  nach  diesem  Typus  zusammengesetzt,  die  wahren 
Hölzer  scheinen  von  complicirterer  Zusammensetzung  zu  sein. 

E.  Gatellier  und  L.  L'Hote^)  haben  Studien  über  den 
Klebergehalt  des  Getreides  gemacht,  aus  denen  hervorgeht,  dafs 
derselbe  abhängt  von  der  vorausgegangenen  Ernte,  vom  Dünger, 
mit  einem  Worte  vom  StickstofFgehalte  des  Bodens,  von  der 
Species  des  Samens,  und  dafs  man  beim  Einhalten  geeigneter 
Bedingungen  sowohl  reichen  Ertrag  an  Getreide  als  reichen 
Klebergehalt  desselben  erzielen  kann. 

J.  Just  und  H.  Heine  ^)  haben  mehlige  und  glasige  Gerste 
untersucht  und  sind  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Die  glasigen 
Körner  sind  specifisch  schwerer,  als  die  mehligen ,  eine  Folge  von 
etwas  höherem  Aschegehalt,  dem  anatomischen  Bau  und  der 
Art   der    stofflichen   Einlagerung,    letztere    zum   Theil    bedingt 


i)  Chem.  Soc.  J.  55,  199.    —     ^)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2326.    —    »)  Coxnpt. 
rend.  108,  859,  1018,  1064.  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  269. 
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durch  reichlichere  Protoplasmamengen ,  aber  nicht  im  Sinne  der 
gewöhnlichen  Praxis;  diese  Verhältnisse  gelten  nur  fiir  die  ver- 
schieden ausgebildeten  Körner  innerhalb  derselben  Sorte.  Ein 
directer  Schlufs  aus  dem  Mehligkeitsgrade  verschiedener  Sorten 
läfst  sich  weder  auf  ihr  Gewicht,  noch  auf  ihren  Aschegebalt, 
oder,  was.  besonders  zu  betonen  ist,  auf  ihren  Stickstoffgehalt  im 
Ganzen  ziehen.  Dasselbe  gilt  von  der  Keimungsenergie  und  der 
Keimfähigkeit.  —  Bei  diesem  immerhin  ungleichen  Verhalten  der 
glasigen  und  mehligen  Kömer  mufs  es  allerdings  zur  Erzielung 
eines  gleichartigen  Malzes  für  den  Brauer  wünschenswerth  er- 
scheinen, wenn  das  Bohmaterial  möglichst  gleichmäfsig  ausge- 
bildet ist.  Namentlich  die  verschiedene  Keimungsenergie  der 
Mehl-  und  Glaskömer  kann  unter  Umständen  Verluste  im  Gefolge 
haben,  die  allerdings  bei  einer  zweckentsprechenden  Behandlung 
beim  Einquellen  und  in  der  Führung  der  Keimung  möglichst 
gering  gemacht  werden  können. 

El  Schulze^)  hat  in  den  Samen  von  Vicia  sativa  Betain 
und  Chölin  nachgewiesen. 

Untersuchungen  über  das  Wachsthttm  der  Kartoffel  hat 
A.  Girard')  angestellt. 

R.  Firbas»)  hat  die  Basen  der  Tri^e  von  SolaniMn  tube- 
rosum einer  erneuten  Untersuchung  unterzogen.  Er  erhielt  ein 
krystallisirtes  Product,  das  ScHanin^)^  und  ein  amorphes,  das 
8olanein\  beide  Glycoside  liefern  dieselben  Spaltungsproducte, 
nämlich  Sdanidin  und  Zucker,  aber  in  verschiedenen  Verhält- 
nissen; der  Zucker  ist  von  Dextrose  verschieden.  Für  die  Zer- 
legung des  Solanins  wird  folgende  Gleichung  aufgestellt: 
CftaH^jNO,«  =  C40H61NO8  +  2GeH,a06  +  4HaO,  und  für  die- 
jenige des  Solaneins  die  nachstehende:  C53H93NO1S  4~  WiO 
=  C4oH,,NO,  +  2CeH,,0e. 

A.  Petermann A)  berichtet  über  ausgedehnte  Versuche,  die 
Er  angestellt  hat  und  welche  die  Chemie  und  Physiologie  der 
ZudcerrObe  betreifen. 


1)  Ber.  1889,  1827.  —  ^)  Compt.  rend.  108,  602;  Chera.  Centr.  1889b, 
697.  —  »)  Wien.  Akad.  Ber.  98  (IIb),  507.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1876,  829; 
f.  1888,  2686.  —  *)  Chem.  Centr.  1880b,  1035. 
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E.  Durin^)  hat  durch  Untersuchungen  über  die  Rolle  des 
Zuckers  und  seine  Entstehu^  während  des  Wachsthums  der 
Bube  nachgewiesen,  dafs,  wenn  man  den  Rüben  die  Bedingungen, 
unter  denen  sie  Zucker  bilden  können,  z.  B.  das  Licht  entzieht, 
diese  den  in  ihrer  Wurzel  aufgespeicherten  Zucker  zu  ihrem 
weiteren  Wachsthume  verbrauchen.  —  Bezüglich  der  Bildung  von 
Stärke  aus  Saccharose  glaubt  Durin,  dafs  sich  dabei  zwei  Mole- 
küle CiaHsjOii  in  CijHaoOio  +  CHH24O1,  umwandeln.  Ersteres 
Kohlenhydrat  geht  in  Stärke  über,  während  Glycose  zur  Athmung 
verbraucht  wird. 

J.  Weisberg»)  erbringt  noch  einige  weitere»)  Beweise  zu 
seiner  Behauptung,  dafs  die  rechtsdrehenden  Substanzen,  welche 
in  mit  Alkohol  ausgelaugten  Rüben  enthalten  sind  und  welche 
beim  Behandeln  mit  'Schwefelsäure  Arabinose  liefern,  Pedin- 
Stoffe  sind. 

E.  0.  v.  Lippmann^)  hat  folgende  selteneren  Bestandtheile 
in  der  Rübenasche  nachgewiesen:  Borsäure^  Vanadin^  Cäsium 
und  Kupfer. 

Eine  Untersuchung  der  Blätter,  Stengel  und  der  Frucht  des 
Paradiesapfels  hat  N.  Passerini"^)  ausgeführt. 

Th.  Omeis^)  hat  die  Resultate  von  Studien  über  die  £n(- 
wickelung  der  Frucht  der  Heidelbeere^  sowie  die  Producte  der 
Gährung  des  Heidelbeersaßes  mitgetheilt. 

R.  Ghodat  und  Ph.  Chuit?)  haben  den  Laducarius  pipe^ 
ratus  untersucht.  Sie  fanden  darin:  Mannit,  eine  Fettsäure  von 
der  Zusammensetzung  C15H30O3,  welche  Sie  Lactarsäure  nennen, 
ferner  eine  harzige  Substanz,  das  Piperon^  welches  dem  Pilze 
seinen  scharfen  Geschmack  verleiht.  Dieses  Piperon  ist  stick- 
stofffrei und  enthält  nach  der  Elementaranalyse  70,77  Proc.  C 
und  8,64  Proc.  H.  In  der  durch  Auspressen  des  Pilzes  gewon- 
nenen Flüssigkeit  wurden  nachgewiesen:  Eiweifs,  Bemsteinsäure 
und  ein  die  Fehlin g'sche  Lösung  reducirender  Körper,  der  nicht 


1)  Chern.  Centn.  1889b,  370.  —  «)  Chera.-Zeitg.  1889,  2.  —  «)  Vgl. 
daselbst  1888,  335.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  222.  —  *)  SUz.  sperim.  agrar. 
17,  293.  --  »)  Chem.  Centr.  1889b,  598.  —  ')  Arch.  pb.  nat,  [3>  21,  385. 
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im  reinen  Zustande  erhalten'  werden  konnte.  Den  Genufs  des 
Pilzes,  wenn  er  mit  Wasser  gekocht  wurde,  halten  Ghodat  und 
Chuit  für  ganz  unbedenklich. 

A.  Pizzii)  veröffentlicht  die  Resultate  einer  Analyse   von 
MarcheJla  esculenta.    Er  fand  in  100  Thln.: 

Wasser 89,070 

Fett ', 0,266 

Eiweifskörper 2,390 

Andere  stickstoffhaltige  Substanzen 1,208 

Nicht  stickstoffhaltige  Substanzen 6,729 

Asche 1,342 

Die  Analyse  der  Rohasche  ergab: 

Kohle 1,407 

Sand 8,312 

KjO 20,222 

Na,0 7,841 

MgO 2,400 

CaO 3,924 

AI3O3 8,120 


FcoOg 6,684 


SiO, 


6,273 


PaOß 22,816 

Sog 8,520 


CO, 


2,416 


Cl 4,152 


Von  100  Thln.  des  vorhandenen  Eiweifses  sind  10,322  ver- 
daulich, 89,678  unverdaulich. 

A.  Pizzi«)  hat  zwei  Arten  von  Trüffeln^  und  zwar  Ttiber 
fnagnutum  und  Tuber  melanosporum  analysirt.  Er  fand  in 
100  Thln.: 


Tuber  magnat. 

Wasser 78,592 

Fett ^    0,471 

Eiweifsstoffe 6,031 

Andere  stickstoffhaltige  Substanzen  .  2,492 
Nicht  stickstoffhaltige  Substanzen  .  10,610 
Asche 1,800 


Tuber  melanosp. 
74,954 
0,327 
6,237 
2,616 
13,777 
2,089 


Die  Rohasche  zeigte  folgende  procentischc  Zusammensetzung : 


Kohle 3,472 

Sand 1,176 

KjO 26,587 

Na^O 11,490 

MgO .  2,174 


2,355 
6,181 
28,090 
9,133 
2,904 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  17,  167.  —  »)  Daselbst  16,  737. 
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Taber  magnat.        Tuber  melanosp. 

CaO 1,769  1.399 

AlaOg 6,879  5,275 

FejOa 2,625  2,254 

SiOj 1,063  1,3U 

PjOg 33,180  34,646 

SOg 4,131  3,013 

COg 2,669  1,476 

Cl 0,729  Spur 

Von  100  Thln.  des  vorhandenen  Eiweifses 

werden  verdaut 53,641  46,358 

werden  nicht  verdaut    . 47,717  52,282 

Zopf^)  beschreibt  einen  Nemaioden  fangenden  Schimmdpüei 
Arthrobotrys  oligospora, 

E.  Bourquelot^)  hat  bei  der  Untersuchung  von  Pilaen 
auf  Körper  der  Zuckergruppe  Folgendes  constatirt:  Laci^ucarius 
vellereus^  L.  turpis^  L.  piperatus^  L,  pyrogättus^  L,  controversus^ 
L.  torminosuSy  L,  subdidcis,  L.  paUidus  und  Bdettis  aurantiacus 
enthielten,  wenn  sie  zuerst  langsam  an  der  Luft  und  dann  bei 
50  bis  60^  getrocknet  wurden,  Mannit^  dagegen  gelang  es  nicht, 
aus  ihnen  einen  optisch  activen  Zucker  abzuscheiden.  Als  frisch 
gesammelter  Laducarius  piperatus  und  BoMus  aurantiacus  mit 
heifsem  Wasser  extrahirt  wurden,  ergab  sich  ein  Gehalt  an  Tre- 
halose  neben  Mannit.  Die  Filze  scheinen  daher  während  des 
Trocknens  den  Zucker  aufzubrauchen. 

K.  Fritsch^)  hat  Beiträge  zur  chemischen  Kenntnifs  der 
Basidiomyceten  geliefert.  Er  untersuchte  Boletus  edulis,  B(Hy- 
saccum  pisocarpium  und  Cantharellus  cibarius. 

E.  Mach  und  K.  Portele*)  haben  den  Gehalt  an  stick" 
stofffiaUigen  Substanzen  in  Trauben  aus  St.  Michele,  sowie  im 
Moste  und  Weine  bestimmt 

E.  v.  Wolff  ^)  hat  die  Aschebestandtheih  der  Weinrebe 
untersucht.     Er  fand  für  1000  Thle.: 


1)  Biederm.  Centr.  18,  569.  —  2)  Compt.  rend.  108,  568.  —  8)  Arch. 
Pharm,  [3]  27,  193.  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  373.  —  »)  Chem.  Centr. 
1880  b,  144. 
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Beeren  Holz  Trester  Kämme 

Wasser 830,00  550,00  650,00  680,00 

N 1,70  4,10  —  5,60 

Asche 8,90  12,70  36,70  21,20 

KjO 5,00  4,10  17,20  10,90 

NajO 0,10  1,30  0,20  0,80 

CaO V   .   .   .  1,00  4,00  4,00  2,70 

MgO 0,40  0,70  1,50  0,70 

PjOj 1,40  1,40  4,60  1,80 

SO, 0,50  0,50  1,80  1,70 

SiO, 0,30  0,30  3,80  .  0,80 

er 0.10  0,10  0,20  0,30 

M.  Zecchinii)  hat  Tratiben  und  TTein,  welche  von  mit 
Eupferpräparaten  behandelten  Weinstöcken  herstammten,  auf 
Kugfer  untersucht.  Er  fand  0,0055  g  Kupfer  in  1  kg  Trauben 
und  Spuren  bis  0,0001  g  Kupfer  im  Liter  Wein. 

M.  H.  Joulie*)  besprach  die  bei  der  chemischen  Behand- 
lung der  Krankheiten  des  Weinstockes  ^  welche  durch  Crypto- 
gamen  verursacht  sind,  bisher  mit  Erfolg  angewendeten  Mittel. 
Daraufhin  theilte  A.  B.  Griffiths«)  die  Resultate  mit,  welche 
Er  bei  der  Behandlung  der  durch  Gryptogamen  verursachten 
Krankheiten  der  Pflanzen  erzielt  hat. 

M.  Hayduck*)  hat  aus  dem  Hopfen  nach  einem  besonderen 
Verfahren  drei  verschiedene  Har^e  abgeschieden,  die  Er  a-,  /3-, 
y-Harz  nennt  und  beschreibt.  Die  krystallisirende  Hopfenbitter^ 
sätMre^)  stellte  Er  sowohl  aus  Lupulin,  als  aus  Hopfenzapfen  dar 
und  bestätigte  Bungener's^)  Angaben  über  dieselbe.  Das  Harz 
aas  dem  ätherischen  Hopfenöle  gleicht  dem  a-Harz,  es  entsteht 
wahrscheinlich  durch  Verharzung  des  Oeles,  ebenso  wie  /3-  und 
y-Harz  aus  der  Hopfenbittersäure.  Für  die  Brauerei  haben  nur 
das  a-  und  /J-Harz  Bedeutung,  sie  ertheilen  dem  Biere  den  bit- 
teren Geschmack  und  hemmen  die  Spaltpilzgährungen.  Durch 
wässerige  Extraction  gehen  die  durch  Kochen  veränderten  Weich- 
harze und  y-Harz  in  Lcisung,  aber  der  Hopfen  wird  nur  schwierig 


»)  Sta«.  sperim.  agrar.  16,  73.    —    «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  280. 
»)  Daselbst,  S.  667.  —  «)  Chem.  Cenir.  1889  a,  20.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2350. 
•)  JB.  f.  1886,  1819. 


2112  Pfeffer.  -  Span,  ^fetfier.  -  Gaertnersl  vagin.  -  l^hee.  -  Agrostelnma  Giih&gö. 

erschöpft.  Im  fertigen  Biere  sind  Modificationen  des  a-  und  ß- 
Harzes  neben  unverändertem  a-Harz  enthalten,  sie  bilden  die  wirk- 
samen Harzbestandtheile  des  Bieres.  Die  bei  der  Gährung  statt- 
findende Ausscheidung,  welche  Harzdecke  genannt  wird,  besteht 
aus  Hopfenharzen  und  Verbindungen  von  Eiweifskörpern  mit 
Gerbsäure.  Ein  wässeriger  Hopfenauszug  hemmt  die  Gährthätig- 
keit  der  Hefe  nicht,  wohl  aber  jene  des  Milchsäurefermentes,  des 
Buttersäurefermentes  und  der  Fäulnifsbacterien;  Essigbacterien 
und  Kahmpilz  werden  nicht  beeinträchtigt. 

W.  Johnstone  1)  hat  13  Sorten  von  Pfeffer  aus  verschie- 
denen Productionsgebieten  analysirt.  Er  theilt  die  Ergebnisse 
der  Analysen  mit,  beschreibt  die  angewendeten  Methoden  und 
giebt  an,  dafs  in  allen  untersuchten  Sorten  von  0,21  bis  0,77  Proe. 
Piperidin  enthalten  waren,  welches  man  bisher  noch  nicht  als 
Bestandtheil  des  Pfeffers  kannte. 

A.  M  e  y  e  r  3)  findet  den  Sitg  der  schaff  schmeckenden  Substansf 
im  spanischen  Pfeffer  in  den  Placenten  der  Frucht.  Nach  einer 
quantitativen  Bestimmung  enthält  die  Placenta  0,9  Proc.  Cop- 
sicin,  was,  auf  die  ganze  Frucht  berechnet,  0,02  Proc.  ausmacht. 

W.  R.  Dunstan^)  hat  die  Samen  von  Qaertnera  vaginatoy 
welche  Mussänder- Kaffee  genannt  werden,  untersucht  und  darin 
weder  Gaffei'n,  noch  ein  anderes  Alkalo'id  gefunden. 

D.  H 00 per*)  hat  den  Gerbsäuregehait  zahlreicher  Thee- 
Sorten  bestimmt. 

K.  B.  Lehmann  und  R.  Mori^)  haben  Untersuchungen 
über  die  Gifligkeit  und  die  Entgiftung  der  Samen  von  Agrostemma 
Githago  angestellt.  Diese  Samen,  welche  6,56  Proc.  Saponin  ent- 
halten, sind  für  alle  Hausthiere,  mit  Ausnahme  der  Nager,  ein 
gefährliches  Gift  Beim  Menschen  genügen  3  bis  5  g,  um  eine 
leichte  Intoxication  zu  erzeugen.  Das  Entgiften  der  Samen  ge- 
lingt durch  gelindes  Rösten  in  einer  eisernen  Pfanne.  Das  Rost- 
product  ist  ungiftig,  enthält  16,96  Proc.  Eiweifs,  7,61  Proc.  Fett, 


^)  Chem.  Centr.  1889a,  481.  —  «)  Daselbst,  S.  435.  —  »)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  20,  881.  —  «)  Chem.  News  60,  311.  —  &)  Zeitschr.  aogew. 
Chem.  1889,  408j  Chem.  Centr.  1889,  338. 
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56,92  Proc.  Stärke,  9,53  Proc.  Cellulose,  4,73  Proc.  Wasser  und 
2,6  Proc.  Asche.  Es  würde  sich  als  Kraftfutter  eignen  und  könnte 
auch  im  Nothfalle  als  Beimischung  zum  Mehle  dienen. 

W.  Bettink^)  hat  in  dem  Milchsafte  von  Antiaris  toxicaria 
aufser  dem  Antiarin^)  noch  zwei  giftige  Körper  gefunden,  die 
Er  Oepain  und  Toxicarin  nennt. 

E.  Heckel  und  Fr.  Schlagdenhauffen  3)  haben  einige 
Mittheilungen  über  das  Beeret  der  Arauearien  gemacht  Durch 
Destillation  dieses  Secretes  mit  Wasserdampf  wird  ein  rechts- 
drehendes ätherisches  Oel  abgeschieden,  das  nach  der  Rectification 
links  dreht.  Die  Menge  des  Gummi  variirt  bedeutend  und  betrug 
bei  mehreren  Untersuchungen  von  28  bis  zu  92  Proc.  Aufserdem 
enthält  das  Secret  meist  etwas  Zucker  und  ein  sprödes  Harz. 
In  der  Probe  eines  solchen  von  Araucaria  Bidwilli  wurde  eine 
krystallisirte  Substanz  gefunden,  die  wahrscheinlich  Pinit  ist. 
Die  das  Gummi  begleitenden  Aschebestandtheile  enthalten  Chlo- 
ride und  Sulfate  der  Alkalien,  schwefelsauren  und  kohlensauren 
Kalk,  Spuren  von  Eisen  und  Mangan. 

E.  Heckel  und  Fr.  Schla-gdenhauffen^)  haben  weitere^) 
Mittheilungen  über  den  Milchsaft  von  Bassia  latifolia  gemacht. 
Durch  Extraction  der  gereinigten  eingetrockneten  Masse  mit 
heifsem  Alkohol  wurde  eine  krümliche  Substanz  in  Lösung  ge- 
bracht, die  nach  der  Formel  CgHjaO  zusammengesetzt  ist.  Der 
in  Alkohol  und  Aceton  unlösliche  Antheil  zeigt  nahezu  die  Be- 
schaffenheit der  gewöhnlichen  Gutta;  er  würde  sich  als  Zusatz 
zur  gewöhnlichen  Gutta  eignen,  für  sich  allein  aber  wäre  er  wohl 
nicht  gut  verwendbar. 

H.  W.  Wiley«)  hat  die  Samen  von  Calycanthus  glaucus 
untersucht;  dieselben  sind  reich  an  fettem  Oel,  Eiweifskörpern 
und  Zucker,  enthalten  dagegen  nur  wenig  Stärke.  Das  Oel  ist 
frei  von  flüchtigen  Fettsäuren,  die  Jodzahl  des  rohen,  durch 
Pressen  gewonnenen  Oöleö  beträgt   129,53,'  jene    für   das  reine, 


1)  Chom.  Centr.  1889b,  141.  —  2)  JB.  f.  1868,  801.  —  «)  Cpmpt.  rend. 
109,  382.  —  *)  Compt,  rend,  108,  103.  —  ^)  JB.  f.  1885,  1823.  —  «)  Am. 
Cbcm.  J.  11,  657, 
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durch  Extraction  gewonnene  Oel  128,66.  Demnach  mufs  das 
Oel  Leinölsäure  oder  deren  Homologe  enthalten.  Aus  den  ent- 
schälten Samen  wurde  das  Alkaloid  Ccäycanthin  erhalten,  das- 
selbe krystallisirt  federfbrmig  und  ist  nach  der  Formel  C18H40O11N6 
zusammengesetzt.  In  den  Samenhüllen  ist  ein  amorphes  Alkaloid 
enthalten.  Bemerkenswerth  sind  die  Farbreactionen,  welche  das 
Oalycanthin  zeigt  Salpetersäure  färbt  es  schön  grün,  Schwefel- 
säure blafsgelb,  Schwefelsäure  und  Zucker  purpurroth,  in  Blau 
übergehend,  Schwefelsäure  und  Kaliumdichromat  blutroth. 

A.  Mayer  1)  hat  die  Resultate  einer  Analyse  von  Canarien^ 
Samen  mitgetheilt;  dieselben  enthalten: 

EiweifsBtofTe     •   •   •   •    13,8  Proc.        Rohfaser 8,2  Proc. 

Fett 5,4      „  ABche 6,8      „ 

N  freie  Extractstoffe  .    50,7      „  Feuchtigkeit     ....    15,1      „ 

Die  Zusammensetzung  nähert  sich  der  von  anderen  6ramineen- 
samen  am  meisten  dem  Hafer,  nur  scheint  ein  höherer  Eiweifs- 
gehalt  für  den  Canariensamen  charakteristisch  zu  sein.  Die  grün 
geschnittene  Pflanze  zeigte  folgende  Zusammensetzung: 

Eiweifsstoff'e    .....    1,7  Proc.        Rohfaser 9,7  Proc. 

Fett 0,7      „  ABche 2,7      „ 

N  freie  Extractstoffe    .    9,4      „  Feuchtigkeit 75,8      „ 

E.  Landrin^)  beschreibt  eine  Methode  zur  Analyse  der 
Cinchonarinden  und  bespricht  die  relative  Löslichkeit  ihrer  Be- 
standtheile  in  Wasser,  Alkohol  und  verdünnter  Salzsäure. 

E.  Wilbuschewicz*)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  im 
Handel  vorkommenden  und  in  Sammlungen  vorhandenen  gelben 
Chinarinden  histologisch  und  chemisch  untersucht. 

Analysen  von  Cocablättern*)  aus  Ceylon,  Britisch  Guyana, 
Java,  Jamaica,  St.  Lucia  und  Indien,  sowie  Analysen  der  Blätter 
verschiedener  Erythroxylon-Species  sind  in  Pharm.  J.  Trans,  ver- 
öffentlicht. 

B.  H.  Paul  und  A.  J.  Cownley*)  haben  in  den  CoccMäMem 
Cinnamylcocain  nachgewiesen. 

1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  159.  —  «)  Chem.  Newe  59,  196;  Compt.  rend. 
108,  750.  —  3)  Ru88.  Zeitschr.  Pharm.  28,  241,  257,  273,  289,  306,  321.  337, 
353,  369,  385,  401.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  569.  —  ß)  Daselbst  20,  6. 


£pUea.  —  £!acaiyptuslioiiig.  —  Eiuonynlus.  —  P'ilix  mas.  —  ^.  in  Fucus.     2115 

H.  Block*)  hat  folgende  Bestandtheile  der  Epheupflanze  ab- 
geschieden: Bederasäure^\  eine  indifferente  Substanz,  für  welche 
der  Name  gar  nicht  pafst,  Hederagerbsäure^  fett,  Cholesterin,  ein 
Glycosid  von  der  Zusammensetzung  C32H54  0ii^  Ameisensäure, 
Oxalsäure  und  Aepfelsäure. 

Maquenne^)  hat  constatirt,  dafs  der  aus  Australien  ein- 
führte Eucalyptus-Honig^  welcher  intensiv  nach  Eucalyptol  riecht, 
▼on  Zuckerarten  nur  Dextrose  und  Lävulose,  und  zwar  in  nahezu 
dem  Verhältnisse,  wie  sie  im  Invertzucker  vorkommen,  ent- 
hält, aufserdem  kommen  in  diesem  Honig  Spuren  von  einer 
gummiartigen  Substanz,  einem  ätherischem  Oele  und  Harze  vor. 

L.  Reuter*)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  nach  einer 
Mittheilung  des  Australian  Journal  of  Pharmacie  der  sogenannte 
Eucdlypi/us^Honig  ein  Gemenge  von  Eucalyptusöl  und  gewöhn- 
lichem Honig  ist,  welcher  künstlich  hergestellt  wird. 

W.  A.  H.  Naylor  und  E.  M.  Chapelin'^)  haben  aus  der 
Wwrzelrinde  von  Euonymus  {Wahoo)  einen  krystallisirten  Körper 
dargestellt,  den  Sie  Atropurpurin  nennen;  derselbe  ist  weder 
identisch  noch  isomer  mit  dem  Dulcit.  Es  wurden  auch  einige 
Sorten  von  käuflichem  Euanymin  analysirt,  endlich  wird  ein  Ver- 
fahren angegeben,  um  aus  der  VVurzelrinde  die  wirksamen  Be- 
standtheile möglichst  vollständig  in  Extractform  zu  erhalten. 

W.  G.  Greenawalt«)  theilte  mit,  dafs  nach  Versuchen,  die 
hierfür  angestellt  wurden,  von  dem  Extradum  filicis  niaris  sowohl 
der  Bodensatz  als  auch  die  über  demselben  befindliche  ölige 
Schicht  wirksam  ist. 

L.  van  Itallie?)  hat  sowohl  in  Fucus  Vesiculosus  als  in 
Chondrus  Crispus  Jod  nachgewiesen.  Eine  quantitative  Bestim- 
mung ergab  für  die  Trockensubstanz  von  Fucus  Vesiculosus 
0,0113  Proc.  Jod, 

J.  R  Green®)  hat  aus  keimenden  Knollen  von  Helianthus 
tüberosus  mittelst   Glycerin   ein    Ferment    ausgezogen ,    welches 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  22.  —  2)  Vgl.  JB.  f.  1878,  960.  —  »)  Ann.  chim. 
phys.  [6]  17,  495.  —  <)  Aroh.  Pharm.  [3]  27,  873.  —  ^)  Pharm.  J.  Trans. 
[3]  20,  472.  —  «)  Daselbst  19,  951.  —  ^)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  1132.  - 
•)  Chem.  Centr.  1889b,  850. 
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Inulin  in  einen  nicht  krystallisirenden  Zucker  und  ein  inter- 
mediäres, krystallisirendes  Product  umwandelt.  Dieses  Ferment 
ist  nicht  identisch  mit  Diastase. 

L.  Barth  und  J.  Herzig i)  haben  eine  Untersuchung  der 
Herniaria  hirstUa  ausgeführt,  welche  folgende  wesentliche  Resul- 
tate ergab:  Der  alkoholische  Auszug  enthält  aufser  verschiedenen 
Extractivstoflfen  Herniarin^  d.  i.  den  Methyläther  des  ümbelli- 
ferons  und  ein  Glycosid  mit  ähnlichen  Eigenschaften  und  ähn- 
licher Wirkung  wie  daö  Saponin,  welches  aber  bei  der  Spaltung 
mit  Salzsäure  neben  Zucker  eine  um  ein  Atom  Sauerstoff  reichere 
Substanz  als  das  Sapogenin  liefert,  die  Oxysapogenm  genannt  wird. 

L.  Tan  Itallie*)  fand  durchschnittlich  in  den  Blättern  von 
Hyoscyamus  niger  0,0169  Proc  Alkaloide,  im  wässerigen  Extracte 
bei  einem  Wassergehalte  von  24,5  Proc.  0,1806  Proc.  Alkalo'ide, 
im  weingeistigen  Extracte  bei  20  Proc.  Wassergehalt  0,3144  Proc. 
Alkaloide. 

A.  Semenow^)  hat  eine  histologisch  -  pharmakognostische 
Untersuchung  der  vegetativen  Theile  der  Pernan^co-Jaborandi 
(Pilocarpus  pennatifolius)  unternommen. 

J.  T.  White*)  fand  in  der  Asche  von  Indigofera  tinctoria: 


CO- 10,56  Proc. 


SiOa  . 
SO3  . 
FeaOa 


8,51 

6,27 

5,41 

12,24 


n 


CaO 19,36  Proc. 

MgO 11,64      „ 

K2O 19,03      „ 

NagO 4,72      „ 

NaCl 2,26      „ 


B.  Blount'»)  macht  dazu  die  Bemerkung,  dafs  Kieselsäure, 
wenn  sie  einmal  geglüht  ist,  durch  Sodalösung  nicht  mehr  voll- 
ständig gelöst  wird  und  daher  durch  diese  nicht  vollständig  von 
Sand  getrennt  werden  kann. 

F.  Hofmeister 6)  theilt  Folgendes  über  den  Schweifs- 
mindernden  Bestandtheil  des  Lärchenschwammes  mit:  In  dem 
käuflichen  Agaricin  bildet  die  AgaricussäiMre  den  wirksamen  Be- 


1)  Monatsh.  Chem.  10,  161.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  200.  —  »)  Russ. 
Zeitschr.  Pharm  28,  577,  593,  610,  629,  642,  657,  674,  690,  705,  721,  737. 
—  *)  Chem.  News  59,  244.  —  ß)  Daßelbst,  S.  277.  —  o)  Chem.  Centr. 
1889a,  31;  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharraakol.  25,  189. 
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standtheil;  Aepfelsäure,  Malonsäure,  Stearinsäure,  Lävulinsäure, 
Citronensäure ,  Sylvinsäure,  Abietinsäure ,  Bemsteinsäure,  Kork- 
säure, Sebacinsäure,  Azelainsäure  zeigen  diese  Wirkung  nicht. 
Das  Agaricin  soll  weifs  und  gut  krystallisirt  sein,  nicht  bitter 
schmecken,  in  verdünntem  Alkohol  und  Wasser  sich  klar  lösen. 
Gegenwart  von  Harzsäuren,  in  den  käuflichen  Präparaten  bedingt 
bei  der  Anwendung  stärkere  Reizwirkung  und  Abfuhren. 

Eine  anatomische  Untersuchung  der  Meerzwiebel  hat  C.  Hart- 
wich ^)  geliefert. 

W.  Dymock  und  C.  J.  H.  Warden*)  haben  aus  dem 
Holze  von  Ficra$ma  quassiotdes  einen  krystallisirten  Körper  ab- 
geschieden, der  wahrscheinlich  Quassiin  ist,  ferner  einen  har- 
zigen, fluorescirenden  Bitterstoff  und  ein  Alkaloi'd.  Die  nähere 
Untersuchung  dieser  Körper  fehlt  noch. 

A.  Pizzi»)  hat  die  folgenden  Resultate  einer  Analyse  der 
Poa  Abyssinca  veröffentlicht.     100  Thle.  enthalten: 

Wasser 18,720 

Fett 2,500 

Eiweifskörper 3,500 

Andere  stickstoffhaltige  Körper 0,816 

CeUulose 39,600 

Kohlenhydrate 29,118 

Asche 5,746 

Die  procentische  Zusammensetzung  der  Asche: 


KaO 15,063 

NajO 6,823 

MgO 5,292 

CaO 9,229 

FeaOs 0,574 


SiOa 36,217 

FgOß 7,696 

SO3 10,531 

CO2 3,800 

Cl 3,164 


Von  100  Thln.  des  vorhandenen  Eiweifses  sind  47,630  verdaulich 
und  52,345  unverdaulich  (Nucleine). 

J.  A.  Wilson*)  hat  das  käufliche  Quebrachoextract  auf  Al- 
kaloide  untersucht,  aber  nicht  die  geringste  Spur  derselben  darin 
gefunden. 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  577.   —    2)  pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  41,  43,   -^ 
»)  SU«,  sperim.  agrar.  17,  5S2.  —  *»)  Chem,  News  60,  251, 
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G.  Kantze  und  A.  Hilger^)  haben  die  Ergebnisse  von 
Untersuchungen  über  Safran  und  dessen  Verfälschungen  mit- 
getheilt.  8  Proc.  Mineralbestandtheile  darf  man  bei  reinem 
Safran  als  höchste  Grenze  aufstellen ;  die  Asche  enthält  8,35  Proc. 
in  Wasser  lösliche  und  5,18  Proc.  in  Säuren  lösliche  Phosphor- 
säure, SafflorB,sc\ie  enthält  2  Proc,  Calendulcta&che  0,37  Proc. 
Phosphorsäure.  Die  Menge  des  ätherischen  Extractes  schwankt 
zwischen  3,5  und  14,4  Proc,  die  des  alkoholischen  Extractes 
von  46  bis  53  Proc  SafranfarbstoflF  löst  sich  vollständig  in 
Wasser.  Reiner  Safran  hintcrläfst  nach  dem  Extrahiren  mit 
beifsem  Wasser  ein  farbloses  Gewebe.  Bei  Verdunstung  des 
wässerigen  Auszuges  bleibt  ein  gleichmäfsig  tiefgelb  gefärbter 
Rückstand,  fremde  Farbstoffe  erzeugen  dabei  verschieden  gefärbte 
Zonen.  Reiner  Safran  färbt  concentrirte  Schwefelsäure  tief- 
blau, Gegenwart  fremder  Farbstoffe  beeinträchtigt  diese  Färbung. 
Versuche,  das  bei  der  Spaltung  des  Safranfarbstoffes  mit  Säuren 
entstehende  Crocetin  zu  bestimmen,  gaben  keine  befriedigenden 
Resultate.  In  eiheir  Aquila  Safran  genannten  Handelssorte  waren 
nur  2  Proc.  reine  Narben  enthalten,  das  Uebrige  waren  die  Blumen- 
blätter von  Crocus  luteus.  In  gepulvertem  Safran  wurden  folgende 
Beimengungen  gefunden:  Kiefemborke,  Arillus  von  Evonymus 
europaeus.  Von  Theerfarben  wurden  nachgewiesen:  Dinitrokresol- 
kalium,  Hexanitrodiphenylamin  (Aurantia),  Dinitrophenolcalcium 
(Victoriagelb),  Corallin,  Pikrinsäure  und  Phenylamidobenzolsulfo- 
säure. 

P.  Gazeneuve  und  L.  Hugounenq^)  haben  aus  dem 
Sandelholz^)  (Pterocarpus  santalinus)  zwei  krystallisirte  Sub- 
stanzen, das  Homopterocarpin  und  das  Pterocarpin  abgeschieden 
und  untersucht.  Das  Homopterocarpin  ist  farblos,  unlöslich  in 
Wasser,  löslich  in  Aether,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol, 
schwer  löslich  in  kaltem  Alkohol,  leicht  in  heifsem;  es  ist  links- 
drehend, [a]j  =:  —  I9d^\  bei  86®  schmilzt  es,  seine  Zusammen- 
setzung wird  durch  die  Formel  C24H24  0^  ausgedrückt.  Durch 
Einwirkung  von  Brom   wurden  zwei  Derivate,  C24H,8BrO,   und 

1)  Chem.  Centr,  1889a,  267.    —    »)  Ann.  chim.  phys.  [6]  17,  113.    — 
»)  JB.  f.  1888,  2360. 
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C34HigBreO^,  erhalten.  Nach  dem  Verhalten  bei  verschiedenen 
Reactionen  scheint  das  Homopterocarpin  ein  Polyphenol  mitOrcin- 
kemen  zu  sein.  Das  Pterocarpin  ist  farblos,  unlöslich  in  Wasser  und 
kaltem  Alkohol,  leichter  löslich  in  heifsem  Alkohol,  wenig  löslich 
in  Aether;  aus  der  Lösung  in  Chloroform  wurden  gut  ausgebildete 
Prismen  erhalten,  welche  sich  krystallographisch  untersuchen 
liefsen.  Das  Pterocarpin  ist  ein  Homologes  des  Homopterocarpins 
und  nach  der  Formel  Gi^HieOg  zusammengesetzt. 

W.  R.  Dunstan^)  hat  aus  der  Wurzel  von  Scopola  carnio- 
lica  Byoscyamin^  Phyiosterin^  einen  krystallisirten  Zucker  und 
eine  krystallirende  Substanz,  deren  wässerige  Lösung  fluorescirt, 
abgeschieden.  Die  letztere  scheint  mit  dem  von  Eykman 
dai^estellten  Scopoleiin^)  identisch  zu  sein.  Die  pharmaceutische 
Verwendung  und  Verarbeitung  der  Wurzel  ist  von  F.  Ransom^) 
beschrieben,  Beobachtungen  über  die  therapeutische  Wirkung  hat 
D.  Duckworth*)  mitgetheilt,  endlich  liegen  von  E.  M.  Hol- 
mes*), sowie  Th.  Greenwich«)  botanische  und  histologische 
Beschreibungen  vor. 

L.  Reuter?)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Senegawurzel 
geliefert.  Die  frische  Wurzel  ist  ärmer  an  Harz,  als  die  alte. 
Das  ätherische  Od  der  Senejrawurzel  ist  ein  Gemisch  von  Sa- 
licylsäure  -  Methyläther  und  einem  Baldriansäureester;  frische 
Wurzel  enthält  mehr  ätherisches  Oel  als  alte.  Der  Zuckergehalt 
der  Wurzel  betrug  von  5,5  bis  7,3  Proc,  der  Scnegfingehalt  2,3 
bis  3,5  Proc.  Der  Wassergehalt  der  im  Handel  vorkommenden 
Sorten  der  Wurzel  beträgt  9,3  bis  12  Proc.  Für  die  Werth- 
bestimmung  der  Senegawurzel  kommen  in  erster  Linie  in  Be- 
tracht: der  Gehalt  an  ätherischem  Oele,  der  Harz-  und  Fett- 
gehalt und  der  W^assergehalt.  In  Rücksicht  darauf  wurden 
mehrere  Handelssorten  untersucht.  Endlich  hat  Er  noch  die 
falsdie  Senegawwrzel^  Pdygala  dlba^  und  die  japanische  Senega- 
ufurzd^  Pdlygoia  tenuifolia^  in  Vergleich  gezogen. 


>)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  461.  —  »)  jß.  f.  1888,  2365.  —  »)  Pharm. 
J.  Trans.  [3]  20,  464.  —  *)  Daselbst,  S.  466.  —  ^)  Daselbst,  S.  468.  — 
«)  Daselbst,  8.  47J.  —  ')  Arch.  Pharm.  [3]  87,  809,  452,  927. 


2120     BtrychnoB  Jgnatii.  -  UrticH. -  Xanthoxylon  (Artarin).-  Oelsamen.  - Oele. 

F.  A.  Flu  ck  ig  er  1)  veröflFentlichte  die  Ergebnisse  einer 
Untersuchung  des  Stammes  von  Strychnos  Ignatii  bezüglich  des 
Alkaloidgehaltes.  Die  Rinde  enthält  weniger  als  Vs  Proc;  das 
Strychnin  ist  darin  vorwiegend.  Das  Holz  enthält  ungefähr 
0,9  Proc.  Alkaloide;  das  Wurzelholz  ist  arm  an  Alkaloiden,  die 
Blätter  sind  ganz  frei  davon. 

L.  Reuter 2)  hat  eine  Untersuchung  von  Urtica  ureiis^ 
U,  dioica  und  U,  pilulifera  unternommen.  In  U.  urens  und  dio'ica 
wurde  ein  stickstofffreies  Glycosid  gefunden,  welches  neutral 
reagirt  und  ein  harziges  Spaltungsproduct  liefert;  ebenso  wurde 
in  den  Samen  von  ü.  pilulifera  ein  noch  näher  zu  untersuchendes 
Glycosid  gefunden. 

P.  Giacosa  und  M.  Soave^)  haben  weitere*)  chemische 
und  pharmakologische  Studien  über  die  Wurzelrinde  von  Xawtho- 
xylofi  senegdlense  (Artar  root)  veröffentlicht.  Als  Hauptproduct 
erhielten  Sie  ein  Alkaloid,  das  Sie  Artarin  nennen.  Von  dem- 
selben wurden  zahlreiche  Salze  dargestellt;  die  Analyse  des  Chlor- 
hydrats führte  zu  der  Formel  C21H23NO4.HCI.  Es  wurde  noch 
ein  zweites  Alkaloid  aus  der  Rinde  erhalten,  das  noch  nicht 
analysirt  ist,  ferner  eine  krystallisirte  Substanz,  welche  bei  123** 
schmilzt  und  sowohl  in  ihrer  Zusammensetzung,  als  in  ihrem 
sonstigen  Verhalten  dem  Cubebin^)  ähnlich  ist.  Endlich  liefs  sich 
eine  sehr  geringe  Menge  einer  in  gelben  Nadeln  krystallisirenden, 
bei  170^  schmelzenden,  stickstoffhaltigen  Verbindung  erhalten, 
welche  bei  der  Spaltung  mit  verdünnter  Schwefelsäure  keinen 
Zucker  liefert. 

C.  Hartwich«)  hat  folgende  drei  Oelsamen  analysirt:  Sangai- 
nüsse^  Lind  und  Limabu. 

K.  Hazura  und  A.  Grüfsner^)  haben  einige  nickt  trock- 
nende Oele  untersucht.  Sie  fanden  im  Erdnufsöl  Linolsäure, 
Oelsäure  und  Hypogäsäure;  im  Mandelöl  sowie  im  /S^samöl- neben 
Oelsäure    beträchtliche   Mengen   von    Linolsäure    in    Form    der 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  145.  —  »)  Cbem.  Centr.  1889b,  991,  992.  — 
«)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  209.  —  *)  JB.  f.  1887,  2191.  —  *)  JB.  f.  1888, 
2358.  -  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  fi60.  —  ')  Wien.  Akad.  Ber.  98  (IIb),  312. 
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Glyceridc.  Bezüglich  des  Olivenöls  wurde  festgestellt,  dafs  das- 
selbe auf  ISThle.  von  Glyceriden  gesättigter  Fettsäuren  87Thle. 
Glyceride  ungesättigter  Fettsäuren  enthält. 

Brülle*)  hat  die  bei  der  Einwirkung  von  salpetersaurem 
Silber  auf  fette  Oele  auftretenden  Farbreactionen  studirt  und 
ist  der  Ansicht,  dafs  dieselben  zum  Nachweise  der  Oele  ver- 
wendet werden  können. 

Th.  T.  P.  Br.  Warren»)  bespricht  die  Beständigkeit  der 
fetten  Pflanzenöle,  Die  Eigenschaft  des  Trocknens  eines  Oeles 
hängt  hauptsächlich  von  dessen  Beständigkeit  ab;  ein  Oel  fangt 
erst  nach  seiner  Spaltung  an  zu  trocknen.  Baumwoll-  und  Rüb- 
samenöl  verdicken  sich,  wenn  heifse  Luft  oder  Sauerstoff  ein- 
geleitet wird,  besonders  wenn  die  Oele  auf  300^  erhitzt  sind. 
Mohn-  und  Wdllnufsöl  verdicken  sich  leicht  an  warmer  Luft, 
während  dies  bei  reinem  Olivenöl  nicht  der  Fall  ist.  Beim  Oxy- 
diren nimmt  das  Jodabsorptionsvermöge^i  der  Oele  ab  und  sie 
geben  mit  Chlorschwefel  dunkle,  fast  schwarze  Producte.  Aus 
Olivenöl,  das  am  Sonnenlichte  mit  Ozon  behandelt  und  dann  mit 
Chlorschwefel  versetzt  war,  wurde  kein  dunkles  Product  erhalten, 
woraus  auf  eine  besondere  Beständigkeit  dieses  Oeles  zu  schliefsen 
ist.  Die  Einwirkung  der  Hitze  auf  Olivenöl  zeigt,  dafs  es  bestän- 
diger ist  als  Sesamöl.  Wenn  ein  Oel  nach  dem  Durchleiten  von 
Sauersto£F  sein  Jodabsorptionsvermögen  verringert,  so  ist  es  als 
Schmieröl  nicht  geeignet. 

M.  Grog  er  3)  hat  Studien  über  das  Hanziywerden  der  Fette 
unternommen,  nach  deren  Ergebnissen  man  sich  diesen  Vorgang 
so  vorzustellen  hat,  dafs  die  Fette  wahrscheinlich  durch  Wasser 
in  Fettsäuren  und  Glycerin  zerlegt,  diese  aber  gleichzeitig  durch 
den  Luftsauerstoff  oxydirt  werden ;  auch  das  Glycerin  mufs  oxy- 
dirt  werden,  da  sich  freies  Glycerin  nicht  nachweisen  liefs.  Die 
Fettsäuren  zerfallen  in  kohlenstoffarmere,  sauerstoffreichere  Säuren, 
die  zum  Theil  der  Fettsäurereihe,  zum  Theil  der  Oxalsäurereihe 
angehören,   aus  der   namentlich  Azelamsäwre  hervorzuheben  ist. 


»)  Bull.  80C.  chim.  [3]  2,  208.  —  ^)  Chem.  News  60,  42.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Cbem.  1889,  62. 
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£.  Heckel  und  Schlagdenhauffen  ^j  haben  eine  Mit- 
th^ilung  über  den  Maloukang  oder  Anhalaki  der  Westküste  Yon 
Afrika,  Polygala  btUyracea^  veröffentlicht.  Die  Kömer  der  Staude 
liefern  ein  festes,  butterälinliches  Fett  von  angenehmem  Geruch 
und  haselnufsartigem  Geschmack,  welches  bei  28  bis  30^  weich 
wird  und  bei  52^  vollständig  geschmolzen  ist.  Dieses  Fett  ent- 
hält in  100  Thln.:  -^ 

dem 31  Palmitin 57,54 

Freie  Palmitinsäure    .      4,795  Myristin 6,165 

Aufserdem  war  etwas  Essigsäure  und  Ameisensäure  vorhanden. 

C.  Hell  und  S.  Twerdomedoff»)  haben  dsus  fette  Oel  von 
Cyperus  esculenius  untersucht.  Dasselbe  besteht  im  Wesentlichen 
aus  Oelsäureglycerid ,  dem  noch  Myristinsäureglycerid  bei- 
gemengt  ist. 

A.  Langer^)  hat  eine  Untersuchung  über  Lykopodium- 
sparen  (Lycopodium  clavatum)  ausgeführt,  deren  Resultate  in 
folgenden  Sätzen  zusammeugefafst  sind:  1.  Diese  Sporen  liefern 
1,155  Proc.  neutral  reagirende  mineralische  Bestandtheile,  welche 
hauptsächlich  aus  den  Phosphaten  des  Kaliums,  Natriums,  Cal- 
ciums, Magnesiums,  des  Eisens  und  der  Thonerde  bestehen,  neben 
geringen  Mengen  von  Galciumsulfat,  Kaliumchlorid,  Aluminium- 
silicat  und  Spuren  von  Mangan.  2.  Sie  enthalten  49,34  Proc. 
eines  grüngelben  Oeles  von  saurer  Reaction,  das  sich  aus  80  bis 
86,67  Proc.  einer  flüssigen  Oelsäure,  wechselnden  Mengen  Glycerin 
und  einem  Gemische  fester  Säuren  zusammensetzt  Die  flüssige 
Oelsäure,  CjgHgoOj,  giebt  ein  in  Aether  lösliches  Bleisalz;  sie  ge- 
hört zur  Oelsäurereihe,  ihre  Constitution  ist  als  a-Decyl-ß-iso- 
propylacrylsäure  zu  bezeichnen.  In  der  festen  Fettsäure  des 
Ooles  ist  Myristinsäure  enthalten,  welche  wahrscheinlich  den 
Hauptbestandtheil  des  festen  Säuregemisches  bildet  3.  Die 
Sporen  liefern  sowohl  beim  Erwärmen  als  beim  Kochen  mit 
Kalilauge  vom  spec.  Gewicht  1,32  Monomethylamin.  4.  Die 
trockene  Handelswaare   enthält    0,857  Proo.    Stickstofi".     5.  Die 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  557.  —  »)  Ber.  1889,  1745.  —  »)  Arch.  Pharm. 
[3]  27,  241,  289. 
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Sporen  enthalten  mindestens  2,12  Proc.  Rohrzucker.  6.  Mit 
Alkohol  macerirt,  oxydiren  sie  diesen  zu  Acetaldehyd;  eine 
Eigenschaft  der  Sporen,  welche  durch  ihre  Fähigkeit,  Sauerstoff 
in  Form  des  Ozons  zu  verdichten,  ihre  Erklärung  findet.  7.  Sie. 
geben  bei  der  Einwirkung  von  schmelzendem  Aetzkali  a)  einen 
braunen,  harzigen,  stickstofffreien  Körper  von  fäcalem  Geruch 
und  saurer  Reaction,  b)  in  Aether,  Wasser,  nicht  in  Chloroform 
lösliche,  stickstofffreie,  nadeiförmige  Kry stalle  eines  Benzol- 
ilerivates,  das  zur  Protocatechusäure  in  naher  Beziehung  steht. 
A.  Bukowskyi)  hat  das  Oel  der  Samen  von  Lycopodium 
clavcdum  analysirt.    Er  fand  in  100  Thln.: 

Olefnsänre 80       Lykopodiumsäure  (C18H39O4)   .    2,0 

Stearinsäure       \  Phytosterin 0,3 


Arachinsaare     > 3        Glycerin 8,1 

Palmitinsäure    j 

Die  Lykopodiumsäure  bildet  farblose  Nadeln  und  liefert  in  der 
Kalischmelze  die  beiden  Säuren  Oi^H^^O^  und  Gi^Hg3  04.  —  Die 
von  Langer  angegebene  a-Decyl-/8-lsopropylacrylsäure  konnte 
nicht  nachgewiesen  werden. 

A.  Langer 3)  hält  gegenüber  A.  Bukowsky»),  welcher  die 
Oelsäure  des  LyJcapodiumoles  für  gewöhnliche  Oleinsäure  hält, 
Seine  Angabe,  dafs  dieselbe  nach  der  Formel  CieHsoO]  zu- 
sammengesetzt sei,  auf  Grund  der  Resultate  von  Oxydations- 
▼ersuchen  aufrecht,  bei  denen  Dioxypalmitinsäure  erhalten  wurde. 

L.  van  Itallie^)  hat  das  aus  den  Samen  von  Cussambrium 
spinosum  gewonnene  Macassaröl  untersucht.  Die  Jodzahl  ist  53, 
an  unlöslichen  Fettsäuren  enthält  es  91,4  Proc,  resp.  lg  Fett 
und  zeigt  eine  0,0166  g  Aetzkali  entsprechende  Menge  freier  Fett- 
säuren; Glyceringehalt  6,3  Proc.  Die  flüchtigen  Fettsäuren  be- 
stehen aus  Essigsäure  und  Buttersäure;  aufserdem  wurden  in  dem 
Oele  Oelsäure,  Laurinsäure  und  Arachinsäure  nachgewiesen. 

E.  Valenta*)  hat  durch  eine  Untersuchung  des  Pälmhern- 
Öles  festgestellt,  dafs  an  dessen  Zusammensetzung  sich  folgende 


1)  Chem.  Centr.  1889,  156.  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  625.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  174;  vgL  oben.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  b,  164.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  334. 
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Säuren  betlieiligen :  Capronsäure,  Caprylsäure,  Caprinsäure, 
Laurinsäure,  Myristinsäure,  Palmitinsäure  und  Odsäure.  Die 
Menge  der  letzteren  schwankt  in  verschiedenen  Proben  des  Oeles 
ziemlich  bedeutend;  am  reichlichsten  ist  die  Laurinsäure  vertreten. 

K.  Schädleri)  hat  das  Oel  aus  den  Früchten  von  On- 
gnadia  speciosa  untersucht.  Es  ist  hellgelblich,  dünnflüssig,  von 
mildem,  angenehmem  Geschmack,  erstarrt  bei  — 12^  und  hält 
sich  lange  an  der  Luft,  ohne  ranzig  zu  werden.  Es  besteht  aus 
78  Proc.  Olein  sowie  22  Proc.  Palmitin  und  Stearin. 

Th.  T.  P.  Br.  Warren»)  hat  Wallnufsol  durch  Extraction 
der  Kerne  mit  Schwefelkohlenstoff  dargestellt ;  dasselbe  ist  fast 
farblos,  süfs,  geruchlos  und  wird  rasch  dick.  Das  frische  Oel 
giebt  mit  Chlorschwefel  ein  weifses  Reactionsproduct,  altes,  oxy- 
dirtes  Oel  wird  durch*  Chlorschwefel  gebräunt.  Frisches  Oel 
absorbirt  viel  Jod,  altes  Oel  viel  weniger.  Warren  hebt  noch 
die  besondere  Eignung  des  Oeles  für  die  Malerei  hervor. 

0.  Mittmann 3)  hat  in  dem  ätherischen  Ode  von  Myrcia 
acrys,  Yfelches  Bay-Oel  genannt  wird,  folgende  Körper  constatirt: 
Finen^  wahrscheinlich  Dipenten,  ein  Polyterpen,  wahrscheinlich 
Diterpen^  ferner  Eugenol  als  Hauptbestandtheil  und  in  geringer 
Menge  den  Methyläther  des  Eugenöls, 

J.  Bertram  und  E.  Gildemeister*)  sind  durch  Unter- 
suchung des  Beteloles  zu  anderen  Resultaten  gelangt  als  Eyk- 
man  (S.  2125  f.).  Es  mufs  vorläufig  dahin  gestellt  bleiben,  ob  diese 
Differenz  auf  eine  Verschiedenheit  der  untersuchten  Oele  zurück- 
zuführen ist,  da  Sie  Oel  aus  getrockneten  Blättern,  Eykman  dagegen 
Oel  aus  frischen  Blättern  verarbeiteten.  Die  trockenen  Betelblätter 
lieferten  V.,  Proc.  Oel,  das  70  bis  75  Proc.  eines  Phenols  ent- 
hält,  das  unter  einem  Drucke  von  12  bis  13  mm  bei  131  bis  132^ 
siedet;  bei  gewöhnlichem  Luftdrucke  siedet  es  bei  254  bis  255® 
ohne  bemerkenswerthe  Zersetzung.  Es  ist  nach  der  Formel 
CjoHjaOj  zusammengesetzt  und  unterscheidet  sich  durch  den 
Siedepunkt  vom  Eugenol,  sowie  die  Acetyl-  und  Benzoylverbindung 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  101.  —  2)  Chem.  News  59,  279;  Monit.  scientif. 
[l]  3,  1077.  -  3)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  529.  —  *)  J.  pr.  Cheiü.  [2]  39,  349. 
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des  Betelphenols  darch  Schmelzpunkt  und  Siedepunkt  von  den 
analogen  Verhindungen  des  Eugenols  sich  unterscheiden.  Durch 
Oxydation  der  Acetylverbindung  des  Bdelphenols  mit  Kalium- 
permanganat wurde  eine  Säure  von  der  Formel  CioHioOß  erhalten, 
welche  der  durch  Oxydation  des  Aceteugenols  gewonnenen  Acet- 
vanillinsäure  isomer  ist;  beide  unterscheiden  sich  wesentlich 
durch  die  verschiedenen  Schmelzpunkte.  Diese  AcetisovanüUn- 
säure  liefert  beim  Kochen  mit  Kalilauge  die  Isovanülinsäure.  Dem 
Eugenol  entspricht  die  Vanillinsäure  (m-Methylprotocatechusäure), 
dem  Betelphenol  die  Isovanillinsäure  (p  -  Methylprotocatechu- 
säure).  Wahrscheinlich  beruht  die  Isomerie  der  beiden  Phenole 
darauf,  dafs  in  denselben  Hydroxyl  und  Methoxyl  ihre  Plätze 
vertauscht  haben;  danach  müfste  der  Methyläther  des  Eugenols 
identisch  sein  mit  dem  des  Betelphenols,  vorausgesetzt,  dafs  in 
beiden  Phenolen  die  Structur  der  Cj  Hg -Gruppe  dieselbe  ist.  Die 
Identität  der  beiden  Methylester  wurde  experimentell  nach- 
gewiesen. Das  Betelphenol  mufs  'nach  den  geschilderten  Resul- 
taten als  m'Hpdroxy'P'fnethoxyphenylaUylen  aufgefafst  werden, 
und  man  könnte  es  als  Isoeugenol  bezeichnen;  da  aber  dieser 
Name  bereits  fiir  ein  anderes  Isomeres  gebraucht  wird,  so  ist 
der  Name  Betelphenol  zweckmäfsiger.  Aufserdem  wurde  aus  dem 
Betelöl  noch  ein  Sesquüerpen  abgeschieden,  das  auch  im  Cu- 
bebenöl,  Sadebaumöl  und  Patschouliöl  enthalten  ist. 

J.  F.  Eykman^)  ergänzt  Seine  auf  der  Naturforscher- 
versammlung in  Köln  1888  gemachten  Mittheilungen  über  Betelöl^ 
auf  welche  sich  Bertram  und  Gildemeister  beziehen  (oben). 
Danach  wurden  aus  dem  Betelöle  abgeschieden:  ein  citren- 
artiges  Terpen,  ein  Sesquiterpen  und  ein  p-ATtylphenol  {(Jhavicol), 
Das  Chavicol  ist  eine  farblose,  ölige  Flüssigkeit,  welche  bei  237  o 
siedet,  bei  — 25^  noch  nicht  erstarrt  und  die  Zusammensetzung 
C9H10O  hat;  es  ist  ein  heftiges  Gift  für  Bacterien  und  wirkt 
stärker  als  Phenol  und  Eugenol.  Aähylchavicöl  ^  C9H9O-C2H;,, 
durch  Erhitzen  von  Chavicol  mit  Kali,  Aethyljodid  und  abso- 
lutem Alkohol  erhalten,   ist  farblos,  siedet  bei  232<^  und  riecht 


1)  Ber.  1889,  2736. 
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nach  Anis.  Durch  Oxydation  mit  Chromsäure  entsteht  p-Aethoxy- 
benzoesäure.  Methylchavicol^  C9H9O.CH3,  ist  farblos,  siedet  bei 
226^  riecht  nach  Anis;  durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
wurde  Anissäure  und  wahrscheinlich  p-Methoxyphenylessigsäure 
gebildet.  Aufser  dem  Ghavicot  dürfte  das  Betelöl  noch  geringe 
Mengen  anderer  Phenole  enthalten.  Wahrscheinlich  enthält  das 
Oel  mehrere  Terpene,  vielleicht  auch  Cymol,  Cyneol,  jedoch  kein 
Pinen;  ein  Sesquiterpen  vom  Siedepunkte  260^  konnte  rein  ab- 
geschieden werden.  —  Eykman  bespricht  noch  eingehend  auf 
Grund  physikalischer  Untersuchungen  die  Constitution  des  Cha- 
vicols,  berichtet  über  eine  von  Ihm  vorgenommene  vergleichende 
Untersuchung  Seines  Betelöles  und  des  Chavicols  mit  dem  Betelöl 
und  dem  Phenol,  welche  Bertram  und  Gildemeister  (1.  c.) 
untersucht  haben  und  kommt  schliefslich  zu  der  Ansicht,  dafs, 
wenn  im  Eugenol  die  Anwesenheit  einer  normalen  AUylgruppe  als 
bewiesen  betrachtet  werden  kann,  die  Beziehung  der  drei  Phenole 
sich  so  formuUren  läfst:  Chdvicol  =  p-OxyaUylbenzol^  Eugencl 
=  0 -  Oaymethylchavicöl ^  Phenol  von  Bertram  und  Gilde - 
meister  =  O'Methoxychavicoh  Der  Unterschied  in  der  Zu- 
sammensetzung des  von  Eykman  einerseits,  von  Bertram  und 
Gildemeister  anderseits  untersuchten  Betelöles  ist  vielleicht 
dadurch  zu  erklären,  dafs  in  einem  Falle  frische,  im  anderen  ge- 
trocknete Betelblätter  verwendet  wurden;  auch  die  verschiedene 
Art  der  Verarbeitung  der  Blätter  kann  zu  dem  Unterschiede 
beigetragen  haben. 

H.  Trimble  und  H.  J.  M.  Schröter  1)  haben  acht  Sorten 
von  Campheröl^)  analysirt;  Sie  fractionirten  und  untersuchten 
die  einzelnen  Antheile  genauer,  dabei  erhielten  Sie  aus  einer 
Sorte  folgende  Resultate: 


Siedepunkt 

Proc. 

Formel 

1. 

Von  145  bis  löö^    . 

.   .   .    1500 

0,40 

Cio^ie 

2. 

„     158    „    161     . 

...    159 

12,00 

CioH|g 

3. 

n      167     n     169      . 

...    168 

13,00 

^10  Hl« 

4. 

«     170    „    171     . 

...    171 

5,00 

^10  Hl« 

5. 

»     175    ,    177     . 

...    176 

15,00 

CjoHigO 

1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  145.  —  2)  jß.  f.  1888,  23a5. 
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Siedepunkt 

Proc. 

Formel 

6. 

Von  180  bis  1820    .   . 

.   .    180« 

4,00 

CjoHiö 

7. 

„     202    „    206     .   . 

.   .    204 

10,00 

CioH^O 

a 

n      212     „214      .    . 

.   .    213 

30,00 

CioHigOa 

9. 

„     230    ,    235     .   . 

.   .    232 

7,00 

C10H10O2 

10. 

»     245     „    248     .   . 

.   .    247 

2,00 

CjoHigOg 

11. 

„     250    „    280     .   . 

•   •     ^"~ 

1,60 

— 

F.  W.  Semmleri)  hat  aus  dem  ätherischen  Oele  von  Cur- 
lina  acatdis  einen  Kohlenwasserstoff  abgeschieden,  der  wahr- 
scheinlich zu  den  Sesquiterpenen  gehört;  derselbe  zeichnet  sich 
durch  sein  niedriges  specifisches  Gewicht,  sowie  dadurch  aus, 
dafs  viele  Reagentien  sehr  heftig  auf  ihn  einwirken. 

F.  D.  Dodge*)  hat  eines  von  den  indischen  Grasolen^  näm- 
lich das  Citronellaöl  untersucht,  welches  von  Ändropogon  nardus 
abstammt  Es  wurde  daraus  ein  Aldehyd  abgeschieden,  welcher 
Cütronellaaldehyd  genannt  wird;  derselbe  siedet  bei  202  bis  207 ^ 
verbindet  sich  mit  Brom  zu  einem  Dibromid,  das  beim  Erhitzen 
wenig  Cymol  liefert;  die  Zusammensetzung  des  Aldehyds  ent- 
spricht der  Formel  CioHigO;  durch  Reduction  mit  Natrium- 
amalgam entsteht  daraus  der  zugehörige  Alkohol^  C^oH^oO.  Durch 
Eanwirkung  von  Phenylhydrazin,  Anilin,  Paratoluidin,  sowie  Acetyl- 
chlorid  wurden  für  weitere  Untersuchung  brauchbare  Producte 
nicht  erhalten,  ebenso  ist  es  bisher  nicht  gelungen,  durch  Oxy- 
dation aus  dem  Aldehyd  die  zugehörige  Säure  darzustellen.  Bei 
der  Einwirkung  von  Phosphorpentoxyd  lieferte  der  Aldehyd  ein 
Terpen,  dessen  Reindarstellung  bis  jetzt  nicht  gelungen  ist. 
Dodge  drückt  die  Constitution  des  Aldehyds  aus  durch  die 
Bezeichnung  ß- Methyl 'd'isobutyldnylacetMehyd.  Der  bei  177^ 
siedende  Antheil  des  Citronellaöles  ist  ein  Terpen,  der  bei  222^ 
siedende  dagegen  wahrscheinlich  der  dem  Aldehyd  des  Oeles 
correspondirende  Alkohol. 

C.  Nicolaysen')  hat  gefunden,  dafs  der  norwegische  Kümmel 
etwas  mehr  Oel  enthält,  als  der  mitteleuropäische,  und  dafs  das 
norwegische  Kümmelcl  nicht  so  carvolreich,  also  nicht  so  werth- 
voll  ist,  als  das  mitteleuropäische  Product. 

1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1158.    —    2)  Am.  Chem.  J.  11,  456.    —    «J  Chem. 
Zeitg.  1889,  1704. 
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E.  Jahns!)  hat  das  Myrthenöl^  das  ist  das  ätherische  Oel 
der  Blätter  von  Myrtus  communis^  untersucht  Er  fand  darin 
ein  rechtsdrehendes  Terpen,  CioHjg,  wahrscheinlich  JJecÄ^s-Ptnen, 
Cyneol  und  eine  geringe  Menge  eines  Camphers  von  der  Formel 
CioHißO.  Das  sogenannte  3fyHoZ,  der  bei  160  bis  170<^  siedende 
Antheil  des  Oeles,  ist  ein  Gemenge  von  Bechts-Pinen  und  Cyneol, 
und  sollte  besser  rectificirtes  Myrthenöl  genannt  werden. 

N.  Kowalewski^)  hat  das  oxydirende Agens  des Terpefüin- 
Öles  untersucht;  es  ist  in  Wasser  löslich  und  kann  daher  dem 
Oele  durch  Wasser  entzogen  werden,  die  wässerige  Lösung  ver- 
liert durch  Kochen  ihre  oxydirende  Wirkung  nicht,  dagegen  ver- 
liert das  Terpentinöl  für  einige  Zeit  diese  Wirkung,  wenn  es 
erhitzt  wird.  Das  oxydirende  Agens  des  alten  Terpentinöles 
kann  nur  ein  Oxydationsproduct  des  Oeles  sein,  welches,  indem 
es  sich  zersetzt,  durch  atomistischen  Sauerstoff  ¥drkt.  Diese 
Substanz  verändert  sich  durch  Ozon  nicht  merklich. 

H.  Trimble  und  H.  J.  M.  Schröter')  haben  eine  ver- 
gleichende Untersuchung  des  Wintergreenöles  und  des  Birkenoles 
vorgenommen.  Sie  fassen  die  Resultate,  wie  folgt,  zusammen: 
1.  Nach  früheren  Untersuchungen  besteht  das  Wintergreenöl  aus 
Methylsalicylat  und  dem  Kohlenwasserstoff  Gaultherilen ,  das 
Birkenöl  dagegen  nur  aus  Methylsalicylat.  2.  Die  Untersuchung 
von  Trimble  und  Schröter  ergab,  dafs  beide  Oele  neben 
Methylsalicylat  einen  Kohlenwasserstoff  von  der  Formel  C15HJ4, 
ferner  eine  geringe  Menge  Benzoesäure  und  Aethylalkohol  ent- 
halten. 3.  Die  physikalischen  und  chemischen  Eigenschafben 
beider  Oele  sind  dieselben  bis  auf  den  Schmelzpunkt  der  Kohlen- 
wasserstoffe; der  Kohlenwasserstoff  des  Wintergreenöles  schmilzt 
bei  10  bis  15^  jener  des  Birkenöles  bei  18^.  4.  Eine  Probe  von 
künstlichem  Wintergreenöle  zeigte  wohl  die  physikalischen 
Eigenschaften,  aber  nicht  die  chemische  Zusammensetzung  des 
natürlichen  Oeles  und  war  nicht  reines  Methylsalicylat.  5.  Das 
künstliche  Oel  ist  leicht  zu  erkennen,    es  verliert  nach  Zusatz 


1)  Arch.  Pharm.   [3]  27,   174.     —     ^)   Chem.   Cenlr.   1889a,  428.     — 
8)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  1G6. 
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TOD  Überschüssigem  Aetzkali  ganz  den  Geruch  des  Winter- 
greenöles. 

H.  L.  Terry*)  hat  die  harzigen  Bestandtheüe  des  Kaut- 
schuks untersucht.  Durch  Extraction  mit  Alkohol  erhielt  Er 
aas  verschiedenen  natürlichen  Sorten  1,2  bis  41,2  Proc.  Harz, 
welches  75,72  Proc.  C,  10,59  Proc.  H  und  13,69  Proc.  0  enthält, 
sowie  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Schwefel- 
kohlenstoff löslich  ist.  Der  Werth  des  rohen  Kautschuks  steht  in 
verkehrtem  Verhältnisse  zum  Harzgehalte  desselben.  Terry  hat 
auch  die  Neutralisationszahl  mit  Kali  und  die  Bromabsorption 
für  die  Harze  verschiedener  Sorten  bestimmt.  Durch  atmosphä- 
rische Oxydation  des  Kautschuks  bildet  sich  allmählich  ein 
anderes  Harz,  das  aus  zwei  verschieden  löslichen  Antheilen  be- 
steht, die  sich  nach  angegebener  Methode  von  dem  natürlichen 
Harze  trennen  lassen. 

B.  Graf 2)  hat  eine  Untersuchung  des  Damrnarharzes  unter- 
nommen, welche  Folgendes  ergab:  Das  Dammarharz  entliält  nur 
geringe  Mengen  (1  Proc.)  einer  zweibasischen  Säure  von  der 
Zusammensetzung  CigHssO^.  Den  übrigen  Bsstandtheilen  des 
Harzes,  von  denen  40  Proc.  in  Alkohol  unlöslich,  60  Proc.  darin 
löslich  sind,  kann  ein  bestimmter  chemischer  Charakter,  ins- 
besoudere  auch  der  von  Säuren,  nicht  zugesprochen  werden.  Der 
in  Alkohol  lösliche  Theil  schmilzt  bei  6P,  ist  nach  der  Formel 
C^oH^jOs  zusammengesetzt,  in  welcher  nach  dem  Verhalten  zu 
Acetylchlorid  eine  Hydroxylgruppe  anzunehmen  wäre.  Ein  reiner 
Kohlenwasserstoff  findet  sich  in  dem  Dammarharze  nicht;  der  in 
Alkohol  unlösliche  Theil  ist  nicht  sauerstofffrei;  er  schmilzt  bei 
144  bis  145». 

N.  Kowalewskys)  hat  einige  Beobachtungen  über  die 
Wirkung  des  Ozans  auf  das  Guajakharz  mitgetheilt.  Ozon  er- 
zeugt aus  Guajakharz  nicht  nur  ein  blaues  Oxydationsproduct, 
sondern  eine  ganze  Reihe  gefärbter  Producte;  die  verschiedenen 
Farben  treten  nicht  gleichzeitig,  sondern  in  bestimmter  Ileilien- 


M  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,   173.    —    2)   ^rch.   Pharm.   [3]   27,  97. 
")  Chem.  Ccntr.  1889  a,  289. 

JihrMber.  f.  Chem.  a.  >.  w.  fftr  1^9.  ]  34 
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folge  auf.  Vollkommen  trockenes  Guajakharz  wird  durch  Ozon 
nicht  gefärbt,  die  Wirkung  tritt  erst  bei  Gegenwart  von  Wasser 
ein;  das  Gas  wird  von  dem  fein  vertheilten  Harze  condensirt  und 
einige  Zeit  zurückgehalten,  die  Condensation  genügt  nicht  zur 
Oxydation  des  Harzes.  Analog  dem  Ozon  wirkt  Jod  auf  feuchtes 
Guajakharz,  was  zu  Gunsten  der  Activirung  des  Sauerstoffes 
durch  Jod  spricht. 

J.  H.  Maiden^)  fand  in  einer  Probe  des  Harzes  von  Myo^ 
porum  Fhtycarpum: 

In  Petroläther  lösliches  Harz 46,8  Proc. 

In  Alkohol  lösliches  Harz 28,1      ,, 

Salze 1,7      „ 

Verunreinigungen 23,4      ^ 


Thierchemie. 

V.  Aducco*)  hat  den  Einflufs  des  Lichtes  auf  die  LAens- 
dauer,  auf' den  Verlust  an  Körpergewicht  und  den  Glycogengehalt 
der  Leiber  und  der  Muskeln  durch  Experimente  mit  Tauben 
untersucht.  Hungernde  Tauben,  dem  Lichte  ausgesetzt,  sterben 
nach  14  bis  15  Tagen,  im  Dunkeln  erst  nach  24 Tagen;  die  ersten 
verlieren  40  bis  45  Proc,  die  letzteren  ungefähr  50  Proc.  ihres 
Körpergewichtes.  Die  Körpertemperatur  erhält  sich  bei  den 
ersteren  bis  zu  den  letzten  Tagen  auf  39  bis  41^,  dagegen  sinkt 
sie  bei  den  letzteren  schon  am  siebten  oder  achten  Tage  auf  36^ 
Das  Leberglycogen  verschwindet  bei  den  ersteren  bereits  am  zweiten 
bis  dritten  Tage,  das  Muskelglycogen  erst  mit  dem  Sinken  der 
Temperatur  unter  die  Norm.  Die  letzteren  Tauben  hatten  noch 
am  13.  bis  15.  Tage  Glycogen  in  der  Leber,  und  in  den  Muskeln 
selbst  noch  am  21.  Tage. 

L.  Liebermann  3)  hat  in  einem  umfangreichen  Aufsatze  die 
Ergebnisse  enibryochemischer  Untersuchungen  mitgetheilt. 

')  Chem.  Soc.  J.  55,  665.   —   ^)  Spaz.  sperim.  ag^ar.  ital.  17,  315;  Ann. 
chim.  farm.  [4J  10,  88.  —  »)  Pflöger's  Arch.  Physich  43,  71. 
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A.  KosseU)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  chemischen 
Beschaffenheit  des  Zellkernes  geliefert.  Er  hat  in  verschiedenen 
Geweben  die  an  Eiweifs  gebundene  Phosphorsäure  bestimmt,  um 
zu  erfahren,  wie  viel  diese  Nuclein  enthalten;  man  wird  höchst 
wahrscheinlich  in  dieser  Phosphorsäure  ein  Mafs  für  die  in  einem 
Gewebe  vorhandene  Kernsubstanz  haben.  Die  Verbreitung  des 
Adenins  und  Guanins  im  Thierkörper  läfst  dieselben  Beziehungen 
zum  Kerngehalte  der  Organe  erkennen.  Das  Nuclein  hat  Säure- 
charakter und  ist  in  den  Geweben  mit  Körpern  von  basischem 
Charakter  verbunden,  häufig  mit  einem  peptonartigen  Körper, 
dem  Histan.  Nuclein,  sowie  Histon  werden  beim  Stoffwechsel  ver- 
braucht Das  Adenin  hat  die  Neigung,  höhere,  complicirtere  Ver- 
bindungen zu  bilden,  es  ist  nicht  so  giftig  wie  die  Blausäure. 

Ken  Taniguti*)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der 
Alkalien  auf  die  Oxydation'  im  Organismus  angestellt  und  zwar 
am  Hunde;  dieselben  ergaben,  dafs  bei  diesem  Thiere  die  Alkali- 
zufuhr eine  Verminderung  der  Oxydationsvorgänge  bewirkt. 

M.  Werther»)  lieferte  den  Nachweis,  dafs  der  Muskel  sowohl 
bei  der  Tkäiigkeit  als  bei  der  Todtenstarre  Milchsäure  producirt. 
Beim  Kaltblüter  wird  dieselbe  zum  gröfsten  Theile  in  der  Leber 
zerstört,  ein  kleiner  Theil  geht  in  Folge  eigenthümlicher  Gefäfs- 
anordnung  in  den  Harn  über.  Beim  Säugethiere  fehlt  diese  An- 
ordnung, weshalb  man  in  dessen  Harn  selbst  bei  forcirter  Muskel- 
thätigkeit  Milchsäure  nicht  findet.  Bei  der  Todtenstarre  nimmt 
der  Glycogengehalt  des  Muskels  ab,  auch  bei  absoluter  Aus- 
schliefsung  der  Fäulnifs. 

Dagegen  behauptet  R.  Böhm*),  dafs  nach  Seinen  Versuchen 
bei  der  Entwickelung  der  Todtenstarre  eine  Abnahmer  des  Gly- 
co^^ngehaltes  der  Muskeln  der  Katze  nicht  stattzufinden  braucht. 
Die  bei  der  Todtenstarre  auftretende  Milchsäure  stammt  nicht  vom 
Glycogen  her. 

J.  Bernstein '^)  hat  Untersuchungen  über  die  Sauerstoff- 
zehrung  der  Gewehe  angestellt.   Versuche  am  Warmblüter  ergaben, 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  50.   —  ^)  Daselbst,  S.  696.  —   3)  Daselbst.   — 
*)  Daselbrt,  S.  882.  —  ^)  Biederm.  Centr.  18,  89. 
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wenn  man  die  durchschnittliche  Geschwindigkeit  der  Sauerstoff- 
zehrung  im  frischen,  quergestreiften  Muskel  =  100  setzt,  für  die 
Nierenrinde  122,  für  die  Leber  97,  für  das  Pankreas  89,  für  das 
Gehirn  85,5,  für  die  Lymphdrüsen  57,8,  für  das  Fettgewebe  55, 
für  die  Magenschleimhaut  53,8,  für  die  glatten  Muskeln  47,2,  für 
die  ünterkieferdrüse  30,4,  für  die  Haut  29,9. 

0.  Nasse  ^)  hat  zum  Studium  der  fermentativen  Vorgänge  in 
den  Organen  des  Thierkörpers^  um  die  Mitwirkung  des  Protoplasma's 
auszuschliefsen,  Organbrei  oder  wässerige  Auszüge  der  Organe  mit 
Chloroform  versetzt,  üeberläfst  man  Leberbrei  oder  Muskelbrei,  im 
Wasser  vertheilt,  mit  Chloroform  versetzt,  sich  selbst,  so  tritt 
Verzuckerung  auch  zugesetzten  Glycogens  ein,  auch  Maltose  wird 
umgewandelt,  dagegen  nicht:  Rohrzucker  und  Inulin.  Die  in 
Chloroform wasser  liegenden  Organe  werden  sauer,  auch  in  den 
wässerigen  Auszügen  geht  die  Säurebildung  weiter,  zweifellos  in 
Folge  von  Ferraentwirkung.  Dabei  wird  ein  Theil  der  Eiweifs- 
körper  unlöslich;  filtrirt  man,  so  geht  im  Filtrate  Säuerung  und 
Ausscheidung  der  Eiweifskörper  weiter,  die  Fermente  werden  mit 
niedergerissen  und  dadurch  unwirksam  gemacht.  Dadurch  ist 
vielleicht  zu  erklären,  dafs  viele  Versuche,  aus  dem  Protoplasma 
fermentartige  Substanzen  zu  gewinnen,  mifslungen  sind. 

J.  de  Rey-Pailhade2)  hat  nachgewiesen,  dafs  verschiedene 
thierische  Gewebe,  wenn  sie  mit  Schwefel  behandelt  werden,  ver- 
schiedene Quantitäten  des  letzteren  in  Schwefelwasserstoff  um- 
wandeln und  dafs  darin  eine  Analogie  besteht  zu  der  Eigenschaft 
dieser  Gewebe,  verschiedene  Mengen  von  Sauerstoff  zur  Wasser- 
bildung aufzunehmen. 

Einen  Aufsatz  über  Zuckerhüdungen  im  thierischen  Organis- 
mus hat  Knaak»)  veröffentlicht. 

F. Hofmeister*)  hat  Seine  ^)  Untersuchungen  über  Besorption 
und  Assimilation  der  Nährstoffe  fortgesetzt  und  nunmehr  auf  die 
Assimilationsgrenze  der  Zuekerarten  ausgedehnt.    Er  fafst  die  Er- 


1)  Chera.  Centr.  1889a,  440.  —  2)  Compf.  rend.  108,  356.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889a,  61G.  --  -•)  Aroh.  experim.  PathoL  und  Pharmakol.  25,  240.  — 
6)  JB.  f.  1887,  2319. 
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gebnisse  Seiner  Versuche,  wie  folgt,  zusamnlen :  1.  Dextrose, 
Lävulose,  Galactose,  Rohrzucker  und  Milchzucker  geben,  im  Ueber- 
mafs  genossen,  zur  Ausscheidung  von  Zucker  mit  dem  Harn  Ver- 
anlassung. 2.  Die  Gröfse,  bis  zu  welcher  die  Zuckerzufuhr  gesteigert 
werden  mufs,  damit  Uebertritt  in  den  Harn  erfolgt,  die  Assimilations- 
grenze, ist  für  dasselbe  Individuum  und  die  gleiche  Zuckerart  zu 
verschiedenen  Zeiten  annähernd  dieselbe.  3.  Sie  ist  jedoch  bei 
demselben  Individuum  für  die  einzelnen  Zuckerarten  verschieden. 
Am  leichtesten  gehen  in  den  Harn  über  Galactose  und  Milch- 
^ttcÄ^er,  viel  schwieriger  Dextrose^  Lävulose  und  Bohrzucker, 
4.  Die  Menge  des  durch  die  Nieren  ausgeschiedenen  Zuckers 
steigert  sich  mit  Erhöhung  der  Zuckerzufuhr.  5.  Es  kommt  je- 
doch nicht  die  gesammte,  über  die  Assimilationsgrenze  hinaus  zu- 
geführte Zuckermenge  zur  Ausscheidung,  sondern  nur  ein  kleiner 
Bruchtheil  derselben. 

Bourquelot  und  Troisier*)  haben  Versuche  über  die  Assi' 
milation  des  Milchzuckers  an  einem  Diahetikcr  angestellt,  der  mit 
Milch  und  Milchzucker  genährt  wurdp;  e§  stieg  darauf  der  im 
Harn  ausgeschiedene  Zucker  bisweilen  ebenso  stark,  wie  die 
Vermehrung  des  Zuckers  in  der  Nahrung.  Der  Zucker  des  Harns^ 
ausschliefslich  Dextrose^  mufs  aus  der  Milch  stammen;  ob  der 
Milchzucker  direct  in  Dextrose  übergehe,  oder  zuerst  in  Glycogen 
umgewandelt  wird,  ist  vorläufig  nicht  zu  entscheiden. 

A.  Dastre^)  bemerkte  zur  physiologischen  RoTle  des  Milch- 
zuckers^ dafs  Lctdose  vom  thierischen  Organismus  nicht  assimilirt 
wird,  während  GcUactose^  in  die  Venen  gebracht,  vollständig  assi- 
milirt wird,  und  nur  spureuweise  im  Harn  erscheint. 

E.  Voit  8)  zieht  aus  den  Ergebnissen  von  Fütterungsversuchen, 
die  mit  einer  Gans  angestellt  wurden,  den  Schlufs,  dafs  auch 
aus  Kohlenhydraten  Glycogen  gebildet  werde ;  Er  hebt  ausdrücklich 
hervor,  dafs  daneben  die  mehrfach  nachgewiesene  Entstehung  des 
Glycogens  aus  Eiweifskörpern  in  ihrem  vollen  Rechte  bestehen 
bleibt 


")  Chem.  Cenir.  1889a,  546.   —   2)  Daselbst  1889b,  2JG.   —  »)  Zeitechr, 
Biol.  25,  543;  Biederm.  Centr.  18,  612, 
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C.  Schmelz  1)  hat  die  Angaben  von  M.  Laves  2)  über  den 
Ursprung  des  Muskelglycogens  einer  experimentellen  Kritik  unter- 
zogen. Er  constatirte  zunächst,  dafs  bei  Thieren,  denen  ein  Pec- 
toralmuskel  exstirpirt,  die  Leber  aber  belassen  worden  war,  nach 
reichlicher  Zufuhr  von  Traubenzucker  eine  deutliche  Vermehrung 
des  Muskelglycogens  nicht  eintrat.  Wenn  bei  den  Versuchen  von 
Laves  nach  Exstirpation  von  Leber  und  Pectoralmnskel  eine 
Verminderung  des  Glycogens  constatirt  wurde,  so  kann  das  nicht 
Wunder  nehmen,  da  die  Leber  sicher  die  Hauptquelle  der  Gly- 
cogenbildung  ist  und,  wenn  diese  fehlt,  der  Glycogengehält  des 
Muskels  rascher  aufgebraucht  wird;  daraus  aber,  dafs  auch  nach 
reichlicher  Zufuhr  von  Kohlenhydraten  das  Muskelglycogen  ab- 
nimmt, darf  man  nicht  schliefsen,  dafs  den  Muskeln  die  Fähigkeit 
der  Glycogenbildung  abgeht;  denn  wenn  bei  Thieren  mit  der 
Leber  selbst  nach  36  Stunden  noch  nicht  eine  Vermehrung  des 
Glycogens  eintritt,  so  kann  dies  bei  Thieren  ohne  Leber  und 
einer  Versuchsdauer  von  ein  bis  drei  Stunden  noch  weniger  der 
Fall  sein.  —  Schliefslich  bespricht  Schmelz  noch  vergleichend 
die  Methoden  der  Glycogenbestimmung. 

E.  Manche*)  hat  die  Angaben  vonWeifs*)  undChandelon*) 
über  die  Verminderung  resp.  Vermehrung  des  Muskelglycogens  bei 
Arbeit,  bei  Nervendurchschneidung  und  bei  Arterienunterbindung 
controlirt.  Als  Resultat  von  drei  Versuchsreihen  ergab  sich, 
dafs  in  dem  tetanisirten  Schenkel  eines  Frosches  der  Glycogen^ 
Verlust  12,76,  15,09  und  15,44  Proc.  betrug.  Durch  Strychnin- 
Wirkung  wurde  ein  Glycogenverlust  von  87,94  resp.  84,12  Proc. 
erzielt.  Ueber  den  Einflufs,  welchen  die  Durchschneiduug  der 
Nerven  auf  den  Glycogengehält  der  betreflFenden  Körperhälfte 
ohne  besondere  Reizung  der  Musculatur  ausübt,  gaben  Versuche 
an  Kaninchen  Aufschlufs;  in  zwei  Versuchen  wurde  der  N.  ischiad., 
in  vier  anderen  dieser  und  der  N.  crural.  auf  der  einen  Seite 
durchschnitten.  Bei  einem  Hunde  wurde  das  Rindenfeld  der  rechten 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  24;  Zeitschr.  Biol.  25,  180.  —  2)  jß.  f.  1887, 
2325.  —  3)  Chem.  Centr.  1889  a,  24;  Zeitschr.  Biol.  25.  163.  —  *)  JB.  f. 
1871,  844.   —  6)  Pflüger's  Archiv  13,  626;  in  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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Hemisphäre,  durch  dessen  elektrische  Reizung  die  Musculatur  der 
hinteren  Extremität  in  Zuckung  versetzt  werden  kann,  exstirpirt 
Der  Mindergefaalt  an  Glycogen  der  intacten  Schenkel  betrug  von 
0  bis  33,33  Proc.  Die  letztere  Zahl  wurde  an  einem  Kaninchen 
gewonnen,  dessen  N,  ischiad.  und  crural.  der  rechten  Seite  durch- 
schnitten und  das  20  Tage  nach  der  Operation  getödtet  worden 
war.  Wenig  entscheidend  waren  die  Ergebnisse  von  Versuchen, 
in  denen  bei  drei  Kaninchen  und  einem  Hunde  die  A.  femoralis 
unterbunden  war,  es  trat  liur  eine  unwesentliche  Verminderung 
des  Glycogengehaltes  ein;  in  weiteren  neun  Versuchen  an 
Kaninchen ,  denen  die  A.  iliaca  femoralis  unterbunden  war, ' 
schwankten  die  Resultate  von  5  bis  77,78  Proc.  Glycogenverlust 
G.  Aldehoff  1)  hat  den  Einflufs  der  Carenz  auf  den  Glycogen' 
bestand  von  Muskel  und  Leber  experimentell  untersucht.  Es  wurde 
nach  genauen  Methoden  bei  Hungerthieren,  die  nur  Wasser  er- 
hielten, der  Glycogcngehalt  von  Muskeln  und  Lebern  bestimmt. 
Bei  Fröschen  ergab  sich  selbst  nach  84tägiger  Carenz  in  der 
Musculatur  noch  ein  Glycogcngehalt  von  0,28  bis  0,58  Proc,  in 
der  Leber  von  0,95  bis  5,1  Proc.  Bei  Sommer-  und  Winter- 
fröschen schwankt  der  Glycogcngehalt  der  Musculatur  nur  inner- 
halb enger  Grenzen.  Das  Leberglycogen  schwindet  bei  Sommer- 
fröschen weit  rascher,  als  bei  Winterfröschen.  Auch  bei  den 
Warmblütern  blieb  nach  sehr  langer  Carenz  noch  Glycogen  er- 
halten. Die  Herzen  zweier  Pferde  enthielten  nach  neuntägigem 
Fasten  noch  0,82  resp.  0,58  Proc.  Glycogen,  das  Herz  einer  Katze 
nach  14  tägiger  Carenz  noch  0,44  Proc.  Der  bei  zwei  alten,  nicht 
schlecht  ernährten  Pferden  nach  neuntägiger  Carenz  ermittelte 
Glycogcngehalt  von  M.  glutaeus  maximus  betrug  2,43  resp.  0,98, 
von  M.  latissimus  dorsi  1,28  resp.  1,34  Proc;  er  übersteigt  zum 
Theil  alle  Werthe,  die  bis  jetzt  für  die  Musculatur  anderer, 
selbst  reichlich  ernährter  Thiere  beobachtet  wurden.  Beim  Huhn 
schwindet  nicht  nur  im  Brustmuskel,  sondern  auch  in  der 
Musculatur  des  Beines  und  des  Körperrestes  das  Glycogen  unter 


*)  ZeitBcbr.  Biol.  35,  137;    Cheip.  Centr.  1889,  83 j    Bied^rw.  C^ptr» 
18,  454. 
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dem  Einflüsse  der  Carenz  weit  langsamer,  als  in  der  Leber.  Bei 
der  Taube  ist  auch  der  Brustmuskel  bei  Carenz  glycogeureicher, 
als  die  Musculatur  des  Beines  und  des  Körperrestes.  Nach 
diesen  Befunden  wird  die  Behauptung  von  Luchsinger '),  dafs 
das  Glycogen  die  directe  Kraftquelle  des  zuckenden  Muskels  nicht 
sei,  nicht  als  sicher  bewiesen  anerkannt  werden  können. 

A.  Monari*)  hat  Untersuchungen  über  den  Gehalt  des 
Muskels  in  der  Ermüdung  an  Glycogen^  Zucker  und  Milchsäure 
angestellt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gekommen :  1.  Bei  der 
Muskelarbeit  wird  ein  grofser  Theil  des  Glycogens  verbraucht. 
2.  Der  Zuckergehalt  des  ruhenden  Muskels  schwankt;  wahr- 
scheinlich wächst  er  während  der  Arbeit  und  kommt  nur  bei 
einem  üebermafse  der  Arbeit  zur  Verbrennung.  3.  Die  Milch- 
säure nimmt  schliefslich  stark  ab  und  die  Ansicht,  dafs  sie  aus 
dem  Glycogen  oder  Zucker  entstehe,  ist  folglich  nicht  zulässig. 

Derselbe  5)  hat  die  Veränderungen  in  der  Zusammensetzung 
des  ermüdeten  Muskels  untersucht.  Er  zieht  folgende  Schlüsse: 
1.  Unter  der  Ermüdung  steigt  der  Krcatin-  und  Kreatiningehali 
des  Muskels.  2.  Bei  stärkerer  Arbeit  der  willkürlichen  Muskeln 
nimmt  im  Ganzen  die  Summe  der  Kreatine  zu.  3.  Ueberschreitet 
die  Arbeit  gewisse  Grenzen  nicht,  so  wird  nur  das  Kreatin  stark 
vermehrt.  4.  Nur  übermäfsige  Muskelarbeit  bewirkt  eine  über- 
mäfsige  Zunahme  an  Kreatinin.  5.  Manchmal  ist  der  Kreatin- 
gehalt  des  ermüdeten  Muskels  geringer,  als  der  des  ruhenden; 
in  diesem  Falle  werden  die  gröfsten  Mengen  von  Kreatinin  ge- 
funden, welche  selbst  um  die  Hälfte  jene  des  Kreatins  übersteigen 
können.  6.  Das  Kreatinin  entsteht  nur  aus  dem  Kreatin,  7.  Nur 
bei  übermäfsiger  Arbeit,  wo  die  gröfsten  Mengen  von  Kreatinin 
gebildet  werden,  wird  gleichzeitig  Xanthokreatinin  erzeugt,  und 
zwar  näherungsweise  Vio  der  Menge  des  Kreatinins.  8.  Hypoxanthin 
verschwindet  durch  die  Muskelarbeit.  9.  Ebenso  verschwindet 
das  Xanthin.  10.  Ueber  das  Methylhydanto'in  in  den  Muskeln 
läfst  sich  nichts  sagen,   man  mufs  es  als  ein  zufalliges  Neben- 


1)  JB.  f.  1881,  1213.   —   2)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  351.  —   s)  Daselbst 
10,  84. 
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product  betrachten.  11.  Zweimal  unter  zehn  Fällen  wurde  im 
ermüdeten  Muskel  Leucin  gefunden. 

C.  F.  W.  Krukenberg  »)  hat  Beobachtungen  über  die  -4ms- 
scheidung  der  Fette  durch  die  Talgdrüsen  gemacht.  Bei  an- 
strengenden Märschen  an  warmen  Sommertagen  wird  wenigstens 
zwanzigmal  soviel  Fett  secemirt,  als  an  kühlen  Ruhetagen.  Bei 
corpulenten  Personen  ist  die  Tagessecretion  stets  geringer,  als 
bei  mageren. 

S.  M.  Lukjanow^)  hat  Untersuchungen  über  den  Gehalt  der 
Organe  und  Gewebe  an  'Wasser  und  festen  Bestandtheilen  bei 
hungernden  und  durstenden  Tauben  im  Vergleich  mit  dem  be- 
züglichen Gehalte  bei  normalen  Tauben  ausgeführt.  Er  gelangt 
zu  folgenden  Schlüssen:  1.  Organe  und  Gewebe  bei  hungernder 
und  durstender  Taube  erleiden  Veränderungen  in  ihrem  Gehalte 
an  Wasser  und  festen  Substanzen  selbst  dann  nur  in  mäfsigem 
Grade,  wenn  das  Totalgewicht  ihres  Körpers  dabei  34  Proc.  ein- 
büfst  und  das  Thier  im  Laufe  von  153  Stunden  gar  keine  feste 
Nahrung  und  kein.  Wasser  bekommt.  2.  Die  untersuchten  Körper- 
theile,  welche  ihre  anfängliche  Zusammensetzung  gegenüber  Hunger 
und  Durst  im  Allgemeinen  mit  grofser  Zähigkeit  behaupten,  werden 
durch  dasselbe  weder  in  gleichem  Mafse,  noch  in  gleichem  Sinne 
beeinflufst;  die  Einwirkung  der  Inanition  auf  die  Zusammensetzung 
der  Organe  und  Gewebe  darf  keineswegs  völlig  indifferent  ge- 
nannt werden.  3.  Bei  einem  Theile  der  zur  Untersuchung  ge- 
nommenen Objecte  läfst  sich  hinsichtlich  ihrer  Zusammensetzung 
ein  Status  quo  ante  feststellen,  bei  einem  anderen  bemerkt  man 
die  Neigung,  den  Wassergehalt  zu  vergröfsem,  bei  wieder  an- 
deren sehen  wir  eine  mehr  oder  weniger  beträchtliche  Abnahme 
desselben.  Zur  ersten  Kategorie  gehören  der  Herzmuskel,  die 
Nieren,  die  Thoraxmusculatur,  der  Darmtractus,  das  Blut,  das 
Gehirn  und  die  Lungen;  zur  zweiten  die  Oberschenkelmuskeln 
und  die  Oberschenkelknochen,  zur  dritten  die  Milz,  das  Pankreas, 
die  Leber.  4.  Die  Zahlen,  welche  für  die  am  meisten  veränderlichen 
Organe  ermittelt  wurden,  berechtigen  zur  Behauptung,  dafs  weder 

»)  Chem.  Cenlr.  1889a,  547.  —  ^  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  339. 
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Geschlecht  noch  Anfangsgewicht  des  Körpers  dem  typischen 
Gange  der  durch  complete  Inanition  bedingten  Veränderungen  ein 
specifisches  Gepräge  aufdrückt.  5.  Werden  Organe  und  Gewebe  in 
ansteigender  Reihe  nach  der  Zahl  y  geordnet,  welche  letztere  das 
Verhältnifs  zwischen  Wasser  und  festen  Bestandtheilen  ausdrückt, 
so  ergiebt  sich  bei  hungernden  und  durstenden  Individuen  ein 
System  von  Werthen,  das  von  dem  normalen  abweicht.  6.  Mit 
besonderer  Zähigkeit  behaupten  ihren  Platz  in  diesem  Systeme 
diejenigen  Organe,  deren  9  dasjenige  des  Blutes  übertriflFfc;  hier- 
her gehören  vorzüglich  die  Nieren,  die  Lungen,  die  Milz  und  das 
Gehirn.  7.  Bei  completer  Inanition  stofsen  wir  in  der  Mehrzahl 
von  Organen  auf  viel  ausgiebigere,  individuelle  Abweichungen  von 
den  mittleren  Werthen,  welche  die  besprochenen  Verhältnisse  aus- 
drücken, als  unter  normalen  Bedingungen;  das  Gegentheil  wird 
nur  bei  Leber  und  Darmtractus  beobachtet;  das  Pankreas  und 
die  Oberschenkelknochen  weisen  in  beiden  Kategorien  gleich 
grofse  Schwankungen  auf.  8.  Wenn  wir  die  untersuchten  Körper- 
theile  nach  der  Zahl  «,  welche  den  Grad  der  individuellen  Ab- 
weichungen der  bezüglichen  Werthe  von  den  Mittelwerthen  dar- 
stellt, in  eine  ansteigende  Reihe  gruppiren,  so  erhalten  wir 
zwei  Systeme,  welche  von  einander  verschieden  sind,  je  nachdem 
das  Thier  gehungert  und  gedurstet  hat  oder  sich  in  normalen  Er- 
nährungsverhältnissen befand.  Nur  die  Endglieder  in  den  obigen 
Reihen  beider  Kategorien,  d.  h.  das  Gehirn  und  die  Oberschenkel- 
knochen, sowie  ein  Glied  von  den  mittleren,  die  Milz,  behaupten 
einen  und  denselben  Platz.  9.  Während  die  Herzkammern,  das 
Pankreas  und  die  Milz  bei  hungernden  und  durstenden  Tauben 
14,8,  54,4  resp.  72,4  Proc.  ihres  ursprünglichen  relativen  Gewichtes 
einbüfsen,  wird  beim  Gehirn  und  dem  Oberschenkelknochen  eine 
Zunahme  von  2,7  resp.  9,8  Proc.  beobachtet.  10.  Die  Zahlen, 
welche  das  Verhältnifs  des  Gewichtes  einzelner  Organe  zu  dem- 
jenigen  des  ganzen  Körpers  im  Augenblicke  der  Tödtung  aus- 
drücken, differiren  bei  hungernden  und  durstenden  gegenüber 
normalen  Tauben  erheblich,  und  zwar  derart,  dafs  die  relativen 
Gewichte  der  Herzkammern,  des  Gehirnes  und  der  Oberschenkel- 
knochen  bei  der  Inanition   eine  Zunahme  von  28,7,   55,3  resp. 
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66,1  Proc.  aufweisen,  während  bei  denjenigen  des  Pankreas  und 
der  Milz  sich  eine  Abnahme  von  30,8  resp.  58,1  Proc.  äufsert. 
11.  Der  Typus,  nach  welchem  die  relativen  Gewichte  der  Organe 
bei  hungernden  und  durstenden  Tauben  sich  verändern,  ist  bei 
Männchen  und  Weibchen  derselbe,  da  die  gefundenen  Ab- 
weichungen fast  ausschliefslich  die  Gröfse  der  Werthe,  nicht  aber 
den  eigentlichen  Charakter  der  Veränderung  betreffen;  beson- 
ders scharf  tritt  der  Umstand  hervor,  dafs  die  Milz  bei  Männchen 
mehr  an  relativem  Gewicht  verliert,  als  bei  Weibchen,  die 
Oberschenkelknochen  dagegen  bei  den  letzteren  mehr  an  relativem 
Gewicht  gewinnen,  als  bei  den  erstgenannten.  12.  Die  Schwan- 
kungen, welchen  die  relativen  Gewichte  der  Organe  bei  completer 
Inanition  unterworfen  sind  und  diejenigen  ferner,  welche  die 
Werthe  9  bei  derselben  erleiden,  sind  Erscheinungen,  die  von 
ganz  verschiedenen  Gesetzmäfsigkeiten  abhängen. 

R.  Hemala^)  hat  einen  Beitrag  zur  Frage  nach  dem  chemi- 
schen Aufbau  verschiedenartiger  Muskeln  bei  einem  und  demselben 
Thiere  geliefert.  Er  untersuchte  von  zwei  (a.  und  b.)  Hummern 
I.  den  Schwanzmuskel,  IL  den  Scheerenmuskel,  und  zwar  den 
Basaltheil,  IIL  das  Gallertgewebe  an  der  Spitze  der  Scheere. 


I. 


a. 

Trockensubstanz 20,47  bis  20,98 

Wasser 79,52     „    79,01 

Asche 1,53    „      1,80 

Fett 0,568  „     0.586 


11. 


B. 

Trockensubstanz 17,45 

Wasser 82,55 

Asche 1,55 

Fett 0,62 


b. 

24,53  bis  24,97 
75,66     „    75,02 
|1,74     „      1,78 
0,679  „     0,697 

b. 

21,88  bis  22,16 
78,11     „    77,85 
1,6^1     „      1,68 
0,543  „     0,620 

1)  Chem.  Cenlr.  1889a,  544. 
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ni. 

a.  b. 

Trockensubstanz 7,37  bis    7,72  19,66 

Wasser 92,28    „    92,62  80,33 

Asche 2,67    „      2,74  1,74 

Fett 0,588  „     0,59  0,349 

Glycogen  wurde  in  den  Muskeln  nicht  gefunden. 

N.  Popoff  J)  hat  eine  Experimentaluntersuchung  über  die 
Bildung  von  Serumeiweifs  im  Darmcanäl  durchgeführt,  welche 
ergab,  dafs  Magen^j^pton  im  Darme  in  Serumeiweifs  umgewandelt 
wird,  welches  an  seiner  Wirkung  auf  das  Herz  erkannt  wurde; 
eine  solche  Umwandlung  erfuhr  das  Pankreaspepton  nicht 

J.  Brinkä)  hat  in  einem  Aufsatze  mit  dem  Titel:  Ueber 
synthetische  Wirkung  lebender  Zellen  die  Ergebnisse  obiger  Versuche 
von  N.  Popoff  bestätigt  und  gezeigt,  dafs  auch  beim  wieder- 
holten Durchleiten  von  Magenpeptonlösungen  durch  das  Herz 
Serumewei/i  entsteht.  Ferner  wurde  festgestellt,  dafs  ein  Pilz, 
Micrococeus  restituens^  bei  seinem  Wachsthume  in  Albumose- 
lösungen  Serumeiweifs  erzeugt  Zum  Schlüsse  spricht  sich  Brink 
dahin  aus,  dafs  durch  die  physiologische  Reaction,  nämlich  durch 
die  Eigenschaft,  Muskeln  leistungsfähig  zu  machen,  das  Serum- 
albumin  besser  charakterisirt  wird,  als  durch  die  üblichen  chemi- 
schen Prüfungsmittel. 

E.  Lüdy  8)  hat  Untersuchungen  über  die  Spaltung  des  Fettes 
in  den  Geweben  und  über  das  Vorkommen  von  freien  Fettsäuren 
in  denselben  angestellt.  Leber,  Niere,  Muskel  enthalten  neben 
Neutralfett  Seifen  und  freie  Fettsäuren,  in  den  Drüsenorganen 
beträgt  die  Menge  der  freien  Säuren  mehr,  als  im  Muskel.  Beim 
Aufbewahren  des  Fleisches  nimmt  die  Menge  der  Fettsäuren  zu. 
Die  fettspaltende  Wirkung  der  verschiedenen  Organe  ist  abhängig 
von  der  Menge  des  zugesetzten  Alkali.  Die  stärkste  Wirkung 
kommt  dem  Pankreas  und  der  Leber  zu,  bedeutend  geringer  ist 
die  Wirkung  des  Muskels.  Bedeutende  Fettspaltung  durch  Bac- 
terien  wurde  auch  beobachtet 


1)  Zeitschr.  Biol.  25,   427.   —   »)  Daselbst,   S.  453.   —   »)  Chem.  Centr. 
1889  b,  295 j  Aroh.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  35,  347. 
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•  A.  Gruenhagen^)  hat  Untersuchungen  über  Fettresorption 
im  Darme  ausgeführt. 

Die  Resultate  einer  von  E.  Voit  und  A.  Constantinidi^) 
ausgeführten  Untersuchung  über  die  Kost  eines  Vegetariers  hat 
C.  Voit  mitgetheilt  und  daran  eine  eingehende  Besprechung  der 
Ernährungsweise  der  Vegetarier  geknüpft 

0.  Kellner  und  Y.  Mori^)  haben  Untersuchungen  über  die 
Ernährung  der  Japaner  ausgeführt. 

F.  Erismann*)  besprach  die  Ernührungsverhältnisse  der 
Arbeiierbevölkerung  in  Centralrufsland. 

Muneo  Kumagawa^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  mit 
gemischter  und  rein  vegetabilischer  Kost  unter  Berücksichtigung 
des  Eiweifsbedaffes  ausgeführt.  Er  fafst  die  Hauptresultate  in 
folgenden  Sätzen  zusammen:  ].  Die  Vermuthung,  dafs  die  Zufuhr 
genügender  Mengen  Calorien  für  die  Nahrung  allein  mafsgebend 
ist,  um  den  Stoifbestand  des  Organismus  zu  erhalten,  und  dafs 
es  bis  auf  eine  geringe  Eiweifsmenge  ganz  gleichgültig  ist,  in 
welchen  Mengenverhältnissen  die  einzelnen  Nahrungsstoflfe  auf- 
genommen werden,  ist  durch  die  Versuche  bestätigt  worden. 
2.  Es  ist  möglich,  dafs  ein  erwachsener  Mann  mit  einer  Kost, 
deren  Gehalt  an  auszunutzendem  Eiweifs  geringer  ist,  als  der  Ver- 
brauch beim  Hunger,  sich  nicht  nur  ins  Stickstoffgleichgewicht 
setzt,  sondern  unter  Umständen  sogar  Eiweifs  im  Körper  ansetzen 
kann,  wenn  nur  der  Bedarf  an  Calorien  durch  genügende  Auf- 
nahme von  Fett  oder  Kohlenhydraten  gedeckt  wird. 

G.  Klemperer^)  ist  durch  Untersuchungen  über  den  Eiiveifs- 
bedarf  in  gesunden  und  einigen  krankhaften  Zuständen  zu  dem 
Resultate  gekommen,  dafs  mit  sehr  kleinen  Eiweifsmengen  bei 
reichlicher  stickstofffreier  Kost  das  Stickstoffgleichgewicht  her- 
zustellen ist.  Bei  fieberhaften  Processen,  Anämien,  Leukämien, 
Carcinom,  Phthisis  pulmonum,  konnte  durch  viel  Fett  eine  Ver- 
ringerung des  Eiweifszerfalles  bewirkt  werden. 


^)  Biederm.  Centr.  18,  617.  —  «)  Zeitschr.  Biol.  25,  232.  —  »)  Daselbst, 
S.  102.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  601.  —  &)  Daselbst  1889b,  147.  — 
•)  Daselbst,  S.  148. 
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R.  Neu  meistert)  hat  durch  Versuche,  welche  das  Schicksal 
der  Eiweifsnahrung  im  Organismus  betrefifen,  am  Kaninchen  nach- 
gewiesen, dafs  die  bei  der  Verdauung  gebildeten  Peptone  nicht 
resorbirt  und  nicht  im  Blute  nachgewiesen  werden  können.  Als 
Peptonlösung  durch  die  Leber  eines  lebenden  Hundes  geleitet 
wurde,  glich  der  nach  vier  Stunden  entleerte  Harn  einer  con- 
centrirten  Peptonlösung;  Leber,  Galle,  Niere  und  Milz  waren 
peptonfrei.  In  die  Blutgefafse  eingespritzte  Peptone  werden  nicht 
mit  den  Darmsecreten  in  den  Darmcanal  ergossen.  Der  Dünn- 
darminhalt gefutterter  und  hungernder  Kaninchen  ist  stets  pepton- 
frei, Eiweifskörper  müssen  daher  als  Syrdonin  oder  primäre 
AUmmosen  resorbirt  werden.  Rohes  Hühnereiweifs ,  intravenös 
einverleibt,  erscheint  im  Harne  und  wird  somit  nicht  genug 
assimilirt,  dagegen  wird  Hühnereiweifs,  das  zuvor  mit  Salz- 
säure oder  Kalilauge  in  Syntonin  resp.  Albuminat  verwandelt 
wurde,  nach  directer  Einführung  in  die  Blutbahn  assimilirt,  im 
Harn  (der  Versuchshunde)  fand  sich  keine  Spur  von  Eiweifs. 
Derselbe  Erfolg  wurde  erzielt  mit  Syntonin  aus  Rindermuskeln, 
mit  Phytovitellin  aus  Kürbissamen  und  mit  Serumalbumin  vom 
Rinde.  Durch  Zerfall  von  Blutkörperchen  abgespaltenes  Hämo- 
globin geht  bekanntlich  auch  in  den  Harn  über,  wird  somit  nicht 
völlig  assimilirt.  Milchcasein,  als  neutrale  Natronverbindung  einem 
Hunde  in  die  Vena  pediaea  eingespritzt,  bewirkte  stark  eiweifs- 
haltigen  Harn.  Es  dürfte  die  Casemfällung  im  Magen  dazu  da 
sein,  um  die  Aufnahme  von  unverändertem  Casein  in  das  Blut 
zu  verhindern, 

R.  H.  Chittenden  2)  berichtet  über  Untersuchungen,  welche 
angestellt  wurden,  um  den  Einfluß  von  ürethan^  Antipyrin  und 
Antifebrin  auf  den  Eiweifsumsatz  kennen  zu  lernen.  Urethan 
setzt  den  Eiweifsumsatz  herab,  desgleichen  das  Antipyrin,  während 
Antifebrin  eine  geringe  Steigerung  verursacht 

G.  Arthaud  und  L.  Butte  ^)  haben  an  Thierversuchen  die 
Frage  der  Pathogenese  des  Diabetes  studirt. 


1)  Chera.  Centr.  1889b,  294.  —  «)  Zeitschr.  Biol.  25,  496.  —  S)  Corapt. 
rend.  108,  188. 
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E.  Livierato*)  untersuchte  die  Schwankungen  der  vom 
Diabetiker  ausgeschiedenen  Kohlensäure  bei  wechselnder  Diät  und 
medicamentöser  Behandlung.  Er  zieht  folgende  Schlüsse:  1.  Bei 
gewöhnlicher  Kost  ist  die  ausgeathmete  Kohlensäure  mehr  als 
um  die  Hälfte  vermindert.  2.  Bei  gemischter  Kost  ohne  Amy- 
laceen  nahm  das  Körpergewicht  des  mageren  Diabetikers  ab,  das 
des  fetten  Diabetikers  zu;  die  ZucÄ^^ausscheidung  nahm  in  beiden 
Fällen  ab,  die  Kohlensäureausscheidung  nahm  zu,  ohne  die  Norm 
zu  erreichen.  3.  Bei  ausschliefslich  eiweifshaltiger  Diät  nahm 
das  Körpergewicht  des  fetten  und  des  wenig  abgemagerten  Dia- 
betikers erheblich  zu,  die  Zuckerausscheidung  nahm  ab,  die 
Kohlensäureausscheidung  dagegen  zu;  bei  dem  stark  mageren 
Diabetiker  nahmen  Körpergewicht  und  Zuckerausscheidung  ab,  die 
Kohlensäureausscheidung  blieb  stationär.  4.  Bei  derselben  Diät 
und  gleichzeitigem  Gebrauch  von  Natriumdicarbonat  nahm  das 
Körpergewicht  in  allen  untersuchten  Fällen  zu,  die  Zucker- 
ausscheidung ab,  die  Kohlensäure  gelangte  bis  zur  normalen  Höhe, 
in  einem  Falle  übertraf  sie  dieselbe  sogar.  5.  Die  Zugabe  von 
Milch  zur  Kost  bewirkte  immer  vermehrten  Zuckergehalt  des 
Harnes,  Verminderung  der  Kohlensäure  und  bei  dem  stark  ab- 
gemagerten Diabetiker  auch  Verminderung  des  Körpergewichtes. 
6.  Bei  gemischter  Kost  und  gleichzeitiger  Darreichung  von  Milch- 
säure nahm  das  Körpergewicht  des  mageren  Diabetikers  ab  oder 
blieb  unverändert,  der  Zuckergehalt  des  Harnes,  sowie  die  Kohlen- 
säure waren  entweder  stationär  oder  vermehrt.  7.  Bei  ge- 
wöhnlicher Kost  und  gleichzeitiger  Darreichung  von  Milchsäure 
nahm  das  Körpergewicht  beim  fetten,  sowie  beim  stark  ab- 
gemagerten Diabetiker  ab,  bei  dem  wenig  abgemagerten  dagegen 
zu,  die  Zuckerausscheidung  war  entweder  stationär  oder  bedeutend 
gesteigert,  die  Kohlensäure  in  einem  Falle  gesteigert,  in  zwei 
Fällen  herabgesetzt.  8.  Bei  gewöhnlicher  Diät  und  gleichzeitigem 
Gebrauche  von  Natriumdicarbonat  nahm  das  Körpergewicht  beim 
fetten  und  mageren  Diabetiker  zu,  die  Zuckerausscheidung  beim 
fetten  war  stationär,  beim  mageren  vermindert,  die  Kohlensäure- 


')  Arch.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  25,  161. 
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ausscheidung  beim  mageren  vermindert,  beim  fetten  bis  zur 
Norm  erhöht.  9.  Die  ausgeatbmete  Kohlensäure  befindet  sich 
gewöhnlich  im  umgekehrten  Verhältnisse  zur  Zuckermenge  des 
Harnes. 

L  e  w  i  n  1)  hat  Stoffwechseluntersuchungen  bei  Fettleibigkeit 
ausgeführt. 

Fichtner  3)  hat  den  GlobuUngehalt  der  Äscitesflüssigkeit  be- 
stimmt. Derselbe  erwies  sich  nach  zehn  Untersuchungen  als  un- 
regelmäfsig  schwankend  von  Spuren  bis  2  Proc.  und  zeigte  weder 
zur  Dichte  der  Flüssigkeit,  noch  zum  Gesammteiweifsgehalte  ein 
constantes  Verhältnifs. 

W.  Prausnitz»)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Aus- 
nutzung der  Kuhmilch  *)  im  menschlichen  Darmcanal  durchgeführt, 
aus  welcher  hervorgeht,  dafs  Kuhmilch  von  allen  animalischen  und 
den  meisten  vegetabilischen  Nahrungsmitteln  im  Körper  des  Er- 
wachsenen am  schlechtesten  ausgenutzt  wird. 

Derselbe  5)  hat  die  Ausnutzung  der  Bohnen  im  Darmainale 
des  Menschen  untersucht. 

A.  vWynter  Blyth«)  hat  Versuche  über  den  Nährwerth  des 
Weizenmehls  angestellt. 

G.  Gottwald  7)  hat  durch  Fütterungsversuche  nachgewiesen, 
dafs  alle  Bestandtheile  der  Bofskastanien^  mit  Ausnahme  der 
stickstoffhaltigen  Bestandtheile,  in  sehr  hohem  Grade  verdaut 
werden. 

Untersuchungen  über  dieÄthmung  liegen  vor  von  J.  Geppert 
und  N.  Zuntz**),  A.  Loewy«),  C.  Lehmann*^),  J.  Cohnstein 
und  N.  Zuntz"),  N.  Zuntz»«). 

W.  M  a  r  c  e  1 13)    hat    chemische  Untersuchungen    über    die 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  256.  —  2)  Chem.  Cen(r.  1889b,  371.  — 
8)  Zeitsch.  Blül.  25,  533;  Biederm.  Centr.  18,  Ö88.  —  -•)  JB.  f.  1882,  1210. 
—  f»)  Chem.  Centr.  1889b,  854.  —  ß)  Chem.  Centr.  1889b,  1054;  Lond.  R. 
Soc.  Proc.  45,  549.  —  ')  Chem.  Centr.  1889a,  29.  —  »)  Ber.  1889,  411; 
Pflüger'a  Arch.  Physiol.  42,  189.  —  »)  Ber.  1889,  413;  Pflüger's  Arcb. 
Physiol.  42,  245,  281.  —  ^®)  Ber.  1889,  414;  Pflüger's  Arch.  Physiol.  42, 
284.  —  ")  Ber.  1889,  414;  Pflüger's  Arcb.  Physiol.  42,  842.  —  ")  Ber. 
1889,  416;  Pflüger's  Arch.  Physiol.  42,  408.  —  ")  j^ond.  R.  Soc.  Proc. 
46,  340. 
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menschliche  Athmung  angestellt  und  dabei  insbesondere  den  Ein- 
flofs  der  Ortshöhe  and  der  Nahrung  berücksichtigt. 

A.  Löwy^)  hat.  den  Einflufs  der  Abkühlung  auf  den  Gas- 
Wechsel  des  Menschen  untersucht. 

Chr.  Bohr*)  hat  Untersuchungen  über  den  Gaswechsel 
durch  die  Lunge  angestellt.  Bei  einer  Reihe  von  Versuchen  war 
die  Tension  der  Kohlensäure  in  der  ausgeathmeten  Luft;  gröfser, 
als  im  Blute.  Daraus  ist  zu  schliefsen,  dafs  die  Kohlensäure^ 
ausscheidung  nicht  durch  einfache  Diffusion  in  den  Lungen  er- 
folgt, sondern  das  Product  der  Lungen thätigkeit,  einer  Art 
Drüsenwirkung,  ist.  In  ähnlicher  Art  folgt  daraus,  dafs  die 
Sauerstofftensionen  im  Blute  höher  sind,  als  in  der  Exspirations- 
luft,  dafs  die  Diffusionshypothese  nicht  ausreicht,  um  die  Athmungs- 
Yorgänge  zu  erklären. 

Specks)  hat  Untersuchungen  über  die  Veränderungen  des 
Athemprocesses  durch  MusJcelthätigkeit  angestellt. 

V.  Grandis*)  hat  den  Einflufs  der  Muskelarbeit^  des  Hungers 
und  der  Temperatur  auf  die  Production  der  Kohlensäure  und  die 
Verminderung  des  Körpergewichtes  untersucht. 

Ch.  Riebet^)  hat  Untersuchungen  über  die  Begulirunp  der 
respiratorischen  Verbrennung  durch  das  Nervensystem  ausgeführt. 

K.  B.  Lehmann^)  hat  Fuchs  veranlafst,  die  Inspirationsluftj 
welche  sich  in  der  Nähe  der  Respirationsorgane  befindet,  zu 
untersuchen ;  es  wurde  gefunden,  dafs  die  in  der  Nähe  der  Nasen- 
spitze entnommene  Luft  zwei-  bis  sechsmal  mehr  Kohlensäure 
enthält,  als  die  betreffende  Zimmerluft. 

G.  V.  Hofmann- Wellenhof  7)  hat  die  Versuche  von  ßrown- 
Sequard  und  d'Arsonval^)  controlirt  und  ist  dabei  zu  dem  Er- 
gebnisse gelangt,  dafs  die  Exspirationsluft  gesunder  Menschen, 
wenigstens  in  der  Norm,  keine  giftigen  Besiandtheile  enthält. 

Brown-Sequard  und  d'Arsonval^)  haben  durch  neueJ») 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  880.  —  ^)  Daselbst  1889a,  28.  —  »)  Daselbst, 
a  224.  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  312.  —  **)  Compt.  rend.  109,  190.  — 
•)  Chem.  Centr.  1889b,  373.  —  7)  Daselbst  1889a,  609;  Biederm.  Centr.  18, 
460.  —  8)  JB.  f.  1888,  2443.  —  »)  Compt.  rend.  108,  267.  —  i»)  Vgl.  JB.  f. 
1888,  2443. 
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Versuche  nachzuweisen  versucht,  das  die  ExspircUionslufl  giftig 
wirkt  und  dafs  dabei  die  in  ihr  enthaltene  Kehlensäure  nicht  in 
Betracht  kommt 

Berthelot ^)  hat  einen  Beitrag  zur  Lehre  von  der  thierischen 
Wärme  geliefert.  Er  bestimmte  die  bei  der  Einwirkung  von, 
Sauerstoff  auf  venöses  Blut  entwickelte  Wärme;  dieselbe  beträgt 
für  ein  Molekulargewicht  aufgenommenen  Sauerstoff  -)- 14,77  Cal. 
im  Mittel.  Bei  der  Aufnahme  von  einem  Molekulargewicht  Kohlen- 
Oxyd  durch  Blut  ist  die  entwickelte  Wärme  gleich  -f- 18,7  Cal. 
Die  bei  der  Aufnahme  des  Sauerstoffs  entwickelte  Wärme  beträgt 
ungefähr  V?  von  der,  welche  bei  der  Oxydation  von  Kohlenstoff 
durch  dieselbe  Sauerstoffmenge  entsteht  Die  thierische  Wärme 
läfst  sich  demnach  in  zwei  Theile  zerlegen,  der  eine,  ungefähr  ^/j, 
entwickelt  sich  in  den  Lungen  durch  die  Fixation  des  Sauerstoffs, 
während  die  übrigen  ^i  sich  durch  die  Oxydations-  und  Hydrata- 
tionsvorgänge im  Organismus  bilden.  Berthelot  bespricht  noch 
die  Schwierigkeiten,  welche  sich  in  Folge  äufserer  Verhältnisse 
darbieten  bei  der  Untersuchung  des  Problems,  ob  das  Blut  in 
den  Lungen  erwärmt  wird. 

C.  Rosenthal  2)  hat  calorinietrische  Untersuchungen  über  die 
Wärmeproduction  und  Wärmeabgabe  des  Armes  an  Gesunden 
und  Kranken  ausgeführt. 

D  e  r  s  e  1  b  e  «9  hat  Untersuchungen  über  den  Einflufs  der 
Körpergröße^  sowie  der  Ernährung^)  auf  die  Wärmeproduction 
angestellt 

R,  Neuraeister^)  veröffentlichte  Beiträge  zur  Chemie  der 
Verdauungsorgane.  Bei  der  Pe/xsinverdauung  wird  Eiweifs  ohne 
tiefere  Spaltung  schliefslich  in  Pepton  umgewandelt;  bei  der 
IVyjpsinverdauung  zerfällt  die  Hälfte  des  Eiweifsmoleküls  in  Leucin, 
Tyrosin  und  einen  mit  Chlor  oder  Brom  sich  violett  färbenden 
Körper;  dieser  letztere  entsteht  auch  bei  der  Fäulnifs,  sowie  bei 
längerer  Einwirkung  von  Barytwasser  auf  Fibrin  im  Wasserbade. 
Leucin   und  Tyrosin    treten  bei  der  Pepsinverdauung   nur  auf. 


1)  Compt.  rend.  ICH),   776.    —    ^)  Ber.  1889,  410.    —    S)  Chem.  Centr. 
1889a,  351.  —  *)  Daselbst,  S.  353.  —  ß)  Daselbst  1889b,  373. 
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wenn  Yemnreinigungen  durch  die  Magenschleimhaut  nicht  ab- 
gehalten sind;  der  mit  Chlor  sich  violett  färbende  Körper  entsteht 
bei  Anwendung  reinen  Pepsins  nicht.  Kupfersulfat  in  neutraler, 
Kaliumquecksilberjodid  in  saurer  Lösung,  ferner  überschüssige 
Pikrinsäure  verändern  Peptone  nicht,  die  beiden  letzteren  fallen 
aber  beigemengte  ÄJAumosen.  Zur  Fällung  der  Peptone  eignet 
sich  Gerbsäure  in  schwach  essigsaurer  Lösung,  welche  aber  im 
Deberschufs  den  Niederschlag  wieder  löst.  Phosphorwolfram- 
sänre  föllt  Pepton  unvollständig,  sie  fällt  nicht  einmal  Deutero- 
albumose  vollständig.  Quecksilberchlorid  fallt  Amphopepton  aus 
genau  neutraler  Lösung  vollständig,  dagegen  Antipepton  un- 
Tollständig. 

C.  Schipiloff  1)  hat  die  Wirkung  des  Pepsins  auf  a/ndere 
Fermente  geprüft  und  gefunden,  dafs  das  Pepsin  die  Wirkungen 
von  Diastase,  Emulsin,  Papai'n,  sowie  zweier  aus  Leber  und  Niere 
dargestellter  hydrolytischer  Fermente,  endlich  die  Wirkung  von 
aus  Bacterien  ausgezogenen  Fermenten  aufhebt. 

A.  Stutzer*)  hat  Seine  ^)  Untersuchungen  über  künstliche 
Verdauung  fortgesetzt.  Er  zieht  aus  Seinen  Versuchen  folgende 
Schlüsse:  1.  Durch  Einwirkung  von  400 ccm  Magensaft  (0,2  Proc« 
CIH  enthaltend)  auf  2  g  eines  vegetabilischen  Futtermittels  wird, 
ohne  nachfolgende  Pankreasverdauung ,  eine  etwas  geringere 
Menge  Stickstoff  gelöst,  als  durch  250  ccm  Magensaft,  wenn  man 
deren  Säuregehalt  allmählich  bis  zu  1  Proc.  HCl  anreichert. 
2.  Lälst  man,  wie  bei  den  Untersuchungen  über  die  Verdaulich- 
keit der  Proteinstoffe  stets  erforderlich,  auf  die  zu  prüfende 
Substanz  zuerst  Magensaft  und  dann  alkalische  Pankreasflüssigkeit 
einvnrken ,  so  scheint  es  gleichgültig  zu  sein ,  ob  man  bei  An- 
wendung von  2  g  des  lufttrockenen,  vegetabilischen  Futtermittels 
250  ccm  Magensaft  nimmt  und  die  Säure  allmählich  bis  zu  1  Proa 
HCl  anreichert  oder  statt  dessen  400 ccm  gebraucht  bei  gleich- 
bleibendem Säuregehalt  von  0,2  Proc.  HCl.  Indefs  ist  bei  Be- 
nutzung von  400  ccm  Magensaft  eine  mindestens  24  stündige  Er- 


>)  Chem.  Centr.  1889b,  1054.    -    «)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  321.    — 
»)  JB.  f.  1887,  2319. 
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wärmungsdauer  dieser  Verdauungsflüssigkeit  auf  37  bis  40<> 
erforderlich,  während  bei  Verwendung  von  250 com  Magensaft 
und  Anreicherung  bis  zu  1  Proc.  HCl  schon  eine  zehnstündige 
Erwärmung  genügt. 

E.  F.  Ladd  *)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  künstliche 
und  natürliche  Verdauufig  der  Futterstoffe  angestellt,  um  die  Ver- 
daulichkeit der  letzteren  zu  bestimmen;  Er  gelangt  zu  folgenden 
Schlüssen:  1.  Die  Pe/?,smverdauung  ist  ein  brauchbares  Mittel  zur 
Bestimmung  der  Verdaulichkeit  der  Eiweifskörper  und  der  Futter- 
stoffe. 2.  Die  aus  den  natürlichen  Verdauungsversuchen  für  die 
Eiweifskörper  gewonnenen  Verdaulichkeitscoefficienten  sind  zu 
niedrig.  3.  Die  von  deutschen  Forschern  angegebene  Verdaulich- 
keit des  Kornmehls  für  Wiederkäuer  scheint  zu  grofs  zu  sein. 
4.  In  vielen  Futterstoflfen  scheint  alles  Eiweifs  in  verdaulicher 
Form  enthalten  zu  sein.  5.  Die  Verdauung  der  Fäces  mit  einer 
Pepsinlösung  giebt  in  den  meisten  Fällen  Resultate,  welche 
gröfser  sind  als  die,  welche  der  Verdauung  im  Thiere  entsprechen. 

J.  P  o  h  1 2)  hat  im  Anschlüsse  an  die  Untersuchungen  von 
F.  Hofmeister  3)  über  Resorption  und  Assimilation  der  Nähr- 
stoffe die  Vermehrung  der  farblosen  Zellen  im  Blute  nach  Nahrungs- 
aufnahme studirt. 

C.  Wurster*)  hat  die  Bildung  von  salpetriger  Säure  und 
Salpetersäure  im  Speichel  aus  Wasserstoffsuperoxyd  und  Ammo- 
niak nachgewiesen. 

M.  L.  Ilosvay  de  N.  Ilosva^)  hat  bestätigt  ß),  dafs  der 
Speichel  des  Menschen  salpetrige  Säure  enthält;  ebenso  hat  Er  in 
der  Exspirationsluft '^)  salpetrige  Säure  nachgewiesen. 

G.  Sticker«)  behandelte  die  Chemie  des  Speicliels.  Das 
specifische  Gewicht  des  menschlichen  Speichels  schwankt  zwischen 
1,002  und  1,008;  durch  vegetabilische  Nahrung  wird  es  erniedrigt, 
Abends  und  unmittell)ar  nach  der  Mahlzeit  ist  es  gröfser,  als 
Morgens  und  im  nüchternen  Zustande;  in  letzterem  Falle  ist  der 


^)  Am.  Chem.  J.  11,  169.  —  2)  Arcb.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol. 
25,  31.  —  3)  JB.  f.  1887,  2319.  ~  -•)  Ber.  1889,  1901.  ~  ^^)  Bull.  soc.  chim. 
[3]  2,  388.  —  c)  JB.  f.  1862,  98.  —  ?)  Val.  JB.  f.  1870,  209.  —  8)  Chem. 
CcDtr.  1889  a,  6(X). 
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Speichel  sauer,  im  ersteren  alkalisch.  Amylaceen  in  der  Nahrung 
steigern  die  alkalische  lleaction,  Fleischkost  setzt  sie  herab.  Ein 
Pferd  sondert  in  24  Stunden  4  bis  6  kg  Speichel  ab,  ein  er- 
wachsener Mensch  500  bis  1500  g,  der  Hund  noch  weniger;  am 
meisten  Speichel  haben  die  Samenfresser.  Hinsichtlich  der  dior- 
statischen  Wirkung  übertrifft  der  Speichel  des  Omnivoren 
Menschen  den  jedes  anderen  Geschöpfes.  In  den  beiden  ersten 
Lebensmonaten  des  Kindes  wird  die  diastatische  Wirkung  ver- 
mifst,  sie  tritt  erst  gegen  Ende  des  ersten  Lebensjahres  auf. 
Alkohol  lähmt,  gröfsere  Mengen  von  Alkali  und  Säure  hemmen, 
Carbolsäure  und  Salicylsäure  (aber  nicht  ihr  Natronsalz)  hemmen 
oder  vernichten  die  diastatische  Wirkung.  Verschiedene  Sub- 
stanzen regen  die  Fermentwirkung  des  Speichels  an,  wenn  sie  in 
kleinen  Mengen  zugesetzt  werden,  wie  Chinin,  Strychnin,  Morphin 
und  Kochsalz.  Die  Speichelabsonderung  wird  durch  verschiedene 
Substanzen  mannigfach  beeinflufst.  Bei  Blutzersetzung  tritt  oft 
blutiger  Speichel  auf,  bei  mehrtägiger  Harnunterdrtickung  bemerkt 
man  Harnstoffe  bei  Urämie  kohlensaures  Ammon  im  Speichel. 
Nach  Einnahme  von  Jod-  oder  Bromverbindungen  erscheinen  Jod 
und  Brofn  sehr  bald  im  Speichel ,  Quecksilber  geht  erst  .in  den 
Speichel  über,  wenn  der  Organismus  mit  diesem  Metalle  völlig 
gesättigt  ist 

E.  Sehrwald  1)  hat  die  Frage,  was  die  Selbstverdauung  des 
landen  Magens  verhindert,  experimentell  bearbeitet.  Er  zieht 
aus  Seinen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  die  Diffusion,  soweit  sie 
im  Leben  in  Betracht  kommt,  zu  gering  ist,  um  die  Schleimhaut 
dauernd  neutral  zu  erhalten  und  dafs  zum  Schutze  der  Schleim- 
haut gegen  die  verdauende  Wirkung  eine  active  Leistung  der 
Zellen,  vor  Allem  der  Epithelien  der  Schleimhaut,  vielleiclit  aber 
auch  der  übrigen  Zellen  der  Magenwandung  nothwendig  ist. 

E.  Drechsel2)  wies  nach,  dafs  E.  Külz*)  auf  Grund 
Seiner  einschlägigen  Versuche  nicht  berechtigt  war,  zu  behaupten, 
dafs  Bromide  und  Jodide  von  der  Magenschleimhaut  zerlegt  werden, 


1)  Chem.  Ceutr.  1889  a,  547.    —    2)  Zeitschr.  Biol.  85,  396.   —    »)  Vgl, 
JB.  f.  1887,  2323. 
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da  salzsaures  Chinin  sich  sowohl  mit  Jodkalium,  als  auch  mit 
Bromkalium  theilweise  umsetzt. 

Th.  Rosenheim  ^)  hat  die  Säuren  des  gesunden  und  kranken 
Magens  bei  Einführung  von  Kohlenhydraten  untersucht.  Der 
Magen  wurde  ausgespült,  dann  Weifsbrot  und  lauwarmes  Wasser 
eingeführt  Bei  Gesunden  fanden  sich  flüchtige  Säuren  nur  in 
Spuren.  Freie  Salzsäure  erschien  bald,  nahm  schnell  zu  und  er- 
hielt sich  auf  der  Höhe  bis  zur  völligen  Entleerung  des  Ghymus. 
Bei  pathologischer  Hyperacidität  betrug  die  Salzsäure  schon  nach 
15  Minuten  mehr  als  Iprom.,  bei  Garcinom  stieg  sie  in  einigen 
Fällen  wenig  über  O,lprom.  Milchsäure  war  vom  Anfange  bis 
zum  Ende  der  Magenverdauung  vorhanden.  Die  widersprechenden 
Angaben  von  Ewald  und  Boas  (1886)  sind  durch  die  Mangel- 
haftigkeit der  angewandten  Reactionen  zu  erklären.  Ewald  und 
Boas  3)  vertheidigen  die  von  Ihnen  angewendeten  Reactionen. 

H.  Zechnissen  3)  hat  folgendes  Verhalten  der  KartoffeU 
stärke  im  menschlichen  Magen  beobachtet:  Gelöste  Stärke  geht 
im  Magen  bei  schwach  salzsaurer  Reaction  schnell  in  Maltose 
und  Dextrin  über;  bei  Anwesenheit  von  viel  Salzsäure  wird 
wenigstens  ein  Theil  der  Stärke  niedergeschlagen. 

C.  H.  Hildebrand^)  ermittelte  bezüglich  der  Magenverdauung 
bei  Phthisikem,  dafs  in  gewissen  Fällen  freie  Salzsäure  im  Magen 
vorhanden  sei,  in  anderen  nicht,  je  nach  dem  Fieber.  Geringe 
Aenderungen  in  der  Temperatur  bedingen  das  wechselnde  Ver- 
halten. Bei  Temperaturen  über  37,8^  konnte  freie  Salzsäure  nicht 
nachgewiesen  werden. 

ü.  Bastianelli^)  ermittelte  Folgendes  über  die  physidlogiscke 
Bedeutung  des  Darmsaßes  vom  Hunde:  Stärke  wird  auch  bei 
Gegenwart  von  Thymol  verzuckert,  Rohrzucker  rasch  invertirt 
Coagulirtes  Eiereiweifs  wird  nicht  verändert,  Fibrin  bleibt  im 
neutralen  Darmsafte  unverändert,  nach  dem  Ansäuern  quillt  es 
auf.    Demnach  sondern  die  Eingeweide  ein  für  Saccharose  und 


1)  Ber.  (AuBz.)  1889,  62;  Arch.  pathol.  Anat.  lU,  414.  —  ^  Ber.  (Ausz.) 
1889,  63.  —  S)  Centr.  med.  Wissensch.  1888,  698,  609;  Ber.  (Ausz.)  1889,  63; 
Biederm.  Centr.  18,  189.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  62.  —  *)  Daselbst 
1889  a,  603. 
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Stärke  actives  Ferment  ab,  das  in  geringem  Grade  die  Eigen- 
schaften der  diastatischen  Enzyme  zeigt  und  nur  in  geringer 
Menge  in  der  Dannschleimhaut  enthalten  ist 

G.  Gottwaldi)  hat  den  Einflufs  der  Kohlenhydrate  auf  die 
Darmfäulnifs  untersucht.  Als  Versuchsthiere  dienten  Hammel. 
Die  Resultate  fafst  Er  in  folgenden  beiden  Sätzen  zusammen : 
Durch  die  Zugabe  von  Stärke  und  Zucker  wird  die  Darmfäulnifs 
nicht  unbedeutend  verringert.  Die  Verdauungsdepression  ist 
wahrscheinlich  zum  Theil  wenigstens  auf  die  fäülnifshemmende 
Wirkung  der  Kohlenhydrate  zurückzufuhren. 

L.  Nencki«)  hat  in  menschlichen  Excremenien  Spuren  von 
Methylmercaptan  nachgewiesen  und  schliefst  daraus,  dafs  dies  auch 
ein  Bestandtheil  der  Darmgase  sei. 

H.  Weiske^)^  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Stickstoff' 
heutigen  Bestandtheile  in  den  Fäces  der  Herhivoren  geliefert.  Es 
wurden  die  Heufäces  eines  Hammels  untersucht,  um  festzustellen, 
ob  die  in  ihnen  enthaltenen  Nucletne  nach  den  Angaben  Lieber - 
mann's^)  durch  Säuren  leicht  zerlegbar  seien;  dabei  ergab  sich, 
dafs  die  mit  verdünnter  Salpetersäure  extrahirten  stickstoffhaltigen 
Fäcesbestandtheile  die  von  Liebermann  bei  Hefennuclein  ge- 
fundenen Eigenschaften  nicht  erlangen,  sondern  der  Hauptsache 
nach  unverdaulich  bleiben. 

Kuhn*)  hat,  wie  Gruenhagen  mittheilt,  nachgewiesen,  dafs 
im  humor  aqueus^)  von  Rindsaugen  aufser  Paramilchsäure  noch 
zwei  andere,  bisher  nicht  bekannte  Bestandtheile  enthalten  sind, 
von  denen  der  eine  rechtsdrehend  ist,  der  andere  alkalische 
Kupfer-  und  Quecksilberlösungen  in  der  Wärme  reducirt. 
Traubenzucker  enthält  diese  Lymphflüssigkeit  nicht. 

R.  Benedikt  und  K.  Hazura^)  haben  einen  Beitrag  zur 
Kenntnifs  der  Zusammsetzung  der  festen  Fette  des  Thier-  und 
Pflanzenreiches  geliefert.  Sie  wollten  eine  Methode  finden, 
welche   den  Nachweis   gestattet,    ob    ein   gegebenes    Elain    des 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  29.  —  2)  Monatsh.  Chem.  10,  862.  —  s)  Chem. 
C«ntr,  1889a,  438.  —  *)  JB.  f.  1888,  2343.  —  ^)  Pflüp:er'B  Arch.  Physiol, 
43,  377,  —  «)  JB,  f.  1879,  876,  —  ')  Monatsh,  Cbcm.  10,  353, 
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Handels  aus  einem  animalischen  oder  vegetabilischen  Fette  dar- 
gestellt ist.  Bei  der  vergleichenden  Untersuchung  von  Palmöl, 
Gacaobutter,  Rindertalg  und  Schweinefett  ergab  sich,  dafs  in  den 
beiden  thierischen  Fetten  Linolsäure  nicht  enthalten  ist,  während 
sich  dieselbe  in  den  pflanzlichen  Fetten  findet.  Benedikt  und 
Hazura  halten  es  für  wahrscheinlich;  dafs  sich  die  Pflanzen- 
fette von  den  Fetten  der  Landsäugethiere  ganz  allgemein  durch 
einen  Gehalt  an  Linolsäure  unterscheiden;  Sie  empfehlen,  bei 
der  Darstellung  reiner  Oelsäure  von  animalischen  Fetten,  am 
besten  von  Rindertalg  oder  Schweinefett,  auszugehen. 

K.  B.  Lehmann  1)  hat  folgenden  Versuch  angestellt,  um  zu 
beweisen,  dafs  sich  Leichenwachs  auch  aus  Eiweifs  bilden  könne. 
Aus  einem  Filet  vom  Pferde  wurden  zwei  Fleischstücke  aus- 
geschnitten, das  eine  in  Alkohol  conservirt,  das  andere  in  einem 
Tüllsack  in  eine  Flasche  gebracht,  durch  welche  7Va  Monate 
lang  ein  continuirlicher  Strom  von  Mangfallwasser  hihdurchflofs. 
Das  Fleisch  war  nach  dieser  Zeit  in  eine  an  weichen  Käse  er- 
innernde Masse  von  schwach  fauligem  Geruch  verwandelt  und 
zeigte  unter  dem  Mikroskope  nur  kömige  und  schollige  Massen. 
Die  chemische  Untersuchung  ergab  für  das  in  Alkohol  auf- 
bewahrte Fleischstück  3,66  Proc.  Neutralfett,  für  das  gewässerte 
Fleisch  dagegen  1  Proc.  Neutralfett,  2,27  Proc.  freie  Fettsäuren 
und  3,99  Proc.  Fettsäuren  als  Seifen.  Es  hatte  also  in  dem 
gewässerten  Fleische  der  Fettsäuregehalt  um  100  Proc.  zugenommen. 

A.  Santi')  beantwortet  die  Frage,  ob  das  menschliche  Haut- 
fett  Lanolin  enthält,  dahin,  dafs  weder  in  der  Oberhaut,  noch  in 
der  Cutis  und  im  Oberhautfettgewebe  der  menschlichen  Haut 
Spuren  von  Lanolin  vorkommen,  und*dai's  die  Reactionen,  welche 
auf  Lanolin  zu  deuten  schienen,  auf  Cholesterin  zu  beziehen 
seien.  Das  Cholesterin  ist  übrigens  viel  mehr  verbreitet,  als  man 
bisher  angenommen  hat. 

G.  Thoiss  3)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Adenins^) 
geliefert.    Durch  Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  Adeninsilber  ent- 


')  Biederm.  Centr.  18,  66.  —  »)  Chem.Centr.  1889b,  695.  —  »)  ZeiUchr. 
physiol.  Chem.  13,  395.  —  *)  JB.  f  1888,  789. 
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steht  ein  Methylsubstitutionsproduct,  dessen  Reindarstellung  aber 
noch  nicht  gelangen  ist.  Kochendes  Benzylchlorid  und  Adenin 
liefern  Beneyladenin^  C5H4N5.CH2.C6H5,  eine  bei  259«  schmelzende 
Base,  welche  mit  Säuren  krystallisirte  Salze  liefert.  Durch  nas- 
cirenden  Wasserstoff  wird  aus  dem  Benzyladenin  eine  sehr  leicht 
zersetzliche  Verbindung  gebildet  Wenn  man  die  Gruppe  C5H4N4 
Adenyl  nennt,  so  ist  das  Adenin  Adenylimid  und  das  Hypoxanthin 
Adenyloxyd.  Durch  salpetrige  Säure  wird  das  Benzyladenin  in 
Benzylhypoxanthin  übergeführt;  daraus  geht  hervor,  dafs  die  im 
Adenin  und  Hypoxanthin  enthaltene  Gruppe  Adenyl  ein  Wasserstoff- 
atom enthält,  welches  durch  Alkoholradicale  ersetzt  werden  kann. 
S.  Schindler >)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  des  Adenins^ 
Guanins  und  ihrer  Derivate  geliefert.  Er  hat  zunächst  eine 
Methode  zur  quantitativen  Trennung  von  Adenin,  Guanin,  Ilypo- 
xanthin  und  Xanthin  ausgearbeitet,  sodann  quantitative  Be- 
stimmungen dieser  Basen  in  Hoden,  Sperma  und  Thymusdrüse 
ausgeführt,  wobei  Er  folgende  procentische  Werthe  erhielt,  auf 
trockene  Substanz  berechnet: 

AdeDiD    HypoxaDthin  Guanin  Xanthin 

Hoden  vom  Stier —  0,278  0,178  0,233 

n         r,       -  0,284  0,177  0,212 

Sperma  vom  Karpfen  .    .   .    2,278  0,3088  —  0,36 

Thymusdrüae  des  Kalbes    .    1,919  .         0,218  0,071  0,36 

Durch  Einwirkung  der  Fäulnifs  geht  Guanin  in  Xanthin  über  und 
Adenin  in  Hypoxanthin.  In  der  Hefe  wurde  Guanin  als  deren 
Bestandtheil  nachgewiesen.  Aus  Versuchen,  welche  über  Selbst- 
gährung  der  Hefe  angestellt  wurden,  läfst  sich  nicht  mit  Sicher- 
heit eine  Umwandlung  des  Adenins  in  Hypoxanthin  oder  des  Gua- 
nins mit  Sicherheit  erschliefsen,  sie  sind  aber  auch  nicht  im 
Widerspruche  mit  einer  solchen  Annahme.  Die  Zersetzung  des 
Adenins  erfolgt  auch  hier,  sowie  bei  der  Fäulnifs  viel  schneller, 
als  die  des  Hypoxanthins  und  Xanthins. 

H.  Thierfelder^)  hat  nachgewiesen,  dafs  der  sogenannte 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chcm.  13,  432.  —  2)  Daselbst  14,  209. 
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Gehimzucker^  auch  Cerebrose  *)  genannt,  identisch  mit  der  Galac- 
tose  ist. 

V.  Grandis*)  beschreibt  kleine,  farblose  KrystaUe^  welche 
im  Kerne  der  Zellen  der  Niere  und  der  Leber  vom  Hunde  vor- 
kommen und  die  von  fillen  seither  in  Geweben  angetroffenen 
Krystallen  verschieden  sind. 

R.  Irvine  und  G.  Sims  Woodhead^)  haben  eine  Unter- 
suchung über  die  Kalkabscheidung  der  Thiere  durchgeführt.  Da 
von  den  Meeresthieren  grofse  Mengen  von  kohlensaurem  Kalk 
abgeschieden  werden,  das  Meerwasser  aber  nur  wenig  von  dieser 
Verbindung  enthält,  so  lag  die  Vermuthung  nahe,  dafs  die  Thiere 
aufgenommenes  Calciumsulfat  in  Cärbonat  zu  verwandeln  vermögen. 
Da  die  Frage  sich  an  Seethieren  nicht  lösen  liefs,  wurden  Hennen 
als  Versuchsthiere  verwendet,  denen  man  mit  ihrem  Futter  Calcium- 
sulfat reichte,  während  die  Aufnahme  von  kohlensaurem  Kalk 
verhindert  war.  Aus  dem  Gewichte  der  während  der  Versuchs- 
dauer  producirten  Eierschalen  folgt,  dafs  das  aufgenommene 
Sulfat  in  Cärbonat  umgewandelt  wurde. 

G.  Bunge*)  hat  weitere^)  Untersuchungen  über  die  Athmung 
der  Würmer  angestellt.  Ascaris  acus  lebte  nach  vollständiger 
Sauerstoffentziehung  vier-  bis  sechsmal  24  Stunden.  Versuche, 
welche  angestellt  wurden,  um  die  Stoffwechselproducte  der 
Ascarisarten  kennen  zu  lernen,  ergaben,  dafs  die  Ascariden,  ohne 
Sauerstoff  aufzunehmen,  eine  sehr  grofse  Menge  Kohlensäure 
ausscheiden  und  dafs  unter  den  übrigen  Spaltungsproducten 
weder  Wasserstoff,  noch  sonst  irgend  eine  reducirende  Substanz 
auftritt.  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  die  Darmparasiten  von 
Organismen  abstammen,  die  bereits  im  freien  Zustande  Anae- 
robionten  waren.  Nur  dadurch,  dafs  die  Würmer  als  Schlamm - 
bewohner  eine  Vorschule  durchgemacht  hatten,  waren  sie  befähigt, 
in  den  Darm  höherer  Thiere  einzuwandern.  Die  niederen  Thiere, 
von  denen  die  Würmer  abstammen,  waren  wahrscheinlich  Sauer- 
stoffathmer.     Dafür   spricht   die  Thatsache,   dafs   die  Eier   der 


*)  JB.  f.  1882,   1220.    —    2)  Chem.  Centr.   1889b,  51.    —    »)  Daaelbst, 
S.  469.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  318.  -  &)  JB.  f.  1888,  2436. 
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parasitischen  Nematoden  ohne  Sauerstoffzutritt  sich  nicht  ent- 
wickeln. Daraus  erklärt  sich,  warum  die  Eier  der  Darmparasiten 
den  Wirth  verlassen  müssen,  in  welchem  der  mütterliche  Organis- 
mus alle  Existenzbedingungen  vorfindet. 

H.  W  e  i  s  k  e  1)  hat  Untersuchungen  über  Qualität  und 
Quantität  der  Vogelhnochen  und  -Federn  in  Verschiedenen  Alters- 
stadien durchgeführt,  welche  folgende  Resultate  ergaben:  Der 
Wassergehalt  der  frischen,  fetthaltigen  Vogelknochen  vermindert 
sich  von  der  Geburt  der  Thiere  ab  mit  zunehmendem  Alter;  in 
dem  untersuchten  Falle  bei  den  Hühnern  von  77,6  bis  33,96  Proc; 
bei  den  Raubvögeln  beträgt  er  22,84  resp.  25,63  Proc.  Der  Wasser- 
gehalt der  Knochen  von  Vögeln  ist  demnach  etwas  gröfser,  als  der 
von  Säugethieren.  Der  Fettgehalt  in  Procenten  der  wasserfreien 
Knochen  ist  bei  den  jungen  Hühnern  viel  gröfser,  als  bei  jungen 
Säugethieren;  später  zeigt  sich  ein  umgekehrtes  Verhältnifs.  In 
den  Hühnerknochen  sinkt  der  Fettgehalt  mit  zunehmendem  Alter, 
in  den  Säugethierknochen  steigt  er.  Die  organische  Substanz 
der  trockenen  und  fettfreien  Hühnerknochen  vermindert  sich  mit 
zunehmendem  Alter  der  Thiere,  der  Stickstoffgehalt  der  organi- 
schen Knochensubstanz  steigt  dagegen.  Der  Mineralstoffgehalt 
von  trockenen,  fettfreien  Vogelknochen  wächst  mit  zunehmendem 
Alter,  bleibt  aber  stets  wesentlich  kleiner,  als  der  von  Säugethier- 
knochen. Die  Zusammensetzung  der  Knochenasche  verändert  sich 
mit  zunehmendem  Alter  der  Vögel  insofern,  als  der  Gehalt  an 
Kalk  und  Kohlensäure  etwas  steigt,  derjenige  an  Magnesia  abnimmt, 
während  der  Gehalt  an  Phosphorsäure  ungefähr  constant  bleibt. 
Der  Fluorgehalt  der  Vogelknochen  ist  gröfser,  als  der  von  Säuge- 
thierknochen und  vermindert  sich  mit  zunehmendem  Alter.  — 
Der  Wassergehalt  der  frischen,  fetthaltigen  Federn  ist  bei  jungen 
Thieren  gröfser,  als  bei  älteren,  doch  sind  die  Unterschiede  hier  viel 
geringer,  als  bei  den  Knochen.  Der  Fettgehalt  der  trockenen  Federn 
ist  viel  kleiner,  als  der  von  Knochen  und  läfst  nur  individuelle 
Schwankungen  erkennen.  Der  Mineralstoffgehalt  der  trockenen, 
fettfreien  Federn  ist  geringer,  als  bisher  angenommen  wurde  und 


1)  Landw.  Ver8.-8iat.  36,  81. 
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scheint  vom  Alter  der  Thiere  wenig  beeinflufst  zu  sein.  Der  Kalk- 
gehalt wächst  mit  zunehmendem  Alter,  während  die  übrigen 
Mineralstoffe  der  Federn  sich  vermindern.  Die  Federn  der  fleisch- 
fressenden Raubvögel  enthalten  wesentlich  woniger  Mineralstoffe, 
als  jene  der  Hühner.  Die  Flaumfedern,  sowie  die  Fahnen  unA 
Kiele  der  grofsen  Flügelfedern  sind  reicher  an  Mineralstoffen,  als 
die  übrigen  Federn;  die  Flaumfedern  enthalten  am  meisten  Kiesel- 
säure, die  Fahnen  am  meisten  Kalk. 

M.  Müller  >)  hat  in  BärenJcnochen  aus  dem  Diluvium  leim- 
gebende  Substanz  nachgewiesen. 

R.  Schütze  2)  hat  aus  den  Mänteln  von  Phallusia  ntammil' 
laris  nach  dem  Auskochen  mit  Wasser,  Behandeln  mit  Kalilauge, 
Salzsäure  und  Flufssäure  eine  wcifse  Substanz  erhalten,  welche 
der  schon  früher  in  den  Mänteln  der  Tunicäten  gefundenen 
Cellulose  entspricht.  Sie  enthält  43,47  Proc.  C,  6,25  Proc.  II,  sie 
löst  sich  in  Kupferoxydammoniak;  Chlorzinkjodlösung,  sowie  Jod 
und  Schwefelsäure  färben  sie  roth  bis  violett,  Salpetersäure  und 
Schwefelsäure  erzeugen  daraus  ein  explosives,  zum  Theil  in  Aether 
lösliches  Cellulosenürat  Im  ätherischen  Auszuge  der  Mäntel 
wurden  Cholesterin,  Fett  und  freie  Fettsäuren  gefunden.  Die 
Asche  der  entfetteten  Mäntel  bestand  aus: 

SiOa 2,76  Proc.  CagPaOg 3,91  Proc. 

AlaOg 9,52     „  CaCO., 49,22     „ 

FejOs 15,81     „  MgCÖ., 6,03     „ 

P2O5  (an  AI  u.  Fe  geb.)  12,72     „ 

F.  Gowland  Hopkins  3)  hat  aus  den  Flügeln  verschiedener 
Schmetferlinge  einen  gelben  Farbstoff  dargestellt,  welcher  beim 
Kochen  mit  Salzsäure  Harnsäure  liefert  und  ein  Condensations- 
product  der  Harnsäure  mit  der  Mykomelsäure  sein  dürfte. 

L.  Oelkers'*)  hat  in  den  Bandwürmern  eines  mit  Quecksilber- 
salbe behandelten  Syphilitikers  Quecksilber  nachgewiesen. 

G.  Walter"^)  hat  eine  Untersuchung  der  Schalenhäuie  von 
Protopterus  annectens  geliefert.     Die  lufttrockene  Substanz  ent- 


1)  Chem.  Zcitg.  1889,  1336.   —    2)  Chem.  Centr.  1889b,  588.   —  »)  Da- 
selbst, S.  469.  —  *)  Ber.  1889,  3316.  —  ^)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  464. 
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hält  6,88  Proc.  Wasser  und  28,165  Proc.  Asche;  es  wurde  auch 
die  Anwesenheit  von  Eiweifskörpern  nachgewiesen.  Die  Asche 
enthält  in  100  Thln.: 


FeaOj 9,826  Proc. 

AI2O3 5,491     „ 

CaO 36,127     „ 

KjO 0,836 

NajO 1,415 


SiOa 35,838  Proc. 

PaOß 4,107     „ 

SO3 3,614     „ 


n 


CO, 


2,157 


Mg,  Cl Spuren 


Der  StickstoflFgehalt  beträgt,  auf  aschefreie  Substanz  berechnet, 
13,228  Proc.  —  Nach  allen  Resultaten  der  chemischen  und 
mikroskopischen  Untersuchung  ergiebt  sich,  dafs  die  Natur  der 
Hüllen  des  Protopterus  keine  einheitliche  ist,  deren  Entstehung 
man  sich  wohl  durch  die  Annahme  vorstellen  kann,  dafs  sich 
das  Thier  zur  Zeit,  wo  es  sich  zu  seinem  Sommerschlafe  an- 
schickt, mit  einem  an  Kalksalzen  und  Eiweifsstoffen  reichen, 
schleimigen  Secret  überdeckt,  das,  bis  zu  einer  äufserst  geringen 
Tiefe  das  Erdreich  durclxlringend,  mit  dessen  feinsten  Partikeln 
verklebt  und  mit  der  zunehmenden  Austrocknung  des  Flufs- 
schlammes  zu  den  häutigen  Kapseln  verhärtet. 

L.  Lenz  1)  hat  einige  Beobachtungen  über  Pferdefett  mit- 
getheilt  Dasselbe  ist  schon  bei  20°  eine  durchsichtige  Flüssig- 
keit. Beim  Ranzigwerden  wird  Sauerstoff  aufgenommen ;  die  Ge- 
wichtszunahme betrug  im  ersten  Jahre  2,7  Proc,  im  zweiten  Jahre 
0,79  Proc. 

A. Gautier  und  L.Morgues^)  haben  in  den  gefärbten  Sorten 
des  Stodcfischleberthranes  Amine  resp.  Alkaloule  nachgewiesen,  und 
zwar  ein  Butylamin^  ein  Amylamin^  ein  Hexylamin^  ein  Dihydro- 
lutidin^  CyHjiN,  Äsellin^  CjßHagN^,  Morrhtdn^  CiyH^yNa,  sowie 
Marrhuinsäure^  C9H13NO3.  Die  meisten  dieser  Substanzen  wirken 
lebhaft  auf  den  thierischon  Organismus  ein,  einige  von  ihnen  sind 
sehr  giftig.  Aufser  diesen  Substanzen  enthält  der  Leberthran  eine 
kleine  Quantität  von  Lecithinen^  Schwefelsäure,  Phosphorsäure 
und  Glycerinphosphorsäure ,  sowie  Phosphor,  Brom  und  Jod  in 


>)  Zeitscbr.  anal.  Chetn.  28,  441 ;  Ber.  (Ausz.)  1889,  704.  —  «)  Bull.  soc. 
chim.  [3]  2,  213. 
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organischen  Verbindungen,  welche  letztere  erst  nach  totaler 
Zerstörung  des  Oeles  durch  energische  Oxydation  nachgewiesen 
werden  können.  Das  aus  dem  Leberthran  abgeschiedene  Dihydro- 
lutidin  ist  das  erste  bekannt  gewordene  Hydrolutidin,  es  hat  die 
Constitution  eines  Dimethyldihydropyridins.  Die  Morrhuinsäure 
enthält  auch  einen  Pyridinkem,  sie  ist  aber  keine  Pyridincarbon- 
säure,  da  seine  Carboxylgruppe  nicht  direct  mit  der  Pyridinkette 
verbunden  ist 

Chr.  Steenbuch^)  hat  in  dem  Od  von  Delpkintis  phocaena 
einen  bedeutenden  Gehalt  der  Ester  flüchtiger  Fettsäuren  nach- 
gewiesen, unter  denen  besonders  die  Väkriansäure  zu  nennen  ist. 
Steenbuch  erinnert  an  die  Schwierigkeiten,  welche  für  die 
Untersuchung  verfälschter  Butter  erwachsen  würden,  wenn  zur 
Fälschung  solche  Fette  mit  hohem  Gehalte  an  flüchtigen  Fett- 
säuren verwendet  würden. 

Ed.  V.  Raumer')  hat  durch  Untersuchung  von  mehreren 
Proben  unverfälschten  Honigs  festgestellt,  dafs  die  von  Sieben ') 
angegebene  Methode  zur  Beurtheilung  der  Honige  nicht  brauch- 
bar sei,  da  auch  im  Naturhonig  rechtsdrehende  unvergährbare 
Substanzen  vorkommen.  Die  Versuche,  die  Natur  der  letzteren 
festzustellen,  haben  noch  nicht  zu  einem  definitiven  Resultate 
geführt. 

A.  von  Planta*)  hat  Seine s)  Untersuchungen  über  den 
Futter  saß  der  Binnen  fortgesetzt,  und  zwar  auf  den  Futterbrei 
der  Arbeitsbiene  ausgedehnt.  Die  Annahme,  dafs  die  Bienen  dem 
Futterbrei,  je  nach  dem  Nährzweck,  welchen  derselbe  erfüllen 
soll,  eine  ibestimmte  Zusammensetzung  geben,  wird  nun  als  be- 
wiesen betrachtet.  Es  wird  ein  Ueberblick  über  die  Unterschiede 
gegeben,  welche  sich  hinsichtlich  der  Zusammensetzung  zwischen 
den  Futterbreien  der  verschiedenen  Larvenarten  finden  und  deren 
Bedeutung  erörtert. 

N.  Zuntz  und  C.  Lehmann  6)  haben  Untersuchungen  über 
den  Stoffwechsel  des  Pferdes  bei  Ruhe  und  Ärbeii  angestellt. 

')  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  64.  —  «)  Daselbst,  S.  607.  —  »)  JB.  f. 
1884,  1670.  ~  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  562.  —  ß)  JB.  f.  1888,  2437. 
—  «)  Chem.  Centr.  1889a,  353. 
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Von  Ellenberger  und  Hofmeister  i)  liegen  Untersuchungen 
vor  über  die  Verdauung  des  Schweines. 

Dastre  und  P.  Loye^)  berichteten  über  das  Waschen  des 
Blutes.  Sie  injicirten  einem  Kaninchen  allmählich  eine  grofse 
Menge  physiologischer  Kochsalzlösung  durch  eine  Marginalyene 
des  Ohres.  Wenn  pro  Minute  nicht  mehr  als  3  ccm  der  Salzlösung 
pro  Kilogramm  eingeführt  werden,  treten  schädliche  Folgen  nicht 
ein ;  wenn  etwa  ebensoviel  injicirt  ist,  als  die  Blutmenge  beträgt, 
so  wird  der  weitere  Ueberschufs  durch  die  Niereu  ausgeschieden, 
und  von  der  zurückgehaltenen  Salzlösung  bleibt  zunächst  etwa  ein 
Viertel  im  Blute,  das  Uebrige  geht  in  die  Gewebe  und  serösen 
Höhlen;  nach  kurzer  Zeit  kehrt  die  Zusammensetzung  der 
Körperflüssigkeiten  zur  Norm  zurücjc. 

R.  W  an  ach  8)  hat  die  Vertheilung  des  Kaliums,  Natriums 
und  Chlors  im  Menschenblute  untersucht.    Er  fand  in  100  Thln.: 

Serum  Gesammtblut  Körperchenbrei 

Na 0,344  0,185  0,082 

K 0,02  0,182  0,307 

Ol 0,353  0,259  — 

J.  Hericourt  und  Ch.  Riebet*)  haben  peritoneale  Trans- 
fusionen  mit  Blui  ausgeführt  und  dabei  constatirt,  dafs  das 
Blut  verschiedener  Thiere  für  eine  Thierspecies  in  verschiedenem 
Grade  giftig  ist,  dafs  z.  B.  das  Blut  verschiedener  Hunde  für  das 
Kaninchen  verschieden  giftig  ist,  und  zwar  dafs  diese  Unter- 
schieda  wahrscheinlich  auf  verschiedener  chemischer  Zusammen- 
setzung des  Blutes  beruhen. 

S.  Groll  s)  hat  Untersuchungen  über  den  Hämoglobingehalt 
des  Blutes  bei  vollständiger  Inanition  angestellt,  deren  Ergebnisse 
L.  Hermann  mittheilt.  Danach  ändert  sich  während  des 
Hungems  das  Yerhältnifs  des  Hämoglobins  zu  den  übrigen  festen 
Blutbestandtheilen  zu  Gunsten  des  ersteren;  resp.  das  Hämo- 
globin wird  beim  Hungern  weniger  rasch  aufgezelirt,  als  andere 
feste  Bestandtheile. 


J)  Chem.  Centr.  1889  a,  355.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1889, 206.  —  3)  ehem.  Centr. 
1889a,  437.  —  *)  Compt.  reud.  108,  623.  —  ß)  Pflüger's  Arch.  Physiol.  43,  239. 
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Grehant  und  Quinquaud  *)  haben  in  100g  Bltä  35,ling 
lind  in  100  g  Muskel  37,8  mg  Harnstoff  gefunden,  dieser  scheint 
sich  demnach  im  Muskel  zu  bilden. 

Von  L.  C.  Wooldridge*)  liegen  weitere»)  Beiträge  zur 
Lehre  von  der  Blutgerinntmg  vor.  Er  läfst  es  unbewiesen,  ob  die 
lecithinhaltigen  Fibrinogene  nur  scheinbar  oder  wirklich  löslich 
sind.  Aus  4procentigem  Kochsalzplasma  von  Fettblut  filtrirt  das 
Fibrinogen  nicht  durch  eine  Thonzelle,  wohl  aber  aus  dem  Blut- 
plasma nüchterner  Thiere.  Alle  Fibrinogene  werden  durch  Fällungs- 
mittel verändert,  sie  verlieren  an  Löslichkeit.  Lösungen  von 
Fibrinogen,  in  überschüssiger,  verdünnter  Mineralsäure  bei  37o 
mit  Pepsin  behandelt,  liefern  einen  voluminösen,  lecithinreichen 
Niederschlag,  dessen  Asche  Eisen  enthält.  Das  durch  Gerinnung 
der  Fibrinogene  entstandene  Fibrin  enthält  Lecithin  und  wenig 
verändertes  Fibrinogen.  Wird  zu  stark  peptonisirtem  Plasma 
portionenweise  Lösung  von  Gewebsfibrinogen  gegeben,  so  können 
successive  mehrere  Gerinnungen  erfolgen.  Die  unverändertenFibrin- 
ogene  des  Blutplasma's  werden  vom  Fibrinferment  nicht  angegriffen, 
wohl  aber  die  durch  Ausfällung  veränderten.  Das  Blutserum  des 
Hundes  enthält  zwei  die  Gerinnung  von  Fibrinogenlösungen  be- 
wirkende Körper,  das  Fibrinfernhent  und  das  Serumfibrinogen\ 
letzteres  coagulirt  Peptonplasma,  ersteres  nicht,  gegen  Magnesium- 
sulfatplasma verhalten  sie  sich  umgekehrt.  Wird  durch  Säure 
gefälltes  Serumfibrinogen  in  Kochsalzlösung  gelöst  und  die 
Lösung  dem  Kreislaufe  des  Kaninchens  einverleibt,  so  bleibt  das 
nach  der  Injection  entnommene  Blut  mehrere  Stunden  flüssig. 
Die  sogenannte  Fermentintoxication  hältWooldridge  für  Fibrin- 
ogenwirkung.  A-  und  ß-Fibrinogen  bilden  kein  Fibrin,  so  lange 
nicht  eine  die  Ausfällung  des  ersteren  befördernde  Einwirkung 
stattfindet.  Peptonplasma  gerinnt  nicht  beim  Durchleiten  von 
Kohlensäure,  wenn  es  bei  37^  gehalten  wird,  wohl  aber  bei  niedri- 
gerer Temperatur.  Gewebsfibrinogen,  in  das  kreisende  Blut  ge- 
bracht, bewirkt  intravasculäre  Gerinnung  bei  hungernden  oder 


J)  Compt.  rend.  108,  1092;  Ber.  (Ausz.)  1839,  441.  —  2)  ßer.  1889,  204.  — 
8)  JB.  f.  1886,  1841;  f.  1888,  2409. 


Faserstoffgenuüuhg.  -  BlutgenDoüug:  Theotie,  Wirk.  v.  Blutgif t6u  etc.    21  Ol 

mit  magerer  Kost  ernährten  Thieren  nur  im  Gebiete  der  Vena 
portanun,  bei  reichlich  gefiitterten  hingegen  auch  in  anderen  Ge- 
fafsgebieten.  Gewebsfibrinogen  macht,  wie  Serumfibrinogen,  das 
dem  Körper  entnommene  Blut  für  einige  Zeit  UDgerinnbar  durch 
Verbindung  mit  dem  X- Fibrinogen  des  Blutes  und  dessen  Aus- 
fäUung  in  den  Thromben. 

F.  Krüger  1)  kritisirt  die  Ansichten  von  Wooldridge»)  über 
die  Fctöer Stoff gerinnung.  Die  Versuche  mit  Peptonplasma  hält  Er 
für  bedeutungslos,  weil  dabei  abnorme  Verhältnisse  eintreten; 
übrigens  wirkt  Pepton  nur  bei  Hunden  gerinnungshemmend,  nicht 
bei  Kaninchen  und  Katzen.  Injection  von  Lymphdrüsenzellen  in 
das  Blutgefa&system  ruft  Thrombose  hervor  leichter  bei  Kanin- 
chen und  Katzen,  als  bei  Hunden;  Wasser  oder  Kochsalzlösung 
entziehen  den  Zellen  nichts  Erhebliches  von  den  wirksamen  Be- 
atandtheilen.  Filtrirtes  Pferdeblutplasma  erzeugt  keine  intra- 
vasculäre  Gerinnung,  wohl  aber  dessen  Leukocyten.  Auch  der 
ausgeprefste,  klare  Saft  der  Muskeln  mit  Kochsalzlösung  aus* 
gewaschener  Frösche  wirkt  thrombosirend.  Die  intacten,  rothen 
Blutkörperchen  rufen  bei  der  Injection  keine  Gerinnung  hervor, 
wohl  aber  deren  Stromata.  Dafs  Lecithin  die  Gerinnung  be- 
fordert, war  schon  bekannt,  dieselbe  Eigenschaft  haben  verschiedene 
beim  Zerfall  der  Albuminstoffe  entstehende  Producte. 

E.  Freund*)  hat  eine  neue  Theorie  der  Bltdgerinnung  auf- 
gestellt, nach  welcher  der  Fibrinbildung  stets  die  Ausscheidung 
von  phosphorsaurem  Kalk  zu  Grunde  liegen  soll. 

0.  Silbermahn  ^)  hat  die  gerinnungserregende  Wirkung  ge- 
wisser Blutgifle  untersucht. 

G.  Bonne ^)  hat  den  Einflu/s  der  Kohlensäure  auf  die 
V^Tirkung  des  Fibrinfermentes  bei  der  Blutgerinnung  untersucht. 
Selbst  geringe  Mengen  von  Kohlensäure  verzögern  im  Blute  die 
Gerinnung,  in  serösen  Flüssigkeiten,  die  mit  Fermentlösung  ver- 
setzt waren,  wurde  keine  Gerinnung  erzielt  Unter  allen  Um- 
standen, welche  ein  Entweichen   der  Kohlensäure   hintanhalten, 


>)  Ben  (Ausz.)  1889,  202.    —    »)  JB.  f.  1888,  2409.    —    »)  Chem.  Ceutr. 
1889a,  545.  —  ♦)  Ber.  (Ausz.)  1889,  453.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  371. 

JahrMbcr.  f.  Chem.  n.  •.  w.  fOr  1889.  y^Q 


2162    Gasspännüngen  im  arteriellen  ^lüt.  —  Oase  (CÖ2)  des  Peptonbluies. 

gerinnt  Blut  langsamer,  dagegen  wird  die  Blutgerinnung  be- 
schleunigt, wenn  das  Entweichen  der  Kohlensäure  begünstigt  ist. 

Ch.  Bohr  1)  hat  Versuche  über  die  Gasspannungen  im 
lebenden  arteriellen  Blute  angestellt.  Die  Sauerstoffspannung  war 
am  Anfange  111mm  Quecksilber  und  stieg  am  Ende  der  Ver- 
suche auf  138,2  resp.  133,8  mm,  von  147  mm  fiel  sie  auf  135,6 
resp.  138,4  mm.  138  mm  würden  einem  auffallend  hohen  Sauer- 
stoffgehalte in  den  Lungenalveolen  entsprechen,  nämlich  19,8  Proc. 
bei  40^.  Noch  merkwürdiger  sind  die  erhaltenen  Werthe  für 
Kohlensäure.  Bei  hoher  Anfangstension  (46  bis  93  mm)  fiel  diese 
unter  Absorption  eines  Theiles  der  Kohlensäure  nur  langsam  auf 
22,3  resp.  68,1  mm.  Als  mit  einer  Spannung  Ton  0,4  mm  begonnen 
wurde,  war  am  Ende  der  Versuche  die  Spannung  0  resp.  3,4  mm. 
Der  letztere  Werth  würde  0,6  Proc.  Kohlensäure  in  der  Aus- 
athmungsluft  entsprechen,  während  unter  den  Versuchsbedingungen 
die  Exspirationsluft  des  Hundes  zu  ungefähr  2,8  Proc.  angenommen 
wird.  Bohr  hält  demgemäfs  die  einfache  Diffusion  nicht  für  aus- 
reichend, den  Lungengaswechsel  zu  erklären. 

Lahousse»)  untersuchte  die  Oase  des  PqptoMuies.  Wenn 
nach  intravenöser  Einverleibung  von  Pepton  das  Versuchsthier 
(Hund)  soporös  geworden,  so  ist  eine  auffallende  Aenderung  in 
der  Zusammensetzung  der  Blutgase  erfolgt.  Die  folgenden  Zahlen 
von  drei  Versuchen  zeigen  in  der  ersten  Columne,  wie  viel  Kohlen- 
säure 100  Thle.  Blut  vor  der  Peptoninjection  enthielten,  in  der 
zweiten,  wie  viel  vier  bis  fünf  Minuten  nach  der  Injection;  die 
dritte  Columne  enthält  die  Differenz  beider  Zahlen,  die  vierte 
deren  Verhältnifs,  die  Kohlensäuremenge  vor  der  Peptoninjection 
==  1  gesetzt. 

1 39,52  22,40  17,12  0,57 

II 33,42  16,32  17,10  0,49 

III 32,67  23,38  9,29  0,72 

Der  niedrige  Kohlensäuregehalt  des  Blutes  dauert  während  der 
ganzen  Narkose  an;  der  Gehalt  an  Sauerstoff  ist  nach  derPepton- 
cinspritzung  gewachsen.    Der  verminderte  Kohlensäuregehalt  des 


s 


J)  Ber.  (Ausz.)  1889,  30.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  a,  350. 
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Blutes  deutet  auf  dessen  verminderte  Fähigkeit,  Kohlensäure  zu 
binden,  eine  Verminderung  ihrer  Bildung  scheint  nicht  stattzu- 
finden. 

A.  Mosso^)  hat  nunmehr  Seine  ^)  Untersuchungen  über  die 
(jiflige  Wirkung  des  Serums  der  Mureniden  ausführlich  mit- 
getheilt. 

ü.  Mo88o3)  hat  die  Untersuchungen  über  den  giftigen  Be- 
standiheil  des  Äalblutes  ^)  fortgesetzt,  wobei  sich  ergeben  hat, 
dafs  dasselbe  ein  Eiweifskörper  ist,  der  nach  seinem  Verhalten 
unter  die  Serine  zu  rechnen  ist. 

A.  Springfeld  ^)  hat  nachgewiesen,  dafs  das  Blutserum  des 
gemeinen  Flufsaales  giftig  ist. 

E.  Lambling^)  hat  durch  speäroskopische  Untersuchung 
des  Bluies  verschiedener  Thiere  Folgendes  ermittelt:  Das  Ver- 
hältnifs  der  Extinctionscoefficienten  für  zwei  Spectralregionen  ist 
für  das  Blut  des  Rindes,  Schafes  und  Schweines  gleich,  dagegen 
kleiner  für  das  Blut  kaltblütiger  Wirbelthiere  und  noch  kleiner 
für  das  Blut  des  Regenwurms. 

M.  V.  Middendorff^)  hat  den  Hämoglohingehdt  im  Blute 
der  gU"  und  abführenden  Gefäfse  der  Leber  und  der  Milz  be- 
stimmt. In  sieben  Versuchen  war  das  Lebervenenblut  reicher 
an  Hämoglobin,  als  das  der  Pfortader;  sechs  Versuche  ergaben 
das  entgegengesetzte  Resultat.  Wegen  des  wechselnden  Ver- 
haltens gestatten  diese  Ergebnisse  keine  Schlüsse  auf  die  Stellung 
der  Leber  zum  Hämoglobin  des  Kreislaufs.  Das  Blut  der  Ven. 
port.  erwies  sich  regelmälsig  hämoglobinreicher,  als  das  der  Ven. 
mesenter.  major.  Bei  vergleichender  Untersuchung  des  arteriellen 
Blutes  aus  der  Carotis  und  des  venösen  Blutes  aus  der  Ven. 
gastrolien.  erwies  sich  das  letztere  reicher  an  Hämoglobin  und 
festen  Substanzen,  v.  Middendorff  ist  der  Ansicht,  dafs  die 
Zunahme  an  Blutfarbstoff  der  Ven.  lienal.  durch  eine  Production 
desselben  in  der  Milz  bedingt  ist. 


»)  Arch.  experim.  Pathol.  und  Phannakol.  25,  111.  —  2)  JB.  f.  1888, 
Ui8,  —  8)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  804.  —  *)  JB.  f.  1888,  2448.  — 
^)  Chem.  Centr.  1889b,  605.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  784.  —  7)  Chem. 
Gentr.  1889a,  726. 
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J.  Häberlin^  hat  beobachtet,  dafs  der  HämoglobitigeheUt 
des  Blutes  bei  Kranken  mit  Carcinom  und  anderen  chronischen 
Affectionen  des  Magens  wesentlich  verringert  ist 

May  et«)  beschrieb  Verbesserungen  in  der  Methode  zur 
Darstellung  von  HämoglobinkrystaUen. 

A.  Jaquet')  hat  Seine*)  Untersuchungen  über  die  Bltä- 
farbstoffe  fortgesetzt.  Er  stellte  zunächst  mit  besonderer  Sorgfalt 
Hundehlut -Hämoglobin  dar  und  wiederholte  die  Analyse  desselben, 
wobei  sich  folgende  Mittelwerthe  ergaben:  C  54,57,  H  7,22, 
N  16,38,  S  0,568,  Fe  0,336,  O  20,93  Proc.  Diesen  entspricht 
die  Formel  CjßgHijosNigßSsFeO^ig.  Diese  Zahlen  werden  als  die 
richtigeren  angesehen.  Das  aus  Hühnerblut  dargestellte  Hämo- 
globin lieferte  bei  der  Analyse  folgende  Zahlen:  C  52,47,  H  7,19, 
N  16,45,  S  0,8586,  Fe  0,3353,  P  0,1973,  0  22,5  Proc.  Aus  Lachs- 
blut  konnten  nur  durch  Faulenlassen  Krystalle  des  Blutfarbstoffes 
erhalten  werden. 

L.  Hermann*^)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  der  zwischen 
den  Fraunhofer'schen  Linien  D  und  E  liegende  verwaschene 
Absorptionsstreifen  des  reducirten  Hämoglobins^  genauer  betrachtet, 
aus  zwei  Streifen  besteht.  An  der  dem  Roth  näher  liegenden 
Seite  desselben  hört  nämlich  die  Absorption  nicht  einfach  allmäh- 
lich auf,  sondern  man  sieht  hier  einen  sehr  schmalen  Streifen, 
welcher  von  dem  breiten  Hauptstreifen  durch  einen  schmalen, 
helleren  Zwischenraum  getrennt  ist.  Für  die  Beobachtung  ist 
ein  nicht  zu  sehr  verbreitertes  Spectrum,  z.  B.  dasjenige  eines 
kleinen  Browning'schen  Spectroskopes,  besonders  geeignet. 

S.  Jolin  6)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Absorptions^ 
Verhältnisse  verschiedener  Hämoglobine  geliefert. 

F.  Hoppe-Seyler^)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Eigen- 
schaften des  Blutfarbstoffes  veröffentlicht.  Er  hebt  zunächst  die 
Noth wendigkeit  hervor,  die  arteriellen  Blutfarbstoffe  von  ihren 
Spaltungsproducten,  den  Oxyhämoglobinen,  und  die  venösen  Blut- 


1)  Chem.  Centr.  18Ö9a,  223.  —  »)  Compt.  rend.  109,  156,  —  «)  Zeitcbr. 
phyfliol.  ClieTn.  14,  289.  —  ♦)  JB.  f.  1888,  2412.  —  »)  Pflöger's  Arch. 
PhyBJol.  43,  2.S5.  —  6)  Ann.  Phys.  ßeibl.  13,  461;  Pfluger's  Arch.  Physiol. 
1889.  265.  —  7)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  477. 
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farbstoffe  von  den  Hämoglobinen  zu  unterscheiden,  indem  be-  . 
trächtliche  Unterschiede  in  Bezug  auf  Löslichkeit,  Krystallisations- 
vermögen,  Abgabe  des  locker  gebundenen  Sauerstoffes  an  das 
Vacuum,  Verhalten  zu  Wasserstoffhyperoxyd  und  Ferricyankalium 
bestehen.  Durch  Aether,  Chloroform,  Alkohol,  selbst  Wasser 
werden  die  Farbstoffe  der  rothen  Blutkörperchen  zersetzt  unter 
Bildung  von  Oxyhämoglobin,  Lecithin  und  Cholesterin.  Das  Ver- 
halten der  rothen  Blutkörperchen  ist  am  besten  zu  erklären, 
wenn  man  in  ihrem  Protoplasma  eine  Verbindung  des  Oxy- 
hämoglobins  mit  dem  Lecithin  annimmt;  vielleicht  ist  auch  das 
Cholesterin  in  solcher  Verbindung  enthalten.  Die  Atomgruppe, 
welche  im  Oxyhämoglobin  die  Function  der  lockeren  Bindung 
des  Sauerstoffes  besitzt,  wird  bei  der  Zersetzung  der  Blut- 
körperchen nicht  verändert,  es  wird  dies  durch  die  Ueberein- 
stimmung  der  Lichtabsorptionen  im  Spectrum  für  den  arteriellen 
Blutfarbstoff  und  das  Oxyhämoglobin,  sowie  für  die  venöseii 
Blutkörperchen  und  das  Hämoglobin  bewiesen.  Lösungen  der 
Krystalle  von  KoMenoxydhämoglobin  geben  das  Kohlenoxyd  viel 
schwerer  ab,  als  mit  Eohlenoxyd  behandelte  Blutkörperchen. 
Eine  wässerige  Lösung  von  Kohlenoxydhämoglobin,  im  Wasserbade 
erhitzt,  coagulirt  und  giebt  einen  hell  carminrothen,  feinkörnigen 
Niederschlag,  der  im  reflectirten  Sonnenlichte  die  Absorptions- 
streifen  des  Kohlenoxydhämoglobins  zeigt;  dieser  Niederschlag  giebt 
an  das  Vacuum  kein  Kohlenoxyd  ab,  löst  sich  in  schwacher  Kali- 
lauge bei  Anwesenheit  von  Sauerstoff  unter  Bildung  von  Hämatin, 
bei.  Abwesenheit  desselben  zu  scheinbar  unveränderter  Kohlen- 
oxydhämoglobinlösung  auf.  Wässerige  Kohlenoxydhämoglobin- 
lösung,  bei  Luftabschlufs  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gemischt, 
behält  mehrere  Wochen  unverändert  die  charakteristischen  Ab- 
sorptionserscheinungen im  Spectrum;  erhitzt  man,  so  erfolgt 
bläulichrothe  Färbung,  event.  ein  Niederschlag,  die  Lösung  zeigt 
die  Absorption  des  Hämatoporphyrins  und  wird  durch  Sauerstoff- 
zutritt nicht  verändert.  Wird  Kohlenoxydhämoglobinlösung  bei 
Sauerstoffabschlufs  mit  Natronlauge  gemischt,  so  bleibt  das  Ab- 
sorptionsspectrum ungeändert,  selbst  beim  Erhitzen  auf  80°.  Er- 
hitzt man  auf  98  bis  lOOS  so  entsteht  ein  aus  schwärzlich-röth«- 
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liehen  Kryställchen  bestehender,  feinkörniger  Niederschlag  nnd^ 
wenn  genug  Lauge  vorhanden,  entfärbt  sich  die  Lösung;  beim 
Erkalten  löst  sich  der  Niederschlag  auf,  und  die  Flüssigkeit  zeigt 
das  Absorptionsspectrum  des  Kohlenxydhämoglobins ;  bei  Zutritt 
von  Sauerstoff  entsteht  aus  dem  Niederschlage  Hämatin.  In 
einem  geeigneten  Apparate  wurde  bei  Ausschlufs  von  Sauerstoff 
aus  Hämoglobin  durch  Natronlauge  Hämochromogen  erzeugt  und 
in  dessen  Lösung  Kohlen oxyd  eingeleitet;  es  trat  das  Absorptions- 
spectrum des  Eohlenoxydhämoglobins  auf.  In  ein  mit  Kohlen- 
oxyd gefülltes  Rohr  wurden  (getrennt)  eine  Lösung  von  Kohlen- 
oxydhämoglobin  und  zehnprocentige  Natronlauge,  femer  ein 
Manometer  gebracht,  dann  wurde  zugeschmolzen  und  durch 
Neigen  der  Röhre  beide  Flüssigkeiten  gemischt;  der  Stand  des 
Manometers  blieb  unverändert.  Durch  einen  besonderen  Versuch 
wurde  nachgewiesen,  dafs  eine  alkalisch-wässerige  Jlamo^tnlösung 
kein  Kohlenoxyd  bindet,  während  von  einer  Hämochromogenlösniig 
Kohlen  oxyd  gebunden  wird,  und  zwar  wird  1  Mol.  Kohlenoxyd  für 

1  Atom  Eisen  des  Hämochromogens  aufgenommen.  Wenn  der 
Farbstoff  der  mit  Kohlenoxyd  behandelten  Blutkörperchen  in  das 
krystallisirte  Kohlenoxydhämoglobin  und  dieses  in  Kohlenoxyd- 
hämochromogen  umgewandelt  wird,  so  erleidet  die  Verbindung  hin- 
sichtlich des  Kohlenoxydgehaltes  keine  Aenderung,  ebenso  erfolgt 
dabei .  bezüglich  des  Absorptionsspectrums  keine  Aenderung.  Man 
ist  demnach  zu  dem  Schlüsse  berechtigt,  dafs  im  krystallikirten 
Kohlenoxydhämoglobin  und  ebenso  im  Farbstoffe  der  Blut- 
körperchen eine  bestimmte  Atomgruppe  enthalten  ist,  welche 
das  Kohlenoxyd  gebunden  enthält  und  sich  durch  bestimmte, 
auch  im  Hämochromogen  erhaltene  Lichtabsorption  auszeichnet. 
Diese  Gruppe  ist  zweifellos  identisch  mit  derjenigen,  welche  im 
arteriellen  Blutfarbstoffe  und   im  krystallisirten  Oxyhämoglobin 

2  Atome  Sauerstoff  an  der  Stelle  des  Moleküls  Kohlenoxyd  ent- 
hält. Die  Oxyhämoglobine ,  Hämoglobine  und  Kohlenoxyhämo- 
globine,  ebenso  wie  die  Farbstoffe  in  den  rothen  Blutkörperchen, 
enthalten  sämmtlich  Hämochromogen,  welches  aus  ihnen  durch 
Abspaltung  krystallisirt  und  nahezu  quantitativ  gewonnen  werden 
kann.     Es   ist   wahrscheinlich,    dafs   das  Hämatin    eine   Ferri- 
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Verbindung,  das  Hämochromogen  eine  Ferroverbindung  ist.  Die 
lockere  Bindung  des  Sauerstoffes  durch  den  Blutfarbstoff  der 
venösen  Blutkörperchen,  fiir  welchen  Hoppe-Seyler  den  Namen 
Phldfin  vorschlägt,  und  die  hierdurch  eintretende  Bildung  des 
Farbstoffes  der  arteriellen  Blutkörperchen,  für  welchen  der  Name 
Arterin  vorgeschlagen  wird,  ist  eine  unerläfsliche  Bedingung  für 
das  Leben  der  warmblütigen,  vielleicht  auch  der  kaltblütigen 
Thiere.  Weder  Hämochromogen  noch  Oxyhämoglobin  würden 
hierzu  genügen. 

G.  Misuraca^)  hat  Versuche  über  die  Darstellung  von 
HäminhrystaUen  aus  faulem  Blute  angestellt,  welche  Ihn  zu  fol- 
genden Schlüssen  fuhren:  Bei  Luftzutritt  faulendes  Blut  verliert 
nach  einer  gewissen  Zeit  die  Eigenschaft,  Häminkrystalle  zu  lie* 
fem.  Dies  tritt  nach  drei  bis  vier  Monaten,  bisweilen  aber  erst 
später  ein.    Die  Temperatur  ist  dabei  nicht  ohne  Einflufs. 

M.  Nencki  und  A.  Rotschy^)  haben  nach  der  Raoult- 
schen  Methode ')  das  MdektdargemcM  vom  Hämatoporphyrin  und 
Bilirubin  bestimmt;  es  boten  sich  dabei  Schwierigkeiten;  die  er- 
haltenen Werthe  sprechen  für  die  Formel  CigHigNaOs.  Die  aus 
Hämotoporphyrin  durch  nascirenden  Wasserstoff  entstehende  Ver-' 
bindung  ist  mit  dem  Urobilin  aus  Bilirubin  nicht  identisch. 
Diese  Verbindung  erscheint  auch  im  Harn,  wenn  einem  Thiere 
Hämotoporphyrin  subcutan  einverleibt  wird.  Das  Urobilin  des 
Harnes  dürfte  nicht  immer  dasselbe  sein,  sondern  verschieden, 
je  nachdem  es  vom  Blutfarbstoffe  oder  vom  Gallenfarbstofi'e  ab- 
stammt. 

L.  Levy*)  hat  eine  Untersuchung  des  Muskelfarbstoffes 
unternommen  und  ist  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs  der  von 
Mac  Munn^)  als  Myohämatin  bezeichnete  Farbstoff  Hämochro- 
mogen ist  In  den  Muskeln  ist  ursprünglich  nur  Hämoglobin 
enthalten,  dasselbe  mufs  erst  gespalten  und  in  Hämatin  um- 
gewandelt werden,  welches  durch  Reduction  in  Hämochromogen 


»)  Ann.  chim.  farro.  [4]  10,  321.  —  «)  Monatsb.  Chem.  10,  568.  — 
»)  JB.  f.  1885,  41  f.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  309,  —  ^)  JB.  f, 
1886,  1846. 
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übergeht;  diese  beiden  Vorgänge  werden  durcb  die  Fäulnifs  be- 
sorgt. Levy  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Hisk>häina;tine^)  von  Mac 
Mann  gemischte  Zersetzungsproducte  des  Hämoglobins  sind. 

C.  A.  Mac  Mann  >)  kann  sich  der  obigen  Ansicht  von  L.  Levy 
nicht  anschliefsen ,  und  zwar  aus  folgenden  Gründen:  1.  Wenn 
man  ein  Stück  des  ganz  frischen  Muskels  einer  verbluteten 
Taube  nach  Behandlung  im  Compressorium  spectroskopisch  unter- 
sucht, so  sieht  man  das  Spectrum  des  Myohämatins.  Aus  diesem 
Myohämatin  und  nicht  aus  dem  Hämoglobin  entsteht  das  ^^modi- 
ficirte  Myohämatin^.  2.  Das  Myohämatin  kommt  in  den  Muskeln 
der  Invertebraten  vor,  in  denen  man  Hämoglobin  nicht  findet, 
es  kann  also  nicht  ein  Zersetzungsproduct  dieses  letzteren  sein. 
3.  Bei  mikrospectroskopischer  Vergleichung  des  zweiten  Absorp- 
tionsstreifens des  modificirten  Myohämatins  mit  dem  entsprechen- 
den Streifen  des  Hämochromogens  sieht  man  mitten  in  jenem  einen 
schmalen,  dunkel  schattirten  Theil,  der  in  diesem  fehlt.  4.  Die 
Absorptionsstreifen  des  modificirten  Myohämatins  liegen  näher 
dem  violetten  Ende  des  Spectrums,  als  die  des  Hämochromogens, 
und  treten  immer  an  derselben  Stelle  auf.  Diese  unterschiede 
sind  auch  an  den  Messungen  von  Levy  zu  ersehen.  Das  Myo- 
hämatin ist  durch  das  Aussehen  seiner  Absorptionsstreifen  gegen- 
über allen  anderen  thierischen  Pigmenten  genau  charakterisirt. 
5.  Die  Histohämatine  können  nicht  Zersetzungsproducte  des 
Hämoglobins  sein,  da  dieses  in  vielen  Thieren  nicht  vorkommt, 
bei  denen  Histohämatine  auftreten.  6.  Weder  Myohämatin  noch 
das  modificirte  Myohämatin  liefert  bei  der  Zersetzung  Producte, 
welche  entstehen  müfsten,  wenn  es  aus  Hämatin  oder  Hämo- 
chromogen  bestände,  dasselbe  gilt  von  den  Histohämatinen.  Die 
Histohämatine  sowie  das  Myohämatin  stehen  dem  Hämoglobin 
wohl  sehr  nahe,  ihre  Existenz  ist  jedoch  von  diesem  unabhängig, 
und  sie  müssen  als  Mutterpigmente  mit  ähnlichen  respiratorischen 
Eigenschaften  betrachtet  werden.  Das  modificirte  Myohämatin 
konnte  nach  der  Reduction  bei  einstündigem  Durchleiten  von 
Sauerstoff  nicht  wieder  oxydirt  werden. 


1)  JB.  f.  1886,  1846.  —  »)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  497. 
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F.  Hoppe-Seyleri)  tritt  den  Einwänden  Mac  Munn's  (v.S.) 
entgegen.  Er  zeigt,  dafs  das  Myohämatins^ecirvLm  dadurch  zu 
Stande  kommt,  dafs  das  oberflächlich  an  den  Muskelschnitten 
entstandene  Oxyhämoglobin  seine  beiden  Absorptiousstreifen 
schwach  einzeichnet;  der  dunkle  Hauptstreifen  entspricht  dem 
reichlicher  vorhandenen  Hämoglobin  im  Inneren  des  Schnittes 
nnd  vielleicht  etwas  Hämochromogen.  Bringt  man  den  Schnitt 
in  Kohlenoxyd,  so  sind  bald  lediglich  die  beiden  Absorptions- 
streifen des  Kohlenoxydhämoglobins  zu  sehen.  Ob  zugleich  ein 
wenig  Hämochromogen  im  Muskel  vorhanden  ist,  läfst  sich  nicht 
erweisen.  Wenn  man  aus  dem  Pectoralmuskel  der  Taube  mit 
Kochsalz  und  Wasser  oder  mit  Aether  wässerige  Extracte  be- 
reitet, einige  Zeit  stehen  läfst  und  dann  bei  Ausschlufs  der  Luft 
mit  Kohlenoxyd  behandelt,  so  geht  von  der  Oberfläche  aus  die 
Umwandlung  in  Kohlenoxyd -Hämochromogen  und  Kohlenoxyd- 
Hämoglobin  vor  sich,  es  ist  also  in  der  Flüssigkeit  Hämochro- 
mogen enthalten.  Die  meisten  von  Mac  Munn  gezeichneten 
Spectren  lassen  deutlich  erkennen,  dafs  in  ihnen  mehrere  Um- 
wandlungsproducte  des  Blutfarbstoffes  gleichzeitig  auf  das  Licht 
eingewirkt  haben. 

E.  Neumann 2)  lieferte  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  patho- 
logischen Pigmente,  Wo  im  Körper  Blutfarbstoff  zersetzt  wird, 
findet  sich  in  der  Regel  eisenfreies  Hämatoidin  in  Kry stallen- 
oder  ein  braun  bis  gelb  gefärbtes,  eisenhaltiges,  körniges  Pig- 
ment, das  Hämosiderm]  selten  kommen  beide  neben  einander 
vor.  Die  schwarzen,  durch  Säuren  leicht  angreifbaren,  eisen- 
haltigen Kömchen  gehen  durch  cadaveröse  Umwandlung  aus 
Hämosiderinkömchen  hervor. 

E.  Hirschfeld*)  hat  den  schwarzen  Farbstoff  der  Cho- 
rotdea^)  von  Binderaugen  dargestellt  und  untersucht.  Dieser 
Körper  von  schwarzbrauner  Farbe,  ist  durch  kalte,  verdünnte 
Salzsäure  von  beigemengten  Eiweifsstoffen  und  Zellresten  nicht 
vollkommen  zu  reinigen,  er  wird  von  zweiprocentiger  Alkalilaugo 


»)  Zeitechr.  physiol.  Chem.  14,  106.    —    '-')  Arch.  pathol.  Anat.  111,  25; 
Ber.  1809,  146.  —  3)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  407.  -  *)  JB,  f.  1886,  1847. 
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in  der  Wärme  allmählich  gelöst,  wobei  Ammoniak  entweicht,  von 
dem  nicht  sicher  gestellt  ist,  ob  es  aus  dem  Farbstoffe  oder  aus 
den  Verunreinigungen  stammt.  Aus  der  Lösung  in  verdünnten 
Alkalien  wird  der  Farbstoff  durch  Säuren  gefallt  und  ist  ^  dann 
in  alkalischen  Lösungen  leicht  löslich;  nach  dem  Trocknen  re- 
präsentirt  er  ein  schwarzes  Pulver,  welches  stickstoffhaltig*  ist 
und  nicht  schmilzt.  Durch  Zusammenschmelzen  mit  Aetzkali  und 
Erhitzen  bis  auf  250^  wird  der  noch  darin  vorhandene  Stickstoff 
abgespalten,  dabei  entstehen  Oxalsäure,  wahrscheinlich  flüchtige 
Fettsäuren  und  eine  braune,  amorphe  Säure,  welche  in  ihren 
Eigenschaften  von  dem  ursprünglichen  Farbstoffe  nicht  wesent- 
lich abweicht.  Die  Elementaranalyse  ergab  für  diese  Säure: 
C  65,82,  H  4,13,  0  30,05  Proc.  Die  Verbindungen  derselben  mit 
Alkalien  werden  durch  Kohlensäure  nicht  zerlegt.  Ob  das  Pig- 
ment der  Choroi'dea  den  Huminsubstanzen  zugehört,  ist  nicht 
endgültig  entschieden;  denn  wenn  auch  Aehnlichkeit  des  äufseren 
Aussehens,  gleiches  Verhalten  gegen  Reagentien,  ja  Ueberein- 
stimmung  der  Elementarzusammensetzung  besteht,  so  müssen 
doch  zwei  wesentliche  Differenzen  berücksichtigt  werden:  der 
Farbstoff  der  Choroi'dea  liefert  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali 
nicht  Protocatechusäure  und  Brenzcatechin ,  wie  die  Hurain- 
säuren,  und  der  aus  der  Kalischmelze  durch  Säure  frisch  gefällte 
Farbstoff'  ist  in  Alkohol  nicht  löslich. 

P.  A.  Dangcardi)  spricht  sich  bezüglich  des  Vorkommens 
von  ChlarophyU  in  Thieren^)  für  den  parasitären  Charakter  der 
grünen  Gebilde  aus. 

A.  Letellier3)  hat  den  Purpur  von  Purpurea  lapiUus 
untersucht;  derselbe  wird  aus  drei  Substanzen  gebildet,  von 
denen  die  eine  gelb  und  unempfindlich  gegen  das  Licht  ist, 
während  die  beiden  anderen  am  Lichte  bald  ihre  Farbe  ändern, 
und  zwar  in  Blau  und  Carminroth.  .Die  Bildung  des  Purpurs 
scheint  auf  einem  Reductionsprocesse  zu  beruhen. 

V.  Aducco*)  fand  in  der  Hämolymphe  und  in  der  Cuticula 


')  Compt.  rend.  108,  1313.  —   2)  jß.  f.  1883,  1490.   —   8)  Compt.  reml 
109,  82.  —  *)Ber.  (Ausz.)  1889,  351. 
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von  Eustrangylus  gigas  eine  rothfärbende  Substanz^  welche  dem 
Oxyhämoglobin  des  Blutes  der  Vertebraten  sehr  ähnlich  ist,  sich 
aber  durch  die  Coagulationstemperatur,  den  gröfseren  Widerstand 
gegen  Reageutien  und  sein  Verhalten  im  Vacuum  von  ihm 
unterscheidet. 

H.  Nasse  1)  hat  die  eisenreichen  Ablagerungen  im  {hieri- 
sehen  Körper  untersucht,  und  zwar  die  Eisenkörner  der  Milz, 
des  Knochenmarkes  und  die  in  den  Thromben  vorkommenden. 
Am  häufigsten  finden  sich  diese  Gebilde  in  der  Milz;  die  der 
Pferde,  besonders  der  alten,  ist  reich  an  denselben;  die  Milz  eines 
alten  Hirsches  enthielt  aufser  wenigen  Parenchymzellen  nur  Con- 
glomerate  von  Eisenkömern;  bei  den  Hunden  kommen  die  Eisen - 
körn  er  nicht  so  reichlich  vor,  aber  es  existirt  hier  eine  grofse 
Mannigfaltigkeit  der  Formen.  Bei  Katzen,  Schweinen,  Ochsen, 
Kälbern,  Ziegen,  Kaninchen,  Ratten,  Mäusen  wurde  nur  wenig  eisen^- 
haltige  Substanz  in  der  Milz  gefunden,  ebenso  bei  Vögeln,  gleichfalls 
wenig  beim  Wasserfrosch  und  Maifisch,  gar  keine  beim  Wasser- 
salamander. Knochenmark  und  der  Inhalt  alter  Thromben  sind 
gewöhnlich  reich  an  Eisensubstanz.  Die  Aschenbestandtheile  der 
Eisenkömer  sind  Eisenoxyd  und  Phosphorsäure,  die  organischen 
Stoffe  sind  hauptsächlich  Ei  weif ssubs  tanzen,  Nucle'in,  Fett,  Leci- 
thin und  Cholesterin.  Die  Bildung  der  Eisensubstanz  erfolgt  nur, 
wenn  stockende  Blutkörperchen  picht  gelöst  werden.  Die  Um- 
wandlung geschieht  entweder  extracellulär  oder  ihtracellulär,  wenn 
die  Blutkörperchen  von  farblosen  Zellen  aufgenommen  werden; 
hiemach  richtet  sich  die  Form  der  Eisensubstanz,  die  entweder 
feinkörnig  amorph,  oder  in  Gestalt  von  compacten  Körnchen 
auftritt;  aus  der  durch  eine  Eiweifssubstanz  vermittelten  Ver- 
bindung entstehen  dann  gröfsere  Körner.  Bei  der  Umwandlung 
der  Blutkörperchen  nehmen  Wasser  und  die  organischen  Bc- 
standtheile  ab,  der  Eisengehalt  wird  relativ  vermehrt. 

J.  B.  Haycraft  und  H.  Scofield^)  haben  einen  Beitrag  zur 
Farbenlehre  der  GdRe  geliefert,  in  welchem  Sie  die  durch  Oxy- 
dation und  Reduction  erfolgenden  Farbenveränderungen  le- 
schreiben. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  371.  —  ^)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  173. 


• 


2172  Färbst,  Bestand th.  d.  Qalle.  -  Yerh.  v.  Benzolverb.  -  Milch :  Product.,  Salze. 

« 

E,  Wertheimer  und  E.  Meyer  i)  haben  beobachtet,  dafs  bei 
erfrorenen  oder  mit  solchen  Substanzen,  welche  die  Blutkörper- 
chen zerstören,  vergifteten  Thieren  ein  rascher  Uebergang  von 
Hämoglobin  in  die  Galle  erfolgt,  in  welcher  ein  Derivat  des 
Hämoglobins  entsteht,  welches  die  optischen  Eigenschaften  des 
Methämoglobins  besitzt,  aber  gegen  Reagentien  ein  anderes  Ver- 
halten zeigt,  als  dieses.  Dieser  Körper,  für  welchen  der  Name 
Cholamethämoglobin  vorgeschlagen  wird,  findet  sich  normal  in  der 
Galle  junger  Hunde,  welche  auch  Bilicyanin  enthält 

E.  Bergeat^)  hat  aus  der  Schweinegdlle^)  eine  Jcrystallisirte 
Säure  abgeschieden,  welche  nicht  die  Pettenkofer'sche  Reaction 
giebt.  Die  Analyse  der  getrockneten  Säure  ergab  67,09  resp. 
69,4  Proc.  C,  ferner  8,91  resp.  9,359  Proc.  H  und  2,94  resp. 
3,099  Proc.  N. 

U.  Mos  so**)  hat  durch  quantitative  Untersuchungen  nach- 
gewiesen, dafs  die  Sdlicylsäure  und  der  „Benzolkern''  des  BenzyU 
amins  im  Organismus  des  Menschen  und  des  Hundes  nicht  zer- 
stört werden. 

F.  G.  Short'»)  hat  durch  Versuche  nachgewiesen,  dafs  das 
Enthomen  der  MilchMhe^  wenn  dieselben  gesund  und  wohlgenährt 
sind,  einen  nachtheiligen  Einflufs  auf  die  Milchproduction  nicht 
ausübt. 

P.  Vieth «)  veröffentlichte  zahlreiche  Analysen  von  Milch  und 
Milchproduden, 

F.  Söldner 7)  hat  in  Bezug  auf  die  Salze  der  Milch  und  ihre 
Beziehungen  zum  Verhalten  des  Case'ins  Folgendes  mitgetheilt.  Er 
berechnet  fiir  einen  Liter  Milch: 

Chlomatrium 0,962  Magnesiumeitrat  ....  0,367 

Chlorkalium 0,830  Dicalciumphosphat   .   .    .  0,671 

MonokaliumphoBphat.  .   .  1,156  Tncalciuhiphosphat .   .    .  0,806 

DikaliumphoBphat     .   .    .  0,835        Calciuxncitrat 2,133 

Kaliumeitrat 0,495  Caiciumoxyd  an  Casein  .  0,465 

Dimagncsiumphosphat    .  0,336 

1)  Compt.  rend.  108,  357.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  812.  —  »)  JB.  f. 
1887,  2335.  —  *)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5b,  133.  —  ^)  Biederm.  Ceiitr. 
18,  238.  —  «)  Chem.  Ceutr.  1889a,  728.  —  7)  Landw,  Vers.-Stat  35,  35lj 
Chem,  Centr,  1889a,  26. 
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Söldner  ist  der  Meinung,  dafs  Tri-  und  Dicalciumphosphat  in 
der  Milch  suspendirt  sind.  Das  ungelöste  Galciumphosphat  steht 
mit  der  Gerinnung  des  Gasei'ns  durch  Lab  in  Jceinem  Zusammen- 
hange. Die  Verringerung  und  Steigerung  des  Gerinnungsvermögens 
der  Milch  fallen  mit  einer  Verminderung  resp.  Vermehrung  der 
gelösten  Kalksalze  zusammen. 

Bechamp  ^)  hat  die  Verschiedenheit  im  Verhalten  der 
-KwÄ-,  Esel'  und  Frauenmilch  zu  Aether  beschrieben. 

Nach  Babcock  s)  enthält  die  Milch  eine  sehr  geringe  Menge 
Fibrin  (0,002  bis  0,003  Proc.),  welches  auf  die  Rahmbildung  von 
Einflufs  ist  und,  wenn  es  in  abnormer  Menge  vorhanden  ist,  das 
freiwillige  Gerinnen  verursacht,  sowie,  wenn  es  in  die  Butter 
übergeht,  deren  baldiges  Verderben  bedingt. 

Klien ')  hat  den  directen  V eher  gang  von  Nahrungsfett  in  die 
Milch  nachgewiesen,  indem  Er  einer  Ziege  mit  ihrer  Nahrung 
Palmkernfett  und  Rüböl  einverleibte,  und  dann  das  Milchfett 
untersuchte. 

H.  Weiske*)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  im  Futter  des 
Milchviehes  enthaltenen  flüchtigen  Fettsäuren  nicht  in  die  Müch 
übergehen. 

P.  Spallanzani^)  hat  einen  Beitrag  zum  Studium  der 
fluchtigen  Fettsäuren  der  Butter  geliefert.  Der  Buttertiter  (das  ist 
die  Anzahl  Cubikcentimeter  7io -Normallauge  für  5  g  Butter) 
schwankt  innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen,  bei  Spallanzani's 
Untersuchungen  schwankte  er  zwischen  20,63  und  30,6  ccm 
Vio  -  Normallauge.  Beeinflufst  wird  der  Buttertiter  dui'ch  die 
Höhenlage,  sowie  durch  die  Rasse  der  Kühe.  Butter  aus  centri- 
fugirtem  Rahm  war  reicher  an  flüchtigen  Säuren,  als  solche  aus 
Rahm,  der  sich  beim  ruhigen  Stehen  abschied.  Bei  frisch 
milchenden  Kühen  ist  der  Buttertiter  höher,  als  in  späteren 
Stadien.  Je  nach  der  Art  der  Aufbewahrung  der  Butter  steigt 
oder  fällt  der  Buttertiter.  Fütterung  mit  Grünfutter  giebt  eine 
an  flüchtigen  Säuren  reichere  Butter,  als  Fütterung  mit  Trocken - 
fütter* 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  293.   —   3)  Daselbst  1889a,  294.   —   3)  Daselbst 
1889b,  722.  —  *)  Daselbst,  S.  146.  —  ^^)  Staz.  sperim.  agrar.  16,  277, 
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H.  Eckenroth  1)  hat,  da  Borsäure  in  Rübenblättem  nach- 
gewiesen worden  ist,  und  diese  in  vielen  Oegenden  als  Futter 
für  die  Kühe  dienen,  Milch  auf  Borsäure  geprüft;  niemals  ge- 
lang es  Ihm,  Borsäure  in  der  Milchasche  nachzuweisen. 

C.  Kornauth^)  theilt  die  Resultate  der  Analyse  eines 
Colostrums  mit,  welches  von  einer  achtjährigen  Kuh  stammte. 
Das  spec.  Gewicht  betrug  1,0691.  100  Thle.  enthielten:  Wasser 
72,20,  Trockensubstanz  27,80,  Albumin  11,99,  Casein  4,67,  Fett 
5,02,  Zucker  4,18,  Asche  (mit  33,92  Proc,  Phosphorsäure)  1,94. 

F.  M.  Rotch^)  hält  die  Methoden,  welche  angewendet 
werden,  um  die  Eiweifskörper  der  Kt^milch  für  die  Kinder- 
ernäkrung  zu  modificiren^  für  ungenügend,  wenn  nicht  Verdünnung 
stattfindet,  da  der  Unterschied  in  der  Gröfse  der  Gerinnsel  nur 
davon  herrührt,  dafs  die  Kuhmilch  2^2™^  so  viel  Casein  ent- 
hält wie  die  Frauenmilch. 

R.  W.  Raudnitz^)  hat  Versuche  über  die  Verdaulichkeit  ge- 
kochter  Milch  angestellt;  dieselben  haben  ergeben,  dafs  bei 
Fütterung  mit  gekochter  Milch  der  Stickstoff  schlechter  aus- 
genutzt wird,  dafs  bezüglich  der  Ausnutzung  des  Fettes  kein 
Unterschied  zwischen  roher  und  gekochter  Milch  nachzuweisen 
ist;  über  die  Kalkausnutzung  haben  die  Versuche  keinen-  Auf- 
schlufs  gegeben,  und  es  sind  neue  Versuche  mit  neugeborenen 
Thieren  in  Aussicht  genommen. 

J.  Munk*)  hat  Untersuchungen  über  Synthesen  und  Secretion 
aus  der  überlebenden  Niere  angestellt. 

F.  Coppola^)  hat  Untersuchungen  über  den  Ursprung  des 
Harnstoffes  im  thierischen  Organismus  angestellt.  Er  gab  einem 
auf  Stickstoffgleichgewicht  gebrachten  Hunde  mit  der  Nahrung 
Cyanursäure  und  constatirte  darauf  eine  vermehrte  Harnstoff- 
ausscheidung; ein  Theil  der  Cyanursäure  geht  also  im  Organis- 
mus in  Harnstoff*  über;  sie  spaltet  sich  in  Carbimid,  dieses  nimmt 
Wasser  auf  und  zerfällt  in  CO2  und  NH3,  mit  dem  letzteren  ver- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  443.  —  »)  Daselbst,  S.  294.  —  »)  Daselbst, 
S.  438.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  1.  —  ^)  Arch.  pathol.  Anat.  111, 
434;  Ber.  1889,  442.  —  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  3;  Accad.  dei  Lincei 
Rend.  [4]  5  a,  668. 
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einigt  sich  das  Carbimid  zu  cyansaurem  AmmoDium,  aus  welchem 
dann  Harnstoff  wird. 

J.  Horbaczewski^)  hat  Untersuchungen  über  die  Ent- 
stehung  der  Harnsäure  im  ^mgethierarganismus  ausgeführt.  Die 
Hamsäureausscheidung  wird  nach  Einnahme  von  acrylsäurem 
Natron  nicht  vermehrt,  sondern  ein  wenig  vermindert.  Bei  Leber- 
cirrhose  ist  die  Harnsäureausscheidung  nicht  vermindert,  eher 
vermehrt,  wonach  der  Schlufs  erlaubt  ist,  dafs  beim  Menschen 
die  Harnsäure  in  der  Leber  nicht  entsteht,  und  dafs  die  Leber- 
function  mit  der  Hamsäurebildung  überhaupt  nicht  zusammen- 
hängt. Wird  Milzpulpa  mit  defibrinirtem  Blute  bei  Körper- 
temperatur mit  einem  langsamen  Luftstrome  behandelt,  so  wird 
eine  merkliche  Menge  von  Harnsäure  gebildet;  dabei  spielt  die 
Milzpulpa  eine  wesentliche  Rolle.  Aus  der  Milzpulpa  lassen  sich 
durch  siedendes  Wasser  Stoffe  ausziehen,  welche  durch  Ein- 
wirkung auf  Blut  Harnsäure  bilden.  Es  scheint  zweifellos,  dafs 
die  Bildung  der  Vorstufen  der  Harnsäure  in  der  Milz  den  lym- 
phatischen Elementen,  sowie  im  Blute  den  Leukocytheu  zuzu- 
schreiben ist.  Das  Blut,  der  Sauerstoff  und  die  Temperatur 
spielen  bei  dem  Vorgange  wichtige  Rollen.  Schliefslich  wird  die 
Annahme  discutirt,  dafs  die  Harnsäurebildung  beim  Säugethiere 
in  der  Norm  durch  Einwirkung  lebendigen  Blutes  auf  die  in 
demselben   constant  enthaltenen  lymphatischen  Elemente  erfolgt. 

F.  Mares^)  äufsert  sich  nach  Seinen  Untersuchungen  über 
den  Ursprung  der  Harnsäure  beim  Menschen  dahin,  dafs  die 
Harnsäure  nicht,  vrie  der  Harnstoff,  direct  aus  dem  Nahrungs- 
und Girculationseiweifs  hervorgehe,  sondern  ein  Product  des 
thätigen  Protoplasma^  besonders  der  Drüsenzellen,  sei. 

E.  Salkowski  und  E.  Spilker»)  haben  Untersuchungen 
über  die  Gröfee  der  Hamsäureausscheidung  und  den  Einflufs  der 
Alkalien  auf  dieselbe  angestellt.  Die  Resultate  sprechen  zu 
Gunsten  der  Ansicht,  dafs  die  ausgeschiedene  Hamsäuremenge 
ihrem   gröfseren  Theile  nach  einen  persönlichen,   individuellen 


»)  Monatsh.  Chem.  10,  624.    —    2)  ßer.  1889,  454.    —    S)  Chem.  Centr. 
1889  b,  695,  1056. 
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Werth  darstellt,  der  von  der  Nahrung  wenig  beeinflafst  wird. 
Alkalien  bewirken  eine  Verminderung  mäfsigen  Grades.  Für  das 
Verhältnifs  von  Harnsäure  zum  Harnstoff  läfst  sich  keine  be- 
stimmte, allgemein  gültige  Zahl  aufstellen,  und  es  wird  sich  daher 
für  klinische  Zwecke  empfehlen,  dieses  Verhältnifs  unberücksichtigt 
zu  lassen  und  nur  auf  die  absolute  Gröfse  der  täglichen  Harn- 
säureausscheidung zurückzugehen.  Da  diese  Gröfse  rein  individuell 
ist,  so  mufs  man  darauf  verzichten,  einen  gewissen  Werth 
als  physiologisch,  einen  anderen  als  pathologisch  anzusehen; 
man  wird  nur  fragen  können,  welche  Gröfse  der  Harnsäure- 
ausscheidung für  ein  Individuum  vortheilhaft,  welche  unvortheilhaft 
ist.  Bei  einem  im  Stickstoffgleichgewicht  befindlichen  Hunde 
trat  nach  Alkalizufuhr  vermehrte  Hamsäureausscheidung  auf, 
wohl  in  Folge  der  verminderten  Oxydationsvorgänge,  eine  Folge 
der  Alkalizufuhr  beim  Hunde. 

A.  Gleditsch  und  H.  Moeller^)  haben  nachgewiesen,  dafs 
nach  dem  Einnehmen  der  drei  isomeren  Töluylsäuren  im  Harne 
die  entsprechenden  Tölursäuren^  nämlich  Ortho -^  Meta-  und 
Para-ToliMTSäure  erscheinen.  Im  Harne  eines  Hundes,  dem  mit 
der  Nahrung  m-Xylol  beigebracht  wurde,  fand  sich  Metakhur" 
säure, 

E.  Schultze«)  hat  den  Einflufs  der  Nahrtmg  auf  die  Aus- 
scheidung der  amidartigen  Substanzen  untersacht  und  ist  dabei 
zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Beim  Menschen,  wie  beim  Hunde 
wird  um  so  mehr  Stickstoff  im  Harnstoff  im  Verhältnifs  zum  Ge- 
sammtstickstoff  ausgeschieden,  als  die  Nahrung  sich  mehr  der 
rein  animalischen  nähert  Das  Verhältnifs  der  Harnsäure  zum 
Gesammtstickstoff  nimmt  ab  bei  Fleischkost  gegenüber  der  Er- 
nährung mit  gemischter  Kost,  noch  stärker  bei  Fleischkost  mit 
Zufuhr  von  reichlicher  Menge  alkalischer  Wässer  und  Vermeidung 
der  Alcoholica  und  Narcotica,  obwohl  die  absolute  Menge  der 
Harnsäure  zunimmt  Dasselbe  gilt  vom  Verhältnifs  der  Harn- 
säure zum  Harnstoff.      Höchst  wahrscheinlich    wird    im  Fieber, 


1)  Ann.  Chem.  250,  376.    —    >)  Chem.  Centr.  1889b»  374;   ßiederm. 
Centr.  18,  785. 
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auch  ohne  dafs  respiratorische  Störungen  vorUegen,  nicht  nur 
absolut  mehr  Harnsäure  producirt,  sondern  auch  das  Verhältnifs 
der  Harnsäure  zum  Gesammtstickstoff,  sowie  auch  das  zum  Harn- 
stoff erfährt  eine  beträchtliche  Vergröfserung.  Der  Anwendung 
alkalischer  Wässer  und  der  Entziehung  der  Alkoholica  ist  bei 
Behandlung  der  Gicht  eine  begründete  Berechtigung  nicht  zu 
versagen,  ja  es  scheint,  dafs  diese  Factoren  von  gröfserer  thera- 
peutischer  Bedeutung  sind,  als  das  Verbot  der  Fleischzufuhr. 

M.  Haagen^)  hat  Versuche  über  den  Einflu/s  der  Dann' 
fäulni/s  auf  die  Entstehung  der  Kynurensäure  beim  Hunde  an- 
gestellt; dieselben  ergaben,  dafs  bei  Darreichung  antiseptischer 
Mittel  mit  der  Nahrung  eine  wesentliche  Verminderung  in  der 
Ausscheidung  der  Kynurensäure  erfolgt. 

Berlioz  und  Ghoon^)  berechnen  aus  den  Analysen  von 
347  Männer-  und  314  Weiberharnen  folgende  Mittelzahlen  für 
den  24 stündigen  narnuilen  Harn: 

Vol.         D.      Harnstoff  Harns.   Phosphors.    — n = — ^  ,      ' 

'^  üarnft.        Haiiiston 

Männer: 

1360      1,0226      26,52        0,596  3,19  1:45  1:81 

Weiber : 

1100      1,0215      20,61        0,566  2,59  1:36.5  1:8 

C.  Wurster  und  A.  Schmidt ')  bestimmten  die  durch  Luft 
austreibbare  Kohlensäure  des  menschlichen  Harnes;  Sie  fanden 
pro  Liter  Harn  17  bis  249  ccm  Kohlensäure.  Harne  vom  spec. 
Gewicht  1,020  enthielten  in  der  Regel  über  100  ccm  Kohlensäure 
pro  Liter,  wenn  sie  neutral  oder  alkalisch  waren,  dagegen  nur 
40  bis  50  ccm  bei  saurer  Reaction.  Bei  feuchtwarmem  Wetter, 
sowie  nach  vielem  Trinken  wurde  der  Kohlensäuregehalt  ver- 
mindert gefunden.  In  stark  saurem  Harn  ist  die  Kohlensäure 
frei,  stark  alkalischer  Harn  enthält  Alkalicarbonat 

N.  Wedenski^)  hat  aus  normalem  Harn  durch  Behandlung 
mit  Natronlauge  und  Benzoylchlorid  die  Ben  zoyl  verbin  düngen 
der  in  demselben  enthaltenen  Kohlenhydrate  abgeschieden;   die 


J)  Chem.  Centr.  1889a,  546.  —  ^)  Daselbst,  S.  224.  —  3)  ßer.  1889,  31. 
—  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  372. 
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Menge  war  sowohl  bei  verschiedenen  Personen,  als  auch  bei  der- 
selben Person  je  nach  Tageszeit  und  anderen  Bedingungen  un- 
gleich, sie  betrug  zwischen  0,138  und  1,309  g  auf  100  ccm  Harn. 
K  Stadelmann  1)  hat  die  Gegenwart  von  Pepsin  im 
normalen  und  pathologischen  Harne  dadurch  nachgewiesen,  dafs 
Er  aus  dem  Harne  mittelst  Fibrinflocken  dasselbe  fällte  und  die 
mit  Pepsin  beladenen  Fibrinflocken  dann  in  0,25  procentige  Salz- 
säure brachte,  worauf  sich  Deuteroalbumose  und  Pepton  bildeten. 
Stadelmann  hat  auch  Versuche  über  die  Einwirkung  der  Salze 
auf  die  Pepsinverdauung  angestellt  und  gefunden,  dafs  Magnesium- 
Ammonium-,  Kalium-  und  Natriumsulfat,  femer  KaUum-  und 
Natriumphosphat  noch  in  einer  Verdünnung  von  0,004  Proc.  die 
Pepsinwirkung  hindern,  die  Urate  wirken  dagegen  noch  bei 
0,02  Proc.  Gehalt  nicht  hindernd  ein. 

F.  Helwes^)  hat  nachgewiesen,  dafs  das  Labferment  im 
normalen  menschlichen  Harne  ziemlich  regelmäfsig,  wenn  auch 
mitunter  nur  in  äufserst  geringen  Spuren  vorkommt. 

G.  Franceschis)  hat  zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  die 
Harne  von  Leichnamen  Albumin  enthalten,  Harn  von  129  Gadavem 
untersucht  und  nur  selten  (in  ungefähr  3,7  Proc.  der  Fälle) 
Albumin  gefunden,  wenn  die  Verwesung  nicht  weit  vorge- 
schritten war. 

R.  C  0  h  n  ^)  hat  das  Verhalten  des  scAesawen  TyrosinäthyU 
äthers  im  thierischen  Stoffwechsel  untersucht.  Es  ergab  sich,  dafs 
nach  subcutaner,  sowie  intravenöser  Einverleibung  dieser  Ver- 
bindung im  Harne  der  betreffenden  Versuchsthiere  (Kaninchen 
und  Hunde)  weder  die  unveränderte  Verbindung,  noch  Tyrosin 
enthalten  war,  auch  wurden  weder  aromatische  Oxysäuren,  noch 
Phenol,  noch  Hippursäure  abgespalten,  es  gelang  femer  nicht,  ein 
anderes  Umwandlungsproduct  der  einverleibten  Tyrosinverbindung 
im  Harne  und  in  der  Galle  nachzuweisen.  Es  wird  daher  an- 
genommen werden  müssen,  dafs  das  Tyrosin  und  mit  ihm  sein 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  25;  Zeitschr.  Biol.  26,  208,  231.  —  «)  Pflüger'i 
Arch.  Physiol.  43,  384.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  600.  —  *)  Zeilßchr. 
physiol.  Chem.  14,  189. 
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aromatischer  Atomcomplex  einer  yoUständigen  Zerstörung  im 
Oiganismns  anheimfallt. 

Derselbe^)  hat  im  Harne  von  Hunden,  welche  mit  Benz- 
ddehyd  gefüttert  wurden,  Bmeamid  nachgewiesen,  welches  sich 
wahrscheinlich  in  der  Weise  im  Organismus  bildet,  dafs  der 
Benzaldehyd  zu  Benzoesäure  oxydirt  wird,  welche  mit  Ammoniak 
zusammentritt  und  Wasser  abspaltet. 

R  Winternitz^)  hat  die  Resultate  einer  Untersuchung  über 
Aufnahme  und  Ausscheidung  des  Quecksilbers  mitgetheilt.  Die 
Untersuchung  des  Harnes  auf  Quecksilber  wurde  nach  einem 
besonderen  VerÜEihren  vorgenommen.  Die  Ausscheidung  des  Queck- 
silbers im  Harne  ist  in  den  ersten  zwei  Tagen  fast  unwägbar, 
nimmt  dann  aber  stetig  zu.  Bei  interner  und  subcutaner  An- 
wendung von  Galomel  wurden  z.  B.  0,001  bis  0,002  g  pro  Tag 
ausgeschieden,  bei  der  Inunctionscur  nach  sechs  Einreibungen 
0,0001g  Quecksilber  im  Liter,  nach  12  0.00055  g,  nach  24  0,001g 
gefunden. 

F.  Röhmann^)  hat  Harn  und  Leber  in  einem  Falle  von 
acuter  Ld>eratrophie  untersucht.  Leucin  und  Tyrosin  fehlten, 
dagegen  konnte  eine  bedeutende  Vermehrung  der  aromatischen 
Oxysäuren  constatirt  werden.  Die  Vermehrung  der  Xanthin- 
körper  im  Harn  ist  die  Folge  des  Kernzerfalles  in  den  erkrankten 
Organen,  speciell  der  Leber. 

L.  V.  Udränszky  und  E.  Baumann ^)  haben  Ihre^)  Unter- 
suchungen über  das  Vorkommen  von  Diaminen  (Ftomainen)  im 
Harn  bei  Oyslinwrie  fortgesetzt.  Mittelst '  Benzoylchlorid  und 
Natronlauge  wurden  die  Diamine  aus  dem  Harne  als  Benzoyl- 
verbindungen  abgeschieden  und  getrennt,  dabei  wurden  Penta- 
mdhylendiamin  oder  Cadaverin  und  Tdtramethylendiamin  oder 
Futrescin  erhalten.  Diese  Methode  der  Abscheidung  eignet  sich 
auch  für  quantitative  Bestimmungen,  nicht  so  die  Abscheidung 
mittelst  Pikrinsäure.    So  lange  Cystin  im  Harne  enthalten  war, 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  203.  —  2)  chem.  Centr.  1889  a,  812; 
Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  25,  225.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  a, 
224.  —  *)  ZeiUchr.  physiol.  Chem.  13,  562.  —  »)  JB.  f.  1888,  2567. 
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konnten  auch  die  beiden  Diamine  darin  nachgewiesen  werden, 
ihre  Menge  und  ihr  relatives  Verhältnifs  wechselten  stark.  Aus 
dem  normalen  Harne,  ferner  aus  dem  Harne  bei  Blasenkatarrb, 
Scharlach,  Diphtherie,  Typhus,  Pneumonie,  Perforations-Peritonitis 
und  bei  ausgebreiteten  Eiterungen  konnten  Diamine  nicht  er- 
halten werden,  Blut  und  Harn  erwiesen  sich  gleichfalls  frei  von 
Diaminen.  Die  Ausscheidung  von  Diaminen  bildet  ein  fest- 
stehendes Symptom  bei  der  Cystinurie,  und  es  liegt  der  Schlafs 
nahe,  dafs  diese  letztere  durch  dieselbe  Ursache  erzeugt  wird, 
wie  die  Diaminurie.  Bei  den  untersuchten  Fällen  von  Cystinurie 
wurden  die  Diamine  auch  im  Darminhalte  gefunden,  nicht  so  im 
normalen  Darminhalte,  sowie  in  jenem  bei  verschiedenen  Krank- 
heiten. Die  Bildung  der  Diamine  findet  im  Darme  zweifellos 
durch  die  Gegenwart  von  Mikroorganismen  statt,  die  dort  resor- 
birten  Diamine  werden  im  Harn  mehr  oder  weniger  vollständig 
ausgeschieden.  Die  DarmfäulniTs  wurde  bei  der  Cystinurie  gegen- 
über der  Norm  nicht  vermehrt,  eher  etwas  vermindert  gefunden. 
Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dafs  Mikroorganismen  besonderer  Art 
als  Producte  ihres  eigenen  Stoffwechsels  Diamine  bei  den  Cystin- 
patienten  produciren,  und  dafs  die  Cystin-  und  Diaminurie  eine 
Infectionskrankheit  ist.  Da  die  beiden  Diamine  bei  Cystinurie 
nur  in  geringer  Menge  im  Darme  auftreten,  dieselben  aber  erst  in 
verhältnifsmäfsig  grofser  Menge  giftig  wirken,  so  ist  es  erklärlich, 
dafs  bei  der  Cystinurie  keine  schweren  Intoxicationserscheinungen 
auftreten. 

B.  Mester^)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Cystinwrie*) 
veröffentlicht.  In  dem  CystinÄarwe  wurden  45,2  Proc.  von  dem 
Gesammtschwefel  an  unoxydirtem  Schwefel  gefunden,  die  Menge 
der  Aetherschwefelsäuren  war  normal.  Es  wurde  der  Einflufs 
verschiedener  Nahrung  auf  die  Cystinausscheidung  untersucht; 
ungeachtet  der  verschiedenartigsten  Zusammensetzung  der  Nahrung 
war  bei  dem  Cystinpatienten  das  procentische  Verhältnifs  des 
nichtoxydirten  zum  gesammten  Schwefel  nur  wenig  verändert; 
ein  Einflufs  der  Nahrung  auf  die  Cystinurie  besteht  wohl,   ins- 


^J  Zeitachr.  phyeiol.  Chem.  14,  109.  —  »)  JB.  f.  1888,  2481. 
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besondere  wird  bei  Pflanzenkost  die  Ausscheidung  des  nicht  oxy- 
dirten  Schwefels  gröfser,  als  bei  Fleischnahrung;  die  Wirkung 
ist  der  beim  normalen  Individuum  ähnlich:  absolute  Zunahme 
des  Schwefels  in  beiderlei  Form  bei  Fleischkost,  absolute  Abnahme 
bei  yegetabilischer  Diät.  Die  Menge  des  in  einem  Tage  im 
Harne  des  Cystinpatienten  enthaltenen  Cystins  betrug  ungefähr  1  g, 
die  Schwefelsäureausscheidung  war  vermindert  gegenüber  der 
Norm;  bei  Eingabe  von  Schwefel  in  Form  von  Schwefelmilch 
erfolgte  eine  vermehrte  Ausscheidung  von  Schwefelsäure,  da- 
gegen eine  verminderte  Cystinausscheidung.  Schliefslich  wird 
noch  die  Aetiologie  und  Therapie  der  Cystinurie  ausführlich 
besprochen. 

£  Nebel th au  1)  hat  zur  Lösung  der  Frage,  ob  beim  Kalt- 
blüter nach  der  ÄusschaÜung  der  Leber  im  Harne  Fleischmilch- 
säure auftritt,  Versuche  mit  entleberten  Fröschen  angestellt.  Er 
erhielt  aus  10,49  Liter  Harn  von  entleberten  Fröschen  0,1279  g 
eines  Zinksalzes,  das  zwei  Eigenschaften  mit  dem  paramilchsauren 
Zink  theilte,  nämlich  die  Linksdrehung  und  Gelbfärbung  nach 
Zusatz  von  Eisenchlorid.  Nebelthau  hält  sich  nach  diesem  Er- 
gebnis nicht  für  berechtigt,  für  den  Frosch  die  Ausscheidung 
der  Milchsäure  nach  Exstirpation  der  Leber  so  stricte  zu  be- 
haupten, wie  es  seinerzeit  Marcuse  gethan  hat. 

R.  V.  Jaksch')  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Ver- 
haltens des  Harnes  bei  der  Melanwrie  geliefert;  Er  fafst  die 
Resultate  Seiner  Beobachtungen  kurz  in  folgenden  Sätzen  zu- 
sammen: 1.  Das  empfindlichste  Reagens  zum  Nachweis  einer  be- 
stehenden Melanurie  haben  wir  in  einer  Eisenchloridlösung,  welche 
auch  in  grofser  Verdünnung  melanogen-  oder  melaninhaltige 
Harne  schwarz  färbt.  2.  Der  in  solchen  und  ähnlichen  Harnen 
mit  Nitroprussiden,  Laugen  und  Säuren  entstehende  Farbstoff  ist 
Berlinerblau.  3.  Diese  Berlinerblau  -  Reaction  hängt  jedoch  mit 
der  Ausscheidung  von  Melanogen  und  Melanin  nicht  zusammen. 
Sie  findet  sich  auch  in  anderen,  wie  es  scheint,  vor  Allem  an 
indigoliefernder  Substanz  reichen  Harnen. 


1)  Zeitschr.  Biol  26,  122.  —  »)  Zeitschr.  phygiol.  Chem.  13,  335, 
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P.  Albertoni  i)  hat  in  einem  fadeneiehenden  Harn  eine 
Substanz  nachgewiesen,  welche  die  Reactionen  des  thierischen 
Gummi  zeigt 

F.  Smith  >)  bat  zahbeiche  Analysen  von  Pferdeharn  aus- 
geführt und  dabei  Arbeit  und  Ruhe  der  Thiere  berücksichtigt. 
Er  erhielt  folgende  Mittelwerthe  für  die  24  stündigen  Hammengen : 

Rahe  Arbeit 

Menge  in  Gubikcentimetern 4936  4474 

Spepifisches  Gewicht 1036  1036 

Feste  Bestandtheile 230,0713  g  232,167  g 

Organische  Stofife 146,1649  „  162,190   y, 

Anorganische  Stoffe 83,9064  „  79,967   „ 

Harnstoff 98,öllOg 

Ammoniunicarbonat  als  Harnstoff  ....  13,1186,, 

Ammoniak 2,616  g  6,300  „ 

Benzoesäure 6,630  „  — 

Hippursäure —     „  16,6870  „ 

Phosphorsäureanhydrid 1,3000  „  1,8970  „ 

Schwefelsäureanhydrid 10,6468  „  16,2890  „ 

Andere  Schwefelverbindungen 7,3166  „  7,6902  „ 

Chlor 31,7119  „  21,9806  „ 

Calciumoxyd 3,4367  „  1.9027  „ 

Magnesinmoxyd 2«9760„  2,6300  „ 

Kaliumoxyd 36,5900«  27,0600  „ 

Natriumoxyd 2,6000  „  1,8400  „ 

Hagemann 3)  hat  die  reducirenden  Substanzen  im  Pferde- 
harne  mit  Fehlin g^scher  Lösung  bestimmt  und  gefunden,  dafs 
dieselben,  auf  Traubenzucker  berechnet,  14,25  g  pro  Tag  betrugen. 
Er  bespricht  ausfuhrlich  Fehlerquellen  bei  der  Bestimmung  des 
Zuckers  im  Harne. 

H.  Weiske^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  sticJcstoff- 
haUigen  Bestandtheile  der  Fäces  der  Herbivoren  geliefert.  Die 
Hauptmasse  der  in  den  Fäces  vorhandenen  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanz erfahrt  durch  Einwirkung  verdünnter  Salpetersäure  keine 
merkliche  Veränderung,  sondern  bleibt  nach  wie  vor  im  Magen- 
safte unverdaulich  und  erlangt  durch  diese  Behandlung  nicht  die 
beim  Hefenuclein  beobachteten  Eigenschaften. 


0  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  267.   —   2)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  328,  — 
«)  Pflüger'B  Arch.  PhysioL  43;  501.  —  *)  Biederm.  Cenir.  18,  619. 
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C.  Weinland^)  hat  nachgewiesen,  dals  der  grölste  Theil  der 
ExcremerUe  der  Kreuzspinnen  aus  Guanin  besteht,  und  dafs  bis- 
weilen ein  wenig  Harnsäure  darin  vorkommt.  Das  Guanin  wird 
hier  im  Harne  der  Spinne  ausgeschieden,  während  die  Harnsäure 
recht  wohl  Residuum  der  gefressenen  Insecten  und  somit  Koth- 
bestandtheil  sein  kann. 

H.  J.  Johnstone  und  Tb.  Carnelley')  haben  einen  Aufsatz 
über  die  Beziehung  der  physiologischen  Wirkung  zum  Atomgewicht 
yeröfifentlicht. 

R.  Stern  ^)  hat  die  Beziehungen  zwischen  chemischer  Con^ 
sÜtuÜon  und  physiologischer  Wirkung  bei  den  Hydronaphtylaminen 
und  Hydronaphtochinciinen  studirt 

£«  Baumann  und  A.  Kast<)  haben  die  Beziehungen 
zwischen  chemischer  Constätdion  und  physiologischer  Wirkung  bei 
einigen  Sulfonen  experimentell  studirt.  Diäthylsulfon^  MethyUnr 
dimelhylsulfon^  MeOiylendiäthylsulfon  und  Äethylefidiäthylstdfon 
üben  keine  Wirkung  aus  und  werden  unverändert  im  Harn  aus- 
geschieden. Aethylidendimethylsulfon  übt  keine  Wirkung,  wird  aber 
nur  zum  kleinen  Theil  unverändert  ausgeschieden.  Adhyliden- 
diäthylsul/on  wirkt  dem  Sulfonal  ähnlich,  erscheint  nur  spurenr 
weise  unverändert  im  Harne.  Propylidendimethylsulfon  wirkt  halb 
so  stark,  wie  die  vorige  Verbindung,  circa  Ve  der  eingegebenen 
Menge  erscheint  im  Harne.  Propylidendiäthylsulfon  wirkt  stark 
und  erscheint  nur  spurenweise  im  Harne.  Dimethylsulfondimethyl- 
meihan  hat  keine  Wirkung,  es  wird  im  Organismus  vollständig 
umgewandelt  Dimethylstdfonäthyhnethylmethan  wirkt  halb  so 
stark,  wie  Sulfonal,  nur  sehr  geringe  Mengen  erscheinen  im  Harne. 
Sulfonal  wirkt  als  Schlaftnittel ,  mäfsige  Mengen  werden  voll- 
ständig umgewandelt,  bei  gröfseren  Dosen  gehen  geringe  Mengen 
in  den  Harn  über.  Dimethylsulfondiäthylmethan  verhält  sich  wie 
Sulfonal,  Trional  wirkt  stärker,  verhält  sich  im  Harne  wie  Sulfonal, 
Tetronoi  wirkt  stärker,  verhält  sich  im  Harne  wie  Sulfonal.    Es 


»)  Chem.  Centr.  1889  a,  168;  ZeitBchr.  ßiol.  25,  890.  —  ^)  Lond.  R. 
Soc.  Proc.  4?,  21.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  b,  465.  —  *)  Zeitechr.  physiol, 
Chem.  14,  52. 
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bestehen  somit  Gegensätze  zwischen  Reactionsfahigkeit  der  Körper 
und  ihrem  Verhalten  im  Organismus.  Von  den  Sulfonen,  welche 
durch  den  Stoffwechsel  zerlegt  werden ,  sind  nur  jene  wirksam, 
welche  Aethylgruppen  enthalten.  Die  Intensität  der  Wirkung  der 
einzelnen  Disulfone  ist  durch  die  Zahl  der  in  ihnen  enthaltenen 
Aethylgruppen  bedingt.  Bei  der  Wirkung  der  Disulfone  kommt 
die  Gruppe  SO2  als  solche  nicht  in  Betracht,  die  tertiär  oder 
quartemär  an  Kohlenstoff  gebundenen  Aethylsulfongruppen  sind 
je  einer  in  gleicher  Kohlenstoffbindung  befindlichen  Aethylgruppe 
äquivalent.  In  einer  gewissen  Bindung  besitzt  also  die  Aethyl- 
gruppe eine  bestimmte  pharmakologische  Bedeutung,  welche 
unter  gleichen  Bedingungen  die  Methylgruppe  nicht  zeigt.  Nur 
diejenigen  Sulfone  sind  wirksam,  welche  durch  den  Stoffwechsel 
umgewandelt  werden,  für  das  Zustandekommen  einer  hypnotischen 
Wirkung  scheint  es  wichtig  zu  sein,  dafs  die  Zersetzung  nicht 
leicht  stattfinde.  Die  Sulfonbildung  im  Sulfonal  ist  an  dessen 
Wirkung  indirect  betheiligt,  insofern  eine  sehr  feste  Bindung 
von  zwei  Aethylresten  durch  dieselbe  zu  Stande  kommt.  Da  für 
das  Zustandekommen  der  hypnotischen  Wirkung  bei  Disulfonen  eine 
bestimmte  Bindung  der  Aethylgruppen  in  Betracht  kommt,  so  ist  es 
verständlich,  dafs  Aethylalkohol,  oder  Verbindungen,  welche  Aethyl- 
alkohol  abspalten  können,  ferner  Substanzen,  welche  leicht  ver- 
änderliche Aethylgruppen  enthalten,  nicht  Sulfonalwirkuug  zeigen. 

T.  L.  Brunton  1)  hat  einen  gröfseren  Vortrag  über  die  Be- 
ziehungen zwischen  chemischer  Stradur  und  physiologischer  Wirkung 
veröffentlicht. 

F.  Coppola«)  hat  den  Einflufs  der  Polymerie  auf  die  physio^ 
logische  Wirkwng  experimentell  untersucht,  indem  Er  vergleichende 
Versuche  mit  Aethylisocyanat  und  Aethylisocyanurat,  ferner  mit 
Cyanursäure  und  Cyamelid  anstellte. 

F.  Hofmeister  s)  hat  Seine  *)  Untersuchungen  über  die 
Wirkung  der  Sähe  fortgesetzt  und  nun  die  wasserentziehende 
Wirkung  derselben  behandelt. 


5)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  1013,  1061;  20,  35,  50,  73,  92.  —  «)  Accad. 
dci  Lincei  Rend.  [4]  5a,  380;  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  334.  —  «)  Arch. 
experim.  Pathol.  u.  Phain»akol.  25,  1.  —  <)  JB.  f.  1888,  2335 
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üeber  die  diuretische  Wirkung  der  Salze  liegen  UnterBuchungen 
von  R.  V.  Limbecki)  vor. 

Den  Einflufs  sälinischer  AhführmiUel  auf  den  Gaswechsel  des 
Menschen  hat  A.  Loewy^)  untersucht. 

W.  Gibbs  und  H.  A.  Hare^)  haben  systematische  Experi- 
mentalstudien  über  die  Wirkung  von  Verbindimgen  auf  den  thieri- 
sehen  Organismus  begonnen,  welche  unter  einander  in  bestimmten 
Beziehungen  stehen.  Es  kamen  zur  Verwendung:  Orthonitro- 
phenol,  Metanitrophenol,  Paranitrophenol,  Orthonitranilin,  Meta- 
nitraniUn,  Paranitranilin,  Orthoamidobenzoesäure  und  Metamido- 
benzoesäure. 

Quinquaud^)  hat  die  Wirkung  der  Glycoside,  insbesondere 
des  Phlaridzins  auf  den  Organismus  untersucht. 

G.  Bunge ^)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Aufnahme  des 
Eisens  in  den  Organismus  des  Säuglings  ausgeführt.  Durch  die 
Analyse  der  Asche  eines  neugeborenen  Hundes  einerseits  und 
der  Asche  von  Hundemilch  andererseits  wurde  constatirt,  dafs 
der  Eisengehalt  der  Asche  des  Säuglings  ungefähr  sechsmal  so 
grofs  ist,  als  jener  der  Milchasche;  demnach  scheint  der  mütter- 
liche Organismus  dem  Säuglinge  von  allen  anderen  anorganischen 
Stoffen  sechsmal  so  viel  abzugeben,  als  er  braucht,  nur  Ve  davon 
kann  zum  Aufbau  der  Organe  verwerthet  werden.  Allein  der 
Säugling  bekommt  seinen  Eisenvorrath  für  das  Wachsthum  der 
Organe  schon  bei  der  Geburt  mit;  durch  Analysen  wird  gezeigt, 
dafs  der  Eisengehalt  des  Gesammtorganismus  bei  der  Geburt  am 
höchsten  ist  und  mit  dem  Wachsthum  des  Thieres  allmählich  ab- 
nimmt. Die  Zweckmäfsigkeit  dieser  Einrichtung  sucht  Bunge  in 
Folgendem:  Die  Assimilation  organischer  Eisenverbindungen  ist 
offenbar  schwer,  der  mütterliche  Organismus  geht  daher  mit 
seinem  Vorrathe  sparsam  um  und  wählt  von  den  beiden  Wegen, 
nämlich  durch  die  Placenta  und  die  Milchdrüsen,  den  ersteren 
als   den   sicherem.     Bunge  ist  der  Meinung,    dafs    die   grofse 


')  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharrookol.  25,  69.  —  ^)  PHüger's  Arcb. 
Pbygiol.  43,  515.  —  »)  Am.  Chem.  J.  11,  435.  —  ♦)  Chem.  Centr.  1889b, 
376.  —  *)  ZeitBchr.  phyeiol.  Cbem.  13,  399. 
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Eisenmenge,  welche  der  kindliche  Organismus  erhält,  nicht  während 
der  Schwangerschaft  von  der  Mutter  assimilirt  wurde,  sondern 
dafs  die  Aufspeicherung  schon  vorher  in  irgend  einem  Organe  der 
Mutter  erfolgt, 

R.  Schneider  1)  behandelt  in  einer  Mittheilung  über  Eisen- 
resorption in  thierischen  Organen  und  tieweben  die  Ablagerung 
von  eisenoxydhaUigen  Körnchen.  Die  Zellinhalte  und  Kerne,  in 
welchen  vorwiegend  diese  Eisenablagerungen  stattfinden,  bezeichnet 
Schneider  als  siderophile. 

H.  Tappeiner  3)  hat  die  Wirkung  des  Flu>ornatriums  auf  den 
thierischen  Organismus  experimentell  studirt. 

Untersuchungen  über  die  Wirkung  des  FluornaMums  und 
der  Flu/ssäure  auf  den  thierischen  Organismus  hat  H,  Schulz') 
ausgeführt. 

L.  Levin^)  hat  die  Wirkung  des  Hydroxylamins  studirt  und 
Seine  Resultate  mitgetheilt,  welche  von  F.  Falk^)  in  einer  Ent- 
gegnung bekätnpft  werden. 

C.  Hinz«)  hat  die  Untersuchungen  über  die  Wirkungen  des 
Hydroxylamins  und  des  NatriumniMs'')  fortgesetzt. 

T.  L.  Brunton  und  T.  J.  Bokenham  «)  haben  vergleichende 
Untersuchungen  über  die  Wirktmg  des  Hydroxylamins  und  der 
Nitrite  auf  den  Blutdruck  ausgeführt;  beide  Verbindungen  setzen 
den  Blutdruck  herab. 

A.  Falck^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Wirhutig 
von  Chloraten  'o)  geliefert.  Er  hat  festgestellt,  dafs  das  Hämoglobin 
verschiedener  Thiere,  wenn  es  gelöst  ist,  annähernd  gleich  schnell 
verändert  wird,  dagegen  nach  verschieden  langer  Zeit,  wenn  es  in 
den  Blutkörperchen  eingeschlossen  ist  Dieses  abweichende  Ver- 
halten der  Blutarten  ist  gröfstentheils  begründet  in  der  den  Blut- 
körperchen  eigen thümlichen  Widerstandskraft,   zum  Theil  aber 


')  Ber.  1889,  144.  —   »)  Arch.  experim.  PathoL  u.  Pharmakol.  25,  203. 

—  3)  Daselbst,  S.  326.  —   <)  Daselbst,  S.  306;  Chem.  Centr.  1889b,  604.  — 
6)  Chem.  Centr.  1889b,  604.  —  6)  Daselbst,  S.  1060.  —  ')  JB.  f.  1888,  2444. 

—  8)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  45,  352.    —    »)  Chem.  Centr.  1889b,  344.    — 
10)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2444. 
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auch  darin,  dafs  bestimmte  Bestandtbeile  des  Serums,  die  das 
Eindringen  des  Chlorats  in  die  Blutkörperchen  beeinflussen  können, 
in  wechselnder  Menge  vorhanden  sind.  Falck  gelangt  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  die  hohe  Widerstandskraft  der  Kaninchen  gegen 
die  Ghloratwirkung,  wenn  nicht  ausscbliefslich ,  so  doch  zum 
grofsen  Theil  begründet  ist  in  dem  Wasserreichthum,  sowie  der 
Armuth  des  Blutes  an  Serumglobulin  und  Galle.  Es  tritt  bei 
Kaninchen  die  typische  Ghloratwirkung  ein,  wenn  man  durch 
wasserentziehende  Mittel  das  Blut  der  Thiere  eindickt,  damit  zu- 
gleich Salz-  und  Eiweifsgehalt  erhöht  und  durch  geeignete  Ein- 
griffe  den  Uebertritt  der  Gallenbestandtheile  in  das  Blut  be- 
günstigt. 

L.  Riefs*)  hat  einen  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Wirkung 
der  (Marsauren  Salze  auf  den  thierischen  Organismus  geliefert. 
Kaninchen  wurde  eine  fünfprocentige  Lösung  von  Kaliumchlorat  in 
den  Magen  eingeführt.  Nach  1,2  bis  5,1  g  pro  Kilogramm  Körper- 
gewicht starben  die  Thiere  binnen  30  Minuten  bis  34  Stunden. 
Während  des  Lebens  zeigte  der  Blutfarbstoff  weder  Abnahme, 
noch  Veränderung,  dagegen  bildete  sich  im  Leichenblute  in  1.5 
bis  44  Stunden  Methämoglobin,  welches  unter  dem  reducirenden 
Einflüsse  der  Fäulnifs  nach  7  bis  13  Tagen  verschwand.  Bei 
Kaninchen  beruht  die  toxische  Wirkung  nicht  auf  einer  Zer- 
setzung des  Blutfarbstoffes,  sie  ist  auch  keine  Kaliumwirkung,  sie 
ist  vielmehr  eine  specifische  Wirkung  auf  die  Centralorgane. 
Beigabe  von  Säuren  befördert  den  Eintritt  der  Vergiftung  nicht, 
wohl  aber  Beigabe  von  Natriumdicarbonat,  welche  eine  Reizung 
der  Magenschleimhaut  hervorruft. 

H.  V,  Wyss«)  hat  die  WirTcung  der  schwefligen  Säure  auf  den 
thierischen  Organismus  untersucht. 

R.  H.  Ghittenden  und  A.  Lambert»)  haben  die  physiölogi- 
sdien  Wirkungen  der  Uransalze  untersucht. 

P.  Langlois  und  Gh.  Riebet^)  haben  den  Einflufs  der 
Anästhetica  auf  die  Bespirationsbewegungen  untersucht. 


1)  Ber.  1889,  29.  —  2)  chem.  Centr.  1889  a,  29.  —  »)  Zeitßchr.  Biol.  25, 
513.  —  *)  Compt  rend.  108,  681. 
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R.  Martin  und  R.  N.  Wolfenden ^)  haben  die  physidlogiscke 
Wirkung  des  Samens  von  Äbrus  precatorius »)  studirt. 

R.Duboi8  3)  hat  die  Wirkungen  von  Inhalationen  mit  Äethylen' 
cMorid  studirt. 

Derselbe*)  hat  weitere*)  Mittheilungen  über  die  Wirkung 
von  Aethylenchiorid  auf  die  Cornea  gemacht. 

H.  Weiske  und  E.  Flechsig«)  haben  Versuche  über  die 
Wirkung  des  Alkohols  bei  Herbivoren  angestellt 

Th.  WeyP)  hat  die  Wirku>ngen  des  Anihra/robins  und  Chrys* 
arobins  auf  gesunde  Thiere  studirt.  Chrysarobin  wirkt  bei  inner- 
licher Darreichung  schon  in  kleinen  Dosen  giftig,  dagegen  ist 
Anthrarobin  auch  in  grofsen  Dosen  bei  cutaner,  subcutaner  und 
stomachaler  Application  durchaus  ungiftig.  Das  Anthrarobin 
erscheint  im  Harne  wahrscheinlich  zum  grofsen  Theil  unverändert, 
zum  kleineren  oxydirt  als  Alizarin.  Es  ist  bisher  nicht  sicher  er- 
wiesen, dafs  Chrysarobin  im  Organismus  in  Chrysophansäure  über- 
geführt und  als  solche  ausgeschieden  wird. 

J.  Sawadowski  s)  hat  die  Wirkung  des  Antipyrins  im  Thier- 
körper  untersucht. 

P.  Petrazzani^)  hat  den  Einflufs  folgender  Substanzen  auf 
d^n  Gehirnpuls  untersucht:  Antifetyrin,  Antipyrin^  Cocain^  Chloraly 
Morphin^  Aether,  Hyosciamin^  Hypnon^  Methylal^  Amylenhydrat^ 
Amylnitrit^  Spartetnsulfat. 

P.  Giacosai<>)  hat  die  physiologische  Wirkung  des  Artaritis 
untersucht. 

N.  Grehant")  hat  die  Wirkungen  der  Blausäure  studirt. 

G.  Bufalini^s)  hat  dH.s  Chinojodin,  ein  Additionsproduet  von 
Chinolin  und  Chlorjod,  C9H7N.JCI,  gegen -is^Äma. angewendet. 

V.  Cervello  und  G.  Caruso-Pecoraro")  haben  die  diure- 
tische  Wirkung  des  Caffe'tns  in  Verbindung  mit  Paraldehyd  studirt 


1)  Ber.  1889,  769,  770;  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  94.  —  «)  JB.  f.  1888, 
2375.  —  3)  Compt.  rend.  108,  191.  —  *)  Ber.  1889,  207.  —  f^)  JB.  f.  1888, 
2446.  —  «j  Chem.  Centr.  1890b,  984.  —  ')  Pflüger'a  Arch.  Physiol.  43,  367. 
—  «)  Ber.  1889,  410.  —  9)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  358.  —  W)  Daselbst, 
S.  257.  —  11)  Compt.  rend.  109,  502.  —  ^^)  Ann.  chim.  farm  [4]  9,  258.  — 
18)  Daselbst,  S.  255. 
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Th..  Weyl*)  hat  die  Zusammensetzung  des  Creolins  er- 
mittelt und  Versuche  über  die  Wirkung  desselben  auf  den  thie- 
rischen  Organismus  angestellt,  aus  denen  hervorgeht,  dafs  die 
verwendeten  Greolinsorten  nicht  völlig  ungiftig  sind.  In  der  in- 
constanten  Zusammensetzung  dieser  Körper  liegt  auch  ein  Grund, 
der  zur  Vorsicht  bei  der  Anwendung  am  Menschen  mahnt. 

G.  Barde t>)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  den 
therapeutisd^en  Werth  verschiedener  Digitalinsorten  angestellt. 

Destree^)  hat  die  Wirkungen  der  Euphorbia  püulifera 
gegen  Asthma  studirt. 

0.  Loew«)  hat  physiologische  Notizen  über  Farmaldehyd 
veröffentlicht  Eine  Iprora.  Lösung  von  Formaldehyd  bringt 
Spirogyren  in  12  Stunden  zum  Absterben.  Spaltpilze  können 
sich  in  einer  sonst  vortrefflichen  Nährlösung  nicht  entwickeln, 
wedn  0,1  Prom.  des  Aldehyds  zugesetzt  ist  Sprofspilze  vertragen 
einige  Zeit  0,1  Proc.  Aldehyd  in  der  Nährlösung;  Asseln,  Würmer 
und  Mollusken  sterben  binnen  1  bis  2  Stunden,  wenn  dem  Wasser 
0,5  Prom.  Formaldehyd  zugesetzt  wird,  gewisse  Insectenlarven 
können  jedoch  bei  dieser  Concentration  tagelang  fortleben.  Die 
Giftwirkung  des  Formaldehyds  beruht  auf  dessen  Einwirkung 
auf  labile  Amidogruppen.  Enzyme  werden  wirkungslos,  wenn  sie 
mit  Formaldehyd  einen  Tag  lang  in  Berührung  bleiben,  wobei 
bisweilen  Niederschläge  entstehen.  Peptonlösung  wird  durch 
Formaldehyd  gefallt,  Eiweifs  giebt  nur  eine  Trübung;  die  Fällung 
des  Peptons  rührt  von  dem  im  käuflichen  Pepton  enthaltenen 
Propepton  her. 

D.  Takahashi  und  Y.  Inoko*^)  haben  die  Wirkungen  des 
von  gewissen  giftigen  Fischarten  stammenden  Fugugiftes  unter- 
sucht. 

L.  Lew  in«)  beschreibt  die  Eigenschaften  und  Wirkungen 
des  durch  J.  Hay  aus  Abyssinien  geschickten  Hayagiftes^  welches 
ein  Gemenge  amorpher  Substanzen  ist.    Charakteristisch  ist  die 


»)  Chem.  Centr.  1889a,  813;  Ber.  1889,  138,  —  2)  Compt.  rend.  109, 
755.  —  8)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  42.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  90.  — 
*)  Daselbst  1889b,  606.  —  «)  Ber.  1889,  442. 
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durch  das  Gift  bewirkte  Anästhesie  der  Cornea,  welche  stunden- 
lang andauerte.  Lewin  meint,  dafs  es  sich  um  Erythrophläin  aus 
der  Rinde  von  Erythrophlaeum  guinense  handelt  0.  Liebreich i) 
hält  das  von  Lewin  untersuchte  Gift  für  idetftisch  mit  dem  der 
Brillenschlange^  Naja  Haje. 

Q.  Falkson^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  physio- 
logischen Wirkung  des  Isatropylcocatns  geliefert. 

Die  physiologischen  und  therapeutischen  Wirkungen  des 
Methylais  hat  St.  Personali 3)  untersucht. 

N.  Kowalewsky^)  hat  die  Wirkung  von  Methylenblau  auf 
die  SäugeOnere  untersucht 

Nach  Untersuchungen  von  A.  Lamal^)  wird  das  Morphin 
im  Organismus^  wenn  auch  nicht  immer  vollständig,  in  Oxy- 
morphin  umgewandelt,  das  in  den  Harn  übergeht.  Bei  toxiko- 
logischen Untersuchungen  ist  daher  neben  dem  Morphin  auch 
Oxymorphin  zu  suchen. 

E.  Pinzani^)  hat  den  Einflufs  des  Mutterkorns  auf  das 
Puerperium  untersucht. 

K.  A.  H.  Mörner'')  beschreibt  einen  Fall  von  Natrium- 
benjsoatvergißung. 

Die  physiologischen  und  therapeutischen  Wirkungen  des 
O'Methylacetanilids  haben  Dujardin-Beaumetz  und  P.  Bar- 
det^)  untersucht 

J.  F.  Hey  man  8»)  hat  die  relative  Gißigkeü  von  OxalsäwrCj 
Mahnsäure,  Bernsteinsäure^  Brenzweinsäure  und  ihren  Natrium- 
salzen ermittelt  Neutrales  Natriumoxalat  ist  sehr  giftig;  die 
Wirkung  der  Natriumsalze  der  homologen  Säuren  ist  dagegen 
so  gering,  dafs  diese  Substanzen  kaum  noch  als  Gifte  zu  be- 
trachten sind. 

R.  Dubois  und  L.Vignonio)  haben  die  physiologische  Wir- 
kung von  p'  und  m-Phenylendiamin  untersucht 


1)  Ber.  1889,  443.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  1057.  —  »)  Ann.  chim. 
farm.  [4]  10,  10.  —  *)  Ber.  1889,  452.  —  6)  Chem.  Centr.  1889a,  440,  729. 
—  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  55.  —  7)  Ber.  1889,  453.  —  «)  Compt.  rend. 
108,  571.  —  «)  Chem.  Centr.  Ift89a,  356.  ~  ^^  Ber.  1889,  207. 
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L.  Sansonii)  hat  die  therapeutische  Wirkung  des  Phenyl- 
urdhans  untersucht. 

Stukovenkov^)  berichtet  über  die  Resultate,  welche  Er 
bei  der  Anwendung  des  benzoesauren  Quecksilbers  gegen  Syphilis 
erzielt  hat 

Stift')  hat  Versuche  über  den  Einflufs  des  Saccharins 
auf  die  Verdatmng  angestellt,  welche  Ihn  zu  dem  Schlüsse  fuhren, 
dafs  das  Saccharin  als  ein  verdauungsstörender ,  gesundheits- 
schädlicher Körper  zu  betrachten  sei. 

Petschek  und  Zerner*)  haben  Untersuchungen  über  die 
Saccharimoirkung  angestellt.  Das  Saccharin  hindert  die  Umwand- 
lung des  Amylums  durch  Ptyalin  und  Malzdiastase,  jedoch  nur 
in  Folge  der  sauren  Reaction.  Die  Behinderung  entfällt,  wenn 
man  die  betreffenden  Flüssigkeiten  neutralisirt  oder  wenn  man 
Yon  vornherein  das  Natriumsalz  des  Saccharins  anwendet.  Das 
letztere  dürfte  für  den  menschlichen  Organismus  unschädlich  sein. 

Ueber  Saccharinuyirkung  liegen  ferner  Beobachtungen  vor 
von  Kr.,  E.  Gans,  Th.  Stevenson  und  C.  Wooldridge^); 
über  den  Einßufs  des  Saccharins  auf  die  Magen-  und  Darmver- 
dauu/ng  von  E.  Gans^). 

P.  Marfori?)  hat  die  Wirkung  des  Santonins  studirt. 

J.  Munk^)  hat  die  Wirku/ngen  der  Fettsäuren  und  Seifen 
im  Thierkörper  studirt.  Bei  Hunden  und  Kaninchen  tritt  nach 
Einspritzung  von  Natronseifen  Abschwächung  und  Abnahme  der 
Herzschläge  ein.  Die  Natronsalze  flüchtiger  Säuren  (Buttersäure) 
zeigen  diese  Wirkung  nicht.  Von  den  mit  dem  Pfortaderblut 
eintretenden  Seifen  halt  die  Leber  einen  grofsen  Theil  zurück 
resp.  wandelt  diesen  um,  weshalb  nur  wenig  in  den  allgemeinen 
Kreislauf  gelangt  und  die  Wirkung  auf  das  Herz  eine  mäfsige 
ist.  Wird  die  Leber  durch  Injection  mit  Seife  überschwemmt, 
so  geht  ein  Antheil  unverändert  durch.  Von  den  im  Darm  resor- 
birten  Seifen  geht  nur  wenig  ins  Blut  über,  der  gröfste  Theil 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  365.  —  «)  Daselbst  9,  258.  —  »)  Biederm. 
Centr.  18,  458.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  468.  —  '^)  Chem.  Centr. 
1889a,  612,  613.  —  ö)  Daselbst,  S.  693.  —  7)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  153. 
—  8)  Chem.  Centr.  1889b,  376.. 
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wird  in  Neutralfett  verwandelt,  das  in  den  Chylus  übertritt,  in 
welchen  Seifen  nicht  übergehen.  Die  ins  Blut  gelangenden  Seifen 
verzögern  dessen  Gerinnung. 

6.  Albini  und  G.  Sanna-Salaris^)  haben  durch  Thier- 
experimente  nachgewiesen,  dafs  der  Organismus  sich  an  das 
Strychnin  gewöhnen  kann.  Im  Harne  der  Versuchsthiere^  denen 
das  Strychnin  eingespritzt  wurde,  war  dasselbe  niemals  nachzu- 
weisen. 

Funaioli  und  Raimondi^)  haben  therapeutische  Studien 
über  das  Stdfonai  angestellt. 

L.  Brieger^)  hat  Seine ^)  Untersuchungen  über  Tetanin  und 
Mytilotoxin  fortgesetzt.  Das  Tetanin  wurde  auch  aus  dem  Arme 
eines  an  Tetanus  erkrankten  Mannes  erhalten.  Salzsaures  Teta- 
nin, ein  halbes  Jahr  aufbewahrt,  hatte  seine  Giftigkeit  verloren. 
Das  Mytilotoxin  ist  ebenfalls  leicht  zersetzlich,  mit  Ealihydrat 
destillirt,  liefert  es  Trimethylamin. 

G.  Poppi*)  hat  die  physiologischen  und  therapeutischen 
Wirkungen  des  Urals  {Chhrdlurethan)  untersucht 

P.  Albertoni^^)  hat  das  Verhalten  und  die  WirJcwig  der 
Zuckerarten  im  Organismus  untersucht. 

G.  Sanquirico?)  beschreibt  eine  Modification  der  Aus- 
waschung des  Organismus  bei  Vergißungen. 

A.  Filippi»)  beschreibt  einen  Fall  von  Bensinvergißtmg. 

J.  Geppert^)  hat  Versuche  zur  Lösung  der  Frage  über  das 
Wesen  der  EUmsäurevergifiung  angestellt. 

U.  M  u  s  8  i  ^0)  beschreibt  die  gerichtlich-chemische  Untersuchung 
in  einem  Falle  von  acuter  Cocamvergiftung. 

Racine")  hat  einen  Warnungsapparai  gegen  KoMenoxyd- 
Vergiftung  angegeben,  welcher  schon  bei  einem  Gehalt  der  Luft  von 
0,75  Proc.  Kohlenoxyd  ein  Läutewerk  in  Bewegung  setzt. 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  19,  —  »)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  113;  Chem. 
Centr.  1889  a,  615.  —  »)  Ber.  1889,  696.  —  *)  JB.  f.  1888,  2407.  —  »)  Ann. 
chim.  farm.  [4]  10,  145.  —  ö)  DaBelbet  9,  66.  —  ')  Daselbst  10,  239.  — 
8)  Daselbst,  S.  36.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  611.  —  >»)  Ann.  chim.  farm. 
[4]  10,  161.  —  »)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  555. 
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L.  Lewini)  beschreibt  die  allgemeine  und  ÜRui -Vergißting 
durch  Petrcleum. 

Pedicini^)  beschreibt  fünf  Fälle  von  Stechapfd-Vergiftufig, 


Oährung,   Fäulnifs   und   Fermente. 

a)    Gährung  und  Fäulnifs. 

Y.  Marc  an  0')  theilte  Untersuchungen  mit  über  die  alko- 
holische Gährung  des  Echrzuckersaftes^  welche  sich  mit  der  Frage 
befassen,  ob  in  den  tropischen  Gegenden  bei  der  alkoholischen 
Gährung  des  Rohrzuckersaftes  dieselben  Organismen  vorkommen 
und  ob  dieselben  Producte  entstehen,  wie  bei  der  alkoholischen 
Gährung  der  Zuckerlösungen  in  den  gemäfsigten  Klimaten.  be- 
trachtet man  den  Niederschlag,  welcher  sich  bei  der  Vergährung 
des  Rohrzuckersaftes  absetzt,  so  zeigt  sich  derselbe  aus  Zellen 
zusammengesetzt,  welche  viel  kleiner  sind  als  diejenigen  der 
Bierhefe.  Die  Zellen  sind  rund,  sehr  glänzend,  von  Granulationen 
durchsetzt,  von  einander  getrennt  und  bilden  auch  keine  Trauben 
oder  Reihen.  Werden  die  Zellen  stets  in  demselben  Mittel  ge- 
züchtet, so  bleiben  sie,  auch  nach  einer  Reihe  von  Culturen,  immer 
identisch,  bringt  man  sie  aber  in  zuckerreichere  Culturlösungen 
oder  in  Stärke-  oder  Dextrinlösungen,  so  entsteht  ein  Mycelium 
von  filzartigem  Aussehen,  dessen  Fäden  bald  die  ganze  Flüssig- 
keit durchziehen.  Bringt  man  den  Schimmel  in  die  alte  Zucker- 
lösung zurück,  so  bilden  sich  wieder  die  Hefezellen.  Bei  allen 
Gährungsprocessen,  die  mit  einer  gewissen  Langsamkeit  oder  bei 
stärkerem  Luftzutritt  vor  sich  gegangen  sind,  finden  sich  die  Hefe 
und  das  Mycelium  gleichzeitig.  Die  Morphologie  des  Fermentes 
gestattet  seine  Unterscheidung  von  der  Bierhefe,  von  der  es  auch 


1)  Bct.  1889,  443;  Arch.  pathol.  Anat.  112,  35.   —    ^2)  ^nn.  chim.  farm. 
[4]  10.  35.  —  8)  Compt.  rend.  108,  955. 

Jahreiber.  f.  Chem.  u.  n.  w.  für  1889.  ^3g 
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in  seinen  rroducton  verschieden  ist.  Ihre  Haupt  Wirksamkeit  übt 
diese  Hefe  bei  30  bis  35<^  aus,  und  ist  dieselbe  gegen  Temperatur- 
Verminderung  sehr  empfindlich;  bei  18  bis  20^  schon  wird  die 
Gährung  sehr  verlangsamt.  Der  Concentrirungsgrad  der  Zucker- 
lösung ist  auch  nicht  ohne  Einflufs;  den  besten  Erfolg  erzielt 
man  mit  Lösungen  von  18  bis  19*^  Zuckergehalt.  Das  Ferment 
scheidet  sowohl  im  Hefen-  als  auch  im  SchimmeUustande  eine 
Diastase  ab,  "welche  den  Rohrzucker  invertiri  Der  Betrag  an 
Alkohol^  den  man  mit  dieser  Hefe  erhält,  ist  geringer,  als  wie 
man  durch  Bierhefe  erzielt.  Der  so  erhaltene  Alkohol  unter- 
scheidet sich  von  den  anderen  1)  durch  die  Gegenwart  beträcht- 
licher Mengen  Methyl alkoJiol^  2)  durch  die  Abwesenheit  höherer 
Alkohole,  und  3j  durch  die  Gegenwart  einer  fetten  Säure,  welche 
in  Wasser  unlöslich,  in  Alkohol  und  Aether  löslich  ist  und  mit 
den  Alkalien  in  wässerigem  Alkohol  unlösliche  Salze  bildet. 
Glycerin  und  Bernsteinsäure  finden  sich  nicht,  dagegen  kommt 
Mannit  (ungefähr  1,4  Proc.  von  dem  vergohrenen  Zucker)  con- 
stant  vor. 

L.  Lind  et  ^)  untersuchte  die  Einwirhxmg  van  Kohlensäure 
auf  die  Gährtmgsproduete.  Ebenso  wie  der  bei  der  alkoholischen 
Gährung  sich  Inldende  Alkohol  auf  die  Gährung  einen  hemmen- 
den Einflufs  ausübt,  sollte  untersucht  werden,  ob  das  andere  bei 
der  Gährung  des  Zuckers  sich  bildende  Hauptproduct,  die  Kohlen- 
säure, auf  die  Gährung  eine  analoge  Wirkung  ausübt.  Zu  dem 
Ende  wurden  verschiedene  Proben  mit  Schwefelsäure  angesäuerter 
Biermaische,  welche  alle  mit  der  gleichen  Menge  Hefe  versetzt 
waren,  unter  verschiedenem  Dnick  (20,  40,  60  cm)  vergohren. 
Trotz  der  verschiedenen  Bedingungen  verlief  jedoch  die  Gäh- 
rung in  allen  Fällen  ganz  gleichmäfsig ,  und  die  Kohlensäure 
wie  der  Druck  sind  hiernach  also,  wenigstens  innerhalb  der  ein- 
gehaltenen Grenzen,  ohne  Einflufs  auf  den  allgemeinen  Verlauf 
der  Gährung. 

V.  Thylmann  und  A.  Hilger^)  untersuchten  die  Prodticte 


»)  Bull.  soc.  chini.  [.J]  :>,   Um.    ~  2)  diem.  (Vntr.  1889a,  260  (Ausz.); 
Ber.  (Au8z.)  1889,  344;    Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  111  (Ausz.). 
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der  aTkoholischen  Gährung  mit  spedelJer  Berücksichtigung  der 
Olycerinbildung.  Die  Gährungsversuche,  welche  mit  verschiedenen 
Lösungen  von  Zuckerarten,  bei  verschiedenen  Temperaturen,  bei 
Luftzutritt  und  Luftabschluls,  femer  mittelst  reiner  normaler 
Bierhefe,  sowie  Reinculturen  mit  und  ohne  Nährstoffe  für  die  Hefe, 
wobei  auch  die  Dauer  der  Gährung  berücksichtigt  wurde,  an- 
gestellt wurden,  ergaben  Folgendes:  Bei  langsamer  Gährung  und 
niederer  Temperatur  wurde  die  Glycerinbildung  vermindert.  Das 
für  Wein  festgesetzte  Verhältnifs  zwischen  Alkohol  und  Glyceriii 
von  100:7  im  Minimum  erwies  sich  fiir  reine  Zuckerlösungen 
nicht  zutreffend.  Die  Vergährungen  von  Zuckerlösungen  mit  ge- 
wöhnlicher Bierhefe  ergaben  im  Durchschnitt  das  Verhältnifs 
100:4,6.  Bei  Zuckerlösungen  mit  einem  Zusatz  von  Nährstoffen 
war  die  Glycerinbildung  meistens  in  erhöhtem  Mafse  zu  beob- 
achten. Ob  die  Gährung  bei  Luftzutritt  oder  Luftabschlufs  statt- 
findet, war  von  keinem  merklichen  Einflufs  auf  die  Glycerin- 
bildung. Eine  Temperatur  von  35^  verlangsamte  die  Gährung. 
zugleich  aber  auch  die  Glycerinbildung,  welches  letztere  bei  der 
durch  zu  starke  Goncentration  der  Zuckerlösungen  verlangsamten 
Gährung  nicht  der  Fall  war.  Wenn  Zuckerlösungen  einen 
gröfseren  Procentsatz  Zucker  enthielten,  war  die  Bildung 
von  Glycerin  gegenüber  Alkohol  in  vermehrtem  Mafse  zu  beob- 
achten, und  zwar  bei  denjenigen,  welche  bei  Luftzutritt  ver- 
gohren  waren,  am  erheblichsten.  Bei  Luftabschlufs  ging  der 
Verlauf  der  Gährung  nicht  so  regelmässig  von  statten  und  auch 
langsamer  als  bei  Luftzutritt.  Die  Temperatur  war  von  grofsem 
Einilufs  auf  die  Gährungsdauer.  Mit  der  Goncentration  der 
Zuckerlösungen  nahm  die  Intensität  der  Gährung  ab.  In  Bezug 
auf  die  Bildung  flüchtiger  Säuren  (Essigsäure)  war  keine  Regel - 
mäfsigkeit  zu  bemerken.  Bei  Lösungen  mit  30  und  40  Proc. 
Zucker  war  starke  Vermehrung  der  Acidität  eingetreten,  und 
zwar  in  erhöhtem  Mafse .  bei  den  offen  vergohrenen  Proben ;  auch 
schien  in  letzterem  Falle  die  Bemsteinsäurebildung  vermehrt. 
Fuselöle  waren  qualitativ  in  jeder  vergohrenen  Flüssigkeit  nach- 
weisbar, schienen  jedoch  nur  in  sehr  geringer  Menge  vorhanden 
zu  sein. 

138* 
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Martinaud^)  stellte  über  die  Gährung  mit  verschiedenen 
Hefen  vergleicliende  Untersuchungen  an,  um  festzustellen,  ob 
man  bei  Verwendung  von  Weinhefen  reinere  Alkohole  erhält,  als 
mit  Prefshefen.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  verschiedene  auf 
Trauben  oder  in  Most  gesammelte  Hefen  isolirt  und  in  Zucker- 
saft gesät;  zum  Vergleiche  femer  die  gewöhnlichen  Hefen  der 
Brennereien  angewendet.  Die  Versuche  zeigten  nun,  dafs  aller- 
dings Unterschiede  hervortreten,  dafs  aber  doch  die  Reinheit  der 
Alkohole  mehr  durch  eine  vollkommene  Rectification  als  durch 
Anwendung  einer  besonderen  Hefe  zu  erreichen  gesucht  werden 
sollte. 

Percy  F.  Frankland,  Grace  C.  Frankland  und  J.  J.  Fox*) 
berichteten  über  reine  Gährung  von  Mannit  und  Glycerin.  Sie 
isolirten  einen  Mikroorganismus  aus  Schafsmist  und  stellten  Rein- 
culturen  von  ihm  dar.  Derselbe  hat  das  Aussehen  eines  Bacillus 
mit  abgerundeten  Ecken,  hat  eine  Länge  von  1,5  ft  bis  5,1^  und 
eine  Breite  von  0,8  ft  bis  1,0  ft.  Er  kommt  in  Gelatine  und 
anderen  festen  Nährmedien  meist  in  Paaren  vor,  währeiwl  er  in 
(jährilüssigkeiten  lange  Fäden  zu  bilden  scheint.  Ueberhaupt  wech- 
selt sein  Aussehen  je  nach  dem  Nährmedium,  auf  dem  er  gezogen. 
Er  verflüssigt  Gelatine  und  vermag  Kohlenhydrate  und  poly- 
hydrische  Alkohole  zu  vergähren.  Man  untersuchte  seine  Gähr- 
wirkung  auf  Mannit  und  (ilycerin  genauer.  Die  Gährversuche 
wurden  derart  angestellt,  dafs  60  g  Mannit  resp.  Glycerin,  2  g 
Pepton,  30  g  Calciumcarbonat  mit  200  ccm  einer  Salzlösung,  welche 
aus  bg  Kaliumphospliat ,  lg  krystallisirtem  Magnesiumsulfat  und 
0,5  g  Chlorcalcium  in  o  Liter  Wasser  gelöst  bestand,  versetzt,  das 
Ganze  mit  Wasser  auf  2  Liter  verdünnt,  sterilisirt,  mit  dem 
Mikroorganismus  geimpft  und  bei  88  bis  40»  vergährt  wurde.  Die 
Gährungsproducte  waren,  beim  Mannit  wie  beim  Glycerin,  im 
Wesentlichen  dieselben:  Aethylalkohol,  Spuren  höherer  Alkohole, 
Essigsäure  und  kloine  Mengen  Ameisensäure  wie  Bernsteinsäure. 
Die  Ameisensäure  schien  in  beiden  Fällen  auf  Kosten  der  Essig- 


M  Cboiii.  Ceutr.  188'U).  259  (Ansz.).  —   '-?)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  346; 
Chom.  Newß  60,  187. 
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säure  gebildet  zu  sein.  Bei  der  Mannitgähniug  war  es  unmög- 
lich zu  entscheiden,  ob  die  gebildete  Berusteinsäure  synthetischen 
oder  analytischen  Ursprunges  war.  Bei  der  Glyceringährung  war 
sie  augenscheinlich  synthetischen  Ursprunges.  Die  bei  den  Gäh- 
rungen  sich  bildenden  Hauptproducte ,  Aethylalkohol  und  Essig- 
säure, wurden  bei  der  Gährung  von  Mannit  im  Verhältnifs  von 
2  Mol.  Alkohol  zu  1  Mol.  Essigsäure  und  bei  derjenigen  von 
ülycerin  im  Verhältnirs  von  3  Mol.  Alkohol  zu  1  Mol.  Essigsäure 
gebildet.  In  beiden  Fällen  war  die  Zersetzung  durch  die  Gäh- 
rung nur  eine  unvollständige,  stets  wurden  beträchtliche  Mengen 
Mannit  und  besonders  von  Glycerin  noch  neben  den  (lährungs- 
producten  gefunden.  Aufser  Mannit  und  Glycerin  verniochte  der 
Mikroorganismus  auch  Glykose,  Kandiszucker,  Milchzucker,  Stärke 
und  Calciumglycerat  zu  vergähren,  wogegen  er  Duloit,  Erythrit, 
Aetbylenglycol,  Calciumlactat  Calcium tartrat,  Calciumcitrat  und 
Calciumglycollat  nicht  zu  verändern  vermochte.  Seine  Uniahig- 
keit,  Dtdcit  zu  vergähren,  ist  von  besonderem  Interesse.  Im  Hin- 
blick auf  die  Beziehungen  von  Dulcit  zu  Galactose  und  von  dieser 
zu  Milchzucker  ist  anzunehmen,  dafs  die  Gährung,  welche  der 
Bacillus  in  Milchzucker  hervorruft,  sich  allein  auf  den  Dextrose- 
theil  des  Milchzuckermoleküls  beschränkt.  Bei  der  Wirkung  ferner, 
welche  dieser  Bacillus  auf  Stärke  ausübt,  wird  dieselbe  zuerst  * 
gelöst  und  dies  ist  zweifellos  die  Wirkung  eines  diastatischen 
Fermentes,  welches  dem  Bacillus  seine  Entstehung  verdankt, 
ebenso  ^vie  das  peptonisirende  Ferment,  durch  welches  die  Ver- 
flüssigung der  Gelatine,  wie  oben  bemerkt,  hervorgebracht  wird. 
Im  Hinblick  auf  die  charakteristischen  Prodncte,  Aethylalkohol 
und  Essigsäure,  welche  er  bei  der  Gährung  erzeugt,  schlagen 
Dieselben  für  den  Mikroorganismus  den  Namen  Bacillus 
adhaeeticas  vor. 

Die  Untersuchung  von  W.  Stone  und  B.  Tollens^)  über 
die  Gährung  von  Galactose^  ArabinosCy  Sorhose  und  eini(/e  andere 
Ztickerarte}^  ist  auch  noch  in  eine  andere  Zeitschrift  ^j  über- 
gegangen. 


1)  JB.  f.  1888,  2459.  -  «)  Monit.  scientif.  [4]  3,  674. 
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Berthelot^)  veröffentlichte  Studien  zur  Geschichte  der 
Raffinosc.  Er  erhielt  dieselbe  aus  Alkohol  krystallisirt,  und  zwar 
in  kleinen,  harten,  körnigen  Krystallen  mit  5  Mol.  Krystallwasser, 
CisHgaOiß.öHaO,  sowie  aus  wässerigem  Alkohol  in  blätterigen 
Krystallen  mit  6  Mol.  Krystallwasser,  CigHsjOie .  6H^0.  Das 
Rotationsvermögen  der  Lösungen  beider  Hydrate  erwies  sich 
als  gleich.  Vielleicht  existirt  noch  ein  drittes  Hydrat  mit  4  Mol. 
Krystallwasser,  CisHjijOie.iHjO.  Die  alkoholische  Gährung  der 
Raftinose  zeigt  gewisse  bemerkenswerthe  Besonderheiten.  Unter 
dem  Einflüsse  einer  guten  Bierhefe  vergährt  die  Raffinose  voll- 
ständig. Wendet  man  aber  eine  schon  abgeschwächte  Hefe  an, 
so  ist  die  Gährung  nur  eine  theilweise,  sie  hört  nach  48  Stunden 
auf,  nach  Vergährung  von  ungefähr  ein  Drittheil  des  Ganzen, 
und  schreitet  nicht  weiter  vor.  Die  Erscheinung  scheint  auf 
eine  Anfangszersetzung  der  Raffinose  hinzuweisen,  vielleicht  in 
ülykose,  welche  vergährt  und  verschwindet,  sowie  in  entweder 
eine  andere  Zuckerart  aus  der  Gattung  der  Saccharosen,  welche 
im  Stande  ist,  eine  reducirende  Wirkung  auszuüben,  oder  in  ein 
Gemisch  von  zwei  Glykosen,  von  denen  die  eine  reducirend  wirkt. 

D.  Loiseau^)  theilt  hieran  anschliefsend  Versuche  über  die 
Gährung  der  Raffinose  in  Gegenwart  verschiedener  Ärtefi  von 
Bierhefe  mit.  Er  fand,  dafs  die  Gährung  der  Raffinose  eine  voll- 
ständige ist  in  Gegenwart  einer  von  Untergährung  herstammen- 
den Bierhefe,  dafs  aber  bei  Gegenwart  einer  von  Obergährung 
herstammenden  Bierhefe  die  Gährung  nur  eine  theilweise  ist, 
und  dafs  man  hier  nur  an  Alkohol  und  Kohlensäure  ein  Dritt- 
theil  von  dem  erhält,  was  man  mit  Untergährungshefe  erzielt. 
Die  Raffinose  scheint  hiernach  zwei  Arten  von  Glykose  zu  geben, 
von  denen  die  eine  stets  der  Gährung  unterliegt,  die  andere  aber 
der  Wirkung  einer  von  Obergährung  herstammenden  Hefe  wider- 
steht und  nur  mit  einer  von  Untergährung  erhaltenen  vollständig 
vergährt 

G.  Gastine  *)  berichtete  über  die  alkoholische  Gährung  des 
Honigs  uml  die  Bereitung  van  Meth.    Er  fand  die  Ursache  für 


1)  Compt.  rend.  109,  54b.  —  -*)  Daselbst,  S.  614.  —  S)  Daselbst,  S.  479, 
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die  meist  nur  unvollkommen  sich  vollziehende  Gähning  des 
Honigs  darin,  dafs  die  alkoholischen  Formente  in  dem  an  mineral- 
und  stickstoffhaltiger  Substanz  armen  Honig  die  für  ihre  Ent- 
wickelung  nothigen  Bedingungen  nicht  finden.  Er  versetzte  daher 
die  Honiglösungen  mit  Ammoniaksalzen,  Phosphorsäure,  Schwefel- 
säure, Kalium-,  Magnesia-  und  Kalksalzen,  und  erzielte  unter 
diesen  Umständen  wirklich  eine  vollständige,  rasche  Vergährung 
der  Honiglösungen,  ganz  analog  der  Weingähruug.  Das  Gemisch, 
welches  bei  einer  Temperatur  von  22  bis  25^  die  vollständige 
Gährung  einer  250  bis  300  g  Honig  enthaltenden  Lösung  am 
besten  zu  bewirken  schien,  bestand  aus:  100  Diammonium- 
phosphat,  350  neutralem  Ämmoniumtartrat,  600  Kalium ditartrat, 
20  Magnesia,  50  Calciumsulfat,  3  Kochsalz,  1  Schwefel,  200  Wein- 
säure. Von  diesem  Gemisch  kamen  5  bis  7  g  per  Liter  Flüssig- 
keit zur  Anwendung,  und  es  genügt  in  der  Praxis  die  Dosis  von 
5  g  per  Liter  als  Grenze  zur  vollständigen  Vergährung.  Die  so 
verbesserte  Honiglösung    enthält    im  Liter   folgende   Elemente: 

für  5  g  für  7  g 
iSalzgemisch  borecbnet 

Ammoniak-Stickstoff.    .    .      0,269  0,376 

Phosphorsäure 0,195  0,273 

Kali 0,545  0,763 

Magnesia 0,072  0,101 

Kalk 0,059  0,(W2 

Schwefelsäure     .....      0,084  0,117 

Chlorcalcium 0,011  0,015 

Schwefel 0,003  0,004 

Weinsäure 3,680  5,152 

Bei  der  Gährung  einer  230  g  Honig  resp.  167  g  wasserfreie 
Glykose  im  Liter  enthaltenden  Lösung  unter  Zusatz  von  7  g  des 
Gemisches  waren  nach  12  Tagen  9  Vol.-Proc.  Alkohol  gebildet 
und  nur  0,9  Proc.  Zucker  unangegriffen  geblieben,  der  Ammoniak- 
Stickstoff  und  die  Phosphorsäure  zum  grofsen  Theile  von  der  ge- 
bildeten Hefe  absorbirt.  Die  gleiche  Honiglösung,  in  der  Kälte 
sich  selbst  überlassen,  lieferte  nach  15  Tagen  nur  1  \'ol.-Proc. 
Alkohol;  wurde  ihr  danach  von  dem  Nährgemisch  zugesetzt,  so 
entwickelte  sich  die  alkoholische  Gährung  jetzt  sehr  rasch.  Nach 
diesen  Erfahrungen  erscheint  es  feststehend,5dafs  der  Nichterfolg 
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bei  der  Methbereitung  darin  zu  suchen  ist,  dafs  die  Honig- 
lösiing  an  und  für  sich  nicht  genügende  Nahrung  für  die  Fer- 
mente besitzt,  und  dafs,  wenn  die  Methbereitung  zufällig  gelingt, 
die  zum  Leben  der  Fermente  nothwendigen  Substanzen  auch  nur 
zufällig  in  die  Honiglösung  hineingekommen  sind. 

M.  Nencki  und  N.  Sieber  *)  berichteten  über  die  Bildung 
oon  Paramilchsäiire  durch  Gährting  des  Zuckers.  Sie  unter- 
suchten die  Spaltungsp^'oducte  des  Zuckers  durch  die  Rausch- 
brandbacillen.  Zu  dem  Ende  wurden  2 'Liter  steriler  Rinder- 
bouillon  aus  1  kg  Fleisch  mit  100  g  reinem,  schwach  geglühtem 
Calciumcarbonat  und  200  g  krystallisirtem ,  sogenanntem  ameri- 
kanischen Traubenzucker  versetzt,  hierauf  noch  zwei  Tage  bei 
1000  sterilisirt,  sodann  mit  Rauschbrandbacillen  von  einer  eben 
vergährten  Eiweifslösung  inficirt,  die  Luft  aus  dem  Kolben  durch 
Kohlensäure  ausgetrieben  und  bei  38<*  stehen  gelassen.  Das  bei 
der  Gährung  sich  entwickelnde  Gas  bestand  aus  77,96  Vol.-Proc. 
Kohlensäure  und  21,89  VoL-Proc.  Wasserstoff.  Die  vergährte 
Flüssigkeit  enthielt  noch  unveränderten  Zucker,  sie  wurde  mit 
Oxalsäure  bis  zur  völligen  Ausfallung  des  gelösten  Kalkes  ver- 
setzt und  destillirt.  In  das  Destillat  gingen  die  flüchtigen,  aus 
Essigsäure,  und  Buttersäure  bestehenden  Fettsäuren  über.  Der 
Destillationsrückstand  gab  an  Aether  Milchsäure  ab,  welche  sich 
als  Gäkrungsmilchsäure  erwies.  Bei  einem  zweiten  Versuch  w^urde 
der  Zucker  nicht  in  Rinderbouillon,  sondern  in  Hefeabkochung 
gelöst  und  mit  Rauschbrandbacillen  inficirt.  Die  wie  bei  dem 
ersten  Versuche  verarbeitete  Nährlösung  enthielt  ebenfalls  *Gäh- 
rungsmilchsäure.  Wird  eine  zuckerhaltige  Nährlösung  nicht  mit 
einer  Reincultur,  sondern  mit  der  serösen  Flüssigkeit  aus  der 
Geschwulst  des  rauschbrandkranken  Thieres  geimpft,  so  entsteht 
ebenfalls  Gährungsmilchsäure.  Aus  diesen  Versuchen  geht  mit 
Sicherheit  hervor,  dafs  die  Rauschbrandbacillen  den  Zucker  zu- 
nächst in  die  gewöhnliche,  sogenannte  Gährungsmilchsäure  ver- 
wandeln, aus  der  hierauf  unter  Kohlensäure-^  und  Wasserstoff- 
entwickelung Buttersäure  entsteht.    Die  Zersetzung  des  Zuckers 


1)  Wien.  Akad.  13er.  (IIb)  98,  423;  MoDatsh.  Chem.  10,  632. 
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ist  keine  vollständige,  indem  auch  nach  längerem  Stehen,  wenn 
bereits  die  Gasentwickelung  aufgehört  hat,  die  l^ährlösung  noch 
unveränderten  Zucker  enthält.  Wie  schon  Nencki  und  Sieber 
bei  der  Untersuchung  über  die  Zersetzung  des  Eiweifses  *) 
bemerkt,  ist  es  Ihnen  gelungen,  aus  den  Rausehbrandgeschwül* 
sten  aufser  den  Rauschbrandbacillen  noch  einen  Mikrococcus 
zu  isoliren.  Dieser  Mikrococcus  vergährt  auch  Zucker,  und  zwar 
viel  intensiver  und  vollständiger  als  wie  die  Rauschbrandbacillen. 
Die  hier  entstandene  Milchsäure  ist  aber  die  Fleisch-  oder  Pam- 
milchsäure.  Nencki  und  Sieb  er  bezeichnen  daher  den  von 
Ihnen  isolirten  Mikrococcus  als  Mikrococcus  acidi  paralactid. 
Die  Mikrococcen  acidi  paralactici  sind  anaerober  Natur  und  haben 
einen  durchschnittlichen  Durchmesser  von  0,6  ft.  Sie  besitzen 
keine  Eigenbewegung  und  erscheinen  meistens  in  Form  von 
Diplococcen;  doch  auch  in  längeren  Gliedern  zu  drei,  vier  bis 
sechs  vereint;  ebenso  in  Haufen  ähnlich  den  Staphylococcusformen. 
In  hoher  Cultur  wächst  der  Mikrococcus  sowohl  in  Nährgelatine, 
als  auch  in  glycerinhaltigem  Nähragar.  Sein  Wachsthum,  nament- 
lich bei  Bruttemperatur,  ist  ein  sehr  rasches.  Schon  24  Stunden 
nach  der  Impfung  treten  die  üolonien  auf,  die  in  den  nächsten 
acht  Tagen  rasch  an  Umfang  zunehmen.  Später  scheint  ein 
Stillstand  in  der  Vermehrung  einzutreten.  Sie  verflüssigen  Nähr- 
gelatine nicht,  sie  färben  sich  nach  Gram  auch  mit  wässerigem 
Methylenblau,  am  besten  jedoch  mit  Z i eh  1 'scher  Fuchsinphenol- 
lösung. Die  Coccen  scheinen  eine  Kapsel  zu  besitzen,  doch  ge- 
lang es  nicht,  dieselbe  durch  Färbung  deutlich  zum  Vorschein  zu 
bringen.  Sterile  Milch  wird  durch  den  Mikrococcus  bei  Brut- 
temperatur nach  48  Stunden,  bei  Zimmertemperatur  etwas  lang- 
samer zur  Gerinnung  gebracht.  Der  Mikrococcus  ist  pathogen; 
er  bewirkt  beim  Meerschweinchen  Phlegmonen,  welche  unter 
geeigneten  Umständen  zu  brandiger  Nekrose  und  zum  Tod  des 
Thieres  fuhren.  Der  Mikrococcus  acidi  paralactici  ist  möglicher- 
weise identisch  mit  dem  von  GaestaGrotenfelt*)  beschriebenen 


»)  Siehe  diesen  JB.,  ö.  2214.  —  '^)  Fortschritte  der  Medicin  1889,  124; 
im  vorliegenden  Bericht  nicht  weiter  besprochen. 
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Streptococcus  acidi  lactici.  Ein  scliliefslich  noch  mit  einer  nicht 
ganz  reinen,  aufser  dem  Mikrococcus  acidi  paralactici  auch  noch 
Rauschbrandbacillen  oder  deren  Sporen  enthaltenden  Cultur  an- 
gestellter Versuch  ist  dadurch  von  besonderem  Interesse  ^  dafs 
hierbei  aufser  normalem  Butylalkohol  und  Buttersäure  sowohl 
die  Gähruugsmilchsäure  als  auch  die  Paramilchsäure  als  Gäh- 
rungsproducte  erhalten  wurden.  Es  waren  also  bei  diesem  Ver- 
suche sowohl  die  optisch  inactive,  als  auch  die  active  Milchsäure 
entstanden.  Die  Menge  der  ersteren  war  überwiegend,  etwa  Vs 
betragend,  und  es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  dafs  jeder  der 
beiden  in  der  Nährlösung  vorhandenen  Mikroben  die  seinem 
Stoffwechsel  eigenthümliche  Milchsäure  gebildet  hat.  Die  Isomerie 
der  beiden  Säuren,  welche  beide  Aethylidenmilchsäuren  sind,  ist 
noch  immer  nicht  aufgeklärt;  ebenso  die  Thatsache,  dafs  im 
Thierkörper  und  durch  gewisse  Mikroben  aus  Zucker  die  optisch 
active,  durch  Alkalien  und  durch  andere  bestimmte  Spaltpilze  da- 
gegen die  optisch  inactive  Modjücation  entsteht.  Die  Entstehung 
von  Fleischmilchsäure  durch  Gährung  des  Zuckers  kann  nicht 
mehr  bezweifelt  werden.  Beide  Aethylidenmilchsäuren,  sowohl 
die  inactive  wie  die  active,  sind  Gährungsproducte  der  Kohlen- 
hydrate. Die  Benennung  „Fleischmilchsäure''  hat  für  die  optisch 
active  Säure  keinen  Sinn  mehr,  weshalb  es  richtig  sein  wird,  sie 
von  jetzt  ab  als  Paramilchsäure  zu  bezeichnen.  Es  kann  nicht 
in  Abrede  gestellt  werden,  dafs  die  in  thierischen  Geweben  und 
namentlich  im  Muskel  vorkommende  Paramilchsäure  zum  geringen 
Theile  auch  aus  Eiweifsstoffen  entstehen  kann.  Die  wahrschein- 
lichste und  natürlichste  Annahme  ist  aber,  dafs  diese  Säure  im 
Thierkörper  aus  Glykogen  und  anderen  Kohlenhydraten  ge- 
bildet wird. 

J.  Nefsl er*)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  niungelhaße 
Gähruny  bei  Traabefi-^  Obst-  und  Beeremceinen^  sowie  das  Abhalten 
der  Luft  von  denselben.  Im  Allgemeinen  vergährt  der  Traubenmost 
gut,  und  es  fehlt  nur  selten  an  Hefe  und  an  den  dieser  nöthigeu 
Stoffen.    Die   unvollständige  Gährung  desselben    rührt    meistens 


1)  Chem.  Centr.  Iöö9b,  774  (Ausz.). 
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daher,  dafs  der  Wärmegrad  hierfür  zu  niedrig  ist,  oder  dafs  in  Folge 
von  mangelhaftem  Luftabschlufs  oder  von  langsamem  Keltern  sich 
Essigsäure  bildet,  oder  endlich,  dafs  der  Most  in  ein  mit  Schwefel 
eingebranntes  Fafs  gefüllt  wird.  Bei  dem  Obstmoste  kommt  für 
eine  unvollständige  Gährung  auch  der  Maugel  an  >iährstofi'en 
für  die  Hefe  in  Betracht.  Bei  den  zu  den  Versuchen  verwendeten 
PVüchten  (Heidelbeeren,  Johannisbeeren,  Birnen)  fehlte  es  au 
Stickstoff.  Ein  Zusatz  von  Salmiak  zeigte  sich  vortheilhalt.  Das 
Abhalten  der  Luft  kann  naturgemäfs  kein  absolutes  sein.  Als 
geeignetste  .Voiiichtung  zum  Abhalten  der  Luft  wird  eine  Glas- 
röhre empfohlen,  welche  am  einen  Ende  spitzwinklig  nach  ab- 
wärts, am  anderen  Ende  spitzwinklig  nach  aufwärts  gebogen  ist, 
in  deren  eines  Knie  etwa  40  Tropfen  Glycerin  gegossen  werden. 
Die  Flaschen  und  Fässer  müssen  möglichst  voll,  die  Spunde 
feucht  erhalten  werden.  Zum  Verschliefsen  der  Poren  der  Korke 
und    Spunde  ist  Paraffin  ein  vorzügliches  Material. 

L.  Krameri)  untersuchte  die  Einwirkung  von  Saccharo- 
myces  mycoderma  auf  Wein.  Gesunder  weifser  Wein  wurde  mit 
einer  Reincultur  des  Pilzes  geimpft  und  zehn  Tage  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  stehen  gelassen.  Der  Gesammtsäuregehalt 
fiel  dabei  im  Durchschnitt  von  drei  Versuchen  von  0,735  Proc. 
auf  0,579  Proc.  Sodann  wurde  Wein  mit  gewöhnlicher  Saccharo- 
myces  mycoderma,  worin  nachweislich  auch  Mycoderma  aceti  ent- 
halten war,  geimpft  Am  neunten  Tage  war  der  Gesammtsäure- 
gehalt von  0,73  Proc.  auf  0,60  Proc,  gefallen,  jedoch  nach  weiteren 
fünf  Tagen  auf  0,85  Proc.  gestiegen.  Es  hat  also  Saccharomyces 
mycoderma  durch  Verbrennen  der  ursprünglichen  Säure  den 
Boden  für  die  Essiggährung  vorbereitet. 

F.  Ravizza^)  berichtete  über  Versuche,  die  GährwKjstcnipe" 
ratur  und  das  Lüften  der  Moste  betreffend,  welche  zu  dem  Er- 
gebnifs  führten,  dafs  die  Gährung  unter  Lüften  bei  25  bis  35'* 
eine  vollständige  ist,  nicht  so  vollständig  bei  4P  und  noch  ge- 
ringer bei  12<*.    Das  Lüften  erhöht  die  Thätigkeit  der  Saccharo- 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  1028  (Ausz.).  —  '^)  Ötaz.  sperim.  agrar.  ital.  17, 
398  (Autz.). 
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myceten,  ist  aber  auf  ihre  Quantität  ohne  Einflufs.  Durch  die 
Einwirkung  der  Luft  werden  einige  Substanzen  im  Wein  theil- 
weise  oxydirt,  wodurch  derselbe  weniger  fähig  wird,  gewisse 
ihm  schädliche  Mikroorganismen,  wie  z.  B.  Saccharomyces  myco- 
derma,  zu  nähren,  was  auch  durch  Behandeln  des  Weines  mit 
Kohlensäure  erreicht  wird.  Durch  eine  Temperatur  von  41® 
wird  die  alkoholische  Gährung  nicht  zum  Stillstand  gebracht, 
sondern  nur  verlangsamt.  Hiemach  ist  also  das  Lüfken  der 
Moste  mittelst  Einblasens  von  abgekühlter  Luft  zur  Erniedrigung 
der  Gährungstemperatur  nur  anzurathen ,  um  die .  Gefahr  der 
Acetiiication  zu  vermeiden. 

Derselbe  1)  berichtete  ferner  über  Weinsieiyufähruny.  Aus 
Seinen  Untersuchungen  geht  hervor,  dafs  die  auf  der  Hefe  ge- 
haltenen Weine  einer  Krankheit  anheimfallen  können,  welche 
mit  der  Weinsteingährung  gr'ofse  Aefanlichkeit  hat.  Die  Verände- 
rung, welche  der  Wein  auf  der  Hefe  hierbei  erleidet,  kann  vor 
sich  gehen,  ohne  von  den  cylindrischen,  biegsamen,  unvollständig 
beweglichen  Fäden  begleitet  zu  sein,  welche  nach  Paste ur  die 
einzige  Ursache  des  Sauerwerdens  des  Weines  sind.  Die  Verän- 
derung ist  nicht  begleitet  von  der  Entwicklung  der  Hefe  in 
zahlreichen  Bacteriencolonien,  welche  in  die  I^lüssigkeitsmasse 
eindringen  und  ihre  Zusammensetzung  nicht  verändern.  Der 
reine  und  nicht  auf  einem  Hefesubstrat  ruhende  Wein  ist  für 
die  Entwickelung  der  Bacterien  nicht  günstig,  die  zu  ihrer  Ver- 
vielfältigung basische  Medien  beanspruchen.  Wie  die  Hefe,  auf 
welcher  der  Wein  ruht,  und  der  Wein  selbst  nicht  von  den  Bac- 
terien angegriffen  werden,  so  bedarf  es  nicht  der  Mitwirkung 
des  Schimmels  und  anderer  Mikroorganismen,  welche  die  Acidität 
nicht  verändern.  Die  bacteriologische  Gährung  der  Hefe  kann 
als  ein  Phänomen  betrachtet  werden,  welches  aus  sich  selbst 
hervorgeht  und  nicht  durch  die  vorhergehende  Krankheit  des 
Weines  hervorgebracht  zu  werden  braucht.  Eine  Temperatur 
von  25  bis  30<*  scheint  für  die  Entwickelung  der  Hefebacteheu 
am  günstigsten  zu  sein,  bei  25<^  verlangsamen  sich  die  das  Leben 

^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  50)J  (Ausz.). 
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der  Bacterien  begleitenden  Erscheinungen   und  hören  bei  10  bis 
12^  gänzlich  auf. 

Martinaud^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  die 
(dkaholische  Gahrung  der  Milch.  Er  fand,  dafs  die  beiden  Phä- 
nomene, die  alkoholische  Gährung  des  Zuckers  und  die  Coaguli- 
rung  der  Milch  sich  unter  gewissen  Bedingungen  mit  allen  Hefe- 
arten hervorrufen  lassen.  Wird  eine  m;t  10  bis  80  Proc.  Milch 
versetzte  lOprocentige  Glukose-  oder  Maltoselösung  mit  Hefe 
Ihidaux  oder  Saccharomyces  cerevisiae,  ellipsoideus,  pastorianus 
und  apiculatus  versetzt,  so  wird  die  Milch  in  einem  Zeiträume 
von  17  bis  160  Stunden  coagulirt.  Mit  Ausnahme  des  Saccharo- 
myces apiculatus  tritt  dieselbe  Erscheinung  auch  bei  Anwendung 
von  Saccharose  ein.  Die  Coagulation  der  Milch  wird  nicht,  durch 
die  sauren  Produete  der  Gährung  hervorgerufen.  Die  Bedingungen, 
welche  diese  Coagulation  begünstigen  oder  verzögern,  wurden  in 
mehreren  Versuchsreihen  festgestellt.  Es  wurde  einmal  reine  Milch 
und  dann  Milch  mit  20,  35,  60,  70,  80  und  90  Proc.  Wasser 
mit  Hefe  Duclaux  versetzt  und  es  ergab  sich,  dafs  die  zwei  Lö- 
sungen mit  80  resp.  90  Proc.  Wasser,  welche  wenig  Milch  und 
ebenso  wenig  Lactose  enthielten,  nicht  coagulirten;  die  Lösungen 
mit  70,  60  und  35  Proc.  Wasser  coagulirten  nach  54,  56,  95  Stun- 
den, also  um  so  langsamer,  je  gröfser  der  Milchgehalt  war;  die 
L(>sung  mit  20  Proc.  Wasser,  und  ebenso  die  reine  Milch  coagulirten 
nicht.  Um  alle  diese  Lösungen  zur  Coagulation  zu  bringen,  mufste 
der  Gehalt  an  vergährungsfähigem  Zucker  erhöht  werden.  Nacli 
Zusatz  von  10  Proc.  Saccharose  coagulirte  reine  Milch  nach 
155  Stunden,  die  mit  20  Proc.  Wasser  nach  140  Stunden,  die 
mit  35  Proc.  Wasser  nach  135  Stunden ,  die  mit  60  Proc.  Wasser 
nach  108  Stunden,  die  mit  70  Proc.  Wasser  nach  90 Stunden,  die 
mit  80  Proc.  Wasser  nach  84  Stunden,  die  mit  90  Proc.  Wasser 
nach  55  Stunden.  Hieraus  ergiebt  sich,  dafs,  wenn  der  vergäh- 
rungsfahige  Zucker  in  beträchtlicher  Menge  in  der  Milch  vor* 
handen  ist,  die  Coagulirung  derselben  um  so  schneller  vor  sich 
geht,  je  verdünnter  die  Milch  ist.    Bei  Anwendung  von  Lactose 


1)  Compt.  rend.  108,  1067. 
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an  Stelle  der  Saccharose  ergaben  sich  dieselben  Differenzen  in 
Betreff  des  Eintritts  der  Coagulirung.  Saccharomyces  cerevisiae 
ergab  dieselben  Resultate  wie  die  Hefe  Duclaux,  nur  wird  die 
reine  und  20  Proc.  Wasser  enthaltende  Milch  durch  denselben 
nicht  mehr  coagulirt,  wenn  sie  weniger  als  3  Proc  Saccharose 
enthält.  Die  Beobachtung  des  Coagulationsvorganges  ergab  Fol- 
gendes: Läfst  mau  reiue,  durch  ein  Ghamberland- Filter  filtrirte 
Milch  vergähren,  so  trübt  sich  die  Flüssigkeit,  bevor  eine  be- 
trächtliche Menge  Alkohol  gebildet  ist,  und  ein  feiner  Nieder- 
schlag setzt  sich  aus  der  Flüssigkeit  ab.  Läfst  man  dieselbe 
Milch  aber  ohne  zu  filtriren  vergähren,  so  bildet  sich  das  Goa- 
gulum  nicht  auf  einmal,  sondern  es  entsteht  ein  Gaseinnieder- 
schlag j  welcher  bis  zu  Ende  der  Gährung  zunimmt.  Löst  man 
das  gefällte  Gasein  in  einer  durch  ein  Ghamberland -Filter 
tiltrirten  Lösung  wieder  auf,  so  zeigt  es  beim  Vergähren  wieder 
die  gleichen  Eigenschaften.  Die  Wirkung  der  Hefe  auf  das  lös- 
liche, suspendirte,  gefällte  und  wieder  aufgelöste  Gasein  ist  dem- 
nach stets  die  gleiche,  was  nicht  Wunder  nimmt,  wenn  man  an- 
nimmt, dafs  in  der  Milch  nur  eine  einzige  Albumino'idsubstanz 
vorhanden  ist. 

F.  0.  Gohn')  untersuchte  die  Eimmrhung  des  künstlichen 
Magensaftes  auf  Essigsäure-  und  Milchsäuregährung ,  um  festzu- 
stellen, ob  und  unter  welchen  Bedingungen  der  Magensaft  die 
Essigsäure-  und  Milchsäuregährung  beeinträchtigt  resp.  aufhebt. 
Als  Magensaft  wurde  das  von  Witte  (Rostock)  hergestellte 
Pepsinum  germanicum  verwendet,  welches  in  den  angewendeten 
Goncentrationen  die  Methylviolettreaction  nicht  beeinträchtigte, 
also  „freie"  Salzsäure  nicht  band.  Dasselbe  vertheilt  sich  leicht 
in  Wasser,  und  verdaut  bereits  gut  in  einer  Lösung  von  1 :  1000 
Wasser,  aufserdem  gewährt  es  den  Vortheil,  dafs  man  Pepsin - 
lösungen  verschiedener  vergleichbarer  Goncentrationen  anwenden 
kann.  Sowohl  bei  der  Essigsäure-,  als  auch  bei  der  Milchsäure- 
gährung wurde  die  flinwirkung  von  Pepsin,  von  Salzsäure,  von 
Pepsin-Salzsäure   und  von  Salzsäure  bei  Gegenwart  von  Pepton 


*)  Zeit  sehr,  physiol.  Chem.  14,  75. 
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untersucht.  Als  Nährlösung  wurde  hei  der  Essigsäuregähvung 
eine  0,1  pro  Mille  Chlorkaliura ,  0,1  pro  Mille  Chlorcalcium, 
0,1  Proc.  Chlormagnesium,  0,1  pro  Mille  Chlornatrium,  0,2  pro 
Mille  Chlorammonium,  1,0  Proc.  Essigsäure,  2,5  Proc.  Alkohol 
enthaltende  Salzlösung  verwendet  und  zu  den  Versuchen  über 
Milchsäuregährung  diente  eine  Lösung,  welche  0,1  Proc.  Chlor- 
ammonium, 0,02  Proc.  Calciumchlorid ,  0,08  Proc.  Magnesium- 
sulfat, Dikaliumphosphat  in  verschiedenen  Mengen  und  5  Proc. 
Milchzucker  enthielt.  Die  Versuche  führten  zu  folgenden  Resul- 
taten: Pepsin  wirkt  weder  auf  die  Essigsäure-,  noch  auf  die 
Milchsäuregährung  hemmend  ein,  sondern  beschleunigt  in  beiden 
Fällen  die  Gährung,  was  wohl  darauf  beruht,  dafs  offenbar 
Pepsin  ein  guter  Stickstoffuberträger  für  die  Gährungen  ist.  Be- 
reits durch  Spuren  von  Salzsäure  wird  die  Essigsäuregährung  ver- 
hindert, während  Mycoderma  aceti  Essigsäure  in  grofsen  Quanti- 
täten verträgt.  Die  untere  Grenze  für  die  Quantität  Salzsäure, 
welche  die  Essigsäuregährung  verhindert,  scheint  bei  0,05  pro 
Mille  Salzsäure  zu  liegen  und  unabhängig  vom  Gehalt  an  salz- 
sauren Nährsalzen  zu  sein.  Die  Milchsäuregährung  wird  durch  so 
viel  Salzsäure  unmöglich  gemacht,  als  nöthig  ist,  um  die  in  der 
Losung  enthaltenen,  für  die  Entwickelung  des  Bacillus  acidi 
lactici  notliwendigen  Phosphate  in  salzsaure  Salze  umzusetzen; 
durch  mehr  als  0,7  pro  Mille  Salzsäure  wird  indessen  die 
Milchsäuregährung,  auch  wenn  noch  KH2PO4  vorhanden  ist, 
verhindert,  vermuthlich  durch  die  frei  gewordene  Phosphorsäuro. 
Pepsin-Salzsäure  liefert  dieselben  Grenzwerthe  für  die  zur  Ver- 
hinderung der  Gährungen  noth wendige  Salzsäurequantität,  wie 
Salzsäure  ohne  Pepsinzusatz,  die  jeweils  gebildete  Säurequantität 
ist  nur  gröfser,  als  ohne  Pepsinzusatz.  Die  an  Pepton  gebun- 
dene, durch  Farbsto&eaction  nicht  mehr  nachweisbare  Salzsäure 
ist  weder  im  Stande,  die  Essigsäure-  noch  die  Milchslluregäh- 
rung  zu  verhindern.  Sie  ist  also  nicht  nur  unfähig,  Eiweifs  zu 
verdauen,  sondern  auch  diese  zweite  ihr  im  Magen  zukommende 
Wirkung  auszuüben.  Schliefslich  wurden  noch  einige  die  Um- 
setzung von  Phosphaten  durch  Salzsäure  betreffende  Versuche 
angestellt,  welche  zeigten,  dafs  entgegen  der  bisherigen  Annahme 
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«las  saure  Calciumphosphat  sich  mit  Salzsäure  umsetzt,  und  in 
Folge  dessen  die  Essigsäuregährung  bei  Gegenwart  von  Phos- 
phaten dann  verhindert  wird,  wenn  so  viel  Salzsäure  zugegen 
ist,  als  hinreicht,  um  die  zur  Verhinderung  der  Gährung  nöthige 
Phosphorsäure  frei  zu  machen.  Die  Grenze  für  Phosphorsäure 
liegt  zwischen  0,5  pro  Mille  und  0,7  pro  Mille, 

E.  Krameri)  veröfiFentlichte  Studien  über  die  schleimige 
(rährung^  deren  Resultate  Er  folgendermafsen  zusammenfafst: 
Unter  schleimiger  Gährung  versteht  man  jenen  Vorgang,  bei 
welchem  unter  gewissen  Umständen  Flüssigkeiten,  welche  Zucker 
(Saccharose,  Glykose,  Lactose  u.s.w.),  sowie  auch  Lösungen  ander- 
weitiger Kohlenhydrate  (Mannit,  Stärke,  S6hleim),  die  die  nöthige 
Men^e  von  Eiweifssubstanzen  und  Mineralstoffen  (phosphorsaures 
Kali  oder  Natron. ist  dabei  unbedingt  nothwendig)  enthalten,  in 
einen  schleimigen  Zustand  übergehen.  Nebst  diesem  Schleime, 
welcher  ein  Kohlenhydrat  von  der  Formel  C^  Hjo  O5  ist,  tritt  stets 
Mannit  und  Kohlensäure  in  gröfseren  oder  geringeren  Mengen 
auf.  Nur  bei  der  schleimigen  Milch  kann  dies  noch  nicht  mit 
Bestimmtheit  behauptet  werden.  Das  zeitweise  Auftreten  von 
Milchsäure,  Buttersäure  und  freiem  Wasserstoffgas  u.  s.  w.  in 
schleimigen  Flüssigkeiten  hat  mit  der  schleimigen  Gährung  nichts 
zu  thun.  Dieselben  sind  auf  andere  parallel  verlaufende  Gährungs- 
processe  nicht  reiner  Culturen  zurückzuführen.  Die  schleimige 
Gährung  wird  durch  Mikroorganismen  hervorgerufen,  welche  den 
Bacterien  angehören.  Gegenwärtig  wird  als  Erreger  der  schlei- 
migen Gährung  der  sogenannte  Mikrococcus  viscosus  angesehen. 
Dies  ist  jedoch  unrichtig;  denn  der  Pasteur'sche  Mikrococcus 
viscosus,  wie  derselbe  zur  Zeit  beschrieben  wird,  existirt  über- 
haupt nicht.  Das  Schleimigwerden  kann  je  nach  der  Qualität 
der  zuckerhaltigen  Flüssigkeit  von  mehreren,  mindestens  aber 
von  drei  specifischen,  von  einander  gänzlich  verschiedenen  Mikro- 
organismen verursacht  werden.  Die  auf  Zuckerrübenscheiben 
und  auch  im  Zuckerrübensaft  auftretenden  und  von  Leuconostoc 
mesenterioides  Prazmowsky,  von  Ascococcus  Billrothii  Cohn  oder 

1)  Wien.  Akad.  Ber.  (lU.)  98,  358;  Monatah.  Chem.  10,  467. 
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Ton  Bacillus  PylomyxaPrazmowsky  hervorgerufenen  Gallertbildun- 
gen knorpeliger  Gonsistenz  können,  da  hierbei  eine  Schleim- 
bildung  nicht  auftritt,  nicht  als  Erscheinungen  der  schleimigen 
Gährung  angesehen  werden.  Die  kohlehydrathaltigen  Flüssig- 
keiten können  nach  der  Natur  ihres  Schleimigwerdens  in  drei 
Gruppen  eingetheilt  werden,  und  zwar  gehören  zur  ersten  Gruppe 
alle  saccharosehaltigen  Flüssigkeiten,  so  lange  sie  eine  neutrale 
oder  schwach  alkalische  Reaction  besitzen.  Dabei  müssen  sie 
stets  Eiweifsstoflfe  und  Salze  in  einer  bestimmten  Menge  ent- 
halten. Daher  sind  dies  Lösungen  von  Saccharose  mit  Eiweifs- 
Substanzen  und  Mineralstoffen,  Abkochungen  von  Gerste,  Reis, 
Weizen  u.  s.  w.,  denen  Saccharose  zugesetzt  worden  ist,  ferner 
der  Saft  der  Möhren,  Zuckerrüben,  Zwiebeln  u.  s.  w.  Das  in 
schleimige  Gährung  übergehende  Eohlenhydrat  ist  hierbei  die 
Saccharose.  In  diesen  Lösungen  wird  der  schleimige  Zustand  durch 
den  Beicülus  viscosus  sacchari  Krämer  hervorgebracht.  Zur  zweiten 
Gruppe  gehören  saure,  die  nöthigen  Eiweifs-  und  Mineralsubstanzen 
enthaltenden  Glycoselösungen.  Als  Hauptrepräsentant  dieser  Gruppe 
ist  der  Wem  anzusehen.  Das  Schleimig-  oder  Zähewerden  dieser 
Flüssigkeiten  wird  durch  den  Bacillus  viscosus  vini  Kramer  her- 
voi^erufen.  Zur  dritten  Gruppe  sind  neutrale,  schwach  alkalische, 
oder  sehr  schwach  saure,  die  nöthigen  Eiweifs-  und  Mineral- 
sttbstanzen  enthaltenden  Lösungen  des  Milchzuckers  zu  rechnen. 
Als  Hauptrepräsentant  dieser  Flüssigkeiten  ist  die  Milch  zu  be- 
trachten. Nach  Schmidt-Mülheim^)  gehören  auch  Mannit- 
lösungen  hierher.  Dieses  Schleimigwerden  mufs  ein  ganz  speci- 
fischer  Mikroorganismus  verursachen,  denn  keiner  von  den  vorigen 
4cann  weder  in  Milchzucker-  und  Mannitlösungen ,  noch  in  der 
Milch  die  schleimige  Gährung  hervorrufen.  Denselben  hat  K  r  a  m  e  r 
nicht  Gelegenheit  gehabt  zu  studiren.  Nach  Schmidt-Mülheim 
aoU  es  ein  Coccus  sein  von  1  fi  Durchmesser.  Auch  soll  sich 
bei  der  schleimigen  Milch  nach  Schmidt-Mülheim  nur  Schleim 
ohne  Mannit  und  Kohlensäure  bilden.  Näheres  ist  über  diesen 
Coccus  noch  nicht  bekannt.   J)er  BaciUus  viscosus  sacchari  Kramer 


1)  JB.  f.  1882,  1211. 
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bildet  1  fi  dicke  und  2,5  bis  4  jit  lange,  an  den  Ecken  schwach 
abgerundete  Stäbchen,  die  of|  Ketten  bis  zu  50  Gliedern  auf- 
weisen.' Derselbe  zeigt  keine  Eigenbewegung,  sondern  nur  die 
sogenannte  Brown-  sehe  Molecularbe wegung.  Auf  Möhrenscheiben 
entwickelt  er  sich  zu'  einem  hyalinen  Schleim,  auf  Kartoffeln  zu 
einem  schmutzig  weifsen,  zähen  Beschlag.  Auf  Agar  und  Gelatine 
bei  Zusatz  von  Saccharose  bildet  er  auf  Platten  weifsliche,  läng- 
lich runde  Colonien.  Gelatine  verflüssigt  er.  In  Stichculturen 
bildet  er  dem  Stichkanale  entlang  flockige  Ballen.  Sein  Tempe- 
ratur-Optimum dürfte  bei  22^  liegen.  Er  vermehrt  sich  nur  auf 
neutralen,  oder  schwach  alkalischen  Nährböden,  auf  sauren  ab- 
solut nicht.  Der  Badttas  viscosus  vini  Kramer  bildet  0,6  bis 
0,8  ft  dicke  und  2  bis  6|Lt  lange  Stäbchen  und  sehr  oft  bis  zu 
14 /i  lange  Scheinfäden.  Er  scheint  auch  Arthrosporen  zu  ent- 
wickeln. Er  gehört  zu  den  auaeroben  Bacterien,  während  der 
Bacillus  viscosus  sacchari  facultativ  aerob  ist.  Er  kommt  absolut 
nur  auf  sauren  Nährböden  vor.  Auf  festen  Nährböden  ihn  zu 
züchten,  ist  Kramer  noch  nicht  gelungen,  sondern  nur  in  Wein 
oder  saurer  Glycoselösung.  Der  bei  dieser  Gährung  gebildete 
Schleim  ist  nicht  als  ein  Product  der  Gährung  der  Nährlösung, 
sondern  als  ein  solches  der  Assimilation  des  Gährungserregers 
anzusehen,  und  zwar  dürfte  der  Schleim  durch  nichts  anderes 
als  gequollene,  resp.  in  Schleim  umgewandelte  äufsere  Membran- 
schichten repräsentirt  sein.  Mannit  und  Kohlensäure  sind  als 
Gährungsproducte  resp.  als  Producte  der  inneren  Athmung  auf- 
zufassen. Der  bei  der  schleimigen  Gährung  sich  bildende  Mannit 
ist  nicht  als  ein  primäres,  sondern  als  ein  secundäres  Product 
der  inneren  Athmung  der  oben  angeführten  Bacterien  anzuseheik 
Als  primäre  Producte  sind  die  Kohlensäure  und  der  Wasserstoff 
zu  betrachten,  welcher  letztere  sich  im  statu  nascendi  mit  der  vor- 
handenen  Glycoso  zu  Mannit  verbindet.  Der  Schleim  ist  nicht 
etwa  ein  Gummi,  sondern  ein  Kohlenhydrat  von  der  Formel  GßH,QOä 
und  dürfte  metamorphosirte  Cellulose  sein.  Derselbe  wird  durch 
Alkohol  aus  den  zähen  Flüssigkeiten  ausgefällt.  Er  stellt  eine 
weifse,  amorphe,  fadenziehende  Substanz  vor,  die  sich  in  Wasser 
nicht  löst,  sondern   nur  quillt.     Mit  Jod  wird   er  nicht  gefärbt, 
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Ton  Alkalien  (Kali,  Natron)  jedoch  unter  Gelbfärbung  gelöst 
und  geht  mit  denselben  chemische  Verbindungen  ein;  diese  Ver- 
bindungen werden  von  Alkohol  als  ein  weifser,  feinschuppiger 
Niederschlag  gefallt.  Derselbe  wird  von  Barytwasser,  wie  auch 
von  basisch  essigsaurem  Blei  gefällt.  Sein  specifisches  Drehungs- 
vermögen beträgt  a©  =  +  195°. 

M.  Nenckii)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  die  Zer- 
seteung  des  Eiweifses  durch  anaerobe  Spaltpihe^  und  im  beson- 
deren über  die  hierbei  entstehenden  aromatischen  Spaltungs- 
producte.  Derselbe  hat  gemeinschaftlich  mit  V.  Bovet  die 
Zersetzung  des  Serumeiweifses  durch  drei  anaerobistische  Bacillen- 
arten,  nämlich  den  Bacillus  liquefaciens  magnus,  den  Bacillus 
spinosus  und  die  Rauschbrandbacillen  studirt  Um  die  Spaltungs- 
producte  der  Eiweifsstoflfe  durch  diese  anaeroben  Mikroben  zu 
antersuchen,  wurde  in  Kolben  von  vier  bis  zehn  Liter  Inhalt 
käufliches  Serumeiweifs  mit  Wasser  übergössen,  sodann  mit  einem 
festen  Wattepfropf  verschlossen  und  in  einem  Dampfapparat  vier 
mal  jeden  zweiten  Tag  */,  bis  3/4  Stunden  lang  auf  100^  erhitzt. 
Es  ist  dies  eine  discontinuirliche  Sterilisation  bei  100^,  wodurch 
auch  Spaltpilze,  die  höhere  Temperaturen  vertragen,  abgetödtet 
werden  mufsten.  Der  Kolbeninhalt  wurde  darauf  mit  den  Rein- 
culturen  der  oben  genannten  Mikroben  geimpft  und  die  Luft  aus 
den  Kolben  durch  Stickstoff,  Wasserstoff  oder  Kohlensäure  ver- 
drängt Die  meisten  Versuche  wurden  in  einer  Kohlensäure- 
aimesphäre  angestellt.  Die  Verarbeitung  der  vergährten  Flüssig- 
keit geschah  in  folgender  Weise:  Nach  Oeffhen  des  Kolbens  wurde 
die  Flüssigkeit  zuerst  bezüglich  der  Reinheit  der  ausgesäten 
Mikroben  mikroskopisch  untersucht  und  Uebertragungen  auf 
Nähragar  und  Nährgelatine  gemacht.  Aufser  bewegliöhen  Bacillen 
waren  in  den  vergährten  Flüssigkeiten  stets  sporenhaltige  und 
auch  freie  Sporen  in  Menge  vorhanden.  Der  Kolbeninhalt  wurde 
dann  mit  krystallisirter  Oxalsäure  (auf  je  50  g  trockenen  Ei- 
weifses 20  g  der  Säure)  versetzt  und  destillirt.  In  das  Destillat 
gehen  über  aufser  den  gasförmigen  Producten  noch  die  flüchtigen 


1)  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  397-,  Monatsh.  Cbem.  10,  506. 
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Fettsäuren  bis  zur  Gapronsäure  inclnsiTe.  Dagegen  finden  sich 
darin  weder  Phenol  noch  Indol  oder  SkatoL  Auch  enthalten  die 
Destillate  keine  Alkohole  der  Fettreihe.  Nachdem  etwa  Va  ^^^ 
orsprünglichen  Volums  abdestillirt,  wird  der  Destillationsräck- 
stand  filtrirt  und  bis  zum  starken  Syrup  und  beginnender  Kry- 
stallisation  der  Oxalsäure  eingedampft.  AuTser  der  Oxalsäure 
scheiden  sich  hier  beim  Erkalten  noch  die  Oxalsäuren  Alkalien 
und  etwas  Leucin  ab.  Die  syrupartige  Masse  wird  mit  Aether 
extrahirt  Der  in  Aether  unlösliche  Rückstand  enthält  aufser 
den  genannten  Stoffen  noch  Peptone  und  basische  Producte  an 
Oxalsäure  gebunden.  Aus  dem  ätherischen  Auszug  scheidet  sich 
nach  Abdestilliren  des  Aethers  und  Zusatz  Ton  Wasser  eine 
schwere,  darin  untersinkende,  gelbliche  Flüssigkeit  ab,  welche 
aufser  geringen  Mengen  flüchtiger  Fettsäuren  die  drei  folgenden 
aromatischen  Säuren  enthält:  1.  Phenylpropiansäure^  2.  p-Oxy^ 
phenylpropionsäure  (Hydro-p-cumarsäure)  und  3.  SkaMessigsäure. 
Es  sind  diese  drei  Säuren  allein,  welche  aus  dem  vergährten 
Eiweifs  in  den  Aether  übergehen.  Ihre  Menge  ist  je  nach  der 
Dauer,  sowie  der  angewendeten  Pilzart  verschieden.  Die  grölste 
Menge  der  Skatolessigsäure  wird  nach  drei-  bis  vierwöchentlicher 
Gährung  des  Eiweifses  mit  Rauschbrandbacillen  erhalten.  Bei 
Anwendung  des  Bacillus  liquefaciens  magnus  oder  des  Bacillus 
spinosus  war  ihre  Menge  stets  geringer.  Die  bisher  weder  syn- 
thetisch noch  als  Spaltungsproduct  des  Eiweifses  dargestellte 
Skatolessigsäure ,  C9  H7  (N  H)  G  H^  C  0  0  H ,  ist  in  kaltem  Wasser 
wenig  löslich,  viel  leichter  in  heifsem,  in  Alkohol  und  Aether 
ist  sie  sehr  leicht  löslich,  ebenso  in  Verdünnter  Essigsäure.  Sie 
schmilzt  bei  134^  und  krystallisirt  in  Prismen  oder  unregelmäCsig 
gezackten  sechsseitigen  Tafeln.  Durch  Behandeln  ihrer  Lösung 
in  essigsäurehaltigem  Wasser  mit  salpetrigsaurem  Kali  im  lieber* 
schufs  unter  Kühlung  in  Eiswasser  geht  sie  in  Nürososhatol-' 
essigsaure^  C9H7N(NO)CHaCOOH,  liber.  Diese  letztere  Säure 
ist  leicht  zersetzbar,  weshalb  sie  auch  aus  Alkohol,  worin  sie 
leicht  löslich  ist,  nicht  umkrystallisirt  werden  kann.  Auch  in 
Aether  ist  sie  leicht  löslich,  weniger  in  Ligroin.  Von  Alkalien 
wird  sie  leicht  gelöst  und  aus  diesen  Lösungen  durch  Salzsäure 
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gefällt.  Allem  Anscheine  nach  findet  auch  hierbei  eine  partielle 
Zersetzung  statt.  Sie  schmilzt  unter  Gasentwickelung  bei  135^ 
In  Phenol  gelöst,  giebt  sie  nach  Zusatz  von  Schwefelsäure  und 
gelindem  Erwärmen  einen  braunrothen  Farbstoff,  der  sich  in 
Alkalien  mit  schön  blauer  Farbe  löst,  ein  Beweis,  dafs  der  Körper 
wirklich  eine  Nitrose-  und  nicht  eine  Isonitrosoverbindung  ist. 
Die  Trennung  der  Phenylpropionsäure  von  den  flüchtigen  Fett- 
säuren und  ihre  Reindarstellung  gelang  mittelst  ihres  schön  kry- 
stallisirenden,  in  yerdünntem  Alkohol  schwer  löslichen  Zinksalzes. 
Die  Phenylpropionsäure  bildet  den  Hauptbestandtheil  der  in  den 
Aethereztract  übergehenden  aromatischen  Säuren.  Auf  gleiche 
Weise  wurde  aus  den  Culturen  des  Bacillus  liquefaciens  magnus 
und  Bacillus  spinosus  die  p-Oxyphenylpropionsäure  in  reinem 
Zustande  dargestellt.  Die  Trennung  der  beiden  Säuren  gelang 
durch  fractionirte  Krystallisation  der  Zinksalze.  Aufser  den  drei 
genannten  Säuren  konnte  weder  die  Phenylessigsäure,  noch  die 
Benzoesäure  und  die  respectiven  hydroxylirten  Säuren  in  dem 
Aetherextract  aufgefunden  werden.  Auf  Grund  dieser  Resultate 
Seiner  Untersuchungen  gelangt  Nencki  zu  der  Ansicht,  dafs  in 
dem  EiiveifsmolekxW  nicht  zwei,  sondern  drei  aromatische  Gruppen, 
und  zwar  das  Tyrosin^  die  Phenylamidopropionsäure  und  die 
Skaiciamidoessigsäure  präformirt  sind.  Bei  der  anaerobiotisclien 
Gährung  des  Eiweifses,  wo  die  Oxydation  durch  den  atmosphä- 
rischen Sauerstoff  ausgeschlossen  ist,  findet  nur  durch  den  nas- 
cirenden  Wasserstoff  die  Umwandlung  der  drei  im  Eiweifsmolekül 
enthaltenen  Amidosäuren  in  Ammoniak  und  die  respectiven  stick- 
stofffreien Säuren  statt.  So  erklärt  es  sich,  dafs  bei  der  Zer- 
setzung des  Eiweifses  nur  die  drei  oben  genannten  aromatischen 
Säuren  gefunden  und  keins  von  ihren  weiteren  Oxydations- 
producten  erhalten  wurde.  Diese  entstehen  erst  bei  Luftzutritt, 
und  wenn  wir  annehmen,  dafs  die  drei  Amidosäuren  im  Eiweifs 
präformirt  sind,  so  läfst  sich  durch  Oxydation  und  Spaltung  der 
daraus  hervorgegangenen  aromatischen  Säuren  die  ganze  Reihe 
der  bei  der  Eiweifsgährung  und  Verwesung  aufgefundenen  Pro- 
ducte  auf  die  einfachste  Weise  erklären.  So  entstehen  aus  der 
Phenylamidopropionsäure  Phenylpropionsäure,  aus  Phenylessigsäure 
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Benzoesäure :  C« H,  CH2  CH (NH») COOK  +  H,  =  CgH,  CR,CH^  COOfl 
+  NH,;  CeHßCHjCHjCOOH  +  03  =  CeHgCHjCOOH  +  CO« 
+  H3O;  CeHsCHsCOOH  +  03  =  CeHsCOOH  +  CO»  +  H,0 
und    ausserdem    Phenyläthylamin,     C«H6CH,CH(NH,)C00H 
=  CeHßOHjCHaNHa  -|-  COa.  Aus  dem  Tyrosin  entstehen  derart 
p-Oxyphenylpropionsäure,  p-Oxyphenylessigsäure,  p-Kresol,  p-Oxy- 
benzoesäure    und    Phenol:    CeH4[-0H,  --CH5CH(NHa)C00H] 
+  H,  =  C6H4=[-OH,-CHaCHaCOOH]  +  NH,;  C6H4=[-OH, 
-CHaCH,COOH]  +  O3  =  C,.H4=[-0H,  -CH,COOH]  +  CO, 
+  HaO;   CeH4=[-0H,  -CHjCOOH]  =  CeH4=[-0H, -CHj] 
-f  CO2;  CeH4=[-0H,  -CH»]  +  03=  C6H4(OH)COOH  +  00^ 
+  HaO;  GeH4(0H)C00H  =  CgH.-OH  +  CO,.   Aus  der  Skatol- 
amidoessigsäure  endlich  entstehen  so:  Skatolessigsäure,  Skatol- 
carbonsäure,   Skatol,  Indol:   C9H7(NH)CH(NHa)COOH  +  H, 
=  C^HTCNHjCHaCOOH  +  NH3;  09H7(NH)CHaCOOH  -f  0, 
=  C3H7(NH)COOH  +  COa  +  H,0;  C9H7(NH)COOH  =  C,Hc,N 
+  CO,;  CgHc^N  -f  O3  =  C3H7N  +  COa  +  H,0.    Die  Zersetzung 
der  drei  aromatischen  Amidosäuren  verläuft  natürlich  nicht  suc- 
cessive  nach  dem  hier  aufgestellten  Schema,  sondern  in  vielen 
Fällen  dürften  aus  den  Amidosäuren  die  Endproducte,  wie  z.  B. 
Phenol  oder  Indol,  sofort  entstehen.    Es  hängt  dies  von  der  Tem- 
peratur, dem  Luftzutritt  und  vor  Allem  von  den  an  der  Zersetzung 
des  Eiweifses  betheiligten  Spaltpilzen  ab.    In  den  Rauschbrand- 
geschwülsten sind  nicht  allein  die  Bauschbrandbacülen  enthalten, 
sondern  noch  andere  Mikroben,  und  unter  diesen  ein  sehr  wirk- 
sames Ferment,    der  Mikrococcus  acidi   paralactici.     Entnimmt 
man  nun  die  seröse  Flüssigkeit  direct  aus  der  Geschwulst  des 
Tbieres  und  impft  damit  steriles  Eiweifs,  so  kann  es  vorkommen, 
dafs  daraus  in  Kohlensäureatmosphäre  und  bei  Bruttemperatur 
in    reichlichen  Mengen  Skatol  gebildet  wird,   was  bei  Impfung 
mit  reinen  Rauschbrandbacillen  nie  der  Fall  ist     Es  ist  also  ein 
Spaltpilz  vorhanden,  der  direct,  sei  es  aus  Eiweifs,  sei  es  aus 
der  Amidoskatolessigsäure  Skatol  abspaltet.   Die  Amidoskatolessig- 
säure  ist  bis  jetzt  als  Spaltungsproduct  des  Eiweifses  noch  nicht 
nachgewiesen  worden,  Nencii  glaubt  jedoch,   sie  als  Mutter- 
substanz der  Skatolessigsäure  im  Eiweifsmolekül  annehmen  zu 


UnterBUchung  der  bei  der  Eiweifsgäbrnng  auftretenden  Gase.      2215 

müssen.  Vom  Eiweifs  unterscheidet  sich  Leim  dadurch,  dafs  er 
bei  seiner  Zersetzung  weder  Tyrosin  noch  Skatol  oder  Indol, 
wohl  aber  Benzoesäure  liefert.  Nencki  ist  daher  der  Ansicht, 
dafs  im  Leim  weder  Tyrosin,  noch  Skatolamidoessigsäure,  dagegen 
die  Phenylamidopropionsäure  präformirt  ist.  Was  schliefslich  die 
Frage  anlangt,  wie  viel  dem  Gewichte  nach  Eiweifs  in  seinem 
Molekül  aromatische  Säuren  enthält,  so  dürfte  dieselbe  dahin  zu 
beantworten  sein,  dafs  etwa  der  zehnte  Theil  des  Eiweifses  aus 
aromatischen  Amidosäuren  besteht. 

M.  Nencki  und  N.  Sieber  a)  berichteten  über  die  bei  der 
Eiweifsgähnmg  auftretenden  Gase.  Sie  untersuchten  zuerst  die 
durch  den  Bacillus  liquefaciens  magnus  aus  Eiweifs  entwickelten 
Gase,  ferner  später  die  Zersetzung  von  gekochtem  Fleisch,  statt 
des  Serumeiweifses  durch  Emphysembacterien ,  und  konnten  im 
ersteren  Falle  nicht  mit  völliger  Sicherheit,  wohl  aber  im  letzteren 
Falle  ganz  sicher  das  Auftreten  von  Methylmercaptcm  neben 
Wasserstoff,  Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoff  nachweisen. 
Zum  Nachweise  des  Methylmercaptans  wurden  die  bei  der  Destil- 
lation der  vergährten  Flüssigkeit  mit  Oxalsäure  sich  entwickeln- 
den Gase  durch  dreiprocentige  Cyanquecksilberlösung  geleitet, 
der  entstehende  Niederschlag  abfiltrirt,  auf  dem  Filter  aus- 
gewaschen und  mit  Salzsäure  in  der  Hitze  zersetzt.  Das  hierbei 
entweichende  Gas  wurde  durch  zehnprocentige  Bleiacetatlösung. 
geleitet;  es  entstand,  darin  ein  gelber  krystallinischer  Nieder- 
schlag, der  unter  dem  Mikroskop  aus  schönen,  ganz  homogenen 
Tafeln  und  Prismen  bestand,  ganz  gleich  im  Aussehen  dem  aus 
reinem  Methylmercaptan  dargestellten  Bleisalze.  Die  Krystalle 
gaben  aucl\  bei  der  Analyse  für  die  Formel  (CHaSjoPb  genau 
stimmende  Zahlen.  Auf  diesem  Wege  ist  es  dann  ferner  Denselben 
gelungen,  bei  allen  von  Ihnen  untersuchten  Gährungen  des  Ei- 
weifses und  des  Leims  durch  die  verschiedensten  Mikroben  Methyl- 
mercaptan in  wechselnden  Mengen  zu  erhalten.  Ebenso  ist  es 
ziemlich  sicher,  dafs  das  Methylmercaptan  ein  constanter  Bestand- 
theil  der  Dickd9.rmgase  ist.    Allem  Anscheine  nach  werden  die 
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höheren  Homologen  des  Methylsulfhydrats  auch  von  Thieren  ge- 
bildet. So  handelt  es  sich  bei  dem  in  Amerika^  Ostindien  und 
Afrika  vorkommenden,  dem  Iltis  nahe  verwandten  StinMhierey 
welches  durch  die  Analdrüsen,  welche  in  den  Mastdarm  münden, 
ein  gelbes  stinkendes  Oel  absondert,  möglicherweise  auch  um 
Methylmercaptan  und  dessen  Homologe. 

F.  und  L.  Sestinii)  veröfiFentlichten  eine  Untersuchung  über 
die  ammonidkalische  Gährung  der  Harnsäure.  Sie  liefsen  Harn- 
säure bei  einer  Temperatur  von  25^  mittelst  faulem  Harn  unter 
gleichzeitigem  Luftdurchleiten  vergähren,  und  ergab  die  mikro- 
skopische Untersuchung  des  Gährungsproductes  das  Vorhanden- 
sein des  Bacillus  ureae  und  des  Bacillus  fluorescens  in  demselben. 
Die  chemische  Untersuchung  des  Gährungsproductes  zeigte,  dals, 
wenn  die  Zersetzung  der  Harnsäure  eine  vollständige  ist,  dieselbe 
nach  der  Gleichung  C6H4N4O8  -f  8H2O  +  30  =  4NH4HCO3 
-|-  GO2  bei  der  Gährung  in  Ammoniumcarbonat  und  Kohlen- 
säure zerfallt*  Ist  die  Zersetzung  der  Harnsäure  aber  eine  un- 
vollständige und  wird  die  Gährung  unterbrochen,  wenn  ungefähr 
die  Hälfte  des  in  der  Säure  enthaltenen  Stickstoffs  in  Ammo- 
niak umgewandelt  ist,  so  zerfallt  hierbei  die  letztere  in  eine 
Verbindung,  welche  sich  bei  100®  in  Kohlensäure,  Ammoniak  und 
Wasser  zersetzt,  während  die  andere  Hälfte  derselben  als  Kohlen- 
stoff-Stickstoff^erbindung  in  der  Gährflüssigkeit  zurückbleibt.  Da 
nun  Harnsäure  leicht  zu  AUoxan  und  Harnstoff,  Verbindungen, 
welche  beide  halb  soviel  Stickstoff  enthalten,  wie  die  Harnsäure, 
oxydirt  werden  kann,  so  wurde  die  Gährungsflüssigkeit  auf  das 
Vorhandensein  dieser  beiden  Verbindungen  untersucht  AUoxan 
konnte  in  ihr  nicht  nachgewiesen  werden,  wohl  ab^r  das  Vor- 
handensein von  Harnstoff.  Bei  der  unvollständigen  Gährung  der 
Harnsäure  findet  sich  also  der  nicht  in  Ammoniumcarbonat  um- 
gewandelte Stickstoff  in  der  Flüssigkeit  als  Harnstoff  und  nur 
als  Harnstoff  vor.  Es  ist  aber  wahrscheinUch,  dafs,  wenn  man 
die  Versuchsbedingungen  ändert,  indem  man  die  verschiedenen 
im  faulen  Harn  enthaltenen  Mikroorganismen  jeden  für  sich  zur 


^)  Staz.  Bperim.  agrar.  17,  170. 
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Harasäuregährang'  verwendet,  man  auch  noch  andere  Harnsäure- 
derivate  erhält,  vielleicht  auch  Alloxan,  welches  die  Hälfte  des 
in  der  Harnsäure  vorhandenen  Stickstoffs  noch  an  die  GOgruppe 
gebunden  enthält.  Sicher  ist,  dafs  die  aeroben  Fermente  ener- 
gischer als  Salpetersäure  auf  die  Harnsäure  einwirken,  indem  sie 

die  Centralgruppe  x^O  des  Hamsäuremoleküls  zerstören,  wobei 

NH 

die  beiden  Seitengruppen  CO^-ättt  übrig  bleiben,    welche    sich 

mit  dem  Wasserstoff  des  Wassers  zu  Harnstoff  verbinden.  Von 
allen  Formeln,  welche  die  molekulare  Zusammensetzung  der 
Harnsäure  darzustellen  suchen,  erscheint  hiernach  als  die  wahr- 
scheinlichste diese: 

co<       /    1  >co\         >00 

Durch  die  Einwirkung  der  Fermente  wird  das  Molekül  in  drei 
Theile  gespalten,  wie  die  punktirten  Linien  es  angeben,  und  bei 
vollständiger  Vergährung  der  Harnsäure  werden  diese  Bruch- 
stücke durchaus  oxydirt,  sowie  in  5  Mol.  Kohlensäure  und  4  Mol. 
Ammoniak  umgewandelt,  während  bei  der  unvollständigen  Gährung 
die  Theile  im  Zustand  als  Harnstoff  verbleiben. 

H.  J  ä  g  e  r  1)  untersuchte  die  Wirksamkeit  verschiedener 
chemischer  Desinfectionsmiüel  bei  kurzdauernder  Einwirkung  auf 
Infedionsstoffe  im  Hinblick  auf  die  Desinfection  von  Thierställen 
und  unter  ausschliefslicher  Berücksichtigung  chemischer  Des- 
infectionsmittel.  Untersucht  wurde  die  Wirkung  des  Kalkes  (resp. 
Kalkanstriches),  des  Chlorkalkes,  Theeres,  der  vierprocentigen 
Carbolsäure  allein  und  nach  Zusatz  von  2  Proc.  Salzsäure,  der 
rohen  Schwefelcarbolsäure,  des  Creolins  2),  der  Natron-  und  Kali- 
lauge, der  Sodalösung,  des  Kieselfluornatriums,  Kaliumperman- 
ganats, des  Eisenvitriols,  Sublimats,  Chlorwassers  und  Aseptols. 
Unter  der  ganzen  Reihe  von  pathogenen  Bacterien,  welche  bei 
den  Versuchen  in  Anwendung  kamen,  fand  sich  keine  einzige 
Art,  welche  nicht  durch  das  eine  oder  andere  Desinfectionsmittel 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  97  (Ausz.).  —  ^  JB.  f.  1888,  2714. 
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abgetödtet  werden  konnte.  Es  ergab  sich  femer,  dals  eine 
strenge  Reihenfolge  der  Desinfectionsmittel  nach  ihrer  Wirksam- 
keit sich  nicht  aufstellen  läfst,  obwohl  manche  Bacteriengmppen 
unter  sich  in  ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen  Deranfections- 
mittel  bis  zu  einem  gewissen  Grade  übereinstimmen.  Die  Tu- 
berkelbacillen  hielten  sich  bei  allen  Versuchen  auf  der  Höhe  der 
Widerstandsfähigkeit  sporenhaltiger  Bacillen.  Zu  den  für  die 
Praxis  gut  verwerthbaren  Mitteln,  welche  jedoch  die  Sporen  der 
Tuberkel-  und  Milzbrandbacillen  nicht  sicher  abzutödten  ver- 
mochten, gehören  der  Kalk,  Steinkohlen-  und  Holztheer,  die  ver- 
dünnte Chlorkalkmilch  und  bis  zu  gewissem  Grade  auch  die 
fünfprocentige  Sodalösung.  Milzbrandsporen  wurden  nur  von  der 
Carbolsalzsäure  und  Ghlorkalkmilch  (1:3),  Tuberkelbacillen  be- 
sonders von  Carbolsäure  und  den  dem  Theer  verwandten  Präpa- 
raten vernichtet.  Als  hauptsächlich  für  die  Praxis  geeignet  wird 
neben  der  drei-  bis  fünfprocentigen  reinen  Carbolsäure  die  rohe 
SchtvefeU  oder  Sahsäurecarbolsäure  genannt. 

Die  Notiz  von  W.  Thomson  über  die  antiseptischen  Eigen- 
schoflen  von  Fluorverbindungen  *)  ist  auch  an  anderem  Orte  *) 
veröffentlicht  worden. 

Fr.  Faktor  5)  untersuchte  die  antiseptische  und  physiologische 
Wirkung  des  Amnwniumsilicofluorides^  indem  Er  eine  Reihe  von 
Impfversuchen  auf  Agar  und  Gelatine  anstellte,  wobei  Er  ent- 
weder diese  oder  aber  die  Impfflüssigkeit  mit  dem  Silicofiuorid 
versetzte.  Die  Infectionsversuche  geschahen  mit  dem  Darminhalt 
frischer  Leichen,  mit  Bacillus  anthracis,  Bacillus  cholerae  asiaticae, 
Bacillus  typhi,  mit  den  Schimmelpilzen  und  Bacterien  der  Luft, 
sowie  mit  den  Sporen  und  Bacillen  des  Milzbrandes.  Das  Salz 
erwies  sich  dabei  als  ein  sehr  gutes  antiseptisches  Mittel  und 
begann  seine  antiseptische  Wirkung  bei  Lösungen  von  1:1000; 
die  zweiprocentige  Lösung  todtet  die  Milzbrandsporen  in  V4  ^is 
»/i  Stunde.  Menschliche  Organe  (Herz,  Lunge,  Leber,  Milz,  Niiere 
und  Hirn)  lassen  sich  in  einer  Lösung  1 :  500  lange  unversehrt 


1)  JB.  f.  1887.  2357.    —    2)  Rep.  Brit.  Abboc.  1888,  667.    —    »)  Chem. 
Geotr.  18d9a,  612  (Aasz.). 
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erhalten.  Was  die  physiologische  Wirkung  des  Salzes  anbetrifft, 
so  zeigt  dasselbe  die  Wirkung  eines  Spinalgiftes,  für  1  kg  Körper-' 
gewicht  ist  die  letale  Dosis  0,08  bis  0,11g,  in  die  Bauchhöhle 
iDJicirt,  woraus  sich  für  den  Menschen  4  bis  6  g  berechnen. 

Gottbrecht^)  untersuchte  die  fäulnifswidrigen  Eigenschaften 
des  Ammoniaks  und  wurden  zu  den  Versuchen  Lösungen  von 
kohlensaurem  Ammonium  verwendet.  Frische  Organstiicke  hielten 
sich  in  Flüssigkeiten  mit  2  Proc.  Ammoniumcarbonat  neun  Tage, 
mit  5  Proc.  19  Tage  und  mit  10  Proc.  60  Tage  lang.  Concen- 
trationen  bis  zu  5  Proc..  des  Salzes  herab  waren  im  Stande,  auf 
bereits  Torhandene  üppige  Fäulnifsculturen  so  einzuwirken,  dafs 
sie  die  für  ihre  Existenz  nothwendigen  Bedingungen  nicht  mehr 
fanden.  Goncentrationen  bis  zu  2,5  Proc.  gestatteten  den  Bacte- 
rien  nur  eine  kümmerliche  Existenz,  bei  1,0  bis  0,25  Proc.  Ammo- 
niumcarbonat trat  dagegen  eine  deutlich  gesteigerte  Fäulnifs- 
entwickelung  gegenüber  den  ohne  Ammoniumcarbonat  angesetzten 
Controlversuchen  hervor.  Zu  den  Versuchen  diente  ein  aus 
Fibrin  hergestellter  Nährboden.  Die  ausgeübten  Wirkungen 
waren  nicht  die  JPolge  einer  zu  starken  Alkalescenz.  Muskel- 
fleisch und  Milz  in  einer  Atmosphäre  von  Ammoniakgas  auf- 
bewahrt, zeigten  sich  nach  sechs  Monaten  noch  frisch.  Dagegen 
gelang  es  nicht,  gröfsere  Massen  bereits  in  Fäulnifs  begriffenen 
Materials  durch  Lösungen  von  Ammoniumcarbonat  antiseptisch 
zu  beeinflussen,  wahrscheinlich  weil  das  Ammoniak  viel  zu  lang- 
sam in  die  faulen  Organe  eindringt. 

A.  Viquerat*)  stellte  vergleichende  Prüfungen  an  über  den 
antiseptischen  Werth  von  Queckstlberjodid-  und  -chlorid-^  sowie  von 
Kieselfluornairiumlösungen.  Das  Kieselfluomatrium  zeigte  beinahe 
gar  keine  antiseptische  Kraft  (in  Lösungen  von  1  und  5 :  1000),  viel- 
mehr scheint  die  Lösung  für  Schimmelpilze  ein  nicht  ungünstiger 
Nährboden  zu  sein.  Sublimat  (1 :  1000)  wirkte  stärker  als  Queck- 
silberjodid  (1 :5000  und  1 :  1000).  In  einer  zweiten  Versuchsreihe 
wurde  die  Menge  der  antiseptischen  Lösung  bestimmt,  welche 
nöthig  ist,  um  eine  gegebene  Quantität  Culturbrühe  zu  sterilisiren. 


1)  Ghem.  Centr.  Id89b,  845  (Ausz.).  ^  ^)  Daselbst,  S.  46  (Ansz.). 
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wobei  das  Kieselfluornatrium  gar  nichts  leistete,  das  Sublimat 
aber  das  Jodid  an  Kraft  übertraf.  In  Bezag  auf  die  toxische 
Wirkung  stehen  Sublimat  und  Quecksilberjodid  fast  gleich.  Dosen 
Ton  0,01  g  per  Kilogramm  Körpergewicht  hypodermatisch  bei* 
gebracht,  führten  den  Tod  herbei;  in  den  Magen  eingeführt, 
waren  0,05  g  zur  tödtlichen  Wirkung  erforderlich.  Kieselfluor- 
natrium (Salufer)  wirkt  tödtlich  erst  in  der  Dosis  von  1,0  g  per 
Kilogramm  Thiergewicht. 

G.  Marpmanni)  untersuchte  die  antiseptischen  Eigenschaften 
des  Hydroxylamins  und  zwar  zunächst  an  Müch^  wobei  Er  fand, 
dafs  ein  Zusatz  von  1 :  1000  Thln.  Hydroxylaminlösung  noch  deut- 
lich antiseptische  Kraft  besitzt,  während  1 :  10000  nur  sehr  geringe 
Wirkungen  ausübt.  Wird  die  Milch  mit  der  Lösung  1:1000  versetzt, 
so  hat  dieselbe  sich  nach  vier  bis  sechs  Wochen  langem  Stehen 
weder  in  Consistenz,  noch  äufserem  Aussehen  verändert.  Wird 
eine  solche  Milch  gekocht,  so  wird  das  noch  vorhandene  Hydr- 
oxylamin  zerstört  und  ihre  giftigen  Eigenschaften  gehen  verloren. 
Man  kann  bekanntlich  aus  der  entwickelten  Kohlensäure  auf  die 
Lebenskraft  der  Hefe  und  daher  nach  Zusatz  eines  Desinfections- 
mittels  auf  den  Werth  des  letzteren  schliefsen.  Während  100  ccm 
einer  mit  einer  Cultur  von  Pneumoniecoccen  versetzten  Nähr- 
lösung nach  48  Stunden  4,5  ccm  Gas  entwickelten,  welches  durch 
Verpuffen  mit  2,25  ccm  Sauerstoff  fast  vollständig  verschwand, 
war  durch  Zusatz  von  0,5  g  Hydroxylamin  zu  der  Lösung  nach 
48  Stunden  keine  Gasentwickelung  zu  bemerken.  Demnach  wirkt 
1  g  Hydroxylamin  in  200  Thln.  Flüssigkeit  zerstörend  auf  Pneu- 
moniecoccen. Ein  Zusatz  von  1 :  200  000  (Hydroxylaminnährlösung) 
bewirkt  eine  Verzögerung  in  der  Hefeentwickelung.  Beim  Harn 
konnte  festgestellt  werden,  dafs  eine  Verdünnung  von  1:6000 
die  Gährungen  auch  dann  verhindert,  wenn  die  Flüssigkeiten 
sowohl  reich  an  organischer  Substanz  überhaupt,  als  auch  an 
Keimen  sind.    Hydroxylamin  ist  also  eins  der  stärksten  Pilzgifte. 

Buchner  und  Segall  2)  untersuchten  die  antiseptischen  Wir^ 
hingen  des  Chloroforms^  Formaldehyds  und  Creölins^)  in  gas^ 

1)  Chem.  Ceotr.  1889a,  690  (Ausz.).  —  >)  Daeelbst  1889b,  460  (Ausz.).  — 
«)  JB.  f.  1888,  2714. 
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förmigem  Zustande.  Zu  diesen  Versuchen  über  die  Femwirkung 
der  genannten  Verbindungen  wurde  Nährgelatine  in  den  Reagens- 
röhren  flüssig  gemacht,  mit  -den  Bacterien  inficirt  und  alsdann 
ein  kleines  Röhrchen  mit  Chloroform,  Formaldebyd  resp.  Greolin 
in  den  leeren  Raum  des  Reagensröhrchens  hineingehängt,  so  dafs 
seine  offene  Mündung  circa  6  cm  oberhalb  der  Gelatineoberfläche 
sich  befand.  In  einer  zweiten  Versuchsreihe  wurde  01ycerin*Agar 
als  Nährboden  benutzt,  welcher  dann  nur  auf  der  Oberfläche 
mit  den  Mikroorganismen  besät  wurde.  Sehr  stark  wirkten  die 
Dämpfe  von  Chloroform,  indem  bei  sämmtlichen  Gelatineculturen 
in  den  oberen  Schichten  (8  bis  15  mm  tief)  jedes  Wachsthum  der 
Eatercoccen  von  Prodigiosus,  Milzbrand,  Cholera,  Käsespirillen, 
Proteus,  Pneumoniebacillen  Friedländer  u.  a.  ausblieb.  Auf  der 
Oberfläche  von  Agar  fand  ebenfalls  keine  Entwickelung  statt« 
Geringer,  aber  noch  kräftig  genug,  wirkten  die  Dämpfe  einer 
zehnprocentigen  Formaldehydlösung.  Das  Greolin  zeigte  nur  bei 
einzelnen  Bacterienarten  (Staphylococcus  aureus,  Cholera,  Pro- 
teus) antiseptische  Wirksamkeit  bis  zu  2,  resp.  8  und  4  mm  Tiefe. 
E.  Salkowski^)  untersuchte  die  antiseptische  Wirkung  des 
Chloroformwassers  in  Bezug  auf  die  Desinfection  des  Darmkanals. 
Zur  Beurtheilung  der  stattgehabten  Desinfection  resp.  Vermin- 
derung der  Fäubiifsvorgänge  im  Darme  diente  einerseits  die 
Zählung  der  mit  den  Fäces  entleerten  Keime,  andererseits  die 
quantitative  Bestimmung  der  im  Harn  enthaltenen  Aether- 
schwefelsauren.  Es  machte  sich  eine  Steigerung  des  Eiweifs- 
zerfalles  nach  der  Chloroformgabe  bemerkbar,  woraus  sich  ergiebt, 
dafs  die  Narkose  an  sich  nichts  mit  der  Erhöhung  des  Eiweifs- 
zerfalles  zu  thun  hat,  dieser  vielmehr  eine  dem  Chloroform  speci- 
fisch  zukommende  Wirkung  ist,  welche  auch  dann  eintritt,  wenn 
seine  Quantität  zu  gering  ist,  um  Narkose  zu  erzeugen.  Sowohl  der 
chemische  als  auch  der  bacteriologische  Befund  stimmten  darin 
überein,  dafs  eine  Desinfection  des  Darmkanals  nicht  erreicht 
war.  Unter  dem  Einflüsse  des  Chloroformwassers  ist  eine  geringe 
Abnahme  der  Aetherschwefelsäuren  ersichtlich,  ebenso  eine  solche 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  613  (Ansz.). 
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der  Indikanausscheidung ,  was  auf  eine  Abnahme  der  Fäulnifs- 
vorgänge  im  Darm  hinweist.  Wird  der  Umfang  der  Fäulnifs 
nach  der  Anzahl  der  Bacterien  beartheilt,  so  folgt  daraus  eine 
beträchtliche  Abnahme  der  Bacterienkeime  in  der  Chloroform- 
Periode,  was  mit  dem  Resultate  der  chemischen  Untersuchung 
wenig  harmonirt. 

Behring!)  berichtete  über  den  antiseptischen  Werth  des 
Creolins  2).  Zur  Orientirung  über  den  antiseptiachen  Werth  eines 
Mittels  ist  die  Prüfung  seiner  entwickelungshemmenden  und  bac- 
terientödtenden  Fähigkeit  in  einem  eiweifshaltigen  Nährsubstrate 
zu  fordern.  In  eiweifshsLltigen  Flüssigkeiten  hat  das  Creolin  sehr 
viel  geringere  antiseptische  Wirkung  als  in  eiweifsfreien,  es  leistet 
in  ersteren  drei-  bis  viermal  weniger  als  die  Garbolsäure.  Zur 
Desinfection  von  inficirten  Wunden  und  Eiter  erweist  sich  zwei- 
procentige  Greolinemulsion  ganz  ungenügend.  Creolin  ruft,  bei 
Mäusen  und  Meerschweinchen  subcutan  injidrt,  charakteristische 
Giftwirkung  hervor;  die  tödtliche  Dosis  ist  viermal  gröfser,  als 
bei  der  Carbolsäure.  Auf  den  antiseptischen  Werth  im  Blut- 
serum und  Blut  bezogen,  ist  die  relative  Giftigkeit  des  Creolins, 
jder  Carbolsäure  und  des  Sublimates  bei  kleineren  Thieren  ungefähr 
gleich  grofs.  Für  grölsere  Thiere  ist  es  schwer,  in  kürzerer  Zeit 
die  tödtliche  Creolindosis  subcutan  beizubringen.  Das  Creolin 
wird  schnell  wieder  ausgeschieden  und  darf  bei  vorübergehendem 
Gebrauche  für  gröfsere  Thiere  als  ungiftig  angesehen  werden. 
Bei  fortgesetztem  Gebrauche  ist  aber  auch  für  diese,  so?ne  für 
Menschen,  die  Gefahr  der  Erkrankung  nicht  auszuschliessen,  und 
empüehlt  es  sich,  bei  längerer  Anwendung  dieses  Mittels  regel* 
mäfsige  Harnuntersuchungen  vorzunehmenr 

R,  Otto  und  H.  Beckurtss)  berichteten  über  die  Zusammen- 
Setzung  des  Jeyes'schen  Creolins^).  Sie  untersuchten  das  Präparat, 
indem  sie  500  g  desselben  mit  dem  doppelten  Volum  Wasser 
mischten  und  die  entstandene  Emulsion  am  Rückflufskühler 
kochten.  Hierbei  schieden  sich  schwarze  Oele  ab,  welche  von.  der 
wässerigen  Flüssigkeit  getrennt  wurden.    Die  wässerige  Lösung 

i)  Chem.  Centr.  1889a,  614  (Aubz.)  —  «)  jg.  f.  1388,  2714.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  ä,  645  (Ausz.). 
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sonderte  auf  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure  eine  weiche)  knet- 
bare, nach  dem  Erkalten  aber  harte  Masse  ab,  aus  welcher  durch 
Umkrystallisiren  aus  Weingeist  und  Eisessig  reine  AMetinsäure^ 
G44H64O5  gewonnen  wurde.  Die  ganze,  durch  Salzsäure  ausge- 
schiedene Masse  wurde  ferner  als  Abietinsäure  angesprochen.  Aus 
der  sauren  Flüssigkeit  liefsen  sich  nach  dem  Abscheiden  der  Abietin- 
säure durch  Aether  Phenole  extrahiren^  die  Flüssigkeit  konnte  dann 
eingedampft  und  der  Rückstand  nach  Umwandlung  in  Sulfat  zur 
Bestimmung  des  Natrons  verascht  werden.  Die  in  Wasser  unlös- 
liche ölige  Schicht  wurde  in  Aether  gelöst  und  zuerst  mit  Natron- 
lauge ausgeschüttelt  Die  hiprbei  in  die  Natronlauge  übergehenden 
Phenole  wurden  mit  Schwefelsäure  gefällt  und  mit  den  aus  dem 
Filtrat  von  der  Abietinsäure  durch  Ausschütteln  mit  Aether  ge- 
wonnenen Phenolen  vereinigt.  Nach  dem  Ausschütteln  mit  Natron- 
lauge liefsen  sich  der  ätherischen  Lösung  durch  Schütteln  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  und  dann  mit  Wasser  die  Pyridinbasen  entziehen, 
die  ätherische  Lösung  danach  mit  Chlorcalcium  entwässern,  der 
Aether  verdunsten  .und  so  die  Mengen  der  EohlenwasserstolTe 
erhalten.  Die  Pyridinbasen  wurden  aus  der  salzsauren  Lösung 
mit  Natronlauge  abgeschieden.  Es  enthielten  auf  diese  Weise 
100  Thle.  des  Jeyes'schen  Creolins:  59,6  Proc.  Kohlenwasser- 
stoffe, 10,4  Proc.  Phenole,  0,8  Proc. Pyridinbasen,  23,0  Proc.  Abie- 
tinsäure, 2,8  Proc.  Natron  und  8,4  Proc.  Wasser.  Dafs  von  dem 
aus  der  wäfserigen  Lösung  des  Creolins  durch  Salzsäure  ab- 
geschiedenen Producte  reine  Abietinsäure  dargestellt  werden 
konnte,  ist  noch  kein  Beweis  dafür,  daft  die  ganze  Masse  aus 
reiner  Abietinsäure  bestand;  es  ist  im  Gegen theil  sehr  wahr- 
scheinlich, dafs  derselben  der  unlösliche  Theil  der  Phenole  bei- 
gemengt war,  die  als  Natriumphenolate  in  die  wäfserige  Lösung 
übergegangen  waren.  Durch  Aether  wurde  eb€^n  nur  aus  dem 
Filtrat  der  Abietinsäure  der  gelöste  Theil  der  Phenole  ausgezogen. 
Daraus  erklärt  sich,  dafs  während  bei  den  von  anderen  Seiten 
nach  verschiedenen  Methoden  angestellten  Untersuchungen  durch- 
schnittlich 25  bis  30  Proc.  Phenole  und  2  bis  3  Proc.  Abietin- 
säure gefunden  wurden,  in  der  vorliegenden  Untersuchung  sich 
10  Proc.  Phenole  und  23  Proc.  Abietinsäure  ergaben. 
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A.  Henle^)  untersuchte  das  Oeolin^).  auf  seine  wirksamen 
Bestandtheile.  Es  wurde  eine  yergleichende  Prüfung  desPearson- 
sehen  und  A rtm an  naschen  Creolins  auf  ihre  desinfidrendea  Eigen- 
schaften, auf  die  desinficirenden  Bestandtheile  und  auf  die  Gift- 
wirkung beider  angestellt  Nach  von  Faus-t'' ausgeführten  Ana- 
lysen wurde  in  dem  englischen  Creolin  der  Gehalt  an  Phenolen 
wesentlich  niedriger,  der  an  Pyridinbasen  etwas  höher  gefunden 
als  von  anderen  Forschem;  er  dürfte  nicht  mehr  als  10  Proc. 
des  gesammten  Creolins  betragen  haben.  Bei  dem  Artmann- 
schen  Creolin  scheint,  aus  dem  Verhalten  der  Emulsion  mit 
Wasser  und  aus  der  neutralen  Reaction  zu  schliefsen,  nicht  eine 
Seife,  sondern  ein  gummiähnlicher  Stoff  als  Emulgens  verwendet 
zu  sein.  Absolut  frei  von  Phenolen  ist  das  Artmann'sche  Creo- 
lin nicht,  Pyridine  sind  hier  ebenfalls  vorhanden,  und  an  Naphta- 
lin  ist  es  reicher  als  das  englische  Fabrikat  Aber  auch  die 
Zusammensetzung  der  indifferenten  Kohlenwasserstoffe  in  den 
beiden  Präparaten  ist  nicht  die  gleiche.  Eine  mikroskopische 
Untersuchung  der  Emulsionen  ergab,  dafs  beim  engUschen  Fabri- 
kat die  Vertheilung  mittelst  der  Seife  eine  viel  feinere  ist,  als 
die  durch  Gummi  arabicum  und  ähnliche  Stoffe  bewirkte  Emul- 
sion. Zunächst  wurde  festzustellen  versucht,  ob  im  Creolin  ein 
einzelner  Stoff  oder  alle  vorhandenen  Stoffe  gemeinsam  wirken 
und  eine  gegenseitige  Unterstützung  mehrerer  Desinficienten  zu 
Stande  kommt  Bei  Carbolsäure  und  Sublimat  (0,5  resp.  0,001 
in  100  com)  zeigte  sich  die  Möglichkeit  einer  Desinfection  durch 
Vereinigung  zweier  Mittel,  weiter  ergaben  Phenol-  und  Kresol- 
gemische  (0,2  -\-  0,2  in  100  ccm)  und  Carbolsäure  und  Sublimat- 
gemische (1,0  4~  0,1),  dafs  man  sehr  wohl  solche  Mischungen  her- 
stellen könne,  in  denen  jeder  einzelne  Bestandtheil  zur  Entfaltung 
seiner  ganzen  Kraft  gelangt,  so  dafs  es  zu  einem  vollen  Zusammen- 
wirken derComponenten  kommt.  Während  das  englische  Präparat 
sich  nun  als  wirksames  Desinficiens  erwies,  war  die  desinfidrende 
Kraft  des  Artmann'schen  Creolins  eine  höchst  geringe,  so  dafs 
man  letzteres  gar  nicht  zu  den  desinficirenden  Mitteln  zählen 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  102  (Ausz.).  —  ^  JB.  f.  1888,  2714. 
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darf.  Die  Versuche  zur  Ermittelung  der  desinficirend  wirkenden 
Stoffe  im  Greolin  ergaben  der  Hauptsache  nach,  dafs  Phenole, 
indifferente  Kohlenwasserstoffe  und  die  Harzseife  die  Bestand- 
theile  sind,  welche  dem  Greolin  seine  antiseptischen  Eigenschaften 
verleihen.  Das  Fortlassen  eines  dieser  Körper  genügt,  um  die 
Desinfectionskraft  wesentlich  zu  schwächen.  Je  feiner  die  Emul- 
sion ist,  desto  stärker  erwies  sich  auch  die  Desinfectionskraft. 
Schliefslich  wurde  noch  die  Desinfectionskraft  creolinartiger  Ge- 
mische studirt  und  ermittelt,  daCs  das  Greolin  stärker  wirkt,  als 
die  zu  dessen  Nachahmung  benutzten  Phenole,  dafs  schon  der 
Seifenzusatz  genügt,  die  Desinfectionskraft  des  Kresols  und  an- 
derer Phenole  zu  erhöhen,  und  dafs  die  Wirksamkeit  des  Greolins 
mit  dem  Procentgehalt  an  Kresol  fortdauernd  steigt  bis  zu  dem 
Punkt,  wo  90  Proc,  des  emulgirten  Oels,  also  60  Proc.  des  ge- 
sammten  Greolins  aus  Kresol  bestehen.  Die  Pyridine  kommen 
für  die  Wirksamkeit  des  Greolins  nicht  in  Betracht,  niemals  aber 
können  die  Seife,  noch  das  Greolinöl  und  die  Phenole  entbehrt 
werden,  ohne  dafs  damit  die  Wirksamkeit  des  Greolins  erheblich 
abnimmt.  Sämmtliche  Stoffe  des  englischen  Greolins  lassen  sich 
durch  andere  Stoffe,  die  diesem  Greolin  nicht  entstammen,  er- 
setzen, so  dafs  man  jederzeit  im  Stande  ist,  ein  emulgirendes 
Gemenge  Ton  Phenolen  und  indifferenten  Kohlenwasserstoffen 
herzustellen;  am  besten  ist  eine  Nachahmung  mit  60  Proc.  Phenol- 
gehalt. 

Hünermann^)  untersuchte  das  Creolin  in  Bezug  auf  seine 
Wirkung  jswr  Tödtung  pathogener  Mikroorganismen  und  fand,  dafs 
das  Pearson'sche  Greolin  nicht  den  geringsten  Anspruch  darauf 
machen  darf,  als  ein  wirksames  und  brauchbares  Desinfections- 
ifüttel  bezeichnet  zu  werden.  Es  war  sporenlosem  Milzbrand  und 
den  Eitermikrococcen  gegenüber  nicht  ganz  so  wirksam,  wie 
Garbolsäure. 

G.  Fränkel*)  berichtete  über  die  desinfidrenden  Eigen- 
Schäften  der  Kresole.  Fünf-,  vier-,  zwei-  und  einprocentige 
Lösungen   der  Laplace'schen  Schwefelcarbolsäure   wirkten   auf 


1)  Ghem.  Gentr.  Id89b,  46  (Ausz.).  ~  ^  Daselbst,  S.  459  (Auiz.). 
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Milzbrandsporen  erheblich  besser  ein,    wenn  die  Mischung  der 
Schwefelsäure  mit  der  Carbolsäure  in  der  Kälte  bereitet  wurde. 
In  der  vierprocentigen,  kalt  bereiteten  Lösung  hielten  sich  die 
Sporen  einen  Tag,  in  der  heifs  bereiteten  neun  Tage,  in  der  zwei- 
procentigen  kalten  14,  in  der  heifsen  22  Tage  lebensfähig.    Es 
wird  hier  darauf  aufmerkam  gemacht,  dafs  bei  vergleichenden 
Desinfectionsversuchen  stets  nur  richtige  Werthe  für  die  Beur- 
theilung  der  Desinfectionskraft  eines  Mittels  erzielt  werden  können, 
wenn  die  Milzbrandsporen  von  gleicher  Herkunft  sind;   es  wird 
sich  daher   empfehlen,   bei  Mittheilungen  von  Desinfectionsver- 
suchen  die  dabei  benutzten  Milzbrandsporen   nach  dem  Grade 
ihrer  Resistenz  näher  zu  charakterisiren,  und  einer  solchen  ver- 
gleichenden Bestimmung  die  Wirkung  einer  in  ihrer  Zusammen- 
setzung  unveränderlichen,   fünfprocentigen  Lösung   von    reinem 
krystallisirten  Phenol  zu  Grunde  zu  legen.    Milzbrandsporen,  die 
in  derselben  nicht  länger  als  höchstens  zehn  Tage  zu  bestehen 
vermögen,  könnte  man  als  „schwachwiderständig",  solche  von  10 
bis  20  Tagen  als  „mittelwiderständig" ,  und  solche  von  mehr  al» 
40  Tagen  als  „äufserst  widerständig^  bezeichnen.    Die  bei  den 
Versuchen  hier  benutzten  Präparate  gehörten  der  letzten  Klasse 
an.    Die  reine  Schwefelsäure  (in  fünf-,  vier-,  zwei-  und  einprocen- 
tiger  Lösung)  besitzt  keine  besondere  desinficirende  Wirkung,  und 
es  war  daher  zu  ermitteln,  ob  nicht  vielleicht  die  Phenolstdfo- 
säuren    die  Wirkung    hervorgebracht    hatten.     Reine    sulfurirte 
Carbolsäure  besass  ebenfalls  starke  Desinfectionskraft,  die  aber 
nicht  so   bedeutend  war,    als  diejenige   der  rohen   Materialien» 
Dies  erklärte  sich  nur  dadurch,   dafs  die  in  der  rohen  Carbol- 
säure vorhandenen  Körper  eine  sehr  hohe  Desinfectionskraft  be- 
mtzen,  deren  Eigenschaften  aber  erst  dann  zu  Tage  treten,  wenn 
die  in  Wasser  fast  unlösliche  Carbolsäure  durch  Schwefelsäure 
aufgeschlossen  ist.    Die  höher  siedenden  Fractionen   der  rohen 
Carbolsäure  mit  concentrirter  Schwefelsäure  unter  Abkühlung  in 
gleichem    Gewichtsverhältnifs    zusammengebracht    und    dadurch 
völlig  löslich   gemacht,  zeigten  sich  in  funfprocentiger  Lösung 
weniger  wirksam,  als  die  bei  niedrigerer  (185  bis  205^)  Tempe- 
ratur siedenden  in  gleicher  Weise  behandelten  Antheile.    Letztere 
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sind  noch  wirksamer,  als  das  reine  Phenol,  und  stehen  der 
Laplace'schen  Mischung  nicht  nach.  Da  zwischen  «diesen  Tem- 
peraturen die  Kresole  sieden,  wurden  diese  in  den  Bereich  der 
Untersuchung  hineingezogen,  und  es  zeigte  sich,  dafs  schon  die 
Mischungen  mit  Wasser  (100 : 5)  nicht  unerhebliche  Desinfections-* 
kraft  besassen.  Nach  dem  Mischen  mit  der  gleichen  Gewichts- 
menge concentrirter  Schwefelsäure  wurden  die  Kresole  löslich. 
Die  vierprocentige  Lösung  des  m-Kresols  vernichtete  schon  nach 
acht  Stunden  Milzbrandsporen,  ihr  folgte  dann  die  p-Verbindung, 
die  in  zehn  Stunden  dasselbe  Resultat  ergab,  und  schliefslich 
die  o-Yerbindung.  Bei  den  zweiprocentigen  Lösungen  ist  dieselbe 
Reihenfolge  vorhanden,  während  die  einprocentigen  Lösungen 
noch  nach  sechs  Tagen  ohne  Wirkung  blieben.  Diese  Wirkungen 
sind  nicht  durch  die  Eresolsulfosäuren  bedingt,  welche  zwar  auch 
hervorragende  desinficirende  Eigenschaften  besitzen,  und  im  Hin- 
blick auf  ihre  Geruchlosigkeit,  geringe  Aetzwirkung  etc.  für 
gewisse  Zwecke  in  Betracht  gezogen  werden  können,  sondern 
kommen  nur  einer  Mischung  von  Schwefelsäure  mit  den  Kre- 
solen  zu.  Die  Kresölsül/osäuren  ergaben  Entwickelungshemmung 
bei  Concentrationen  von  1  :  300  bis  1 :  250.  Auch  für  diese 
letzteren  liefs  sich  nachweisen,  dafs  die  Giftigkeit  zur  ent- 
wickelungshemmenden  Eraft  in  einem  Abhängigkeitsverhaltnifs 
steht.  Ein  Thier  von  600  g  Körpergewicht  starb  bei  subcutaner 
Injection  von  3ccm  einer  zehnprocentigen  Lösung  von  Kresol- 
sulfosäure. 

Cadeac  und  A.  Meunier^)  stellten  Versuche  über  die  anti^ 
septische  Wirkung  der  ätherischen  Oele  an.  Die  Bacterienculturen 
wurden  an  Platindrähten  in  das  ätherische  Oel  getaucht,  darin 
beliebig  lange  Zeit  belassen  und  von  Neuem  auf  Gelose  (Agar) 
überimpft.  Dort  verdampft  das  noch  anhaftende  ätherische  Oel 
und  die  Mikroorganismen  entwickeln  sich,  sobald  jenes  nicht  ein- 
gewirkt hat.  Den  Typhusbacillus  tödtete  eine  einprocentige 
Sublimatlösung  in  zehn  Minuten  und  Jodoformätber  in  36  Stunden. 
In  weniger  als  24  Stunden  tödteten  die  Typhusbacillen:  Zimmt- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  1080  (Ausz.). 
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canellöl  von  Ceylon,  Nelkenöl,  Eugenöl,  Thymian-,  Serpyllum-, 
Verbena  ind.-,  Patschouli-,  Zittwer-,  Wermut-,  Sandel-  und  Ce- 
dratöl.  Nach  24  bis  48  Stunden  zeigten  sich  wirksam:  Kümmel-, 
Mutterkümmel-,  Wachholder-,  Matico-,  Galbanum-,  Melissen-, 
Baldrian-,  Gitronen-,  Angelika-,  Sellerie-,  Wasserfenchel-,  Sabina-, 
Copaiva-,  Pfeffer-,  Terpentin-,  Opoponax-,  Hosen-,  Kamillen-  und 
Alantöl.  Andere  Oele  wirken  erst  nach  zwei  bis  zehn  Tagen« 
Auf  Rotzbacillen  wirkt  Sublimat  in  15  Minuten  ein,  zwischen 
15  Minuten  bis  24  Stunden:  Ceyloncanell-,  Nelken-,  Thymian-, 
Serpyllum-,  Verbena  ind.-,  Patschouli-,  Geranium-  imd  OriganamöL 
Andere  Oele  .äufserten  erst  nach  24  bis  48  und  wieder  eine 
andere  Reihe  derselben  erst  nach  2  bis  15  Tagen  eine  Wirkung. 
Bei  der  Ungiftigkeit  aller  dieser  Körper  erscheint  ihre  Anwend- 
barkeit bei  der  Behandlung  infectiöser  Krankheiten  nicht  aus- 
geschlossen. 

F.  Nifsen^)  untersuchte  die  bctderienvemichtende  Eigenschaft 
des  Blides.  Die  keimtödtende  Fähigkeit  des  Blutes  wurde  mit 
einem  als  Goccus  aquatilis  bezeichneten  Mikrococcus,  dem  Typhus-, 
Cholera-  und  Milzbrand bacillus  dargethan  und  aus  dem  Ver- 
halten der  Bacterien  dem  Blute  gegenüber  geschlossen,  dafs 
Nahrungsmangel  nicht  die  Ursache  für  das  im  Blut  eintretende 
Absterben  mancher  Bacterien  sei.  Es  giebt  einen  maximalen 
Zusatz  von  Bacterien,  über  den  hinaus  die  Abtödtung  eine  un- 
vollkommene wird;  je  weiter  diese  Grenze  überschritten  wird, 
desto  gröfser  ist  die  Zahl  der  übrigbleibenden  Keinie  und  desto 
mächtiger  ihre  Vermehrung  in  dem  nun  erschöpften  Blute.  Aehn- 
liche  Verhältnisse  zeigen  sich  beim  cirkulirenden  Blute.  Schliels- 
lich  wurde  noch  die  Wirkung  des  Blutes  bei  Ausschliessung  der 
Gerinnung  geprüft,  wobei  es  sich  zeigte,  dafs  durch  den  Zusatz 
des  die  Gerinnung  aufhebenden  Magnesiumsulfats  sowohl  das 
aus  der  Ader  entströmende,  als  auch  ganz  besonders  das  defibri- 
nirte  Blut  seine  bacterienvernichtende  Fähigkeit  verlor.  Die 
Bacterienvernichtung  wird  man  unter  Zugrundelegung  des  Ge- 
rinnungsvorganges als  eine  spaltende  Eigenschaft  des  Plasma^s 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  462  (Auaz.). 
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aufzufassen  haben.  Peptonplasma  vernichtet  Leukocyten,  Pepton- 
blutbacterien,  während  Magnesiumsulfat-Plasma  und  Magnesium- 
Bulfat-Blut  Leukocyten  resp.  Bacterien  nicht  vernichtet  Die 
Analogien,  welche  zwischen  Leukocyten,  Bacterien  und  Plasma 
bestehen,  erhalten  noch  einen  ferneren  Zuwachs  durch  die  Ge- 
rinnungsbeschleunigung, die  beide  im  Plasma  bewirken,  und 
diese  ist  offenbar  eine  verschiedene,  je  nach  der  Art  des  Bacte- 
riums  und  des  Plasma's. 

Büchner^)  untersuchte  die  bacterientödtende  Wirkung  des 
seUenfreien  Blutserums.  Thierblut  im  defibrinirten  Zustande  zeigt 
bacterientödtende  Eigenschaften.  Kaninchen  -  und  Hundeblut 
zeigen  diese  Eigenschaften  in  ziemlich  gleichem  Grade.  Sehr 
verschieden   dagegen  ist  die  Widerstandsfähigkeit  der  einzelnen 

■ 

Bacterienarten.  Während  dieselbe  am  geringsten  ist  bei  Typhus- 
bacillus,  Gholerabacillus,  Bacillus  colicommune  und  Bacillus  föti- 
dus,  erwiesen  sich  Bacillus  pyocyaneus  und  ein  typhusähnlicher 
Darmbewohner  als  schwieriger  zu  vernichten.  Milzbrand  und 
Schweinerothlauf  nehmen  eine  mittlere  Stellung  ein.  Die  bac- 
terientödtende Fähigkeit  des  Blutes  blieb  bei  Abkühlung  des- 
selben und  bei  längerer  Aufbewahrung  erhalten,  wurde  jedoch 
durch  Erwärmung  bis  auf  55®  vernichtet  Im  Weiteren  wurden 
die  einzelnen  Bestandtheile  des  zellenfreieh  Blutserums  auf  die 
bacterientödtenden  Eigenschaften  geprüft.  Es  zeigte  sich,  dafs 
bei  solchen  Versuchen  ein  Widerstreit  zwischen  den  ernährenden 
und  den  tödtenden  Eigenschaften  des  Mediums  stattfindet  So 
konnte  bei  dem  zellenfreien  Serum  des  Kaninchen-  und  Hunde- 
blutes die  sonst  stets  nachweisliche  keimtödtende  Wirkung  durch 
Peptonzusatz  völlig  zum  Verschwinden  gebracht  werden.  Auch 
für  die  Thatsache,  dafs  gefrorenes  und  wieder  aufgethautes  Ge- 
sammtblut  seine  bacterientödtende  Wirkung  einbüfst,  dürften  die 
durch  Vernichtung  der  rothen  Blutkörperchen  hergestellten  besser 
nährenden  Eigenschaften  herbeigezogen  werden.  Zellenfireies 
Serum  verliert  durch  Gefrieren  seine  Wirkung  nicht  Welchem 
Bestandtheile    des  Blutes   die  bacterientödtenden   Eigenschaften 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  601  (Ausz.). 
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zugeschrieben  werden  müssen,  ist  noch  nicht  klar.  Durch  Neu- 
tralisirung  des  Serums  bis  zur  spurenweise  sauren  Reaction  wurden 
sie  nicht  vernichtet,  ebensowenig  durch  Verdünnung  mit  dem 
vierfachen  Oewicht  Wasser.  Wenn  nach  wiederholtem  Gefrieren 
und  Aufthauen  eine  Schichtung  des  Serums  eintritt,  so  erscheint 
die  Wirkung  vorwiegend  an  die  untersten  Schichten  gebunden, 
vielleicht  als  eine  Eigenschaft  der  dort  sich  lagernden  Eiweifs- 
stoffe  des  Serums.  Jedenfalls  bleibt  die  Wirkung  als  eine  Func- 
tion des  lebenden  Blutserums  aufzufassen.  An  Rinder-  und 
Pferdeblutserum  konnten  ähnliche  Eigenschaften  nicht  nach- 
gewiesen werden. 

b)    Fermente. 

A.  Lübbert  1)  beschreibt  in  einem  längeren  Aufsatze  den 
heutigen  Standpunkt  der  Bacteriologie  und  weist  zu  Anfang 
darauf  hin,  dafs  den  Mikroorganismen  die  Aufgabe  zufallt,  die 
ungeheure  Masse  abgestorbener  organischer  Substanz  pflanzlichen 
und  thierischen  Ursprungs  zu  zersetzen  und  zu  oxydiren,  um  jene 
einfachen  Kohlenstoff-  und  Stickstoffverbindungen  zu  liefern, 
deren  die  lebenden  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  bedürfen.  Nach- 
dem Er  im  Weiteren  den  mikroskopischen  Nachweis  und  die 
FärbuQgstechnik  besprochen,  behandelt  Er  die  Lebensbedingungen 
der  Spaltpilze  [Verhalten  gegen  Sauerstoff,  (Aerobe  und  Anaerobe) 
und  gegen  Temperatur,  Abschwächung  der  Virulenz  einiger  Arten 
durch  hohe  Temperatur,  Einflufs  des  Druckes  und  der  Feuchtig- 
keit auf  das  Wachsthum]  und  die  Methode  ihrer  Keimcultur 
[Stich-  und  Strichculturen  auf  den  verschiedenen  festen  Nähr- 
böden (Pepton-,  Fleischwasser- Gelatine,  Agar,  Blutserum),  Ver- 
wendung der  Thermostaten  und  Trennung  der  einzelnen  Keime 
aus  Keimgemischen].  Hierauf  giebt  Er  folgenden  Schlüssel  für 
die  Bestimmung  der  verschiedenen  Mikrococcenarten : 


1)  Chem,  Centr.  1889b,  44  und  260  (Ausz.). 
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Im  Femeren  werden  die  Lebensbedingungen  und  Lebensäulse- 
Hingen  einer  Reincultur  beschrieben  und  die  Thatsache  hervor- 
gehoben, dafs,  obwohl  durch  Veränderungen  der  Emährungs- 
bedingungen  auch  ein  abweichendes  biologisches  Verhalten  erzielt 
werden  kann  und  dann  die  Stoffwechselproducte  der  Bacterien 
in  weiten  Grenzen  schwanken,  doch  bei  gleichen  Nälirböden  von 
einer  bestimmten  Bacterienart  stets  die  gleichen  Umsetzungs- 
producte  geliefert  werden,  und  dafs  jede  Art  sich  dadurch  be- 
sonders charakterisirt,  dafs  sie  ein  gegebenes  Nährsubstrat  constant 
in  eigenthämlicher  Weise  zerlegt.  Zi^m  Schlufs  werden  die 
Ptomaine  und  die  pathogenen  Bacterien  besprochen.  Die  wich- 
tigsten für  den  Menschen  als  pathogen  bekannten  Mikroorganismen 
sind  folgende:  I.  Mikrococcen:  Staphylococcus  pyogenes  aureus, 
pyogenes,  Streptococcus  erysipelatus  und  Mikrococcus  Gonor- 
rhoeae;  IL  Bacillen:  Bacillus  Anthracis,  Oedematis  maligni.  Typhi 
abdom^  Pneumoniae,  Tuberculos.,  Mallei,  Gholerae  asiat  Hierbei 
wird  auch  der  Nachweis  der  Bacillen  in  den  Organen  und  be- 
sonders der  Tuberkelbacillen  im  Sputum  eingehend  beschrieben. 
Justyn  Earlinski^)  berichtete  über  das  Verhcdten  einiger 
pathogener  Bacterien  im  Trinkwasser.  Er  stellte  mit  Innsbruck- 
Wiltener  Leitungs-  und  Brunnenwasser  Versuche  an,  welche* auf 
Typhus-,  Cholera-,  und  Milzbrandbacterien  ausgedehnt  wurden. 
Zunächst  wurde  gezeigt-,  dafs  bei  8^  —  der  durchschnittlichen 
Temperatur  der  genannten  Wässer  —  ein  Anwachsen  der  Wasser- 
bacterien  vor  und  nach  der  Sterilisirung  des  Wassers  beim  Stehen 
desselben  stattfindet.  Die  zur  Untersuschung  verwendeten  patho- 
genen Keime  waren  weder  im  Stande,  sich  im  Wasser  zu  ver- 
mehren, noch  überhaupt  zu  leben.  Bei  Anwendung  von  grofsen 
Mengen  von  Typhusbacillen,  wo  die  zur  Infection  benutzte  Anzahl 
von  Keimen  36  000  betrug,  vermochten  dieselben  sich  dennoch 
sechs  Tage  zu  halten,  während  die  Gholorabacterien,  die  in  grofser 
Anzahl  eingeführt  wurden,  ein  einziges  Mal  72  Stunden,  und 
sporenfreier  Milzbrand  sich  selten  auch  nur  für  so  lange  Zeit 
halten  konnte.    Das  Absterben   der  Keime   scheint  einerseits  in 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  92  (Ausz.). 
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den  ungünstigen  Temperaturyerhältmssen,  und  andererseits  in  der 
raschen  Vermehrung  der  Wasserbacterien  seine  Ursache  zu  haben. 
Zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  eine  Infection  durch  Trinkwasser 
entstehen  könne,  dürfte  man  überhaupt  nur  mit  natürlichen  und 
nicht  mit  künstlichen  Verhältnissen  rechnen.  EUer  ist  noch  zu 
berücksichtigen,  dafs  mit  organischen  AbfaUstoffen  beladenes 
Wasser  die  Vermehrungsgeschwindigkeit  der  Wasserkeime  be* 
günstigt  und  so  die  Entwickelung  der  pathogenen  Keime  unter« 
drücken  würde.  Viele  von  den  bekannten  Typhusbacillenent* 
deckungen  im  Brunnen-  und  Flufswasser  schreibt  Karlinski  der 
Voreingenommenheit  der  Forscher  und  der  ungenügenden  Diffe- 
renzirung  der  gefundenen  typhusähnlichen  Colonien  zu.  —  Der» 
selbe  1)  stellte  femer  Versuche  an  über  das  Verhalten  des  Typht^" 
bacülus  im  Brutmenwasser.  Es  wurden  Reinculturen  vou 
Typhusbacillen  in  einen  Brunnen  gegossen,  um  ihre  Zu-  resp^ 
Abnahme  gegenüber  den  Wasserbacterien  durch  das  Plattenver- 
fahren  festzustellen.  Schon  nach  24  resp.  48  Stunden  konnte 
constatirt  werden,  dafs  eine  grofse  Anzahl  der  Typhusbacillen, 
welche  zugleich  mit  dem  entsprechenden  Nährboden  in  den 
Brunnen  eingeführt  wurden,  im  Kampf  mit  den  sich  rapid  ver- 
mehrenden Wasserbacterien  unterlegen  war,  und  schon  in  den 
nächsten  Tagen  waren  sie  ganz  aus  dem  Wasser  verschwunden. 
Weiter  wurde  demselben  Brunnen  eine  Aufschwemmung  von 
Typhusrasen  in  einer  Menge  von  400  ccm  (1  ccm  enthielt  9  000  000 
Keime)  einverleibt,  und  letztere  vermochten  sich  drei  Tage  im 
Brunnenwasser  zu  halten.  Bei  geringerer  Menge  der  in  das 
Wasser  eingeführten  Keime  waren  diese  schon  nach  24  Stunden 
vernichtet 

De  Giaxa^)  berichtete  über  das  Verhalten  einiger  pathogener 
Mikroorganismen  im  Meerwasser.  Die  Untersuchung  wurde  aus- 
geführt, um  zu  ermitteln,  ob  das  Meerwasser  Träger  von  Infections- 
Stoffen  werden  könne.    Es  wurden  dazu  der  Gholerabacillus,  Milz- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  846  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  545 
(Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  752  (Aubz.);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  328  (Ansz.). 
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brand-,  Typhusbacillus  und  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  sowie 
Meerwasser  aus  verschiedener  Entfernung  von  der  Küste  und  Tiefe 
gewählt.  Das  sterilisirte  Meerwasser  bildet  unabhängig  von  etwa 
in  demselben  enthaltenen  Producten  gemeiner  Mikroorganismen 
und  vielleicht  auch  unabhängig  von  den  Veränderungen  durch 
den  Gehalt  an  organischer  Substanz  und  Mineralstoffen,  die 
auf  die  Verunreinigung  durch  Ganalwasser  zurückzuführen  sind, 
einen  günstigen  Boden  für  die  Reproduction  der  genannten  Bac- 
terien;  dieselben  können  sich  darin  in  beträchtlicher  Menge  ver- 
mehren; jedoch  ist  diese  Vermehrung  fast  immer  und  für  alle 
Mikroorganismen  an  eine  nicht  sehr  lange  Zeit  gebunden,  auf 
die  eine  schrittweise  Abnahme  folgt.  Im  nicht  sterilisirten  Meer- 
wasser ist  die  Beproduction  jener  vier  pathogenen  Mikroorga- 
nismen ausschliefslich  verhindert  durch  die  lebhafte  Concurrenz 
der  gemeinen  Bacterien,  welche  sich  im  Wasser  finden,  und  die 
Intensität  ihres  Einflusses  ist  vor  allem  und  vielleicht  ausschliefs- 
lich von  ihrer  Anzahl  abhängig.  Der  Milzbrand-  und  dann  der 
Gholerobacillus  setzten  den  gemeinen  Mikroorganismen  einen 
geringeren  Widerstand  entgegen,  während  sich  der  Typhusbacillus 
und  der  Staphylococcus  pyogenes  aureus  eine  Zeit  lang  lebend 
erhalten  können,  auch  einer  erheblichen  Vermehrung  gemeiner 
Bacterien  im  Meerwasser  gegenüber.  Fest  steht  jedenfalls  für  den 
Staphylococcus,  während  es  für  den  Typhusbacillus  wahrscheinlich 
ist,  dafs  er  sich  vermehren  kann,  wenn  die  Anzahl  der  gemeinen 
Bacterien  im  Meerwasser  beschränkt  ist.  Wenn  es  sich  um 
Wasser  aus  offenem  Meere  handelt,  so  kann  man  jede  Möglich- 
keit der  Infection  beim  Gebrauch  jenes  Wassers  ausschlieCsen, 
und  zwar  auf  Grund  der  Thatsache,  dafs  die  Vertheilung  der 
pathogenen  Bacterien  in  demselben,  die  auf  eine  oder  die  andere 
Weise  hineingeriethen ,  so  beträchtlich  ist,  um  ihre  Existenz 
vielleicht  sehr  schnell  unmöglich  zu  machen,  jedenfalls  aber  fähig 
ist,  deren  Virulenz  zu  vernichten.  Andererseits  werden  einige 
pathogene  Arten  doch  sich  längere  Zeit  lebend  im  Meerwasser 
erhalten  können.  Jedenfalls  ist  die  Möglichkeit  vorhanden,  dafs 
das  mit  pathogenen  Bacterien  verunreinigt-e  Meerwasser  in  ver- 
schiedener Weise  zur  Verbreitung  ansteckender  Krankheiten  bei- 
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tragen  kann.  Im  Hinblick  hierauf  wurden  noch  Versuche  an 
Seefischen  und  Mollusken  angestellt,  zur  Prüfung,  ob  dieselben  im 
Stande  sind,  pathogene  Bacterien  zu  übertragen.  Von  den  drei 
benutzten  Fischarten  vermochten  die  gröfsten  Thiere  in  wenigen 
Stunden  den  Bacillus  und  die  Sporen  des  Milzbrandes  vollständig 
zu  zerstören,  die  kleineren  Fische  waren  dies  nicht  im  Stande. 
Den  Gholerabacillus  zerstörten  alle  Fische;  der  Fischmagen  ent- 
hält aber  eine  Reihe  auch  im  Meerwasser  vorkommender  Bacterien. 
Auch  die  Mollusken  werden  schwerlich  ein  Mittel  zur  Verbreitung 
jener  Keime  bieten,  und  dies  gerade  um  so  weniger,  als  eben 
diese  letztere  Thierspecies,  welche  der  Infection  ausgesetzt  wäre 
in  Folge  der  Verunreinigung  des  Meerwassers,  und  vorzugsweise 
die  im  Hafen  lebenden  Thiere  eine  beträchtliche  Menge  gemeiner 
Bacterien  enthalten,  welche  die  Zerstörung  der  pathogenen  be- 
schleunigen. 

Nach  Untersuchungen  von  G.  C.  Frankland  und  P.  F.  Frank- 
land i)  über  die  Mikroorganismen  im  Wasser  und  im  Boden 
enthält  die  Luß  vorwiegend  Mikrococcen  und  Schimmelpilze, 
selten  Bacillenformen.  Wasser  enthält  dagegen  reichlich  Bacillen, 
aber  sehr  selten  Goccen  und  Schimmelpilze.  Von  einer  Anzahl 
eingehender  beschriebenen  Bacillen  aus  dem  Londoner  Leitungs- 
wasser reducirten  einige  Salpetersäure  zu  Ammoniak,  andere 
dieselbe  zu  salpetriger  Säure.  Drei  in  Gartenerde  vorkommende 
Bacillen  vermochten  Ammoniak  nicht  in  Salpetersäure  überzu- 
fuhren; einer  reducirte  Nitrate  zu  Nitrit, 

S.  Aradas')  untersuchte  den  Einflu/s  von  ätherischen  Oelen 
auf  die  EnkoicJcelung  von  Mikroorganismen  des  Trinhvassers.  Die 
Versuche  wurden  angestellt  mit  Lavendel-,  Anis-,  Pomeranzen-, 
Terpentin-,  Bergamott-,  Pfeffermünz-,  Nelken-,  Melissen-,  Citronen-, 
Rosmarin-,  Eucalyptus-,  Erdbeeren-,  Rosen-  und  Bittermandelöl. 
Die  ätherischen  Oele  wurden  mit  Nährgelatine  gemischt,  und 
nachdem  diese  mit  Bacillus  dypsentericus  geimpft  war,  in  Trink- 
wasser gebracht,   und   zur  Gontrole  die  nur  mit  Nährgelatine 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  408  (Aasz.).  —  ^)  Staz.  sperim.  agrar. 
16,  454  (Ausz.). 
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gemischten  Oele  ins  Trinkwasser  gebracht  Die  Versuche  ergaben^ 
dafs  die  Wirksamkeit  der  ätherischen  Oele  eine  npr  scheinbare 
ist,  und  dafs  keins  der  genannten  ätherischen  Oele  als  wirkliches 
Antisepticum  erklärt  werden  kann. 

M.  Dandrieu^)  untersuchte  den  Emflufs  des  Lichtes  auf 
die  Vernichtung  der  Bctderien^  insbesondere  für  Ganalwasser,  und 
zog  aus  seinen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  unter  dem  Einflüsse 
der  chemischen  Strahlen  des  Lichtes  sich  Mikroorganismen  im 
Wasser  entwickeln,  die  Kohlensäure  reduciren,  und  dafs  durch 
frei  gewordenen  SauerstoflF  die  Bacterien  getödtet  werden.  Um 
daher  die  im  Ganalwasser  etwa  vorhandenen  pathogenen  Bac- 
terien unschädlich  zu  machen,  empfiehlt  Er  Berieselung  und 
möglichst  häufige  Umwerfung  der  Rieselfelder,  um  dem  Lichte 
eine  ausgiebige  Einwirkung  auf  die  Ackerkrume  zu  gestatten. 
Andererseits  schreibt  Derselbe  dem  Fehlen  dieser  Einwirkung 
die  so  schnell  eintretende  Unzulänglichkeit  der  Sand-  und  Kohle- 
filter zu. 

Garnelley  und  Th.  Wilson  haben  Ihre^)  Methode  zur  Bc'- 
Stimmung  der  Mikroorganismen  in  der  Lufi  auch  an  anderem 
Orte  8)  kurz  beschrieben. 

A.  Gondorelli-Mangeri^)  berichtete  über  die  numerische 
Verschiedenheit  der  Mikroorganismen  in  der  Luft  von  Catania. 
Er  untersuchte  vier  Monate  hindurch  (April  bis  Juli)  die  Luft 
im  Garten  seines  Laboratoriums  täglich  zwei-  bis  dreimal  bacterio» 
logisch  und  stellte  die  Resultate  von  202  Beobachtungen  tabella- 
risch zusammen,  welche  u.  a.  folgende  Schlüsse  zulassen:  Bei 
relativ  hoher  Lufttemperatur  und  feuchter  Atmosphäre  hat  man 
noch  die  maximale  Entwickelung  von  Mikroorganismen  (11400 
Golonien  pro  Gubikmeter  Luft),  ist  aber  die  Luft  trocken,  die 
minimale  Quantität  (550  bis  750  Golonien  pro  Gubikmeter). 
Gering  ist  die  Golonienzahl,  welche  bei  niederer  Temperatur  und 
feuchter  Luft  vorhanden  ist;  das  Minimum  erhält  man,  unge- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  348  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2478.  —  «)  Rep. 
Brit  A880C.  1888,  654.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  a,  637  (Aasz.);  Staz.  sperim. 
agrar.  16,  453  (Ausz.). 
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achtet  der  übrigen  atmosphärischen  Verhältnisse  immer  bei 
einem  Regen  und  unmittelbar  danach,  lieber  das  Flachland 
streifende  Winde  brachten  stets  weniger  Mikroorganismen,  aber 
mehr  Schimmelkeime.  Bei  Seewinden  waren  Keime  vorwiegend, 
welche  eine  Verflüssigung  der  Gelatine  bewirkten.  Wenn  Land* 
winde  eine  längere  Strecke  durch  die  Stadt  zurückgelegt  haben, 
so  verlieren  sie  eine  verhältnifsmäfsige  Anzahl  der  Schimmelkeime. 
Volksansammlungen  haben  jedesmal  eine  Erhöhung  der  Mikro- 
phytenkeime  ergeben.  Als  Mittel  der  202  Analysen  innerhalb 
der  vier  Monate  resultirten  1727  Keime  pro  Cubikmeter  Luft. 
Von  April  nach  dem  Juli  war  eine  progressive  Steigerung  in 
der  Zahl  wahrzunehmen.  Die  Lufttemperatur  bot  in  eingrädigen 
Abständen  wenig  Abwechselung,  hingegen  in  fünfgrädigen  Ab- 
ständen bedeutende  Unterschiede,  so  dafs  das  Maximum  bei  20 
bis  250,  das  Mittel  bei  25  bis  30^  das  Minimum  bei  16  bis  20<' 
lag.    Der  Barometerstand  ist  von  keinem  Einflüsse. 

Im  Anschlüsse  an  Seine  frühere  Untersuchung  i)  berichtete 
T.  Leone»)  über  die  Redudion  von  Nitraten  durch  Bacterien 
und  suchte  die  Fragen  zu  entscheiden,  ob  die  Nitrate  sich  bei 
der  Reduction,  wie  man  allgemein  annimmt,  in  Ammoniak  um* 
wandeln,  und  ob  die  Bacterien,  welche  diese  Reduction  bewirken, 
den  von  der  Reduction  der  Nitrate  und  Nitrite  herrührenden 
Stickstoff  assimiliren.  Die  Versuche  führten  zu  dem  Ergebnifs, 
dafs,  entgegen  der  allgemeinen  Annahme,  die  Nitrate  bei  der 
Reduction  nicht  in  Ammoniak  übergeführt  werden,  und  dafs  die 
Bacterien,  welche  die  Reduction  herbeiführen,  den  bei  der  Zer- 
setzung der  Nitrate  und  Nitrite  frei  werdenden  Stickstoff  nicht 
assimiliren,  sondern  dafs  dieser  Stickstoff  fast  ganz  in  Freiheit 
gesetzt  wird.  Die  Reduction  der  Nitrate  beginnt  innerhalb  des 
Sauerstoffs  der  zur  Umwandlung  der  organischen  Substanz  nöthigen 
Nitrate,  der  Stickstoff  der  Nitrate  nimmt  an  dieser  Umwandlung 
keinen  Theil  und  wird  fast  ganz  in  Freiheit  gesetzt.  Die  Nitrate 
treten  hier  an  die  Stelle  der  atmosphärischen  Luft  und  ihre 
Zersetzung  wird  durch  ihren  leicht  reducirbaren  Sauerstoff  bedingt. 


1)  JB.  f.  1887,  2362.  —  «)  Accad.  dei  Linoei  Eend.  [4]  5  b,  171. 
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welcher  sich  mehr  für  die  Lebensthätigkeit  der  Bacterien  eignet 
wie  der  freie  atmosphärische  Sauerstoff. 

R  Warington^)  hat  Seine  Untersuchung  über  die  Bedueiion 
von  Nitraten  durch  Mikroorganismen  auch  an  anderem  Orte') 
veröffentlicht. 

H.  Bern  heim  8)  berichtete  über  die  parasitären  Bacterien 
der  Cerealien,  In  gewisser  Weise  mit  Methylenblau  gefärbte 
Körner  von  Mais,  Weizen,  Roggen,  Gerste,  Erbsen  zeigten  nur 
Coccen.  Im  keimenden  Korn  wandern  die  Goccen  aus  ihren 
isolirten  Nestern  in  der  Stärkeschicht  aus,  durchbrechen  die 
Kleberschicht  und  häufen  sich  in  grofsen  Massen  in  und  aufser- 
halb  der  Epidermis  an.  Bei  der  Keimung  werden  auch  die  vor- 
her nur  als  Sporen  vorhandenen  Stäbchen  in  grofser  Zahl  sicht- 
bar, auch  Hefeformen  treten  auf.  Die  Bacterien  haben  die  Eigen- 
schaft, in  Reinculturen  auf  Kleber  diesen  so  umzuwandeln,  dafs 
ein'  Filtrat  oder  wäfsriger  Auszug  der  Cultur  beim  Erwärmen  mit 
Stärke  schon  nach  wenigen  Minuten  diese  in  Dextrin  und  Dex- 
trose umwandelt.  Steriler  Stärkebrei  erleidet  unter  Verflüssigung 
dieselbe  Umsetzung.  Das  Cas&in  der  Milch  können  sie  peptoni- 
siren,  und  die  Disaccharate,  namentlich  Milchzucker,  invertiren. 
Diese  Bacterien  scheinen  dem  Boden  zu  entstammen,  durch  die 
Wurzel  der  Pflanze  einzudringen,  und,  im  Stengel  nach  oben  wan- 
dernd, in  die  zarte  Epidermis  der  jungen  Früchte  zu  gelangen, 
in  deren  Innerem  sie  bis  zur  Reife  bleiben,  und  mit  dem  reifen 
Korn  in  den  Boden  gestreut,  bei  der  Keimung  wieder  auswandern 
und  so  ihren  Kreislauf  vollenden. 

Büchner^)  hat  die  obigen  Versuche  Bernheim's,  betreffend 
die  Frage  des  Vorkomfnens  von  Bacterien  im  normalen  Pfla/nzen* 
gewebe^  einer  Nachprüfung  unterzogen,  wobei  die  aus  dem  Inneren 
von  Kartoffeln  und  Kohlrabi  entnommenen  Stücke  jedesmal  auf 
Fleischpeptonlösungen,  Glycerinagar  und  Nährgelatine  übertragen 
wurden.    Das  Resultat  war  negativ,  die  ausgesäeten  Stücke  er- 


1)  JB.  f.  1888,  2484  f.  —  2)  Rep.  Brit.  Assoc.  1888,  663.  —  ^)  Chem. 
Gentr.  1889a,  261  (Aubz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  207  (Ansz.).  — 
«)  Ghem.Centr.  1888a,  593  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.Ghem.  1889,  207  (Aubz.). 
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wiesen  sich  als  steril.  Auch  bei  Maiskörnern  war  das  Ergebnifs 
ein  negatives,  so  dafs  die  „normale  Existenz  symbiotischer  Bacte- 
rien"  bestritten  werden  mufs.  Wenn  Bacterien  im  Inneren  an- 
getro£fen  werden,  so  ist  das  ein  pathologisches  Verhalten.  Bern- 
heim hat  femer  beim  Aussäen  des  Endosperms  der  Maiskörner 
auf  Gelatine  einen  sich  vergröfsemden  »Hof"  unter  Verflüssigung 
des  Nährbodens  beobachtet,  was  Buchner  nicht  bestätigen  konnte. 
Es  blieb  immer  nur  bei  derHofbildung,  welche  aber  auch  bei  sterili- 
sirten  Partikeln  von  Maiskörnern  auftrat.  Alles  dies  beweist 
die  nicht  bacterielle  Natur  des  »schleierartigen  Hofes".  Dieser 
besteht  aus  fein  vertheiltem  Oel,  das  aus  dem  Endosperm  in  die 
warme  noch  flüssige  Gelatine  diffundirt  und  beim  Erstarren  der* 
selben  ausgeschieden  wird.  Den  schleierartigen  Hof  kann  man 
stets  erzeugen,  wenn  man  das  Endosperm  in  flüssige  Gelatine 
einträgt,  diese  bis  zum  Sieden  erhitzt  und  schnell  abkühlt.  Dafs 
derselbe  nur  aus  Endosperm  entsteht,  erklärt  sich  aus  dem 
grofsen  Fettgehalt  dieses  Organs  im  Gegensatz  zur  Fettarmuth 
der  Hüllensubstanz. 

A.  Celli  ^)  untersuchte  Nahrungsmittd  (üs  Nährboden  für 
pathogene  Mikroorganismen  zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  und 
in  wieweit  unsere  Nahrungsmittel  pathogenen  Mikroorganismen 
Nährbedingungen  zu  Wachsthum  und  Vermehrung  bieten.  Rein- 
culturen  von  Milzbrandbacillen,  Typhus,  Chol^a,  Staphylococcus 
pyogenes  aureus,  Hühnercholera,  Rotz,  Streptococcen  des  Eri- 
sypels,  Vibrio  Denecke,  und  Finkler  Prior  wurden  auf  theils 
unsterilisirte,  theils  sterilisirte  Nahrungsmittel  ausgesäet  Nach 
den  Ergebnissen  ist  die  Möglichkeit  nahe  liegend,  dafs  einzelne 
unserer  Nahrungsmittel  als  Vehikel  und  auch  durch  ihre  Eigen- 
schaft als  Nährsubstrate  für  pathogene  Bacterien  der  Verbreitung 
von  Infectionskrankheiten  Vorschub  leisten  können,  wie  solches 
aus  Experimenten  Anderer  z.  B.  für  Wasser,  Milch,  Fleisch  und 
Fleischbrühe  schon  bekannt  ist.  Nach  den  speciflschen  Eigen- 
schaften der  verschiedenen  Keime,  der  Qualität  der  Nahrungs* 
mittel,  der  Concurrenz  mit  anderen   Organismen  fällt  für  die 


1)  Chem.  Ceotr.  1889  a,  848  (Ausz.). 
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einzelnen  Spaltpilzsorten  die  Zeitdauer  der  Erhaltung  und  Ver- 
mehrung und  der  Termin  des  Absterbens  verschieden  aus. 

Wyssokowitschi)  untersuchte  die  Wirkung  des  Ozons 
auf  das  Wachsihum  der  Bacterien.  Geprüft  wurde  die  Wirkung 
des  Ozons  auf  das  Wachsthum  des  Bacillus  anthracis,  typhi, 
Friedlaenderi ,  murisepticus,  pyocyaneus,  ruber,  prodigiosus, 
Streptococcus  pyogenes,  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  der 
Gholerabacterien  und  des  Penidllium  glaucum.  Das  Ozon  wirkte 
wachsthumshemmend ,  ohne  die  Pathogenität  zu  verändern.  Die 
Hemmung  im  Wachsthum  trat  in  den  ersten  Tagen  am  schärfsten 
hervor,  weiterhin,  bei  der  Abnahme  des  Ozons,  glich  sich  das 
Wachsthum  bei  den  meisten  Bacterienarten  mit  den  Control- 
culturen  aus.  Nur  sehr  langsam  und  schwach  wuchsen  die 
Bacterienarten,  wie  der  Bacillus  murisepticus,  sie  zeigten  unter 
umständen  kein  Wachsthum.  Hiemach  beruht  die  Wirkung  des 
Ozons  wahrscheinlich  auf  einer  Oxydation  der  oberflächlichen 
Schicht,  da  die  Bacterien  im  Stiche  von  Ozon  nicht  beeinflufst 
wurden.  Als  Ozongenerator  diente  Phosphor,  der  in  einem  huf- 
eisenförmig gebogenen  Röhrchen  auf  den  unteren  Theil  einer 
schiefen  Agarfläche  gelegt  wurde,  während  auf  dem  oberen 
Theile  derselben  die  Bacterienarten  eingeimpft  wurden.  Wur- 
st er 's  Reagens  diente  zur  Bestimmung  der  Gegenwart  des 
Ozons.  • 

C.  Fränkel^)  untersuchte  die  EimoirJcung  der  Kohlensäure 
auf  die  Lebensithätigkeit  der  Mihroorganismen.  Eine  gewisse 
Anzahl  bekannter  Bacterienarten  vermag  in  reiner  Kohlensäure 
in  fast  ebenso  vollkommener  Weise  zu  gedeihen,  wie  in  gewöhn- 
licher Luft.  Andere  sind  zwar  im  Stande,  sich  in  der  Kohlen- 
säure zu  entwickeln,  aber  ihr  Wachsthum  ist  doch  schon  ein 
mehr  oder  minder  verzögertes  und  beschränktes.  Eine  dritte 
Gruppe  wächst  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  in  der  Kohlen- 
säureatmosphäre überhaupt  nicht,  sondern  läfst  nur  dann  eine 
Entwicklung  bemerken,  wenn  die  Culturen  der  Brüttemperatur 
ausgesetzt  werden.    Die  Mehrzahl  der  übrigen,  besonders  viele 


>)  Chem.  Centr.  1889b,  44  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889a,  49  (Ausz.)* 
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saprophytische  Arten  gedeihen  in  Kohlensäure  unter  keinen  Um- 
ständen, werden  durch  dieselbe  aber  auch  nicht  abgetödtet, 
sondern  beginnen  mit  der  Entwickelung,  sobald  die  Kohlensäure 
selbst  nach  Verlauf  längerer  Zeit  wieder  entfernt  und  durch  die 
atmosphärische  Luft  ersetzt  wird.  Einige  bestimmte  Bacterien, 
darunter  die  wichtigsten  pathogenen  Arten,  sterben  in  der 
Kohlensäure  mehr  oder  minder  vollständig  ab,  werden  durch 
dieselbe  vernichtet.  Trotz  dieser  entwickelungshemmenden,  theil- 
weise  sogar  keimtödtenden  Wirkung  der  Kohlensäure  ist  dieselbe 
doch  als  faulnifswidriges  Mittel  nicht  zu  verwerthen.  Eine  Ab- 
Schwächung  pathogener  Bacterien  durch  die  Kohlensäure  kommt 
nicht  zu  Stande.  Schon  verhältnifsmäfsig  geringfügige  Bei- 
mengungen gewöhnlicher  Luft  zur  Kohlensäure  erlauben  selbst 
den  gegen  die  Kohlensäure  empündlichsten  Arten  wieder  eine 
ausgiebige  Entwickelung.  Versuche  mit  reinem  Sauerstoff  zeigten, 
dafs,  mit  Ausnahme  der  streng  Anaeroben,  darin  alle  übrigen 
Arten  gediehen;  bei  den  verflüssigten  Arten  ging  die  Auflösung 
der  Gelatine  besonders  schnell  von  statten ,  wogegen  die 
Pigmentbacterien,  z.  B.  M.  prodigiosus,  in  reinem  Sauerstoff 
keinen  so  intensiv  glänzenden  Farbstoff  hervorbrachten,  wie  in 
gewöhnlicher  Luft. 

P.  F.  Frankland 0  untersuchte  den  Einflufs  der  Kohlen^ 
säure  und  anderer  Gase  auf  die  Entwickelungsfähigkeü  der 
Mikroorganismen.  Die  Versuche  wurden  mit  Wasserstoff,  Kohlen- 
säure, Kohlenoxyd,  Stickoxydul,  Stickoxyd,  Schwefelwasserstoff  und 
schwefliger  Säure  angestellt,  sowie  Culturen  von  B.  pyocyaneus, 
von  Gholerabacterien  und  Finkler' sehen  Bacterien  der  Ein- 
wirkung dieser  Gase  ausgesetzt.  In  einer  Wasserstofiatmosphäre 
werden  die  Bacillen  des  blauen  Eiters  und  die  Finkler'scken 
nur  wenig  beeinflufst;  noch  weniger  die  Bacterien  der  Cholera. 
Der  schädigende  Einflufs  der  Kohlensäure  auf  das  Wachsthum 
der  Cholera-  und  Finkler 'sehen  Spirillen  ist  ein  viel  inten- 
siverer, als  beim.  Pyocyaneus.  KoMenoxyd  hemmt  die  Entwicke- 
lung   des   Pyocyaneus   vollständig,    wobei    derselbe    aber   nicht 


^)  Chem.  Centr.  Id89a,  751  (Ausz.);  Lond.  R.  Soc.  Proc.  45,  292. 
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getödtet  wird,  sondern  bei  Luftzutritt  sich  wieder  entwickelt. 
Stärker  ist  die  Wirkung  auf  die  beiden  anderen  Bacterienarten. 
Vom  Stickoxyd  ^  Schwefelwasserstoff  und  der  schwefligen  Säure 
werden  die  drei  Bacterienarten  schnell  getödtet;  Stickoxydid 
verhielt  sich  wie  Kohlenoxyd. 

Holschewnikoffi)  berichtete  über  die  Bildung  von 
Schwefelwasserstoff  durch  Bacterien.  Bei  Wasseruntersuchungen 
hatte  Lindemann  im  Wiesbadener  Laboratorium  einen  Orga- 
nismus gefunden,  welcher  in  Bouillon  eine  intensive  Bildung  von 
Schwefelwasserstoff  bewirkte.  Ersterer  hat  die  Untersuchungen 
dieser  Organismen  fortgesetzt.  Der  erste  Mikroorganismus,  der 
aus  Wasser  gewonnen  war,  zeigte  soviel  Aehnlichkeit  mit 
Hauser's  Proteus  vulgaris,  dafs  Verfasser  ihn  als  Proteus 
sulfureus  bezeichnet  Ein  zweiter,  Schwefelwasserstoff  erzeugender 
Organismus  wurde  aus  dem  Schlamme  der  Wiesbadener  Klär- 
anlage isolirt.  Bei  Abschlufs  von  Luft  bildete  derselbe  auf 
Gelatine  einen  rothen  Farbstoff  und  verhielt  sich  im  grofsen  und 
ganzen  wie  ein  anaerober  oder  wenigstens  facultativ  anaerober 
Organismus.  Derselbe  wurde  als  Bacterium  sulfureum  bezeichnet. 
Nun  wurde  das  Verhalten  der  beiden  Mikroben  zu  solchen  chemi- 
schen Körpern  studirt,  bei  deten  Fäulnifs  chemisch  die  Bildung 
von  Schwefelwasserstoff  durch  Spaltung  und  ßeduction  erwartet 
werden  durfte,  z.  B.  zu  Eigelb  und  Eiweifs,  Blutserum,  Milch, 
Casein,  Bouillon,  Urin,  zu  Sulfaten^  gepaarten  Schwefelsäuren, 
Rhodanverbindungen  und  Natriumhyposulfit. 

C.  Gefsner*^)  arbeitete  über  die  Bacterien  im  Duodenum 
des  Menschen.  Die  Untersuchungen  erstreckten  sich  auf  die  Art 
der  Bacterien  und  den  Gehalt  der  einzelnen  Darmabschnitte  bei 
Gmufs  von  einfacher  und  gemischter  Kost.  Sie  ergaben,  dafs 
im  Darmcanal  des  gesunden  Menschen  (Verunglückte,  Selbst- 
mörder) pathogene  Bacterien  (Streptococcus  pyogenes  und  erisy- 
pelatis)  vorhanden  sein  können,  wie  dies  schon  für  das  Secret 
des  menschlichen  Mundes  nachgewiesen  wurde.  Diese  Thatsacbe 
ist  eine  neue  Stütze  für  die  alte  Forderung  der  Hygiene,  dafs 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  595  (Ausz.).  —  2)  Daselbst  1889b,  45  (Aus«.). 
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die  menschlichen  Excremente  möglichst  rasch  und  vollständig 
aus  dem  Bereiche  der  Wohnungen  zu  entfernen  seien.  Die 
übrigen  im  Duodenum  gefundenen  pathogenen  Darmbactenen 
(Bacterium  tholoe'ideum  und  die  von  Utpadel  beschriebenen 
Bacterien)  fuhren,  ähnlich  wie  Bacterium  coli  commune,  nur  bei 
Verimpfung  gröfserer  Mengen  den  Tod  der  Versuchsthiere  herbei 
Bemerkenswerth  ist  femer  die  Thatsache,  dafs  im  Duodenum  das 
vielleicht  mit  dem  Bacterium  lactis  aerogenes  (Escherich)  iden- 
tische Bacterium  tholoeideum  und  der  Streptococcus  pyogenes 
duodenalis  der  Zahl  nach  stärker  vertreten  ist,  als  das  Bacterium 
coli  commune,  während  sich  letzteres  im  Dickdarm  imd  in  den 
Fäces  in  vorherrschender  Zahl  findet 

L.  Adametz  1)  veröffentlichte  baderiologisehe  Untersuchungen 
über  den  Beifungsproce/s  der  Käse.  Dieselben  ergaben,  dais 
sowohl  der  Emmenthaler  Käse  als  auch  der  Hauskäse  eine  un- 
geheure Menge  von  Spaltpilzen  beherbergen,  unter  denen  ent- 
gegen der  bisher  herrschenden  Ansicht  weder  Bacillus  subtilis, 
noch  der  Prazmowski'sche«),  noch  endlich  der  Hüppe'sche*) 
Buttersäurebacillus  in  irgend  einer  hervorragenden  Weise  beim 
Keifungsprocesse  der  untersuchten  Käse  thätig  waren.  Im  Ganzen 
wurden  19  verschiedene,  wohl  charakterisirte  Spaltpilzarten  und 
drei  Hefespecies  rein  cultivirt,  sowie  von  ersteren  17  neue,  den 
Beifongsprocels  beeinflussende  Species  näher  studirt.  Es  ergab 
sich,  dafs  fünf  zu  den  Mikrococcen,  sechs  zu  den  Sarcinen,  und  acht 
zu  den  Stäbchen  gehörten.  Die  drei  Hefearten  sind  zu  der  von 
Hansen^)  aufgestellten  Torulagruppe  zu  zählen.  Bezüglich  ihrer 
physiologischen  Eigenschaften  lassen  sich  diese  Bacterien  in  folgende 
drei  Gruppen  eintheilen:  1)  In  solche,  welche  das  Paracasein 
entweder  lösen  oder  aber  in  einen  eigenthümlichen  Quellungs- 
zustand  zu  verwandeln  vermögen.  Es  entstehen  hierbei  stets  in 
geringerer  oder  gröfserer  Menge  lösliche  Eiweifskörper  und  Pep- 
tone, meist  begleitet  durch  Spuren  von  riechenden  (z.  B.  Butter- 
säure) und  schmeckenden  (z.  B.  Extractivstoffe)  Verbindungen. 
2)  In  solche,  welche  sich  in  sterilisirter  Milch  nur  mangelhaft 

1)  Landw.  Jahrb.  18,  228;  Chem.  Centr.  1889a,  800  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f. 
1879,  1016  f.  —  8)  JB.  f.  1884,  1783  f.  -  *)  JB.  f.  1888,  1508. 
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entwickeln  und  für  welche  unverändertes  Paracase'in  kein  gün- 
stiger Nährboden  ist.  Leicht  assimilirbar  sind  für  sie  hingegen 
jene  aus  dem  Paracasei'n  durch  die  Thätigkeit  der  ersteren 
Gruppe  hervorgegangenen  Stoffe.  3)  In  solche,  welche  auf  keinen 
der  hier  in  Betracht  kommenden  Nährstoffe  energisch  einwirken 
können,  deren  Vorhandensein  oder  Fehlen  im  Gegensatz  zu  den 
unter  1)  und  2)  aufgeführten  Bacterien  ohne  jeden  Einflufs  auf 
den  Käsereifungsprocefs  ist.  —  In  bacteriologischer  Hinsicht 
unterscheidet  sich  der  Hauskäse  vom  Emmenthaler  Käse  durch 
folgende  Punkte:  1)  durch  den  bedeutend  höheren  Bacteriengehalt 
(in  1  g  Substanz  des  letzteren  850  000  Bacterien,  gegen  5  600  000 
im  Hauskäse);  2)  durch  die  zahlreichen  Bacterienspecies  (beim 
Emmenthaler  7,  beim  Hauskäse  11  Arten);  3)  durch  das  Ver- 
hältnifs  der  Nährgelatine  verflüssigenden  zu  den  nicht  verflüssi- 
genden Bacterien  (1:300  bis  1:600  beim  Emmenthaler,  1:90 
bis  1:200  beim  Hauskäse);  und  4)  durch  die  stete  Gegenwart 
mehrerer  Sarcinaarten.  Beim  Emmenthaler  Käse  speciell  wächst 
die  Zahl  der  in  1  g  Substanz  befindlichen  Bacterien  während  des 
Reifungsprocesses  von  90000  bis  850000,  beim  reifen  Hauskäse 
beherbergt  die  äufsere  sogenannte  Speckschicht  nicht  nur  be- 
deutend mehr  Spaltpilze  (3,6  bis  5,6  Millionen  per  Gramm),  als 
der  mittlere  Theil  (1,2  bis  2,0  Millionen  in  lg),  sondern  sie 
enthält  auch  mehr  die  Gelatine  verflüssigende  Individuen.  (Ver- 
hältnifs  der  letzteren  zu  den  anderen  in  der  Speckschicht  1 :  90 
bis  1:160,  in  der  Mitte  1:150  bis  1:200.)  Die  Ausbildung  der 
Speckschicht  des  Hauskäses  ist  vom  Luftzutritt  abhängig,  sie 
unterbleibt,  wenn  man  diesen  verhindert.  Ganz  kleine  Mengen 
solcher  Desinfectionsmittel  der  Käsemasse  einverleibt,  welche  wie 
Kreolin  oder  Thymol  die  Eiweifskörper  gar  nicht  verändern, 
dennoch  aber  jede  Spaltpilzentwickelung  hintanhalten,  sind  im 
Stande,  den  Reifungsprocefs  vollständig  zu  unterdrücken.  Der 
letztere  tritt  auch  dann  nicht  ein,  wenn  ganz  normal  bereitete 
Hauskäse  in  einer  Luft  aufbewahrt  werden,  welche  Schwefel- 
kohlenstoffdampf enthält. 

F.  Schaffer  und  St.  Bondzynski^)  berichteten  über  die 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  844  (Aubz.). 
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Labfermentmrkung  und  den  Beifungsprocefs  der  Käse.  Sie  fanden, 
dafs  die  durch  die  gekochte  Milch  hindurch  geleitete  Kohlen- 
säure die  Verbindung  des  üaseins  mit  Calciumphosphat  lockere. 
Die  Säure-  und  Labfermentwirkungen  sind  analoge,  nur  durch 
die  Intensität  verschiedene  Processe,  da  die  letztere  Wirkung 
durch  die  Gegenwart  einer  Säure  bedingt  ist  Die  Untersuchung 
des  Reifungsprocesses  eines  nach  Einleiten  von  Kohlensäure  aus 
gekochter  Milch  hergestellten  Käses  ergab,  dafs  das  Labferment 
aus  der  gekochten  und  mit  Kohlensäure  gesattigten  Milch  aufser 
Case'in  auch  noch  Albumin  oder  richtiger  Zieger  ausfallt,  und 
dann,  dafs  der  Käse  innen  nicht  zur  Reife  kam.  Die  Eiweifs- 
zersetzungsproducte  bei  Käse  aus  gekochter  Milch  betrugen  0,28 
und  0,1  Proc,  während  Schulze  dieselben  bei  normalem  Emmen- 
thaler  Käse  zu  5,4  bis  6,9  Proc.  bestimmte.  Demnach  scheint 
das  Labferment  (Pepsin)  bei  dem  Reifungsprocesse  des  Emmen- 
thaler  Käses  nicht  oder  nur  sehr  wenig  betheiligt  zu  sein,  und 
dieser  Procefs  von  den  in  der  Milch  enthaltenen  Bacterien 
durchgeführt  zu  werden. 

Duclaux^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  die  intru' 
ceUidäre  Ernährung.  Bei  Aspergillus  niger  und  PeniciUium 
glaucum  angestellte  Emährungsversuche  zeigten,  dafs  Bohreuclcer 
die  Gultur  beider  aufserordentlich  begünstigt,  Milchzucker  von 
vornherein  keinen  ernährenden  Einflufs  ausübt.  Erst  wenn  das 
Mycel  entwickelt  ist,  vermag  der  Pilz  den  Milchzucker  zu  oxy- 
diren  (das  Product  ist  Oxalsäure),  beziehungsweise  zu  assimiliren. 
Verfasser  glaubt,  dafs  das  entwickelte  Mycel  ein  Ferment  er- 
zeugt, welches  den  Milchzucker  in  Galaktose  und  Glykose  zu 
zerlegen  vermag,  während  die  jugendliche  Püanze  hierzu  nicht 
im  Stande  ist.  Mannit  verhält  sich  wie  Milchzucker.  Stärke- 
mehl in  Form  von  präparirter  Stärke  (bei  möglichst  niederer 
Temperatur  verkleistert)  der  Raulin'schen  Lösung  (Ammonium- 
tartrat  und  Mineralsalze)  zugesetzt,  erlaubt  völlig  normale 
Entwickelung.  Die  Stärke  wird  verflüssigt  und  in  Zucker  um- 
gewandelt; nebenbei  entsteht  durch  Oxydation  Oxalsäure.    Rohe 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  45  (Ausz.). 
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Stärke  unter  Weglassen  der  Weinsäure  aus  der  Raulin ^ sehen 
Lösung  läfst  keine  Ernährung  zu;  erst  wieder  das  Mycel  vermag 
die  ungekochte  Stärke  anzugreifen,  ein  Vorgang,  der  mikro- 
skopisch an  den  Stärkekömern  verfolgt  wurde.  Alkohol  im 
Gewichtsverhältnifs  des  Zuckers  der  Raulin^  sehen  Lösung  zu- 
gesetzt, hindert  die  Entwickelung;  das  Mycel  verzehrt  jedoch  den 
Alkohol  rasch  (Bildung  der  Oxalsäure).  Dabei  gedeiht  Asper- 
gillus niger  vortrefflich,  selbst  bei  6  bis  8  Proc.  Alkoholgehalt. 
Die  homologen  Alkohole  sind  unter  allen  Umständen  schädlich. 
Glycerin  nimmt  eine  Mittelstellung  zwischen  dem  Alkohol  und 
den  Zuckerarten  ein,  in  höherem  Procentsatz  tödtet  es  die 
Pflanze,  in  geringerem  verhält  es  sich  wie  Milchzucker.  Wein- 
säure als  einzige  Eohlenhydratquelle  wirkt  ziemlich  gut  ernährend. 
Beträchtliche  Quantitäten  davon  werden  ertragen  und  oxydirt. 
Allein  bei  fortgesetzter  Cultur  in  Raulin'scher  Lösung  (4  g 
Weinsäure  auf  ein  Liter)  findet  allmähliche  Degeneration  statt, 
welche  sich  durch  Abblassen  der  Farbe  des  Aspergillus  niger 
kund  giebt.  Essigsäure  und  Buttersäure  wirken  ähnlich  wie  die 
entsprechenden  Alkohole.  Erstere  wird  ertragen,  letztere  wirkt 
schon  in  geringen  Mengen  schädlich.  Es  giebt  also  Nährstoffe 
für  das  Wachsthum,  solche  für  den  bereits  entwickelten  Vege- 
tationszustand, Reservenahrungsstoffe,  functionelle  Nährstoffe,  die 
nur  zu  einer  bestimmten  Periode  des  Lebens  der  Pflanze  und 
nur  für  bestimmte  Zellen  von  Nutzen  sind. 

W.  L.  Peters  1)  untersuchte  die  Organismen  des  Sauerteiges 
und  ihre  Bedeutung  für  die  ßrotgährung.  In  dem  Sauerteige 
findet  man  stäbchenförmige  Bacterien  und  SaccharomyceszeWen. 
Von  letzteren  kommen  regelmäfsig  drei  Formen  vor,  während 
eine  vierte  nur  in  einzelnen  Fällen  gefunden  wird.  Die  am 
reichlichsten  auftretende  Form  ist  mit  Saccharomyces  minor 
Engel  zu  identificiren,  sie  ruft  eine  starke  Gährung  hervor,  wenn 
diese  auch  der  durch  Saccharomyces  cerevisiae  hervorgerufenen 
nachsteht.  Eine  zweite,  durch  die  Form  der  Zellen  sich  unter- 
scheidende Saccharomycesform  bringt  ebenfalls  kräftige  alko- 
holische Gährung  hervor.    Die  dritte  Form  ist  Mycoderma  vini, 

1)  Chem.  Centr.  1889  b,  847  (Aubz.);  Biederm.  Centr.  18,  713. 
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doch  tritt  dieselbe  in  sehr  wechselnden  Mengen  auf  und  scheint 
eine  Verunreinigung  des  Sauerteiges  darzustellen,  die  bei  guter 
Arbeit  ziemlich  unterdrückt  wird,  bei  nachlässigem  Verfahren 
jedoch  überhand  nimmt  und  dann  vielleicht  für  den  Verlauf 
der  Brotgährung  von  Bedeutung  sein  kann.  Endlich  wurden  in 
einzelnen  Fällen  auch  Zellen  von  Saccharomyces  cerevisiae  ge- 
funden, die  wahrscheinlich  durch  Zufall  hinein  gekommen  sind. 
Von  Bacterienformen  wurden  fünf  isolirt.  Der  BdciUus  panificans^ 
welchen  Laurent  i)  als  Erreger  der  Brotgährung  ansieht,  konnte 
nicht  isolirt  werden.  Die  von  Laurent  für  diesen  angegebenen 
Eigenschaften  vertheilen  sich  auf  jene  fünf  Arten.  Bacterium  A 
bildet  kreisrunde,  kleine  üolonien,  welche  Gelatine  nicht  ver- 
flüssigen, ebensowenig  wie  sich  Lösung  von  Stärke  oder  Eiweifs 
constatiren  liefs.  Bacterium  B  bildet  dem  vorigen  sehr  ähnliche, 
aber  gröfsere  Golonien  und  vermag  Stärke  zu  lösen,  nicht  Ei- 
weifs.  In  Hefewasserzuckerlösung  bildet  dieses  Bacterium  Säure, 
welche  als  Milchsäure  nachgewiesen  wurde.  Indefs  unterscheidet 
sich  B  scharf  von  den  bishär  bekannten  Milchsäurebacterien  und 
auch  von  dem  bekannten  Milchsäurebacillus  der  Milch.  Ein  drittes 
Bacterium  C  unterscheidet  sich  sowohl  äufserUch  von  den  beiden 
vorigen,  als  auch  durch  seine  chemische  Wirkung,  da  es  im 
Stande  ist,  aus  Alkohol  Essigsäure  zu  bilden.  Es  ist  aber  mit 
dem  bekannten  Erreger  der  Essiggährung,  dem  Micrococcus 
aceti  de  By.  nicht  identisch.  Bacterium  2),  welches  sich  in  der 
Form  seiner  Golonien  scharf  von  dem  Bacterium  A  unterscheidet, 
steht  in  seinem  Entwickelungsgange  dem  Bacillus  subtilis  sehr 
nahe,  von  dem  es  indefs  durch  Gröfse  der  Stäbchen  und  Sporen 
verschieden  ist,  D  verflüssigt  Gelatine  nicht,  löst  aber  Stärke. 
Dem  Bacillus  subtilis  ebenfalls  sehr  nahe  stehend,  ist  endlich 
Bacterium  £,  welches  aber  als  selbständige  Form  anzusehen  ist 
Als  Gälirungserreger  hat  dasselbe  nie  gewirkt,  es  besitzt  dagegen 
kräftige  enzjmatische  Wirkung  \md  verflüssigt  sowohl  Gelatine 
wie  Stärke  und  Eiweifs,  letzteres  unter  Peptonbildung.  Als  Pro- 
ducenten  des  im  Sauerteige  nachgewiesenen  Alkohol  sind  natür- 
lich   die    Saccharomycesformen    anzusehen.     Die    Bacterien    des 

1)  JB.  f.  1885,  1863. 
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Sauerteiges  sind  nicht  fähig,  irgendwelche  nenneuswerthe  Gas- 
entwickelung zu  bewirken  und  können  daher  zum  Aufgehen  des 
Teiges  vor  dem  Backen  nichts  wesentliches  beitragen.  Die  bei 
der  Brotgährung  entstehenden  Säuren  entstehen  Tinter  dem  Ein- 
flüsse der  oben  genannten  Bacterien.  Die  Bildung  von  Essig- 
säure ist  auf  Bacterium  C  zurückzuführen,  welches  Alkohol  in 
Essigsäure  umwandeln  kann.  Bacterium  B  producirt  Milchsäure, 
dagegen  ist  es  nicht  gelungen,  den  Producenten  der  Buttersäure 
aufzufinden,  welche  nach  einigen  Angaben  im  Sauerteige  gebildet 
werden  soll.  Bacterium  D  ist  im  Stande,  Stärke  zu  lösen,  E 
aufserdem  fähig,  Eiweifs  zu  peptonisiren ,  auch  scheint  letzteres 
bei  der  von  Laurent  (1.  c.)  beschriebenen  Brotverderbnifs  eine 
Rolle  zu  spielen. 

L.  Adametz  1)  fand  in  einer  Müch  neben  Bacterien  auch 
eine  Hefeart,  welche  Milchzucker  zu  vergähren  vermag,  und  die 
Er  SaceharoMyces  lactis  benannte.  Nach  der  mikroskopischen 
Untersuchung  zeigt  der  Saccharomyces  lactis  noch  nach  20  Tagen 
lebhaftes  Sprossen.  Saccharomyces  lactis  ruft  in  sterilisirter 
Milch  Gährungserscheinungen  hervor.  Bei  40<^  stellen  sich  die- 
selben schon  innerhalb  24  Stunden  ein,  bei  38<>  sind  die  ersten 
deutlichen  Gährungserscheinungen  nach  Verlauf  von  48  Stunden 
und  bei  25^  erst  am  vierten  Tage  zu  beobachten.  Die  schwache 
Gasproduction  dauert  (bei  25<))  drei  bis  vier  Tage.  Die  Milch 
bleibt  in  ihrem  Aeufsern  so  gut  wie  unverändert.  Bei  der  in 
Vergleich  gezogenen  Duclaux' sehen  Hefe  verläuft  der  Gährungs- 
procefs  ganz  anders,  auch  zersetzt  Saccharomyces  lactis  den 
Milchzucker  trotz  der  wenig  lebhaften  Erscheinungen  viel  voll- 
ständiger als  Duclaux's  Hefe. 

Goesta  Grotenfeld')  veröffentlichte  Studien  über  die  Zer- 
Setzungen  der  Milch^  und  zwar  erstlich  über  die  rathe  Milch.  Die 
sogenannte  rothe  Milch  verdankt  ihre  Rothfärbung  nicht  dem 
Mikrococcus  prodigiosus,  welcher  nur  rothe  Flecke  auf  der  Ober- 
fläche der  Rahmschicht  bildet,  während  das  Serum  ungefärbt 
bleibt,  sondern  einem  von  Hueppe^)  1886  gefundenen,  Bficterium 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  259  (Ausz.).    —    *)  Daselbst,  S.  349  (Ausz.).   — 
8)  Vgl.  auch  JB.  f.  1886,  2118. 
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lodis  erythrogenes ^  Bacterium  der  rothen  Milch,  genannten 
Mikroben.  Verfasser  beschreibt  das  Aussehen  dieses  Mikro* 
Organismus  und  sein  Verhalten  auf  Nährgelatine.  Bemerkens- 
werth  ist,  dafs  in  der  Gelatine  auch  eine  rothe  Farbe  hervor- 
gerufen ¥drd,  die  der  Verflüssigung  vorausgeht  Die  Rosenfarbe 
ist  sehr  intensiv  bei  der  Entwickelung  der  Culturen  im  Dunkeln 
und  bleibt  bei  Belichtung  aus.  Auf  Kartoffeln  bildet  der  Bacillus 
einen  goldgelben  Belag.  Auf  sterilisirte  Milch  überimpft,  be- 
wirken die  Bacterien  zuerst  eine  langsam  vor  sich  gehende,  nicht 
sehr  beträchtliche  Ausscheidung  des  Gaseins.  Unter  der  Rahm- 
schicht tritt  eine  durchsichtige  Zone  von  Serum  hervor,  die  all- 
mählich eine  blutrothe  Farbe  annimmt  Die  Bildung  des  rothen 
Farbstoffes  unter  Peptonisirung  des  Case'ins  geht  am  schönsten 
in  einer  neutralen  oder  alkalischen  Milch  von  statten;  in  saurer 
Milch  wird  die  Abscheidung  des  Gaseins  und  die  Färbung  sehr 
verzögert,  sie  tritt  erst  ein,  wenn  die  Milch  durch  die  Lebens- 
thätigkeit  der  Bacterien  alkalisch  geworden  ist  Verfasser  be- 
schreibt das  Spectrum  des  Farbstoffes.  Diese  Bacterien  sind  für 
den  Menschen  ganz  unschädlich.  —  Zugleich  wird  auch  noch  ein 
anderer,  eine  rothe  Farbe  bildender  Mikroorganismus  erwähnt, 
den  H.  Scholl  aus  Wiesbadener  Erde  cultivirt  hat,  und  der 
wegen  seines  in  Gelatine  den  Milzbrandbacillen  ähnlichen  Wachs- 
thumes  aufgefallen  ist  Derselbe  wird  Bacterium  mycoides  roseum 
genannt  Er  bildet  auf  Gelatine  rothe,  verfilzte  Golonien,  die 
eine  Verflüssigung  des  Nährbodens  bewirken.  Auch  dieser  er- 
zeugt die  Farbe  bei  seinem  Wachsthume  im  Dunkeln.  Der  Farb- 
stoff löst  sich  in  Wasser,  woraus  er  sich  durch  Benzol  extrahiren 
läfst  —  Im  weiteren  Verfolg  Seiner  Studien  über  die  Zersetzungen 
der  Milch  berichtete  Derselbe i)  ferner  über  die  Yirulena 
einiger  Milchsäurebacterien.  Er  stellte  fest,  dafs  die  von  Ihm 
studirteu  Milchsäurebacterien  an  Virulenz  bedeutend  verloren, 
wenn  sie  in  vielen  Generationen  auf  zuckerfreier  Nährgelatine 
cultivirt  wurden,  in  welcher  sie  eine  specifische  Spaltung  nicht 
ausüben  können.    Die  Virulenz    bleibt  unverändert,    oder  wird 


^)  Chem.  Centr.  1889a,  594  (Aubz.). 
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sogar  vergröfsert,  wenn  die  Bacterien  in  ununterbrochener  Folge 
in  der  Milch  gezüchtet  werden,  in  der  sie  eine  specifische  Gäh- 
rung  und  Spaltung  erregen  können.  Die  Möglichkeit  und  rela- 
tive Leichtigkeit  der  Beeinflussung  der  Virulenz  durch  einfache 
und  sonst  zusagende  Gultur,  also  unter  Bedingungen,  welche  auch 
in  der  Natur  möglich  erscheinen,  beweist,  dafs  die  Erscheinungen 
der  Milchsäuregährung ,  in  der  uns  in  der  Milch wirthschaft  ent- 
gegentretenden Form,  als  eine  leistungsfähige  Modification  ge- 
wöhnlicher Saprophyten  oder  als  eine  Culturrasse  aufzufassen^ 
sind.  —  Schliefslich  berichtete  Derselbe  i)  über  die  Spaltung 
von  Müchgucker,  durch  Sprofspihe  und  über  schwarzen  Käse.  Er 
isolirte  aus  einer  aus  Finnland  stammenden  Milch  einen  Sprols- 
pilz,  den  Er  Saccharomyces  acidi  ladis^  zum  Unterschiede  von 
dem  Duclaux'schen  Saccharomyc.  lactis  nannte.  Beide  bilden 
auf  Kartoffeln  Askosporen.  Der  neue  von  Ihm  gezüchtete  Pilz 
bewirkte,  auf  sterilisirte  Milch  gebracht,  eine  intensive  Gerinnung 
unter  Säurebildung.  Beide  bewirken  eine  Spaltung  von  Milch- 
zucker; während  aber  der  von  Duclaux  aufgefundene  Sprofs- 
pilz  vorwiegend  ein  Erreger  von  Alkoholgährung  ist,  und  seine 
Säuremenge  nicht  zur  Gerinnung  der  Milch  ausreicht,  ist  bei 
dem  von  Ihm  gefundenen  Sprofspilze  die  Alkoholgährung  geringer, 
dagegen  bewirkt  er  eine  so  intensive  Gerinnung  der  Milch  durch 
Säurebildung,  wie  man  sie  bisher  nur  von  Bacterien  kannte. 
Endlich  prüfte  Er  noch  Culturen  eines  Sprofspilzes,  den  Herz*) 
auf  schwarzem  Käse  gefunden  und  Hueppe  für  identisch  mit 
einem  von  ihm  aus  Milch  cultivirten  angesehen  hatte  und  für 
welchen  Beide  den  Nachweis  geliefert  hatten,  dafs  dieser  Sprofs- 
pilz  als  Ursache  einer  Krankheit  des  Käses  auftreten  kann.  Bei 
der  Untersuchung  der  Culturen  dieses  Sprofspilzes  beobachtete 
Er  neben  den  Sprofsformen  vielfach  eine  Mycelbildung,  aber 
niemals  Askosporen.  Ueber  die  positive  Stellung  im  System 
steht  noch  nichts  Bestimmtes  fest. 

A.  Baginskys)  veröffentlichte  eine  den  Groten/eld^ sehen 
Ba^dllus  der  rathen  Milch  (S.  2248  f.)  betreffende  Notiz.  Er  hat  aus 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  595  (Aubz.).  —  *)  JB.  f.  1886,  2118.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  a,  691  (Ausz.). 
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den  Fäces  diarrhöisch  erkrankter  Kinder  einen  Bacillus  gezüchtet, 
der  mit  dem  von  Grotenfeld  als  Ursache  der  rothen  Milch 
aufgefundenen  identisch  zu  sein  scheint.  Aufser  diesem  wurden 
in  den  Fäces  öfter  beobachtet:  1)  zahlreiche  Spirochäten,  2)  feine, 
zarte  Bacillen,  3)  dicke,  plumpe,  vielfach  in  kettenartigen  Glie- 
dern an  einander  gereihte  Bacillen,  4)  Goccen,  5)  Bact.  coli, 
6)  ein  als  plumper  Bacillus  von  Baginsky  bezeichneter,  7)  runde, 
dem  Staphylococcus  ähnliche  Coccen.  Der  dem  Bacillus  der 
rothen  Milch,  gleichende  Mikroorganismus  verflüssigt  Gelatine, 
im  Dunkeln  einen  prachtvollen  purpurrothen  l'arbstoff  bildend. 
Verfasser  beschreibt  das  Spectrum  des  in  Gelatine  diffundirten 
Farbstoffes.  Auf  Milch  verimpft,  zeigt  diese  entweder  gar  keine 
Gerinnung,  oder  nur  eine  minimale,  kleinflockige  Ausscheidung. 
Die  Reaction  der  Milch  bleibt  neutral,  oder  wird  eher  spuren- 
weise alkalisch,  diese  zugleich  rothbraun  bis  schmutzig  roth. 
Seine  Pathogenität  scheint  sehr  gering  zu  sein. 

L.  Heimi)  veröffentlichte  Versuche  über  die  blaue  Milch, 
Er  beschreibt  die  Bacterien  der  blauen  Milch  und  ihr  Wachs- 
thum  auf  verschiedenen  Nährmedien.  Der  gesättigte  dunkelblaue 
Farbstoff  entsteht  in  einem  Fleischsaft,  welcher  durch  mehrere 
Stunden  langes  Kochen  des  Fleisches  im  Dampfapparat  ohne 
irgend  welchen  Zusatz  sich  bildet.  Die  Culturen  erzeugen  auf 
allen  Nährböden  einen  üblen  Geruch;  saure  Nährböden  werden 
dabei  alkalisch.  In  keimfrei  gemachter  Milch  bildet  sich  der 
Farbstoff  nur  in  sehr  geringem  Mafse;  durch  fortgesetzte  Um- 
züchtungen  auf  künstlichen  Nährsubstraten,  besonders  auf  Gela- 
tine und  Agar,  kann  die  Fähigkeit  der  Bacterien  der  blauen 
Milch,  Farbstoff  zu  bilden  und  Milch  blau  zu  machen,  allmählich 
abnehmen,  sogar  ganz  verloren  gehen.  Zur  Erzeugung  eines 
guten  Materials  nimmt  man  nicht  keimfrei  gemachte  Magermilch. 
Die  Bacterien  der  blauen  Milch  vermögen  mehrwöchentliches 
Eintrocknen  zu  überdauern;  eine  Sporen bildung  konnte  nicht 
beobachtet  werden.  Die  letzteren  waren  in  zehn  Minuten  bei 
56^  in  fünf  Minuten  bei  75®  und  in  einer  Minute  bei  80<^  ab« 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  1029  (Ause.). 


2252  Untersuchungen  des  Milcbsäureferments. 

gestorben.  Was  die  Desinfection  gröfserer  Gefäfse,  welche  blaue 
Milch  enthielten,  betrifft,  so  läist  sich  eine  solche  nur  bei 
längerer  Einwirkung  strömenden  Wasserdampfes  erreichen.  — 
Heim  untersuchte  femer  das  Verhalten  der  Bacterien  der  blauen 
Milch  bei  30  bis  40^  um  einen  Einblick  in  die  Biologie  derselben 
zu  erhalten,  und  gegen  verschiedene  Gasarten.  Die  Bacterien 
haben  die  Fähigkeit,  auf  demselben  Nährboden  verschieden  aus- 
sehende Golonien  zu  bilden,  und  besonders  ist  die  ungleiche 
Art  ihres  Wachsthums  auf  Kartoffeln  interessant.  Die  Natur 
des  gebildeten  Farbstoffes  zu  ermitteln,  gelang  dem  Verfasser 
nicht;  der  blaue  Farbstoff  wird  auf  Zusatz  von  Alkalien,  aus- 
genommen Ammoniak,  rosa,  durch  Säuren  wieder  blau. 

A.  P.  Fokkeri)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  das 
Milchsäurefermmt.  Nach  Seiner  Meinung  ist  die  Rolle,  welche 
die  Pilze  bei  der  Säuerung  der  Milch  spielen,  nur  eine  sehr 
untergeordnete,  vielmehr  mufs  man  dem  Cas^n  eine  hervor- 
ragende Rolle  bei  Säuerungsprocessen  zuertheilen.  Um  fest- 
zustellen, auf  welche  Weise  das  Gasei'n  wirksam  ist,  hat  Derselbe 
eine  Reihe  von  Versuchen,  und  zwar  zunächst  mit  einer  Reihe 
von  Eiweifskörpem,  angestellt.  Letztere  besafsen  alle  die  Fähig- 
keit, die  Umwandlung  des  Zuckers  in  Milchsäure  zu  fordern. 
Selbst  das  Erhitzen  auf  circa  lOO^  hebt  diese  Wirkung  der  Eiweifs- 
körper  nicht  auf.  Beim  Casein  fördert  sogar  noch  die  längere 
Erhitzung  die  Säure  bildende  Fähigkeit,  analog  dem  Verhalten 
der  Wirkung  des  Protoplasma's.  Fokker  halt  diese  Fähigkeit, 
die  S$Lureproduction  zu  steigern,  für  eine  thierischen  Substanzen 
eigenthümliche,  aber  uns  noch  bezüglich  ihrer  Natur  unbekannte 
Erscheinung,  die  Er  ^Lebenserscheinung''  nennt  Die  Bacterien 
der  Milch  geben  nur  die  Anregung  zur  Fermentation,  das  Casein 
ist  der  eigentlich  fermentirende  Körper. 

J.  E.  Abelous2)  berichtete  über  die  Mikroben  des  Magens 
im  normalen  Zustande  und  ihre  Wirkung  auf  NahruAtgsmittel. 
Er  wies  in  dem  Magen  16  Arten  von  Mikroben  nach,  von  denen 
sieben  bekannt  sind.    Es  sind  dies:  Sarcina  ventriculi,  Bacillus 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  258  (Ausz.).  —  ^)  Compt.  rend.  108,  810. 
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pyocyaneus,  Bacterium  lactis  aerogenes,  Bacillas  subtilis,  Bacillus 
mycoides,  Bacillus  amylobacter  und  Vibrio  rugula.  Von  den 
übrigen  neun  Mikroben  ist  einer  ein  Goccus,  die  übrigen  acht 
sind  Bacillen.  Bei  der  Untersuchung  der  Widerstandskraft  dieser 
Mikroben  gegen  die  Wirkung  eines  künstlichen  Magensaftes 
(1000g  Wasser,  1,7g  Salzsäure)  zeigte  es  sich,  dafs  die  Dauer 
dieser  Widerstandskraft  aller  obiger  Mikroorganismen  bei  Weitem 
die  mittlere  Dauer  der  Magenverdauung  übertraf,  besonders  wenn 
die  Culturen  reich  an  Sporen  waren.  Von  den  Mikroben  erwiesen 
sich  zehn  als  Anaerobien.  Im  Weiteren  wurde  die  Wirkung  dieser 
Mikroben  auf  verschiedene  Nahrungsmittel:  Milch,  Albumin, 
Fibrin,  Glutin,  Lactose,  Rohrzucker,  Glykose,  Stärke  untersucht. 
Drei  Mikroben  peptonisiren  das  Gasei'n,  ohne  die  Milch  zu  coagu- 
liren,  neun  coaguliren  die  Milch  oder  schlagen  das  Casein  nieder 
und  lösen  es  sofort  wieder  auf,  vier  coaguliren  die  Milch,  ohne 
das  Coagulum  wieder  aufzulösen.  Fünf  Mikroben  lösen  Albumin 
rasch  und  vollständig  auf,  fünf  lösen  es  nur  zum  Theil.  Vier 
Mikroben  lösen  Fibrin  rasch  und  Vollständig,  sechs  greifen  es 
an,  ohne  es  vollständig  lösen  zu  können,  zwei  greifen  es  nur 
schwach  an.  Zwei  Mikroben  lösen  Glutin  rasch  und  vollständig, 
drei  lösen  es  vollständig  aber  langsam,  vier  lösen  es  langsam 
und  nur  theilweise.  Acht  Mikroben  wandeln  Lactose  schnell  in 
Milchsäure  um,  zwei  erreichen  es  nur  langsam  und  schwach.  Drei 
Mikroben  invertiren  Rohrzucker  schnell,  vier  langsamer,  einer 
sehr  langsam.  Sechs  Mikroben  bilden  auf  Kosten  von  Glykose 
beträchtliche  Mengen  Alkohol,  fünf  jedoch  nur  geringe  Mengen 
oder  Spuren  davon.  Fünf  Mikroben  verflüssigen  und  sacchari- 
fidren  die  Stärke  schnell,  drei  saccharificiren  sie  nur  zum  Theil, 
fünf  bilden  auf  Kosten  der  Stärke  nur  Spuren  von  Glykose. 
Wirken  alle  Mikroben  auf  einmal  auf  ein  Nahrungsmittel  ein,  so 
wird  dasselbe  rasch  angegriffen  unter  starker  Gasentwickelung, 
und  die  Umwandlung  der  stickstoffhaltigen  Substanzen  veranlafst 
unter  diesen  Bedingungen  die  Erzeugung  eines  fauligen,  koth- 
artigen  Geruchs.  In  Folge  der  Anhäufung  von  sauren  Producten 
verlangsamt  sich,  die  Wirkung  der  Mikroben  oder  hört  auch 
gänzlich  auf.    Nicht  allein  Peptone,  Glykose   oder  Alkohol  son- 
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dem  auch  Producte  einer  vorgeschritteneren  Umwandlung:  Lencin, 
Tyrosin,  Fettsäuren,  Stickstoffverbindungen  entstehen  durch  die 
Wirkung  der  Mikroben.  Abelous  zieht  aus  Seinen  Unter- 
suchungen folgende  Schlüsse:  Man  findet  im  Magen  bei  nor- 
malem Zustande  zahlreiche  Mikroben,  von  denen  einige  anaerob 
sind.  Alle  diese  Mikroben  üben  auf  verschiedene  Nahrungsmittel 
eine  mehr  oder  weniger  energische  Wirkung  aus.  Da  der 
Aufenthalt  der  Nahrungsmittel  im  Magen  ein  sehr  kurzer  ist,  so 
sind  wahrscheinlich  die  Eingeweide  das  Hauptfeld  der  Thätigkeit 
der  Mikroben,  wo  sie  eine  wichtige  Rolle  bei  der  Verdauung 
spielen. 

A.  Baginskyi)  hat  Seine  Untersuchungen  zur  Biologie  der 
normalen  Milchlcothbacterien^)  fortgesetzt,  und  die  Gährwirkung, 
welche  Bacterium  coli  commune  auf  Milchzucker  ausübt,  näher 
studirt.  Zur  Entwicklung  der  Gährwirkung  des  Bacterium  auf 
Milchzucker  erwies  sich  die  Anwesenheit  eines  stickstoffhaltigen 
Nährmittels  als  nothwendig.  Die  Gährwirkung  erfolgt  bei  Gegen- 
wart desselben  ebenso  unter  «Sauerstoffzutritt,  wie  tmter  völligem 
Abschlufs  desselben.  Aus  Amylum  bildete  Bacterium  coli  weder 
unter  Luftzutritt,  noch  in  der  Anaerobiose  Zucker,  selbst  dann 
nicht,  wenn  dem  sterilisirten  Stärkekleister  eine  stickstoffkaltige 
Substanz,  wie  Bouillon  oder  Pepton,  hinzugefügt  worden  war. 
Die  Feststellung  der  bei  Gegenwart  von  Pepton  und  der  zweck- 
entsprechenden Nährsalze  von  Bacterium  coli  aus  Milchzucker 
gebildeten  Säure  war  Gegenstand  besonderer  Untersuchung.  Als 
Nährlösung  diente  ein  Gemisch  von  750  ccm  Wasser,  25  bis  35  g 
Milchzucker,  5g  Pepton,  1,5g  Ealiumphosphat,  0,15g  Caloium- 
chlorid,  0,3  g  Magnesiumsulfat  und  einer  entsprechenden  Menge 
Calciumcarbonat.  Die  bei  Luftzutritt  und  ebenso  unter  Ansr 
schlufs  von  Sauerstoffzutritt  (Anaerobiose)  angestellten  Versuche 
ergaben,  dais  bei  der  Vergährung  von  Milchgucker  durch  Bacte- 
rium coli  commune  Essigsäure,  Ameisensäure  und  Milchsäure 
gebildet  werden.  Das  Auftreten  von  Ameisensäure  neben  Essig- 
säure   wurde    nicht    allein    durch   Analyse    ihres  Baryumsalzes, 


1)  Zeit«cbr.  physiol.  Chem.  13,  352.  —  2)  JB.  f.  1888,  2507  f. 
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sondern  auch  durch  eine  von  Scheibe  angestellte  krystallo- 
graphische  Untersuchung  des  aus  ihr  dargestellten  Bleisalzes 
festgestellt.  Hiemach  liegt  ein  wesentlicher  Unterschied  der 
Wirkungsweise  der  beiden  in  den  normalen  Fäces  der  Kinder 
gefundenen  Bacterienformen,  des  Bacterium  lactis  und  Bacterium 
coli,  gegenüber  den  Kohlenhydraten  und  speciell  gegenüber  dem 
in  der  Milch  vorhandenen  Milchzucker  wohl  nur  darin,  dals 
Bacterium  lactis  vorzugsweise  Essigsäure  bildet,  während  Bacte- 
rium coli  neben  der  Essigsäure  erhebliche  Mengen  von  Milch- 
säure und  Ameisensäure  bei  der  Vergährung  entstehen  läfst. 
Bei  der  Wirkung  des  Bacterium  coli  scheinen  auch  geringe 
Mengen  anderer  Fettsäuren  (Propionsäure,  Buttersäure)  zu  ent- 
stehen. Schliefslich  wurden  noch  einige  Versuche  angestellt,  um 
zu  ermitteln,  ob  Bacterium  coli  aus  stickstoffhaltigen  Substanzen 
Toxine  zu  bilden  im  Stande  sei;  dieselben  haben  zu  negativen 
Besultaten  gefuhrt. 

P.  MiqueU)  veröffentlichte  eine  Monographie  eines  Bacälus^ 
der  eine  Temperaiwr  von  70^  verträgt.  Er  erwähnt,  dafs  Er  be- 
bereits  vor  acht  Jahren  einen  unbeweglichen  Bacillus  aufgefunden 
und  beschrieben  habe,  welcher  sich  bei  70  bis  7P  cultiviren 
lasse,  bei  64  bis  65^  im  normalen  sauren  Urin,  und  bei  66  bis 
68®  in  einem  Infus  von  Muskelfleisch  gut  gedeihe.  Er  nennt 
diesen,  mit  einem  von  Globig  beschriebenen  jedenfalls  identischen 
Bacillus,  welchen  Er  aus  Kloaken  und  Abortflüssigkeiten  isolirt 
hat,  Bacillus  thermophüus.  Derselbe  findet  sich  sehr  selten  im 
Staub  der  Luft,  ist  jedoch  in  Tage  wässern  und  den  oberflächlichen 
Bodenschichten  vorhanden.  Das  /Setnewasser  zu  Thory  und  an 
der  Brücke  von  Austerlitz  enthält  ungefähr  1000  im  Liter.  In 
den  salzhaltigen  Abflüssen  der  Kloaken  und  Aborte  scheint  seine 
eigentliche  Heimath  zu  sein.  Ferner  wird  er  im  Verdauungs- 
canal  von  Menschen  und  Thieren  angetroffen;  er  ist  nicht  pa- 
thogen. Durch  con^nuirliche  Erhitzung  bei  58  und  68®,  welche 
bei  verschiedenen  ]Nährmedien  angewendet  wird,  werden  die 
Keime  des  hier  beschriebenen  Bacillus  nicht  unschädlich  gemacht. 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  596  (Ausz.)* 
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Dieser  Bacillus  veranlaist  schlieMicb  den  Schlufs,  dafs  bei  ge- 
wissen Bacterien  eine  von  den  Säften  des  thierischen  Körpers 
und  der  höheren  Pflanzen  verschiedene  protoplasmatische  Flüssig- 
keit vorhanden  sein  mufs. 

E.  Salkowski^)  veröfiFentlichte  Untersuchungen*  über  Zucker- 
hüdung  und  andere  Fermentationen  in  der  Hefe.  Dieselben  führten 
zu  folgenden  Resultaten:  Bei  der  Digestion  von  Hefe  mit  Chloro- 
formwasser (5  ccm  Chloroform  in  einem  Liter  Wasser  durch  starkes 
Schütteln  gelöst)  im  Verhältnifs  1 :  10  bei  Lufttemperatur  findet 
Selbstgährung  nicht  statt,  dagegen  enthält  die  Digestionsflüssigkeit 
nach  einigen  Tagen  Zucker  (wahrscheinlich  Lävulose),  Leucin  und 
Tyrosin,  sowie  Xanthinkörper.  Die  Bildung  dieser  Körper  beruht 
auf  einem  fermentativen  Procefs,  denn  sie  findet  nicht  statt  in 
genau  ebenso  angestellten  Parallelversuchen,  bei  denen  die  Hefe 
vorher  sterilisirt  war.  Da  die  Lebensäufserungen  der  Hefe  bei 
Aufbewahrung  in  Chloroformwasser  erlöschen,  eine  solche  Hefe 
weder  Gährung  zu  bewirken;  noch  sich  zu  vermehren  im  Stande 
ist,  mufs  man  annehmen,  dafs  die  genannten  Processe  auf  der 
Wirkung  eines  löslichen  Fermentes,  Enzym's,  beruhen.  Der 
Zucker,  welcher  bei  dieser  Fermentation  entsteht,  bildet  ein 
Phenylhydrazinderivat  vom  Schmelzpunkt  204  bis  205 »  (Phenyl- 
Jävulosajson  ^  resp.  Phenylglucosazon)  ^  ist  reducirend,  schnell 
gährend,  linksdrehend.  Die  Quantität  des  gebildeten  Zuckers 
betrug  im  Mittel  von  11  Versuchen  6,48  Proc.  des  Trocken- 
gewichtes der  Hefe,  im  Minimum  4,24,  im  Maximum  8,81  Proc. 
Das  Material  zur  Bildung  dieses  Zuckers  wird  von  der  Hefe 
selbst  geliefert,  er  geht  aus  dem  Kohlenhydratbestand  der  Hefe 
hervor.  Auch  bei  der  Selbstgährung  der  Hefe  ist  eine  Vermin- 
derung der  Kohlenhydrate  nachweisbar.  Ebenso  beruht  die  Bil- 
dung von  Leucin  und  Tyrosin  auf  einem  Fermentvorgang.  In  den 
Versuchen,  in  denen  sterilisirte  Hefe  mit  Chloroformwasser  dige- 
rirt  wurde,  waren  höchstens  Spuren  von  Leucin  in  den  Auszügen 
nachweisbar.  Ebensowenig  sind  diese  Körper  in  der  angewen- 
deten Hefe  präformirt.   Auf  die  Xanthinkörper  wirkt  die  Fermen- 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  506. 
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tation  in  doppelter  Weise  ein,  einerseits  wird  fast  aUes  Nuclein 
der  Hefe  gespalten ,  andererseits  wird  das  Xantbin  direct  fällbar 
durch  Silberlösung,  wäbrend  es  bei  vorgängiger  Sterilisirung  der 
Hefe  in  geringerer  Quantität  im  Auszug  vorhanden  ist  und  in 
diesem  nicht  direct  fallbar  durch  Silberlösung,  sondern  erst  nach 
dem  Kochen  mit  Säuren. 

W.  J,  SykesO  berichtete  über  die  Unterscheidung  der  ver^ 
schiedenen  Saccharomycetesarten^  indem  Er  die  von  Hansen  >)  zur 
Darstellung  von  Reinculturen  aus  je  einem  Individuum  der  in 
der  Hefe  enthaltenen  verschiedenen  Saccbaromycetesarten  an- 
gewandte Methode  beschreibt,  welche  im  wesentlichen  mit  der 
von  Koch  angewandten  Gelatineplattenmethode  identisch  ist. 
Für  die  Unterscheidung  der  einzelnen  Saccbaromycetesarten 
benutzt  Hansen  dfie  Eigenschaft  der  Hefepilze,  dafs  sie,  auf 
einer  ganz  von  Zucker  freien  Unterlage  gezüchtet,  Sporen  bilden, 
und  dafs  das  Auftreten  der  Sporenbildung  für  jede  Species  an 
bestimmte  Temperaturgrenzen  gebunden  ist,  sowie  dafs  innerhalb 
dieser  Temperaturgrenzen  für  jede  Species  eine  bestimmte  Be- 
ziehung zwischen  der  Temperatur  und  der  Zeit,  nach  welcher 
die  Sporen  auftreten,  besteht.  So  findet  bei  Saccharomyces 
cerevisiae  I  Sporenbildung  statt: 

bei  37,5  86,37  35  33,5  30  25  23  17,5  16,5  11  bis  12  9» 
nacb  —   29   25   23  20  23  27   50   65     240    —  Stunden. 

Bei  37 Vi  und  9^  findet  keine  Sporenbildung  statt.  Sykes 
giebt  die  Curven  der  Sporenbildung  in  ihrer  Abhängigkeit  von 
Temperatur  und  Zeit  für:  Saccharomyces  cerevisiae  I,  Saccharo* 
myces  pastorianus  I,  II  und  III,  Saccharomyces  elUpsotdeus  I 
und  n  und  theilt  zugleich  die  Eigenschaften  mit,  die  die  ein- 
zelnen Hefearten  dem  Biere  ertheilen.  Ein  Uebergang  einer 
Form  in  eine  andere  findet  niemals  statt,  und  jede  Form  giebt, 
unter  welchen  Bedingungen  auch  die  Gährung  verläuft,  dem 
Biere  immer  die  nämlichen  bestimmten  Eigenschaften. 

G.  Foth^)  untersuchte  den  Einflu/s  der  Kohlensäure  auf 
das  Wachsthum  und  die  Gährthätigkeit  der  Hefe^  sowie  ihre  Be- 

J)  Chem.  Centr.  1889b,  456  (Au8z.).    —    *)  Siehe  die  JB.  f.  1883,  1508 
erwähnte  Abhandlung.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  a,  683  (Ausz.). 
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deutuDg  für  die  Conserrirung  des  Bieres.  Die  Kohlensäure  übt» 
ähnlich  wie  andere  Säuren,  auf  die  Vermehrungsfähigkeit  der 
Hefe  einen  stark  hemmenden  Einflufs  aus,  die  Gährthätigkeit 
derselben  wird  durch  sie  ebenfalls  in  geringerem  Mause  beein- 
trächtigt. Die  Gröfse  der  durch  die  Kohlensäure  hervorgerufenen 
Wirkung  wächst  mit  der  Menge  des  in  der  Würze  enthaltenen 
Gases,  und  da  diese  von  Druck  und  Temperatur  abhängt,  mit 
niederer  Temperatur  und  erhöhtem  Drucke.  Bei  gleicher  Meng» 
der  gelösten  Kohlensäure  ist  unter  höherer  Temperatur  eine 
geringere  Wirkung  zwar  nicht  strikte  bewiesen,  aber  doch  höchst 
wahrscheinlich«  Verschiedene  Heferassen  sind  gegen  die  Kohlen- 
säure in  verschiedenem  Grade  widerstandsfähig;  bei  einem  ge- 
wissen Kohlensäuregehalt  der  Würze  findet  z.  B.  von  Sacch«. 
pastorianus  I  noch  Vermehrung  statt,  während  bei  gleichem 
Kohlensäuregehalte  der  Würze  Garlsberger  Unterhefe  I  ihre 
Sprofsthätigkeit  einstellt.  Durch  mechanische  Bewegung,  durch 
Spähne  etc.  wird  der  Einflufs  des  Spundens  mehr  oder  weniger 
aufgehoben,  entweder  allein  deshalb,  weil  durch  dieselben  die 
Würzen  eine  geringere  Menge  Kohlensäure  gelöst  behalten,  oder 
weil  aufserdem  dieselben  die  Lebensthätigkeit  der  Hefe  mecha- 
nisch fördern.  Aus  diesen  Ergebnissen  lassen  sich  eine  Reihe 
von  Schlufsfolgerungen  ziehen,  welche  für  die  Conservirung  dea 
Bieres  von  Bedeutung  sind,  aber  nicht  allein  für  diesen  spe- 
ciellen  Fall,  sondern  überall  da,  wo  Gährungserscheinungen  durch 
Hefe  hervorgerufen  werden,  verdienen  die  Wirkungen  der  Kohlen- 
säure Beachtung.  Man  ist  bisher  nur  gewohnt,  die  entwickelte 
Kohlensäuremenge  als  abhängig  von  dem  Verlaufe  der  Gährung 
zu  betrachten;  dafs  die  letztere  auch  umgekehrt  beeinflufst 
wird  von  der  während  des  Gährungsprocesses  selbst  erzeugten 
Kohlensäure,  dafs  jene  sogar  von  derselben  zum  Stillstand 
gebracht  werden  kann,  haben  die  Versuche  des  Verfassers 
bewiesen. 

Just.  Chr.  Holmi)  bemerkt  zu  vorstehender  Arbeit,  dafs 
die  Schlufsfolgerungen,  welche  Foth  aus  seinen  Versuchen  ziehen 


1)  Chem.  Centn  1889b,  457  (Ausz.). 
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ZU  können  geglaubt  hat,  unrichtig  sind,  und  dafs  Er  durch  seine 
Versuche  nicht  bewiesen  hat,  was  er  beweisen  wollte« 

J.  Yuylsteke^)  suchte  in  einem  Beürcye  zur  EntwickdungS" 
geschichie  der  Mißchscuden  .von  S(iccharamyceten  durch  Versuche 
festzustellen,  ob.  die  von  Hansen*)  gefundene  Regel,  dafs  in  den 
oberen  Schichten  einer  Würze,  welche  mit  einem  Gemenge  von 
untergährigen  Gulturhefen  und  wilden  Gährungspilzen  angestellt 
wird,  am  Ende  der^  Hauptgährung  die  relative  Zahl  der  Zellen 
der  wilden  Arten  immer  gröfser  ist,  als  am  Anfemg,  auch  für 
die  Obergährung  gültig  ist,  und  fand  bei  allen  Versuchen  diese 
Regel  bestätigt.  Dagegen  weicht  die  Entwickelung  der  Mischsaai 
von  Saccharomyces  cerevisiae  I  und  Saccharomyces  pastorianus  I 
von  der  Regel  ab,  nach  welcher  sich  die  Mischsaat  von  Unter- 
hefe und  besonders  von  den  Carlsberger  Hefen  I  und  II  mit 
dem  gleichen  Saccharomyces  pastorianus  I  entwickelt.  Es  ist  also 
nicht  in  allen  Fällen  die  Analyse  der  Hefe  am  Ende  der  Haupt- 
gährung, noch  die  Reincultur  am  Anfang  derselben  die  leichtere. 
Die  Entwickelung  einer  Mischsaat  von  Saccharomyces  cerevisiae  I 
und  pastorianus  HI  geht  wieder  in  derselben  Weise  vor  sich, 
wie  die  Mischsaat  von  Unterhefen  mit  Gährungspilzen«  Man 
kann  somit  Zellen,  welche  sich  am  Anfange  der  Hauptgährung 
in  den  oberen  Schichten  befinden,  zur  Reincultur,  und  am  Ende 
zur  Analyse  verwenden.  Bei  der  Fortsetzung  der  Versuche  mit 
Mischungen  von  Saccharomyces  cerevisiae  I,  einerseits  mit 
Saccharomyces  pastorianus  I,  anderseits  mit  Saccharomyces 
pastorianus  HI,  zeigte  es  sich,  dafe  die  während  einer  24stün- 
digen  Gährungsdauer  durch  den  Saccharomyces  pastorianus  I 
bewirkte  Verunreinigung  immer  weit  gröfser  ist,  als  diejenige, 
welche  Saccharomyces  pastorianus  HI  verursachte,  falls  dieser 
überhaupt  eine  solche  verursacht;  eine  Erscheinung,  die  in 
15  Versuchen  nur  einmal  beobachtet  wurde.  Die  Vermehrung 
des  Saccharomyces  pastorianus  I  dem  Saccharomyces  cerevisiae  I 
gegenüber  vom  ersten  bis  zum  zweiten  Tage  war  2,76  und  2,35  mal 
so  groJjs,  am  zweiten  Tage  enthielten  die  oberen  Schichten  nur 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  259,  592  (Ausz.).  —  ^)  Vgl.  die  JB.  f.  1883,  1508 
erwähnte  Abhandlung. 
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1,91  und  2,41  mal  soviel  als  am  ersten  Tage,  und  von  Saccharo- 
myces  pastorianus  I  8,62  und  8,31  mal  so  vieL  Hieraus  folgt, 
daÜB  Yom  ersten  zum  zweiten  Tage  ein  Theil  der  Zellen  sich  aus 
den  oberen  Schichten  entfernt  hat,  ein  Vorgang,  der  als  ^mecha- 
nische Wanderung^  bezeichnet  wird«  Dieselbe  ist  die  Ursache, 
dafs  man  in  den  oberen  Schichten  eine  andere  Anzahl  von 
Zellen  findet,  als  unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  Vermehrung 
in  der  ganzen  Masse  der  Flüssigkeit  gleichmäfsig  vor  sich  geht, 
vorhanden  sein  würde.  Daraus  leitet  Vuylsteke  die  Gröfse  der 
Verunreinigung  durch  Berechnung  ab.  Der  Zahlenausdruck  für 
diese  ist  nicht  einfach^  er  setzt  sich  zusammen  aus  dem  Factor, 
welcher  der  Vermehrung  durch  hefeartige  Sprossung  entspricht, 
und  einem  zweiten  für  die  mechanische  Wanderung  im  Allge- 
meinen. Der  Saccharomyces  pastorianus  vermehrt  sich  während 
der  ersten  24  Stunden  nach  dem  Anstellen  nicht  so  rasch  wie 
Saccharomyces  cerevisiae  I  und  verläfst  die  oberen  Schichten 
schneller.  Diese  Thatsachen  haben  praktische  Bedeutung  für 
das  Anstellen  der  Würze.  Die  mechanische  Wanderung  stellt 
sich  complicirter  bei  Oberhefen  als  bei  Unterhefen.  Wenn  man 
Saccharomyces  cerevisiae  I  mit  Saccharomyces  pastorianus  I  einer 
Unterhefe  vermischt,  so  ist  die  Bodensatzhefe  stärker  verunreinigt 
als  die  Oberhefe.  Die  letztere  ist  unreiner,  wenn  Saccharomyces 
cerevisiae  I  und  Saccharomyces  pastorianus  III  einer  Oberhefe 
die  Mischsaat  bilden. 

L.  von  Udranszky  *)  veröffentlichte  Studien  über  den  Stoff- 
wechsel der  Bierhefe  und  als  ersten  Theil  derselben  Beiträge 
zur  Eenntnifs  der  Bildung  des  Glycerins  hei  der  alkoholischen 
Oährung.  Die  Versuche,  welche  zur  Entscheidung  der  Frage 
angestellt  wurden,  ob  das  bei  der  alkoholischen  Gährung  durch 
Hefe  sich  bildende  Glycerin  durch  die  für  die  Hefezelle  charak- 
teristische physiologische  Thätigkeit  der  Spaltung  des  Zuckers 
entsteht,  oder  durch  den  Stoffwechsel  der  Hefe  gebildet  wird, 
führten  zu  folgendem  Ergebnifs:  Die  Versuche  wurden  derart 
angestellt,  dafs  die  Hefe  keinen  Zucker  für  ihre  Ernährung  zur 


^)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  539. 
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Verfügung  hatte.  Die  angewendete  Hefe  war  überhaupt  frei  Yon 
löslichen  Stoffen,  die  ihr  an  und  für  sich  die  Assimilation  von 
Kohlenstoff  möglich  gemacht  hätten.  Das  bei  den  Versuchen 
gebildete  Glycerin  konnte  daher  nur  aus  der  Substanz  der  Hefe 
selbst  enstanden  sein.  Es  mufs  also  entweder  durch  den' Stoff- 
wechsel der  Hefe  gebildet  worden  sein,  oder  es  ist  aus  Processeü 
hervorgegangen ,  die  mit  dem  Zerfall  von  Hefezellen  verknüpft 
sind.  Hätte  die  Hefe  an  ihrer  Substanz  in  der  Weise  gezehrt, 
dafs  sie,  auf  Kosten  dieser,  Zucker  gebildet  und  diesen  sodann 
in  Kohlensäure,  Alkohol,  Glycerin  und  Bemsteinsäure  gespalten 
hätte,  so  wäre  nothwendigerweise  eine  reichliche  Entwickelung 
von  Kohlensäure  zu  bemerken  gewesen.  Da  dies  nicht  der  Fall 
war,  so  ist  an  eine  Selbstvergährung  gar  nicht  zu  denken.  Es 
geht  also  aus  diesen  Versuchen  hervor»  dafs  die  Bildung  von 
Glycerin  mit  der  alkoholischen  Gährung  nicht  unumgänglich 
nothwendigerweise  zusammenhängt,  indem  eine  Production  von 
Glycerin  auch  dann  statthat,  wenn  die  Möglichkeit  einer  alko- 
holischen Gährung  nicht  vorliegt  Die  Bildung  von  Glycerin 
steht  vielmehr  in  naher  Beziehung  zu  dem  Stoffumsatze  in  der 
Hefezelle.  Je  länger  die  Hefe  mit  irgend  einer  Flüssigkeit  in 
Berührung  bleibt,  um  so  mehr  Glycerin  kann  sie,  in  toto,  an  die 
Flüssigkeit  abgeben.  Es  kann  daher  um  so  mehr  Glycerin  in 
der  Flüssigkeit  vorgefunden  werden,  falls  dasselbe  nur  vor 
weiteren  Zersetzungen  (vor  Fäulniis)  geschützt  wird.  Beim  Ab- 
sterben der  Hefezellen  wird  Glycerin  frei  gemacht,  während  eine 
Bildung  von  Kohlensäure  hierbei  nicht  stattfindet.  Als  die  Quelle 
<ies  beim  Stoffwechsel  oder  beim  Zerfall  der  Hefezellen  frei 
werdenden  Glycerins  ist  sehr  wahrscheinlich  das  in  den  Hefe- 
zellen enthaltene  Lecithin  anzusehen,  welches  nach  Hoppe- 
Seyler^)  einen  constanten  Bestandtheil  der  Hefe  bildet. 

0.  Reinke')  veröffentlichte  ein  neues  Verfahren  zur  Con- 
servirung  van  Hefen,  Je  50  g  der  exact  gewaschenen  und  scharf 
geprefsten  Hefe  werden  im  wohlgereinigten,  möglichst  staubfreien 
und    durchfeuchteten    Zimmer   schnell  mit   zwei    Bogen    vorher 


1)  JB.  f.  1878,  1030.  —  2)  Biederm.  Centr.  18,  278. 
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durch  Erhitzen  auf  135®  während  drei  Stunden  steril  gemachten 
Fliefspapiers  umhüllt.  Die  Hefe  wird  dann  breit  gewalzt,  noch- 
mals mit  einem  Bogen  gewöhnlichen  weifsen  Fliefspapiers  um- 
hüllt, eyentuell  mit  Spuren  sterilisirter  Borsäure  bestreut  und 
durch'  Pressen  zwischen  sterilisirten  Asbestplatten  entwässert. 
Das  Entwässern  der  Hefe  mufs  schnell  und  in  der  Kälte  ge- 
schehen. Eine  Infection  der  Hefe  durch  Organismen  aus  der 
Luft  kann  nach  dem  Einhüllen  in  Papier  nicht  stattfinden,  da 
die  sechsfache  Papierlage  die  Filtration  der  Luft  genügend  aus- 
führt. Nach  dem  Eintrocknen  der  Hefe  werden  die  Packete  in 
ein  Blechgefafs  gepackt,  in  der  Weise,  dafs  jedes  derselben  mit 
einer  Lage  kalten,  durch  Erhitzen  während  drei  Stunden  auf 
1500  sterilisirten  gebrannten  Gypses  umgeben  wird.  Der  letztere 
entzieht  nun  während  der  Lagerung  der  Hefe  noch  weitere  Reste 
Wassers.    Zum  Schlufs  werden  die  Blechkästen  verlöthet. 

W.  Zopf  1)  berichtete  über  Oxalsäuregährung  (an  Stelle  von 
Alkoholgährung)  bei  einem  typischen  (endosporen)  Saccharomyceten 
(S.  Hansenii  n.  spez.).  Der  gelegentlich  einer  Untersuchung 
über  die  Pilze  des  Baumwollensaatmehls  aus  diesem  Substrate 
isolirte  Pilz  ist  im  Stande,  sowohl  Kohlenhydrate  der  Trauben- 
zuckergruppe (Galactose,  Dextrose),  wie  der  Rohrzuckergruppe 
(Saccharose,  Milchzucker,  Maltose),  als  auch  mehrwerthige  Alko- 
hole (Dulcit,  Glycerin,  Mannit)  zu  Oxalsäure  zu  oxydiren.  Die 
Oxalsäurebildung  erfolgt  weniger  energisch,  als  durch  die  von 
de  Bary  untersuchte  Sclerotinia  sclerotiorum. 

T.  Sander  Brunton  und  A.  Macfadyen«)  berichteten 
über  Fermentunrlcung  von  Bacterien.  Die  Versuche  wurden  an- 
gestellt mit  Koch 's  Kommaspirillum ,  mit  Finkler's  Komma- 
spirillum,  mit  einem  Fäulnifsmikrococcus ,  mit  dem  Grindbacillus, 
(Klein)  und  einem  von  Klein  aus  der  Milch  isolirten  und 
„Welfordbacillus**  benannten  Bacillus.  Alle  diese  Mikroorganismen 
verflüssigen  Gelatine,  die  beiden  letzten  am  lebhaftesten,  und 
die    Untersuchung    sollte    die    Natur    der    Substanz    aufklären, 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  593  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  406 
(Au8z.).  —  *)  liond.  R.  Soc.  Proc.  45,  544;  46,  542. 
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durch  welche  die  Bacterien  die  Gelatine  verflüssigen.  Die  Bac- 
ierien  yermogen  entweder  eine  Flüssigkeit  abzuscheideu,  welche 
die  Gelatine  mechanisch  löst,  ohne  sie  chemisch  zu  verändern, 
oder  sie  üben  diese  Wirkung  aus  vermittelst  eines  specifischen 
Enzyms,  welches  die  Gelatine  unter  gleichzeitiger  chemischer 
Veränderung  löst  Im  ersteren  Falle  ist  zu  erwarten,  dafe,  wenn 
die  Mikroben  entfernt  oder  durch  Hitze  oder  chemische  Mittel 
zerstört  werden,  der  Theil  des  schon  gelösten  Mediums  auf  ein 
frisches  Medium  keine  Wirkung  mehr  ausüben  würde,  und  dafs, 
wenn  er  lösende  Wirkung  ausüben  würde,  diese  nicht  aufhören 
würde,  falls  die  Lösung  einer  Temperatur  ausgesetzt  wird, 
welche  hinreicht,  um  die  Wirkung  eines  Enzyms  aufzuheben. 
Im  anderen  Falle,  wenn  die  Mikroben  die  Gelatine  durch  Ab- 
scheidung eines  Enzyms  verflüssigten,  mufs  man  annehmen,  dafs 
der  verflüssigte  Theil  im  Stande  wäre,  neues  Medium  in  beträcht- 
licher Menge  zu  lösen,  dafs  diese  lösende  Wirkung  aber  auf- 
hören werde,  sobald  das  Medium  einer  Temperatur  ausgesetzt 
wird,  welche  hinreicht,  die  enzymatische  Wirkung  aufzuheben. 

• 

Die  Versuche  wurden  zuerst  angestellt  mit  Fleischbrühe,  welche 
mit  10  Proc.  Gelatine,  1  Proc.  Pepton  und  0,5  Proc,  Chlor- 
natrium versetzt  und  mit  Natriumcarbonat  schwach  alkalisch 
gemacht  war,  und  später,  da  es  sich  herausstellte,  dafs  in  der 
Gelatine  die  peptonisirende  Wirkung  nur  gering  war,  in  nur  mit 
0,5  Proc.  Chlomatrium  versetzter  und  mit  Natriumcarbonat 
schwach  alkalisch  gemachter  Fleischbrühe.  Sie  führten  zu  fol- 
genden Resultaten:  Bei  100<>  wurden  sowohl  die  Bacterien  als 
auch  die  verflüssigende  Wirkung  zerstört,  während  bei  50^  weder 
die  Bacterien  noch  auch  diese  ihre  Wirkung  vernichtet  werden. 
Temperaturen  zwischen  60  und  16^  zerstörten  die  Bacterien,  aber 
nicht  die  verflüssigende  Wirkung.  Die  verflüssigte  Gelatine  ver- 
flüssigte neue  Gelatine,  ohne  dafs  die  Mikroben  zugegen  waren. 
Die  Verflüssigung  rührt  daher  von  einem  verflüssigend  wirkenden 
Enzym  her,  insofern  als  dieselbe  nach  Entfernung  der  Mikroben 
noch  eintrat,  aber  gehindert  wurde  durch  eine  Temperatur, 
welche  die  Wirkung  eines  Enzyms,  aber  nicht  eines  einfachen 
Lösungsmittels  aufhebt.    Dieses  Enzym  kann  isolirt  werden  und 
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seine  peptonisirende  Wirkung  ausüben,  getrennt  yon  den  Mikroben^ 
welche  es  hervorgebracht  haben.  Das  wirksamste  Enzym  wird 
in  Fleischbrühe  erzeugt,  seine  Wirkung  durch  Säuren  gehindert, 
durch  Alkalien  verstärkt.  Die  Bacterien,  welche  in  Protein- 
substanz ein  peptonisirendes  Enzym  bilden,  vermögen  auch  in 
Rohlenhydratsubstanz  ein  diastatisches  Enzym  zu  erzeugen.  Dieses 
diastatische  Ferment  ist  nicht  sehr  leicht  von  den  Mikroben  zu 
trennen,  von  denen  es  erzeugt  ist,  und  wo  dies  doch  gelungen, 
konnte  seine  Wirkung  auf  Stärke  noch  nachgewiesen  werden. 
Das  diastatische  Enzym  übt  keine  Wirkung  auf  Gelatine  aus  und 
umgekehrt.  Die  Bacterien  ferner  vermögen  sich  dem  Nährboden 
anzupassen,  auf  dem  sie  wachsen.  Die  Mikroben,  welche  Gelatine 
verflüssigen  und  Stärke  diastasiren,  sind  im  Stande,  auch  ähn- 
liche Körper,  wie  Dextrose  und  Muskelfleisch  zu  vergähren,  Fette 
dagegen  werden  von  ihnen  nicht  angegriffen. 

L.  Heimi)  untersuchte  das  Verhalten  der  Krankheitserreger 
der  Cholera,  des  Unterleibstyphus  und  der  Ttiberhulose  in  Müchj 
Butter^  Mölken  und  Käse.  Die  Versuche  sprachen  dafür,  dafs 
Gholerabacterien  in  Milch,  welche  im  warmen  Räume  steht  und 
deshalb  regelmäfsiger  und  früher  sauer  wird,  schneller  zu  Grunde 
gehen,  als  in  einer  am  kühlen  Orte  aufbewahrten  Milch,  bei 
welcher  die  Säuerung  später  und  unregelmäfsiger  eintritt  Ein 
Versuch  zeigte  aber  auch,  dafs  die  genannten  Bacterien  unter 
Umständen  nicht  nur  den  Vorgang  der  Säuerung  aushalten, 
sondern  sogar  in  sauer  gewordener  Milch  noch  einige  Zeit  ent- 
wickelungsfähig  bleiben  können.  In  Butter  können  Gholera- 
bacterien unter  Umständen  über  einen  Monat  lebensfähig  bleiben. 
In  einem  selbst  bereiteten  Käse  konnten  sie  sich  nicht  länger 
als  einen  Tag,  im  Quark  nicht  einmal  so  lange  halten.  Typhus- 
bacillen  waren  in  Milch  noch  nach  25  Tagen,  in  Butter  nach  31, 
in  Quark  und  Molken  nach  einem  und  in  Käse  nach  drei  Tagen 
noch  entwickelungsfahig.  Bei  Tuberkulose  wurden  in  Milch 
nach  10,  in  Butter  nach  30,  in  Quark  nach  2  und  in  Molken 
und  Käse  nach  14  Tagen  entwickelungsfahige  Bacillen  beobachtet. 


1)  Cham.  Centr.  1889b,  46  (Ausz.). 
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R.  J.  PetriO  berichtete  über  die  BediMiion  von  Nitraten 
durch  die  Cholerabacterien.  Die  Gholerabacterien  reduciren  bei 
ihrem  Wachsthum  sich  ihnen  darbietende  Nitrate  zu  Nitriten. 
Die  gebräuchlichen  Nährmedien,  insbesondere  die  Gelatine,  und 
oft  auch  das  käufliche  Kochsalz,  enthalten  nicht  unbeträchtliche 
Spuren  von  Nitrat.  Die  rothe  Chblerawirkung  kommt  unter 
Vermittelung  dieser  Verunreinigungen,  und  zwar  durch  Reduction 
der  Nitrate  zu  Stande,  wohingegen  eine  Oxydation  von  abge- 
spaltenem Ammoniak  durch  die  Lebensthätigkeit  der  Cholera- 
bacterien noch  unerwiesen,  und  gegenüber  der  Thatsacbe,  dafs 
Yon  ihnen  in  den  Nährmedien  fertig  gebildetes  Nitrat  zu  Nitrit 
reducirt  wird,  auch  unwahrscheinlich  ist 

S.  Eitasato^)  untersuchte  die  Widerstandsfähigkeit  der 
Cholerabacterien  gegen  das  Eintrocknen  und  gegen  Hitze.  Zwischen 
älteren  und  jüngeren  Culturen  der  Cholerabacterien  findet  sich 
kein  Unterschied  bezüglich  ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen 
Eintrocknen  und  Hitze.  Die  Zeitdauer  des  Absterbens  hängt  von 
der  Art  und  Weise  ab,  wie  man  das  Material  präparirt.  Cul- 
turen an  Seidenfaden  sind  länger  lebensfähig,  als  die  auf  dem 
Deckglase  in  dünner  Schicht  ausgebreiteten.  Die  Zeitdauer  des 
Absterbens  hängt  femer  ab  von  der  Beschaffenheit  der  Culturen 
selbst.  Häutchen  von  Bouillonculturen,  Agar-  und  Kartoffel- 
culturen  sind  länger  lebensfähig,  als  die  bacillenhaltige  flüssige 
Bouillon.  Bei  50  bis  60<^  verhalten  sich  die  Choleraculturen 
nicht  wesentlich  verschieden.  Die  unter  einander  abweichenden 
früheren  Angaben  über  die  Widerstandsfähigkeit  der  Cholera- 
bacterien gegen  das  Eintrocknen  finden  ihre  Erklärung  in  der 
verschiedenen  Art  und  Weise,  unter  welcher  das  Eintrocknen 
vor  sich  geht.  Je  schneller  und  vollkommener  dasselbe  erfolgt, 
um  so  schneller  sterben  die  Cholerabacillen  ab.  Ein  besonderer 
Dauerzustand  dagegen,  welcher  die  Bacillen  an  und  für  sich 
widerstandsfähiger  gegen  das  Eintrocknen  macht,  konnte  nicht 
nachgewiesen  werden.  Die  in  den  Choleraculturen  zu  beob- 
achtenden   Kömchen    stehen    zum  Auskeimen    der   Bacillen   in 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  45  (Ausz.).  —  ')  Daselbst  1889a,  48  (Ausz.). 
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keiner  Beziehung.  —  Derselbe  >)  berichtete  femer  über  das 
Verhalten  der  Chcierabacterien  in  der  Müch.  Die  Cholerabacterien 
wachsen  in  der  Milch  sehr  gut;  ihre  Lebensdauer  hängt  Ton  der 
Reaction  der  Milch  ab.  Je  schneller  die  Milch  sauer  wird,  um 
so  schneller  gehen  diese  Mikroorganismen  zu  Grunde,  dagegen 
bleiben  sie  so  lange  am  Leben,  bis  dieselbe  stark  sauer  geworden. 
Fünf  Minuten  langes  Kochen  einer  mit  Cholera  infidrten  Milch 
machte  diese  steril.  —  Derselbe^)  untersuchte  ferner  das  Ver- 
halten der  CholerdbcLcterien  im  menschlichen  Kcth  Die  gewohn- 
lich im  Koth  enthaltenen  Bacterien  sollen  im  Gemenge,  als 
auch  in  Reinculturen  sich  indifferent  gegen  die  Gholerabacterien 
verhalten.  Ferner  sollen  die  Cholerabacterien  in  den  Dejectionen 
Cholerakranker  über  einige  Wochen  lang  lebensfähig  bleiben 
können,  während  auch  wieder  behauptet  wird,  dafs  Saprophyten 
Cholerabacterien  schnell  überwuchern  und  vernichten.  Die  vom 
Verfasser  angestellten  Versuche  ergaben,  dafs  acht  bis  zehn 
Stunden  nach  Inficirung  frischen  Menschenkothes  mittelst 
Cholerabacterien  enthaltender  Bouillon  noch  ziemlich  viel  der- 
selben zur  Entwickelung  kamen,  sie  sich  von  da  an  aber  ver- 
minderten und  nach  V/^  bis  drei  Tagen  verschwanden.  Die 
aus  der  Tiefe  des  Kothes  entnommenen  Proben  entwickelten 
weniger  Choleracolonien,  als  die  von  der  Oberfläche  geschöpften. 
Bei  diesen  Versuchen  wurde  fast  regelmäfsig  eine  Bacillenart 
gefunden,  welche  im  Gegensatze  zu  den  meisten  übrigen  Koth* 
bacterien  die  Gelatine  schnell  verflüssigte,  aber  erst  erschien, 
wenn  Koth  und  Cholerabacillen  einige  Tage  gestanden  hatten. 
Die  Gelatineverflüssigung  hatte  Aehnlichkeit  mit  der  durch 
Cholerabacillen  bewirkten;  es  liefsen  sich  aber  die  letzteren  von 
den  Kothbacterien  durch  viele  morphologische  Eigenschaften 
und  durch  die  Reaction  mit  Salz-  resp.  Schwefelsäure  von  ein- 
ander unterscheiden.  Im  sterilisirten  Koth  blieben  die  Cholera- 
bacterien viel  länger  lebensfähig,  als  im  nicht  sterilisirten; 
auch  war  da,  wo  reichlicher  Zusatz  von  Cholerabouilloncultur 
zum  Koth  stattfand,  die  Lebensdauer  eine  gröfsere,  als  in  den 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  79  (Auez.).  —  *)  Daselbst 
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Gefäfsen  mit  geringerem  Zusätze.  Es  läfst  sich  noch  nicht  sicher 
entscheiden,  ob  die  Kothbacterien  zusammen  mit  den  chemischen 
Bestandtheilen  des  Kothes  die  Cholerabacterien  schädigen,  oder 
ob  irgend  ein  im  Koth  vorhandener  chemischer  Stoff,  der  beim 
Sterilisiren  in  der  Siedehitze  entweicht  oder  zersetzt  wird,  gegen 
die  Cholerabacterien  wirkt  Keinesfalls  werden  die  letzteren 
durch  Kothbacterien  allein,  oder  durch  die  chemische  Zusammen- 
setzung des  Kothes  in  ihrer  Entwickelung  gehindert.  —  Schliefs- 
lieh  berichtete  Derselbe^)  noch  über  das  Verhalten  der 
Cholerabacterien  zu  anderen  pcdJiogenen  und  nickt  paihogenen 
Mikroorganismen  in  künstlichen  Nährsuhstraten.  Cholerabacterien 
wurden  mit  einer  grofsen  Anzahl  von  anderen  pathogenen  Mikro* 
Organismen  in  künstlichen  Nährböden  auf  verschiedene  Weise 
zusammengebracht  und  ihre  weitere  Entwickelung  beobachtet 
Erstere  wurde  in  keiner  Weise  durch  die  Zusammenimpfung  mit 
Milzbrand  geschädigt,  dagegen  liefs  sich  letzterer  in  Concurrenz 
mit  der  Cholera  in  zwei  Wochen  gänzlich  vernichten.  Es  hat 
sich  überhaupt  keine  Bacterienart  finden  lassen,  welche  im  Stande 
wäre,  Cholerabacterien  in  künstlichen  Nährsubstraten  durch 
gleichzeitiges,  concurrirendes  Wachsthum  in  kürzerer  Zeit  zu 
tödten.  Dagegen  hat  es  sich  herausgestellt,  dafs  umgekehrt  eine 
ganze  Reihe  verschiedener  Mikroorganismen  durch  die  Cholera- 
bacterien in  ihrer  Entwickelung  geschädigt,  oder  sogar  in  wenigen 
Tagen  getödtet  werden.  Als  wichtigste  derartige  Thatsache  mufs 
die  mit  Milzbrand  erwähnte  bezeichnet  werden. 

D.  Cunningham^)  untersuchte  das  Verhalten  der  Cholera- 
bacülen  im  Wasser.  In  einem  ziemlich  reinen  Wasser  bei  Zimmer* 
temperatur  verschwanden  dieselben  nach  vier  bis  fünf  Tagen,  in 
einem  schlechten  Wasser  nach  vier  bis  neun  Tagen ;  war  letzteres 
'  aber  vor  dem  Einbringen  der  Kommabacillen  gekocht,  so  ver- 
schwanden diese  erst  nach  25  Tagen.  In  Gartenerde  verschwan- 
den die  Kommabacillen  in  10  bis  26  Tagen;  war  dieselbe  mit 
Fäcalien  gemischt,  so  gingen  sie  schon  nach  6  bis  9  Tagen  zu  Grunde ; 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  751  (Ausz.).;   Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  B80 
(AuBz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  545  (Ausz.). 
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sie  waren  aber  noch  nach  47  Tagen  yorhanden,  wenn  die  Ver- 
anreinigte  Gartenerde  vor  dem  Einbringen  der  Eommabacillen 
gekocht  war.  Die  Widerstandsfähigkeit  der  Kommabacillen  war 
somit  wesentlich  gröfser,  wenn  durch  Erhitzen  die  vorhandenen 
anderen  Pilzkeime  getödtet  waren,  welche  ihnen  in  dem  natür- 
lichen Wasser  oder  Boden  den  NahrungsYorrath  streitig  machen, 
oder  deren  Ausscheidungsproducte  auf  die  Kommabacillen  giftig 
wirken. 

Hueppe»)  berichtete  über  die  Giftigkeit  der  Choleraparasiten. 
Im  Hinblick  auf  die  von  Löwenthal  (unten)  gefundene  That- 
Sache,  dafs  die  Cholerabacillen  beim  Züchten  in  einem  Pankreas- 
saft  enthaltenden  Nährmittel  an  Giftigkeit  zunehmen,  weilst  Er 
darauf  hin,  dafs  eine  Gultur  von  Cholerabacillen  in  einem  Nähr« 
mittel,  worin  sie  ein  anaerobes  Dasein  fuhren,  in  Eieralbumin, 
dieser  Nährfiüssigkeit  giftige  Eigenschaften  mittheilen,  was  bei 
aeroben  Culturen  gar  nicht  oder  nur  nach  sehr  langer  Zeit  der 
Fall  ist.  Diese  giftige  Wirkung  bei  der  anaeroben  Gultur  schreibt 
Er  dem  Umstände  zu,  dafs  hier  die  aus  der  Zersetzung  der 
Albuminoidsubstanz  herrührenden  basischen  Producte  und  Pto- 
maine  nicht  vollständig  zerstört  werden,  während  sie  bei  dem 
aeroben  Dasein  der  Bacillen  oxydirt  werden.  Er  schreibt  hier- 
nach die  von  Löwenthal  beobachtete  veränderte  Giftigkeit  der 
Cholerabacillen  ihrem  anaeroben  Dasein  in  dem  pankreassaft- 
haltigen  Medium  zu. 

W.  Löwenthal 2)  theilt  die  oben  vonHueppe  in  Betreff  der 
Giftigkeit  der  Culturen  der  Cholerabacillen  ausgesprochene  An- 
sicht nicht.  Er  weist  darauf  hin,  dafs  die  Culturen  nicht  giftig 
sind,  wenn  sie  keinen  Pankreassaft  enthalten,  dafs  dagegen  die 
Pankreassaft  enthaltenden  Culturen  giftige  Eigenschaften  zeigen, 
dafs  also  Aerobiose  oder  Anaerobiose  der  Culturen,  wie  Hueppe 
meint,  mit  der  Giftigkeit  Seiner  Culturen  nichts  zu  thun  habe. 

J.  Uffelmann3)  studirte  die  Dauer  der  Lebensfähigkeit  der 
Typhus-  und  Cholerabacillen  in  Fäcalmassen.   Der  Typhusbacillus 


1)  Compt.  rend.  108,  106.    —    «)  Daßelbst,  S.  192.    —   «)  Chem.  Centr. 
1889  b,  47  (Au82.). 
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besitzt  inmitten  sich  zersetzender  Fäcalmassen  eine  grofse  Wider» 
Standskraft;  er  vermag  sich  unter  Umständen  nachweislich  YoUe 
vier  Monate  lebend  zu  erhalten,  und  man  kann  auch  annehmen, 
dafs  die  Lebensfähigkeit  noch  viel  länger  andauern  kann.  Von 
Einflufs  hierbei  ist  die  Temperatur.  In  den  bei  mehr  als  17o 
gehaltenen  Proben  trat  eine  Vermehrung  von  Typhusbacillen  ein, 
während  unter  10<^  dies  nicht  stattfand.  Das  Alter  der  Fäces 
ist  anscheinend  ohne  Einflufs  auf  die  Vermehrung,  möglicher- 
weise hat  aber  die  Reaction  einen  solchen.  Bemerkenswerth  ist 
das  Verhalten  der  Typhusbacillen  in  Gemischen  von  Gartenerde 
mit  Fäces,  wo  erstere  gegenüber  den  Bacterien  des  Bodens 
sich  5Va  Monate  erhielten.  Die  Versuche  mit  Gholerabacillen 
stimmen  ini  Wesentlichen  mit  denjenigen  Kitasato's  (siehe 
diesen  JB.,  S.  2272  f.)  überein.  Dieselben  bleiben  in  Fäces  höch- 
stens vier  Tage  lebensfähig,  halten  sich  besser  bei  Temperaturen 
über  16%  als  bei  niedrigen  Wärmegraden,  und  länger  in  Massen, 
welchen  sie  in  grofser  Zahl  zugesetzt  wurden. 

J.  Grancher  undE.Deschamps^)  veröffentlichten  Unter- 
suchungen über  den  Typhusbctcülus  int  Boden.  Sie  untersuchten, 
wie  tief  die  Typhusbacillen  in  den  Boden  vordringen,  wie  lange 
sie  im  Boden  lebensfähig  bleiben,  und  endlich,  ob  sie  in  die 
Pulpa  der  im  Boden  wachsenden  Gewächse  eindringen.  In 
lockeren  Erdboden  gelangten  die  Typhusbacillen  nach  fünf 
Wochen  bis  in  eine  Tiefe  von  40  bis  50  cm;  sie  erscheinen  noch 
lebensfähig,  wenn  auch  viel  weniger  zahlreich,  als  in  der  ersten 
Zeit.  Jedenfalls  erhalten  sich  die  Bacillen  im  Boden  länger,  als 
in  einer  der  atmosphärischen  Luft  ausgesetzten  Gelatinecultur. 
In  den  Gemüsen  konnten  weder  Typhusbacillen,  noch  etwaige 
andere  Mikroorganismen  nachgewiesen  werden. 

W.  Hesse')  beobachtete,  dafs  die  meisten  Nahrungsmittel 
Nährboden  für  Typhus  und  Cholera  sind.  Gute  Nährböden  für 
beide  sind  Milch,  Fleischklöfse ,  Fleischbrühe,  Eiweifs,  Sülze, 
Milchgries,  Erbsenbrei,  Kartoffeln,  Schnittbohnen;  auf  anderen 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  464  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
114  (AuBz.). 
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Nahrungsmitteln  entwickelt  sich  nur  der  Typhuskeim.  Es  steht 
fest,  dafs  das  Eindringen  gewisser  Bacterien  in  unseren  Ver- 
dauungskanal  bestimmte  Erkrankungen  des  letzteren  herbeifuhren 
kann.  Die  Aufnahme  der  Krankheitserreger  erfolgt  gewöhnlich 
dtirch  Verschlucken  von  Luftkeimen,  welche  durch  die  Ath- 
mung  in  Nase  und  Mund  gelangten,  von  Luftkeimen,  welche  sich 
auf  unseren  Nahrungsmitteln  niederliefsen ,  Yon  Keimen,  welche 
in  anderer  Weise,  z.  B.  durch  unreine  Finger,  durch  Insekten, 
durch  Zusatz  inficirten  Wassers  den  Nahrungsmitteln  zugeführt 
wurden  und  endlich  durch  Verschlucken  von  Gulturen  der  in 
einer  der  erwähnten  Weisen  den  Nahrungsmitteln  zugetragenen 
Keime.  Zu  der  Annahme,  dais  die  überwiegende  Mehrzahl  der 
in  Frage  stehenden  Erkrankungen  auf  letzterem  Wege,  also  durch 
gleichzeitige  Aufnahme  grofser  Massen  pathogener  Keime  und 
nicht  durch  die  Aufnahme  blofser  Luft-  oder  Wasserkeime,  zu 
Stande  kommt,  drängt  eine  Reihe  von  Erfahrungen  und  Wahr- 
nehmungen über  Auftreten  und  Verlauf  der  einzelnen  Er- 
krankungen, wie  der  Epidemien.  Der  Verlauf  der  Krankheit  wird 
unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  im  Allgemeinen  um  so  schwerer 
sein,  je  mehr  Keime  verzehrt  wurden. 

A.  Hammerschlag  1)  hat  die  TUberkelbacillen  bacteriologisch- 
chemisch  untersucht.  Bezüglich  der  Wachsthumsbedingungen  der 
Tuberkelbacillen  ergab  die  Untersuchung,  dafs  dieselben  auf 
Glycerinagar,  Glycerinbouillon,  in  mit  öProc.  Glycerin  versetzter 
Hefeabkochung  und  in  einer  Lösung,  welche  in  100  Thln.  destil- 
lirten  Wassers  2  Thle.  Pepton,  6  Thle.  Glycerin  und  1  Thl.  Salze 
(phosphorsaures  Kali,  phosphorsauren  Kalk,  Chlomatrium  und 
schwefelsaure  Magnesia)  enthält,  sich  sehr  gut  züchten  lassen. 
Zum  Zwecke  der  chemischen  Analyse  wurden  die  so  erhaltenen 
Bacterien  von  den  Nährmedien  getrennt  Sie  besitzen  in  frischem 
Zustande  eine  schwach  rosarothe  Färbung,  einen  angenehmen, 
obstartigen  Geruch,  und  bilden  zähe,  schleimige  Klümpchen. 
Die  Analyse  ergab  folgendes  Resultat:  88,7  Proc.  resp.  83,1  Proc. 
Wassergehalt;  28,2  Proc.  resp.  26,2  Proc.  in  Alkohol  und  in  Aether 


1)  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  97,  988;  Monateh.  Chem.  10,  9. 
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lösliche  Stoffe  (Lecithin,  Fette,  giftige  Sabstanz).  Die  elemen- 
tare Zusammensetzung  des  in  Alkohol  und  Aether  unlöslichen 
Theiles,  aus  Eiweifs',  Cellulose  und  Asche  bestehend,  war  fol« 
gende:  51,62  Proc.  Kohlenstoff;  8,07  Proc.  Wasserstoff ;  9,09  Proc. 
Stickstoff  (auf  aschefreie  Substanz  berechnet);  8,0  Proc.  Asche. 
Hiernach  unterscheiden  sich  die  Tuberkelbacillen  von  den  bisher 
untersuchten  Bacterienarten  durch  die  grofse  Menge  ihrer  in 
Alkohol  und  Aether  löslichen  Stoffe.  In  dem  Rückstande  des 
Aetherextractes  liefs  sich  viel  Phosphorsäure  nachweisen,  woraus 
hervorgeht,  dafs  in  den  Bacterien  Lecithin  enthalten  ist  Das 
Fett  der  Bacterien  bestand  yorwiegend  aus  Tripalmitin  und 
Tristearin^  jedoch  aus  nur  wenig  oder  gar  keinem  Triolein.  Der 
alkoholische  Extract  der  Bacillen  hinterliels  nach  dem  Ver* 
dunsten  des  Alkohols  eine  bräunliche,  klebrige,  gummiartige 
Masse,  welche  auf  dem  Platinblech  mit  lichter,  russender 
Flamme  yerbrannte,  Stickstoff  enthielt,  aber  phosphor-  und 
schwefelfirei  war.  Einem  Meerschweinchen  injidrt,  übte  sie  unter 
Krampferscheinungen  toxische  Wirkungen  aus,  woraus  heryor- 
geht,  dafs  in  dem  Alkoholextracte  der  Tuberkelbacillen  eine  gif*^ 
tige  Substanz  enthalten  ist,  deren  Beindarstellung  aber  nicht 
gelang.  Der  in  Alkohol  und  Aether  unlösliche  Theil  der  Bac- 
terien wurde  mit  verdünnter  Kalilauge  behandelt.  Aus  dem 
darin  löslichen  Theile  liefs  sich  durch  Sättigung  mit  schwefel* 
saurem  Ammonium  der  Eiweifskörper  der  Bacillen  im  Form  eines 
flockigen  Niederschlages  abscheiden,  welcher  die  Xanthoprotein-, 
Biuret-  und  die  Millon^sche  Reaction  gab.  In  dem  in  ver* 
dünnter  Kalilauge  unlöslichen  Theile  wurde  Cellulose  nach- 
gewiesen, woraus  hervorgeht,  dafs  die  Gerüstsubstanz  der 
Tuberkelbacillen  von  Cellulose  gebildet  wird.  Die  Resultate 
dieser  Analyse  zeigen  femer,  dafs  in  diesen  Bacillen  die  meisten 
der  gewöhnlich  in  Zellen  vorkommenden  Substanzen  sich  auf- 
finden lassen.  Sie  unterscheiden  sich  aber  von  anderen  Bacterien 
wesentlich  durch  die  grofse  Menge  der  mit  Alkohol  und  Aether 
extrahirbaren  Stoffe,  sowie  durch  das  Vorkommen  eines  Krampf- 
giftes in  der  getrockneten  Leibessubstanz.  Die  Cellulose  kann 
wohl    nicht    als    charakteristischer   Bestandtheil   der   Tuberkel- 


2272  Calturverfahren  für  den  Bauschbrandbacillus. 

bacillen  betrachtet  werden,  da  dieselbe  auch  in  einigen  anderen 
Spaltpilzarten  (Mycoderma  aceti,  Leuconostox)  aufgefunden 
worden  ist.  Die  Untersuchung  der  Stoffwechselproducte  der 
Tuberkelbacilien  ergab  kein  Resultat.  Der  erwähnte  obstartige 
Geruch  der  Bacillen,  welchen  auch  die  Culturen  zeigten,  rührte 
von  einem  Alkohol  her,  der  jedoch  kein  Aethylalkohol  war.  In 
dem  ätherischen  Extracte  lieis  sich  keine  Milchsäure  nachweisen. 
Die  wässerigen  Lösungen  wurden  auf  Ptomaine  untersucht,  und  es 
zeigte  sich,  dafs  einige  Extracte  zwar  toxische  Wirkung  ausübten, 
ein  krystallisirter  Körper  sich  jedoch  daraus  nicht  darstellen  liefs. 
L.  Kitasat.o^)  berichtete  über  den  Bauschbrandbacillus  und 
sein  CuUurverfahren.  Er  schildert  das  Verhalten  der  Rausch- 
brandbacillen  beim  Meerschweinchen,  femer  in  Culturen  und 
weist  darauf  hin,  dafs  dieselben  auf  festen  Nährböden,  Gelatine 
und  Agar,  sich  überhaupt  nicht  rein  cultiviren  lassen.  Der 
Rauschbrandbacillus  wächst  auch  niemals  bei  Gegenwart  von 
Luft,  ist  also  exquisit  anaerob;  er  gedeiht  nur  unter  Wasserstoff^ 
nicht  aber  unter  Kohlensäure.  Auch  verliert  die  Gultur  schnell 
an  Virulenz.  Die  Bacillen  färben  sich  mit  den  gebräuchlichen 
Anilinfarbstofflösungen  ziemlich  gleich  gut;  besonders  intensiv 
werden  dabei  die  an  den  Enden  oder  in  der  Mitte  liegenden 
glänzenden  Körper  gefärbt,  welche  sich  also  hierdurch  von  den 
meisten  bis  jetzt  bekannten  Bacillensporen  sehr  erheblich  unter* 
scheiden.  —  Derselbe*)  berichtete  femer  über  den  Tetanus- 
erreger.  Er  beschreibt  die  Isolirung  der  Tetanusbacillen  aus  dem 
Wundeiter  eines  an  Tetanus  gestorbenen  Menschen.  Diese  Te- 
tanusbacillen sind  obligate  Anaeroben,  sie  gedeihen  nur  unter 
Luftabschlufs,  fem  er  in  einer  Wasserstoffatmosphäre,  nicht  aber 
unter  Kohlensäure.  Sie  wachsen  im  gewöhnlichen,  pepton- 
baltigen,  schwach  alkalischen  Agar-Agar  wie  in  Nährgelatine, 
verflüssigen  letztere  allmählich  unter  Gasbildung  und  gedeihen 
besonders  gut,  wenn  der  Nährboden  1,5  bis  2  Proc.  Trauben- 
zucker enthält  Auch  Bouillon  (unter  Durchleiten  von  Wasser- 
stoff) ist  für  sie  ein   guter  Nährboden.     Die  Culturen   besitzen 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  752  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889b,  600  (Ausz.)- 
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einen  widerlichen  Geruch  und  verlieren  bei  der  Fortzüchtung 
ihre  Virulenz  nicht.  Die  günstigsten  Temperaturen  für  ihr  Ge- 
deihen sind  36  bis  38^,  unter  16®  wachsen  die  Bacillen  nicht 
mehr.  Ihre  Sporen  sind  rund,  dicker  als  der  Bacillenfaden  und 
sitzen  an  einem  Ende  des  Bacillus,  so  dafs  derselbe  im  sporen- 
haltigen  Zustande  ein  borstenförmiges  Aussehen  erhält.  Sie  sind 
gegen  Hitze  ziemlich  widerstandsfähig,  ertragen  im  feuchten  Zu- 
stande eine  Temperatur  von  80®  eine  Stunde  lang,  gehen  aber 
nach  fünf  Minuten  im  Dampfapparate  zu  Grunde.  Sporenhaltige 
Seidenfaden  zehn  Stunden  lang  in  funfprocentige  Garbolsäure 
eingetaucht,  wirken  noch  virulent,  erst  nach  15  Stunden  waren 
die  Sporen  getödtet;  in  fünfprocentiger  Garbolsäure  mit  0,5pro- 
centiger  Salzsäure  sind  dieselben  erst  nach  fünf  Stunden  todt. 
Ebenso  verlieren  sie  ihre  Virulenz,  wenn  sie  über  30  Minuten  in 
1  pro  Mille  Sublimatlösung  mit  0,5procentiger  Salzsäure,  oder 
über  drei  Stunden  lang  in  1  pro  Mille  Sublimatlösung  gelegt 
werden.  Sporenhaltige  Gulturen,  welche  man  an  Seidenfäden 
angetrocknet  und  dann  einige  Tage  im  Exsiccator  über  concen- 
trirter  Schwefelsäure,  später  an  der  Luft  aufbewahrt  hatte, 
waren  noch  nach  Monaten  virulent,  und  ebenso  verhielten  sich 
Sporen,  welche  mit  sterilisirter  Erde  gemischt  worden  waren. 
Die  Tetanusbacillen  besitzen  eine  schwache,  aber  deutliche  Eigen- 
bewegung. Um  einen  sicheren  Impferfolg  zu  erzielen,  bedarf  es 
nicht  der  Beihülfe  von  Fremdkörpern,  wie  Watte  etc.  Es  scheint, 
als  ob  die  Bacillen  im  Thierkörper  wieder  sehr  schnell  ver- 
schwinden, nachdem  sie  in  Reincultur  yerimpft  wurden;  trotzdem 
veranlassen  sie  bei  den  Versuchsthieren  ganz  typischen  Tetanus. 
Behringi)  veröffentlichte  Beiträge  zur  Aetiologie  des 
Müebra/ndes,  Er  fand,  dafs  in  einer  Bouillon,  welche  bei  schwach 
saurer  Keaction  Sporenbildung  gestattet,  durch  Zusatz  von  Säuren 
bis  zu  einem  Gehalt  =  1,25  ccm  Normalsäure  in  100  ccm  und 
von  Alkalien  bis  zu  3  ccm  Normallauge  in  100  ccm  die  Sporen- 
bildung nicht  beeinträchtigt,  durch  einige  Mittel  sogar  gefördert 
wird.    Vermehrt  man  aber  den  Zusatz  dieser  Mittel,  so  wird  die 
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Sporenbildung  nach  und  nach  verhindert.  Dasselbe  ist  auch  bei 
einer  Reihe  wirksamer  Antiseptica  der  Fall.  Behring  sucht 
nun  den  Beweis  zu  führen,  dafs  die  Kohlensäure  es  ist,  welche 
im  Blutserum  die  Sporenbildung  bei  Beobachtung  im  hohlen 
Objectträger  verhindert  Schliefslich  werden  noch  Beobachtungen 
über  einige  Verschiedenheiten  des  Wachsthums  bei  Milzbrand 
von  verschiedener  Herkunft  und  ungleicher  Virulenz  mitgetheilt 

Pfeiffer^)  berichtete  über  einen  neuen  Kapselbticülus.  In 
der  Bauchhöhle  eines  spontan  gestorbenen  Meerschweinchens 
fand  sich  ein  eiterartiges  Exsudat,  welches  die  Reincultur  eines 
charakteristisch  geformten  Bacillus  vorstellte,  der  auch  im  Blute 
des  Thieres  vorhanden  war.  Der  dicke  plumpe  Bacillus  liegt  in 
ovalen  Kapseln;  fadenförmig  an  einander  gereihte  Bacillen  haben 
eine  gemeinschaftliche  Kapsel.  Durch  Tinction  mit  heifsen, 
wässerigen  Fuchsin-  oder  Gentianaviolettlösungen  färben  sich  die 
Kapseln  so  intensiv,  dafs  sie  die  Bacillen  verdecken.  Durch  vor- 
sichtige Enterbung  mit  verdünnter  Essigsäure  erhält  man  sehr 
instructive  Bilder.  Der  Bac.  capsul.  läfst  sich  in  allen  bekannten 
Nährböden  cultiviren  und  ist  stark  pathogen. 

A.  Frick^)  veröffentlichte  bcuieriologische  Mittheüungen  über 
das  grüne  Sputum  und  über  die  grünen  Farbstoff  producirenden 
Bacillen.  Er  fand  die  Ursache  der  Färbung  der  von  Ihm  beob- 
achteten grünen  Sputa  in  einem  Bacillus,  der  wahrscheinlich  mit 
den  von  Rosenbach  als  Vibrionen  bezeichneten  Gebilden  iden- 
tisch ist.  Der  Bacillus  ist  schlank  und  dünn,  mit  etwas  abge* 
rundeten  Enden,  beweglich,  wächst  auf  Gelatine  und  ist  streng 
aerob.  In  Bouillon  wächst  er  sehr  gut  und  erzeugt  auf  der 
Oberfläche  derselben  eine  dünne  Rahmhaut  von  perlgrauer 
Farbe;  schüttelt  man  die  Nährflüssigkeit  wiederholt,  so  nimmt  sie 
eine  intensiv  grüne  Färbung  an.  Agarculturen  gedeihen  am 
üppigsten  bei  20  bis  25^,  wobei  auch  die  Farbstoffbildung  am 
besten  vor  sich  geht ;  bei  30  bis  40<^  ist  das  Wachsthum  schlechter« 
Auf  Agarculturen  wachsen  die  Bacillen  nicht  zu  Fäden  aus.  Auf 
Kartoffeln  erzeugt  der  Bacillus  eine  nufsbraune  geleeartige  Auf- 


1)  Cbem.  Centr.  1889a,  752  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  799  (Ansz.). 
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lagerung  mit  schmutzig  violetter  Umgebung;  untersucht  man 
diesen  Beleg  im  hängenden  Tropfen,  so  beobachtet  man  lange 
Fäden,  die  sich  schlangenartig  bewegen.  Auf  Milch  geimpft,  wird 
diese  zuerst  coagulirt,  das  Coagulum  verschwindet  nach  einigen 
Tagen,  die  Molke  wird  gelblich,  sauer  und  enthält  nun  Pepton. 
Alte  Gulturen  auf  Milch  verleihen  der  Flüssigkeit  und  nament* 
lieh  den  darauf  schwimmenden  Gaseinflocken  eine  gelblichgrüne 
Färbung.  Der  Farbstoff  ist  unlöslich  in  Alkohol^  Aether,  Chloro- 
form, löslich  in  Wasser,  namentlich  in  stark  alkalischem  Wasser, 
worin  seine  grüne  Farbe  am  intensivsten  auftritt.  Säuren  zerstören 
den  Farbstoff,  Alkalien  bringen  ihn  wieder  hervor.  Der  Farb- 
stoff konnte  nicht  krystallisirt  erhalten  werden.  Auf  Gohn'scher 
Nährlösung  allein  und  mit  Zusatz  von  Ammoniumtartrat,  Stärke, 
Milch-,  Rohr-,  Traubenzucker,  Harnstoff  bildet  der  Bacillus  keinen 
oder  nur  Spuren  von  Farbstoff  und  zeigt  nur  spärliches  Wachsthum, 
selbst  wenn  diesen  liösungen  etwas  Agar  oder  Gelatine  zugesetzt 
worden  war.  Daraus  geht  hervor,  dafs  der  Bacillus  wachsen 
kann,  ohne  den  grünen  Farbstoff  zu  erzeugen.  Bei  diesen  Ver- 
suchen fanden  weder  diastatische,  noch  invertirende  Wirkungen 
statt,  nur  Milchzucker  wurde  bei  Milchkulturen  in  Milchsäure 
übergeführt. 

G.  F.  Dowdeswell^)  beschreibt  eine  neue  chramogene 
Bcuierienari^  Bacterium  rosaceum  metaUotdes.  Die  Bacterienart, 
welche  ein  dem  Magentaroth  ähnliches  Pigment  von  fuchsinähn- 
lichem Glänze  erzeugt,  entwickelt  diesen  Farbstoff  am  besten 
auf  gekochten  Kartoffeln,  weniger  auf  anderen  festen  Nähr- 
medien; in  flüssigen  Nährmedien  bildet  sich  gewöhnlich  kein  Farb- 
stoff, oder  derselbe  ist  sehr  blafs  und  auf  einzelne  Punkte  der 
flüssigen  Masse  beschränkt.  Dagegen  ist  das  Bacterium  in 
diesen  Medien  beweglich  und  erreicht  gröfsere  Dimensionen  als 
auf  festen  Böden.  Pathogene  Eigenschaften  besitzen  die  Bacte- 
rien  nicht. 

K.  B.  Lehmann')  veröffentlichte  Studien  über  Bacterium 
phosphorescens  Fischer  nach  gemeinsam  mit  Tollhausen  ange- 


1)  Chem.  Contr.  1889  b,  463  (Aubz.).  —  2)  Daselbst,  S.  463  (Ausz.). 
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stellten  Beobachtungen.  Er  beschreibt  die  Lebensbedingungen 
des  Bacteriums  und  hebt  hervor,  dafs  der  Bacillus  bei  Sauer- 
stofiEäbschlufs  immer,  bei  Sauerstoffgegenwart  manchmal,  ohne  zu 
leuchten,  wächst  Das  Leuchten  tritt  intracelluär  und  nur  als 
Lebensäufserung  der  Bacterien  auf.  Nur  so  lange  letztere  lebens- 
kräftig, ungelähmt,  nicht  in  Erstarrung  u.  s,  f.  zugegen  sind ,  ist 
ein  Leuchten  möglich.  Für  die  Photogentheorie,  nach  der  die 
Bacterien  durch  ihren  Stoffwechsel  eine  das  Leuchten  hervor- 
rufende Substanz  erzeugen,  spricht  keiner  der  von  Lehmann 
ausgeführten  Versuche.  SchliefsUch  wurden  noch  Versuche  über 
die  Einwirkung  von  Giften  auf  die  Leuchtbacterien  gemacht,  um 
zu  sehen,  nach  welcher  Zeit  das  Leuchten  dadurch  vernichtet 
wurde.  Pathogene  Eigenschaften  besitzen  die  Leuchtbacillen 
nicht. 

J.  Schrank^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  den  im 
Hühnerei  die  stinkende  Fäulnifs  hervorrufenden  Bacillus.  Eiweifs 
und  Dotter  von  frischen,  normalen  Hühnereiern  sind  stets  frei 
von  Mikroorganismen.  Ist  die  Eischale  nicht  mehr  intact,  so 
können  durch  die  porösen  kalkigen  Theile  derselben  Mikroorga- 
nismen leicht  eindringen.  Die  Fäulnifsbacterien  dringen  durch 
beschädigte  Eischalen  ein  und  sind  nicht  von  Haus  aus  darin 
vorhanden.  Impfungen  mit  Mikrococcus  prodig.,  dem  Bacillus  der 
blauen  Milch,  Heubacillus^  Kartoffelbacillus ,  Bac.  megasterium, 
dem  Wurzelbacillus  und  Bac.  pyocyaneus  brachten  nie  Fäulnifs 
hervor.  Wurden  dagegen  frische  Eier  mit  menschlichen  Fäcal- 
massen,  mit  faulem  Fleisch,  Proteus  vulgaris  oder  mirabilis,  end- 
lich mit  dem  Inhalte  von  in  stinkender  Fäulnifs  begriffenen  Eiern 
geimpft,  so  zeigten  sie  bei  Bruttemperatur  nach  2  bis  3  Tagen 
stinkende  Fäulnifs  unter  Schwefelwasserstoffentwickelung.  Ver- 
fasser konnte  zwei  Arten  von  Bacillen  rein  züchten,  von  denen 
der  eine  Bacillus  fluorescens  putidus  ist,  der  andere  eine 
Schwefelwasserstoff  entwickelnde  Art  darstellt,  welche  als  eine 
Abart  des  Proteus  vulgaris  und  als  die  eigentliche  Ursache  der 
stinkenden  Fäulnifs  des  Eies  anzusehen  ist. 


1)  Cham.  Centr.  1889  b,  463  (Au8z.). 
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Die  Arbeit  von  S.  Winograjdskyi)  über  Schwefelbacterien 
ist  bereits  im  vorigen  Bericht*)  besprochen  worden. 

Th.  W.  Engel  mann»)  machte  Mitteilungen  über  Purpu^r- 
haderien  und  ihre  Beziehungen  zum  Lichte,  Der  Einflufs  des 
Lichtes  auf  die  Bewegung  der  Purpurbacterien  ist  ein  sehr 
mannigfacher  und  besteht  im  Wesentlichen  in  deren  Anwachsen 
mit  Vermehrung  der  Lichtintensität  und  umgekehrt  Namentlich 
überraschend  ist  die  als  Schreckbewegung  bezeichnete  Wirkung. 
Bei  plötzlicher  Abnahme  der  Lichtstärke  schiefsen  nämlich  die 
freischwimmenden  Formen  plötzlich  unter  entgegengesetzter  Ro- 
tation des  Körpers  eine  Strecke  weit  rückwärts,  so  dafs  eine 
scharf  umschriebene ,  constant  beleuchtete  Stelle  in  einem  übri- 
gens vollkommen  dunklen  Tropfen  wie  eine  Falle  auf  die  Purpur- 
bacterien wirkt  Diese  können  wohl  hinein,  da  die  plötzliche 
Steigerung  der  Lichtstärke  beim  Ueberschreiten  der  Grenze  von 
aufsen  nach  innen  nur  fördernd  auf  die  Vorwärtsbewegung  wirkt; 
hinaus  aber  können  sie  nicht,  da  die  plötzliche  Helligkeits- 
abnahme beim  Ueberschreiten  der  Grenze  von  innen  nach  aufsen 
sofort  Schreckbewegung  veranlafst,  welche  die  Bacterien  wieder 
in  das  beleuchtete  Feld  zurückfuhrt  Es  gewährt  dies  die  Mög- 
lichkeit, sie  zu  fixiren,  wenn  man  sie  durch  kurzes  Eintauchen 
in  die  Gasflamme  tödtet  und  dann  in  loco  mit  Farbstoffen  färbt. 
Die  Purpurbacterien  unterscheiden  auch  verschiedene  Wellen- 
längen, und  zwar  nicht  nur  sämmtliche  für  unser  Auge  als  Licht 
wahrnehmbaren  Strahlen,  sondern  auch  gewisse  für  uns  unsicht- 
bare ultrarothe  Strahlen,  und  diese  sogar  besonders  scharf.  Es 
häufen  sich  nämlich  die  beweglichen  Formen  ganz  vorzugsweise 
im  Ultraroth  zwischen  k  0,90  und  0,80  ft  an,  demnächst  an 
einigen  Stellen  im  sichtbaren  Theile  des  Spectrums,  welche 
sehr  genau  mit  den  Absorptionsbanden  des  Bacteriopurpurins 
übereinstimmen.  Durch  ein  besonderes  Verfahren  konnte  sich 
Engelmann  davon  überzeugen,  dafs  auch  im  unsichtbaren  ultra- 
violetten Theile  Proportionalität  zwischen  Absorption  und  physio- 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  206.  —   «)  JB.  f.  1888,  2501  f.  —   ^)  Chem.  Centr. 
1889a,  80  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  127. 
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logischer  Wirkung  besteht.  Diese  weitgehende  Proportionalität 
zwischen  Absorption  und  photokinetischer  Wirkung  weist  ent- 
schieden auf  die  der  Kohlensäurezerlegung  chromophyllhaltiger 
Pflanzen  entsprechenden  Processe  als  pnmÄre  LicMwirhung  hin,  und 
in  der  That  liefs  sich  Sauerstoffabscheidung  der  Purpurbacterien 
im  Lichte  nachweisen.  Dieselben  treten  somit  in  den  Kreis  der 
nach  Art  der  grünen  Gewächse  assimilirenden  Organismen  ein. 
Das  ßacteriopurpurin  ist  ein  achtes  Chlorophyll,  indem  es  in 
ihm  absorbirte  actuelle  Energie  des  Lichtes  in  potentielle  che- 
mische Energie  verwandelt,  und  zwar  liefs  sich  zeigen,  dafs  ver- 
schiedenfarbiges Licht  um  so  stärker  sauersto£fentwickelnd  wirkt, 
je  mehr  es  durch  die  Purpurbacterien  absorbirt  wird.  Diese 
Thatsachen  liefern  einen  neuen  Beweis  dafür,  dafs  das  Vermögen, 
im  Lichte  Sauerstoff  zu  entwickeln,  nicht  die  specifische  Fähigkeit 
eines  bestimmten  Farbstoffes  ist.  Wenn  man  anfangs  vielleicht 
noch  hätte  vermuthen  können,  dafs  das  Bacteriopurpurin  beige- 
mischten Chlorophyllspuren  seine  assimilatorische  Wirkung  ver- 
danke, so  erweist  sich  dies  jetzt  unhaltbar.  Chlorophyll  ist  im 
ultrarothen  Lichte  nach  allen  Erfahrungen  absolut  unwirksam, 
Bacteriopurpurin  darin  gerade  am  wirksamsten.  Umgekehrt  ver- 
halten sich  beide  gegen  rothes  Licht  zwischen  B  und  C.  Das 
Spectrum  des  Bacteriopurpurins  zeigt  dann  auch  keine  Spur  des 
für  Chlorophyll  charakteristischen  Bandes  im  Roth.  Die  Versuche 
beweisen  weiter,  dafs  der  bisher  für  streng  richtig  gehaltene 
Satz:  die  Sauerstoffausscheidung  aller  Pflanzen  sei  an  die  Ein- 
wirkung der  sibhtbaren  Strahlen  gebunden,  unrichtig  ist  Es 
konnte  immer  nur  als  Zufall  gelten,  dafs  die  Grenzen  der 
Schwingungsdauer  für  die  auf  das  menschliche  Auge  als  Licht 
wirkenden  Strahlen  ungefähr  dieselben  sind,  wie  für  die 
Strahlen,  welche  in  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  Kohlensäure  zer- 
legen. Ein  innerer,  aus  der  Natur  des  Lichtes  oder  der  physio- 
logisch-chemischen Processe  abzuleitender  Grund  für  diese  Ueber- 
einstimmung  war  und  ist  nicht  nachweisbar.  Durch  die  Versuche 
an  Purpurbacterien  ist  thatsächlich  bewiesen,  dafs  auch  die 
dunklen  Strahlen  Sauerstoff  entwickelnd,  assimilatorisch  zu  wirken 
vermögen.    Jedenfalls  wird  man  sich  nicht  mehr  wundem  dürfen. 
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wenn  ÜEirblose  Formen  gefunden  werden,  welche  im  Dunklen 
Kohlenstoff  assimiliren  und  Sauerstoff  entwickeln.  In  der  That 
haben  ganz  neuerdings Hueppe  und  Heraus  nachgewiesen,  dafs 
gewisse  farblose  Bacterien  im  Dunkeln  aus  kohlensaurem  Ammo- 
niak ein  der  Cellulose  sehr  nahestehendes  Kohlenhydrat  herzu- 
stellen yermögen. 

V.  Bovet^)  untersuchte  die  chemische  Zusammensetzung 
der  Bacillen  des  Erythema  nodosum.  Zu  dem  Ende  wurde  eine 
Massencultur  der  Stäbchen  des  Erythema  nodosum  auf  Pepton- 
Glycerin-Bouillon  erzeugt,  die  so  erhaltenen  Bacillen  von  der 
Nährlösung  abfiltrirt,  mit  destillirtem  Wasser  gewaschen  und 
schliefslich  bei  110^  getrocknet.  Die  so  getrockneten  Bacterien 
wurden  zuerst  mit  Aether,  dann  mit  Alkohol  extrahirt,  und  der 
in  beiden  Mitteln  unlösliche  Rückstand  der  Bacterien  wurde  ver- 
brannt. Die  Asche  enthielt  Phosphorsäure,  Spuren  von  Chlor, 
sowie  an  Basen:  Kalium,  Calcium  und  Magnesium.  Die  Bacillen 
enthielten  auch  Schwefel.  Nimmt  man  an,  dafs  der  Stickstoff 
der  mit  Alkohol  und  Aether  extrahirten  Bacillen  einzig  und 
allein  von  Eiweifsstoffen  herrührt  und  setzt  den  Stickstoffgehalt 
des  Eiweifses  auf  16  Proc  an,  so  würde  die  bei  110^  getrocknete 
Leibessubstanz  der  Erythemstäbchen  im  Mittel  ungefähr  folgende 
procentuelle  Zusammensetzung  besitzen:  8,97  Proc.  in  Alkohol 
lösliche  Stoffe,  1,99  Proc.  nur  in  Aether  lösliche  Stoffe,  7,5  Proc. 
Asche,  64,2  Proc.  Eiweifsstoffe,  17,34  Proc.  Cellulose  und  sonstige 
stickstofffreie  Substanzen.  Der  Alkoholextract  der  Bacillen,  der 
eine  gelbliche  amorphe  Masse  bildete,  wurde  mit  20ccm  Wasser 
auf  dem  Wasserbade  digerirt,  von  dem  ungelösten  Fett  iiltrirt, 
auf  ein  kleines  Volum  eingedunstet  und  ebenso  wie  der  Alkohol- 
extract der  eingedunsteten  Nährlösung  Meerschweinchen  subcutan 
injicirt  Beide  übten  auf  die  Thiere  keine  giftigen  Wirkungen 
aus.  Allem  Anschein  nach  bilden  also  die  Erythemstäbchen  im 
Gegensatze  zu  anderen  pathogenen  Bacterien  keine  giftigen 
Ptomaine. 

M.  W.  Beyerinck*)  untersuchte    die  Bacterien  der  Papi- 


1)  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  97,  971.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  81  (Ausz.). 
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liondceenhnÖUchen.  Die  sogenannten  Bacteroi'den  entstehen  aus 
einer  von  aufsen  in  die  Wurzel  einwandernden  Bacterienart, 
welche  Beyerinck  Bacillus  Kadicicola  nennt  Sie  sind  meta- 
morphe  Bacterien,  welche  ihre  Entwickelungsfahigkeit  verloren 
haben  und  als  geformte  Eiweifskörperchen  fungiren  können.  Am 
Ende  der  Vegetationsperiode  können  sich  die  KnöUchen  auf 
zweierlei  Weise  verhalten :  entweder  sie  verlieren  durch  normale 
Entleerung  ihren  Eiweiüsvorrath  oder  sie  fallen  durch  Bacterien- 
überwucherung  der  Erschöpfung  anheim.  Im  ersteren  FaUe 
werden  die  gesammten,  zu  Bacteroi'den  umgebildeten  Bacterien 
entleert,  und  deren  Eiweifs  kommt  den  Pflanzen  zu  Nutze;  im 
zweiten  Falle  bleiben  mehr  oder  weniger  Bacterien  innerhalb 
der  Zellen  wachsthumsfähig  und  finden  nachher  in  den  KnöU- 
chen Herde  zu  ihrer  Erhaltung  und  Vermehrung.  Die  KnöUchen 
entstehen  in  Folge  einer  Infection,  die  Bacterien  der  KnöUchen 
lassen  sich  auf  Gelatine  cultiviren.  Durch  die  Cultur  der 
KnöUchenbacterien  aus  ziemlich  viel  Papilionaceen  überzeugte 
sich  Derselbe,  dafs  es  sich  stets  dabei  nur  um  eine  Bacterien- 
species  handelt.  Es  mufs  jedoch  hervorgehoben  werden,  dafs  die 
aus  verschiedenen  PapiUonaceenarten  cultivirten  Bacterien  zwar 
sehr  ähnlich,  jedoch  nicht  immer  völlig  identisch  sind.  Dies  ist 
besonders  auffallend  bei  der  ersten  Cultur  auf  Gelatine  von  dem 
den  KnöUchen  direct  entlehnten  Materiale.  Es  ist  wahrschein- 
lich, dafs  es  sich  bei  dieser  Verschiedenheit  des  üulturresultates 
nur  um  Einflüsse  handelt,  welche  den  Bacterien  durch  die  Nähr- 
pflanzen aufgeprägt  werden.  Von  dem  Gesichtspunkte  der  Art- 
einheit der  Bacterien,  welche  sich  in  die  Bacteroi'den  umwandeln, 
ist  natürlich  die  grofse  Verschiedenheit  in  den  letzteren  um  so 
interessanter.  Beyerinck  hebt  jedoch  hervor,  dafs  Er  bei 
Seinen  Culturen  von  allerlei  Bacterien  „zweiarmige"  Bacteroiden 
so  schön  und  wohl  ausgebildet,  wie  in  den  vollkommensten  Legu- 
minosenknöUchen,  sehr  oft  angetroffen  habe.  Als  gutes  Beispiel 
in  dieser  Beziehung  ist  Baderium  phospharescens  zu  nennen, 
welche  Art  mit  dem  Bacillus  Radicicola  systematisch  verwandt  ist, 
und  wobei  in  älteren  Stäbchencolonien  viele  Kugel-  und  Gabel- 
bactero'iden  vorkommen.    Eine*  reichliche  Ernährung  mit  Kohlen- 
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hydraten  und  stickstofiThaltigen  Nährstoflfen  spielt  bei  deren  Ent- 
stehung die  Hauptrolle.  Beyerinck  theilt  nun  ein  neues  Ver- 
fahren mit,  um  mikroskopisch  kleine  Quantitäten  invertirender 
und  diastatisch  wirkender  Enzyme  nachzuweisen.  Dasselbe  be- 
ruht auf  der  Beobachtung,  dafs  Bacillus  phosphorescens  Hermes 
in  einem  Nährmedium,  wovon  das  Leuchtmaterial  verbraucht  ist, 
aufs  Neue  zu  leuchten  beginnt,  wenn  Glycose,  Galactose,  Lävulose, 
Invertzucker  oder  Maltose  zugegeben  werden,  während  Saccha- 
rose, Milchzucker  oder  gelöste  Stärke  die  photogene  Function 
nicht  beeinflussen.  Bringt  man  also  in  eine  dunkel  gewordene 
Phosphorescenzcultur  Rohrzucker  oder  gelöstes  Amylum,  so  beob- 
achtet man  nichts,  fügt  man  aber  irgend  einen  Organismus  hinzu, 
welcher  Invertin  resp.  Diastase  erzeugt,  so  beginnt  das  Leuchten 
nach  kurzer  Zeit  aufs  Neue.  Die  PapilionaceenknöUchen  sind 
Bacteriencecidien,  nützlich  für  die  Nährpflanze,  insoweit  die  nor- 
malen Bacteroi'den  als  Eiweifsvorrath  fungiren,  nützlich  für  die 
Bacterien,  insoweit  die  zahlreichen,  mit  wachsthumstähigen  Bac- 
terien  erfüllten  KnöUchen  bei  deren  Absterben  als  Herde  für  die 
Verbreitung  der  Bewohner  fungiren  müssen.  Die  Beantwortung 
der  weiteren  Frage,  weshalb  die  Papüionaceen  eben  die  Wurzel- 
bacterien  benutzen,  um  Eiweifsvorräthe  anzulegen,  mufs  in  den 
Ernährungsbedingungen  von  Bacillus  Badicicöla  gesucht  werden. 
Wie  besondere  Versuche  zeigten,  kann  dieser  Organismus  weder 
aus  Ammoniaksalzen,  noch  aus  Asparagin  Salpeterbildung  ein- 
leiten, noch  auch  liefs  sich  die  Bindung  von  freiem  Stickstoff 
überzeugend  nachweisen,  obwohl  die  Möglichkeit  einer  sehr  lang- 
samen Bindung,  welche  erst  nach  Monaten  merkbare  Resultate 
erzeugen  könnte,  damit  noch  nicht  widerlegt  ist.  Da  die  Unter- 
suchungen femer  ergeben  haben,  dafs  die  ursprüngliche  Infection 
nur  zu  einer  ganz  unbedeutenden  Vermehrung  der  Körpersub- 
stanz der  Pflanze  Veranlassung  geben  kann,  und  eine  fortwäh- 
rende Einwanderung  von  Bacillen  in  die  KnöUchen,  wie  aus  der 
Undurchdringlichkeit  der  Rinde  zu  schliefsen  ist,  nicht  statt- 
findet, da  endlich  an  die  directe  Absorption  gelöster  Stickstoff- 
verbindungen aus  dem  Boden  durch  die  KnöUchen  kaum  gedacht 
werden  kann,  weil  dieselben  durch  die  coUenchymatisch  verdickte 


2282      Untersuchang  der  Wurzelknöllchen  (Pilzgallen)  der  Leguminoien. 

Rinde  eher  darauf  eingerichtet  erscheinen,  das  Eindringen  ge- 
löster Stoffe  aufzuhalten,  so  kann  der  Nutzen  der  Bacterien  und 
Bactero'iden  auch  nicht  in  einer  Stickstoffanhäufung  auf  Kosten 
von  aufsen  in  die  EnöUchen  einwandernder  Stoffe  bestehen.  Da- 
gegen yermag  Bacillus  Radicicola  im  Gegensatze  zu  dem  pflanz- 
lichen Protoplasma  auf  Kosten  von  Asparagin  ohne  die  Gegen- 
wart von  Kohlenhydraten  üppig  zu  wachsen  und  Proteinsubstanz 
zu  bilden.  In  denjenigen  Organen,  wo  das  Licht  nicht  direct 
zur  Bildung  von  Kohlenhydraten  fuhren  kann,  wie  in  den  Wurzeln, 
erscheint  es  nützlich,  wenn  das  Protoplasma  auch  ohne  die  Mit- 
wirkung des  Lichtes  Eiweifs  bilden  kann,  was  jedoch  für  das 
Protoplasma  der  höheren  Pflanzen  an  sich  unmöglich  sein  dürfte. 
Die  so  hoch  organisirte  Familie  der  Papilionaceen  vermag  nun 
dafür  eine  Bacterie  zu  verwenden,  mit  sehr  wenig  ausgespro- 
chenen chemischen  Eigenschafken,,  welche  streng  aerobisch  ist 
und  nicht  gährt,  keine  Säuren,  keine  Amide,  keine  besonderen 
Oxydations-  oder  Reductionsproducte  erzeugt,  allein  welche  auf 
Kosten  von  Asparagin  auch  im  Dunkeln  sehr  üppig  wachsen, 
d.  h.  Eiweifs  erzeugen  und  athmen  kann.  Das  ist  bei  normaler 
Entleerung  nützlich  für  die  Nährpflanze,  bei  der  Bacterien- 
erschöpfung  nützlich  für  Bacillus  Radicicola. 

A.  Prazmowski^)  veröfl'entlichte  eine  Untersuchung  über 
die  Wurjsdknöllchen  der  Leguminosen.  Für  die  Beantwortung 
der  Frage,  ob  die  KnöUchen  normale  Bildungen  der  Leguminosen- 
wurzel sind,  oder  von  aufsen  durch  Mitwirkung  von  Bacteroi'den 
erzeugt  werden,  wurden  zahlreiche  Gulturversuche  mit  Erbsen 
und  Bohnen  in  Böden  angestellt,  welche  durch  Erhitzen  sterili- 
sirt  worden  waren  und  dann  entweder  in  diesem  Zustande  ver- 
wendet wurden,  oder  nachdem  sie  mit  einem  wässerigen  Auszuge 
desselben  Bodens  resp.  mit  zerriebenen  Knöllchen  inficirt  worden 
waren.  Das  Ergebnifs  war  stets  dasselbe.  In  allen  Töpfen, 
welche  nach  der  Sterilisirung  inficirt  worden  waren,  bildeten 
sich  zahlreiche  Knöllchen,  in  den  nicht  inficirten  konnte  nicht 
ein  einziges  gefunden  werden.    Es  müssen  also   im  Boden  vor- 


1)  Ghem.  Centr.  1889a,  691  (Ausz.). 
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handene  Infectionsorganismen  die  Bildung  der  KnöUcben  hervor- 
rufexL  Weitere  Versuche  lehrten,  dafs  die  Infection  nur  im 
jugendlichen  Zustande  der  Wurzeln  eintritt.  Bei  der  mikrosko- 
pischen Untersuchung  junger  KnöUchen  fand  Prazmowski  den 
Pilzhyphen  ähnliche  Fäden  und  beobachtete,  dafs  sie  theils  die 
Epidermis,  theils  die  Wurzelhaare  durchwachsend  in  das  subepi- 
dermale  Gewebe  der  Wurzel  dringen.  Es  sind  nicht  getheilte, 
stark  lichtbrechende  Schläuche,  deren  Membran  von  verdichtetem 
Plasma  gebildet  wird.  Bei  Behandlung  mit  gewissen  Reagentien 
bemerkt  man,  dafs  sie  mit  äufserst  kleinen,  stabförmigen  Körpern, 
den  jugendlichen  Bacteroiden,  erfüllt  sind.  Sobald  die  Fäden  in 
die  tieferen  Schichten  der  Rinde  eingedrungen  sind,  beginnt  die 
Bildung  der  KnöUchen  und  des  Bactero'idengewebes.  Praz- 
mowski stellt  somit  auf  Grund  dieser  Ergebnisse  die  KnöUchen 
in  die  Reihe  der  Pilzgallen  (Mycodomatien).  Sie  werden  hervor- 
gerufen durch  einen  von  den  Hyphenpilzen  durch  das  Fehlen 
der  Gellulosemembran  unterschiedenen  Pilzorganismus,  der  Aehn- 
lichkeit  mit  den  Schleimpilzen  hat,  aber  durch  seinen  Bactero'iden- 
gehalt  von  allen  bekannten  Gebilden  abweicht 

Pal  tauf  und  Heider^)  berichteten  über  den  Bacillus 
matdis  (Cubani)  tmd  seine  Beziehungen  zur  Pellagra.  Bekanntlich 
war  von  Guboni^)  ein  Bacillus  maidis  beschrieben,  welcher  im 
verdorbenen  Mais  vorkommt  und  sich  auch  regelmäfsig  in  den 
Fäces  der  Pellagroesen  vorfinden  sollte.  Auf  Grund  Ihrer  Unter- 
suchungen können  Dieselben  das  regelmäfsige  Vorkommen 
des  genannten  Bacillus  bei  den  Pellagroesen  nicht  bestätigen. 
Der  Bacillus  maidis  gehört  zu  den  weit  verbreiteten  Kartoffel- 
bacillen.  Er  ist,  wie  sich  aus  einer  eingehenden  Prüfung  seiner 
biologischen  Eigenschaften  ergab,  im  Stande,  im  üfaismehl  eine 
toxische,  bei  Mäusen  narcotisch  und  lähmend  wirkende  Substanz 
zu  erzeugen.  Pal  tauf  und  Heider  kommen  demnach  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  die  PeUagra  keine  mycotisch-parasitäre  Krankheit 
(auch  keine  intestinale  Mycose  im  Sinne  Guben i*s)  ist,  son- 
dern eine  chronische  Intoxicationskrankheit,  welche  durch  Pro- 
ducte  des  verdorbenen  Mais  verursacht  wird. 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  600(Au8z.).  —  ^  In  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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S.  Arloingi)  yeröiFentlicbte  eine  Untersuchung  über  die 
allgemeinen  Wirkungen  der  durch  den  Bacülus  hefninecröbuh 
philus  in  natürlichen  und  künstlichen  Nährmitteln  gebildeten  Pro- 
ducte  und  die  durch  denselben  in  den  Gulturen  abgesonderten 
Diastasen^  deren  Resultate  folgende  sind:  Der  Bacillus  heminecro- 
biophilus  erzeugt  Producte,  welche,  wenn  sie  sich  im  Blute  an- 
häufen, den  Tod  des  mit  dem  Bacillus  geimpften  Thieres  herbei- 
führen können.  Diese  Producte  sind  fieber-  und  erbrechen- 
erregend und  sind  wirksamer,  wenn  sie  von  dem  Bacillus  in 
Culturbouillon,  als  wenn  sie  von  ihm  in  einem  lebenden  Organe 
erzeugt  sind.  Sie  sind  in  Alkohol  theilweise  löslich  resp.  theil- 
weise  unlöslich  und  ihre  giftigen  Eigenschaften  verdanken  sie 
den  in  Alkohol  unlöslichen  Producten.  Diese  in  Alkohol  unlös- 
lichen Producte  der  Gulturen  des  Bacillus  heminecrobiophilus 
vermögen  das  Blutfibrin  zu  lösen  und  dasselbe  in  Pepton  umzu- 
wandeln, Rohrzucker  zu  invertiren,  Stärke  zu  saccharificiren, 
emulsiv  und  zerstörend  auf  Fette  zu  wirken.  Sie  enthalten  hier- 
nach nicht  eine,  sondern  mehrere  Diastasen,  und  es  gelang  nach 
der  von  Danilewski*)  für  die  Trennung  der  Fermente  des 
Pankreassaftes  gegebenen  Vorschrift,  das  emulsive  und  albumi- 
noi'de  Ferment  zu  isoliren.  Das  saccharificirende  und  inverti- 
rende  Ferment  können  wahrscheinlich  ebenso,  wie  die  beiden 
anderen,  getrennt  werden. 

L.  Manfredi,  G.  Boccardi  und  G.  v.  Japelli^)  veröffent- 
lichten eine  Untersuchung  über  invertirende  Fermente  im  thieri' 
sehen  Organismus.  Als  Fehlerquellen  der  bisher  vorliegenden 
Untersuchungen  über  die  invertirenden  Substanzen  des  Magens 
fanden  die  Verfasser  die  constante  Vei-unreinigung  des  käuf- 
lichen Rohrzuckers,  der  zu  den  Versuchen  diente,  mit  kleinen 
Mengen  reducirender  Zuckerarten.  Eine  zweite  und  überaus 
wichtige  Fehlerquelle  ist  die  sogenannte  Spontangährung,  welche 
der  Rohrzucker  sowohl  in  Krystallform ,  als  auch  in  Lösung 
unter  dem  Einflüsse  zahlreicher,  aus  der  Luft  stammender  und 
mit  Invertirungsvermögen   ausgestatteter  Keime  erleidet.    Dem- 

1)  Compt.  rend.  108,  458;  109,  842.  —  «)  Vgl.  die  JB.  f.  1880,  1033  aua- 
gezogene  Abhandlang.  —  ^)  Ghem.  Centr.  1389  b,  463  (Aasz.). 
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nach  wurden  von  den  Obigen  nur  die  durch  Erhitzen,  Zusatz 
von  Antisepticis  und  durch  Filtration  steril  gemachten  Lösungen 
von  Rohrzucker  verwendet.  Schwieriger  war  dieses  Postulat  fiir 
die  dem  Darm  entnommenen  Secrete  durchzuführen.  Gestützt 
auf  die  Erfahrung,  dafs  das  Invertin  auch  bei  sehr  niederer 
Temperatur  noch  energische  Wirkung  ausübt,  wobei  von  einer 
Vermehrung  und  Wirksamkeit  der  Bacterien  nicht  mehr  die  Rede 
sein  kann,  liefsen  Dieselben  die  zu  prüfenden  Lösungen  bei  niederer 
Temperatur  einwirken.  Ln  Magen,  wo  invertirende  Bacterien- 
arten  fehlen,  findet  keinerlei  Umwandlung  des  Rohrzuckers 
statt;  der  Darmsafb,  der  eine  grofse  Menge  invertirender  Bacterien 
enthält,  besitzt  dagegen  intensives  Invertirungsvermögen.  Das- 
selbe entstammt  beim  Kaninchen  ausschliefslich  den  Mikroorga- 
nismen, die  Schleimhaut  nimmt  daran  keinen  Antheil.  Beim 
Hunde  liefs  sich  zwar  die  Möglichkeit,  dafs  auch  die  Schleimhaut 
an  der  Production  des  Invertins  betheiligt  sei,  nicht  ganz  aus- 
schlielsen,  wahrscheinlich  entsteht  jedoch  auch  hier  das  Invertin 
auf  dieselbe  Weise.  In  anderen  Secreten  und  Organen,  speciell  der 
Leber,  ist  das  Ferment  nicht  enthalten.  Die  wässerigen  Aufgüsse 
aller  Organe  (mit  Ausnahme  der  Magenschleimhaut)  sowie 
sämmtliche  Secrete  können,  wenn  sie  längere  Zeit  hindurch  an 
der  Luft  gestanden  und  darin  invertirende  Bacterien  sich  ent- 
wickelt haben,  Rohrzucker  in  Traubenzucker  umwandeln. 

0.  Kellner,  Y.  Mori  und  M.  Nagaoka^)  veröffentlichten 
Seiträge  zwr  Kenntnifs  der  invertirenden  FermefUe  in  einer  Unter- 
suchung über  das  Kqji^  welches  eine  in  Japan  und  China  bei 
der  Bereitung  des  Reisweins  und  Alkohols,  sowie  mehrerer  ge- 
gohrener  Nahrungs-  und  Genufsmittel  benutzte,  eigenthümliche, 
stärkeumbildende  Substanz  ist.  Das  Koji  besteht  aus  gedämpftem, 
von  der  Kleie  befreitem  Reis,  auf  welchem  durch  künstliche 
Aussaat  von  Sporen  eines  bisher  noch  nicht  genügend  charakte- 
risirten  Pilzes,  der  nach  Untersuchungen  von  Ahlburg  zu  dem 
Genus  Eurotium  Link  gehört  und  eine  eigene,  als  Eurotium 
Oryzae  bezeichnete   Species  bildet,  ein   schneeweifses ,  die  ein- 


1)  Zeitschr.  physiol.  Ghem.  14,  297. 
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zelnen  Kömer  stark  verfilzendes  Mycel  zur  Entwickelang  ge* 
bracht  wird.  Für  manche  Zwecke,  z.  B.  zur  Bereitung  von  Alko- 
hol, wird  Gerste  an  Stelle  des  Reises  verwendet  Die  Verfasser 
untersuchten  zuerst  die  quantitativen  Veränderungen,  welche 
durch  die  Entwickelung  eines  Mycels  in  dem  Substrat,  Reis  resp« 
Gerste,  hervorgerufen  werden,  und  fanden,  dafs  die  Zersetzung, 
welche  durch  die  Kojibildung  in  dem  Reis  resp.  in  der  Gerste 
hervorgerufen  wird,  hauptsächlich  die  vorhandenen  Kohlenhydrate 
betrifft,  von  denen  im  Ganzen  aus  dem  Reis  17,66  Proc.,  aus 
der  Gerste  24,06  Proc.  verschwunden  sind,  und  ein  anderer  recht 
beträchtlicher  Theil  in  Maltose,  eine  geringere  Menge  in  Glu- 
cose  übergeführt  worden  ist.  Im  Weiteren  untersuchten  Sie  die 
invertirenden  Eigenschaften  des  Koji  des  Näheren  und  fanden, 
dais  das  Kcji  ein  kräftig  invertirendes  Ferment  enthält,  welches 
Rohrzucker  in  Dextrose  und  Lävulose,  Maltose  in  Dextrose  und 
Stärke  in  Dextrin,  Maltose  und  Dextrose  verwandelt,  wogegen 
Milchzucker  und  wahrscheinlich  auch  Inulin  von  demselben  nicht 
verändert  werden.  Von  der  Diastase  des  Malzes  ist  daher  das 
Koji-Ferment  gänzlich  verschieden  und  wahrscheinlich  auch  von 
dem  Invertin  der  Bierhefe,  welches  zwar  Rohrzucker  mit  Leichtig- 
keit invertirt,  auf  Dextrin  und  Maltose  indessen  nach  Kjel- 
dahl  keine  Wirkung  äufsert.  Die  erneute  Untersuchung  der 
Wirksamkeit  des  Invertins  im  Vergleich  zu  der  des  Koji-Fer- 
mentes ergab  denn  auch,  dafs  beide  Fermente  bezüglich  ihrer 
Wirkung  auf  Bohr  zucket  übereinstimmen.  Milchzucker,  Inulin, 
Maltose  und  Stärke  bleiben  unter  dem  Einflüsse  des  Invertins 
unverändert,  während  die  beiden  letzteren  KohlenkydraJte  von  dem 
Ferment  des  Koji  hydratisirt  werden.  Unter  den  bis  jetzt  be- 
kannten invertirenden  Fermenten  scheint  also  das  des  Koji  die 
kräftigste  Wirkung  zu  äufsem.  Dieses  Koji-Ferment  wird  vorläufig 
mit  dem  Namen  „Invertase^  bezeichnet  Weitere  Versuche 
zeigten,  dafs  freie  Milchsäure  in  Mengen  von  0,1  Proc.  und  dar- 
über  die  Wirkung  der  Invertase  allmählich  abschwächt,  während 
nach  einem  anderen  Versuche  die  geringe  Menge  von  0,05  Proc. 
Milchsäure  einen  günstigen  Einüufs  auf  die  Inversion  ausübte. 
Schliefslich  wurden  noch    Versuche  angestellt ,  wie  sich  die  Um- 
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Wandlung  gelöster  Stärke  durch  Invertase  in  Gegenwart  verschie- 
dener Mengen  Kochsalz  verhält  und  gefunden,  dafs  die  Inver- 
tase gegen  Beimischungen  von  Kochsalz  zu  ihren  Liösungen  sehr 
empfindlich  ist,  dafs  aber  die  saccharificirende  Wirkung  selbst 
durch  die  Gegenwart  von  15  bis  20  Proc.  Kochsalz  nicht  gänzlich 
aufgehoben  wird. 

A.  Reychler^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  künst- 
liehe  Diastase.  Er  fand,  dafs,  wenn  man  frisch  bereiteten 
WeizenWcfter,  Gluten^  bei  einer  Temperatur  von  SO  bis  40^  mit 
einer  sehr  verdünnten  Säure,  wie  Salzsäure,  Kaliumdisulfit,  Phos- 
phorsäure, Alkalimonophosphate,  Essigsäure,  Ameisensäure,  Wein- 
säure oder  Milchsäure,  digerirt,  es  leicht  gelingt,  nach  wenigen 
Stunden  beträchtliche  Mengen  des  Eiwei/skör^r^  zur  opalesci- 
renden  Flüssigkeit  zu  lösen.  Die  so  erhaltenen  Lösungen  zeigen 
unter  Anderem  folgende  Eigenschaften:  Die  Lösung  wird  durch 
Kochen  nicht  coagulirt ;  durch  wenige  Tropfen  äufserst  verdünnter 
Kalilauge  giebt  sie  einen  Niederschlag,  welcher  durch  einen  sehr 
geringen  Ueberschufs  an  Kalilauge  wieder  gelöst  wird;  die  Lösung 
wird  durch  ein  paar  Volumina  Alkohol  geklärt,  durch  viel  Alko- 
hol jedoch  in  den  meisten  Fällen  getrübt;  Kaliumferrocyanür 
bewirkt  einen  in  viel  Essigsäure  löslichen  Niederschlag;  Queck- 
silberchlorid scheint  ohne  Wirkung  zu  sein ,  obwohl  eine  geringe 
Trübung  durch  die  Opalescenz  der  Lösung  verdeckt  werden  könnte; 
mit  Guajactinctur  und  Wasserstoffsuperoxyd  entsteht  eine  inten- 
sive Blaufärbung,  welche  Reaction  aber  beim  Kochen  der  Gluten- 
lösung  und  beim  Zusatz  von  zu  viel  Säure  ausbleibt  Diese 
Glutenlösungen  zeigen  diaskUische  Wirkung  und  diese  wird  durch 
Kochen,  sowie  durch  Alkalinität  oder  Anwesenheit  von  zu  viel 
Säure  vermindert  oder  ganz  aufgehoben.  Der  Kleber  aus  20  g 
Weizenmehl  wurde  einige  Stunden  mit  lOOccm  einer  Lösung  von 
lg  Kaliummonophosphat  in  500 ccm  Wasser  digerirt  und  nach 
erfolgter  Verflüssigung  wurden  2  ccm  des  so  erhaltenen  Ferments 
mit  einem  Kleister  von  2  g  Stärke  (zu  88  Proc.)  in  250  ccm  Wasser 
fünf  Stunden  auf  40  bis  50®  erwärmt.    Die  so  erhaltene  Lösung 


1)  Ber.  1889,  414;  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  286. 
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war  im  Stande,  135  ccm  alkalischer  Kupferlösung  (nach  Soxhlet) 
zu  reduciren.  Ein  gleich  wirksames  Ferment  mit  anderen  Eiweifs* 
körpern  (Albumin,  Gelatine)  zu  bereiten,  gelang  nicht  Auch  mit 
den  im  Weiaenindil  enthaltenen  löslichen  Eiweifsstoffen  läfst  sich 
die  Lintner'sche  Diastasereaction  i)  hervorrufen  und  eine  ge- 
wisse Saccharification  bewirken ;  ein  wenig  Säure  erhöht  die  diasta- 
tische Kraft.  Der  mittelst  saurem  Kaliumphosphat  erhaltene 
Weizenmehlextract  zeigt  mit  Wasserstoffsuperoxyd  Blaufärbung 
und  ebenso  die  Reaction  mit  Guajactinctur.  Desgleichen  läfst  sich 
in  ungekeimter  Gerste  die  'diastatische  Wirkung  der  löslichen 
Eiweifskörper  nachweisen.  Zusatz  einer  äufserst  geringen  Säure- 
menge erhöht  die  Umsetzung  der  Stärke  um  einige  Procente. 
Eine  zu  grofse  Quantität  einer  starken  Mineralsäure  hat  (nach 
Bouchardat)  einen  nachtheiligen  Einäufs  auf  die  Verzucke- 
rung durch  Malz.  Auch  die  Selbstverzuckerung  ungekeimter 
Gerste  kann  dadurch  gehemmt  werden.  Es  ist  daher  in  den 
meisten  Fällen  vorzuziehen,  Essigsäure  oder  eine  andere  orga- 
nische Säure  anzuwenden.  Auch  ist  es  empfehlenswerth,  nicht 
gleich  von  Anfang  die  Verzuckerungstemperatur  zu  erreichen,  son- 
dern längere  Zeit  auf  30  bis  40®  vorzuwärmen.  Es  gelingt  so 
die  Lösung  eines  Theils  des  Klebers,  ohne  dafs  eine  allzu  grofse 
Betrogradation  des  Fermentes  durch  Temperaturerhöhung  zu 
befurchten  wäre.  Die  Saccharification  der  Stärke  durch  die  lös- 
lichen Fermente  vollzieht  sich  nicht  ohne  Schwierigkeiten;  bei 
Gerste  geht  sie  ziemlich  gut  vor  sich,  nicht  so  gut  bei  Weizen 
und  Mais;  Kartoffelmehl  wandelt  sich  leichter  um ,  als  Weizen- 
stärke. Hiemach  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dafs  beim  Kei- 
mungsprocefs  der  Gerste  und  anderer  Samen  die  Löslichkeit 
und  Fermentkraft  eines  Theils  der  Eiweifskörper  durch  ähnliche 
Reactionen  bewirkt  werde,  wie  beim  Auflösen  des  Klebers  in 
einer  sehr  verdünnten  Säure.  Scliliefslich  ergaben  Versuche 
noch,  dafs,  wenn  man  die  Glutenlösung  gemeinsam  mit  Weizen- 
mehlextract auf  Stärke  wirken  läfst,  ein  günstigeres  Resultat  er- 
zielt wird,  als  wenn  jedes  allein  für  sich  wirkte. 

C.  J.  Lintner^)  untersuchte   das  diastcUische  Ferment  des 

1)  JB.  f.  1886,  1888.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  77  (Ausz.). 
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ungekeimten  Weizens.  Bekanntlich  enthalten  auch  die  unge- 
keimten  Getreidesamen  ein  diastatisches  Ferment,  welches  eine 
stark  verzuckernde  Wirkung  besitzt,  während  seine  stärkelösende 
Wirkung  nur  gering  ist.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  im  Weizen 
ein  diastatisches  Ferment  vorkommt,  welches  gleich  der  Malz- 
diastase  Stärke  in  Maltose  umwandelt.  Unter  den  eingehaltenen 
Versuchsbedingungen  war  aufifallender  Weise  keine  Dextrose  ent- 
standen, wenn  ein  Dextrose  bildendes  Ferment  im  Weizen  vor- 
handen war.  Macht  sich  so  bezüglich  der  Maltosebilduug  eine 
Uebereinstimmung  im  Verhalten  des  Weizenfermentes  und  der 
Malzdiastase  bemerkbar,  so  besteht  doch  insofern  ein  bedeu- 
tender Unterschied,  als  ersteres  Ferment  nicht  im  Stande  ist, 
Stärkekleister  zu  verflüssigen,  abgesehen  davon,  dafs  allem  An- 
schein nach  auch  die  Maltosebildung  mit  diesem  anders  verläuft.  — 
Derselbe  ^)  veröffentlichte  ferner  in  Gemeinschaft  mit  F.  Eck- 
hardt weitere  Mittheilungen  über  Diastase.  Das  diastatische  Fer- 
ment des  ungekeimten  Getreides,  namentlich  der  Gerste  und  des 
Weizens^  ist  von  der  Diastase  des  Malzes  wohl  zu  unterscheiden. 
Ersteres  besitzt  bei  Temperaturen  über  35^'  eine  verhältnifs- 
mäfsig  geringere  Fermentationskraft  als  letztere.  Bei  Tempera- 
turen unter  34°  ist  das  Umgekehrte  der  Fall.  Sein  Lösungsver- 
mögen für  Stärke  ist  bei  Weitem  schwächer,  als  das  der  Diastase. 
Durch  die  Behandlung  von  Weizenmehl  und  Weizenkleber  mit 
verdünnter  Essigsäure  etc.  findet  eine  Fermentbildung  statt. 
Diese  Fermentbildung  durch  verdünnte  Säuren  darf  nicht  mit 
der  Diastasebildung  bei  der  Keimung  verwechselt  werden.  Zur 
Erklärung  der  ersteren  ist  die  Existenz  eines  Fermentogens  oder 
Zymogens  anzunehmen.  Das  Auftreten  der  Malzdiastase  dürfte 
unstreitig  an  bei  der  Keimung  sich  abspielende,  noch  unbekannte 
chemische  Processe  gebunden  sein.  Die  Reychler'schen^)  Fer- 
mentlösungen sind  in  ihren  Wirkungen  den  wässerigen  Gersten- 
und  Weizenauszügen  zu  vergleichen.  In  beiden  Kategorien 
dürfte  das  gleiche  diastatische  Ferment  enthalten  sein.  Um  Ver- 
wechselungen   vorzubeugen,   dürfte    es    sich    empfehlen,    unter 


«)  Chem.  Centr.  1889b,  895  (Ausz.).  —  2)  Oben,  S.  2287  f. 
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Diastase  schlechthin  nur  die  Malzdiastase  zu  verstehen  und  sonst 
von  Gersten-  und  Weizendiastase  zu  sprechen.  Eine  neue  Be- 
zeichnung für  das  in  der  Natur  wahrscheinlich  am  meisten  ver- 
breitete Ferment  des  nicht  gekeimten  Getreidesameus  einzu- 
führen, erscheint  vorläufig  nicht  zweckmäÜBig. 

W.  Ebstein  1)  untersuchte  den  Einflufs  der  Kohlensä'wre 
auf  die  diastatischen  Fermente,  Er  suchte  zu  ermitteln,  welchen 
Einflufs  schwache  Säuren,  namentlich  Kohlensäure,  sowie  ferner 
Ruhe  und  Bewegung  und  endlich  das  Licht  auf  die  Wirksamkeit 
der  in  verschiedenen  Geweben  und  Organen  vorhandenen  saccha- 
rificirenden  Fermente  ausüben.  Die  mit  diesen  diastatischen 
Fermenten  und  Glycogenlösungen  angestellten  Versuche  er- 
gaben insbesondere,  dafs  auch  die  Kohlensäure  einen  hemmen- 
den Einflufs  auf  die  Wirkung  der  saccharificirenden  Drüsen- 
secrete  und  die  aus  den  Organen  und  Geweben  des  thierischen 
Organismus  dargestellten  diastatischen  Fennente  hat.  Femer 
ergab  sich,  dafs  die  in  Rede  stehenden  diastatischen  Fermente 
weit  energischer  wirken,  wenn  ihre  kleinsten  Theile  durch 
Schütteln  mit  der  Glycogenlösung  in  fortwährender  Bewegung 
sind,  als  wenn  die  betrefl'enden  Ferment-  und  Glycogenlösungen 
sich  im  Ruhezustande  befinden,  dafs  aber  der  hemmende  Einflufs 
der  Kohlensäure  auf  die  Umsetzung  des  Glycogens  auch  beim 
Schütteln  regelmäfsig  und  deutlich  hervortritt.  Im  Gegensatze 
hierzu  zeigte  sich,  dafs  die  nach  der  Dubrunf aufsehen*) 
Methode  dargestellte  Diastase  bei  Anwesenheit  schwacher  Säure 
und  von  Kohlensäui*e  einen  stärkeren  Einflufs  auf  die  Umsetzung 
von  Glycogenlösung  hat.  Zu  den  Versuchen  mit  diastatischen 
Fermenten  des  thierischen  Organismus  wurde  benutzt  die  mensch- 
liche Mundflüssigkeit  und  das  aus  dieser,  sowie  aus  der  Speichel- 
drüse verschiedener  Thiere  dargestellte  diastatische  Ferment, 
femer  Pankreas-  und  Muskelglycerinextracte ,  sowie  aus  Nieren, 
Harn,  Milz,  Blut  und  der  Schleimhaut  des  Magens  gewonnene 
Fermente.  Beiläufig  wurde  erwiesen,  dafs  das  Eiweifskörper 
peptonisirende   Papayotin   gleichfalls    eine  diastatische  Wirkung 


M  Chem.  Cenir,  ISSflb,  uns  (Aus/..).  —  ^)  JB.  f.  1868,  7!)!). 
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besitzt,  welche  ebenso  durch  den  Einflufs  der  Kohlensäure  gehemmt 
werden  kann,  während  Lösungen  von  trockenem  Blut*  und  Eiweifs 
zwar  eine  diastatische  Wirkung  besitzen,  welche  letztere  aber 
nicht  durch  Kohlensäure  gehemmt  wird.  Entgast  man  Leberbrei 
durch  Kochen  desselben  im  luftverdünnten  Räume,  oder  leitet 
man  von  Kohlensäure  befreite  Luft  durch  denselben,  so  wird  die 
Umsetzung  des  darin  befindlichen  Olycogens  beschleunigt,  und 
namentlich  ist  dies  der  Fall,  wenn  der  Leberbrei  gleichzeitig  durch 
einen  Rührapparat  in  Bewegung  gehalten  wird.  Walten  nun 
ähnliche  Verhältnisse,  wie  bei  diesen  Versuchen,  auch  im  thieri- 
schen  Organismus  ob,  so  ist  die  Kohlensäure  als  Regulator  für 
die  Einwirkung  der  diastatischen  Fermente  auf  das  Olycogeh 
anzusehen. 

L.  Lind  et  1)  untersuchte  die  Wirkung^  welche  die  MaUose 
während  der  Saccharification  auf  die  Diastase  ausübt,  und  fand 
die  schon  1865  von  Payen^)  ausgesprochene  Ansicht  bestätigt, 
dafs  die  Anhäufung  an  gebildeter  Maltose  auf  die  Sacchariiication 
der  Stärke  durch  Diastase  hemmend  einwirkt  und  die  Diastase 
hindert,  das  gebildete  Dextrin  weiter  anzugreifen  und  in  Maltose 
umzuwandeln,  dafs  aber  in  dem  Mafse,  als  die  Maltose  ver- 
schwindet (durch  Vergährung  zu  Alkohol  und  Kohlensäure),  die 
Diastase  ihre  saccharificirende  Wirkung  auf  die  Dextrine  wieder 
aufnimmt.  Die  Versuche  wurden  derart  angestellt,  dafs  aus 
Maischen,  welche  durch  Diastase  saccharificirt  waren,  die  Mal* 
tose  vermittelst  Phenylhydrazins  in  Gestalt  von  unlöslichem 
Phenylmaltosazon  in  verschiedener  Weise  ausgefällt  wurde,  und 
es  zeigte  sich  stets,  dafs  nach  der  Entfernung  der  Maltose  in 
Gestalt  der  unlöslichen  Phenylhydrazinverbindung  die  Diastase 
ihre  saccharificirende  Wirkung  auf  die  Dextrine  wieder  aufnahm, 
die  Anhäufung  an  Maltose  also  die  Ursache  des  Aufhörens  der 
Saccharafication  war. 

N.  Krawkow»)  veröfientlichte  eine  Notiz  über  nichtorgani- 
siHe  Fermente.  Er  fand  in  Uebereinstimmung  mit  Chittenden 


1)  Ball.  80C.  chim.  [3]  1,  425;  Compt  rend.  108,  453.   —   »)  Vgl.  auch 
JB.  f.  1866,  662  u.  f.  1868,  799.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  4,  484  (Aus/..). 
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und  Cummins  1),  dafe  die  Wirkung  derDiastaae  auf  Stärke  ver- 
hindert wird,  wenn  die  Fermentlösung  0,0001  Proc.  einer  starken 
Säure  (Salzsäure,  Schwefelsäure,  Salpetersäure)  oder  0,001  Proc. 
einer  schwachen  Säure  (Essigsäure,  Milchsäure)  enthält.  Neutra- 
lisation der  Säure  ruft  die  Fermentwirkung  nicht  wieder  hervor. 
Ein  Zusatz  von  Salzen  verzögert  die  Reaction.  Durch  vorherigen 
Zusatz  von  Eüweife  kann  man  das  Ferment  vor  der  Wirkung  der 
Säuren  schätzen.  Diastase  diffundirt  schneller  als  die  anderen 
Stärke  umwandelnden  Fermente. 

E.  G.  Johnson«)  veröffentlichte  Studien  über  das  Vor- 
kommen des  Labfermentes  im  Magen  des  Menschen  unter  patholo- 
gischen  Verhältnissen.  Er  bediente  sich  zum  Nachweise  des  Lab- 
fermentes folgender  Methode:  Der  filtrirte  Magensaft  wurde 
neutralisirt,  2ccm  davon  zu  lOccm  neutralisirter,  amphoter  rea- 
girender  Milch  zugesetzt,  auf  36  bis  40^  erwärmt  und  die  zum 
Gerinnen  nöthige  Zeit  beobachtet.  Nach  vollendeter  Coagulation 
wurde  das  ausgeprefste  Serum  mittelst  Eisenchloridcarbolsäure 
auf  frei  gewordene  Milchsäure  untersucht,  die  ja  ihrerseits  die 
Coagulation  bedingt  haben  konnte.  Der  Casei'nniederschlag  hat 
ein  verschiedenes  Aussehen,  je  nachdem  er  mittelst  Labferment 
oder  durch  Milchsäure  erzeugt  worden  ist.  Die  von  Johnson 
erhaltenen  Resultate  sind  folgende:  Das  Labferment  ist  ein  con- 
stantes  Product  der  Drüsenthätigkeit  des  Magens  und  findet  sich 
im  Magensaft  in  jedem  Stadium  des  Verdauungsprocesses  vor, 
au&er  im  Magensaft  des  Krebskranken.  Es  kommt  bei  Hyper- 
secretion  des  Magensaftes  auch  Morgens  im  nüchternen  Magen 
vor,  nachdem  Abends  zuvor  derselbe  ausgespült  und  ihm  keine 
neue  Nahrung  zugeführt  worden  ist.  Ein  directer  Zusammenhang 
zwischen  der  Menge  freier  Salzsäure  im  Magensaft  und  dem 
Labgelialt  desselben  scheint  nicht  zu  existiren.  Das  Labferment 
geht  nicht  in  den  Harn  über,  wird  durch  überschüssiges  Alkali 
leicht  zerstört,  sowie  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  nicht 
von  den  Fäces*  abgeschieden.  Gekochte  Milch  scheint  durch  das 
Labferment  etwas  langsamer  zu  gerinnen    als  frische:   bei  der 


1)  JB.  f.  1885,  1836  f.  ~  »)  Ghem.  Centr.  1889  a,  693  (Auss.). 
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dadurch  Teranlafsten  Coagulation  verbleibt  die  Keaction  neutral, 
Milchsäure  ist  nicht  vorhanden. 

M.  W.  Beyerinck  1)  veröffentlichte  Studien  über  Lactase. 
I^actase  ist  dasjenige  Enzym,  welches  durch  die  Milchzucker  ver- 
gährenden  Hefearten  erzeugt  wird.  Solche  Hefen  sind  der 
Saccharomyces  Keßr  und  Tyrocola,  Die  erstere  besteht  aus 
stäbchenartigen  Milchsäurebacterien,  welche  nach  Klein  Bacillus 
caucasicus  benannt  werden  können,  und  einer  Hefeart,  welche 
nicht  Saccharomyces  cerevisiae  ist,  da  diese  nicht  Milchzucker 
vergähren  kann.  Dies  vermag  die  Kefwhefe  zu  thun,  und  zwar 
wird  das  Wachsthum  durch  Bemsteinsäure  und  Alkohol  gefördert. 
Auch  sind  die  Formen  der  Bier-  und  Kefirhefe  verschieden. 
Letztere  bildet  auf  Nährgelatine  (mit  7  Proc.  Malzextract  ver- 
setzte Gelatine)  wenig  charakteristische  Colonien,  die  am  Rande 
buchtig  sind,  ohne  die  eigenthümliche  Mycelbildung,  woran  die 
echten  Pastorianushefen  so  leicht  kenntlich  sind.  Die  Form  der 
Zellen  der  Kefirhefen  ist  eine  sehr  verschiedene  (5  bis  6  fi,  also 
nahezu  halb  so  grofs  wie  Bierhefe).  Die  Käsehefe  (Saccharo- 
myces Tyrocda)  ist  ein  regelmäfsiger  Bewohner  des  Eidamer 
Käses.  Beyerinck  hält  es  für  wahrscheinlich,  dafs  die  Eigen- 
schaften des  Käses  von  dieser  Hefeart  beeinflufst  werden,  da  der 
Säuregehalt  desselben  sehr  wesentlich  für  seinen  Geschmack  ist, 
und  die  Säure  aus  dem  Milchzucker  entsteht,  welcher  durch 
Käsehefe  vergohren  werden  kann.  Die  Colonien,  sowie  die  Hefe- 
zellen an  sich  ähneln  dem  Saccharomyces  minor  und  sind  schnee- 
weifs;  die  Zellen  messen  3  bis  4  ,a.  Die  Gährkraft  ist  gröfser 
als  bei  Saccharomyces  Kefir,  so  dafs  bei  ca.  28^  in  gleicher 
Zeit  mehr  Alkohol  und  Kohlensäure  entsteht  durch  Saccharo- 
myces Tyrocola  wie  durch  Kefir.  Auch  hier  befindet  sich  die 
Lactase  als  invertirendes  Enzym.  Mischt  man  Fleischwasser- 
peptongelatine  oder  Fischpeptongelatine,  nachdem  sie  mit  3  Proc. 
Chlomatrium  versetzt  ist,  mit  einer  nicht  zu  geringen  Menge 
leuchtenden  Schleimes  einer  Gelatinecultur  vom  Photobacterium 
phosph(Nrescen6,  so  entsteht  eine  gleichmäfsig  schön  leuchtende 


1)  Chcm.  Centr.  1889  b,  461  (Au6^.). 
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Schicht,  durch  die  sich  enzymatische  Körper  nachweisen  lassen. 
Glycose  und  tialactose  erhöhen  die  Leuchtkraft  des  genannten 
Leuchtbodens,  sowie  das  Wachsthum  der  Bacterien.  Zieht  man 
neben  einander  auf  die  Oberfläche  dieses  Bodens  Impfstriche  von 
Kefirhefe,  Käsehefe  und  Weinhefe  (Saccharomyces  ellipsoideus),  so 
bleibt  die  Leuchtkraft  der  Leuchtbacterien  in  der  Nähe  der  letzteren 
ungeschwächt,  während  um  die  Käse-  und  Kefirhefe  schon  mit 
unbewaffiietem  Auge  Wachsthum  sichtbar  wird,  und  die  Leucht- 
kraft des  Bodens  zugenommen  hat.  Alkohol  ist  ohne  Einflufs  auf 
das  Photobacterium  phosphorescens.  Das  Invertin  der  Weinhefe 
invertirt  Milchzucker  nicht,  Kefir-  und  Käsehefe  erzeugen  ein 
Enzym,  welches,  da  es  Milchzucker  allerdings  invertirt,  verschieden 
sein  Qiuis  vom  Invertin.  Dieses  Enzym  nennt  Beyerinck  Lac- 
tctöe.  Ein  Körnchen  Rohrzucker  in  die  Nachbarschaft  des  Impf- 
striches gebracht,  fiingt  bald  in  Folge  der  Invertzuckerbildung 
zu  leuchten  an,  während  dies  auf  enzymfreiem  Leuchtboden  aus- 
bleibt. Beyerinck  stellte  die  Rohlactase  dar,  indem  Er  eine 
fünfprocentige  Milcbzuckerlösung  mit  Salzen  und  V4  Proc.  Aspa- 
ragin  vermittelst  Kefirhefe  vergähren  liefs,  abfiltrirte  und  das 
Filtrat  mit  88procentigem  Alkohol  versetzte.  Die  so  ausgeschiedene 
Rohlactase,  mit  Leuchtboden  zusammengebracht,  welcher  Rohr- 
zucker enthielt  und  mit  den  drei  Hefen  geimpft  war,  brachte 
Leuchtkraft  von  gleicher  Stärke  hervor,  wie  die  beiden  Hefen. 
Lactase  spaltet  also  auch  Rohrzucker;  Maltose  wird  weder  durch 
die  Lactase,  noch  durch  das  Invertin  in  Glycose  oder  Invert- 
zucker übergeführt  und  durch  die  beiden  Hefen  auch  nicht  ver- 
gohren. 

A.  Fick^)  veröffentlichte  eine  Abhandlung  über  die  Wir- 
kungsart  der  Gerinmmgsfermente,  Die  Wirkung  der  ungeformten 
hydrolytischen  Fermente  oder  Enzyme  denkt  man  sich  bekannt- 
lich so ,  dafs  das  Molekül  des  Fermentes  mit  einem  Molekül  des 
umzusetzenden  Körpers  in  Wechselwirkung  tritt,  bei  der  eitie 
Verbindung  des  Fermentradicals  mit  einem  Radicale  aus  dem 
Moleküle  jenes  Körpers  entsteht    Diese  Verbindung  ist  aber  nur 
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von  kurz  dauerndem  Bestände ,  indem  unter  Mitwirkung  von 
Wassermolekülen  einerseits  das  Fermentmolekül  als  solches 
wieder  hergestellt  wird,  und  andererseits  Hydratmoleküle  der 
Radicale  des  umzusetzenden  Körpers  entstehen.  Das  Wesent- 
liche an  der  Anschauung  ist  dies,  dafs  ein  und  dasselbe  Ferment- 
molekül nach  einander  mit  unzählig  vielen  Molekülen  des  umzu- 
setzenden Körpers  in  Wechselwirkung  tritt.  Es  ist  heutzutage 
unzweifelhaft,  dafs  zwei  Gerinnungs Vorgänge,  nämlich  die  Gerin- 
nung des  Blutes  und  der  Milch ,  auch  durch  Fermentwirkung  zu 
Stande  kommen,  und  es  entsteht  die  Frage,  ob  wir  diese  Vor- 
gänge auf  dasselbe  Schema  zu  bringen  haben,  wie  die  Verflüssi- 
gung der  Stärke  durch  Diastase  etc.,  ob  jedes  Molekül  des  be- 
treffenden Eiweifskörpers  mindestens  einmal  mit  einem  Ferment- 
molekül zusammentreffen  mufs.  Bezüglich  der  Müchgerinnung 
durch  Labwirkung  glaubt  Er  das  Gegentheil  nachweisen  zu 
können,  so  dafs  dieser  Vorgang  als  ein  von  der  Verflüssigung 
des  Eiweifses  und  der  Stärke  durch  Fermente  ganz  wesentlich 
verschiedener  Vorgang  aufzufassen  wäre.  Hierfür  spricht  schon 
der  Umstand,  dafs  die  Milchgerinnung  nach  Zusatz  von  Lab- 
ferment so  zu  sagen  blitzschnell  durch  die  ganze  Masse  erfolgt, 
wobei  nicht  daran  zu  denken  ist,  dafs  in  dieser  kurzen  Zeit  die 
kleine  ^he  Labmasse  sich  so  gleichmäfsig  vertheilt  haben  sollte, 
dafs  jedes  Caseinmolekül  mit  einem  Fermentmolekül  in  Berührung 
gekommen  wäre.  Der  Procefs  mufs  vielmehr,  nachdem  er  irgendwo 
durch  ein  Fermentmolekül  angeregt  ist,  sich  von  Caseinmolekül 
zu  Caseinmolekül  fortpflanzen,  ohne  dafs  von  Neuem  Ferment- 
moleküle mitzuwirken  brauchen.  Auch  folgender  Versuch,  bei 
^«elchem  Milchtheile  gerannen,  zu  welchem  ganz  sicher  kein 
Fermentmolekül  gedrungen  sein  konnte,  ist  überzeugend.  Auf 
den  Boden  eines  Reagensglases  brachte  Fick  einige  Tropfen 
eines  Glycerinauszuges  von  der  Schleimhaut  des  Kälbermagens 
und  schichtete  mit  gröfster  Vorsicht  darüber  eine  die  ganze  Höhe 
des  Glases  einnehmende  Milchmenge  von  40  ^  Nach  kaum  einer 
Minute  war  regelmäfsig  die  ganze  Milch  bis  oben  hin  geronnen. 
Daher  ist  nicht  daran  zu  denken,  dafs  durch  blofse  Diffusion 
aus  der  zähen  labhaltigen  Flüssigkeit  in  einer  Minute  Ferment- 
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moleküle  in  alle  Theile  der  überstehenden  Milchschicht  gedrun- 
gen sein  sollten.*  Was  hier  von  der  Milchgerinnung  durch  Per- 
mentwirkung  gesagt  ist,  mufs  ohne  Zweifel  auch  für  die  Blut- 
gerinnung gelten.  Die  Wirkungsart  der  Crerinnungsfermente  ist 
also  grundverschieden  von  der  Wirkungsart  der  verflüssigenden 
hnzyme. 

Die  Untersuchung  von  E.  Salkowski  >)  über  das  eiwei/slösende 
Ferment  der  Fäulni/sbacterien  utul  seine  Einwirkung  auf  Fibrin 
ist  auch  an  anderem  Orte*)  erschienen. 

Catherine  Schipiloff^)  berichtete  über  Untersuchungen 
über  verdauungsfordernde  Fermente,  Dieselben  führten  zu  der 
wichtigen  und  allgemeinen  Thatsache  der  energischen  und 
schnellen  Zerstörung  der  verschiedenen,  dem  Pflanzen-  und  Thier- 
reiche  angehörigen,  oder  durch  niedere  Organismen,  wie  die  Bacte- 
rien,  erzeugten,  löslichen  Fermente  durch  das  Pepsin.  Von  Fer- 
menten wurden  hierbei  untersucht:  die  Diastase  der  gekeimten 
Gerste,  das  Emulsin,  das  Papain,  ein  aus  Bacterien  extrahirtes 
Ferment,  die  Diastase  des  Speichels,  das  Labferment,  das  im 
Pankreassaft  enthaltene  diastatische  Ferment,  das  Fettferment,  das 
Albuminferment,  das  im  Eingeweidesaft  enthaltene  diastatische 
Ferment,  das  inversive  Ferment  und  das  Ferment  der  aus  den 
Nieren  und  der  Leber  extrahirten  Albumine.  Das  Pepsin  übt 
diese  zerstörende  Wirkung  nicht  in  gleich  schneller  Weise  auf 
alle  Fermente  aus,  das  Labferment  setzt  diesem  Einflüsse  grolsen 
Widerstand  entgegen,  und  wenn  auch  seine  Zerstörung  durch 
das  Pepsin  eine  vollständige  ist,  so  vollzieht  sie  sich  in  einer 
verhältnifsmäfsig  viel  längeren  Zeit,  wie  die  der  übrigen  Fer- 
mente, welche  sehr  schnell  zerstört  werden,  wenn  die  Reaction^- 
bedingungen  für  das  Pepsin  günstig  sind.  Eine  Wirkung  der 
löslichen  Fermente  findet  umgekehrt  dem  Pepsin  gegenüber  nicht 
statt,  dasselbe  wird  durch  die  Gegenwart  der  Fermente  in  der 
Verdauungsflüssigkeit  in  seiner  Wirkung  weder  gehindert  noch 
verzögert,  und  der  schädliche  Einflufs,    welchen  die  Fermente, 


1)  JB.  f.  1888,  2518  f.  —  '^)  Biederm.  Centr.  18,  202.  —  »)  Arch.  ph.  nat 
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die  wie  das  Speichel-  und  Pankreasferment  in  alkalischer  Lösung 
wirken,  auf  das  Pepsin  auszuüben  scheinen,  ist  nicht  der  Wirkung 
der  Fermente  selbst,  sondern  der  Alkalinität  der  Flüssigkeiten 
zuzuschreiben.  Die  zerstörende  Wirkung,  welche  das  Pepsin  auf 
diese  Fermente  ausübt,  ist  dem  Einflüsse  des  peptischen  Fer- 
mentes  zuzuweisen  und  nicht  der  secundären  Wirkung  irgend 
welcher  im  Extract  enthaltenen  Substanz.  Der  Beweis  hierfür 
wird  durch  die  Thatsache  geliefert,  dafs  man  den  Extract  inactiv 
machen  kann,  indem  man  entweder  das  Ferment  durch  Auf- 
kochen oder  durch  Zusatz  einer  Substanz  tödtet,  welche  die 
Wirkung  des  Pepsins  aufhebt.  Das  letztere  leistet  der  Wir- 
kung der  verschiedenen  Substanzen,  welche  den  anderen  Fer- 
menten schädlich  sind,  starken  Widerstand;  es  giebt  aber  einige 
Substanzen,  welche  im  Stande  sind,  die  Wirkung  des  Pepsins 
entweder  gänzlich  aufzuheben  oder  beträchtlich  zu  verzögern. 
Solche  Substanzen  sind  die  Galle  und  der  wässerige  Extract  der 
Sarsaparille  Wurzel;  sie  üben  auf  dieses  Ferment  selbst  eine  schäd- 
liche Wirkung  aus,  sind  aber  ohne  jegliche  mechanische  Wir- 
kung auf  die  Verdauungsflüssigkeiteu  (Fällung,  üoagulation, 
Deshydratation).  Die  Gallen  der  Thiere  zeigen  in  der  Energie 
ihrer  Wirkung  grofse  Verschiedenheiten.  In  Bezug  auf  das 
Pepsin  vom  Schwein  übt  die  Ochseugalle  die  stärkste  Wirkung 
aus,  dann  kommt  die  Schweinegalle,  die  Hundegalle  und  schliefs- 
lich  die  Kälbergalle.  Die  Wirkung  der  Galle  auf  die  übrigen 
löslichen  Fermente  ist  eine  verschiedene,  entweder  begünstigt 
sie  ihre  Wirkung,  wie  beim  Fettferment  und  dem  Pankreatin 
(dieser  günstige  Einfiufs  wird  nur  bei  alkalischer  Reaction  aus- 
geübt^ eine  längere  Berührung  mit  der  sauren  Galle  tödtet  diese 
Fermente),  oder  sie  begünstigt  ihre  Wirkung  nicht,  wie  beim 
Ferment  der  Brunner 'sehen  Drüsen,  aber  sie  schützt  sie  gegen 
die  zerstörende  Wirkung  des  Pepsins  und  der  Säuren,  z.  B.  die 
Diastasen  der  Gerste,  des  Speichels,  des  Pankreassaftes,  des 
Eingeweidesaftes,  das  inversive  Ferment,  das  Emulsin,  das  Lab- 
ferment, das  Ferment  der  Carica  papaya;  oder  endlich,  sie  ver- 
hindert ihre  Wirkung,  wie  beim  Pepsin,  dem  Bacterienferment 
und  dem  Ferment  der  Nieren  und  der  Leber.    Die  Galle  endlich 
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verzögert  die  Erscheinungen  der  Zersetzung,  welche  unter  dem 
Einflufs  des  Pankreatins  und  der  Bacterien  bei  der  Verdauung 
des  Albumins  und  des  Fibrins  statthaben.  Was  endlich  dasjenige 
Ferment  anlangt,  welches  durch  die  Brunner' sehen  Drüsen 
abgesondert  wird,  so  ist  es  in  der  Art  und  den  Bedingungen 
seiner  Wirkungen  dem  peptonisirenden  Ferment  ähnlich.  Es 
wirkt  ausschliefslich  bei  saurer  Reaction  auf  Albuminsubstanzen. 
Von  dem  Pepsin  unterscheidet  es  sich  aber  durch  folgende 
Eigenschaften:  Der  wässerige  Extract  der  Sarsapariliewurzel 
hindert  seine  Wirkung  nicht;  die  Galle  übt  keinen  seine  Wir- 
kung verlangsamenden  Einflufs  aus,  und  endlich  übt  das  Ferment 
der  Brunner*schen  Drüsen  keine  vernichtende  Wirkung  auf  die 
löslichen  Fermente  aus. 


Analytische  Chemie. 


Allgemeines. 

G.  Th.  Gerlach's*)  Abhandlung  über  die  von  J.  A.  Gros- 
hans aufgefundenen  DensüätszcMen^)  kann  für  sich  keine  Be- 
rücksichtigung finden,  da  letztere  im  Capitel  „Allgemeine  Chemie'' 
bereits  früher  (1.  c.)  behandelt  worden  sind. 

Die  Sammlung  der  spedfischen  Gewichte  wässeriger  Lösungen 
von  Demselben  "')  kann  gleichfalls  nicht  näher  besprochen 
werden,  da  dieselbe  sich  auszüglich  nicht  wiedergeben  lälst. 

L.  L.  de  Konin ck^)  machte  Angaben  über  die  Prüfung  von 
Beagentien.  —  Behufs  der  Aufsuchung  von  Manganhyperoxyd  im 
Bleihyperoxyd ^  in  welchem  es  öfters  vorkommt,  genügt  es  nicht, 
die  Probe  mit  verdünnter  Salpetersäure  zu  kochen,  da  diese  die 
Manganverbitidung  nicht  auflöst.  Man  mufs  vielmehr  das  frag- 
liche Bleihyperoxyd  mit  überschüssiger,  concentrirter  Schwefel- 
säure  bis  zur  völligen  Zersetzung  erwärmen,  nach  dem  Erkalten 
Wasser  und  eine  neue  Portion  des  Hyperoxyds  hinzusetzen  und 
neuerdings  erwärmen.  Ist  Mangan  zugegen,  so  tritt  nunmehr 
eine  durch  Bildung  von  Uebermangansäure  bedingte  Rothfärbung 
auf.  —  Im  käuflichen,  sogenannten  reinen  Aether  kommen  als 
Verunreinigungen  namentlich  organische  Schwefelverbindimgen  vor, 
welche  beim  Verdunsten  des  Aethers  als  übelriechender  Rück- 


1)  ZeitBchr.  anal.  Cliem.  1889,  290.  —  ^  JB.  f.  1888,  149;  ferner  JB.  f. 
1882,  34;  f.  1884,  46  f.;  f.  1885,  48  ff.,  51  f.  —  »)  ZeÜBohr.  anal.  Chem. 
1889,  466.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  4. 
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stand  hinterbleiben.  Aufserdem  findet  sich  im  Aether  freier 
Schwefel  vor.  Um  letzteren  zu  entdecken,  wird  die  Probe  mit 
einem  Tropfen  reinen  Quecksilbers  geschüttelt  Ist  sehr  wenig 
freier  Schwefel  zugegen,  so  wird  die  Oberfläche  des  Metalles  matt 
grau.  Bei  Gegenwart  gröfserer  Mengen  freien  Schwefels  erscheint 
die  ganze  Flüssigkeit  grau  oder  schwarz.  —  Um  Chloroform  zu 
prüfen ,  schüttelt  man  es  mit  einer  kalten  Lösung  von  Kalium- 
permanganat in  gesättigtem  Barytwasser.  Wenn  das  Chloroform 
Spuren  von  Alkohol  enthält,  so  tritt  nach  wenigen  Augenblicken 
eine  Grünfärbung  durch  Bildung  von  Manganat  auf.  Alkohol- 
freies Chloroform  giebt  diese  Reaction  nicht. 

C.  Krauch  1)  sowie  Ch.  0.  Curtmann«)  handelten  von  der 
Prüfung  der  Beageiitien  auf  Reinheit. 

P.  Lohmann  3)  besprach  die  an  für  gerichtliche  Unter- 
suchungen dienende  Beagentien  zu  stellenden  Anforderungen 
betreffs  ihrer  Reinheit 

A-  J.  Shilton*)  fand  Olycerin  zur  Conservirung  von  Schwefel' 
Wasserstoffwasser  geeignet. 

J.  Kranzfeld  ^)  machte  auf  das  Vorkommen  von  EisenoxydnA 
enthaltendem  Schwefelcyanhalium  aufmerksam,  welches  sich  an 
der  Luft  durch  Oxydation  roth  färbt  Zur  Reinigung  soll  man 
das  Präparat  in  verdünntem*  Alkohol  lösen,  etwas  Schwefel- 
ammoniutn  hinzufügen  und  das  Filtrat  zur  Krystallisation  ein- 
dampfen. 

R.  Bensem  an  n  6)  hat  Tabellen  zur  Berechnung  von  techni- 
schen Analysen  zusammengestellt  Auf  dieselben  kann  hier  nur 
verwiesen  werden. 

Fr.  Goppelsroeder^  besprach  die  Anwendung  der  CofnOar- 
erscheimmgen  in  der  Analyse  anorganischer  Suhsixvnzen^  z.  B.  zum 
Nachweise  sehr  geringer  Mengen  von  Eisen  in  natürlichen  Ge* 
wässern.  Hängt  man  in  letztere  Streifen  von  Papier,  Baum- 
wollen-, Leinen-  oder  Seidenzeug  ein,  so  beobachtet  man  nach 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  338  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst.  —  »)  Daselbst, 
S.  697  (Aus».).  —  «)  Chem.  News  60,  235.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889, 
339  (Ausz.).  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  87.  —  ')  Chem.  Centr. 
1889b,  52  (Ausz.);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  609  (Auss.). 
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24  Stunden  hoch  oben  an  den  Streifen  eine  schmale,  ockergelbe 
Zone,  welche  mit  Ferrocyankalium  die  bekannte  Eisenoxydreaction 
liefert.  Die  durch  die  organischen  Substanzen  der  Gewässer  her- 
vorgebrachten ähnlichen  Zonen  lassen  sich  durch  ihr  passives 
Verhalten  gegen  Reagentien  leicht  von  den  durch  einen  Eisen- 
gehalt hervorgerufenen  unterscheiden.  —  Derselbe  handelte 
ferner  von  der  Benutzung  der  Capillaranalyse  in  der  organischen 
Chemie.  So  liefern  die  Lösungen  von  Mhüotden  oder  ihren  Salzen 
ziemlich  hoch  gelegene  Zonen,  welche  durch  Betupfen  mit  den 
geeigneten  Reagentien  geprüft  werden  können.  Ebenso  verhalten 
sich  die  verschiedenen  Gerbsäuren.  Namentlich  ist  aber  die 
Capillaranalyse  zur  Prüfung  von  Farbstoffen  und  deren  Gemischen 
geeignet,  von  welchen  jeder  sich  durch  das  Auftreten  einer  be- 
sonderen Zone  bemerkbar  macht.  Wurden  die  Farbstoffe  auf 
Papier  u.  s.  w.  von  einander  geschieden,  so  konnte  man  die 
einzelnen  Zonen  entweder  direct  oder  nach  Auflösen  der  einzelnen 
Farbstoffe  spectralanalytisch  untersuchen.  Die  Capillaranalyse 
bietet  eine  grofse  Empfindlichkeit  dar.  —  Derselbe  erörterte 
ferner  die  Anwendung  der  Capillaranalyse  im  Dienste  der 
hygienischen^  saniUUspolizeilichen  und  gerichtlichen  Chemie^  so  z.  B. 
für  die  Untersuchung  von  Wässern  auf  farbige  Fabrikabgänge^  für 
den  Nachweis  von  Farbstoffen  in  Nahmngs-  und  Genufsmitteln^ 
für  die  Untersuchung  von  Wein  und  Bier.  Femer  ist  die  Capillar- 
analyse anwendbar  in  der  pathologisch- chemischen  Analyse^  z.  B. 
zur  Untersuchung  von  Harnen.  Bei  der  Pflanzenanalyse  lassen 
sich  die  einzelnen  Farbstoffe  durch  jenes  System  von  einander 
scheiden.  Dies  gelingt  namentlich  dann,  wenn  man  die  einzelnen 
Zonen  von  einander  trennt  und  darauf  die  Auszüge  einer  jeden 
Zone  nochmals  der  Capillaranalyse  unterwirft  Goppelsroeder 
glaubt,  dafs  der  auf  diese  Weise  erbrachte  Nachweis  von  Chlorophyll 
dem  spectralanalytisch  erhaltenen  kaum  nachstehe.  —  Bei  Ver- 
suchen, welche  bezweckten,  das  Emporsteigen  von  Farbstoffen  in 
den  Pfl^mzen  zu  untersuchen,  und  bei  denen  die  letzteren  mit 
den  Wurzeln  in  die  Farbstofflösungen  getaucht  und  nach  einiger 
Zeit  in  ihre  verschiedenen  Organe  zerlegt  wurden,  ergab  sich, 
dafs  gewisse  Farbstoffe  bis  zu  den  Blüthen  gelangten,  während 
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andere,  wie  z.  B.  Mähylenblau^  nicht  weit  über  die  Wurzel  hinauf 
stiegen. 

W.  Thörner')  hat  in  ausfuhrlicher  Weise  die  Anwendung 
der  Ettling-Hemp ersehen')  Bürette  für  die  technische  Gas- 
analyse ^  sowie  die  dabei  in  Anwendung  kommenden  Kebenappa- 
rate,  die  Umrechnungstabellen  und  Seine  eigenen  Erfahrungen 
erörtert.  Es  wird  in  Betracht  gezogen  die  Untersuchung  von 
Generatorgas^  Wassergas^  Leuchtgas^  Feuergasen  u.  s.  w.  Auch  bei 
der  Bestimmung  und  Untersuchung  der  im  Wasser  gelösten  Gase^ 
sowie  bei  der  volumetrischen  Bestimmung  der  Kohlensäure  in 
der  Soda,  in  kohlensaurem  Calcium^  Mineralien  und  überhaupt 
in  kohlensäurehaltigen  Substanzen,  welche  in  der  Kälte  durch 
Säuren  zersetzt  werden,  gelangt  ebenfalls  jene  Bürette  zur  An- 
wendung. Das  Gleiche  gilt  von  der  Bestimmung  der  in  Flüssig- 
keiten^ Bier^  Wein  u.  s.  w.  gelösten  KoUensäwre  oder  der  in 
solchen  Verbindungen  befindlichen  Kohlensäure^  die  sich  nur  in  der 
Siedehitze  völlig  zersetzen  lassen,  sowie  von  der  volumetrischen 
Bestimmung  des  Kohlenstoffs  im  Eisen  und  im  Stahl.  Thörner 
hesclireibt  die,  auch  in  Zeichnungen  vorgeführten  Apparate^  welche 
aufser  obiger  Bürette  für  die  einzelnen  Fälle  dienen,  und  giebt 
eine  Tabelle  an  zur  Umrechnung  der  Volumprocente  an  Kohlen- 
säure auf  Gewichtsprocente  der  letzteren  resp.  auch  von  Kohlen- 
stoff, welche  von  W.  Hofmeister  ausgearbeitet  worden  ist.  Als 
Absperräüssigkeit  kann  statt  des  Quecksilbers,  bei  raschem 
Arbeiten,  Wasser  dienen,  welches  zuvor  einige  Male  mit  stark 
kohlensäurehaltiger  Luft  geschüttelt  worden  ist  Besser  ist  es 
aber,  das  Wasser  durch  concentrirte  Lösungen  von  Chlomatrium 
oder  schwefelsaurem  Natrium  zu  ersetzen. 

N.  Bunge 5)  wendet  bei  der  Gasanalyse  nach  Bunsen  zur 
Absorption  von  Gasen  Kaolinkugeln  an,  welche  aus  einem  Ge- 
mische von  3  Thln.  Kaolin  und  1  ThL  Rufs  bereitet  werden. 
Diese  Kugeln  können  mit  rauchender  Schwefelsäure,  Phosphor- 
säure,   Lösungen  von    Kupferchlorid   oder  Pyrogallussaure   und 

0  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  641.  —  »)  Vgl.  nameatlioh  JB.  L  1881, 
1201  f.  und  f.  1882,  1270.  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  457;  Ber.  (Ansz.) 
1889,  209. 
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selbst  mit  geschmolzenem  Chlorzinn  oder  Ghromsäure  durchtränkt 
werden. 

Gl.  Winkler  ^)  hat  ausgedehnte  Beiträge  zur  tecJmischen 
Gasanciyse  geliefert.  Es  wird  die  Bestimmung  des  KoMenoxyds^ 
der  schweren  Kohlenwasserstoffe  und  des  Methans  behandelt. 

E.  Reichert')  handelte  von  der  Anwendung  des  elektrolyti' 
sehen  Leitungsvermögens  zu  quantitativen  Bestimmungen.  Solche 
nennt  Er  rheometrische.  Wenn  eine  Lösung  nur  einen  einzigen 
Elektrolyten  enthält,  so  wird  man,  wenn  zuvor  zu  jedem  Procent- 
gehalt das  Leitungsvermögen  ermittelt  worden  war,  auch  zu 
jedem  Leitungsvermögen  den  entsprechenden  Procentgehalt  an- 
geben können.  Die  Anwendung  des  erwähnten  Princips  empfiehlt 
sich  namentlich  für  verdünnte  Lösungen,  sowie  für  solche,  welche 
neben  einem  bekannten  Elektrolyten  einen  Nichtelektrolyten  ent- 
halten, während  in  diesen  Fällen  die  Kenntnifs  des  specifischen 
Gewichtes  nicht  zum  Ziele  führt.  Derselbe  beschreibt  zunächst 
die  erforderlichen  Apparate,  darauf  die  Ausfährung  der  Bestim- 
mungen des  specifischen  Leitungsvermögens  und  des  specifischen 
Leitungswiderstandes  der  Substanzen.  Sodann  geht  Er  über 
zur  Anwendung  der  Methode  für  die  Untersuchung  von  Zucker^ 
Melasse  und  Trinkwasser.  Da  in  den  Zuckerfabriken  Rohzucker 
und  Melasse  vorwiegend  auf  ihre  Gehalte  an  Zucker,  Wasser, 
Asche  und  organischem  Nichtzucker  untersucht  werden  und  da 
nur  die  Salze  den  Strom  leiten,  so  kann  man  letztere  mit  der 
rheometrischen  Metho.de  bestimmen.  Die  Einzelheiten  der  Unter- 
suchungen Desselben  können  hier  nicht  wiedergegeben  werden. 
Was  die  rheometriscbe  Untersuchung  des  Trinkwassers  anbe- 
langt, so  soll  dieselbe  zur  Bestimmung  des  Gehabtes  des  Wassers 
an  fixen  Bestandtheüen  dienen.  Er  fand,  dafs  das  spedfische 
Leitungsvermögen  eines  Wassers  annähernd  proportional  ist  dem 
Gehalte  an  fixen  Stoffen. 

C.  A.  Kohn  und  J.  Woodgate  8)  besprachen  die  Anwen- 
dung der  Elektrolyse  für  quantitative   Bestimmungen.    Antimon 


1)  Zeiteohr.  anal.  Chem.  1889,  269.    —    «)  Daselbst,  S.  1.    —    3)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  256. 
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scheiden  Sie  aus  der  Lösung  des  Sulfosalzes  ab,  welche  letztere 
durch  Behandeln  des  Sulfides  mit  einer  concentrirten  Auflösung 
von  möglichst  polysulfidfreiem  Kalium-  oder  Natriumsulfid  vom 
spec.  Gewicht  1,22  hergestellt  wird.  Ist  diese  Lösung  gelb,  so  wird 
sie  durch  mäfsiges  Erwärmen  mit  Wasserstoffhyperoxyd  entfaxbt. 
Wenn  das  Metall  durch  einen  Strom  abgeschieden  wird,  welcher  in 
einer  Minute  1,5  bis  2ccm  Knallgas  liefert  so  ist  es  von  dunkel- 
grauer Farbe  und  haftet  fest  auf  der  Platinschale.  Zinn  scheiden 
Dieselben  aus  der  Lösung  des  Ammoniumsulfosalzes  durch  einen 
Strom  ab,  welcher  in  der  Minute  10  ccm  Knallgas  giebt.  Aus  dem 
Kalium-  oder  Natriumsulf osalze  wird  kein  Zinn  reducirt.  Man 
kann  das  Zinn  auch  aus  der  Lösung  des  Zinnammoniumoxalates 
gewinnen.  Behufs  der  Trennung  von  Zinn  und  Antimon  wird  das 
Gemisch  der  Sulfide  in  Natrium-  oder  Kaliumsulfid  gelöst,  die 
Lösung  mit  Wasserstoffhyperoxyd  oxydirt,  Aetznatron  hinzu- 
gefügt und  nun  das  Antimon  elektrolytisch  gefällt.  Die  von  diesem 
abgegossene  Flüssigkeit  wird  filtrirt,  um  den  Schwefel  zu  ent- 
fernen, sodann  das  Schwefelzinn  durch  verdünnte  Schwefelsäure 
niedergeschlagen,  geglüht  und  gewogen.  Bei  Gegenwart  von 
Arsen  wird  das  Gemisch  der  Sulfide  mit  Salzsäure  und  chlor- 
saurem Kalium  gelöst  und  das  Arsen  nach  der  Destillations- 
methode entfernt.  Zur  Bestimmung  von  Eisen  und  zur  Tren- 
nung desselben  von  Mcmgan  verwenden  Dieselben  die  Methode 
von  Clafseni).  Bei  dieser  Trennung  bereitet  Calcium  Schwierig- 
keiten. Um  Eisen  und  Thonerde  zu  trennen,  eloktrolysirt  man 
die  heifse  Lösung  der  Salze  nach  Zusatz  von  Kalium-  und 
Ammoniumoxalat  durch  einen  Strom,  welcher  in  der  Minute 
10  bis  12  ccm  Gas  giebt.  Nur  das  Eisen  scheidet  sich  ab.  Be- 
hufs der  Trennung  von  Chrom  und  Eisen  vrird  die  mit  Kalium- 
und  Ammoniumoxalat  versetzte  Lösung  elektrolysirt,  w^obei  nur 
Eisen  ausfallt.  Die  abgegossene  Flüssigkeit  wird  Aveiter  elektro- 
lysirt, um  die  Oxalsäure  zu  zersetzen,  wonach  man  das  Ghrom- 
oxyd  mit  Ammoniak  fallen  kann.  Kobalt  und  Nidcel  IsAsen  sich 
aus  den  Lösungen  der  Doppelsalze  mit   Ammoniumoxalat  oder 


»j  JB.  f.  lb8H,  2547. 
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-suIfat  elektrolytisch  niederschlagen.  Die  elektrolytische  Bestim- 
mung des  2!inks  bietet  Schwierigkeiten  dar.  Auch  greift  dieses 
Metall  die  Platinschale  an.  Ueberdies  wird  es  bisweilen  schwanmiig 
abgeschiedep.  Zur  Trennung  von  Eisen  und  Zinh  läfst  sich  die 
Clafsen'sche  Methode  ^)  der  Elektrolyse  der  Lösung  der  Doppel- 
oxalate  nur  bei  Anwesenheit  von  höchstens  1  Thl.  Zink  auf  ^ 
3  Thle.  Eisen  anwenden,  um  auch  bei  Gegenwart  von  mehr 
Zink  brauchbare  Resultate  zu  erhalten,  machen  Dieselben  die 
oxydirte  Lösung  ammoniakalisch,  damit  das  Eisen  als  Oxyd 
niederfalle,  lösen  dies  in  Salzsäure,  verjagen  den  Ueberschufs 
der  letzteren  und  elektrolysiren  nach  Zusatz  von  Kalium-  und 
Ammoniumoxalat. 

A.  Brandt)  machte  Mittheilungen  über  die  Anwendung 
von  pyrophosphorsauren  Doppelsalzen  bei  der  Bestimmung  und 
Trennung  von  Metallen  durch  Elektrolyse. 

E.  F.  Smith  und  L.  K.  Frankel^)  trennen  Cadmium  von 
Kupfer  auf  elektrolytischem  Wege.  Die  Lösung  soll  5,5  g  Cyan- 
kalium  in  200 ccm  enthalten,  der  Strom  0,28 ccm  Knallgas  in 
der  Minute  entwickeln  und  die  Operation  16  bis  20  Stunden 
dauern.  Mit  dem  Cadmium,  welches  vollständig  ausfällt,  scheidet 
sich  kein  Kupfer  ab.  —  Wenn  eine  Lösung  von  schwefelsaurem 
oder  salpetersaurem  Mangan  elektrolysirt  wird,  so  scheidet  sich 
am  positiven  Pole  Manganoxyd  ab.  Dies  ist  jedoch  nicht  der  Fall, 
wenn  überschüssiges  Schwefelcyankalium  zugegen  ist.  Es  scheidet 
sich  vielmehr  alsdann  metallisches  Mangan  als  eine  graulich- 
weisse,  dichte  Masse  am  negativen  Pole  ab.  War  bereits  Mangan- 
oxyd abgeschieden,  so  geht  dies  nach  Zusatz  des  Sulfocyanides 
wieder  in  Lösung.  Der  Strom  muls  bei  der  Abscheidung  des 
metallischen  Mangans  ein  schwacher  sein.  Letzteres  oxydirt  sich 
sehr  leicht.  Nickel^  Kobalt^  Eisen  und  verschiedene  andere  Me- 
UMe  scheiden  sich  unter  dem  Einflüsse  eines  schwachen  Stromes 
sehr  schnell  aus  kalten,  Bhodankalium  enthaltenden  Lösungen  ab. 

P.  Kiese  Wetter*)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  Mineralien 
auf  seltene  Erden  und  Säuren  untersucht. 


1)  JB.  f.  1881,  1151  f.;  siehe  auch  JB.  f.  1885,  1883.  —  >)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889, 581.  —  ^  Ghem.  News  60,  262.  —  *)  Dissertation,  München  1889. 
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Ross  1)  schlug  die  Anwendung  von  Aluminiumblech  zur 
Hervorbringung  von  dickeren,  und  namentlich  von  dunklen 
Beschlägen  bei  der  Löthrohranalyse  vor,  welche  man  nach  Ihm 
auf  Kohle  nicht  so  wohl  sehen  kann.  Der  Beschreibung  ist  auch 
eine  Abbildung  nebst  Erklärung  beigefügt. 

W.  N.  Hartley2)  machte  eine  vorläufige  Mittheilung  über 
Beschläge  von  Metdlldämpfen  und  ihre  Verwendung  in  .der 
chemischen  Analyse.  Die  Metalldämpfe  erzeugte  Er  durch  Ver- 
bindung von  Elektroden  aus  den  zu  prüfenden  Metallen  mit 
einem  Inductionsapparate.  Die  edlen  Metalle  werden  metallisch, 
die  unedlen  als  Oxyde  niedergeschlagen.  Einige  Metalle  lassen 
sich  nach  diesem  Verfahren  noch  in  sehr  geringen  Spuren  in 
Mischungen  erkennen.  So  zeigt  z.  B.  der  Beschlag  von  Silber^ 
welches  Viooooo.  Gold  enthält,  rosarothe  oder  blaue  Ringe,  welche 
dem  Golde  eigen  sind. 

Die  fünfte  jährliche  Versammlung  der  Vereinigung  officieller 
Agriculturchemiker ^  welche  in  Washington  im  August  1888  statt- 
fand, hat  offidelJe  Methoden  zur  Analyse  aufgestellt  s).  Es  wurde 
u.  A.  berücksichtigt  die  Musterziehung,  sowie  die  Untersuchung 
der  Düngerarten ^  um  darin  zu  bestimmen:  die  Feuchtigkeit,  die 
in  Wasser  lösliche,  die  in  Ammoniumeitrat  unlösliche,  die  darin 
lösliche  und  die  gesaramte  PhospJiorsäure^  das  Kali  und  den 
Stickstoff,  Ferner  kam  in  Betracht  die  Untersuchung  der  Futter- 
mittel: Feuchtigkeit,  Asche,  Aetherextract,  Rohprotetn,  Albuminoid- 
Stickstoff  und  Rohfaser.  Des  weiteren  kam  zur  Sprache  die 
Analyse  von  Nahrungs-  und  Genufsmitteln  (Butter,  Milch^  sowie 
gegohrene  Flüssigkeiten:  Wein  und  Bier). 

L.  L.  de  Koninck's*)  Methode  zur  Entfernung  geschmolzener 
Massen  (Schmelzen)  aus  PlcUintiegeln  ist  schon  im  vorigen  Jahre 
an  anderer  Stelle  s)  beschrieben  worden. 

H.  Brunner  6)  schrieb  eine  Abhandlung  von  der  W'erth- 
bestimmung  der  Dachschiefer, 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  704  (Ausz.)-  —  ^)  I^ond.  R.  Soc.  Proc.  46,  88.  — 
»)  Chem.  News  59,  68,  79,  89,  101,  111,  128,  138,  152.  -  *)  Daselbst,  S.  121. 
—  ^)  JB.  f.  1888,  2601).  —  ö]  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  734  (Ausz.). 
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W.  Minor^)  empfiehlt  die  Anwendung  von  Sauerstoff  bei 
Verctöchungen.  Bei  der  Weinanalyse  läfst  sich  der  Weinextract 
durch  gelindes  Glühen  im  Sauerstoffstrome  schon  in  wenigen 
Minuten  völlig  veraschen.  Namentlich  ist  dieses  Verfahren  zur 
Gewinnung  der  Äsche  von  RchziAdcem^  sowie  überhaupt  von  Pro- 
ducten  der  ZucJcerfcdynkaiian  fördernd,  auch  gegenüber  der 
üblichen  Veraschung  nach  Zusatz  von  Schwefelsäure,  bei  welcher 
letzteren  Operation  übrigens  die  Anwendung  von  Sauerstoff  eben- 
falls schneller  zum  Ziele  führt  —  Um  den  Kohlenstoff  im  Boh- 
eisen  zu  bestimmen,  wird  der  durch  Kupfersulfat  oder  Kupfer- 
chlorid abgeschiedene  Kohlenstoff  nebst  dem  Asbestfilter  bei 
120®  in  einem  Platintiegel  getrocknet,  sodann  das  Ganze  ge- 
wogen, darauf  der  Kohlenstoff  im  Sauerstoffstrome  verbrannt,  was 
ziemlich  rasch  geschieht,  und  der  Rückstand  wiederum  gewogen. 
—  Bei  der  Bestimmung  von  Schwefel  oder  Schwefelsäure  in  Form 
von  schwefelsaurem  Baryum  wird  das  letztere  noch  nafs  in  einen 
Platintiegel  gebracht,  das  Wasser  verjagt,  das  Filter  verkohlt 
und  nunmehr  das  Ganze  im  Sauerstofistrome  geglüht  Hier- 
durch wird  das  Trocknen  des  Niederschlages  und  das  Veraschen 
des  Filters  erspart.  —  Sauerstoff  kann  bei  fest  allen  Glühopera- 
tionen vortheilhaft  verwendet  werden,  sofern  derselbe  nicht  eine 
Zersetzung  des  zu  erhaltenden  Rückstandes  hervorruft. 

G.  Kafsner*)  setzt  bei  der  Herstellung  von  Aschen  den 
zu  verbrennenden  Substanzen,  behufs  Erleichterung  der  völligen 
Veraschung,  gewogene  Mengen  fein  vertheilten  Sübers^  wie  man 
solches  bei  der  Reduction  von  Silberlösung  mit  Zucker  erhält, 
oder  Eisenoxyd  hinzu.  Die  Methode  giebt  nach  Ihm  sehr  genaue 
Resultate  und  führt  rasch  zum  Ziele.  Falls  breiige  Substanzen 
vorliegen,  so  werden  diese  mit  einer  bestimmten  Menge  einer 
Lösung  von  essigsaurem  Eisenoxyd  von  bekanntem  Gehalte  ver- 
setzt^ um  zur  Trockne  zu  verdampfen  und  zu  glühen.  Hierbei 
bildet  sich  zunächst  ein  inniges  Gemenge  der  Substanz  mit  sehr 
fein  vertheiltem  Eisenoxyd. 


•    1)  Zeitschr.  angew.  Chcm.  1889,  671. 
(Au82.);  1889b,  63  (Ausz.). 


—    2)  Chem.  Gentr.  1889a,  Sn 
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Derselbe  1)  empfiehlt  in  einer  anderen 3)  Abhandlung,  bei 
der  Darstellung  von  Aschen  die  Substanzen  mit  Platinchlorid  zu 
durchtränken  oder  mit  Platin  in  Form  von  Schwamm  oder 
Pulyer  zu  versetzen  und  alsdann  zu  glühen.  In  dieser  Weise 
gelingt  es,  schon  bei  mäfsiger  Hitze  eine  völlige  Verbrennung 
der  Kohle  zu  erzielen,  so  dafs  eine  Verflüchtigung  der  Chloride 
der  Alkalimetalle  ausgeschlossen  bleibt.  Zur  Bestimmung  des 
schliefslich  der  Asche  beigemischten  Platins  wird  die  Masse 
zuerst  mit  Salzsäure  und  darauf  mit  Sodalösung  ausgekocht, 
wonach  aufser  dem  Platin  höchstens  noch  krystallinische  Kiesel- 
säure zurückbleiben  kann,  welche  beim  Auflösen  des  Platins  in 
Königswasser  im  Rückstande  sich  findet. 

F.  P.  Dunnington>)  schlägt  die  Anwendung  von  Weisser - 
Stoffhyperoxyd  bei  der  Analyse  vor.  So  löst  sich  z.  B.  Bleihyper- 
oxyd  sehr  leicht  in  verdünnter  Salpetersäure,  schon  in  der  Kälte, 
wenn  man  eine  Auflösung  von  Wasserstoflfhyperoxyd  hinzufugt. 
Dabei  entwickelt  sich  freier  Sauerstoff  und  es  ergiebt  sich  Blei- 
nitrat. In  gleicher  Weise  löst  sich  der  in  Flüssigkeiten  erzeugte 
Niederschlag  von  Thonerde-  und  Eisenoxydhydrat,  sofern  derselbe 
etwas  Manganoxyd  enthält,  viel  leichter  in  verdünnter  Säure 
vollständig  auf,  wenn  Wasserstoffhyperoxyd  zugesetzt  wird,  als  im 
anderen  Falle,  in  welchem  letzteren  das  Manganoxyd  nur  schwer 
in  Lösung  geht  Auch  die  geglühten  Oxyde  von  Ceriwn  oder 
Manga/n  lösen  sich  leicht  in  kalten,  verdünnten  Säuren,  welchen 
Wasserstoffhyperoxyd  hinzugefügt  worden  ist 

C,  Hiepe*)  schlägt  folgende  Verwendung  von  Wasserstoff- 
hyperoxyd  in  der  Analyse  vor.  Wenn  man  MetaUlegirtMigen^ 
welche  Zinn,  Antimon,  Kupfer,  Blei  u.  s.  w.  enthalten,  mit  Soda 
und  Schwefel  schmilzt  und  die  Lösung  ansäuert,  so  fallen  die 
Sulfide  jener  Metalle  stark  mit  Schwefel  verunreinigt  aus,  so 
dafs  sie  schwer  weiter  zu  verarbeiten  sind.  Zur  Aufhebung 
dieses  Mifsstandes  fügt  Derselbe    der  Auflösung    der   Schmelze 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  144  (Ausz.).  —  »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2807.  - 
»)  Chem.  News  59,  76;  Zeitachr.  anal.  Chem.  1889,  338  (Ausz.).  —  *)  Chem. 
Zeitg.  1889,  1308. 
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Natronlauge  hinzu,  erhitzt  zum  Sieden  und  trägt  langsam  reines 
Wasserstoff hyperoxyd  ein,  bis  die  Flüssigkeit  völlig  entfärbt  ist 
Die  nunmehr  von  Polysulfiden  freie  Lösung  liefert  beim  Ansäuern 
die  reinen  Sulfide.  Man  darf  nicht  zu  viel  Wasserstoffhyperoxyd 
anwenden,  da  sonst  vielleicht  ein  Theil  der  Sulfide  oxydirt 
werden  könnte.  In  jedem  Falle  mufs  man  vor  dem  Ansäuern 
entweder  etwas  Schwefelwasserstoff  einleiten  oder  etwas  Schwefel- 
natrium zusetzen. 

H.  N.  Warren*)  empfiehlt  Magnesium  wegen  seiner  Rein- 
heit, indem  es  frei  ist  von  Arsen,  Eisen,  Phosphor,  Schwefel,  und 
wegen  seiner  raschen  Wirkung  (drei  Mal  so  schnell  als  Zink) 
als  allgemeines  Redudiansmütel  bei  der  Analyse,  so  z.  B.  bei 
der  Aufsuchung  von  Arsen  nach  Marsh  und  zur  Reduction 
von  FerristdfcU  bei  der  Bestimmung  von  Eisen  mittelst  Per- 
manganat  Mit  Hülfe  des  Magnesiums  kann  man  in  der  Siede- 
hitze Zink  so  vollständig  aus  seiner  essigsauren  Lösung  ab- 
scheiden, dafs  im  ammoniakalisch  gemachten  Filtrate  Schwefel- 
ammonium keine  Fällung  mehr  hervorbringt.  Ebenso  werden 
Kobait^  Eisen^  Nickel  und  Mangan  völlig  niedergeschlagen.  Das 
Verhalten  des  Magnesiums  gegen  Zink  kann  zur  quantitativen 
Bestimmung  des  letzteren  im  Zinkweifs  Verwendung  finden. 
Mit  Hülfe  des  Magnesiums  kann  man  aus  essigsauren  Lösungen, 
welche  Eisen  und  Chrom  enthalten,  ersteres  allein  völlig  ab- 
scheiden und  somit  von  letzterem  trennen.  —  Als  Reagens  bei 
der  Analyse  auf  trockenem  Wege  reducirt  Magnesium  alle  Me- 
t<Me  auÜBer  denjenigen  der  Alkalien  und  der  alkalischen  Erden. 
Beim  Schmelzen  des  Magnesiums  mit  Mdlybdänsäureanhydrid 
findet  eine  heftige  Detonation  statt  Selbst  EieselsäiMre  und 
JBarsäwreanhydrid  werden  bei  starkem  Erhitzen  durch  Magnesium 
reducirt 

W.  French«)  oxydirt,  behufs  der  Darstellung  einer  Eisen- 
oxydsalsAosung  von  bekanntem  Gehalte,  eine  gewogene  Menge 
von  Mohr'schem  Salze  in  warmer  schwefelsaurer  Lösung  mit 
Wasserstoffhyperoxyd  und  verjagt  den  üeberschufs  des  letzteren 


1)  Chem.  News  60,  187.  —  «)  Daselbst,  S.  271. 
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durch  schliebliches  Kochen.  Die  Darstellung  der  Lösung  er* 
fordert  nicht  mehr  als  eine  halbe  Stunde  Zeit  and  der  Titer  der 
Flüssigkeit  brancht  nicht  controlirt  zu  werden. 

GL  Jones  1)  giebt  eine  schnelle  Methode  an  znr  Rednction 
Ton  FerrisulfcA  bei  der  vdumdrischen  Analyse^  nämlich  bei  der 
Bestimmung  von  Eisen  nach  der  Methode  mittelst  Permanganat. 
Die  Ferrisol&t  enthaltende  schwefelsaure  Lösung  wird  in  einem 
im  Originale  beschriebenen  Apparate  durch  ZifiJq^ver  hindurch* 
filtrirt. 

D.  J.  Carnegie')  macht  einige  Bemerkungen  zu  obiger 
Abhandlung  von  Jones  und  hebt  xl  a.  hervor,  dafs  Er  selbst 
schon  früher  3)  für  obigen  Zweck  die  Filtration  durch  Zinkstaub 
vorgeschlagen  habe,  dessen  Anwendung  Jones  in  der  vorstehen« 
den  Abhandlung  als  weniger  geeignet  erklärt  hatte,  wie  diejenige 
von  Zinkpidver. 

0.  Förster^)  besprach  die  Reinigung  des  Lachmusfarb- 
Stoffes, 

E.  Ute  sc  h  er  ^)  berichtete  über  Lackmuspapier,  Nach  Ihm 
kann  das  nach  den  Vorschriften  von  Hager  und  Dietrich  her- 
gestellte blaue  Lackmuspapier  durch  neutrale  oder  selbst  schwach 
alkalische  Lösungen  geröthet  werden.  Das  Papier  wird  hiemach 
nämlich  durch  Abstumpfen  eines  wässerigen  Auszuges  von  Lackmus 
mit  Phosphorsäure  hergestellt  und  enthält  daher  die  primären 
und  secundären  Phosphate  von  Kalium  und  Ammonium.  Die  pri- 
mären Phosphate  liefern  mit  Ghlorcalcium  das  lösliche  und  sauer 
reagirende  primäre  Calciumphosphat.  Ghlorcalciumlösung  röthet 
daher  jenes  Papier.  Mit  Silbernitrat  würden  tertiäres  Silber- 
phosphat und  freie  Phosphorsäure  entstehen,  und  zwar  schon 
aus  den  secundären  Alkaliphosphaten,  ütescher  räth,  zur  Dar- 
stellung von  Lackmuspapier  den  wässerigen  Farbauszug  mit  Salz- 
säure zu  neutraUsiren,  zu  kochen,  sowie  mit  Natronlauge  und 
Kalkwasser  die  blaue  Farbe  herzustellen.    Die  mit  einer  solchen 


1)  Chem.  News  60,  93;  Ber.  (Außz.)  1889,  352.  —  2)  Chem.  News  60, 
169  (Corresp.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2549.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  428. 
—  5)  Chem.  Centr.  1889a,  647  (Aus«.). 
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Lösung  gefärbten  Papiere  reagiren  nicht  auf  Silberlösung,  Chlor- 
calcium,  durch  Alkohol  gefälltes  schwefelsaures  Eisenoxydul, 
essigsaures  Blei  u.  s.  w. 

W.  Greenawalti)  empfiehlt  Irispapier  für  die  Alkali-  und 
Acidimetrie.  Zur  Darstellung  desselben  tränkt  man  Filtrirpapier 
mit  dem  heifs  bereiteten,  wässerigen  Auszuge  von  „Iris  versi- 
color^.  Das  Papier  ist  im  neutralen  Zustande  blau.  Säuren  3.rben 
es  roth,  Alkalien  grün. 

E.  Bosetti  und  G.  Barthel*)  haben  über  Polreagenspapier 
und  über  das  Verhalten  von  Natriumthiosulfat  zu  metallischem 
Kupfer  berichtet.  Jenes  Papier  wird  bereitet,  indem  man  Papier 
mit  weinsaurem  NaMum  und  etwas  Phenolphtalem  durchtränkt. 
Es  dient  zur  Bestimmung  der  Pole  einer  elektrischen  Batterie. 
Das  mit  Wasser  befeuchtete  Papier  verbindet  man  gleichzeitig 
mit  beiden  Polen.  Am  negativen  Pole  bildet  sich  auf  dem 
Papier  ein  rother  bis  brauner  Fleck  in  Folge  des  dort  sich  in 
Freiheit  setzenden  Alkali's.  —  Auch  ein  mit  thiosulfonsaurem 
Natrium  und  Phenolphtalem  durchtränktes  Papier  zeigt  unter 
jenen  Umständen  die  Rothfärbung  nur  am  negativen  Pole.  Wird 
dagegen  dieses  Papier  nur  mit  je  einem  der  Pole  auf  einmal  ver- 
bunden, so  bewirkt  sowohl  der  positive  als  der  negative  Pol  die 
Rothfarbung.  Dieser  letztere  Umstand  wird  dadurch  erklärlich, 
dafe  beim  Uebergiefsen  von  Kupfer  in  Form  von  Schnitzeln  mit 
einer  Lösung  von  thiosulfonsau/rem  Natrium  und  von  Phenol- 
phtalem sich  eine  vom  Kupfer  aufsteigende  Rothfärbung  zeigt, 
während  das  Metall  geschwärzt  wird.  Nach  längerem  Stehen 
enthält  die  Lösung  u.  a.  Schwefelsäure  und  Kupfer,  welches 
letztere  beim  Ansäuern  der  Flüssigkeit  mit  Salzsäure  in  Form  von 
Schwefelkupfer  niederfällt.  Dieselben  erachten,  dafs  hier  viel- 
leicht folgende  Reactionen  stattfinden  mögen :  Na^S^Os  =  NagSOa 
+  S,  S  +  Cu  =  CuS,  CuS  +  2NajS,03  =  Na,Cu(S203), 
-f-  NajS.  —  Auf  Polreagenspapier,  welches  mit  weinsaurem  Na- 
trium, schwefelsaurem  Natrium  oder  Ghlornatrium  durchtränkt 
ist,  wirkt  Kupfer  nicht  ein,  wohl  aber  Zink. 

1)  Zeitochr.  anal.  Ghem.  1889,  698  (Ausz.).    —    ^)  Chem.  Centr.  1889  a, 
703  (Aasz.). 
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C.  Wurster ^)  zeigte,  dafs  sich  zum  Nachweise  freier 
S&wren^  das  Cangorath  nur  in  Abwesenheit  von  Amnumium' 
salzen  eignet.  Essigsäure  und  Milchsäure  lassen  sich  damit 
noch  in  der  Verdünnung  von  1:100000  durch  die  eintretende 
Blaufärbung  erkennen.  Wenn  durch  Ammoniak  die  Färbung  in 
Oelborange  übergegangen  ist,  so  ruft  Eisessig  nunmehr  eine 
rothviolette  Farbe  hervor,  welche  bei  50  bis  60®  in  die  gelbrothe 
des  alkalischen  Congoroths  übergeht.  Auch  anorganische  Säuren 
bewirken  bei  Gegenwart  von  Ammoniumsalzen  nicht  sofort  die 
Blaufärbung  mit  Congoroth.  Zum  Nachweise  freier  Säure  im  Urin 
ist  daher  das  Congoroth  nicht  geeignet 

D.  B.  Dott^)  weist  auf  die  häufigen  Verunreinigungen  des 
im  Handel  vorkommenden  Methylorange  hin  und  räth,  zum 
Lackmus  als  Indicator  für  die  Acidimetrie  und  Alkalimetrie 
zurückzukehren. 

A.  H.  Allen^)  bemerkte  zu  dem  obigen  ungünstigen  Urtheile 
von  Dott  über  Methylarange  als  Indicator  für  die  Acidimetrie 
und  Alkalimetrie^  dafs  von  den  drei  Indicatoren:  Methylorange, 
Phenolphtalein  und  Lackmus,  ein  jeder  seine  ganz  bestimmte  An-' 
Wendung  habe,  in  welcher  keiner  der  anderen  ihn  ersetzen  könne. 
Ein  Hauptvorzug  des  Methylorange  bestehe  darin,  dafs  Kohlen* 
säure,  Schwefelwasserstoff,  Blausäure  und  andere  schwache  Säuren 
mit  demselben  keine  Farbenreaction  geben.  Wenn  dasselbe  un- 
rein ist,  so  mufs  man  es  durch  Fällung  der  heifsen  concentrirten 
Lösung  mit  Salzsäure  und  Auflösen  des  gewaschenen  Nieder« 
Schlages  in  Ammoniaklösung  reinigen. 

R.  Rempel^)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  beim  Ein- 
stellen von  Va  NormalammoniaMösung  auf  Normalsäuren ,  sei  es 
unter  Anwendung  von  Lackmus  oder  Methylorange  als  Indicator, 
sich  die  gleichen  Resultate  ergeben  wie  beim  Einstellen  von 
Normalsäuren  auf  V2  Normalammoniaklösung,  sofern  man  nur 
bei  der  Operation  eine   Verdunstung  von  Ammoniak  möglichst 


1)  Ber.  (Au8z.)  1889,  80.  —  »)  Vgl.  HöfBlin,  JB.  f.  1888,  2601.  — 
>)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  849.  —  «)  Daselbst,  S.  902.  ~  &)  Zeiteobr. 
angew.  Cfaem.  1889,  331. 
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umgebt  Die  Ammoniaklösungen  müssen  niemals  in  der  Hitze  an- 
gewendet werden.  Bei  Beobachtung  aller  selbstverständlicben  Vor- 
sicbtsmafsregeln  sind  die  Ammoniaklösungen  den  Normalflässig- 
keiten,  welcbe  Kalium-  oderNatriumbydrat  enthalten,  vorzuziehen. 
R.  Kifslingi)  hat  bei  Einstellung  von  Normälsäuren  beob- 
achtet, dafs  unter  Anwendung  von  Jcöhlensaurem  Natrium  stets 
jene  Säuren  schwächer  befanden  wurden  als  beim  Gebrauch 
von  Kaliumtetraoxalat^  KHG304.H,G304.2HaO.  Das  kohlensaure 
Natrium  hatte  Derselbe  durch  Erhitzen  von  Natriumdicarbonat 
(purissimum)  bereitet  Jener  Befund  hängt  von  einem  Gehalte 
des  kohlensauren  Natriums  an  Natriumhydrat  ab,  welches  letztere 
sich  bei  dem  allgemein  vorgeschriebenen  schwachen  Glühen 
des  kohlensauren  Natriums  bildet  Schon  bei  400^  beginnt  das 
Natriumcarbonat,  etwas  Kohlensäure  abzugeben.  Da  nun  anderer- 
seits das  Natriumdicarbonat  schon  bei  120  bis  130^  vollständig 
in  Natriumcarbonat  übergeht  und  auch  wasserfrei  wird,  so  schlägt 
Derselbe  vor,  das  zur  Controle  der  Normalsäuren  dienende 
kohlensaure  Natrium  durch  Erhitzen  von  Natriumdicarbonat  auf 
150®  herzustellen.  Derselbe  bespricht  zum  Schlüsse  das  von 
Dobbin')  empfohlene  Reagens  auf  Alkalihydrat  in  Gegenwart 
von  Äücalicarbonaten^  welches  auch  Ihm,  Kifsling,  gute  Resultate 
gegeben  hat.  Jenes  Reagens  wird  bekanntlich  in  der  Weise 
erhalten,  dais  man  etwa  5g  Kaliumjodid  in  Wasser  löst,  davon 
so  viel  zu  einer  Quecksilberchloridlösung  hinzufügt,  dafs  der 
anfangs  entstehende  Niederschlag  sich  eben  wieder  löst,  und 
nach  Zusatz  von  1  g  Salmiak  auf  ein  Liter  verdünnt  Nach  Ihm 
giebt  die  von  Dobbin  empfohlene  Anwendung  dieses  Reagens  zur 
quantitativen,  colorimetrischen  Bestimmung  von  Alkalihydrat  neben 
Carbonat  gute  Restdtate,  sofern  viel  Alkalihydrat  neben  wenig 
Garbonat  vorhanden  ist,  nicht  aber  wenn  letzteres  sich  im  Ueber- 
schusse  befindet.  Im  letzteren  Falle  tritt  die  Endreaction  schon 
ein,  bevor  die  dem  vorhandenen  Chlorammonium  äquivalente 
Menge  Alkalihydr^t  hinzugesetzt  worden  ist  Diese  Angabe  wird 
durch  Versuchsergebnisse  belegt  Kifsling  schlägt  daher  vor,  das 


1)  Zeitscbr.  angew.  Ghem.  1889,  832.  --  9)  jß.  f.  1888,  2646. 
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Keagens  Dobbin's  in  der  Weise  zu  bereiten,  däfs  man  umge- 
kehrt die  Quecksilberchloridlösung  zu  der  Jodkaliumlösung  fugt, 
bis  ein  bleibender  Niederschlag  entsteht,  und  von  letzterem  ab- 
filtrirt. 

H.  C.  Vielhaber ^)  erachtet,  dafs  die  neuerdings  wieder 
von  Kifsling*)  vorgeschlagene  Aufstellung  des  Natriumcarbcnats 
als  Grundlage  für  die  Acidimetrie  und  Älhalifnetrie  einige 
Schattenseiten  darbiete.  Auch  eignet  sich  als  Urmafs  weniger 
die  OxalsäfM-e  als  das  kohlensaure  CcdciiMny  dessen  (längst  be- 
kannte \B.)  Anwendung  zu  genanntem  Zwecke  Vielhaber 
empfiehlt  Es  kann  ebensowohl  das  gefällte  kohlensaure  Cal- 
cium als  der  isländische  Doppelspath  Verwendung  finden. 
Ersteres  wird  nach  Demselben  durch  Fällen  einer  heilsen 
Lösung  von  Galciumnitrat  mit  kohlensaurem  Ammonium,  gutes 
Auswaschen  und  Trocknen  bei  125  bis  140^  bereitet.  Aus  Chlor- 
calcium  läfst  sich  reines  Carbonat  nicht  gewinnen  [?JB.].  — 
Derselbe  bespricht  femer  noch  die  Herstellung,  Aufbewahrung, 
Controlirung  und  Anwendung  von  Titerflüssigkeiten  von  bekanntem 
Gehalte,  wie  Normalsahsäure^  Normalalkalilaugen^  sowie  Lösungen 
von  Silbernitrat  ^  KaliumpermangancUy  Jod^  un^erschwefligsawrem 
und  arsenigsaurem  Natrium, 


Erkennung  und  Bestimmung  anorganischer  Substanzen. 

J.  Habermann  ^)  benutzt  zur  Entwickelung  von  Wasserstoff 
eine  Legirung  von  Zink  und  Zinn  mit  83  bis  84  Proc.  an  ersterem 
Metalle. 

Eine  Commission*)  von  englischen  Chemikern  (Dewar, 
£.  Frankland,  P.  F.  Frankland,  Odling  und  Grookes) 
hat  Nonnen   für   die  Auffuhrung    der   Resultate    der   Analysen 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  377  (Ausz.).    —     «)  Dieser  JB.,   S.  231S.    — 
S)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  88  (Aasz.).  —  ^)  Chem.  News  60,  203. 
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von  Wctöser  aufzustellen  gesucht.  Bei  der  Analyse  von  Trink- 
wässern  schlagen  Sie  vor,  für  100000  Thle.  die  Gebalte  au 
suspendirten  und  gelösten  3hnerdlstoffen,  an  organischem  Kohlen- 
siioff  und  Stickstoffe  den  Sauerstoffverbrauch  (Permanganat),  das 
durch  Kochen  mit  Soda  und  mit  alkalischer  Permanganatlösung 
ausgetriebene  Ammoniak  ^  den  Stickstoff  der  Nitrate  und  Nitrite^ 
das  Chlor  ^  die  gesammte  (beständige  und  vorübergehende)  Härte 
anzugeben.  Für  Mineralwässer  soll  man  auiführen:  das  kohlen- 
saure Calcium  und  Magnesium  ^  das  kohlensaure  Natrium  (be- 
rechnet aus  der  Alkalinität  nach  Fällen  der  beiden  vorigen 
Garbonate  durch  Kochen),  das  gesammte  Calcium y  Magnesium^ 
Kalium  und  Natrium^  das  in  Form  von  Oxydul  und  von  Oxyd 
vorhandene  Eisen  (getrennt),  die  Radicale  der  folgenden  Säuren: 
Schw^elsäure  (SO4),  Salpetersäure  (aO^)^  salpetrige  Säure  (NO9), 
Phosphorsäure  (PO4)  und  Kieselsäure  (SiOj),  das  Chlor  ^  Brom 
und  e/öd,  sowie  den  in  Form  von  Sulfiden  anwesenden  Schwad, 

H.  M.  Vernon^)  verdampft  Trinkwasser,  um  den  organischen 
Kohlenstoff  und  Stickstoff  durch  Verbrennung  zu  bestimmen,  unter 
sehr  starker  Luftdruckverminderung  über  concentrirter  Schwefel- 
säure, wodurch  eine  Zersetzung  organischer,  stickstoffhaltiger 
Stoffe  beim  Einengen  ausgeschlossen  wird.  Derselbe  gab  eine 
Vorrichtung  an  zur  Verdampfung  des  Wassers  im  Vacuum. 

E.  Frankland')  machte  Bemerkungen  zu  vorstehender 
Mittheilung.  Er  hält  die  von  V  e  r  n  o  n  vorgeschlagene  Ab- 
dampfungsmethode für  unpraktisch  und  unzweckmäfsig. 

A.  Gawalowski^)  giebt  Mafsregelu  an  zur  Enthebung  von 
Proben  für  die  Analyse  von  Trinkwasser.  Femer  wurden  von 
Ihm  die  Resultate  der  Analysen  von  drei  Brunnenwässern  wieder- 
gegeben und  besprochen. 

RuUmann^)  theilte  bacteriologische  Untersuchungen  eines 
Wassers  mit.  —  Um  bei  der  Prüfung  eisenhaltiger  Wässer  rasch 
ein  Urtheil  über  den  Eisengehalt  zu  gewinnen,  verdunstet  Der- 
selbe einen  Tropfen  auf  dem  Objectträger  des  Mikroskopes  und 
stellt  die  Berlinerblaureaction  an. 


1)  Chem.  News  60,  249.  —  «)  Daselbst ,  S.  281  (Corresp.).  —  ^)  Chem. 
Centr.  1889  b,  508  (Ausz.).  —  ♦)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  449. 
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L.  van  Itallie^)  erkannte  die  Bestimmung  der  organischen 
Stoffe  im  Wasser  mit  Kaliumpermanganat  als  ungenau  bei  Gegen- 
wart von  Chloriden, 

M.  Powers  2)  stellte  Versuche  an  über  die  Zersetzung  der 
organischen  Stofe  im  Wasser  beim  Kochen  mit  Kaliumpermanganat 
und  Soda,  um  zu  erfahren,  wie  viel  des  vorhandenen  Stickstoffs 
hierdurch  in  Ammoniak  übergeführt  werde.  Es  kam  u.  a.  zur 
Untersuchung  Eieralbumin  ^  von  welchem  unter  gewissen  Um- 
ständen bis  zu  95  Proc.  des  Stickstoffs  in  Ammoniak  überführbar 
war.  Weiter  wurde  der  Verlauf  der  Fäulnifs  des  Eieralbumins 
in  wässeriger  Lösung  verfolgt.  Dabei  ergab  sich,  dals  mit  dem 
Fortschreiten  der  Zersetzung  immer  mehr  Stickstoff  in  Ammo- 
niak übergeht,  das  sogenannte  Albuminoidammoniak <)  abninmit 
und  die  Summe  des  letzteren  und  des  fertig  gebildeten  Ammo- 
niaks anwächst,  so  dafs  sie  gegen  das  Ende  des  Processes  mehr 
als  90  Proc.  des  Gesammtstickstoffs  entspricht  Im  Harnstoff  wird 
der  gesammte  Stickstoff  in  Ammoniak  übergeführt,  wenn  man 
jenen  hinreichend  lange  Zeit  einfach  mit  Wasser  kocht.  Die  Um- 
setzung erfolgt  schneller  bei  Gegenwart  von  übermangansaurem 
Kalium.  Derselbe  hat  das  Verhalten  noch  mehrerer  anderer 
stickstoffhaltiger  Substanzen  beim  Kochen  in  wässeriger  Lösung 
mit  Kaliumpermanganat  untersucht,  um  zu  erfahren,  ein  wie 
grofser  Theil  des  vorhandenen  Stickstoffs  in  Ammoniak  übergehe. 
Jene  Reihe  von  Substanzen  schliefst  u.  a.  die  wichtigsten  Zer- 
setzungsproducte  des  Albumins  in  sich  ein.  Es  wurden  berück- 
sichtigt Leucin^  Tt/rosin^  Asparaginsäure^  Glycocoll^  Indolj  Skatd^ 
Hippursäure^  Asparagin,  Chinin^  Chinidin^  Strychnin^  TrimdhyU 
amin  und  Anilin.  Für  dieselben  Körper,  sowie  für  eine  Anzahl 
anderer  Substanzen  {Benzoesäure^  Harnstoffe  SdUcylsäure^  dncho- 
ntn,  Cinchonidin^  Morphin  ^  Tannin  ^  Citronensäure^  Weinsäure^ 
Stärke  e  Saccharose  ^  Milchzucker  und  Dextrose)  wurde  femer  der 
Sauerstoffverbrauch  bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
in  wässeriger  Lösung  nach  den  für  die  Bestimmung  der  orga» 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  1009.    —    >)  Separatabdnick  ans  Journal  of 
Analytical  Chemistry,  3.  Oct.  1889.  —  »)  Vgl.  darüber  anch  JB.  f.  1867,  827 1 
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nischen  Substanzen  im  Wasser  von  Schulze^)  und  Kübel*) 
angegebenen  Methoden  ermittelt.  Der  letzteren  Methode  giebt 
Derselbe  den  Vorzug,  gegenüber  derjenigen  von  Schulze,  weil 
jene  einfacher  auszuführen  sei. 

RB.  Warder  8)  behandelte  in  einer  „Dynainische  Theorie  des 
Albuminoid  -  Ammoniaks^  überschriebenen  Abhandlung  die  Be- 
stimmung der  organischen  stickstoffhaltigen  Stoffe  im  Wasser  durch 
Destillation  des  letzteren  mit  Permanganat  und  Alkali. 

L.  Yignon^)  besprach  die  Analyse  Ton  Kesselspeisewasser 
und  die  Anwendung  von  Äntikesselsteinmitteln^  z.  B.  von  kohlen- 
saurem Naitrium.  Um  zu  erfahren,  wie  viel  von  letzterem  anzu- 
wenden sei,  genügt  es,  die  freie  Kohlensäure  in  dem  betreffenden 
Wasser  mit  Kalkwasser  unter  Anwendung  von  Phenolphtalein  als 
Indicator  zu  titriren,  sowie  ferner  zu  bestimmen,  wie  viel  kohlen- 
saures Natrium  erforderlich  sei,  um  aus  dem  durch  Kochen  oder 
durch  Kalkwasser  von  der  freien  und  halbgebundenen  Kohlen- 
säure befreiten  Wasser  alles  Calcium  und  Magnesium  zu  fallen. 
Auch  hierbei  dient  Phenolphtalein  als  Indicator.  Man  setzt  nun 
nach  jeder  Reinigung  des  Kessels  eine  solche  Menge  Soda  dem 
Wasser  hinzu,  dafs  etwa  20  Proc.  von  ersterer  mehr  vorhandeu 
sind  als  der  Summe  von  Kohlensäure,  dem  Calcium  und  dem 
Magnesium  des  einmaligen  Füllwassers  des  Kessels  entsprechen 
würde,  um  mit  der  Kohlensäure  die  Soda  in  Dicarbonat  zu  ver- 
wandeln und  um  das  Calcium  nebst  Magnesium  als  Carbonate 
zu  fallen.  Femer  setzt  man  jeden  folgenden  Tag,  entsprechend 
der  Menge  des  verdampfenden  Wassers,  noch  Soda  hinzu. 

Th.  M.  Drown^^)  berichtete  über  den  Glühverlust  des  Ver- 
dampfungsrOckstcmdes  von  Wässern  bei  der  WasseranaJyse^  wel- 
cher bekanntlich  von  den  organischen  Substanzen  u.  s.  w.  der 
Wässer  abhängt.  Da  öfters  verschiedene  Analytiker  von  ein- 
ander abweichende  Resultate  in  Beziehung  auf  jenen  Glühverlust 
erhalten,  so  beschreibt  Drown  genau  die  Art  und  Weise,  wie 
Er  das  Glühen  ausführt.    Dabei  wird  die  Platinschale  mit  dem 


1)  JB.  f.  1869,  919.  —  2)  JB.  f.  i867,  830;  vgl.  dazu  JB.  f.  1866,  761 
(Frankland).  —  ^)  Am.  Chem.  J.  11,  865.  —  *)  Bull.  soc.  cbim.  [3]  2, 
596.  —  »)  Chem.  News  59,  82. 
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Verdampfungsrückstande  auf  ein  Platindreieck  und  dieses  in  eine 
gröfsere  Platinschale  derart  gesetzt,  dafs  die  beiden  Schalen  sich 
nirgends  berühren.  Die  gröfsere  Schale,  welche  bedeckt  ist,  wird 
sodann  erhitzt,  und  zwar  zu  mäfsiger  Rothgluth.  Chlomatrium, 
salpetersaures  Kalium  und  kohlensaures  Calcium,  zusammen  oder 
einzeln  in  dieser  Weise  eine  halbe  Stunde  lang  erhitzt,  erleiden 
keinerlei  Gewichtsabnahme.  Auch  wenn  Zucker  in  Gegenwart  von 
kohlensaurem  Calcium  verbrannt  wird,  so  erleidet  letzteres 
keinen  Verlust  an  Kohlensäure.  Wird  der  Verdampfungsrückstand 
von  Gebrauchswässern  in  gewöhnlicher  Weise  über  der  Flamme 
erhitzt,  so  erleidet  er  bedeutend  gröfsere  Gewichtsverluste,  als 
bei  dem  vorstehenden  Verfahren.  Bei  letzterem  wird  das  Be* 
handeln  der  erhitzten  Masse  mit  kohlensaurem  Ammonium  über- 
flüssig. Um  bei  der  Analyse  von  verunreinigten  Grundwassern 
beim  Verdampfen  und  Glühen  Verluste  an  Chlor  oder  Salpeter- 
säure zu  vermeiden,  fügt  man  vor  dem  Eindampfen  eine  bekannte 
Menge  kohlensauren  Natriums  hinzu,  calcinirt  später  nach  dem 
neuen  Systeme  u.  s.  w.  Bei  der  Anwendung  des  letzteren  ent- 
spricht der  Glühverlust  des  zuvor  bei  100®  getrockneten  Ver- 
dampfungsrückstandes fast  genau  der  Menge  der  im  Wasser 
enthaltenen  organischen  Substanzen., 

0.  Pettersson  und  K.  Sonden  i)  haben  das  Absorptions- 
vermögen des  destillirten  Wassers  für  die  Gase  der  Luft  nach 
dem  zweiten  der  beiden  von  Pettersson«)  beschriebenen  Ver- 
fahren ermittelt.  Sie  fanden  in  einem  Liter  Wasser  gelöst  fol- 
gende Volume  Sauerstoff  und  Stickstoff,  ausgedrückt  in  Cubik- 
centimetern  und  reducirt  auf  760 mm  Druck: 

(^»ubikcentimeter 
Temperatur  Stickstoff         Sauerstoff  i^^^.^^^^fiö^«^^^^ 

Gas 

QOC 19,53  10,01  33,88 

+   ü,00C 16,34  8,28  33,60 

-f   6,32«  C 16,60  8,39  33,55 

+   9,18^0 15,58  7,90  33,60 

+  13,700  C 14,16  7,14  33,61 

-i- 14,100  C i4^iß  7^05  33,24 

1)  Ber.  1889,  1439.  —  2)  Dieser  JB.,  S.  2323. 
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Das  im  Meerwctsser  (spec.  Gewicht  1,024)  bei  -\-  6,22  ^  gelöste 
Gas  enthielt  33,50  ccm  Sauerstoff  auf  100  ccm- Gemisch  von  die- 
sem  und  Stickstoff.  Sehr  oft  beobachtet  man  bei  Brunnen^  und 
Quellwasser  eine  beträchtliche  Verminderung  des  Gehaltes  des 
gelösten  Gemisches  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  an  Sauerstoff» 
Bei  allen  Untersuchungen  von  Wasser  zu  hygienischen  Zwecken 
soUte  auf  diese  Frage  Rücksicht  genommen  werden. 

H.  £.  Roscoe  und  J.  Lunt^)  haben  die  Methode  von 
Schützenberger^)  zur  Bestimmung  des  in  Weisser  gelösten 
Sauerstoffs  geprüft.  Wenn  man  die  Natriumhyposulfitlösung  dem 
mit  Indigosolution  versetzten,  zu  untersuchenden  Wasser  in  einer 
Wasserstoffatmosphäre  langsam  tropfenweise  hinzufügt,  so  wird 
viel  weniger  Sauerstoff  gefunden  als  bei  raschem  Zusätze.  Dies 
wird  bedingt  durch  ein  tbeilweises  Entweichen  (Diffusion)  des 
Sauerstoffs  bei  der  langsamen  Hinzufügung  jener  Lösung.  Dabei 
hat  auch  die  Form  des  Gefäfses,  in  welchem  die  Titrirung  aus- 
geführt wird,  einen  Einflufs  auf  das  Resultat.  Auch  das  fast 
augenblickliche  Wiederkehren  der  blauen  Farbe  nach  ihrer  Zer- 
störung durch  das  Hyposulfit  hängt  ab  von  einer  Diffusion  des 
Sauerstoffs,  welche  aber  hier  im  umgekehrten  Sinne  erfolgt.  Um 
alle  Unsicherheiten  bei  der  Ausführung  der  Methode  zu  vermei- 
den, soll  man  nach  Denselben  sich  eines  von  Ihnen  zusammen- 
gestellten Apparates  bedienen,  in  welchem  alle  zur  Verwendung 
gelangenden  Flüssigkeiten  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  ge- 
halten und  bewegt  werden.  Der  Apparat  besteht:  1)  aus  einem 
Gefafse  zur  constanten  Entwickelung  von  Wasserstoff,  der  zwei- 
mal mit  Kalilauge  gewaschen  wird,  sowie  aus  zwei  Thürmen  mit 
Glasperlen,  welche  letztere  mit  einer  Lösung  von  pyrogallus- 
saurem  Kalium  getränkt  sind,  die  durch  den  Druck  des  Wasser- 
stoffs aus  den  Gefafsen  unterhalb  der  Thürme  zu  den  Glasperlen 
hinaufgetrieben  werden  kann;  2)  aus  einem  200 ccm  fassenden 
Gefaise,  durch  dessen  Stopfen  die  drei  Büretten  für  die  Indigo- 
lösung, die  Hyposulfitlösung  und  die  Wasserprobe  eintreten,  so- 
wie ferner  je  ein  Rohr  zum  Ein-  und  Auslassen  von  Wasserstoff. 


1)  Chem.  Soc.  J.  55,  562;  Der.  1889,  2717.  —  2)  jß.  f.  1872,  875. 
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Das  Gefafg  ist  femer  mit  einem  Abflüsse  für  die  bereits  titrirte 
Flüssigkeit  versehen.  In  der  Wasserstoffisnleitung  sind  Verzwei- 
gungen angebracht,  um  die  Büretten  durch  Wasserstoffdruck  mit 
den  Titrirflüssigkeiten  anfüllen  zu  können,  welche  letztere  eben- 
falls in  einer  Wasserstoffatmosphäre  aufbewahrt  werden.  Um 
eine  Titrirung  auszufuhren,  bringt  man  in  die  Titrirflasche  20  ccm 
der  Wasserprobe  und  etwa  3  ccm  Indigolösung,  leitet  drei  Minuten 
lang  einen  mäfsigen  Wasserstofitrom  durch  das  Gemisch,  um 
dies  und  das  darüber  stehende  Gas  von  Sauerstoff  zu  befreien. 
Darauf  wird  Hyposulüt  bis  zur  Gelbfärbung  hinzugefügt  und 
femer  noch  etwa  so  viel,  wie  zur  Bindung  des  gelösten  Sauer- 
stoffs in  der  später  hinzuzufügenden  neuen  Wasserprobe  nothig  ist 
(etwa  10  ccm).  Von  dieser  läfst  man  50  bis  100  ccm  durch  eine 
Capillarröhre  unter  die  Flüssigkeitsoberfläche  eintreten,  wobei 
die  Masse  stetig  zu  bewegen  ist.  Ein  geringer  weiterer  Zusatz 
von  Hyposulflt  entfärbt  nunmehr  die  Flüssigkeit  Das  Volum 
des  zuletzt  verbrauchten  Wassers  und  dasjenige  der  gesammten 
Hyposulfitlösung,  abzüglich  der  anfangs  (bis  zur  Gelbfärbung) 
den  ersten  20  ccm  Wasser  zugesetzten  Menge,  liefem  die  Daten 
zur  Berechnung  des  vorher  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffs.  Um 
die  Hyposulfitlösung  einstellen  zu  können,  mufsten  genaue  Zahlen 
für  den  SauerstoffgehaU  von  destillirtem,  mit  Luft  gesättigtem 
Wasser  gefunden  werden.  Zu  diesem  Zwecke  brachten  Dieselben 
einen  grofsen  Kolben  einerseits  mit  einem  tiefer  liegenden  Wasser- 
behälter und  andererseits  mit  einem  cylinderformigen  Gefafse  in 
Verbindung,  aus  welchem  ein  Rohr  zu  einer  Luftpumpe  und  ein 
anderes  zu  drei  weiteren  cylinderformigen,  unter  einander  ver- 
bundenen Gefafsen  führte.  Von  diesen  waren  das  erste  und 
das  letzte  an  ihrem  unteren  Ende  wieder  mit  einer  Quecksilber- 
pumpe, das  letzte  aufserdem  durch  ein  langes  Entwickelungsrohr 
unter  Quecksilber  mit  einem  Eudiometer  verbunden.  Der  Apparat 
war  ganz  aus  Glas  bis  auf  zwei  dicke  Gummiverbindungen,  die 
durch  Wasser  enthaltende  Glaseimer  geschützt  waren.  Zwischen 
den  drei  cylinderformigen  G^iäfsen  und  der  Quecksilberpumpe 
war  noch  eine  LufbfEdle  eingeschaltet,  die  aus  einer  mit  Queck- 
silber angefüllten  Flasche   bestand,   in    welche  bis  zum  Boden 
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reichende  Röhren  zum  Ein-  and  AbfluiB  des  Quecksilbers  mün* 
deten.  Durch  Sieden  von  etwa  200  ccm  destillirtem  Wasser  in 
jenem  Kolben  wurde  unter  Beihülfe  der  Luftpumpe  der  Apparat 
leicht  Töllig  von  Luft  befreit,  worauf  Sie  durch  ein  Steigrohr 
einen  bis  zwei  Liter  Wasser  aus  dem  Wasserbehälter  in  den 
Kolben  einlielsen.  Das  letztere  gab  bei  niedriger  Siedetemperatur 
sehr  rasch  das  gelöste  Gas  ab,  welches  durch  die  Pumpe  leicht 
sich  ins  Eudiometer  treiben  liefs.  Es  ergab  sich,  dafs  mit  Luft 
gesättigtes,  destilUrtes  Wasser  folgende  Gctsmengen  gelöst  enthielt; 
im  Liter: 

Tempei*atur          Stickstoff  Sauerstoff  Gesammtgas 

100 15^47  7^87  28,34  ccm 

160 13,83  7,09  20,92    „ 

200  ....  .  12,76         6,44         19,90  „ 
250 11^78         5^91  1769  ^ 

Der  Sauerstofifgehalt  betrug  zwischen  33,46  und  33,86  Proc  vom 
Totalgehalte  an  Gas.  Aus  obigen  Daten  läfst  sich  eine  Tabelle 
der  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  in  Wasser  zwischen  5  und  30o 
Yon  Ys  zu  V)  Crrad  berechnen.  Auf  Grund  der  so  erhaltenen 
Daten  kann  die  Hyposulfitlösung  eingestellt  werden.  Wenn  man 
dieselbe  alsdann  sofort  auf  Indigolösung  genau  einstellt,  so  kann 
die  letztere,  welche  sehr  haltbar  ist,  später  umgekehrt  zum  Ein- 
stellen der  Hyposulfitlösung  dienen.  Die  Resultate  der  von 
Roseoe  und  Lunt  umgestalteten  und  verbesserten  Schützen- 
berger'schen  Methode  stimmen  gut  überein  mit  den  Ergebnissen 
der  gasometrischen  Analyse.  Jene  Methode  ist  anwendbar  für 
reines  und  unreines  Wasser,  selbst  fiir  Brctehwasser.  Soda  beein* 
flufst  sie  nicht,  dagegen  Säuren. (Schwefelsäure,  Oxalsäure),  bei 
deren  Gegenwart  viel  zu  wenig  Sauerstoff  gefunden  wird,  sovrie 
Ammoniak,  welches  viel  zu  hohe  Resultate  finden  läfst. 

M.  Müller  1)  hat  die  Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten 
Sauerstoffs  studirt.  In  gutem  Wasser  schwankt  dieser  Sauerstoff«* 
gehalt  nur  wenig  oder  nicht,  wenn  das  Wasser  gut  verschlossen 
Tage  und  Wochen  lang  aufbewahrt  wird.    In  schlechten  Wässern 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1188. 

Jahnsber.  f.  Ch«».  u.  ■.  w.  fltar  1089.  140 
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ergiebt  sich  schon  in  wenigen  Tagen  eine  starke  Abnahme  des 
Sauerstoffgehaltes  oder  das  Verschwinden  des  letzteren.  Die  Er- 
mittelung des  gelösten  Sauerstofls  im  frischen  und  in  eiiiige  Zeit 
Ycrschlossen  aufbewahrtem  Wasser  erlaubt  werthvoUe  Schlüsse 
auf  die  Brauchbarkeit  des  Wassers  zum  Trinken.  Um  den  gelösten 
Sauerstoff  im  Wasser  zu  bestimmen,  löst  man  in  diesem  etwas 
reines  Mangansulfat  und  fügt  concentrirte  Aetzlauge  hinzu.  Das 
auffallende  Manganoxydulhydrat  absorbirt  den  Sauerstoff  schnell. 
Bei  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure  und  Jodkalium  wird  nun- 
mehr Chlor  in  Freiheit  gesetzt,  welches  eine  äquivalente  Menge 
Jod  abscheidet.  Letzteres  wird  wie  üblich  titrirt.  Da  salpetrige 
Säure  ebenfalls  Jod  in  Freiheit  setzt,  so  versetzt  man  ein  ebenso 
grofses  Volum  Wasser,  wie  es  zur  Sauerstoffbestimmung  diente, 
direct  mit  Salzsäure  nebst  Jodkalium  und  titrirt  das  frei  werdende 
Jod,  um  dasselbe  beim  Hauptversuche  in  Abzug  zu  bringen. 

R.  Hefelmann  und  K.  Barths)  machten  kritische  Be- 
merkungen zur  vorstehenden  Abhandlung  über  die  Bestimmung 
des  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffs.  Nach  der  Methode  von  Müller 
geben  nur  sehr  reine  Wässer,  d.  h.  solche,  welche  keine  oder 
fast  keine  organischen  Stoffe  enthalten,  brauchbare  Resultate. 
Schlechte  Brunnenwässer  entfärben  ziemlich  viel  Jod.  Der  Nach- 
weis von  Nitriten  gelingt  nicht  direct,  sofern  das  Wasser  viel 
organische  Materie  enthält;  er  gelingt  vielmehr  nur  dann  sicher, 
wenn  man  das  mit  Schwefelsäure  angesäuerte  Wasser  destillirt, 
das  Destillat  mit  Natronlauge  eine  halbe  Stunde  kocht,  sodann 
mit  Essigsäure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  ansäuert  und  mit 
Jodkalium  und  Kleister  prüft.  Auch  Chlor  und  Jod  werden  von 
den  organischen  Substanzen  des  Wassers  absorbirt 

L.  W.  Winkler  *)  bemerkt  zu  der  nämlichen  Abhandlung  über 
die  Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffs  (S.  2321  £), 
dafs  Er  selbst  eine  auf  ganz  ähnlichem  Princip  beruhende  Me- 
thode, welche  nur  in  der  Ausführung  von  deijenigen  Müller's 
abweiche,  bereits  früher 3)  angegeben  und  neuerdings^)  wieder 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1337.  —  a)  Daselbst,  S.  1340  (Corresp.).  —  «)  JB. 
f.  1888,  2625.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  154. 
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zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  im  Wasser  be- 
nutzt habe. 

0.  Pettersson^)  gab  eine  Methode  an  zur  volumetrischen 
Bestimmung  der  im  Wasser  gelösten  Gcise.  In  einem  Apparate^ 
welcher  im  Originale  abgebildet  ist,  wird  Wasser  (Quell-,  Brun- 
nen-, flufs-  oder  Meerwasser)  mit  lOccm  verdünnter  Schwefel- 
säure 30  Minuten  gekocht,  wobei  die  gelöst  gewesenen  Oase  sich 
in  einem  Mefsrohre  über  Wasser  ansammeln.  Nunmehr  wird 
letztere  rasch  von  aufsen  gekühlt,  auf  den  Druck  der  äufseren  Luft 
gebracht  und  das  Volum  des  Gases  abgelesen,  welches  letztere  aus 
Stickstoff,  Sauerstoff,  Kohlensäure  und  Methan  bestehen  kann. 
Sodann  wird  das  Gas  zur  Absorption  der  Kohlensäure  zuerst  mit 
Natronlauge,  darauf  zur  Aufnahme  des  Sauerstoffs  mit  einer 
alkalischen  Lösung  von  pyrogallussaurem  Kalium  geschüttelt,  in- 
dem man  jedesmal  die  Volumabnahme  des  Gases  abliest.  Das 
übrig  gebliebene  Gas  wird  einfach  als  Stickstoff  angesehen,  sofern 
sein  Volum  nicht  gröfser  sein  sollte  als  dem  Absorptions- 
vermögen >)  des  Wassers  für  Stickstoff  bei  der  betreffenden 
Temperatur  entspricht.  Im  gegentheiligen  Falle  wird  der  Gas- 
rest in  eine  Glasglocke  übergeführt  und  nach  Zusatz  von  Sauer- 
stoff, oder  eventuell  auch  von  Wasserstoff,  in  gewöhnlicher  Weise 
analysirt.  Je  nachdem  das  zu  untersuchende  Wasser  mehr  oder 
weniger  Gas  gelöst  enthält,  wird  eine  geringere  oder  grö&ere 
Menge  des  ersteren  zur  Analyse  verwendet.  Beim  Ablesen  des 
Gasvolums  hat  man  zu  beachten,  dafs,  sobald  das  Wasser  im 
Mefsrohre  abgekühlt  wird,  eine  allmähliche  Rückabsorption  von 
Kohlensäure  stattfindet  Man  eliminirt  den  hieraus  erwachsenden 
Fehler,  indem  man  fünf  Minuten  nach  Beginn  des  Kühlens  das 
Gasvolum  abliest,  welches  dann  die  Temperatur  der  Umgebung 
angenommen  haben  mufs,  und  darauf  wiederum  nach  fünf  Mi- 
nuten eine  Ablesung  vornimmt.  Die  Differenz  zwischen  den 
beiden  Ablesungen  wird  als  Correction  für  die  Rückabsorption 
der  Kohlensäure  während  der  ersten  fünf  Minuten  des  Kühlens 


^)  Ber.  1889,  1484.  —  ^)  Siehe  Pettersson  und  Sonden,  dieser  JB., 
S.  2318. 
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ZU  dem  bei  der  ersten  Ablesung  gefundenen  gesammten  Gas- 
Yolume  hinzuaddirt  Diese  Correctur  schwankt,  je  nach  dem 
Kohlensäuregehalte  der  Wässer,  zwischen  0  und  0,26  ccm.  Die 
Rückabsorption  des  Stickstoffs  und  Sauerstoff  durch  Wasser 
geschieht  so  langsam,  dafs  sich  keine  merkliche  Abnahme  ihrer 
Volume  in  fünf  oder  zehn  Minuten  wahrnehmen  lafst.  Die  in 
obiger  Weise  abgemessenen  Gasvolume  werden  auf  0<>,  760  mm 
Druck  und  trockenen  Zustand  reducirt  Bei  der  Bestimmung 
der  Kohlensäure  in  Kalkspath  und  in  Soda  unter  Anwendung 
jener  Methode,  sowie  unter  Zusatz  von  destillirtem  Wasser  mit 
bekanntem  Kohlensäuregehalte  ergaben  sich  um  8,24  bis  10,0  Proc. 
zu  niedrige  Resultate.  Dabei  wurde  der  Kalkspath  durch  Salz- 
säure zersetzt  Es  gelang  niemals,  die  Kohlensäure  durch  Kochen 
der  Flüssigkeit  mit  Säure  völlig  auszutreiben,  sofern  Er  nicht 
sehr  bedeutende  Mengen  der  letzteren  anwendete.  Bei  der  Analyse 
von  Wasserproben  gehen  unter  Anwendung  von  10  oder  20  ccm 
verdünnter  Schwefelsäure  8  bis  10  Hundertstel  Kohlensäure  für 
die  Bestimmung  verloren.  Da  die  Genauigkeit  der  Stickstoff- 
und  Sauerstofi'bestimmung  möglicherweise  beeinfiuCst  werden 
konnte  durch  den  Umstand,  dafs  die  Flüssigkeit  in  jenem  Appa- 
rate nicht  völlig  von  der  äufseren  Luft  abgesperrt  ist,  so  con- 
struirte  Derselbe  einen  zweiten  Apparat^  An  welchem  das  Wasser 
während  des  Auskochens  vollständig  durch  Quecksilber  von  der 
Aufsenluft  abgeschlossen  wird.  Mit  Hülfe  dieses  Apparates  kön- 
nen zwar  Sauerstoff  und  SHckstoff,  nicht  aber  Kohlensäure  be- 
stimmt werden,  da  Schwefelsäure  beim  Kochen  derselben  mit 
Wasser  über  Quecksilber  stets  das  letztere  unter  Entwickelung 
von  schwefliger  Säure  angreift,  so  dafs  b^i  Anwendung  dieses 
Apparates  der  Zusatz  von  Schwefelsäure  fortfallen  mufs.  Nach 
diesem  Verfahren  findet  man  im  Wasser  die  Gehalte  an  Sauerstoff 
und  Stickstoff  bis  auf  0,1  ccm  per  Liter  genau.  Das  Verfahren 
eignet  sich  daher  vorzüglich  zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  >) 
von  Gizsen  im  Wasser.  Vergleichende  Bestimmungen  nach  den 
beiden  oben  beschriebenen  Verfahren  resp.  mit  jenen  beiden 
Apparaten  gaben  gut  übereinstimmende  Resultate. 

^M  !■       ^    M    MIM  I  ■     Uli   ■  ■■  ■  m-m^^a^  I  I 

^)  Siehe  Derselbe  und  Sonden,  diesen  JB.,  S.  2818. 
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Nach  0.  Pettersson  und  A.  Högland^)  kann  man  den 
Sauerstoff  in  der  Luft  leicht  und  sehr  genau  mit  Hülfe  eines 
ähnlichen  Appa/rates  bestimmen,  wie  es  der  Yon  Ersterem  und 
Palmqyist')  zum  Zwecke  der  Kohlensäurebestimmung  con- 
struirte  ist  Dabei  wird  als  AbsorptionsflUssigkeit  eine  Lösung 
von  Natriumhydrosulfit  angewendet,  welche  sehr  leicht  herzu- 
stellen ist.  Die  redttcirende  Wirkung  dieses  Salzes  wechselt 
sehr  mit  der  Goncentration  und  der  Bereitungsweise  der  Lösung. 
In  einer  späteren  Mittheilung  werden  Dieselben  Ihr  Verfahren 
eingehend  beschreiben.  Die  Genauigkeit  der  Bestimmung  des 
Sauerstoffs  in  der  Luft  kommt  nahezu  deijenigen  der  Kohlen^ 
säurebestimmung  gleich.  Letztere  giebt  jetzt  mit  Hülfe  des  von 
PettersBon*)  angegebenen Compensatipnsyerfahrens  und  in  einem 
Apparate^  dessen  Mefspipette  circa  60ccm  fsÜBt,  Resultate,  die 
nicht  um  mehr  als  0,001  Proc.  des  Volums  differiren.  Man  mufs 
die  Bestimmungen  der  Kohlensäure  und  des  Sauerstoffs  in  der 
Luft  mit  einander  verbinden.  Die  Dauer  einer  Absorption  des 
Sauerstoffs  variirt,  je  nach  der  Bereitung  des  Reagens,  von 
10  Minuten  bis  zu  einigen  Stund^i,  ohne  dafs  die  Zeitdauer  die 
Genauigkeit  der  Resultate  beeinflufste,  indem  die  Gompensations- 
methode  alle  Druck-  und  Temperaturschwankungen  ausschliefst. 
Im  October,  November  und  December  fanden  Dieselben  in  der 
Luft  von  Stockholm  im  Mittel  20,940  Proc.  Sauerstoff. 

P.  Miquel*)  schlug  vor,  bei  der  mikroskopischen  Analyse 
der  Lufl  diese  durch  eine  20  cm  lanjge  und  5  bis  6  mm  weite 
Glasröhre  streichen  zu  lassen,  welche  1  bis  2g  fein  pulverisirtes 
Natriumsulfat  enthält'  und  unterhalb  des  letzteren  ein  Bäusch- 
chen Glaswolle  über  einer  Verengung  des  Rohres  trägt.  Das 
obere  Ende  der  Röhre,  durch  welches  die  angesaugte  Luft  ein- 
dringt, ist  mit  einem  eingeschliffenen  Helme  versehen,  während 
das  untere  einen  Pfropfen  von  Glaswolle  trägt.  Die  Apparate 
müssen  zuvor  bei  180®  sterilisirt  worden  sein.  Das  als  Filtrir- 
schicht  dienende  schwefelsaure  Natrium  löst  man  später  in  Wasser 


1)  Ber.  1888,  3324.  —   >)  JB.  f.  1887,  2491.  —    *)  JB.  f.  1886,  1901.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889a,  693  (Aase.). 
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und  vertheilt  sodann  die  Lösung  auf  mit  Fleischbrühe  oder 
Gelatinelösung  angefüllte  Fläschchen  i). 

Nach  S.  Neumann 3)  bildet  die  Bestimmung  des  W<$sser' 
dampf  es  bei  der  Bunsen'schen  Gasanalyse  den  unbequemsten 
Theil  der  Arbeit.  Die  Werthe  fallen  immer  zu  hoch  aus.  um 
diesen  Mifsstand  zu  beseitigen,  bringt  Derselbe  an  den  Druck- 
angaben eine  tür  jedes  einzelne  Eudioifieter  empirisch  festzu- 
stellende Correctur  an. 

T.  M.  Chatard')  schlägt  vor,  zur  Bestimmung  von  Wasser 
und  Kohlensäure  in  Dicarbonaten  diese  zu  glühen,  das  Wasser 
in  concentrirter  Schwefelsäure  aufzufangen  und  den  nicht  flüch- 
tigen Rückstand  von  Garbonat  zu  titriren,  um  sodann  die  Koblen- 
säaremenge  zu  berechnen. 

P.  Jannasch ^)  gab  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung 
des  Wassers  in  Silicaten^  wie  im  Turmalin^  Vesuvian^  Glimmer 
und  ähnlichen  Mineralien  an.  Wenn  man  die  gepulverten  Mine- 
ralien mit  Bleichromat  innig  mischt  und  sodann  stark  erhitzt, 
80  werden  jene  völlig  aufgeschlossen.  Es  bildet  sich  kieselsaures 
Blei,  alles  Wasser  wird  frei  und  alle  Halogene  und  Säuren  blei- 
ben an  Blei  gebunden  zurück.  Zur  Ausführung  der  Bestimmung 
benutzt  Derselbe  ein  46  bis  47  cm  langes  Verbrennungsrohr,  wel- 
ches in  eine  12  cm  lange,  offene,  bajonettartige  Spitze  ausläuft 
Das  Ausglühen  des  Bleichromats,  das  Trocknen  der  Röhre,  deren 
Füllung  und  das  Erhitzen  geschieht  genau  wie  bei  der  Elementar- 
analyse organischer  Substanzen.  Während  und  nach  dem  Glühen 
des  beschickten  Rohres  im  Verbrennungsofen,  wobei  das  Chromat 
schmelzen  mufs,  saugt  man  einen  kohlensäurefreien,  trockenen 
Luftstrom  durch  das  Rohr  und  fängt  das  entweichende  Wasser 
in  einer  gewogenen  Chlorcalciumröhre  auf,  worauf  die  Gase  ein 
gleichfalls  gewogenes  Natronkalkrohr  durchstreichen,  um  auch 
die  in  Form  von  Carbonaten  in  geringer  Menge  etwa  vorhandene 
Kohlensäiire  zu  bestimmen. 

C.  Wurster 5)  besprach  das  Verhalten  des  n-NaplUylamins 


1)  JB.   f.   1888,  2523.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  704  (Ausz.).  —  3)  Sill. 
Am.  J.  37,  468.  —  ^)  Ber.  1889,  221.  —  »)  Daselbst,  S.  1910. 
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gegen  Wasserstoffhyperoxyd  bei  Gegenwart  von  KochsaUs.  Er 
fand,  dafs  Speichel^  der  durch  directe  Reizung  der  MundscUeim- 
haat  mit  festem  Kochsalz  gewonnen  wurde,  das  rothe  Grief stäche 
Reagens  ^)  auf  salpetrige  Säure  öfter  violett  oder  blauviolett  statt 
scharlachroth  färbte.  Es  ergab  sich  weiter,  dafs  ein  Zusatz  von 
Harnstoff  oder  anderen  Ämidoderivaten  {Leaem^  Tyrosin  u.  s.  w.) 
zu  Wasserstoff  hyperoxyd  enthaltendem  Kochsalz -Speichel  die 
Nitritreaction  ändert  und  zur  Bildung  des  violetten  Farbstoffes 
führt.  Dies  rührt  davon  her,  dafs  die  diazotirte  Sulfanilsäure 
sich  leichter  mit  jenen  Ämidoderivaten  als  mit  dem  a-Naphtyl- 
amin  umsetzt.  Das  letztere  giebt  alsdann  für  sich  allein  mit 
salpetriger  Säure  einen  violetten  Farbstoff.  Auch  Wasserstoff- 
hyperoxyd vermag  das  a-Naphtylamin  in  einen  blauen  oder  blau- 
violetten Farbstoff  überzuführen,  wenn  Kochsalz  zugegen  ist.  In 
der  That,  während  reines  Wasserstoffhyperoxyd  mit  Naphtylamin 
in  verdünnter,  schwach  essigsaurer  Lösung  auch  nach  mehreren 
Wochen  keinen  Farbstoff  bildet,  so  beginnt  die  Bildung  des  letz- 
teren sehr  bald  nach  Zusatz  von  Kochsalz,  und  nach  einigen 
Stunden  scheiden  sich  blaue  oder  blauviolette  Flocken  von 
Naphtametn  aus.  Dieser  Farbstoff  entsteht  auch  bei  der  Ein- 
wirkung oxydirender  Substanzen  (z.  B.  Eisenchlorid)  auf  a-Naphtyl- 
amin. Nach  obigem  Versuche  erhöht  Kochsalz  das  Oxydations- 
vermögen  des  Wasserstoff  hyperoxyds.  Frisch  abgesonderter 
Speichel,  der  für  sich  keine  Nitritreaction  giebt,  zeigt  mit  den 
Griefs'schen  Reagentien  sofort  Nitrite  an,  wenn  er  einige  Mi- 
nuten mit  festem  Kochsalz  in  Berührung  war. 

A.  Hazen^)  hat  die  Bestimmung  des  (Mors  im  Wasser 
einer  Untersuchung  unterworfen.  Wenn  man  das  Chlor  mit 
Silbernitrat  unter  Zusatz  von  Kaüumchromat  titrirt,  so  mufs 
stets  ein  gewisser  Ueberschufs  an  Silbersalz  angewendet  werden, 
welcher  um  so  grö&er  ist,  je  weniger  Chromat  angewandt  wurde. 
Am  besten  werden  0,06  des  letzteren  zugesetzt  Aufserdem 
wächst  der  erforderliche  Ueberschufs  an  Silberlösung  mit  dem 
Volum  der  zu  titrirenden  Flüssigkeit   Wenn  das  zu  untersuchende 


<)  JB.  f.  1878,  1047.  —  2)  Am.  Chem.  J.  11,  409. 
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Wasser  nur  wenig  Chlor  enthält,  so  dampft  man  es  unter  Zusatz 
von  etwas  Soda  ein,  um  Ghlorverlusten  vorzubeugen.  Wurde  zu 
viel  Soda  angewandt,  so  setzt  man  vor  der  Titrirung  salpeter- 
saures Calcium  hinzu. 

W.  Younger^)  läjüst  zur  Bestimmung  von  CUor  und  Chicr" 
Wasserstoff  in  einem  Gemische  beider  Gase  das  Gemenge  durch 
eine  titrirte  Lösung  von  arseniger  Säure  streichen,  welche  das 
Chlor  in  Salzsäure  überführt  und  diese  nebst  der  ursprünglich 
vorhandenen  zurückhält  Die  arsenige  Säure  ist  dtirch  eine  Spur 
Indigoschwefelsäure  blau  gefärbt.  Nach  der  Lösung  von  arseniger 
Säure  passirt  das  Gasgemisch  eine  Jodkaliumlösung.  Man  lä&t 
so  lange  gemessene  Volume  des  Gases  durchstreichen,  bis  die 
Jodkaliumlösung  eben  gelb  gefärbt  wird  und  die  Indigoschwefel- 
säure sich  zu  entfärben  beginnt  Es  ist  dann  gerade  die  sämmt- 
liche  arsenige  Säure  in  Arsensäure  verwandelt  Der  zum  Durch- 
saugen des  Gasgemisches  dienende  Aspirator  trägt  zwei  Scalen, 
deren  eine  das  durchgeleitete  Gasvolum  angiebt,  während  die 
zweite  direct  den  Procentgehalt  des  Gases  an  Glilor  lehrt  Nach 
beendetem  Durchleiten  des  Gases  wird  ein  abgemessener  Theil 
der  Lösung  von  arseniger  Säure  mit  Silbemitrat  titrirt,  um  nach 
Abzug  der  aus  dem  Chlor  entstandenen  Salzsäure  den  Gehalt 
des  angewendeten  Gasvolumes  an  Chlorwasserstoff  zu  finden. 

Kupferschläger  2)  bedient  sich  zum  Nachweise  von  freiem 
Chlor  in  farbloser  Salzsäure  der  folgenden  Methoden.  Man 
schüttelt  die  Säure  möglichst  unter  Luftabschlufs  mit  granu- 
lirtem  Kupfer,  nachdem  man  die  concentrirte  Säure  zunächst 
verdünnt  hat.  Fehlt  freies  Chlor,  so  geht  kein  Kupfer  in  Lösung, 
während  dies  im  gegentheiligen  Falle  geschieht  Falls  die  Salz- 
säure Untersalpetersäure  enthielte,  sc  würden  sich  unter  dem 
Einflüsse  des  Kupfers  rothe  Dämpfe  bilden.  Man  kann  auch  die 
zu  prüfende  Säure  mit  Phosphor  unter  Luftabschlufs  einige  Tage 
stehen  lassen  oder  auf  dem  Wasserbade  erhitzen  und  sodann 
mit  Molybdänsäurelösung  auf  Phosphorsäure  prüfen,  welche  letz- 
tere bei  Anwesenheit  von  Chlor  in  Lösang  geht,  nicht  aber  beim 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  88.  —  >)  Bull.  soo.  chim.  [3]  2,  134. 
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Fehlen  desselben.  Umgekehrt  kann  man  sieh  auch  dieser  Wir- 
kung des  Chlors  auf  Phosphor  bedienen,  um  in  dem  nach 
Mitsoherlich's  Methode  der  Aufsuchung  von  Phosphor  resul- 
tirenden  Destillate  die  Gegenwart  des  Phosphors  nachzuweisen. 

G.  A.  Le  Royi)  schlägt  vor,  zur  Aufsuchung  freien  Chlors 
in  der  Salzsäure  sich  des  Diphenylamins  zu  bedienen.  Wenn 
man  die  Säure  mit  änigen  Blättchen  der  Base  schüttelt,  so  tritt 
in  Gegenwart  von  freiem  Chlor  eine  Blaufärbung  auf,  welche  je 
nach  der  vorhandenen  Menge  des  letzteren  mehr  oder  weniger 
intensiv  ist. 

G.  Mann  >)  besprach  den  Nachweis  und  die  Bestimmung  von 
Chlor  im  Bhodanhalium. 

F,  Swarts^)  bedient  sich  zur  Aufsuchung  des  Broms  der 
bekannten  Reaction,  welche  das  Fltwrescetn  mit  ersterem  unter 
Bildung  von  Eosin  liefert.  Man  führt  zunächst  das  Brom  in 
Bromnatrium  über,  indem  die  zu  untersuchende  Substanz  mit 
Soda  gekocht  oder  geglüht  wird.  Zu  einem  Tropfen  der  concen« 
trirten  Lösung  des  Productes  setzt  man  in  einem  Porcellan- 
schälchen  einen  Tropfen  einer  0,0001  proc.  Lösimg  von  Fluores- 
cein,  säuert  darauf  mit  Eisessig  an,  fugt  einen  Tropfen  einer 
Lösung  von  Natriumhypochlorit  hinzu  imd  sofort  danach  einen 
Tropfen  concentrirter  Natronlauge.  Wenn  Brom  zugegen  war, 
so  wird  die  Flüssigkeit  rosenroth.  Geringe  Mengen  von  Jod- 
metallen geben  unter  gleichen  Umständen  eine  nicht  störende 
orangegrüne  Färbung.  Sollte  es  sich  aber  um  den  Nachweis  von 
Brom  neben  viel  Jod  handeln,  so  tritt  die  Reaction  des  ersteren 
nicht  mehr  scharf  auf  Es  mufs  daher  alsdann  das  Jod  vor 
Anstellung  der  Prüfung  entfernt  werden.  Dies  kann  durch  Fäl- 
lung desselben  mit  Eupferoxydulsalzen  geschehen.  Man  versetzt 
die  Flüssigkeit  mit  Kupfer-  und  Eisenvitriol,  fällt  das  Filtrat 
mit  Natronlauge  in  der  Hitze  aus  und  prüft  die  filtrirte  Flüssig- 
keit in  der  obigen  Weise  auf  Brom. 

N.  Mc  Cullock^)  gab  eine  neue  Methode  an,  um  Brom 


1)  Ball.  BOG.  chim.  [3]  2,  729.  —  ^)  Zeitochr.  anal.  Chem.  1889,  668.  — 
s)  Belg.  Aoad.  Bull.  [8]  17,  352,  369.  —  «)  Chem.  News  60,  259. 
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neben  Gdar  und  Jod  zu  bestimmen,  welcher  auf  folgenden  Prin- 
cipien  beruht.  Wenn  Permanganat  zu  Salzsäure  gebracht  wird, 
welche  hinreichend  Mangcmchlorür ^  MnCl^,  enthalt,  so  entsteht 
Mangancldorid^  MusClg,  ohne  dafs  Chlor  frei  wird.  Das  Mangan- 
chlorid wird  femer  von  Blat^äiire  nicht  angegriffen.  Brom  und 
Jod^  sowie  Bromwasserstoff  und  Jodwasserstoff  reduciren  Mangan- 
chlorid zu  Manganchlorür,  während  Brom-  und  Jodmonochlorur 
(BrCl  und  JCl)  entstehen.  Chhr^  Brom  und  Jod,  sowie  ihre  Ver" 
bindungen  mit  einander,  werden  von  Blausäure  reducirt,  so  z.  B. 
Chlor  nach  der  folgenden  Gleichung:  2Cl-fHCN  =  HCl 
-|-  GNGl.  Aus  diesen  Thatsachen  folgt,  dafs,  wenn  Permanganat 
im  Ueberschusse  einer  Lösung  von  Brom-  oder  Jodwasserstoff 
hinzugefügt  wird,  welche  die  erforderliche  Menge  Manganchlorür 
enthält,  Salzsäure,  Blausäure,  CyancMorid^  -bromid  und  -Jodid  die 
schliefslichen  Reactionsproducte  sind.  Der  Entstehung  dieser  Pro- 
ducte  geht  die  Bildung  von  Mangamhlorid  voraus,  wie  u.  a. 
aus  der  folgenden  Gleichung  hervorgeht:  8MnCl2  -|-  16 HCl 
+  2KMn04  =  ÖMnjCle  +  2KC1  +  8H2O.  Da  das  reducirt 
werdende  Manganchlorid  proportional  ist  dem  vorhandenen  Brom 
oder  Jod,  so  erlaubt  die  Rückbestimmung  des  nicht  reducirten 
Manganchlorids  die  Berechnung  jener  Halogene.  Diese  Bestim- 
mung wird  schnell  ausgeführt  durch  Titrirung  der  salzsauren 
Lösung  des  Jods  oder  Jodids  mit  Permanganat,  bis  das  freie 
Jod  in  das  farblose  Jodmonochlorid  verwandelt  worden  ist.  Das 
Verfahren  erlaubt  auch  die  annähernde  Bestimmung  des  Broms. 
Man  bringt  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  in  eine  Flasche 
mit  Glasstopfen,  setzt  etwa  1/5  Vol.  starker  Salzsäure,  überschüs- 
sige Jodkaliumlösung  nebst  etwas  Chloroform  hinzu  und  titrirt 
mit  Permanganatlösung  von  bekanntem  Gehalte  unter  jedes- 
maligem guten  Schütteln,  bis  die  violette  Farbe  des  Chloroforms 
verschwunden  ist.  Die  dem  Verfahren  zu  Grunde  liegenden 
Reactionen  sind  die  folgenden:  MugCle  -j-  2HJ  =  2MnCla 
+  2HC1  +  2J  und  10J  + 16HC1  + 2KMn04  =  10JC1  +  2KC1 
-j- 2MnCla -|- ÖH3O.  Jod  lä&t  sich  auch  in  Gegenwart  von 
Cyanwasserstoff  bestimmen.  Jodwasserstoffsäure  reagirt  nicht  auf 
CyancJdorür  und  -bromür.    Was  nun  die  Einzelnheiten  der  Aus*» 
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führuDg  der  volumetrischen  Bestimmung  des  Broms  anlangt,  so 
wendet  man  eine  Yio  normale  Permanganat-  und  eine  V,  nor- 
male Jodkaliumlösung  an.  Um  dem  anzuwendenden  Chloroform 
alle  o^direnden  oder  reducirenden  Stoffe  zu  entziehen,  schüttelt 
man  dasselbe  mit  etwas  von  der  Permanganatlösung  und  einer 
hinreichenden  Menge  Salzsäure  kräftig  durch,  setzt  darauf  Jod- 
kalium hinzu  und  genau  die  erforderliche  Menge  Permanganat, 
um  das  Chloroform  wieder  zu  entfärben.  Darauf  wird  letzteres 
gewaschen  bis  zur  fast  neutralen  Reaction.  Als  Blausäurelösung 
wendet  man  eine  Auflösung  von  Cyankalium  an,  welche  mit 
überschüssiger  Salzsäure  zersetzt  ist  und  mit  Permanganat  titrirt 
wird,  bis  sie  eine  beständige,  schwach  rothe  Färbung  annimmt, 
um  oxydirbare  Verunreinigungen  zu  zerstören. 

E.  Reichardt^)  bestimmt  das  Jod  in  der  Weise,  dafs  Er 
das  betreffende  Jodmetall  mit  schwach  saurer  Eisenchloridlösung 
Vs  Stunde  erhitzt,  das  übergetriebene  freie  Jod  in  einem  be- 
kannten Volum  einer  titrirten  Natriumhyposulfitlösung  auffangt 
und  den  Ueberschufs  der  letzteren  mit  Jodlösung  von  bekanntem 
Gehalte  ermittelt.  Die  Methode  giebt  genaue  Resultate  in 
Gegenwart  von  Chloriden  und  Bromiden. 

J.  S.  C.  Wells  und  H.  T.  Vulte»)  geben  '  ein  Schema 
zum  Nachweise  und  zur  Trennung  der  Stdfide^  Cyanide  ^  Ferro- 
und  Ferricyanide ^  Chloride^  Bromide  und  Jodide  in  Gemengen 
dieser  Verbindungen.  Die  angesäuerte  Lösung  wird  gekocht 
und  prüft  man  die  Dämpfe  mit  Bleipapier  auf  Schwefelwasser- 
stoff. Sodann  fugt  man  Natriumdicarbonat  hinzu  und  destillirt 
bis  zur  Trockne,  indem  man  das  Uebergehende  in  Kalilauge  auf- 
fängt, um  sodann  letztere  auf  Blausäure  zu  prüfen.  Nach  Ent- 
fernung der  Cyanide  und  Wiederaufnahme  mit  Wasser  wird  so 
lange  Kupfersulfat  hinzugefügt,  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht 
und  bis  die  Flüssigkeit  sich  blau  oder  grün  färbt.  Der  Nieder- 
schlag enthält  die  Ferro-  und  die  Ferricyanwasserstoffsäure, 
deren  Gegenwart  in  der  ursprünglichen  Flüssigkeit  mit  Ferri- 
resp.  Ferrosalzen  ermittelt  wird.    Das  Filtrat  vom  Niederschlage 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  642.  —  2)  Chem.  Centr.  1889b,  699  (Ausz.); 
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der  Kupfersalze  wird  mit  einer  concentrirten  Losung  von  Eisen- 
ammoniakalaun  gekocht,  um  zum  Zwecke  der  Auffindung  yon  Jod 
die  Dämpfe  in  Stärkelösung  einzuleiten.  Nach  dem  Verjagen  des 
Jods  setzt  man  Schwefelsäure,  sowie  verdünnte  Kaliumperman- 
ganatlösung  hinzu  und  kocht,  bis  etwaiges  Brom  vertrieben  ist. 
Die  rückständige  Flüssigkeit  wird  mit  Silbemitrat  und  Salpeter- 
säure auf  Chlor  geprüft. 

G.  Fauser^)  bestimmt  den  in  Wasser  gelösten  Schwrfd- 
woAserstoff  durch  Einfiiefsenlassen  der  Lösung  in  eine  Auflösung 
von  überschüssigem  Brom,  Zusatz  von  Jodkalium  und  Titriren 
des  von  dem  letzteren  Element  in  Freiheit  gesetzten  Jods  mit 
Natriumthiosulfat.  Durch  die  Bromlösung,  welche  man  durch 
Mischen  einer  V^q  Normallösung  von  bromsaurem  Kalium  mit 
Bromkalium  und  Salzsäure  erhält,  wird  der  Schwefelwasserstoff 
in  Schwefelsäure  verwandelt.  Derselbe  hat  sich  dieser  Methode 
zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  des  Schtoefehoasserstoffs  in  Wasser 
bedient. 

P.  Bohrend  und  H.  Käst 3)  handelten  von  der  Titration 
geringer  Gasmengen  in  Gasgemischen^  welche  Sie  in  der  Bunte- 
schen Bürette  vornahmen,  und  die  auch  für  Gasvolumina  von 
weniger  als  100  cem  und  bei  noch  so  geringem  Gehalte  an  dem 
zu  bestimmenden  Bestandtheile  zum  Ziele  fuhren  soll.  Schwefd- 
ivasserstoff  wird  mit  Hülfe  von  Jodlösung,  Ozon  mit  Jodkalium- 
lösung und  später  zuzusetzender  ThiosulfaÜösung  bestimmt  — 
Bödländer')  bemerkte  hierzu,  daüs  Bohrend  und  Käst  bei  der 
Ozonbestimmung  übersehen  hätten,  dafs  das  als  Sperrflüssigkeit 
dienende  Wasser  und  namentlich  das  zur  Herstellung  eines 
sicheren  Verschlusses  vorgeschlagene  Qt^ecksilber  das  Ozon  zer- 
setzen, im  letzteren  Falle  unter  Bildung  von  Quecksilberoxydul. 

G.  H.  Bailey')  empfiehlt  die  Methode  von  Escbka^)  für 
die  Bestimmung  des  Schwefels  in  der  Steinkohle.  Um  die  Std' 
fate  in  der  Kohle  zu  bestimmen,  wird  letztere  mit  kohlensaurem 
Natrium  behandelt. 


1)  Chem.  Cratr.  1889  a,  754  (Ausz.).    —    *)  Daselbet,  S.  888  (Aubi.).    — 
3)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  360.  —  «)  JB.  f.  1874,  967. 
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A.  Vosmaer^)  lobt  im  AUgemeinen  die  Methode  von 
Wiborgh^)  zur  calorimetrischen  Bestimmung  des  Sdiwefds  im 
Eisen^  hält  es  aber  für  erforderlich,  an  derselben  einige  Abän- 
derungen anzubringen,  welche  Er  namhaft  macht.  Statt  des 
weifsen  Baumwollenzeuges  soll  man  Keper  anwenden,  welcher 
zuerst  mit  Wasser  auszukochen  ist.  An  dem  Apparaie  ist  ein 
Schraubenquetschhahn  anzubringen.  Die  Luft  verdränge  man 
durch  einen  Kohlensäurestrom.  Der  Gylinder  ist  mit  Asbestpappe 
zu  umgeben. 

E.  F.  Smith')  verwerthet  den  galvanischen  Strom  zur  Oxy* 
dimng  des  Schwefds  und  anderer  Elemente,  um  letztere  später 
zu  bestimmen.  Zur  Oxydation  des  Schwefels  im  Kupferkies  er- 
hitzte Derselbe  etwa  10  g  Aetzkali  in  einem  kleinen  Nickeltiegel 
zur  Vertreibung  des  Wassers  und  brachte  es  danach  zum  Schmel- 
zen. Der  Tiegel  wurde  nun  in  Verbindung  mit  dem  positiven 
Pole  einer  Batterie  gesetzt,  auf  das  geschmolzene  Aetzkali  der 
gepulverte  Kupferkies  geschüttet,  sodann  ein  dicker  Platindraht, 
welcher  vom  negativen  Pole  ausging,  eben  unter  die  Oberfläche 
des  geschmolzenen  Aetzkali  getaucht  und  nun  die  Kette  ge- 
schlossen. In  dem  mit  einem  durchlochten  Ührglase  verschlossenen 
Tiegel  begann  eine  lebhafte  Reaction.  Nach  zehn  Minuten 
wurde  der  Strom  unterbrochen,  der  zuvor  abgekühlte  Tiegel 
mit  Wasser  erhitzt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  angesäuert,  wobei 
weder  Schwefelwasserstoff  noch  schweflige  Säure  entweichen 
dürfen,  und  nun  die  gebildete  Schwefelsäure  mit  Chlorbaryum 
gefällt.  Das  schwefelsaure  Baryum  fiel  eisenfrei  aus.  Der  be- 
nutzte Strom  entwickelte  in  einer  Minute  10,45  ccm  Knallgas. 
Will  man  gleichzeitig  die  Metalle  im  Kupferkies  bestimmen,  so 
ist  zu  bedenken,  dafs  obiger  wässeriger  Auszug  der  Schmelze 
etwas  Kupfer  enthält,  sowie  dafs  beim  Auflösen  des  Rückstandes 
in  heiÜBer  Salzsäure  etwas  Kupfer  zurückbleiben  kann  und  dafs 
sich  bisweilen  der  Platindraht  mit  Kupfer  oder  Eisen  bedeckt. 
Diese  Uebelstände  lassen  sich  vermeiden,  wenn  man  zuletzt  für 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  696.    ~    ')  JB.  f.  1886,  1913.  —   3)  Chem.  News 
59,  293. 
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einige  Minuten  den  Strom  umkehrt.  Es  ist  dies  nicht  nöthig 
bei  der  Untersuchung  von  Kupferkies,  dagegen  bei  der  Analyse 
einiger  anderer  Mineralien.  —  Schwefelkies  liefs  sich  nach  obiger 
Methode  nicht  untersuchen,  da  nur  die  Hälfte  des  Schwefels  in 
Schwefelsäure  überging,  selbst  wenn  der  Strom  eine  halbe 
Stunde  lang  einwirkte.  —  Bei  der  Behandlung  von  Chrameisen- 
stein  nach  obiger  Methode  wurde  etwas  zu  wenig  Chrom  ge- 
funden. 

B.  Schetlik^)  bestätigte  die  bekannte  Thatsache,  dafs 
Sulfide  sich  mit  Normalsäuren  unter  Zuhülfenahme  von  Phenol- 
phtalem  tithren  lassen.  Die  Säure  wird  in  der  Kälte  oder  in 
der  Siedehitze  bis  zum  Verschwinden  der  rothen  Farbe  zugesetzt. 
In  dieser  Weise  lassen  sich  auch  unlösliche  Sulfide  bestimmen, 
falls  dieselben  durch  Säuren  zersetzbar  sind.  Derselbe  besprach 
die  Anwendung  dieses  Verfahrens  zur  Analyse  des  rohen  NaiHum- 
Sulfides. 

P.  Jannasch  und  T.  W.  Richards*)  haben  verschiedene 
Wege,  aber  erfolglos  versucht,  um  zu  verhindern,  dafs  bei  der 
Ausfällung  der  Schwefelsäure  aus  Eisenlösungen  in  den  Nieder- 
schlag Eisen  übergehe.  Sie  versuchten  z.  B.  den  Zweck  durch 
Reduction  des  Eisenoxyds  mit  Hülfe  von  Natriumamalgam,  Mag- 
nesium oder  Zink  zu  erreichen,  fanden  aber,  dafs  stets  das 
schwefelsaure  Baryum  eisenhaltig  blieb  und  dafs  die  Oxyde  der 
reducirenden  Metalle  ebenfalls  in  der  Fällung  enthalten  waren. 
Auch  ein  Zusatz  von  organischen  Säuren  wie  Citronen-,  Essig- 
oder Ameisensäure  verhinderte  nicht  die  Mitfallung  von  Eisen. 
Aus  Ferrosalze  enthaltenden  Lösungen  fällt  weniger  Eisen  mit 
dem  Baryumsulfate  aus,  als  aus  Ferrisalze  führenden  Flüssig- 
keiten. Schwefelsaures  Baryum  löst  sich  etwas  in  heifsen  Ferri- 
salzlösungen ,  fallt  aber  beim  Erkalten  vollständig  wieder  aus. 
Dem  schwefelsauren  Baryum  kann  vor  dem  Glühen  das  Eisen 
durch  Salzsäure  nicht  vollständig  entzogen  werden.  Anscheinend 
fällt    das    Eisen    in    Form    eines    Doppelsalzes    {schwifelsemres 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  211  (Aubz.).    —    >)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  821; 
Cheiii.  News  60,  19  (Ausz.)- 
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Eisenoxyd -Barywmxyd)  mit  dem  Baryumsnlfat  nieder,  welches 
Doppelsalz  nur  in  der  hellen  Rothgluth  zersetzt  wird.  In  Gegen- 
wart von  Eisen  ist  daher  eine  genaue  Bestimmung  der  Schwefel- 
säure durch  directe  Fällung  mit  Ghlorbaryum  nicht  ausführbar. 
Für  eine  genaue  Analyse  von  Pyriten  ist  nur  die  Aufschliefsung 
nach  Fresenius  mit  Soda  und  Salpeter  u.  s.  w.  anwendbar.  Die 
Titrirung  der  Schwefelsäure  in  Gegenwart  von  Eisen  mit  Ghlor- 
baryum mufs  verlassen  werden,  da  jenes  Doppelsalz  dabei  auf- 
tritt und  daher  zu  wenig  Ghlorbaryum  verbraucht  wird. 

P.  J annasch ^)  fand,  dafs  verdünnter  Bromdampf  Sulfide^ 
wie  Bou/rnonit^  BothgvHtigerz  u.  s.  w.,  ebenso  vollständig,  aber 
weniger  energisch  zersetzt  wie  Ghlor.  Zur  Ausführung  des  Ver- 
fahrens wird  ein  mit  concentrirter  Schwefelsäure  getrockneter 
Luftstrom  durch  ein  Brom  enthaltendes  Gefäfs  und  darauf  durch 
ein  Kaliglasrohr  geleitet,  in  welchem  man  die  Substanz  in  einem 
Schifi'chen  erhitzt.  Der  Gasstrom  tritt  zuletzt  in  eine  Vorlage, 
welche  ein  Gemisch  gleicher  Volume  verdünnter  Salzsäure  (1 : 4) 
und  10  procentiger  Weinsäurelösung  enthält.  Der  in  der  Vorlage 
verbleibende  flüssige  Bromschwefel  wird  durch  Brom  in  der 
Wärme  in  Lösung  gebracht.  Sodann  bestimmt  man  in  der  Vor- 
lage Schwefelsäure,  Antimon  und  Arsen  in  bekannter  Weise. 
Um  die  im  Bromstrome  nicht  flüchtigen  Metalle,  wie  Blei,  Kupfer 
und  Silber  zu  bestimmen,  wird  der  Inhalt  des  Schiffchens  in 
der  Wärme  mit  Salpetersäure  behandelt,  wobei  das  Bromsilber 
neben  der  Gangart  zurückbleibt.  Die  in  Lösung  gegangenen 
Metalle  (Blei,  Kupfer  und  Nickel)  werden  in  üblicher  Weise  von 
einander  getrennt.  Zur  Bestimmung  des  Silbers  wird  das  Ge- 
misch von  Bromsilber  und  Gangart  mit  verdünnter  GyankaUum- 
lösung  behandelt,  welche  das  Silbersalz  auszieht.  Letzteres  wird 
durch  Salpetersäure  gefallt  und  gewogen.  Die  Bromide  von 
Zink  und  Eisen  sind  in  gelinder  Hitze  kaum  flüchtig.  Das 
Brom  muüs  frei  von  Schwefelsäure  sein  und  darf,  falls  man  auch 
das  Silber  bestimmen  will,  kein  Ghlor  enthalten,  oder  es  mufs  von 
diesem  durch  Schütteln  mit  Bromkalium  befreit  werden. 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  230. 
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Derselbe  1)  schliefst  Pyrite  mit  einem  Salpetersäure- 
dämpfe enthaltenden  Luftstrom  in  der  Hitze  anf.  Die  Lnfi  wird 
zunächst  mit  coucentrirter  Schwefelsäure  getrocknet,  geht  darauf 
durch  rauchende  Salpetersäure ,  tritt  sodann  in  ein  Ealiglasrohr 
ein,  welches  in  einem  kurzen  Verbrennungsofen  erhitzt  wird  und 
das  Schiffchen  mit  der  Substanz  enthält,  und  gelangt  zuletzt  in 
zwei  Bromwasser  enthaltende  Vorlagen.  Nach  dem  Erkalten- 
lassen wird  das  Schiffchen  im  salpetersäurefreien  Luftstrome 
kräftig  geglüht  und  im  Inhalte  der  Vorlagen  die  Schwefelsäure 
durch  Fällung  als  Baryumsalz  bestimmt.  Das  im  Schiffchen  ver- 
bliebene Eisenoxyd  wird  in  coucentrirter  Salzsäure  gelöst  und 
wie  üblich  bestimmt 

Derselbe >)  empfiehlt,  die  Pyrite  behufis  der  Aufschlieisung 
im  Sauerstoffstrome  zu  glühen,  wobei  man  zu  Anfang  sehr  vor* 
sichtig  erhitzt  Die  entstandene  Schwefelsäure  geht  in  die  Vor- 
lage über,  in  welcher  man  sie  bestimmt  Das  im  Schiffchen  ver- 
bleibende Eisenoxyd  wird  durch  Auflösen  von  Quarz  und  Gangart 
getrennt,  sodann  bestimmt 

6.  Lunge')  hat  die  Methoden  zur  Bestimmung  des  Schwe- 
fds  in  PyrOdblränden  und  in  analogen  Fällen  einem  eingehenden 
Studium  unterworfen.  —  Er  erwähnt  zunächst  die  Versuche, 
welche  H.  Rey  auf  Seine  Veranlassung  über  die  Methode  von 
Pelouze  in  ihrer  Anwendung  auf  frischen  Schwefelkies  ange- 
stellt hat  Auch  bei  diesen  Versuchen  ergaben  sich,  in  Ueber- 
einstimnrung  mit  den  Resultaten  anderer  Chemiker^)  stets  zu 
niedrige  Gehalte  an  Schwefel,  —  Lunge  hat  von  den  für  die 
Bestimmung  des  Schwefels  in  Eiesabbränden  vorgeschlagenen 
Methoden  diejenige  von  Watson^)  als  die  genaueste,  einfachste, 
am  schnellsten  ausführbare  und  billigste  erkannt,  welche  Methode 
Er  daher  vor  allen  anderen  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in 
den  Pyritabbränden  und  ähnlichen  Fällen  (auch  in  den  Dach^ 
schieferti)  empfiehlt 


»)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  233.  —  «)  Daselbst,  S.  237.  —  »)  Zeitechr. 
»Dgew.  Chem.  1889,  239.  —  *)  Fresenius,  Quant.  Analyse  (6.  Aufl.),  Bd.  II, 
S.  462.  —  *)  JB.  f.  1888,  2530. 
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Derselbe^)  bespricht  in  eingebender  Weise  die  Bestim- 
mung des  Schwefels  im  Schwefelkies  nach  dem  Verfahren  der 
Aufschliefsung  mit  Königswasser  und  derjenigen  durch  Schmelzen 
mit  Soda  und  Salpeter,  wobei  in  beiden  Fällen  die  gebildete 
Schwefelsäure  als  Baryumsulfat  zur  Wägung  gelangt  Die  That- 
eache,  dafs  in  Gegenwart  von  Eisensalzen  die  Bestimmung  der 
Schwefdsäure  als  Baryumsulfat  nicht  ganz  genau,  nämlich  stets 
etwas  zu  niedrig  ausfalle,  obgleich  das  Baryumsulfat  immer 
eisenhaltig  sei,  erachtet  Derselbe  durch  die  Untersuchungen  von 
Jannasch  und  Richards^)  als  völlig  erklärt,  nach  welchen  ein 
Baryumeisensulfat  mit  ausfallt.  Lunge  hat  nun  weiter  von 
Gh.  Barbezat  und  Anast  Öbregia^)  Seine  Methode  zur  Be- 
stimmung des  Schwefels  im  Schwefelkies  nochmals  studiren  lassen, 
nach  welcher  man  das  Mineral  in  Königswasser  löst,  zweimal  mit 
Salzsäure  zur  Trockne  verdampft,  mit  Wasser  und  etwas  Salz- 
säure aufnimmt,  aus  dem  Filtrate  das  Elisen  durch  einen  mäfsigen 
Ueberschufs  von  Ammoniak  ausfällt,  den  Niederschlag  mit  sie- 
dendem Wasser  vollständig  auswäscht  und  im  angesäuerten 
Filtrate  die  Schwefelsäure  mit  Chlorbaryum  niederschlägt.  Es 
ergab  sich,  dafs  diese  Methode  allen  Anforderungen  der  Genauig- 
keit entsprach,  ebenso  wie  die  Methode  von  Fresenius^),  bei 
welcher  zunächst  der  Schwefelkies  durch  Schmelzen  mit  Soda 
und  Salpeter  aufgeschlossen  wird.  Letztere  Methode  ist  nach 
Demselben  zeitraubender  als  die  Seinige,  welche  letztere  noch 
den  Vorzug  bietet,  dafs  bei  derselben  der  Schwefel  im  Bleiglane 
und  im  Sehwerspath  nicht  mit  zur  Bestimmung  gelangt,  ebenso- 
wenig wie  ein  Theil  des  im  Oyps  (als  Schwefelsäure)  enthaltenen 
Schwefels.  —  Nach  P.  Jannasch  ^)  giebt  diese  neue  Arbeits- 
weise Lunge 's  völlig  genaue  Resultate. 

Lunge  ^)  machte  femer  noch  einige  Bemerkungen  über  Sein 
obiges  Verfahren.  Das  Eisenoxyd  mufs  in  der  Wärme  durch 
einen  mäfsigen  Ueberscbufs  von  Ammoniak  gefällt  werden.    Man 


1)  Zeitßchr.  angew.  Chem.  1889,  473.  —  2)  Dieser  JB.,  S.  2334.  — 
3)  JB.  f.  1880,  1154.  —  *)  Daaelbflt,  S.  1153.  —  »)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  236. 
—  «)  Daaelbst,  S.  239. 
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läfst  10  Minuten  lang  stehen,  filtrirt  und  wäscht  auf  dem  Filter 
mit  siedendem  Wasser  unter  fortwährendem  Rühren.  Bei  dieser 
Arbeitsweise  hält  der  Niederschlag  keinen  Schwefel  zurück.  Man 
darf  nicht  das  überschüssige  Ammoniak  vor  dem  Filtriren  ver- 
jagen, da  sonst  Schwefelsäure  in  die  Fällung  übergeht. 

C.  und  J.  J.  Beringer  1)  besprachen  die  volumetrische  Be- 
stimmung der  Schwefelsäure  in  salzsawrer  Lösung  mit  Hülfe  von 
Ghlorbaryum,  bei  welcher  ein  Ueberschufs  des  letzteren  ange- 
wendet werden  mufs  und  trotzdem  noch  Schwefelsäure  in  der 
Flüssigkeit  verbleibt.  Sie  wiesen  experimentell  den  herab- 
drückenden Einflufs  von  Salpeter-  und  Salzsäure  auf  das  Re- 
sultat der  Schwefelsäuretitrirung  nach.  Essigsäwre^  Oitranensäure 
und  essigsaures  Natrium  üben  dagegen  keinerlei  Einflufs  aus. 
Es  ergab  sich  ferner,  dafs  die  Titrirung  in  der  Hitze  genauer 
als  in  der  Kälte  ausfällt.  Einen  herabdrückenden  Einflufs  auf 
das  Resultat  der  Schwefelsäurebestimmung  in  einer  je  lg 
Schwefel  entsprechenden  Menge  Schwefelsäure  übten  femer  je 
&g  der  folgenden  Salze  nicht  aus:  Ghlomatrium,  Chlorammonium, 
Chlorzink,  Eisenchlorid,  Kupferchlorid,  Kaliumnitrat  und  Kalium- 
nitrit, und  zwar  in  Gegenwart  von  Essigsäure  und  essigsaurem 
Natrium,  während  hingegen  einen  solchen  Einflufs  in  mehr  oder 
weniger  deutlicher  Weise  ausübten:  Chlorcalcium  imd  Msen- 
cMorür.  Phosphorsawres  und  arsensaures  Natrium  (5  g)  erhöhten 
das  Resultat;  da  aber  die  Säuren  dieser  Salze  durch  Eisen- 
chlorid  leicht  unlöslich  gemacht  werden  können,  so  hat  ihre 
Gegenwart  keinerlei  Einflufs  auf  die  Titrirung.  —  Dieselben  ver- 
fahren daher  bei  der  Bestimmung  von  Schwefd  in  folgender 
Weise:  Schwefelkies  oder  ähnliche  Materialien,  deren  Schwefel 
durch  Behandlung  mit  Salpetersäure  vollständig  in  Schwefel- 
säure übergeführt  werden  kann,  werden  (lg?)  mit  jener  Säure 
oxydirt;  sodann  verdampft  man  die  Lösung,  nimmt  mit  Salzsäure 
auf,  dampft  nochmals  stark  ein,  verdünnt  mit  Wasser,  setzt  10  g 
essigsaures  Natrium  nebst  5ccm  Essigsäure  hinzu,  verdünnt  auf 
500 ccm  und  kocht  auf.    Substanzen,  die  nicht  leicht  durch  Sal- 


1)  Chem.  News  59,  41. 
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petersäure  oxydirbar  sind,  werden  zu  1  g  mit  5  g  Salpeter  V*  oder 
*/5  Stunde  lang  bei  niedriger  Temperatur  geschmolzen;  sodann 
laugt  man  mit  Wasser  aus,  setzt  essigsaures  Natrium  mit  Essig- 
säure hinzu  und  verdünnt  auf  500  com.  Von  unlöslichen  Sul- 
/(Uen^  wie  Schwer spath^  schmilzt  man  1  bis  2  g  mit  5  g  kohlen- 
saurem Natrium-Kalium,  zieht  mit  Wasser  aus,  filtrirt,  säuert  mit 
Essigsäure  an  und  bringt  auf  500  ccm.  Alle  diese  zu  titrirenden 
Flüssigkeiten  dürfen  keine  freien  Mineralsäuren  enthalten,  aber 
es  müssen  darin  5  oder  lOcqpi  Essigsäure  vorhanden  sein,  sowie 
femer  10  g  essigsaures  Natrium  oder  die  sonst  erforderliche 
Menge  des  letzteren,  um  alle  freien  Mineralsäuren  zu  binden  und 
Chloride,  Nitrate  oder  Sulfate  der  Metalle  zu  zersetzen.  Etwa 
vorhandene  Eisenoxydulsalze  werden  zweckmäfsig  vor  der  Titri- 
rung oxydirt.  Die  Titrirung  wird  unter  stetigem  Sieden  über 
einem  Rundbrenner  ausgeführt.  Sobald  Schwefelsäure  in  einer 
filtrirten  Probe  der  Flüssigkeit  eine  Färbung  veranlafst,  ist  die 
Operation  beendigt.  —  Dieselben  haben  die  Genauigkeit  Ihres 
Verfahrens  durch  die  Analyse  verschiedener  frischer  und  ge- 
rösteter schwefdhdltiger  Erze  und  verschiedener  Sulfate  nach- 
gewiesen. 

H.  Quantini)  bedient  sich  zur  volumetrischen  Bestimmung 
der  Sulfate  einer  Methode,  welche  auf  folgendem  Principe  be- 
ruht. Wenn  man  einer  salzsauren  Lösung  von  chromsaurem 
Baryum  eine  Sulfate  enthaltende  Flüssigkeit  hinzufugt,  so  fällt 
schwefelsaures  Baryum  aus  und  die  Chromsäure  verbindet  sich 
mit  den  Basen  der  Sulfate.  Wird  nun  mit  überschüssigem  Ammo- 
niak versetzt,  so  fallt  alles  Baryum  als  Chromat  nieder,  während 
die  nicht  an  Baryum  gebundene  Chromsäure  in  Lösung  bleibt. 
Letztere  Säure  kann  nach  dem  Ansäuern  mit  Ferrosalzen  be- 
stimmt werden.  Ihre  Menge  entspricht  der  ursprünglich  vorhan- 
denen Schwefelsäure.  Zur  Darstellung  der  salzsauren  Lösung  von 
chromsaurem  Baryum  werden  19,48  g  neutrales  Kaliumchromat 
in  200 ccm  Wasser  gelöst,  50  bis  100  ccm  reine  Salzsäure  und 
darauf  langsam  eine  Auflösung   von  24,35  g  Chlorbaryum  hinzu- 


1)  Ball.  ßoc.  chira.  [3]  1,  21. 
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gefiigt,  worauf  man  auf  1000  com  verdünnt.  50ccm  dieser 
Flüssigkeit  fallen  0,3  bis  0,4  g  Schwefelsäure.  Da  dieselbe  etwas 
überschüssiges  chromsaures  Kalium  enthält,  so  muCs  bei  allen 
Titrirungen  eine  ein  für  alle  Male  zu  bestimmende  Correctur  in 
Abzug  gebracht  werden,  welche  man  findet,  indem  man  lOOccm 
der  Lösung  mit  Ammoniak  übersättigt  und  in  Vio  des  Filtrates 
die  Menge  der  darin  noch  vorhandenen  Ghromsäure  durch  Ti- 
trirung  mit  Ferrosalzen  nach  dem  Ansäuern  mit  Schwefelsäure 
bestimmt.  Zur  Herstellung  der  Eisenoxydulsalzlösung  werden 
20  g  schwefelsaures  Easenoxydul* Ammonium  nebst  lOccm  reiner 
Schwefelsäure  zu  einem  Liter  in  Wasser  gelöst.  Um  zu  er- 
kennen, wann  genug  von  der  Eisenoxydulsalzlösung  angewendet 
worden  ist,  prüft  man  mit  Ferricyankaliumlösung  und  hört  mit 
der  Titrirung  auf,  sobald  letzteres  eine  Blaufärbung  erzeugt. 
Chloride  und  Nitrate  sind  ohne  Einflufs  auf  die  Resultate.  Das 
Gegentheil  gilt  von  den  Ghloraten  und  Phosphaten.  Will  man 
beispielsweise  im  schwefelsauren  Kalium  die  Schwefelsäure  be- 
stimmen ,  so  löst  man  1  g  des  Salzes  in  600  ccm  Wasser ,  setzt 
100  ccm  der  salzsauren  Baryumchromatlösung  und  später  über- 
schüssiges Ammoniak  hinzu,  füllt  zu  einem  Liter  auf,  filtrirt, 
setzt  zu  lOOccm  des  Filtrates  5  ccm  reine  Schwefelsäure  und 
läfst  sodann  aus  einer  Bürette  die  FerrosulfaÜösung  zufliefsen, 
bis  eine  Spur  der  letzteren  im  Ueberschusse  ist  Dabei  geht  die 
Farbe  der  Flüssigkeit  aus  Roth  in  Olivenbraun,  Grün  und  zuletzt 
in  Bläulichgrün  über,  worauf  man  die  Prüfung  auf  überschüssiges 
Ferrosalz  anstellt  Substanzen,  welche  organische  Materien  ent- 
halten sollten,  werden  mit  salpetersaurem  Natrium  geschmolzen, 
um  dann  die  Lösung  der  Schmelze  mit  wenig  überschüssigem 
Ammoniak,  etwas  Ghlorcalcium  (zur  Fällung  der  Phosphorsäure) 
und  wenig  Soda  zu  *  versetzen ,  zu  filtriren  und  in  einem  Theile 
des  Filtrates  nach  dem  Ansäuern  in  gewohnter  Weise  mit  salz- 
säurehaltiger, chromsaurer  BaryumlÖsung  u.  s.  w.  die  Schwefel- 
säure zu  bestimmen.  Die  Methode  giebt  sehr  genaue  Resultate; 
man  kann  sie  auch  zur  Bestimmung  der  Schwefelsäure  in  Wässern 
anwenden,  wobei  man  von  letzteren  800  ccm  anwendet,  ohne  Ver- 
dampfungen vornehmen  zu  müssen. 
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B.  Setliki)  benutzt  zur  Bestimmung  des  Schwefelsäure' 
anhydrides  in  ratiehender  Schwefelsäwre  folgende  Methode.  Er 
tröpfelt  aus  einer  Bürette  Wasser  in  100  g  der  gut  gekühlten 
Säure,  bis  ein  auf  die  Flüssigkeit  fallender  Tropfen  sich  ohne 
Entwickelung  von  Dämpfen  auflöst.  Jeder  verbrauchte  Cubik- 
centimeter  Wasser  zeigt  4,444  Proc.  Anhydrid  an.  Rauchende 
Schwefelsäure  mit  mehr  als  35  Proc.  Anhydrid  verdünnt  man 
vor  der  Titrirung  auf  einen  Gehalt  von  30  bis  35  Proc.  durch 
Zusatz  von  Schwefelsäuremonohydrat  bekannter  Stärke. 

Gh.  W.  Marsh  ')  wies  darauf  hin,  dafs  beim  Erhitzen  von 
Baryumsulfat  mit  Papier  ein  Theil  jenes  Salzes  zu  Baryumsfdfid 
reducirt  wird.  Es  darf  daher  bei  der  Bestimmung  von  Schwefel 
in  Form  von  Schwefelsaure  nicht  versäumt  werden,  die  Filter- 
asche nebst  dem  Baryumsulfat  mit  Schwefelsäure  zu  befeuchten 
und  nochmals  zu  erhitzen,  bevor  man  wägt. 

L.  W.  Andrews*)  gab  eine  mafsanalytische  Methode  an 
zur  Bestimmung  der  Schwefelsäwre  in  Sulfaten.  Das  Verfahren 
ist  anwendbar  in  Gegenwart  der  Salze  von  Silber,  Nickel,  Kobalt, 
Eisenoxyd,  Mangan,  Zink,  Aluminium,  Calcium  und  Magnesium. 
Man  versetzt  die  heiße  Lösung  eines  Sulfates  im  Ueberschufs 
mit  einer  Auflösung  von  chromsaurem  Baryum  in  Salzsäure, 
kocht  und  neutralisirt  mit  kohlensaurem  Calcium  (frei  von  Gyps, 
kohlensaurem  Baryum  und  Strontium).  Man  filtrirt  und  wäscht 
mit  kleinen  Mengen  heifsen  Wassers.  Das  erhaltene  Filtrat  wird 
mit  Salzsäure  angesäuert  und  mit  Jodkalium  versetzt,  um  darauf 
das  frei  gewordene  Jod  mit  unterschwefligsaurem  Natrium  zu  be- 
stinmien.  Das  anzuwendende  chromsaure  Baryum  darf  schwefel- 
saures Baryum  enthalten,  es  mufs  aber  völlig  frei  sein  von  löslichen 
Chromaten,  Chlorbaryum,  salpetersaurem  und  kohlensaurem  Ba- 
ryum. Falls  Salze  von  Eisenoxyd,  Nickel  oder  Zink  zugegen 
sein  sollten,  neutralisirt  man  nicht  mit  kohlensaurem  Calcium, 
sondern  mit  Ammoniak.  Man  macht  alsdann  die  Flüssigkeit 
deutlich  ammoniakalisch  und  kocht  den  Ueberschufs  des  Ammo- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1670.  —  »)  Chem.  News  59,  309.  —  3)  Am.  Chem. 
J.  11,  567. 
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niaks  nahezu  fort.  Diese  Methode  zur  Bestimmung  der  Schwefel- 
säure kann  auch  dazu  dienen,  um  in  einem  Gemische  von 
schwefelsaurem  Kalium  und  Natrium  auf  indirectem  Wege  diese 
beiden  Metalle  zu  bestimmen. 

J.  Lüttke*)  weist  Natriumthiostdfat  im  Natriumdicarbomd 
nach,  indem  Er  eine  Lösung  (1:30)  des  schwefelsäurefreien  Di- 
carbonates  mit  Salzsäure  übersättigt,  salpetersaures  Baryum  und 
etwas  Kaliumpermanganat  hinzufugt.  War  Thiosulfat  zugegen, 
so  scheidet  sich  nunmehr  schwefelsaures  Baryum  aus.  Wenn 
das  Dicarbonat  sulfathaltig  war,  so  mufs  vor  dem  Zusätze  des 
Permanganates  das  abgeschiedene  schwefelsaure  Baryum  entfernt 
werden. 

M.  A.  V.  Reis 2)  berichtet  über  die  Bestimmung  von  Schwefel 
und  Phosphor  im  Eisen.  Da  anderenfalls  sich  stets  in  dem  aus 
dem  phosphormolybdänsauren  Ammonium  erhaltenen  phosphor- 
sauren Ammonium-Magnesium  Spuren  von  Eisen  befinden  würden, 
so  wird  das  phosphormolybdänsaure  Ammonium  nach  viermaligem 
Auswaschen  mit  je  10  ccm  normaler  Salpetersäure  mittelst 
15  ccm  einer  Auflösung  von  10  g  Citronensäure  und  100  ccm 
Ammoniaklösung  von  der  Dichte  0,91  in  einem  Liter  in  Lösung 
gebracht,  sowie  mit  2,5  procentiger  Ammoniaklösung  nachgewaschen. 
Der  aus  der  so  resultirenden  Flüssigkeit  sich  ergebende  Nieder- 
schlag von  phosphorsaurem  Magnesium- Ammonium  ist  eisenfrei. 
Die  Gegenwart  von  Arsen  soll  hier  keinerlei  Einflufs  ausüben. 
—  Derselbe  empfiehlt  femer  zur  Bestimmung  des  Schwefels  im 
Eisen  eine  Abänderung  der  Methode  von  Eschka^)  zur  Bestim- 
mung des  Schwefels  in  den  Coaks.  Nach  v.  Reis  werden  5g 
Eisen  mit  5  g  einer  Mischung  von  2  Thln.  Magnesia  und  1  Tbl. 
wasserfreier  Soda  zehn  Minuten  lang  der  Rothgluth  ausgesetzt, 
um  dann  die  Masse  erkalten  zu  lassen,  zu  zerdrücken,  weitere 
20  Minuten  unter  wiederholtem  Umrühren  zu  erhitzen,  nach  dem 
Erkalten  mit  100  ccm  Wasser  auszukochen,  zu  filtriren  und  in 
einem  gemessenen  Theile  des  gleichfalls  gemessenen  Filtrates 
nach  Zusatz  von  etwas  Wasserstoff  hyperoxyd  in  gewohnter  Weise 

1)  Chem.  Centr.  1889  b,  994  (Aubz.).  —  2)  Daselbst  1889  a,  115  (Ausz.).  — 
»)  JB.  f.  1874,  967. 
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die  Schwefelsäure  zu  bestimmen.  —  B.  Platz  i)  vertheidigt  Seine  *) 
eigene  Methode  zur  Bestimmung  des  Schwefels  im  Eisen  gegen 
einige  von  v.  Reis  gemachten  Einwände,  indem  Er  hervorhebt, 
dafs  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  keine  Schwefelverluste 
eintreten,  weder  durch  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff,  noch 
auch  durch  Abscheidung  von  freiem  Schwefel,  wie  dies  v.  Reis 
behauptet  hatte. 

S.  Neumann  s)  fand,  dafs  bei  der  Verbrennung  von  Ge- 
mischen von  Sauerstoff  und  Ammoniak  bei  Anwendung  desselben 
Eudiometers  die  Entzündung  von  der  Zusammensetzung  des  Gas- 
gemisches, von  der  Art  des  Funkens  und  von  dem  Drucke  ab- 
hängt Unter  normalen  Bedingungen  verbrennt  eine  dem  vor- 
handenen Sauerstoff  entsprechende  Menge  Ammoniak  zu  Wasser 
und  Stickstoff  nach  der  Gleichung:  4NH8  +  60  =  4N  +  6HjO. 
Ist  überschüssiger  Sauerstoff  zugegen,  so  wird  etwas  Stickstoff 
oxydirt,  während  bei  Ueberschufs  an  Ammoniak  letzteres  ganz 
oder  theilweise  in  Wasserstoff  und  Stickstoff  zerlegt  wird.  Wenn 
der  Funken  unter  so  niedrigem  Drucke  in  das  Gemisch  eintritt, 
dafs  keine  Entzündung  erfolgen  kann,  so  vermag  das  Ammoniak 
langsam  zu  verbrennen.  Es  bildet  sich  alsdann  durch  theilweise 
Oxydation  des  letzteren  Wasser,  neben  dem  frei  gewordenen 
Stickstoff  bleiben  unverändertes  Ammoniak  und  freier  Sauer- 
stoff zurück,  bis  endlich  die  gesammte  Menge  oxydirt  wird. 
Beim  Durchschlagen  des  Funkens  verbindet  sich  nascirender 
Wasserstoff  mit  dem  Ozon  und  das  Gemisch  entzündet  sich, 
sobald  die  frei  gewordene  Wärme  genügt,  um  die  Verbrennung 
zu  unterhalten,  während  im  anderen  Falle  jene  locale  Oxydation 
eintritt. 

W.  M.  Stein  und  P.  W.  Schwarz*)  lieferten  Beiträge  zur 
Bestimmung  des  Ammoniaks  durch  Destillation. 

0.  Foerster^)  machte  weitere«)  Mittheilungen  über  die  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  Nitraien  nach  KjeldabPs  Methode  7). 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  831  (Aubz.).  —  »)  JB.  f.  1887,  2398.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889a,  764  (Aasz.).  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  428.  —  ^)  Chem. 
Zeitg.  1889,  229.  -—  ^)  Daselbst  1888,  1566;  nicht  in  den  JB.  übergegangen. 
—  »)  JB.  f.  1883.  1585  f. 
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Bei  dem  damals  von  Ihm  angegebenen  Verfahren  soll  man  zuerst 
die  Phenolsulfosäure  enthaltende  Schwefelsäure  und  dann  das 
thioschwefelsaure  Natrium  zusetzen.  Die  Phenolsulfosäurelösung 
soll  nicht  mehr  als  7  und  nicht  weniger  als  4  Proc.  Phenol  ent- 
halten. Die  Aufgabe  des  unterschwefligsauren  Natriums  ist  die-* 
jenige,  den  Stickstoff  in  eine  nicht  flüchtige  Verbindung  über- 
zuführen, und  zwar  nach  der  Gleichung:  6H2SO4  -|-  4HNO3 
+  NajSj03  =  4S04(NO,)HO  +  2NaHS04  +  3H,0  +  2H2S1). 
Das  früher  vorgeschriebene  Abkühlen  während  des  Zusatzes  der 
Phenolsulfosäure  und  des  Thiosulfates  kann  fortfallen.  Nach  der 
Behandlung  mit  letzterem  fugt  man  10  ccm  concentrirte  Schwefel- 
säure, sowie  hinreichend  Quecksilber  hinzu  und  verfährt  weiter 
wie  bei  KjeldahTs  (1.  c.)  Methode.  Das  Ammoniak  wird  am 
besten  in  einem  Eugelapparate  aufgefangen. 

A.  Devarda^)  findet  Jodlbauer's^)  Abänderung  der  Methode 
von  Kjeldahl  (oben)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  Nitraten 
sehr  brauchbar  zur  Bestimmung  des  Gesammtstick^ffs  in  Dün* 
gern^  während  dieselbe  bei  der  Analyse  von  Nitratdüngem  weniger 
genaue  Resultate  giebt  als  das  Verfahren  von  Devarda^).  Die 
Anwendung  eines  Gemisches  von  Schwefelsäure,  Phenol  und  Phos- 
phorsäure, statt  Phenol  und  Schwefelsäure,  ist  nicht  immer  vor- 
theilhaft.  Bei  Anwendung  von  0,5  g  eines  Nitrates  kann  das 
Abkühlen  fortfallen;  dagegen  mufs  dies  vorgenommen  werden, 
wenn  viel  organische  Substanz  zugegen  ist.  Wenn  man  die 
Schwefelsäure  und  die  Phenolschwefelsäure  gleichzeitig  zusetzt, 
so  ergeben  sich  ziemlich  stark  niedrigere  Werthe  als  bei  nach 
einander  folgendem  Zusätze  der  beiden  Reagentien,  wobei  man 
die  Schwefelsäure   zuletzt  hinzufügt. 

F.  Martinotti  5)  hat  die  Methode  von  Kjeldahl  zur  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  eingehend  studirt  —  0.  Förster •) 
lieferte  Beiträge  zur  Bestimmung  des  Salpetersäure- Stickstoffs 
nach  derselben  Methode  (JB.  f.  1883,  1585  f.). 

W.  Kalmann 7)  bestimmt  salpetrige  Säwre  neben  Salpeter- 

^)  Die  im  Original  gegebene  Gleichung  ist  unrichtig.  —  ')  Ghem.  Zeitg. 
1889,  388.  —  »)  JB.  f.  1886, 1914.  —  *)  JB.  f.  1888,  2582.  —  »)  Zeitschr.  anaL 
Chem.  1889,  415.  —  «)  Daselbst,  S.  422.  —  7)  Dingl.  pol.  J.  271,  47  (Ans«.). 


BesUmmniig  und  Nachweis  von  salpetriger  Säure.  2345 

aänre  duiwi  Ueberführung  der  ersteren  mit  Jodwasserstoff  in 
Stickoxydgas,  welches  gemessen  wird,  nach  der  Gleichung  NaNO, 
-f  2HJ  =  NaJ  +  NO  4-  J  +  H^O. 

G.  Wurster  1)  hat  gefunden,  dafs  frischer,  in  Eisessig  auf- 
gefangener Speichel  mit  den  Griefs'schen  Reagentien*)  auf  sal- 
petrige Säure  keine  Reaction  gab,  dafs  aber  die  Färbungen  in 
der  schönsten  Weise  eintraten,  sobald  etwas  Ammoniak  hinzu- 
gefugt wurde.  Dies  hängt  nicht  etwa  davon  ab,  dafs  das  zu- 
gesetzte Ammoniak  durch  das  Wasserstoffhyperoxyd  des  Speichels 
zu  salpetriger  Säure  oxydirt  werde,  da  sonst  ja  dasselbe  mit 
dem  von  Natur  aus  im  Speichel  enthaltenen  Ammoniak  ge- 
schehen und  der  Speichel  auch  direct  die  Nitritreaction  geben 
müfste.  In  Eisessig  aufgefangener  Speichel  giebt  nach  24  Stunden 
keine  Reaction  mehr  auf  Wasserstoff hyperoxyd,  dagegen  erhält 
er  alsdann  Salpetersäure.  In  verdünnter  Schwefelsäure  findet 
diese  Oxydation  des  im  Speichel  enthaltenen  Ammoniaks  schon 
in  wenigen  Minuten  statt.  —  Die  Reaction  der  Nitrite  tritt  in 
eisessigsaurer  Lösung  viel  rascher  ein  als  in  schwefelsaurer  (ver- 
dünnte Schwefelsäure).  Dies  ist  besonders  sehr  auffallend,  wenn 
man  zur  Prüfung  Sulfanilsäure  und  a-Naphtylamin  anwendet, 
weniger  dagegen  bei  Benutzung  von  m-Phenylendiamin.  Die 
Gegenwart  von  essigsawrem  Ammonium  beschleunigt  noch  das  Auf- 
treten der  Nitritreaction,  indem  dann  schon  nach  wenigen  Minuten 
die  höchste  Farbenintensität  sich  zeigt,  welche  sonst  erst  nach 
Vj  Stunde  oder  viel  später  erreicht  wird.  —  Ein  Zusatz  von 
essigsaurer  Ammoniumlösung  empfiehlt  sich  bei  der  Prüfung 
von  Wasser  auf  Nitrite  und  hat  Derselbe  behufs  dieser  Prüfung 
besondere  Beagenspapiere  herstellen  lassen,  deren  eine  Sorte 
(gelb)  m-Phenylendiamin  und  die  andere  (roth)  a-Naphtylamin 
neben  Sulfanilsäure  enthält.  Diese  Papiere  eignen  sich  auch  zum 
Nachweis  von  Spuren  von  Stickoxyd  in  Dämpfen,  namentlich 
wenn  die  Papiere  mit  einer  Lösung  von  essigsaurem  Ammonium 
befeuchtet  werden. 

C.  Schwarz*)  erhitzt  Jodhdium  (0,5g),  behufs  der  Auf- 

1)  Ber.  1889,  1909.  —  »)  JB.  f.  1870,  953;  f.  1878,  1047.  —  »)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  750  (Aqbz.). 
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suchung  von  Nürat  darin,  mit  Kupfervitriol  (1  g),  schwefligsaurem 
Natrium  (0,8  g)  und  Wasser  (lOccm)  so  lange,  bis  alles  Jod  als 
weifses  Kupferjodür  abgeschieden  ist.  Jm  bläulichen  Filtrate  sucht 
Er  das  Nitrat  auf. 

Bailhachei)  bestimmt  die  Sälpetersäure  mit  Hülfe  einer 
stark  schwefelsauren  Auflösung  von  Ferrosulfat,  wobei  Er  das 
nicht  zur  Oxydation  kommende  Ferrosalz  mit  Kaliumdichromat 
titrirt.  Folgende  Reagentien  kommen  dabei  zur  Anwendung:  Eine 
Auflösung  von  100  g  chemisch  reinem  Eisenvitriol  und  75  ccm  con- 
centrirter  Schwefelsäure  in  einem  Liter,  eine  solche  von  17,85g 
trockenem,  reinem  Kaliumdichromat  in  einem  Liter,  eine  Auf- 
lösung von  50  g  wasserfreiem,  salpetersaurem  Natrium  in  einem 
Liter  (gelöst  in  reinem  Wasser  oder  besser  in  einer  concen- 
trirten  Auflösung  von  Natriumdicarbonat),  eine  kalt  gesättigte 
Lösung  des  letzteren  Salzes,  eine  stark  verdünnte  Ferricyan- 
kaliumlösung.  Da  das  Ferrosulfat  stets  Ferrisalz  enthält,  so  löst 
man  in  Wahrheit  nicht  100,  sondern  102  bis  110  g  davon  zu 
einem  Liter  auf  und  verdünnt  später  diese  Lösung  in  der  Weise, 
dafs  dieselbe  von  genau  1  Vol.  Kaliumdichromatlösung  eben  oxydirt 
wird.  Je  ein  Liter  der  beiden  Flüssigkeiten  entspricht  genau 
10,192g  wasserfreien,  salpetersauren  Natriums  oder  6,475g  Sal- 
petersäureanhydrid oder  1,6786  g  Stickstoftl  Zur  Ausführung  der 
Reaction  dient  ein  geaichter  250  ccm  -  Kolben  mit  doppelt  durch- 
bohrtem Gummistopfen,  welcher  zwei  Glasröhren  trägt,  deren  eine 
5  bis  6  cm  lang  und  oben  in  eine  Spitze  ausgezogen  ist,  während 
die  andere  bis  zu  einem  Abstände  von  0,5  cm  sich  dem  Kolben- 
boden nähert  und  einen  durch  einen  Hahn  verschließbaren, 
cylindrischen  Trichter  von  35  bis  40  ccm  Capacität  trägt.  Durch 
letzteren  wird  die  zu  untersuchende  Nitratlösung  und  auch  die 
Dicarbonatlösung  eingelassen,  welche  letztere  dazu  dient,  um  zu 
Anfang  des  Versuches  aus  dem  Apparate  die  Luft  und  am 
Schlüsse  die  Reste  von  Stickoxyd  zu  verjagen.  Zur  Ausführung 
einer   Salpetersäurebestimmung   verfahrt  man   nun  in   folgender 


1)  Compt.  rend.  108,  1122;   Bull.  soc.  chim.  [8]  2,  1,  9;   Chem.  News 
59,  293  (Ausz.). 


Colorimetr.  Best.  v.  Salpetersäure.  -  BeactioneD  v.  Salpeter-  u.  Salpetrigs.    2347 

Weise.  Man  führt  in  den  Kolben  50  com  der  titrirten  Ferro- 
sulfatlösung,  sodann  etwa  25  com  concentrirte  Schwefelsäure  ein, 
setzt  nun  den  Gummistopfen  sammt  den  Röhren  auf,  bringt  den 
Apparat  auf  ein  schon  erhitztes  Sandbad,  führt  durch  den 
Trichter  etwa  25ccm  der  Natriumdicarbonatlösung  tropfenweise 
ein,  darauf  allmählich  lOccm  der  Salpetersäurelösung  (erhalten 
durch  Auslaugen  von  5  g  Salpeter  oder  Dünger  mit  Wasser  und 
Verdünnen  auf  100  ccm),  hält  das  Ganze  dauernd  im  Kochen, 
giefst  schlieJslich  abermals  nach  und  nach  25  ccm  der  Dicarbonat- 
lösung  durch  den  Trichter,  nämlich,  wenn  die  Reaction  im  Kolben 
beendet  ist,  kocht  noch  fünf  Minuten,  füllt  den  Kolben  mit 
siedendem  Wasser  an,  verstopft  ihn,  läfst  erkalten,  füllt  zur 
Marke  auf  und  nimmt  nach  dem  Umschütteln  200  ccm  Flüssigkeit 
heraus,  welcher  man  in  einer  Porcellanschale  tropfenweise  aus 
einer  Bürette  so  lange  von  der  Ghromatlösung  hinzufügt,  bis  ein 
Tropfen  der  Flüssigkeit  mit  Ferricyankalium  eine  Blaufärbung 
giebt.  —  Einige  von  Debesse  ausgeführte  Beleganalysen  beweisen 
die  Zuverlässigkeit  des  obigen  Verfahrens.  Die  Ferrosulfatlösung 
hält  sich  in  einer  Kohlensäureatmosphäre  lange  Zeit  unverändert. 

J.  A.  Müller  1)  hat  die  Methode  zur  colorimetrischen  Be- 
stimmung der  Salpetersäure  mit  Hülfe  von  Diphenylamin  einer 
Prüfung  unterzogen.  Er  empfiehlt,  in  folgender  Weise  zu  ar- 
beiten. In  einem  Reagensröhrchen  mischt  man  5  ccm  einer 
Auflösung  von  0,2  g  Diphenylamin  in  einem  Liter  concentrirter 
Schwefelsäure  mit  1  ccm  der  auf  Nitrate  zu  prüfenden  Flüssig- 
keit, schüttelt  durch  und  beobachtet  sofort  die  blaue  Farbe  der 
Mischung,  welche  sehr  hell  sein  mufs.  Sollte  das  Blau  zu  dunkel 
ausfallen,  so  ist  die  Nitratlösung  entsprechend  zu  verdünnen. 
Alsdann  wird  der  Gehalt  dieser  Flüssigkeit  durch  vergleichende, 
colorimetrische  Versuche  mit  Nitratlösungen  von  bekannter  Stärke 
bestimmt  und  durch  Berechnung  derjenige  der  ursprünglichen 
Lösung  abgeleitet. 

L.  Ilosvay  de  N.  Ilosva  ^)  hat  eingehend  die  Reactionen 
der   scdpetrigen  Säure   und    der    Sätpetersäare   behandelt.     Das 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  2,  670.  —  «)  Daselbst,  S.  347. 
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Griefs'sche  Reagens  i)  (bestehend  aus  den  Sulfaten  der  Sulfanil- 
säure  und  des  a-Naphtylamins)  ist  sehr  empfindlich  zur  Aufsuchung 
der  salpetrigen  Säure,  welche  letztere  man  auch  mit  seiner 
Hülfe  von  der  Salpetersäure  unterscheiden  kann.  Beträgt  jedoch 
die  Verdünnung  der  Säure  1 :  1000  Millionen,  so  tritt  die  Reaction 
selbst  in  der  Wärme  erst  in  15  bis  20  Minuten  ein,  in  der 
Kälte  sogar  erst  nach  einer  oder  mehreren  Stunden.  Wenn  die 
Sulfanilsäure  und  das  o&-Naphtylamin  in  yerdünnter  Essigsäure  ge- 
löst wurden,  so  ergab  sich  in  der  Elälte  eine  sehr  scharfe  Reaction 
in  fünf  bis  sechs  Minuten  und  in  der  Hitze  in  einer  Minute, 
falls  die  Verdünnung  der  salpetrigen  Säure  1 :  1000  Millionen 
betrug.  Das  Reagens  wird  bereitet  durch  Auflösen  Ton  0,5  g 
Sulfanilsäure  und  0,05  g  a-Naphtylamin  in  150  ccm  verdünnter 
Essigsäure.  —  Um  Salpetersäure  neben  salpetriger  Säure  auf- 
zufinden, zerstört  man  letztere  in  saurer  Lösung  mit  Hülfe  von 
Harnstoff  und  sucht  sodann  die  Salpetersäure  mit  Hülfe  einer 
Auflösung  von  Diphenylamin  in  concentrirter  Schwefelsäure  auf. 
G.  Lunge  3)  suchte  die  von  Ilosvay^)  vorgeschlagene 
Modification  der  Griefs'schen  Methode  des  Nachweises  von  soZ- 
petriger  Säure  noch  weiter  zu  verbessern.  Nach  Obigem  hatte 
Ilosvay  vorgeschlagen,  die  Prüfung  nicht  in  schwefelsaurer  oder 
salzsaurer,  sondern  in  essigsaurer  Flüssigkeit  vorzunehmen,  wobei 
die  Reaction  schneller  und  intensiver  eintritt.  Er  hatte  vor- 
geschrieben, 0,5  g  Sulfanilsäure  in  150  ccm  verdünnter  Essigsäure 
zu  lösen,  0,1g  festes  a-Naphtylamin  mit  20 ccm  Wasser  zu 
kochen  und  der  vom  Bodensatze  abgegossenen,  farblosen  Lösung 
150  ccm  verdünnter  Essigsäure  zuzusetzen.  Einer  auf  salpetrige 
Säure  zu  prüfenden  Flüssigkeit  (20  ccm  etwa)  sollte  man  nun 
einige  Cubikcentimeter  der  Sulfanilsäurelösung  zusetzen,  auf  70 
bis  800  erwärmen  und  darauf  die  Naphtylaminlösung  hinzufiigen. 
Lunge  bestätigt  die  Angaben  von  Ilosvay,  räth  aber  die  Lösung 
der  Sulfanilsäure  mit  der  Naphtylaminlösung  zu  mischen  und 
dieses  Reagens  für  die  Prüfungen  aufzubewahren.  Dasselbe  ist 
unempfindlich  gegen  das  Licht.    Es  darf  sich  nicht  beim  Auf- 

1)  Vgl.  JB.  f.  1870,  953;  f.  1878,  1047.    —    2)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  666.  —  8)  Dieser  JB.,  S.  2347  f. 
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bewahren  röthen,  was  von  dem  Zutritte  yon  salpetrige  Säure 
enthaltender  Luft  abhängen  würde.  Ist  eine  Röthung  dennoch 
eingetreten,  so  kann  man  das  Reagens  durch  Schütteln  mit  Zink- 
staub und  Filtriren  wieder  TöUig  brauchbar  machen. 

Th.  M.  Drown  und  H.  Martin  i)  verdampfen  zur  Bestinunung 
des  organischen  Stickstoffs  im  Wasser^  nach  der  Methode  von 
Kjeldahl*)  500  ccm  Wasser  in  einem  Rundkolben  auf  etwa 
300 ccm  ein,  setzen  10 ccm  concentrirte  Schwefelsäure  hinzu  und 
kochen  bis  zur  völligen  Verdampfung  des  Wassers.  Die  rück- 
ständige schwefelsaure  Lösung,  welche  farblos  oder  kaum  gelb  sein 
mufs,  wird  mit  etwas  festem  Kaliumpermanganat  bis  zur  Grün- 
färbung, versetzt,  nach  dem  Erkalten  mit  200  ccm  ammoniakfreiem 
Wasser  verdünnt,  mit  100  ccm  Natronlauge  (1:5)  destillirt,  und 
im  Destillat  mit  Nefsler's  Reagens  colorimetrisch  das  gebildete 
Ammoniak  bestimmt.  Die  Gegenwart  von  Salpetersäure  und  sal- 
petriger Säure  im  Wasser  soll  hier  ohne  Bedeutung  sein.  Als 
stickstofifreies  Wasser  in  obiger  Weise  nach  Zusatz  geringer 
Mengen  von  Harnstoff,  Harnsäure  oder  Naphtylamin  behandelt 
wurde,  ergaben  sich  genau  die  den  angewandten  Mengen  jener 
Materien  entsprechenden  Quantitäten  von  Ammoniak,  und  zwar 
auch  bei  Fortlassnng  des  Permanganates.  Ebenso  bei  der  Analyse 
von  Wässern  erwies  sich  die  Fortlassung  jenes  Zusatzes  von  Per- 
manganat  als  unschädlich.  Dieselben  fanden  weiter,  dafs  bei 
der  Methode  von  Wanklyn  zur  Bestimmung  des  sogenannten 
Albwninotdstickstoffs  ^)  im  Wasser  durch  Destilliren  des  letzteren 
mit  Permanganat  u.  s.  w.  in  natürlichen  Wässern  nur  etwa 
halb  so  viel  organischer  Stickstoff  gefunden  wurde,  als  bei  Ihrer 
eigenen  Methode.  Bei  Grundwassern  wurde  sogar  noch  weniger 
Albumino'idstickstoff  im  Vergleich  zum  totalen  organischen  Stick- 
stoffe gefunden. 

H.  Lef  fmann  und  W.  Beam  *)  rathen,  bei  der  obigen  Methode 
von  Drown  und  Martin  zur  Bestimmung  des  organischen  Stick- 


1)  Chem.  News  59,  272;  Zcitschr.  angew.  Chem.  1889,  463  (Ausz.).  — 
^  JB.  f.  1883,  1585  f.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1867,  827  f.  —  *)  Am.  Chem.  J.  11, 
274;  Chem.  News  59,  310;   Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  545  (Ausz.). 
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Stoffs  im  Wasser  schon  vor  dem  Beginne  des  Eindampfens  dem 
letzteren  Schwefelsäure  hinzuzufügen,  da  beim  Kochen  der  Wässer 
für  sich  oft  ein  erheblicher  Theil  des  Stickstoffs  der  organischen 
Substanzen  verloren  geht.  Bei  der  so  modificirten  Methode 
findet  man  zusammen  das  im  Wasser  vorhandene,  fertig  gebildete 
Ammoniak  und  das  aus  organischen  Substanzen  hervorgehende. 
Von  dieser  Summe  mufs  man  also  das  schon  im  Wasser  vor- 
handene Ammoniak  abziehen,  um  das  dem  organischen  Stickstoff 
entsprechende  zu  finden.  Anstatt  nach  der  Behandlung  mit 
Schwefelsäure  alkalisch  zu  machen  und  zu  destilliren,  setzen 
Dieselben  einfach  kohlensaures  Natrium  hinzu  und  bestimmen 
im  Filtrate  direct  das  Ammoniak  nach  Nefsler. 

F.  Müsset^)  fand,  dafs  die  Nachweisung  der  salpetrigen 
Säure  im  Trinkwasser  mit  JodeinJc^Stärkelösung  selbst  bei.  Ersatz 
der  Schwefelsäure  durch  Essigsäure  unsicher  ist.  Bei  der  Analyse 
eines  Wassers  ergab  sich  ein  fortdauerndes  Nachdunkeln  der 
Blaufärbung,  was  nicht  von  einem  Gehalte  an  Eisenoxyd,  sondern 
von  Bacterien  bedingt  war.  Im  Destillate  des  mit  Essigsäure 
sauer  gemachten  Wassers  trat  die  Blaufärbung  nicht  auf,  weshalb 
Derselbe  räth,  die  Prüfung  auf  salpetrige  Säure  mit  Jodzink- 
Stärkelösung  stets  im  Destillate  auszuführen.  Einfacher  ist  aber 
die  Anwendung  von  Diavmdobenzoh 

B.  Proskauer^)  bemerkte  zu  vorstehender  Abhandlung,  dafs 
es  nach  J.  Ruhemann  *)  genügt,  das  Wasser  durch  ein  dichtes 
Filter  laufen  zu  lassen,  um  die  Mikroorganismen  zurückzuhalten. 
Die  Reaction  mit  Jodzink -Stärke  ist  empfindlicher  als  diejenige 
mit  m'Phenylendiamin,  Auch  das  von  Meldola  *)  beschriebene 
Tetraaeosciss ^  C6H4=N2C1.N3C6H4N(CH3)2,  eignet  sich,  selbst  bei 
Gegenwart  von  organischen  Verbindungen,  Ferrisalzen  u.  s.  w., 
zum  Nachweise  von  Nitriten  im  Trinkwasser,  und  zwar  noch  für 
0,05  mg  Salpetrigsäureanhydrid.  Die  Reaction  hält  sich  lange 
und  kann  wahrscheinlich  auch  zur  colorimetrischen  Bestimmung 
der  salpetrigen  Säure  dienen. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  548  (Ausz.).    —    ^)  Daselbst,  S.  705  (Ausz.).    — 
8)  In  der  JB.  f.  1888,  2480  besprochenen  Abhandlung.  —  *)  JB.  f.  1884,  1571. 
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H.  Lajoux')  empfiehlt  als  Reagens  auf  Nitrite  im  Wasser 
eine  Mischung  von  8  g  Phenol  und  37  g  Eisessig,  welche  Er  Aceto- 
phenöl  nennt.  Dieses  Reagens  reagirt  nicht  auf  Nitrate.  Wird 
dasselbe  mit  dem  Wasser  eingedampft  und  sodann  Ammoniak 
hinzugefügt,  so  entsteht  bei  Gegenwart  von  Nitriten  eine  mehr 
oder  weniger  starke  Gelb-  bis  Braunfarbung,  welehe  auch  zur 
colorimetrischen  Bestimmung  der  Nitrite  Verwendung  finden  kann. 

S.  G.  Hooker 2)  wendet  das  Carbaeol  zur  colorimetrischen 
Bestimmung  der  Nitraie  im  IHnkuxiSser  an.  Als  Reagentien 
dienen:  1.  Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,84;  2.  eine  (sehr 
haltbare)  Lösung  von  0,6  g  Garbazol  in  100 ccm  Eisessig;  3.  eine 
(wenig  haltbare)  GarbazoUösung  in  Schwefelsäure,  welche  man 
durch  schnellen  Zusatz  von  15  ccm  jener  concentrirten  Schwefel- 
säure zu  1  ccm  der  vorigen  Lösung  erhält,  und  welche  nach 
IVs  bis  2  Stunden  angewandt,  aber  nach  6  Stunden  unbrauchbar 
wird;  4.  eine  Salpeterlösung  mit  0,045  mg  Salpetersäure  =  0,01  mg 
Stickstoff  in  je  Iccm;  5.  eine  eisen-  und  chlorfreie  Auflösung  von 
etwa  5  g  schwefelsaurer  Thonerde  in  einem  Liter  und  6.  eine 
Lösung  von  4,3943  g  Silbersulfat  in  einem  Liter.  Alle  diese 
Reagentien,  aufser  dem  vierten,  müssen  frei  sein  von  Stickoxyden 
imd  anderen  auf  Garbazol  wirkenden  Stoffen.  Sofern  das  zu  unter- 
suchende Wasser  frei  ist  von  Stoffen,  welche  das  Resultat  beein- 
flussen, bringt  man  2  ccm  desselben  mit  4  ccm  der  Schwefelsäure 
zusammen,  mischt  gut,  läfst  erkalten,  und  setzt  1  ccm  der  schwefel- 
sauren GarbazoUösung  hinzu.  Aus  der  Stärke  der  auftretenden 
Färbung  kann  man  den  Gehalt  des  Wassers  an  Nitraten  durch 
vergleichende  colorimetrische  Versuche  mit  Salpeterlösungen  von 
bekanntem  Gehalte  ableiten.  Bei  der  Bestimmung  des  Stickstoff- 
gehaltes in  Lösungen  von  Nitriten  nach  diesem  Verfahren  mufs 
man  von  dem  Resultate  20  Proc.  abziehen.  Bei  gleichzeitiger 
Anwesenheit  von  Nitraten  und  Nitriten  müssen,  wenn  grofse  Ge- 
nauigkeit verlangt  wird,  die  Nitrite  speciell  bestimmt  werden.  Bei 
Gegenwart  von  Eisen  findet  man  zu  viel  an  Nitraten,  doch  beträgt 


1)  Chem.  Centr.  1889b,   939  (Ausz.).     —     '^)  Am.  Chem.  J.  11,  249; 
Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  431  (Ausz.). 
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der  Fehler  bei  Anwesenheit  yon  nicht  mehr  als  0,1  Eisen  in 
100  Litern  Wasser  nicht  mehr  als  0,01  Nitrat  in  100  Litern. 
Sollte  das  Wasser  Eisen  in  gröfseren  Mengen  enthalten,  so  wird 
ein  gemessenes  Volum  des  ersteren  nach  Zusatz  von  etwas  Alkali 
zur  Trockene  verdampft,  der  Rückstand  aufgelöst  und  die  Lösung 
auf  das  ursprüngliche  Volum  yerdünnt  Chloride  erhöhen  das 
Resultat  der  Bestimmung  der  Nitrate  mitCarbazol.  Man  bestimmt 
daher  die  Menge  des  Chlors,  fallt  dies  aus  100  com  mit  normaler 
Silberlösung  aus,  setzt  2ccm  der  Aluminiumsulfatlösung  hinzu 
und  verdünnt  alsdann  auf  llOccm,  um  darauf  im  Filtrate  die 
Bestimmung  der  Nitrate  auszuführen. 

S.  Rideal^)  handelte  von  den  colorimetrischen  Methoden 
zur  Bestimmung  der  Nii/rate  im  Trinkwasser. 

P.  Maifsen  und  E.  Rossi')  fanden  bei  der  Destillation 
von  phospharsaurem  Mc^gnesium-Ammomuin  (5,40  Proc.  Stickstoff) 
mit  Wasser  und  Magnesia  nur  4,113  bis  4,598  Proc.  Stickstoff, 
wenn  zwei  Drittel  der  Flüssigkeit  abdestillirt  wurden.  Bei  län- 
gerer Destillation  fanden  Sie  4,569  bis  4,772  Proc.  Stickstoff. 
Wenn  so  lange  destillirt  wurde,  bis  im  Destillate  mit  Nefsler's 
Reagens  kein  Ammoniak  mehr  nachweisbar  war,  so  ergaben  sich 
5,018  bis  5,250  Proc.  Stickstoff.  Diese  Thatsache  ist  wichtig  bei 
der  Aminoni(ikbe8timmung  in  solchen  Düngern^  die  nicht  mit  Aetz- 
alkalien  oder  Aetzkalk  erhitzt  werden  können,  weil  sonst  die  organi- 
schen Substanzen  zersetzt  würden.  Schon  Boussingault  hatte 
beobachtet,  dafs  das  vor  längerer  Zeit  gebildete  phosphorsaure 
Magnesium-Ammonium  durch  Magnesia  nicht  vollständig  zersetzt 
wird,  wohl  aber  das  frisch  gefällte.  Als  Jene  nach  des  Letzteren 
Vorschlag  das  Salz  in  Salzsäure  lösten  und  mit  Magnesia  destiU 
lirten  (zwei  Drittel  der  Flüssigkeit),  bis  keine  Spur  Ammoniak 
mehr  überging,  erhielten  Sie  5,382  bis  5,412  Proc.  Stickstoff.  Sie 
rathen  daher,  die  jenes  Salz  enthaltenden  Dünger  mit  Salzsäure 
zu  behandeln  und  dann  erst  mit  Magnesia  zu  destilliren. 

G.  Deniges^)  schlug  vor,  zur  Unterscheidung  von  Phosphor^ 


0  Ghem.  News  60,  261.    —    ^)  Chem.  Centr.  1889b,  611  (Aubz.).    — 
«)  Bull,  eoc  chim.  [3]  2,  787. 
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tricUorid  und  P/k)J!p%orQa:ycX»2oru2  einige  Tropfen  der  fraglichen 
Flässigkeit  auf  wenig  Zinkstaub  zu  giefsen,  welcher  sich  in  einem 
trockenen  Reagensröhrchen  befindet.  Mit  Phosphortrichlorid  er- 
giebt  sich  keine  merkliche  Reaction,  während  mit  Phosphoroxy- 
chlorid  sofort  eine  lebhafte  Reaction  eintritt,  wobei  das  graue 
Zinkpulver  schmutziggriin  und  darauf  gelb  wird.  Sofern  es  sich 
um  Phosphortrichlorid  handelte,  löst  sich  später  die  Masse  fast 
Yollständig  in  Wasser.  Dagegen  hinterbleibt  bei  Anwendung  von 
Phosphoroxychlorid  ein  beträchtlicher  Rückstand. 

F.  Hundeshagen  1)  stellte  ausgedehnte  analytische  Studien 
aber  die  J^hasphordoädujmdyhdänsawre^  die  Bedingungen  ihrer 
Bildung  und  ihrer  Abscheidung  als  Amnumiumsdle  an,  und  zwar 
im  Hinblicke  auf  die  Bestimmung  der  FhosphorsoMre.  f^  sei 
hiermit  auf  die  Abhandlung  verwiesen. 

E.  D.  Campbell^)  gründete  eine  Methode  zur  volumetri- 
schen  Bestimmung  von  Phosphor  im  Eisen  und  Skihl  auf  die 
Thatsache,  dafs  Molybdänsäwre  in  salzsaurer  Lösung  durch  Zinn- 
chlorür  zu  Mölybdänpentachland  reducirt  wird,  und  dafs  man 
dies  maisanalytisch  mit  Kaliumdichromat  bestimmen  kann,  wobei 
ein  TJeberschufs  an  letzterem  mit  Eisenchlorür  zurücktitrirt  wird. 
Es  wird  vorausgesetzt,  dafs  das  phosphormohfhdänsc^re  Ammonium 
die  Zusammensetzung  habe:  3(NH4)8  0.P,05.22MoOs.l2H3  0. 
Man  löst  1  g  Stahl  oder  Schmiedeeisen  in  20  bis  25  com  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,20,  verdampft  auf  die  Hälfte,  setzt 
lOccm  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,42  hinzu,  kocht  weiter, 
fugt  nach  und  nach  etwa  0,6g  Ealiumchlorat  hinzu,  bis  sich 
Manganhjrperoxyd  abgeschieden  hat,  zerstört  den  Ueberschufs  an 
chlorsaurem  Kalium  durch  einige  Tropfen  Salzsäure  vom  spec. 
Gewicht  1,19,  wobei  das  Mangan  wieder  in  Lösung  geht,  giebt 
weitere  5ccm  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,42  hinzu  und  ver- 
dampft auf  10  bis  15  com.  Nach  Zusatz  von  10  bis  15  com  Wasser 
und  dem  Erkalten  fallt  man  das  Eisen  durch  Ammoniakflüssig- 
keit vom  spec.  Gewicht  0,92,  löst  den  Niederschlag  wieder  in 
wenig  überschüssiger  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,42  und 

^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  141;  Chem.  News  60,  168,  177,  188,  201, 
215.  —  s)  ZeiUohr.  aual.  Chem.  1689,  703  (Anez.). 
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fallt  nun  mit  20ccm  der  Molybdänlösung  (siehe  unten).  Nach 
10  Minuten  währendem  Stehen  bei  60®  wird  filtrirt,  der  Nieder- 
schlag zunächst  mit  Wasser  ausgewaschen,  welches  3  Proa  Sal- 
petersäure Yom  spec.  Gewicht  1,20  enthält,  und  zuletzt  einige  Male 
mit  reinem  Wasser.  Die  Fällung  löst  man  in  Ammoniak,  ver- 
dünnt auf  70  bis  80ccm,  fügt  15ccm  Salzsäure  vom  spec  Ge- 
wicht 1,19  hinzu,  sodann  sechs  bis  acht  Tropfen  der  Zinnchlorür- 
lösung  (siehe  unten)  und  prüft,  ob  auf  Zusatz  eines  weiteren 
Tropfens  der  letzteren  die  anfangs  dunkel-,  später  hellbraune 
Färbung  der  Flüssigkeit  sieh  nicht  mehr  ändert  Nach  Zusatz 
von  lOccm  einer  7proc.  Quecksilberchloridlösung  wird  aus  einer 
Bürette  etwas  überschüssige  Kaliumdichromatlösung  (siehe  unten) 
hinzugegeben,  von  welcher  Iccm  0,0001g  Phosphor  entspricht. 
Darauf  stumpft  man  den  Ueberschufs  an  Salzsäure  durch  lOccin 
Ammoniakflüssigkeit  vom  spec.  Gewicht  0,92  ab  und  titrirt  mit 
einer  Eisenchlorürlösung  (siehe  unten)  zurück,  von  welcher  1  ccm 
0,0001  g  Phosphor  entspricht  Von  Boheisen  löst  man  1  g  in  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,20,  verdampft  nach  Zusatz  von  5  ccm 
concentrirter  Salzsäure  (spec.  Gewicht  1,19),  trocknet  vorsichtig 
und  erhitzt,  bis  keine  sauren  Dämpfe  mehr  auftreten.  Darauf 
wird  in  der  Wärme  mit  10  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19 
aufgenommen,  Wasser  zugesetzt,  filtrirt,  das  Filtrat  mit  lOccin 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,42  auf  10  bis  15  ccm  ein- 
gedampft, verdünnt,  mit  Ammoniak  gefällt  und  darauf  wie  oben 
weiter  verfahren.  —  Die  zur  Ausfuhrung  des  Verfahrens  erforder- 
lichen Reagenslösungen  werden  in  folgender  Weise  bereitet  Zur 
Darstellung  der  MolyhdcMoswng  löst  man  5,1044  g  bei  120<^  ge- 
trockneter Molybdänsäure  in  200  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Ge- 
wicht 1,19  in  der  Hitze.  1  ccm  derselben  entspricht  0,0001  g 
Phosphor.  Die  Kaliumdichromatlösung  resnltirt  durch  Auflösen 
von  1,7474  g  des  Salzes  in  einem  Liter  Wasser.  1  ccm  derselben 
entspricht  0,0001  g  Phosphor.  Die  Eisenchlorürlösung  erhält 
man  durch  Auflösen  von  2  g  reinem  Eisendraht  in  verdünnter 
Salzsäure  und  Einstellen  der  Lösung  auf  die  vorige.  Zur  Berei- 
tung der  Zinnchlorürlösung  löst  man  20  g  des  Salzes  in  35  ccm 
Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  und  60  ccm  Wasser. 
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C.  Bor  mann  1)  ist  bei  der  von  Wedding  >)  veröffentlichten 
Götz 'sehen  technischen  Methode  der  Phosphorbestimmung  im 
StaU  zu  anderen  Resultaten  gelangt  als  es  die  yon  Wedding 
mitgetheilten  sind.  Nach  Letzterem  würde  sich  jene  Methode 
nur  für  kohlenstoffarmen  Stahl  eignen  und  könnte  man  direct 
nach  dem  Schleudern  der  mit  concentrirter  Molybdänlösung  aus- 
gefällten salpetersauren  Lösung  von  1,2  g  des  Eisens  das  Volum 
des  Niederschlages  an  dem  graduirten  Böhrchen  ablesen.  Bor- 
mann  löst  1,2  g  Stahl,  Flu/seisen^  Schienenstahl  oder  Federdrahi 
in  25  ccm  Salpetersäure  (hergestellt  aus  900  ccm  Säure  vom  spec. 
Gewicht  1,4  und  100 ccm  Wasser),  dampft  so  weit  wie  möglich 
ein,  oxydirt  mit  etwas  Kaliumpermanganat,  löst  den  ausfallenden 
Niederschlag  mit  wenig  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19,  veijagt 
den  Ueberschufs  der  letzteren  und  dampft  möglichst  stark  ein. 
Zu  der  heifsen  Lösung  setzt  Er  10  ccm  einer  25  procentigen  Auf- 
lösung von  Ammoniumnitrat,  sodann  25  ccm  Molybdänlösung  und 
spült  mit  25proc  Ammoniumnitratlösung  in  das  Schleudergefafs 
über.  Sodann  wird  das  Schleudern  und  das  Ablesen  in  der  yon 
Demselben  genau  beschriebenen  Weise  ausgeführt.  Die  Gegen- 
wart von  Kolüenstoff  im  Eisen  beeinträchtigt  das  Besultat  dieser 
Methode  in  keinerlei  Weise,  wohl  aber  diejenige  des  Süiciums^ 
sofern  dessen  Menge  0,25  Proc.  übersteigt,  indem  sich  alsdann 
gallertartige  Kieselsäure  ausscheidet;  diese  letztere  mufs  daher 
zuvor  «abgeschieden  werden.  Derselbe  beschreibt«  die  von  Ihm 
angewendete  Schleudervorrichtung.  Die  Methode  giebt  rasch  sehr 
brauchbare  Resultate  bei  der  Analyse  von  Kisensorten. 

Th.  M.  Drown  »)\berichtete  von  dem  Einflüsse  des  Süiciwfns 
auf  die  Resultate  der  B^^timmung  des  Phosphors  im  Eisen.  Er 
fand,  dafs  es  bei  der  Besuhmiung  des  Phosphors  im  Eisen  durch 
Lösen  des  letzteren  in  Salpetersäure  u.  s.  w.  überflüssig  ist,  die 
Lösung  zur  Trockene  zu  verdampfen  u.  s.  w.,  bevor  man  mit 
Molybdänlösung  fallt.  Das  im  Eisen  enthaltene  Silicium  bleibt 
ohne  Einfluls  auf  das  Resultat.    Wendet  man  Salpetersäure  vom 


^)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  688.  —   >)  Ghem.  Centr.  1887,  260;  in 
den  JB.  nicht  übergegangen.  —  ^)  Chein.  News  60,  20. 

148* 


2356-     BestimmuDg  von  Phosphor,  Schwefel  und  Silicium  im  Sieen. 

spec.  Gewicht  1,2  bis  1,4  an,  so  wird  eine  beträchtlicbe  Menge 
der  aus  dem  Silicium  gebildeten  Kieselsäure  unlöslich  und  er- 
schwert daher  die  Filtration,  während  bei  Anwendung  einer  ver- 
dünnteren  Säure  fast  die  gesammte  Kieselsäure  in  Lösung  geht« 
Am  besten  eignet  sich  dazu  Salpetersäure  Tom  spec.  Gewicht  1,135. 
Aus  der  so  erhaltenen  salpetersauren  Lösung  fallt  Molybdän- 
lösung direct  nicht  allen  Phosphor  aus,  wohl  aber  nach  voll- 
endeter Oxydation  der  Flüssigkeit  durch  Permanganat,  bei  wel- 
cher man  die  ausfallenden  Peroxyde  des  Mangans  durch  etwas' 
Wein-,  Citronen-,  Oxalsäure  oder  Zucker  wieder  in  Lösung  bringt. 
Aus  einer  derart  bereiteten  Flüssigkeit  fällt  Molybdänlösung  die 
gesammte  Phosphorsäure,  aber  keine  Kieselsäure  aus.  Zur  Bestim- 
mung des  Siliciums  im  Eisen  werden  1,5  g  des  letzteren  mit 
60  com  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,135  gekocht  bis  zum  Auf- 
hören der  Reaction,  das  Filtrat  in  der  Siedehitze  mit  15ccm 
einer  0,5  proc.  Permanganatlösung  versetzt,  bis  zum  Verschwinden 
der  Rothfarbung  gekocht,  ihm  einige  Stückchen  Weinsäure  (0,1  bis 
1  g)  hinzugefugt,  die  nunmehr  fast  augenblicklich  klar  gewordene 
Lösung  mit  10  ccm  Ammoniaklösung  von  der  Dichte  0,90  nahezu 
neutralisirt,  auf  90<^  erkalten  lassen  und  nunmehr  mit  80  ccm 
einer  Molybdänsäurelösung  (bereitet  durch  Lösen  von  100  g 
Molybdänsäure  in  400  ccm  Ammoniakflüssigkeit  von  der  Dichte 
0,96  und  Zusatz,  von  1000  ccm  Salpetersäure  vom  spec.  Ge- 
wicht 1,2)  ausgefällt. 

E.  Walter  1)  besprach  eingehend  die  einzelnen  Operationen 
bei  der  Bestimmung  von  Phosphor^  Schwefd  und  Silicium  im 
Eisen.  Nach  Ihm  bedürfen  die  Methoden  zur  Bestimmung  dieser 
Körper  einer  Revision. 

G.  Weifsmann >)  fand  die  Methode  von  v.  Reis»)  zur  Be- 
stimmung des  Phosphors  im  Boheisen^  Stahl  u.  s.  w.  rasch  aus- 
fuhrbar und  genau.  Er  beschreibt  dieselbe  ausführlich  unter 
Hinzufügung  einiger  Abänderungen. 

M.  A.  V.  Reis^)  schlägt  bei  der  Bestimmung  von  Phosphor 

')  Chem.  NewB  60,  117,  131.  —  ^  Chem.  Zeitg.  1889,  1604.  —  »)  JB.  f. 
1888,  2517;  vgl.  das  folgende  Referat.  —  «)  Zeitschr.  angew.  CHem.  1889, 
20  (Aasz.). 
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in  Eisen  und  Stahl  vor,  die  über  dem  aus  der  Auflösung  ge* 
fällten  Molybdänniederschlage  stehende  Flüssigkeit  abzuhebem, 
den  Niederschlag  auf  einem  Filter  mit  einer  Auflösung  yon 
50ccm  Salpetersäure  von  1,4  spec.  Gewicht  im  Liter  etwas  auszu« 
waschen,  mit  15ccm  einer,  10g  Gitronensäure  und  100 ccm 
Ammoniakflüssigkeit  vom  spec.  Gewicht  0,91  in  einem  Liter  ent* 
haltenden  Flüssigkeit  aufzunehmen,  mit  2,5  proc.  Ammoniaklösung 
nachzuwaschen  und  dann  mit  Magnesiamixtar  zu  fällen.  Zur 
Bestimmung  des  Phosphors  im  Boheisen  werden  0,5  bis  lg  des 
letzteren  in  Salpetersäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Kalium- 
permanganat und  Chlorammonium  behandelt  und  mit  Molybdän- 
lösung ausgefallt  Man  setzt  der  siedenden  Fällungsflüssigkeit, 
deren  Volum  etwa  150 ccm  betragen  soll,  ebensoviel  der  sieden- 
den Waschflüssigkeit  von  salpetersaurem  Ammonium  hinzu  und 
läÜBt  absitzen,  worauf  man,  wie  oben  angegeben  wurde,  abhebert. 
Die  Auflösung  des  nach  Obigem  gewaschenen  Molybdännieder- 
schlages in  einer  Mischung  von  10  ccm  50  procentiger  Gitronensäure 
und  15  ccm  Ammoniakflüssigkeit  wird,  falls  sie  durch  Beduction 
von  Molybdänsäure  grün  gefärbt  sein  sollte,  mit  einigen  Tropfen 
Wasserstoffhyperoxyd  versetzt  Darauf  bringt  man  10  bis  20  ccm 
Magnesiamixtur  hinzu,  rührt  eine  halbe  Minute  um,  fügt  15  ccm 
Ammoniaklösung  hinzu  und  rührt  weiter  eine  halbe  Minute  um. 
Nach  zehn  Minuten  wird  abfiltrirt.  Die  Gegenwart  von  Arsen 
bleibt  bei  dieser  Methode  bedeutungslos. 

W.  Hempel^)  giebt  an,  dafs  man  behufs  der  Bestimmung 
des  Phosphors  im  Phosphorjsinn  nicht  letzteres  in  Königswasser 
lösen  dürfe,  um  sodann  mit  Schwefelwasserstoff  das  Zinn  abzu- 
scheiden, da  mit  dem  Schwefelzinn  stets  erbebliche  Mengen 
phosphorsauren  Zinns  niederfallen.  Er  empfiehlt  daher,  das 
Phosphorzinn  mit  Chlor  aufzuschliefsen,  das  entstandene  Zinn- 
chlorid und  das  Phosphorpentachlorid  in  concentrirter  Salpeter- 
säure aufzufangen  und  nach  einigem  Verdünnen  die  Phosphorsäure 
mit  Molybdänsäuremischung  auszufallen. 

E.  J.  Miliard >)  fügt   zur  Auffindung  von  Hypophosphüen 


1)  Ber.  1889,  2478.  —  *)  Pharm.  J.  Tra&s.  [S]  19,  585. 
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der  zu  untersachenden  Lösung  eine  sauere  Auflösung  von  molyb- 
dänsaurem Ammonium  und  einige  Tropfen  wässeriger  schwefliger 
Säure  hinzu.  Sind  unterphosphorigsaure  Salze  zugegen,  so  ent- 
steht sofort  eine  blaue  Fällung  oder  bei  verdünnten  Flüssigkeiten 
eine  Blaufärbung,  welche  beim  Schütteln  oder  schwachem  Er- 
wärmen zunimmt.  Die  anderen  Säuren  des  Phosphors  geben 
diese  tleaction  nicht  Alkalo'ide  und  die  meisten  Salze  (aufser 
CKloraten^  Sulfiden  und  Hyposulfiten)  verhindem  ihr  Eintreten 
nicht  Die  Sulfide  geben  eine  braunschwarze  Färbung,  die  Sulfite 
redüciren  die  Molybdänsäure  zu  einem  braunen  Körper.  Der  blau 
färbende  Körper  enthält  wahrscheinlich  die  Verbindung  MosOg. 
0.  Reitmair^)  berichtete  eingehend  über  die  sogenannte 
„Gitratmethode^  bei  der  Phospharsäurebestimmung.  Zunächst  aber 
gab  Er  kurze  Auszüge  aus  den  Untersuchungen  Anderer  über  den- 
selben Gegenstand.  Während  die  Scä/se  der  Orthophosphorsäure 
von  der  Formel  R"HP04  oder  die  daraus  entstehenden  Ammonium- 
doppelsalze R"NH4P04  in  Ammoniak  unlöslich,  aber  in  einer 
ammoniakalischen  Ammoniumcitratlösung  löslich  sind,  ist  in  letz- 
terer das  phosphorsawre  Magnesium-Ammonium  fast  unlöslich. 
Wenn  man  ein  Trimetallphosphat,  RgCPO^)^,  mit  Ammonium- 
citratlösung behandelt,  so  geht  jenes  zunächst  in  das  Metall- 
ammoniumphosphat, R"NH4P04,  über,  welches  sich  leicht  auf- 
löst, sofern  es  sich  nicht  um  phosphorsaures  Magnesium- Ammonium 
handelt,  indem  sich  ein  Doppelsalz  R" NH4P04.(N  114)5 CgH^Or, 
von  Metallammoniumphosphat  und  Ammoniumeitrat  bildet.  — 
Bei  Zusatz  von  Magnesiamixtur  zu  einer  ammoniakalischen  Lösung 
von  Phosphorsäure  und  CStronensäure ,  bei  Abwesenheit  fremder 
Metalle,  erfolgen  die  folgenden  Umsetzungen  gleichzeitig: 
1)  MgCl,  +  (NH4)H5P04  =  Mg(NH4)P04  +  2 HCl;  2)  MgQ, 
+  (NH4)3C6H5  07  =  Mg(NH4)CeH5  07  -f  2NH4CI;  3)  es  ent- 
steht in  geringer  Menge  eines  der  Doppelsalze,  Mg(NH4)P04 
.(NH4)3CeH5  07  oder  Mg(NH4)P04.Mg(NH4)CeH5  07,  welche  aber 
durch  überschüssiges  Magnesiumhydrat  wieder  zersetzt  werden 
können.    Wenn    der  Ueberschufs  an  Magnesia  sehr  gering  ist 


1)  ZdtBchr.  aogew.  Chem.  1689,  702. 
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and  die  Umsetzung  nach  der  zweiten  Gleichung  rascher  erfolgt 
als  diejenige  nach  der  ersten,  so  erfolgt  die  Ausfallung  der 
Phosphorsäure  in  sehr  unvollständiger  Weise.  Ist  dagegen  die 
Magnesia  in  hedeutendenr  Ueberschusse  Torhanden,  so  ergiebt 
sich  eine  möglichst  yoUständige  Fällung,  indem  aber  immer  etwas 
von  dem  Doppelsalze  Mg(NH4)P04.(NH4)sGeH5  07  in  Lösung 
verbleibt,  dessen  Menge  der  Löslichkeit  des  phosphorsauren 
Magnesium-Ammoniums  in  citronensaurem  Ammonium  bei  Gegen- 
wart  eines  Ueberschusses  an  Magnesia  und  Ammoniak  ent- 
spricht —  Sofern  andere  Basen  (Eisencxyd^  Thonerde^  Mangan^ 
oxydul^  Eisenoxydtd^  Caleiumaxyd)  zugegen  sind,  so  erfolgen 
aulSser  den  obigen  noch  weitere  Umsetzungen,  welche  durch  die 
nachstehenden  Gleichungen  ausgedrückt  werden,  welche  für  den 
Fall  von  Eisenozyd  und  Thonerde  entsprechend  umzuändern 
sind:  4)  R"(NH4)P04.(NH4)3CeH50,  +  MgCNHOCeHsO^ 
=  Mg(NH,)PO,.(NH,)3CeH50,  +  R"(NH,)CeH,07;  5)  Mg(NH,)P04 
.(NH4)sCeH507  +  MgCl,  =  Mg(NH4)P04  +  MgCNHJCeHjO, 
-|-  2NH4GI.  Bei  ungenügendem  Zusätze  von  Magnesiamischung 
wird  auch  hier  das  Doppelsalz  von  citronensaurem  Ammonium 
und  phosphorsaurem  Magnesium  -  Ammonium  nicht  vollständig 
zersetzt.  Femer  wird  stets  eine  geringe  Menge  des  Doppelsalzes 
K"(NH4)P04.(NH4)sGeH5  07  durch  überschüssiges  Magnesium- 
hydrat zerlegt  und  Metallammoniumphosphat  mit  niedergerissen. 
Wenn  bei  Gegenwart  jener  Basen  von  vornherein  nur  so  viel 
Gitronensäure  vorhanden  war,  daüs  sich  nur  eben  das  Doppelsalz 
bilden  konnte,  so  kann  bei  Zusatz  von  Magnesiamixtur  die  Glei- 
chimg  2)  sich  nicht  mehr  vollziehen  und  somit  auch  nicht  die 
Gleichungen  4)  und  5).  Es  erfolgt  alsdann  eine  sehr  langsame 
und  unvollständige  Ausscheidung  von  phosphorsaurem  Magnesium- 
Ammonium.  Sollte  au&er  den  Phosphaten  die  ursprüngliche  Sub- 
stanz auch  Galciumozyd,  Mangan-  und  Eisenoxydul,  Eisenoxyd, 
Thonerde  in  freiem  Zustande  enthalten,  so  verbrauchen  diese  eine 
weitere  Menge  Ammoniumeitrat  zur  directen  Bildung  des  Doppel- 
salzes Il"(NH4)GeH507  und  es  könnte  alsdann  vielleicht  mit  dem 
phosphorsauren  Magnesium- Ammonium  ein  Doppelsalz  R"(NH4)  PO4 
niederfjBdlen.     Nach  dieser  Fällung  enthält  die  Flüssigkeit  üur 
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die  Doppelsalze  von  der  Formel  R"(NH4)CeHj07,  wobei  R"  die 
Metalle  Magnesium,  Calcium,  Mangan,  Eisen  (Fe")  und  Aluminium 
(AI")  bedeutet.  —  Die  Gegenwart  anderweitiger  Säuren  {Schwad* 
säure ^  Salzsäure^  Salpetersäure)  würde  einen  erhöhten  Zusatz 
von  Magnesiamischung  erfordern.  —  Die  Anwesenheit  von  Eiesd^ 
säure  wirkt  bei  der  Fällung  des  phosphorsauren  Magnesium« 
Ammoniums  in  Gegenwart  von  citronensaurem  Ammonium  ebenso 
störend  wie  bei  Fehlen  des  letzteren.  —  Derselbe  zieht  Seinen 
Auseinandersetzungen  gemäfs  die  folgenden  Schlüsse.  Selbst  bei 
Anwendung  eines  grofsen  Ueberschusses  von  Magnesiamiztur 
bleibt  etwas  phosphorsaures  Magnesium -Ammonium  in  Verbin- 
dung mit  Ammoniumeitrat  gelöst.  Man  kann  die  Menge  des  an- 
gewandten citronensauren  Ammoniums  beliebig  erhöhen,  wenn 
man  später  nur  entsprechend  mehr  Magnesiamischung  zusetzt 

J.  Stoklasa^)  fand  nach  der  Prüfungsmethode  von  v.  Lo- 
renz') in  frischen  Knochen  nur  sehr  wenig  Fluor ^  während  alle 
fossilen  Knochen  ^  und  namentlich  diejenigen  aus  der  tertiären 
Formation,  sowie  aus  älteren  AUuvien,  bedeutendere  Mengen  von 
Fluor  neben  Eisen  enthalten.  Es  besteht  thatsächlich  eine  Be- 
ziehung zwischen  den  beiden  Elementen,  ähnlich  wie  bei  minera^ 
lischen  Phosphaten,  Wahrscheinlich  wird  das  Fluor  aus  fluor- 
alkalihaltigen  Wässern  ebenso  wie  das  Eisen  aus  eisenhaltigen 
in  den  Knochen  abgelagert  Dafür  sprechen  Analysen  alter  Erd- 
hnochen  und  solcher  von  Ueidengrabem.  In  der  Trockensubstanz 
der  Knochen  von  EUphcts  primigenius  zweier  Fundorte  wurden 
3,54  und  4,36  Proc.  Eisenoxyd,  sowie  2,08  und  2,98  Proc  Fluor 
nachgewiesen,  in  ümenhnochen  von  Bukacov  2,16  Proc.  Eisenozyd 
und  1,06  Proc.  Fluor  gefunden.  Knochen  aus  dem  älteren  Allu- 
vium der  Insel  „Festigas^,  welche  zur  Fabrikation  hochgradiger 
Dünger  (Superphosphate)  verwendet  werden,  enthalten  in  der 
Trockensubstanz  2,42  Proc.  Eisenoxyd,  1,58  Proc.  Fluor  und 
80,04  Proc.  Tricalciumphosphat  —  Derselbe  hat  dies  Phosphat  uad 
andere  Rohstoffe  auf  Superphosphate  verarbeitet,  wobei  nur  für 


1)  Cham.  Centr.  1889  b,  57  (Ausz.);  Biederm.  Gentr.  18,  444.  —  >)  JB.  £ 
1888,  2585. 
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Knochenmehl    weniger    als     die    der    Gleichung:    2GB^(P0i)i 

+  öHjSO*  +  H,0  =  öCaSO^  +  2H,P04  +  CaH4(P04),.H,0 

entsprechende  Menge  Schwefelsäure  angewandt  wurde,  für  die 

ührigen  Substanzen  aber  die  nach  jener  Gleichung  berechnete 

Menge  der  Säure.    Die  Producte  enthielten: 

Lösliche  Gesammte 

Phosphors&are  Phosphorsäure 

(PsOs)  (PsOj) 
Superphosphat  aus   frischen,   reinen  Schenkel* 

knochen 12,4  13,5  Proc 

SnperphoBphat  aas  entleimtem  Knochenmehl .  •    19,5  20,1      „ 

„                „    Spodiumabfall 18,3  18,6      „ 

„                „    gebrannten  Knochen ....    19,4  19,9      „ 

„                „    Knochen  von  älteren  Allnvien   17,5  18,5      „ 

Dafs  T.  Lorenz'  (a.  a.  0.)  Methode  des  Nachweises  von  Phos- 
fhorsäure  mineralischen  Ursprungs  neben  detjenigen  thierischen 
Ursprungs  im  Kunstdünger  nicht  zuverlässig  ist,  geht  daraus  her- 
vor, dafs  zahlreiche  mineralische  Phosphate  kaum  Spuren  von 
Fluor  enthalten,  während  z.  B.  das  Phosphat  yon  PodoUen 
3,07  Proc.  Fluor  fuhrt  In  manchen  mineralischen  Phosphaten 
ist  das  Fluor  durch  Chior  vertreten,  wie  z.  B.  im  Phosphate  von 
Bordeaux,  in  demjenigen  der  Ereideformation  von  Monse,  in  dem 
Ciplyphosphate,  dem  Curagaophosphate  und  dem  Apatü  von 
Bamble  bei  Ghristiania  u.  s.  w. 

K.  Preist)  bestätigte  die  Angabe  yon  Isbert  und  Stutzer 'X 
dafs  man  bei  der  Bestimmung  yon  Phosphorsäure  nach  der 
Molybdänmethode  die  Kieselsäure  nicht  zu  entfernen  braucht, 
sofern  man  den  Niederschlag  einfach  mit  Wasser  auswäscht  und 
nicht  mit  salpetersaurer  Ammonium-  oder  mit  Ammoniummolyb- 
datlösung.  Es  müssen  dichte  oder  doppelte  Filter  zur  Anwen- 
dung kommen. 

Y.  Edwards  3)  gab  eine  einfache  Methode  zur  Bestimmung 
der  in  Wasser  unlöslid^en  Phosphate  in  Superphosphaten  vl  s.  w. 
an.  5  g  des  Düngers  werden  wie  sonst  mit  Wasser  ausgelaugt, 
die  Losung  wird  auf  Phosphate  geprüft,  der  Bückstand  in  yer- 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  57  (Aosz.).  —  *)  JB.  f.  1887,  2407.  —  >)  Chem. 
NewB  59,  150. 
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dünnter  Salzsäure  und  Salpetersäure  gelöst,  das  Filtrat  mit 
20ccm  einer  Lösung  Ton  phosphorsaurem  Calcium  in  yerdünnter 
Salpetersäure  (etwa  5  g  Tricalciumphosphat  im  Liter  enthaltend) 
versetzt  und  auf  250  ccm  verdünnt.  Nun  nimmt  man  50  ccm  der 
Flüssigkeit,  welche  1  g  des  zugesetzten  Tricalciumphosphates  ent* 
hält,  macht  mit  Ammoniak  alkaUsch,  säuert  mit  Essigsäure  an 
und  titrirt  mit  Uranlösung.  Von  dem  Verbrauche  der  letzteren 
wird  das  dem  zugesetzten  phosphorsauren  Calcium  entsprechende 
Volum  abgezogen,  ehe  man  ausrechnet.  Die  Methode  soll  bei 
Anwesenheit  von  viel  Gyps  nützlich  sein.  Sie  ist  sehr  schnell 
ausfuhrbar.  Für  etwa  vorhandenes  Eisen-  oder  Aluminiumozyd 
mufs  eine  Correctur  angebracht  werden. 

H.  Lasne^)  besprach  die  Zusammensetzung  der  natürlichen 
Phosphate.  Alle  natürlichen  Phosphate  enthalten  FUmt  als 
Fluorcalcium  in  Verbindung  mit  phosphorsawrem  Calcium.  Dafs 
hier  thatsächlich  eine  wahre  Verbindung  und  nicht  ein  blofses  Ge- 
menge der  beiden  Calciumsalze  vorliegt,  beweist  der  Umstand,  dafs 
man  das  Phosphat  nicht  durch  schwache  Säuren  ausziehdti  kann, 
ohne  zugleich  das  Fluorcalcium  in  Lösung  zu  bringen,  welches 
letztere  für  sich  von  jenen  Säuren  nicht  gelöst  werden  könnte. 
Es  geht  ferner  auch  eine  äquivalente  Menge  von  Kieselsäure  in 
Lösung.  Wird  die  saure  Lösung  verdampft,  so  entweicht  das 
Fluor  zum  Theile  mit  der  Salzsäure  und  mit  dem  aufgelösten 
Silicium.  Durch  zweimaliges  Verdampfen  der  Flüssigkeit  zur 
Trockene  wird  alles  Fluor  entfenit.  Sofern  man  in  der  wieder 
aufgelösten  Masse  auch  die  Thonerde  bestimmen  will,  mufs  jenes 
Eindampfen  in  Platingefafsen  und  nicht  in  Porcellanschalen  ge- 
schehen. —  Derselbe  besprach  sodann  die  einzelnen  in  natür- 
lichen Phosphaten  zu  bestimmenden  Substanzen  und  gab  die 
Fehlerquellen  an,  welche  bei  deren  Bestimmung  in  Betracht 
kommen,  sowie  die  von  Ihm  schliefslich  angenommenen  Methoden. 
Bei  der  gemeinschaftlichen  Bestimmung  des  Hydratwassers^  der 
organischen  Substaneen  und  der  Kohlensäure  durch  Erhitzen  zur 
hellen  Kothgluth  findet  meistens  ein  Decrepitiren  statt,  weshalb 


1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  2,  313. 
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man  in  geschlossenem  Platintiegel  arbeiten  soll.  Die  in  ziemlich 
grofser  Menge  in  den  Phosphaten  sedimentären  Ursprunges  ent- 
haltene organische  Substanz  ist  fast  immer  etwas  stickstoffhaltig. 
Sie  ist  braun,  löslich  in  Alkalien,  deren  Carbonaten  und  in 
Ammoniak;  beim  Neutralisiren  dieser  Lösung  fallt  sie  zum 
gröfsten  Theile  wieder  aus.  Bei  der  directen  Bestimmung  der 
Kohlensäure  durch  Erhitzen  der  Substanz,  in  einem  zuvor  und 
nachher  zu  wägenden  Apparate,  mit  Salpetersäure  darf  nicht  zu 
hoch  erhitzt  werden,  da  sonst  Stickoxyde  auftreten,  welche  yon 
der  vorgelegten  Schwefelsäure  nicht  vollständig  zurückgehalten 
werden.  Besser  ist  es,  die  Kohlensäure  in  gewogenen  Röljren 
absorbiren  zu  lassen.  Bei  der  Bestimmung  des  unlöslichen  Bück" 
Standes  durch  Ausziehen  des  Phosphates,  Verdampfen  zur 
Trockene  u.  s.  w.  geht  das  Fluor  und  ein  Theil  der  Kieselsäure 
verloren  (siehe  oben),  und  zwar  entweicht  Fluorsüicium^  (SiFi), 
wie  durch  die  Analyse  des  Destillats  bei  einem  Versuche  erkannt 
wurde.  Man  mufs  daher  dem  direct  gefundenen  unlöslichen 
Rückstande  eine  der  im  Minerale  vorhandenen  Menge  Fluor  ent- 
sprechende Quantität  Kieselsäure  hinzuaddiren.  Sollte  bei  der 
Analyse  eines  sehr  kieselsäurearmen  Phosphates  etwa  einmal  der 
unlösliche  Rückstand  frei  von  Kieselsäure  befunden  werden,  was 
Demselben  seither  nie  begegnet  ist,  so  müfste  man  beim  Aus- 
laugen einer  neuen  Probe  des  Minerals  eine  gewogene  Menge 
reiner  Kieselsäure  zusetzen,  wie  sonst  verfahren,  aber  schliefslich 
letztere  vom  schon  für  den  Kieselsäureverlust  corrigirten  Ge- 
wichte des  unlöslichen  Rückstandes  abziehen.  Letzterer  ergiebt 
sich  fast  immer  als  weifs,  frei  von  Calcium  und  Eisen,  während 
er  Kieselsäure,  Thonerde  und  Alkalien  enthält.  Er  kann  in  der- 
selben Vfeise  wie  andere  Silicate  untersucht  werden.  In  die 
salzsaure  Lösung  geht  nur  wenig  von  den  Alkalien  über,  deren 
Hauptmenge  im  unlöslichen  Rückstande  verbleibt.  Zur  Bestim- 
mung des  Fliwrcalciums  dient  die  von  Demselben  früher  >)  an- 
gegebene Methode.  Es  ist  bei  derselben  aber  zu  bedenken,  dafs 
diis  käufliche  Schwefdsäure  häufig  Flu^or  enthält,  welche  aus  der 


1)  JB.  f.  1888,  2529. 
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Gangart  der  angewandten  Pyrite  herstammt  Diese  Säure  wird 
daher  vor  der  Anwendung  längere  Zeit  über  mit  Salzsäure  aus- 
gezogenem Sande  gekocht,  wobei  alles  Fluor  entweicht  Bis- 
weilen vertritt  in  den  natürlichen  Phosphaten  Chbrcoicitm  die 
Stelle  des  Fluorcalciums.  Zur  Bestimmung  des  Chlorgehaltes 
wird  die  Substanz  mit  kalter,  verdünnter  Salpetersäure  aus- 
gezogen und  in  der  Lösung  in  gewohnter  Weise  das  Chlor  be- 
stimmt Zur  Bestimmung  der  übrigen  Stoffe  in  den  Phosphaten 
dient  das  Fütrat  vom  unlöslichen  Rückstande,  welches  man  auf 
ein  bestimmtes  Volum  bringt,  um  Theile  davon  zur  Ausführung 
der^  einzelnen  Bestimmungen  anzuwenden.  Um  die  Phosphor' 
säure  zu  bestimmen,  wird  bei  nicht  sehr  armen  Phosphaten  ein 
0,5  g  Substanz  entsprechendes  Volum  der  Lösung  angewendet 
Dasselbe  wird  in  bekannter  Weise  mit  30ccm  einer  Auflösung 
von  830  g  Citronensäure  und  75ccm  Ammoniakflüssigkeit  (von 
220  B.)  im  Liter  und  mit  20  ccm  ammoniakalischer  Ghlormagnesium- 
lösung  (aus  50  g  kohlensaurem  Magnesium  pro  Liter  bereitet) 
versetzt,  sodann  wie  üblich  weiter  verarbeitet  Bei  dem  Ausfällen 
des  phosphorsauren  Magnesium-Ammoniums  finden  keine  Verluste 
statt,  sofern  ein  genügender  Ueberschufs  an  Ghlormagnesium  zu- 
gegen ist  Galciumoxyd  und  Eisenoxyd  bleiben  vollständig  ge- 
löst, sofern  ihre  Menge  nicht  allzu  grofs  ist.  Die  Gegenwart 
von  Fhiorcalcium  erhöht  anscheinend  etwas  das  Resultat  Kiesdr 
säure  und  Calcmmoxyd^  wenn  sie  gleichzeitig  zugegen  sind,  thun 
dies  in  sehr  merklichem  Grade.  Es  ist  nicht  zulässig,  das  ein- 
mal gefällte  phosphorsaure  Magnesium-Ammonium  in  Säure  zu 
lösen  imd  einfach  durch  Ammoniak  wieder  auszufallen,  da  in 
dieser  Weise  zu  niedrige  Resultate  erhalten  werden,  sondern 
man  mufs  aufser  dem  Ammoniak  auch  neuerdings  Ghlormagnesium 
hinzufügen.  Die  Kieselsäure  ist  aus  den  zu  fällenden  Flüssig- 
keiten stets  völlig  zu  entfernen,  und  zwar  durch  Verdampfen 
der  sauren  Lösungen  zur  Trockene  u.  s.  w.  Die  Anwendung  von 
Molybdänsäurelösungen  vor  der  Fällung  mit  Ghlormagnesium  ist 
nur  bei  Vorhandensein  von  sehr  wenig  Phosphorsäure  nötfaig. 
Diese  Methode  ergiebt  zu  niedrige  Resultate,  lieber  die  Be- 
stimmung der  Schwefdsäwre  ist  nichts  Neues  zu  sagen.    Für  die- 
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jeDige  des  Calciumoxyds  eignet  sich  nicht  die  Fallang  als  Oxalat 
ans  essigsaurer  Lösung  in  der  Kälte,  bei  welcher  Methode  nicht 
allelB  Calcium  niederfällt  und  aufserdem  der  Niederschlag  stets 
Eisenoxyd,  Thonerde  und  Phosphorsäure  enthalt  Lasne  hat 
schliefslich  folgende  Methode  angenommen«  Man  versetzt  die 
saure  Flüssigkeit  mit  überschüssigem  oxalsaurem  Ammonium, 
neutralisirt  genau  mit  Ammoniak  und  kocht  Der  aus&llende 
Niederschlag  von  oxalsaurem  Calcium  läfst  sich  ziemlich  leicht 
abfiltrireu;  er  enthält  fast  alles  Calcium  neben  etwas  Phosphor- 
säure, Eisenoxyd  und  Thonerde,  aber  keine  M^nesia.  Derselbe 
wird  stark  calcinirt  und  gewogen,  sodann  in  Salzsäure  gelöst. 
Aus  dieser  Lösung  fallt  man  mit  überschüssigem  Ammoniak 
die  vorhandene  geringe  Menge  der  Phosphate  aus,  welche  ge- 
wogen und  von  jenem  Gewichte  abgezogen  wird.  Die  Differenz 
steUt  reines  Calciumoxyd,  und  zwar  die  Hauptmenge  des  im 
Muster  vorhandenen  vor.  Das  Filtrat  vom  Niederschlage  des 
Oxalsäuren  Calciums  wird  mit  Ammoniak  schwach  alkalisch  ge* 
macht  und  zum  Sieden  erhitzt,  wobei  sich  noch  ein  Niederschlag 
bildet,  welcher  die  Reste  der  Phosphate  von  Eisen  und  Thonerde, 
sowie  manchmal  etwas  Kalk  enthält  Der  Niederschlag  selbst  wird 
geglüht  und  gewogen,  sodann  mit  dem  vorigen  Ammoniaknieder- 
schlag von  Phosphaten  vereinigt,  das  Gemisch  in  heifser  concen- 
trirter  Salzsäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Salpetersäure  verdampft, 
bis  alles  Chlor  entwichen  ist,  der  Rückstand  wieder  mit  Wasser 
aufgenommen,  die  Lösung  mit  Molybdänlösung  gefallt,  das  Fil- 
trat mit  Ammoniak  versetzt,  um  Eisenoxyd  und  Thonerde  zu 
fällen,  und  aus  dem  Filtrat  das  Calcium  mit  oxalsaurem  Ammo- 
nium niedergeschlagen.  Diese  letztere  Fällung  wird  stark  ge- 
glüht, gewogen  und  ihr  Gewicht  der  Hauptmenge  des  Calcium- 
oxyds hinzuaddirt,  worauf  man  die  Gesammtmenge  des  Calcium- 
oxyds kennt  Die  gesammte  Magnesia  ist  im  Filtrat  vom  zweiten 
Calciumoxalatniederschlage  enthalten.  Da  dieses  Filtrat  schon 
viel  Pbosphorsäure  enthält,  so  genügt  es,  ihm  ein  Drittel  Volum 
Ammoniakflüssigkeit  zuzusetzen  und  nach  dem  Umrühren  stehen 
zu  lassen,  um  alle  Magnesia  im  Niederschlage  zu  erhalten«  Das 
aus  dem  Filtrat  von  obigem  Molybdänniederschlage  mit  Ammo- 
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niak  gefällte  Gemisch  von  Eisenoxyd  und  Thonerde,  welches 
etwas  Molybdänsäure  enthält,  wird  in  Salzsäure  gelöst,  das 
Molybdän  mit  Schwefelwasserstoff  abgeschieden,  das  Filtrat  auJT- 
gekocht  und  mit  etwas  Salpetersäure  behandelt,  sodann  mit 
Ammoniak  gefiUlt,  der  Niederschlag  von  Eisenoxyd  und  Thon- 
erde gewogen,  wieder  gelöst  und  das  Eisenoxyd  volumetrisch 
direct,  die  Thonerde  aus  der  Differenz  bestimmt.  Häufig  ent- 
halten die  natürlichen  Phosphate  Eisenoxydul  in  Form  Yon  Sal- 
zen. Eis  wird  alsdann  eine  Probe  des  Minerals  unter  Luft- 
abschlufs  mit  Säure  ausgezogen  und  in  der  Lösung  das  Eisenoxydul 
volumetrisch  bestimmt.  Um  die  Alkalien  in  natürlichen  Phosphaten 
zu  bestimmen,  verdampft  Derselbe  einen  Theil  der  salzsauren 
Lösung  des  Minerals  mit  Schwefelsäure  zur  Trockene,  um  die 
Salzsäure  völlig  zu  verjagen,  calcinirt  leicht,  nimmt  mit  Wasser 
auf,  wäscht  mit  möglichst  wenig  Wasser  ab,  fallt  das  Filtrat 
mit  etwas  überschüssigem  Barytwasser  aus,  filtrirt,  fallt  in  der 
Hitze  mit  Kohlensäure  den  Ueberschufs  an  Baryumhydrat,  ver- 
dampft das  Filtrat  zur  Trockene,  löst  in  wenig  Wasser,  filtrirt 
nochmals,  verdampft  mit  Salzsäure  und  wägt  den  Rückstand,  d.  h. 
die  Chloralkalimetalle.  Sodann  wird  durch  die  Bestimmung  des 
Chlors  in  der  Masse  der  Gehalt  an  Kalium  und  NairifMn  in  be- 
kannter Weise  ermittelt.  Die  Menge  der  Alkalien  ist  eine  äufserst 
geringe  in  den  meisten  natürlichen  Phosphaten.  Letztere  ent- 
halten bisweilen  etwas  Mangan^  welches  in  dem  Filtrate  vom 
Oxalsäuren  Calcium  verbleibt  und  aus  jenem  durch  Schwefel- 
ammonium gefallt  wird,  bevor  man  die  Magnesia  niederschlägt. 
Jod  fand  Derselbe  nur  in  den  Phosphaten  von  Quercy  in  nam- 
hafter Menge,  wahrscheinlich  in  Form  von  Jodsäure,  Bei  allen 
Analysen  von  Phosphaten,  welche  Lasne  seither  ausführte,  hat 
Er  gefunden,  dafs  das  Chlor,  das  Fluor,  die  Phosphor«,  Schwefel- 
und  Kohlensäure  einzig  und  allein^  sowie  vollständig  das  Calcium- 
oxyd,  die  Magnesia  und  das  Eisenoxydul  sättigen.  Die  Menge 
des  Fluors  in  den  natürlichen  Phosphaten  kann  das  Verhältnifs 
von  1  Aeq.  Fluor  zu  3  Aeq.  Phosphorsäure  erreichen,  so  z.  B. 
im  Apatit  aus  dem  Phosphatlager  der  Base  der  Liasschicht  von 
Indre,  in  den  Phosphaten  von  Orville  u.  s.  w.    In  solchen  Materien 
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nimmt  Derselbe  die  Existenz  eines  Fluorphosphates  des  Calciums^ 
2GaFl9.3Ga3(P04),,  an.  Bisweilen  enthalten  natürliche  Phos- 
phate anch  mehr  Fluor  als  nach  obiger  Formel  dem  Gehalte  an 
Phosphorsänre  entsprechen  würde.  Es  ist  alsdann  Flulsspath 
vorhanden,  welcher  der  Gangart  angehört  und  das  Mineral  grün 
färbt  Das  Fluor  spielt  eine  wichtige  Rolle  in  der  Constitution 
der  natürlichen  Phosphate,  sowie  wahrscheinlich  auch  in  der 
Vegetation  und  in  den  Erscheinungen  des  Lebens. 

J.  Hughes  1)  schrieb  über  die  Analyse  concentrirter  Super- 
phosphate^  enthaltend  37  bis  41  Proc.  in  Wasser  lösliche  und  ge- 
wöhnlich 4  bis  5  Proc.  an  Eisenoxyd  oder  Thonerde  gebundene 
Phosphorscmre^  letztere  in  Form  gefällter  Phosphate.  Diese  letz- 
teren Phosphate  sind  nicht  in  Wasser,  aber  in  einer  concentrirten 
Lösung  des  Superphosphats  löslich.  Man  sollte  daher  beim  Aus- 
ziehen der  vdrklich  lediglich  in  Wasser  löslichen  Phosphorsäure 
bei  der  Analyse  jedweden  Superphosphats,  welches  viel  Eisen- 
oxyd und  Thonerde  enthalt,  dafür  sorgen,  dafs  bei  der  ersten 
Extraction  hinreichend  Wasser  (etwa  90  ccm  auf  1,5  g  Super- 
phospat)  vorhanden  sei,  da  anderenfalls  1  bis  2  Proc.  toasser- 
losliche  Phosphorsäure  zu  viel  gefunden  werden  können. 

G.  Arth^)  machte  Bemerkungen  über  die  Bestimmung  der 
Fhosphorsäure  in  ThomcLSScMacken.  Als  Er  den  salzsauren  Aus- 
zug  einer  Thomasschlacke  nach  der  Abscheidung  der  Kieselsäure 
durch  Verdampfen,  Lösen  in  Wasser  und  Filtriren  nunmehr 
wiederholt  mit  überschüssiger  Salpetersäure  zur  Vertreibung  des 
Chlors  verdampfte,  bildete  sich  nach  fast  völlig  vollendeter  Aus- 
treibung der  Salzsäure  in  der  concentrirten  Flüssigkeit  ein  gel- 
ber, in  verdünnter  oder  concentrirter  Salpetersäure  in  der  Kälte 
und  in  der  Hitze  unlöslicher  Niederschlag.  Dieser  hat  nach  dem 
Trocknen  bei  100  bis  105^  die  folgende  Zusammensetzung: 
Fea(P04)s.4H2  0  des  vierfach  hydratirten  phosphorsauren  Eisen- 
oxyds.  Dieses  Salz  löst  sich  in  concentrirter  Salzsäure,  namentlich 
in  der  Hitze.  An  kalte  Alkalilaugen  giebt  es  Phosphorsäure  ab. 
Es  bildet  sich  auch  beim  Verdampfen  der  gemischten  Lösungen 


1)  Chem.  News  60,  91.  —  S)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  324. 
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Ton  phosphorsaurem  Natrium  (Dinatriumphosphat,  1  Mol.)  und 
Eisenchlorid  (4  Mol.)  mit  viel  überschüssiger  Salpetersäure.  Statt 
dieses  Salzes  bildet  sich  bei  dieser  Operation  bisweilen  ein  gleich 
zusammengesetztes,  aber  röthlichweifses  Eisenphosphat.  Das  letz- 
tere i6t  in  Salpetersäure  gleichfalls  unlöslich.  Die  genauen  Be- 
dingungen seiner  Bildung  hat  Arth  noch  nicht  festzustellen 
yermocht. 

H.  Fresenius  1)  berichtete  über  den  Gehalt  der  FuUer^ 
hnachenmehle  an  Arsen  und  die  Bestimmung  desselben.  Die 
Futterknochenmehle  bestehen  aus  fho^harsaurem  Ccdcium^  wel- 
ches man  durch  Ausziehen  von  Knochenasche  oder  von  Fett  und 
Leim  befreiten  Knochen  mit  Salzsäure  und  Abstumpfen  mit 
Kalkmilch  erhält.  Wenn  die  verwendete  Salzsäure,  wie  dies  bei 
der  gewöhnlichen  Handelswaare  jetzt  meistens  der  Fall  ist,  Arsen 
enthält,  so  fallt  mit  dem  Phosphate  orsensatMres  resp.  arsenig" 
saures  Calcium  nieder.  Zur  Bestimmung  des  Arsens  soll  man 
die  Producte  mit  Salzsäure  und  überschüssigem  Eisenohlorür 
erhitzen,  sowie  im  Destillate  das  Arsen  als  Trisulfid  bestimmen. 
Die  Ausführung  des  Verfahrens  ist  analog  der  von  R.  Fresenius 
und  E.  Hintz^)  für  die  Bestimmung  von  wenig  Arsen  in  Ge- 
weben, Gespinnsten  und  Tapeten  empfohlenen.  Es  wird  zweck- 
mäfsig  der  von  Diesen  angegebene  Apparat  verwendet  und 
folgendermafsen  verfahren.  10  g  Substanz  werden  in  der  Retorte 
mit  100  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  übei^ossen.  Nach 
fast  vollständigem  Auflösen  des  Phosphats  setzt  man  5  ccm  einer 
kalt  gesättigten  Lösung  von  Eisenohlorür  hinzu  und  destillirt  Ins 
auf  einen  geringen  Rückstand  ab.  Es  gelingt  so,  alles  Arsen  ini 
einer  einzigen  Destillation  überzutreiben.  Das  aus  dem  Destil- 
late erhaltene  Arsentrisulfid  wird,  nach  dem  Wägen,  mit  Ammoniak 
und  kohlensaurem  Ammonium  gelöst,  wobei  etwaige  organische 
Verunreinigungen  zurückbleiben.  In  den  von  Ihm  untersuchten 
25  Proben  Futterknochenmehl  fand  Derselbe  stets  Arsen,  und 
zwar  von  0,028  bis  0,17  Proc. 

F.  A.  Flückiger»)  räth,  bei  der  Methode  von  Bettendorff  ^) 

1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  64,   —   «)  JB.  f.  1888,  2639.   —   »)  Arch. 
Pharm.  [3]  27,  1;  Chem.  Centr.  1889  b,  377  (Ausz.).  —  >)  JB.  f.  1869,  869. 
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zum  Nachweise  von  Arsen  die  erforderliche  Lösung  von  iünn- 
ckiorür  in  der  Weise  herzustellen,  dals  man  Zinnchlorür  des 
Handels  mit  wenig  Salzsäure  anreibt  und  bis  zur  Sättigung 
Ghlorwasserstoffgas  hineinleitet.  Die  Lösung  soll  die  Dichte  1,45 
besitzen.  Mit  jener  Reaction  läist  sich  noch  Vioo^i^E  arseniger 
Säure  auffinden,  während  man  mit  Hülfe  von  SUbemitrat  und 
von  Quecksilberchlorid  noch  Viooo^ng  auffinden  kann.  Die  Seilte 
des  Kaliums  und  Natriums^  Magnesiumstdfat,  Zatiksulfat^  Zink- 
oxyd, Brechweinstein  ^  WismuthniPrat^  Älaun^  Msenchlorid,  Glycc- 
rin^  Essigsäure^  Citronensäure^  Weinsäure,  Sahsäure,  Phosphor- 
saure  und  Schwefelsäure  lassen  sich  mit  jener  Reaction  auf  Arsen 
prüfen.  Eisenpulver  und  Schwefelantimon  können  dagegen  nach 
derselben  nicht  untersucht  werden.  Derselbe  giebt  femer  an, 
wie  dieses  Sulfür  auf  Arsen  zu  prüfen  ist.  Man  oxydirt  dasselbe 
(2  g)  durch  wiederholtes  Kochen  mit  Wasser  und  etwas  Salpeter- 
säure, fällt  die  Lösung  mit  Silbemitrat  völlig  aus  und  setzt  zum 
Filtrat  Ammoniak  bis  zur  neutralen  Reaction.  Bei  Gegenwart 
von  V4  P^oc  arseniger  Säure  im  Schwefelantimon  entsteht  so- 
dann noch  ein  Niederschlag  von  Silberarsenit. 

E.  Ritsert  1)  hat  die  Methode  von  Gutzeit  3)  zum  Nachweis 
Tou  Arsen  in  der  Weise  modificirt,  dafs  Er  statt  des  sauren 
Silbemitratpapiers  ammoniakalisches  anwendet.  Während  man 
mit  jenem  Viooomg  Arsen  auffindet,  kann  man  mit  diesem  noch 
Vaoooo  ^g  nachweisen.  Das  ammoniakalische  Silbemitratpapier 
wird  weder  durch  Wasser,  noch  durch  Wasserstoff  verändert. 
Dagegen  wirken  auf  beide  Papierarten  ein:  Schwefel-,  Phosphor- 
und  Antimonwässerstoff,  von  welchen  sich  nur  die  beiden  ersten 
leicht  entfernen  lassen. 

J.  Klein  ^)  bedient  sich  zum  gerichtlich  -  chemischen  Nach- 
weise von  Arsen  einer  Abänderung  des  Marsh'schen  Apparates, 
welche  erlaubt,  auch  die  Einwirkung  des  Arsenwasserstoffs  auf 
Silbemitrat  vorzufähren.  Das  übliche,  mit  Verengerungen  zur 
Ablagerung   des  Spiegels   versehene  Glasrohr  endigt  zu  diesem 


1)  Chem  Gentr.  1888b,  193  (Aasz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2688.  -^  >)  Aroh. 
Pharm.  [3]  27,  913. 
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Zwecke  nicht  in  eine  Spitze,  sondern  ist  durch  einen  Schlauch 
mit  einem,  in  eine  Spitze  endigenden  Absorptionsrohre  verbunden. 
Letzteres  enthält  abwechselnde  Schichten  yon  Glaswolle  und 
pulyerförmigem  Silbemitrat  Wenn  durch  dieses  Rohr  aus  Zink 
und  Schwefelsäure  entvrickelter  Wasserstoff  streicht,  ohne  dafs 
das  Glührohr  erhitzt  wird,  so  färbt  sich  das  Silbemitrat,  bei 
Vorliegen  yon  Arsen,  gelb.  Sobald  diese  Färbung  eingetreten  ist, 
erhitzt  man  das  Glührohr  wie  bei  der  Methode  yon  Marsh. 
Etwa  gleichzeitig  auftretender  Antimonwasserstoff  wird  durch  ein 
yor  das  Glührohr  eingeschaltetes  Natronkalkrohr  zurückgehalten. 
Die  Reaction  des  Arsenwasserstoffs  auf  Silbemitrat  ist  yiel 
empfindlicher,  als  diejenige  nach  Marsh.  Man  kann  daher  mit 
Hülfe  der  ersteren  bereits  nach  wenigen  Minuten  erfahren,  ob 
die  angewandten  Reagentien  yerhältnilsmälsig  arsenfrei  sind, 
während  man  dies  bei  dem  Verfahren  yon  Marsh  erst  nach  etwa 
einer  Stunde  weifs.  —  Derselbe  machte  Angaben  über  den  Nach- 
weis von  Antimon*  Wenn  man  ein  Gemenge  yon  Schwefelarsen, 
Schwefelantimon  und  Schwefelzinn  mit  Soda  und  salpetersaurem 
Natrium  schmilzt  und  die  Schmelze  auslaugt,  so  ist  es  wichtig, 
wie  dies  auch  K  Fresenius^)  hervorhob,  zum  Ausziehen 
schwachen  Weingeist  zu  verwenden,  da  reines  Wasser  antimon- 
saures Natrium  auflösen  würde.  Behufs  der  Auffindimg  von 
Antimon  wird  der  gewaschene,  unlösliche  Theil  der  Schmelze  mit 
concentrirter  Schwefelsäure  bis  zum  Entweichen  von  Dämpfen 
der  letzteren  abgedampft,  nach  dem  Erkalten  die  Masse  in 
Wasser  gegossen  und  die  klar  abgesetzte  Flüssigkeit  mit  Di- 
phenylamin  auf  Stickstoffsäuren  geprüft.  Wenn  keine  Blaufärbung 
durch  die  Gegenwart  der  letzteren  eintritt,  so  bringt  man  den 
Niederschlag  mit  etwas  Weinsäure  in  Lösung,  setzt  ein  wenig 
Jodkalium  und  danach  Stärkelösung  hinzu.  Wenn  eine  Blau* 
farbung  erfolgt,  so  ist  Antimon  zugegen. 

E.  Polenske')    empfiehlt    zur    raschen  Bestimmung  des 
Arsens  die  Wägung  des  mit  Hülfe  des  Marsh 'sehen  Apparates 


1)  Fresenius,   Qualitative  Analyse,  15.  Aufl.,  8.  218.    —    ^)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  318  (Ausz.);  Ghem.  Centr.  1889b,  58  (Ausz.). 
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whaltenen  Arsenspiegels.  Aus  vielfachen  Versuchen  erhellt,  dafs 
die  löslichen  Arsenyerbindungen  vollständig  in  Arsenwasserstoff 
überfiihrbar  sind,  und  dafs  aus  diesem  das  Arsen  im  geglühten 
Glasrohre  quantitativ  abgeschieden  werden  kann,  sofern  man  die 
folgenden  Bedingungen  beobachtet  Die  cylindrische,  etwa 
250  ccm  fassende  und  viermal  so  hohe  als  weite  Entwickelungs- 
flasche  ist  mit  80  bis  100  g  arsenfreiem  Zink  zu  versehen.  Die 
das  Arsen  gelöst  enthaltende  Flüssigkeit  mufis  etwa  20  Volum- 
procente  concentrirte,  arsenfreie  Schwefelsäure  enthalten  und 
in  100  ccm  nicht  mehr  als  4  bis  5  mg  arseniger  Säure.  Die- 
selbe wird  nur  tropfenweise,  etwa  0,5  bis  1  ccm  in  der  Minute, 
auf  das  Zink  fallen  gelassen.  Die  Flüssigkeit  soll  keine  die  leb- 
hafte Entwickelung  des  Wasserstoffis  hemmenden  Stoffe  enthalten. 
Die  Entbindung  des  letzteren  mu£s  thunlichst  gleichmäfsig  und 
etwa  so  lebhaft  sein,  dafs  man  in  der  Blei-  und  SilbemitraCt- 
lösung,  welche  das  Gas  zu  durchstreichen  hat,  dessen  Blasen 
eben  noch  zählen  kann.  Bei  der  Einwirkung  von  stark  (saks- 
sauren  oder)  schwefelsauren  Flüssigkeiten  auf  Zink  wird  die  Ab- 
scheidung etwa  vorhandenen  Arsens  in  der  Entwickelungsflasche 
vermieden.  Wenn  hingegen  die  saure  Flüssigkeit  organische 
Substanzen  oder  durch  Zink  reducirbare  Metalle  enthält,  so  wird 
die  Entwickelung  des  Wasserstoffis  beeinträchtigt  und  in  Folge 
dessen  das  Arsen  nicht  vollständig  in  Arsenwasserstoff  überge- 
führt Der  entweichende,  mit  Arsenwasserstoff  beladene  Wasserstoff 
durchtritt  zunächst  eine  5  procentige  Lösung  von  Bleinitrat,  welche 
etwa  vorhandenen  Schwefelwasserstoff  zurückhalten  soll,  sodann 
eine  U- formige  Röhre,  welche  zur  Hälfte  mit  etwa  20g  Ghlor- 
calcium  und  zum  Reste  mit  etwa  20  g  gekörntem  Aetzkali  gefüllt 
ist,  um  das  Wasser  zurückzuhalten  und  etwa  auftretenden  Anti- 
monwasserstofi'  zu  zersetzen.  Sodann  tritt  das  Gas  in  das  zum 
Glühen  bestimmte  Rohr  aus  schwer  schmelzbarem  Glase  ein, 
dessen  anderes  Ende  einige  Centimeter  tief  in  eine  etwa  ein- 
procentige  Lösung  von  Silbemitrat  eintaucht  Dieses  Glasrohr, 
welches  nicht  zu  dünnwandig  sein  soll,  trägt  mehrere  Erweite- 
rungen von  10  bis  12  mm  Durchmesser,  während  die  verengerten 
Stellen  desselben  nur  1,5  bis  2  mm  Durchmesser  haben  sollen. 

149* 


2372       Best,  des  Arsens  in  Nahrangsmitteln  und  Verbrauchsgegenständen. 

Nachdem  die  Gasentwickelung  etwa  15  Minuten  angedauert  hat, 
beginnt  man  die  erweiterten  Stellen  jener  Glasröhre  zu  erhitzen. 
Ist  nach  einhalbstündigem  Glühen  kein  Anflug  entstanden,  so 
fehlt  das  in  Säuren  lösliche  Arsen  in  der  untersuchten  Substanz. 
'Wird  die  Silbemitratlösung  reducirt,  so  beweist  dies,  da&  die 
untersuchte  Flüssigkeit  zu  viel  Arsen  enthielt.  Wenn  dagegen 
die  Silbemitratlösung  nicht  verändert  und  alles  Arsen  im  Bohre 
abgeschieden  wird,  so  ist  die  Operation  gut  gelungen.  Dieselbe 
ist  nach  SVs  bis  4  Stunden  beendigt.  Sodann  treibt  man  das 
sämmtliche  Arsen  in  die  längere,  verengte  Stelle  der  umgekehrten 
Glasröhre  zurück,  trennt  jene  ab,  wägt  das  Röhrchen  sammt  dem 
Arsen,  löst  darauf  letzteres  in  etwa  Iccm  warmer  concentrirter 
Salpetersäure  und  wägt  das  leere,  getrocknete  Röhrchen  zurück. 
Aus  der  Differenz  der  Gewichte  ergiebt  sich  die  Menge  des  vor- 
handen gewesenen  Arsens.  In  der  salpetersauren  Auflösung  des 
Arsens  kann  letzteres  noch  in  bekannter  Weise  nachgewiesen 
werden.  —  Dieses  Verfahren  eignet  sich  zur  Bestimmung  des 
Arsens  in  Ntihrungsmüteln  und  Gebrauchsgegenständen  (Back-- 
werk^  Geweben^  Tapeten  u.  s.  w.)  in  der  nachstehenden  Weise, 
wobei  nicht  mehr  als  10  Proc.  des  vorhandenen  Arsens  unberück- 
sichtigt bleiben«  Man  übergiefst  jene  Substanzen  (10  g)  mit 
concentrirter  Schwefelsäure  (SOccm)  und  rauchender  Salpeter* 
säure  (3  com),  erhitzt  unter  Umrühren,  bis  starke  Nebel  von 
Schwefelsäure  auftreten,  setzt  100 com  Wasser  unter  stetigem 
Rühren  hinzu  und  kocht  eine  halbe  Stunde  lang.  Sodann  wird 
filtrirt,  völlig  ausgewaschen,  das  Filtrat  auf  etwa  100  ccm  einge- 
dampft, später  in  einem  Kolben  bis  zum  Eintreten  einer  constanten 
Gelbfärbung  gekocht,  darauf  die  noch  vorhandene  Salpetersäure 
verjagt  und  nunmehr  der  Rückstand  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure auf  das  Gewicht  von  36  g  gebrapht,  um  endlich  die  auf 
100  ccm  verdünnte  Lösung  der  obigen  Behandlung  mit  Zink  zu 
unterwerfen. 

M.  A.  V.  Reis^)  zeigte,  dafs  beim  Thomasverfahren ^)  das 


^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  461  (Ausz.);  Ghem.  Gentr.  1889b,  379 
(AuBE.).  —  8)  JB.  f.  1879,  1093  f. 
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Arsen  fast  vollständig  aus  dem  Boheisen  in  das  Flufseisen  über- 
geht Nur  wenig  Arsen  wird  verflüchtigt  Die  Sehlacke  ist  arsen- 
fireL  Das  Flufseisen  enthält  häufig  mehr  Arsen  als  Phosphor. 
Die  Gegenwart  des  ersteren  könnte  auf  die  Eigenschaften  des 
Eisens  einen  ähnlichen  Einflufs  ausüben  wie  die  Gegenwart  des 
Phosphors.  Es  ist  daher  nöthig,  das  Arsen  im  Eisen  zu  be- 
stimmen. Zu  diesem  Zwecke  löst  man  10  g  (oder  selbst  25  bis 
50  g)  Eisen  in  100  ccm  Wasser  und  20  com  concentrirter  Schwefel- 
säure in  der  Wärme  aiuf,  wobei  Arsen  und  Kupfer  ungelöst 
bleiben.  Nach  der  Hauptreaction  wird  zehn  Minuten  gekocht, 
der  Bückstand  mit  heifsem  Wasser  etwas  gewaschen  und  sammt 
dem  Filter  ins  Lösegefafs  zurückgebracht  Wenn  es  sich  um  die 
Analyse  von  Flufseisen  handelt,  so  setzt  man  20  ccm  zweiprocen- 
tiger  Permanganatlösung  nebst  20  ccm  concentrirte  Salzsäure 
hinzu  und  läfst  in  der  Wärme  stehen.  Bei  iZoAetsen- Analysen 
wendet  man  hingegen  20 ccm  Wasser,  3  bis  4g  ELaliumchlorat 
und  20  ccm  concentrirte  Salzsäure  an.  Nach  dem  Entweichen  des 
sämmtlichen  Chlors  setzt  man  25  ccm  warmen  Wassers  hinzu, 
filtrirt,  wäscht  mit  heiijser,  verdünnter  Salzsäure  aus,  giebt  festes 
Natriumhypophosphit  1)  zum  Filtrate  und  kocht  einige  Zeit,  um 
alles  Eisenoxyd  zu  reduciren.  Sodann  kühlt  man  auf  etwa  30^ 
ab,  fugt  10  bis  20  ccm  einer  Auflösung  von  sulfocarbaminsaurem 
Ammonium  hinzu,  wobei  Arsen  und  Kupfer  ausgefallt  werden, 
rührt  um,  filtrirt,  wäscht  mit  verdünnter  Salzsäure  und  endlich 
Wasser  nach.  Der  Niederschlag  sammt  dem  Filter  wird  mit  10  ccm 
concentrirter  Salpetersäure  in  der  Wärme  oxydirt,  die  Lösung 
nach  Zusatz  von  20  ccm  Wasser  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Ammoniak 
übersättigt,  abgekühlt  und  mit  Magnesiamixtur  gefällt.  Will  man 
dagegen  das  Arsen  mit  sulfokohlensaurem  Ammonium  ausßillen, 
80  ist  das  Erkalten  jener  Flüssigkeit  auf  30^  nicht  erforderlich, 
sondern  es  genügt  eine  geringe  Abkühlung,  worauf  man  2  bis 
5  ccm  einer  Lösung  von  sulfokohlensaurem  Ammonium  (bereitet 
durch  Schütteln  von  Ammoniaklösung  mit  iThl.  95procentigen 
Alkohols  und  so  viel  Schwefelkohlenstoff,  als  sich  auflöst)  hinzu- 


1)  Vgl.  Reinhardt,  diesen  JB.,  S.  2418. 
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fügt,  eine  halbe  Minute  rührt,  filtrirt,  mit  heifser  yerdönnter 
Salzsäure  und  mit  heiüsem  Wasser  auswäscht,  den  Niederschlag 
mit  lOccm  concentrirter  Ammoniakflüssigkeit  auszieht,  mit  yer- 
dünntem  Ammoniak  nachwäscht,  dem  Filtrate  10  ccm  Wasserstoff- 
hyperoxyd zusetzt,  eine  viertel  Stunde  lang  üast  bis  zum  Sieden 
erhitzt,  abkühlt,  10  ccm  einer  Chlorammoniumlösung  (1:3)  hinzu- 
fügt und  nun  wie  oben  mit  10  ccm  Magnesiamixtur  nebst  10  ccm 
concentrirtem  Ammoniak  die  vorhandene  Arsensäure  ausfallt. 
Nach  tüchtigem  Umrühren  kann  man  eine  viertel  Stunde  später 
filtriren,  mit  verdünntem  Ammoniak  waschen,  den  Niederschlag 
in  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2  lösen,  die  Auflösung  zur 
Trockne  verdampfen,  den  Rückstand  schwach  glühen  und  wägen. 

0.  Koehler  i)  benutzt  zur  Trennung  von  Arsen  und  Antimon 
die  Thatsache,  dals  nur  das  erstere  aus  stark  salzsaurer  Lösung 
durch  Schwefelwasserstoff  gefiUt  wird,  und  zwar  vollständig. 
Man  versetzt  die  concentrirte  Lösung  der  Chloride  mit  wenigstens 
2  VoL  concentrirter  Salzsäure,  erwärmt  fast  zum  Sieden  und  leitet 
Schwefelwasserstoff  ein.  Der  Niederschlag  von  Schwefelarsen 
wird  mit  verdünnter  Salzsäure  (1 : 3)  gewaschen,  darauf  mit  Brom 
oxydirt  und  die  Arsensäure  als  arsensaures  Magnesium -Ammo- 
nium gefallt. 

A.  Johnstone')  berichtete  weiter*)  über  den  schnellen  und 
sicheren  Nachweis  des  Antimons  in  Erzen  durch  Betupfen  des 
weifsen  Beschlages  von  Antimonoxyd,  welchen  man  durch  Er- 
hitzen der  antimonhaltigen  Erze  mit  Schmelzflufs  in  der  inneren 
Gebläseflamme  erhält,  mit  Schwefelammonium.  Wenn  das  Antimon 
in  sehr  geringer  Menge  vorhanden  ist,  so  mufs  auf  Holzkohle 
erhitzt  werden,  während  dies  sonst  im  beiderseits  offenen,  schief 
zu  haltenden  Glühröhrchen  geschehen  kann.  Im  letzteren  Falle 
bildet  sich  ein  weifses  Sublimat  an  den  kälteren,  oberen  Theilen 
des  Röhrchens.  Wird  dieses  Sublimat  mit  einem  Tropfen  Schwefel- 
ammoniumlösung betupft,  so  tritt  sofort  die  äulserst  charakte- 
ristische Orangefarbung  durch  Bildung  von  Schwefelantimon  auf. 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  406.    —    «)  Chem.  News  69,  15.    —    »)  JB.  f. 
1688,  2540. 
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Kein  anderes,  weifses,  im  offenen  Röhrchen  resultirendes  Sublimat, 
anfser  dem  Antimonoxyd,  giebt  diese  Färbung  mit  Schwefelammo-^ 
nium. 

A.  Leeren ier^)  fand,  daCs  bei  der  elektrolytiscben  AusfiUlung 
des  AnUmans  aus  einer  Lösung  seiner  Sulfosalze  diese  völlig  frei 
Ton  Polysuliid  sein  mufs,  da  sonst  die  Abscheidung  eine  unvoll* 
ständige  bleibt  Das  durch  Schwefelwasserstoff  gefällte  Schwefel- 
antimou  enthält  stets  Schwefel.  Um  diese  Schwierigkeiten  zu 
überwinden,  versetzt  Derselbe  die  Antimonlösung,  gleichgültig 
welche  Oxyde  dieses  Metalles  sie  enthalte,  mit  viel  überschüssigem. 
Schwefelnatrium,  erhitzt  bis  zur  Entfärbung  und  elektrolysirt 
nach  dem  Erkalten.  Der  verwendete  Strom  soll  in  einer  Minute 
höchstens  2,5  ccm  Knallgas  liefern.  Das  ausfallende  Antimon  ist 
schwefelfrei  und  kann  nach  dem  Waschen  mit  Wasser,  Alkohol 
und  Aether  gewogen  werden. 

F.  Beilstein  und  0.  v.  Blaese^)  führen  behufs  der  Be- 
stimmung des  Antimons  das  letztere  in  Natriumantimoniat, 
(NaSbOs),  über  und  wägen  dieses«  Sie  bestimmten  hierfür  die 
Löslichkeit  dieses  Salzes  in  Wasser,  in  Alkohol  von  15,8  und 
25,6  Proc,  sowie  in  anderen  Flüssigkeiten.  Die  Bestimmung  des 
Antimons  wird  in  folgender  Weise  ausgeführt  Den  durch 
Schwefelwasserstoff  erhaltenen  Niederschlag  von  Antimontri-  oder 
-pentasulfid  oder  vom  Gemische  beider  Sulfide  spült  man  mit 
etwa  50 ccm  Wasser  in  ein  Becherglas,  fügt  concentrirte,  kiesel- 
säurefreie  Natronlauge  und  Wasserstoffhyperoxydlösung  hinzu 
und  erwärmt,  bis  Sauerstoff  auftritt  Nach  dem  Erkalten  fügt 
man  Vs  Vol.  90 procentigen  Alkohol  hinzu,  läfst  mindestens 
36  Stunden  stehen,  filtrirt  und  wäscht  den  Niederschlag  mit  einer 
Lösung  von  7  g  Natriumacetat  und  7  ccm  Eisessig  in  einem  Liter 
Alkohol  von  25  Proc.,  bis  alle  Schwefelsäure  entfernt  ist  Dar* 
auf  wird  das  Natriumacetat  durch  Waschen  mit  50procentigem 
Alkohol  entfernt,  der  Niederschlag  getrocknet,  im  Porcellantiegel 
geglüht  und  gewogen. 


1)  Ghem.   Zeitg.    1889,    1219.      ~      >)  N^  Petenb.    Acad.   Ball    [2] 
1,  201. 
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Fr.  Stolba^)  fuhrt  die  Verbrennung  von  Qraphü  mit  pulyer- 
förmigem  Silber  aus,  indem  Er  das  Mineral  (2  g)  mit  derartigem 
Silber  (lg)  in  einer  flachen  Platinschale  yon  5  bis  6cm  Durch- 
messer über  dem  Bunse naschen  Brenner  erhitzt,  nach  15  Mi- 
nuten erkalten  läfst  und  weiter  erhitzt,  bis  aller  Graphit  ver- 
brannt ist. 

T.  M.  Drown^)  bedient  sich  für  die  Bestimmung  des  Kohlen^ 
Stoffs  im  Eisen  eines  Trichters,  welcher  als  Hals  ein  cylindrisches 
Rohr  trägt  Durch  letzteres  geht  ein  am  oberen  Ende  zur  Spirale 
gedrehter,  ziemlich  dicker  Platindraht  Man  bringt  auf  die 
Spirale  Asbest  und  auf  diesen  das  zu  untersuchende  Eisen  in 
Form  von  Drehspänen.  Nach  Behandlung  des  Eisens  mit  Kupfer- 
ammoniumchlorid und  Auswaschen  des  Asbests  wird  dieser  nach 
unten  herausgezogen  und  unmittelbar  in  ein  Verbrennungsrohr 
gebracht.  Etwa  seitlich  hängen  gebliebener  Kohlenstoff  wird 
durch  einen  Asbestpfropfen  entfernt 

T.  Lonacewskiy-Petrumjaka  3)  hat  die  Absorption  von 
Kolüenoxyd  durch  J?up/<?rcAZorürlösungen  studirt  Bei  der  Be- 
stimmung des  Kohlenoxyds  in  Gasgemischen  durch  mit  Kupfer- 
chlorürlösung  getränkte  Thonkugeln  wird  nicht  alles  Kohlenoxyd 
absorbirt.  Mit  einer  salzsauren  Lösung  von  Eupferchlorür  ge- 
tränkte Kügelchen  nahmen  aus  reinem  Kohlenoxyd  bis  viermal 
so  viel  von  diesem  auf  als  aus  Gasgemischen.  Die  in  reiner 
Kohlenoxydatmosphäre  gesättigten  Kugeln  gaben  in  einer  Wasser- 
stoffatmosphäre oder  in  einem  Gemische  von  Kohlenoxyd  und 
Wasserstoff  stets  einen  Theil  des  Kohlenoxyds  wieder  ab.  Nicht 
völlig  gesättigte  Kügelchen  gaben  in  dem  Gasgemenge  etwas 
Kohlenoxyd  ab  oder  nahmen  solches  auf,  je  nach  dem  Reichthum 
des  Gemisches  an  diesem  Gase.  Auch  mit  ammoniakalischer  Kupfer- 
chlorürlösung  getränkte  Kügelchen  gaben  nach  völliger  Sättigung 
mit  Kohlenoxyd  einen  Theil  des  letzteren  in  einer  Wasserstoff- 
atmosphäre wieder  ab. 


1)  Chem.  Centr.  1839  a,  297  (Ausz.).  —  *)  Dingl.  pol.  J.  271,  479 
(Au8z.);  vgl.  auch  JB.  f.  1888,  2613.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  835 
(Ausz.). 
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G.  de  la  Harpe  und  Fr.  Reverdin^s^  Abhandlung  über  den 
Nachweis  von  KoKlenoxyd  in  der  Luß  ist  auch  in  eine  andere 
Zeitschrift  s)  übergegangen. 

W.  P.  Mason  ^)  hat  in  Fällen  von  Vergiftung  durch  KMen* 
oxffd  beobachtet,  dafs  das  Blut  hellroth,  ÜBist  carminroth  war. 
Diese  Färbung  verschwand  nicht,  selbst  bei  tagelangem  Belassen 
des  Blutes  an  der  Luft.  Das  Blut  zeigte  im  Spectroskope  die 
charakteristischen  Streifen  des  Blutes  von  Kohlenoxydvergiftungen. 
Auch  nach  einem  Jahre  zeigte  das  in  verschlossener  Flasche  auf- 
bewahrte Blut,  obgleich  es  stark  faulig  roch,  noch  die  hellrothe 
Farbe. 

G.  Lunge  und  A.  Zeckendorf*)  bemerken  zu  Ihrer*)  Ab- 
handlung „über  die  minimetrische  Bestimmung  der  Kohlensäure 
in  der  Lufl^^  dalB,  wie  Sie  schon  damals  sagten,  es  bequemer  sei, 
das  Phenolphtalein  der  später  zu  «verdünnenden  Normalsodalösung 
in  Form  einer  alkoholischen  Lösung  zuzusetzen  und  nicht  in 
Pulverform.  Bei  den  damals  mitgetheilten  Versuchen  hatte  die 
Gegenwart  des  Alkohols  keinen  Einflufs  ausüben  können,  weil 
die  Normallösung  im  frischen  Zustande  gebraucht  wurde  und  in 
diesem  Falle,  wie  neuerdings  H.  Rey  bestätigte,  der  Alkohol  ohne 
Einflufs  bleibt.  Dieselben  bemerken  aber  jetzt,  dafs  der  Zusatz 
des  Phenolphtaleins  in  alkoholischer  Lösung  sich  deshalb  nicht 
empfehle,  weil  die  Sodalösung  alsdann  allmählich  an  Wirkungs- 
werth  verliert,  wahrscheinlich  in  Folge  einer  Wechselwirkung 
zwischen  dem  Alkali,  Alkohol  und  Phenolphtalein.  Es  ist  daher 
räthlicher,  das  Phenolphtalein  in  der  Wärme  in  der  Normalsoda- 
lauge aufzulösen.  Das  zum  Verdünnen  der  letzteren  dienende 
destillirte  Wasser  mufs  frei  von  Kohlensäure  sein. 

J.  S.  Haidane  und  S.  Pembrey^)  besprachen  die  genaue 
Bestimmung  von  Kohlensäure  und  Feuchtigkeit  in  der  Lufl,  Sie 
fangen  die  Kohlensäure  in  gewogenen  Natronkalkröhren  auf, 
durch  welche  die  Luft  geleitet  wird.    Die  Feuchtigkeit  halten  Sie 


1)  JB.  f.  1888.  2542.  —  >)  Ball.  soc.  chim.  [3]  1,  163.  —  »)  Ghem.  News 
59,  260  (AuBS.).  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  12.  —  <^)  JB.  f.  1888, 
2548.  -  «)  Ghem.  News  69,  266,  269. 
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durch  mit  concentrirter  Schwefelsäure  getränkten  Bimsstein 
zurück.    Die  Methode  giebt  gute  Resultate. 

H.  Trillich^)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  Bestimmung 
der  gesammten  und  der  halbgebundenen  Kohlensäure  im  Trink- 
wasser, Man  bestimmt  gewichtsanalytisch  den  Gehalt  des  Wassers 
an  Magnesia.  Sodann  werden  100  ccm  des  Wassers  mit  5ccm 
Chlorbaryumlösung  (1 :  10)  und  45  ccm  titrirtem  Barytwasser  (7  g 
Baryumhydrat  und  0,2  g  Chlorbaryum  in  einem  Liter)  12  Stunden 
hindurch  beiseite  gestellt,  um  darauf  zweimal  je  50  ccm  der  klar 
abgesetzten  Flüssigkeit  in  Gegenwart  von  Phenolphtalein  mit  Salz- 
säure (1  ccm  entsprechend  1  mg  Kohlensäure)  zu  titriren.  Wenn 
100 ccm  Wasser  nmg  Magnesia  enthalten,  wenn  femer  45 ccm 
Barytwasser  a  ccm  der  Salzsäure  neutralisiren  und  50  ccm  der 
obigen  Flüssigkeiten  6  ccm  Salzsäure  verbrauchen,  so  enthält  ein 
Liter  des  Wassers  (a  —  3  X  &  ■—  1,1  X  n)  X  10  mg  freier  und 
halbgebundener  Kohlensäure.  Behufs  gleichzeitiger  Bestimmung 
der  totalen  Kohlensäure  werden  die  übergebliebenen  50  ccm  der 
obigen  Flüssigkeit  sammt  dem  Niederschlage  mit  der  nämlichen 
Salzsäure  titrirt.  Wurden  hierzu  dccm  der  Salzsäure  verbraucht, 
so  enthält  ein  Liter  des  Wassers  (d  —  b  —  1,1  X  w)  X  10  mg 
Gesammtkohlensäure. 

Nach  F.  Fuchs >)  leiden  die  seither  angewandten  Methoden 
zur  Bestimmung  der  Kohlefisäure  nach  dem  Volum  an  dem 
Fehler,  dafs  ein  Theil  des  entwickelten  Gases  in  der  Flüssig- 
keit selbst  absorbirt  bleibt.  Dieser  Fehler  ist  nur  schwer  ganz 
zu  beseitigen  oder  in  Rechnung  zu  ziehen.  Derselbe  wendet  da* 
her  das  Princip  der  übersättigten  Lösung  an,  indem  Er  die  zur 
Entwickelung  dienende  Flüssigkeit  zuvor  mit  Kohlensäure  sättigt. 
Auch  die  über  der  Flüssigkeit  stehende  Gasschicht  besteht  aus 
reiner  Kohlensäure.  Dadurch  wird  von  vornherein  die  Absorp- 
tion eines  Theiles  des  entwickelten  Gases  durch  die  Flüssigkeit 
ausgeschlossen. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  337;  Chem.  Gentr.  1889  b,  1072.  — 
3)  Chem.  Zeitg.  1889,  873;  Monatsh.  Chem.  10,  602;  Wien.  Akad.  Ber.  98 
(Hc),  555. 
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Th.  Meyer  i)  bemerkt,  dafs  man  die  Tolumetrische  Be- 
stimmung der  EbMensäwre  in  Salzen  nach  Jaeger  und  Kruefs^) 
auch  mit  Hülfe  eines  Azo^ometerB  ausfuhren  könne. 

J.  A.  Mueller ')  hat  im  Hinblick  auf  die  Bestimmung  der 
KMensäwre  in  den  Ca/rbonaten  der  Ackererde  Versuche  über  die 
Yolumetrische  Bestimmung  der  Kohlensäure  nach  Scheibler's^) 
Princip  angestellt 

L.  Blum^)  behandelte  die  Bestimmung  des  Kohlenstoffs  in 
den  Eisensorten  des  Handels. 

P.  Bickenbach^)  läfst  zur  Bestimmung  des  Schwefdkdhlen'- 
Stoffs  im  Senfole  1  ccm  des  letzteren  in  eine  gewogene,  mit  Glas» 
stopfen  verschlossene  Flasche  einfließen,  bestimmt  das  Gewicht  des 
Oeles,  versetzt  mit  10  ccm  Alkohol,  schüttelt  um,  fügt  20  Tropfen 
alkoholischer  Kalilauge  hinzu  und  schüttelt  bis  zum  Verschwinden 
des  Geruches  des  Senföles.  Sodann  wird  die  Masse  in  Wasser 
gelöst,  mit  Essigsäure  angesäuert  und  mit  Vio  Normalkupfersulfat- 
lösung (12,47  g  im  Liter)  titrirt  Als  Endreaction  dient  die 
Prüfung  mit  Ferrocyankalium.  Jeder  Gubikcentimeter  der  ver- 
brauchten Kupferlösung  entspricht  0,0086  g  Schwefelkohlenstoff. 
Auch  das  reine  Senföl  von  Sinapis  juncea  und  von  Brassica 
nigra  enthält  Schwefelkohlenstoffe  dessen  Menge  von  8,14  bis 
41,03  Proc.  schwankt  Aufserdem  scheint  die  Einwirkung  von 
Wasserdampf  und  die  Anwesenheit  von  schwefdsaurem  Kalium 
auf  die  Bildung  von  Schwefdkohlenstoff  Einflufs  auszuüben. 

G.  Graig^)  verflüchtigt  aus  Süiccden^  in  welchen  die  Basen 
bestimmt  werden  sollen,  die  Kieselsäure  mit  Flufssäure.  Er  be- 
schreibt femer  eine  Vorrichtung  zur  Destillation  der  Flufssäure 
behufs  deren  Reingewinnung. 

R.  Hamilton  ^)  empfiehlt  ebenfalls  vorstehende  Methode  der 
SüicaianaJyse.  Er  giebt  sodann  desgleichen  einen  Apparat  zur 
Destillation  von  Flufssäure  an. 

R  Fresenius  und  E.  Hintz')  versuchten  zur  Bestimmung 


1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  562.  -^  ^)  JB.  f.  1888,  2542.  —  >)  Bull.  soc.  ohim. 
[3]  2,  483.  —  *)  JB.  f.  1867,  834.  —  »)  Zeitachr.  anal.  Chem.  1889,  450.  — 
•)  Chem.  Centr.  1889a,  200  (Ausz.).  —  ')  Chem.  News  60,  227.  —  «)  Da- 
selbst, S.  252.  --  •)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1889,  824. 
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des  Siliciums  im  KryoUth  zunächst,  die  Substanz  ohne  Anwen- 
dung von  Glasgeräthen  mit  Schwefelsäure  zu  zersetzen,  wobei 
jedoch  gefunden  wurde,  dafs  der  gröfste  Theil  des  Siliciums  in 
Form  von  sandiger  Kieselsäure  zurückblieb.  Sie  wendeten  daher 
später  folgendes  Verfahren  an.  Als  Zersetzungsgefafs  diente 
eine  U -förmig  gebogene  Glasröhre,  welche  im  Sandbade  erhitzt 
wurde.  Beide  Schenkel  des  Rohres  trugen  Gummistopfen  mit 
Bleiröhrchen ,  deren  eine  mit  einer  Schwefelsäure  enthaltenden 
Waschäasche,  die  andere  mit  zwei,  dem  Zersetzungsgefafse  ähn- 
lichen, aber  etwas  engeren,  Ammoniak  enthaltenden  Bleiröhren 
in  Verbindung  stand,  und.  zwar  mit  Hülfe  von  Gummiröhren 
und  -stopfen,  sowie  von  Bleiröhren.  Die  letztere  jener  Bleiröhren 
stand  in  Verbindung  mit  einer  Wasser  enthaltenden  U- förmigen 
Röhre,  sowie  femer  mit  einem  Aspirator.  Letzterer  diente  dazu, 
fortgesetzt  einen  langsamen  Strom  lauwarmer  Luft  durch  den 
Apparat  zu  leiten.  Von  dem  Kryolith  wurden  je  5  g  mit  16  com 
concentrirter  Schwefelsäure  bei  etwa  200®  zersetzt,  welche  Ope- 
ration zwei  Stunden  in  Anspruch  nahm.  Nach  dem  Erkalten 
brachten  Sie  den  Inhalt  des  Zersetzungsgefilfses  in  eine  Platin- 
schale,  erhitzten,  um  die  Salze  in  Lösung  zu  bringen,  wobei  er- 
forderlichen Falles  einige  Tropfen  Salzsäure  hinzugefügt  vnirden, 
und  iiltrirten  die  so  hinterbliebene  Hauptmenge  der  Kieselsäure 
ab.  Mit  letzterer  vereinigt  man  die  bei  der  Zersetzung  des 
Kryoliths  in  dem  vorgelegten  Ammoniak  aufgefangene  Kiesel- 
säure. Die  gesammte  Kieselsäure  wurde  mit  Soda  geschmolzen, 
die  Lösung  nahezu  mit  Salzsäure  abgestumpft,  die  Kieselsäure 
durch  Abdampfen  zum  grölsten  Theile  abgeschieden,  das  Filtrat 
mit  einer  Auflösung  von  kohlensaurem  Zink  in  Ammoniak  ver- 
setzt,  darauf  bis  zur  völligen  Vertreibung  des  letzteren  verdampft. 
Aus  dem  so  gewonnenen  Niederschlage  konnte  die  Kieselsäure 
durch  Lösen  in  Salpetersäure,  Verdampfen,  Aufnehmen  mit  SaU 
petersäure  und  Filtriren  erhalten  werden.  Aus  dem  in  Wasser 
unlöslichen  Theile  der  Sodaschmelze  ergab  sich  noch  etwas  Kiesel- 
säure durch  Lösen  desselben  in  Salzsäure,  Verdampfen  u.  s.  w.  — 
Um  im  Kryolith  das  Eisen  zu  bestimmen,  schlieist  man  jenen 
mit  Schwefelsäure  auf,  iiltrirt,  schmilzt  den  Rückstand  mit  Soda, 
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behandelt  die  Schmelze  mit  Wasser,  verdampft  mit  Salzsäure, 
vereinigt  das  Filtrat  mit  jenem  schwefelsauren  Auszuge,  oxydirt 
event  mit  Chlorwasser,  trägt  die  Flüssigkeit  in  heifse  concen- 
trirte  Kalilauge  ein,  löst  den  gewaschenen  Niederschlag  in  Salz- 
säure, setzt  Weinsäure  sowie  Ammoniak  und  Schwefelammonium 
hinzu,  fuhrt  das  ausfallende  Schwefeleisen  in  das  Sesquioxyd  über, 
fallt  dieses,  wäscht  und  wägt  es.  Man  kann  auch  das  Eisen  in 
der  salzsauren  Lösung  des  durch  Kaliumhydrat  hervorgebrachten 
Niederschlages  titriren. 

H.  J.  Williams  1)  schliefst  siliciumreiches  Eisen  durch 
Schmelzen  mit  Soda  auf,  wobei  das  Süicium  in  Kieselsäure  über- 
geht, während  Kohlenoxyd  entweicht.  Reines  Eisen  wird  beiin 
Schmelzen  mit  Soda  nicht  oxydirt. 

Nach  A.  Ziegler  ^)  empfiehlt  sich  zur  Bestimmung  von 
Süicium  im  Ferro8ilicii4m  besser  das  folgende  Verfahren  als  das 
vorstehende  von  Williams.  Man  erhitzt  die  Substanz  in  Pulverform 
zunächst  mit  Königswasser,  dampft  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
bis  zum  Entweichen  von  Schwefelsäuredämpfen  ein,  nimmt  mit 
Wasser  auf,  wäscht  den  Rückstand  mit  einprocentiger  Salzsäure, 
glüht  und  wägt.  Wenn  die  gewogene  Kieselsäure  Eisen  enthält, 
so  vdrd  dieses  nach  Verflüchtigung  der  lüeselsäure  mit  Flufssäure 
bestimmt  und  in  Abrechnung  gezogen. 

G.  Jones  3)  erhitzt  zur  sehr  raschen  Bestimmung  des  Sili- 
ciums  im  Eisen  lg  des  letzteren  in  einer  150 com  fassenden 
Platinschale  mit  50ccm  Salpeter -Schwefelsäuregemisch  zwischen 
zwei,  in  entgegengesetzter  Richtung  wirkenden  Gasflammen,  von 
welchen  die  von  oben  nach  unten  brennende  eine  Gebläseflamme, 
die  aufrecht  brennende  eine  Bunsen'sche  ist.  Ein  Verspritzen  von 
Flüssigkeit  findet  dabei  nicht  statt  Man  verdampft  die  Masse 
zu  einem  dicken  Brei,  erhitzt  sodann  mit  Wasser  und  filtrirt  die 
Kieselsäure  ab. 

K.  Haushof  er  <)  besprach  das  Verhalten  der  Silicate  gegen 
phosphorsaures  Natrium-Ammonium  (Phosphorsalzperle),    indem 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  861.  —  ^)  Chem.  Zeitg.  1889,  562.  —   >)  Ghem. 
News  60,  79.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  53  (Aube.). 
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Er  für  das  yerschiedenartige  Verhalten  jener  Mineralien  in  der 
Perle  wissenschaftlich  begründete  Erklärungen  zu  geben  suchte* 

F.  Mylius  ^)  berichtete  über  die  Prüfung  des  Glases  durch 
Farbenreactionen,  welche  durch  die  Alkalinität  desselben  hervor- 
gerufen werden.  Die  gebräuchlichen  Indicatoren  für  die  Alkali- 
metrie  und  Acidimetrie  smd  für  obigen  Zweck  nicht  empfindlich 
genug.  Er  empfiehlt  eine  Methode,  welche  auf  die  Zersetzbar- 
keit  des  Glases  durch  Wasser  in  ätherischer  Lösung  sich  gründet. 
Aether  wird  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  Wasser  gesättigt^ 
in  100  ccm  desselben  löst  man  sodann  0,1g  Jodeosin  (Tetrajod- 
fluorescein).  Das  zu  untersuchende  Glas  vmrd  24  Stunden  lang 
mit  dieser  Lösung  behandelt,  nachdem  es  zuvor  durch  Abspülen 
mit  Wasser,  Alkohol  und  Aether  von  Verwitterungsproducten 
gereinigt  worden  ist.  Nach  der  Behandlung  mit  der  Farbstoff- 
lösung wird  das  Glas  mit  Aether  abgespült  Dasselbe  wird 
jetzt  eine  mehr  oder  weniger  deutliche  Färbung  der  Oberfläche 
zeigen,  welche  Färbung  einen  Mafsstab  für  die  Güte  des  Glases 
abgiebt.  Bleihaltiges  Krystallglas  giebt  eine  sehr  starke  Fär- 
bung, mit  Thüringer  Glas  erfolgt  die  Reaction  sehr  rasch,  wäh- 
rend schwer  schmelzbare  Gläser  wenig  oder  kaum  gefärbt 
werden.  Selbst  das  schlechteste  Glas  kann  durch  einstündiges 
Erhitzen  im  Lufbbade  auf  300  bis  400^  gegen  die  Einwirkung 
von  Wasser  unempfindlich  gemacht  werden.  Dagegen  genügte 
hierzu  eine  Monate  lange  Berührung  mit  Wasser  nicht 

H.  Brunner  s)  fand,  dals  Nitroprussidficdrium  als  Reagens 
auf  die  HydrcUe  der  Alkalien  und  Erdalhalien  dienen  kann, 
sowie  auf  andere  lösliehe  Oxyde  und  Hydrate  von  Metallen, 
indem  es  damit  eine  intensive  gelbe  Färbung  hervorbringt. 
Carbonate  und  Dicarbonate  geben  die  Reaction  nicht  Das  Ein- 
wirkungsproduct  von  AetenaJtriwm  auf  Nitroprt/^ssidnatrium  wird  in 
folgender  Weise  hergestellt  Man  versetzt  eine  wässerige  Lösung 
des  letzteren  mit  Natriumhydrat  bis  zum  Eintreten  einer  Orange- 


1)  Ber.  1889,  310;  Chem.  Centr.  1889a,  899  (Ausz.).  —  ^)  Chera.  Centr. 
1889b,  376  (Ansz.);  Chem.  News  60,  168  (Ausz.);  Arch.  ph.  nat.  [3]  22,  577 
(Ausz.);  Separatabdruck  ans  der  Schweizer  Wochenschrift  für  Pharmacie 
27,  287. 
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färbung  und  fügt  dann  Alkohol  hinzu,  worauf  sich  nach  dem 
Schütteln  und  Stehenlassen  ein  dunkelgelbes  Oel  abscheidet; 
welches  nach  längerem  Stehen  zu  schönen,  orangefarbenen  Krjr-' 
stallen  erstarrt  Die  wässerige  Lösung  des  Körpers  giebt  mit 
Quecksilberchlorid,  Zinksulfat,  Baryum-  und  Galdumchlorid,  sowie! 
Bleiacetat  gelbe  Fällungen,  mit  Silbemitrat  einen  weifsen,  schnell 
schwarz  werdenden,  mit  Kupfersulfat  einen  braunrothen,  mit 
Eisenchlorid  einen  blauen,  mit  Ferrosulfat  einen  braunen,  mit 
Kobaltchlorid  einen  grünen  und  mit  Nickelchlorid  einen  gelblich- 
grünen Niederschlag.  Obiges  NcsMu/msaiz  kann  als  Reagens  auf 
freie  Säwren  dienen,  mit  welchen  seine  Lösung  eine  grüne  Fär- 
bung erzeugt.  Letztere  geht  an  der  Luft  bald  in  Violett  über, 
und  nach  einiger  Zeit  bildet  sich  ein  blauer  Niederschlag.  Die 
yiolette  Färbung,  welche  sich  bei  der  Einwirkung  von  Svifiden 
oder  Sulfhydraien  auf  Nüroprussidnatrium  ergiebt,  hängt  wahr- 
scheinlich von  der  Bildung  derjenigen  Schwefelverbindung  ab, 
welche  der  obigen  Sauerstoffverbindung  entspricht,  die  beim  Zu- 
sammenwirken von  Oxyden  oder  Hydraten  mit  Nitroprussid- 
natrium  entsteht.  Versetzt  man  nämlich  eine  alkoholische  Lösung 
von  Nitroprussidnatrium  mit  einer  ebensolchen  von  Natriumsulf- 
hydrat, so  entsteht  ein  dunkelvioletter,  harziger  Niederschlag, 
welcher  sich  in  Wasser  mit  violetter  Farbe  löst  Wird  nunmehr 
Aetznatron  hinzugefügt,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  bald  gelb, 
indem  die  Schwefel-  in  die  Sauerstoffverbindung  übergeht  «Auf 
Zusatz  von  Salzsäure  wird  die  Flüssigkeit  grün  und  scheidet  nach 
einiger  Zeit  einen  blauen  Niederschlag  ab. 

J.  A.  Wilson^)  schlägt  vor,  zur  Bestimmung  der  freien 
Alkaiihydrate  in  Seifen  einerseits  das  Gesammtalkali  der  Seife 
durch  Titrirung  derselben  mit  Normalsäure  und  andererseits  durch 
Titrimng  die  zur  Neutralisirung  der  isolirten  fetten  Säuren 
nöthige'  Menge  Alkali  zu  ermitteln.  Falls  Silicate,  Carbonate 
oder  Borate  in  der  Seife  enthalten  sein  sollten,  so  würde  die 
Methode  nicht  ohne  Weiteres  brauchbar  sein,  sondern  man 
müfste  diese  Körper  bestimmen  und  ihrer  Gegenwart  Rechnung 
tragen. 

1)  Ghem.  News  59,  40. 
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F.  Beilstein  und  0.  y.  Blaese^  fiigen  behufs  der  Bestim- 
mung von  NaJtHvm  neben  Kalium  zur  Lösung  der  beiden  Chloride 
oder  Nitrate  eine  Auflösung  von  antimonsaurem  Kalium,  lassen 
einen  Tag  lang  in  der  Kälte  stehen,  waschen  den  Niederschlag 
mit  einer  Lösung  von  7  g  essigsaurem  Kalium  in  einem  Liter 
Wasser  und  darauf  mit  50procentigem  Alkohol,  glühen  ihn  im 
Porcellantiegel  und  wägen  den  Bückstand  als  NaSbOs. 

C.  F.  Crofs  und  E.  J.  Bevan«)  weisen  auf  die  Fehler- 
quellen bei  der  alkalimetrischen  Prüfung  des  käuflichen  Aet»- 
nairans  hin.  Wenn  Thonerde  oder  Aluminate  zugegen  sind 
und  Lackmus  als  Lidicator  dient,  so  wird  in  der  Hitze  die  End- 
reaction  erreicht,  sobald  die  Thonerde  sich  abzuscheiden  beginnt. 
Bei  Anwendung  von  Metbylorange  oder  Cochenille  als  Lidicator 
ergiebt  sich  erst  dann  die  Endreaction,  wenn  die  Thonerde  sich 
wieder  gelöst  hat.  Diese  beiden  Indicatoren  sind  daher  un- 
brauchbar, sofern  Thonerde  zugegen  ist.  Phenolphtalem  empfiehlt 
sich  mehr  als  Lackmus. 

H.  Goebel^)  titrirt  zur  Bestimmung  von  kohlensaurem  Na- 
trium neben  N(xtriumhydrat  im  käuflichen  Äetisnaitron  zunächst 
mit  Säure  und  Phenolphtalem  bis  zur  Farblosigkeit,  fugt  darauf 
etwa  Blau  G  L  B  von  Poirrier  hinzu  und  titrirt  in  der  Kälte 
weiter  bis  zur  dunkelblauen  Färbung.  Die  zuletzt  verbrauchte 
Menge  Säure  entspricht  der  Hälfte  des  vorhandenen  Natrium - 
carbonates. 

I s b e r t  und  Venator^)  wenden  folgende  Methode  zur 
schnellen  und  genauen  Bestimmung  des  neutralen  sekwefelsauren 
Natriums  im  Natriumsulfate  des  Handels  an.  2  g  des  Sulfates 
werden  in  möglichst  wenig  heifsem  Wasser  gelöst,  etwas  Ammoniak, 
schwefelsaures  und  kohlensaures  Ammonium  bis  zur  völligen  Ansfal- 
lung  hinzugesetzt,  danach  iiltrirt  und  ausgewaschen.  Der  Nieder- 
schlag enthält  das  in  Wasserunlösliche:  Eisenoxyd  und  Thonerde, 
Calcium-  und  Magnesiumcarbonat.  Man  verdampft  das  Filtrat  zur 
Trockne ,   veijagt  die  Ammoniumsalze  und  wägt  den  Rückstand. 


1)  N.  Petersb.  Acad.  Bull.  [2]  1,  209.  —  «)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  262.  — 
>)  Chem.  Zeitg.  1889,  696.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  66. 
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Von  seinem  Gewidite:  zieht  man  das  in  d^r  tirspriinglicbeu  Sub- 
stanz durch  Titrirung  bestimmte  Chlornatrium,  als  Bchwefelsaures 
Natrium  berechnet,  ab.  :.Wäs  übrig. bleibt,  entspricht  dem  Ge- 
halte des  Sulfates  :  an  neutralem  -  schwefelsauren  Natrium.  -Man 
minfs  das  vorhandene  Ghloraatrium  auf  schwefelsaures  Natrium 
umrechnen  und  dies  in  Abzug  bringen,  weil  beim  Glühen  das 
vorhandene  Kochsalz  sich  mit .  dem  schwefelsauren  Ammonium 
(aus  Natriumdisulfat  und  Ammoniak  entstanden)  zu  Chlorammo- 
nium und  Natriumsulfat' umsetzt,  von  welcher  das  erstere  ent- 
weicht, 

A.  C  a  r  n  o  t '  s  >)  Mittheilungen  über  die  Bestimmung  des 
Lithiums  als  Fluorverbindung  y  auch  .  in  .  Mineralwässern  y  sind 
ferner  an  anderer  Stelle  2)  zu  finden. 

F.  Kobbe>)  fand,  dafs  neutrales  schwefelsaures  Lithium^  ent- 
gegen der  allgemeinen  Annahme,  in  absolutem  Alkohol  unlöslich 
i3t.  Ein  saures  Lithiumsulfat  existirt  nicht.  —  Um  "kohlensaures 
Lithium  auf  Reinheit  zu  prüfen,  soll  man  nach  Demselben  0,5g 
des  Präparates  in  10  g  verdünnter  Schwefelsäure  lösen.  Die' 
Lösung  mufs  auf  Zusatz  von  20ccm  Alkohol  (welcher  Stärke?) 
klar  bleiben.  Es  würde  noch  eine  deutliche  Trübung  eintreten 
bei  Gegenwart  von  nur  3  bis  4  Proc.  kohlensaurem  Kalium  oder 
0,5  Proc.  kohlensaurem  Calcium.  Auf  Natriumsalze  prüft  man 
durch  die  Flaiomfenreaction. 

0.  Reitmair*)  besprach  die  Bestimmung  des  Calciums  in 
Gegenwart  von  Phosphorsäure,  Eisen,  Thonerde  und  Mangan! 
Er  fällt  das  Calcium,  als  Oxalat  aus  schwach  saurer  Lösung, 
um  zunächst  die  Phosphorsäure  zu  entfernen.  Der  Niederschlag' 
enthält  die  Oxalate  von  Calcium,  Eisen  etc.,  neben  Kieselsäure. 
Er  wird  geglüht,  in  Salzsäure  gelöst,  diese  Lösung  mit  Brom-^ 
wasser  oxydirt,  die  fremden  Metalloxyde  gefällt  und  das  Calcium 
abermals  als  Oxalat  abgeschieden,  um  letzteres  mit  Kaliumper- 
manganat zu^titriren.  -^  Detsislbe  erörterte  ferner  die  Bestim- 
mung des  Calciums  in  Thomas -Schlacken^  indem  Er  die  dabei  sich 
darbietenden  Schwierigkeiten  hervorhob. 

'  »)  JB.  f.  1888,  2644.  — .«)  Bull.  loc.  chiio.  [8]  1,  280,  283.  —  S)  Che«: 
Centr.  1889b,  60  (Auaz.).  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  357.  ' 

JahrMber.  f.  Chem.  n.  b.  w.  ftlr  1869.  jgQ 
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F.  E.  Nelson  ^)  bereitet  eine  haltbare  Normallösung  von 
Seife  für  die  Bestimiaung  der  Härte  des  Wassers ,  indem  Er  1  g 
reine  Palmitinsäure  in  wenig  Alkohol  löst  und  mit  Normalnatron- 
lauge  neutralisirt.  Diese  Lösung  entspricht  0,2  g  kohlensaurem 
Calcium.  Sie  wird  auf  200  ccm  verdünnt,  wobei  ihr  Alkohol- 
gehalt auf  36  Proc.  zu  bringen  ist  Statt  von  der  reinen  Pal- 
mitinsäure auszugehen,  kann  man  auch  die  Säuren  aus  Talg  mit 
Normallauge  neutralisiren  und  aus  dem  Verbrauche  an  letzterer 
berechnen,  wie  viel  kohlensaurem  Calcium  die  Lösung  ent- 
spricht 

E.  Waller-)  hat  die  Methode  von  Clark')  zur  Bestimmung 
der  Härte  von  Wassei'  mit  Hülfe  von  Seifenlösung  als  völlig 
unbrauchbar  erkannt  So  erhält  man  je  nach  dem  Volume 
der  angewandten  Wasserprobe  völlig  verschiedene  Resultate  für 
die  Härte,  woraus  folgt,  dafs  Wässer  von  verschiedener  Härte 
keine  zuverlässigen  Bestimmungen  zulassen,  da  die  Verdünnung 
in  jedem  Falle  eine  verschieden  starke  sein  würde.  Aufserdem 
liefert  ein  Wasser,  welches  Magnesia  neben  KcXk  enthält,  piedri- 
gere  Härtezahlen  als  die  Summe  der  den  beiden  Basen  ent- 
sprechenden Härten  ausmachen  würde. 

F.  L.  Teed^)  stellte  fest,  dafs  bei  der  Bestimmung  der 
Harte  des  Wassers  nach  Clark 's')  Methode  mit  Seifenlösung 
je  1  Mol.  Aetzkalk  oder  schwefetsamres  Ccdcium  2Vs  Mol.  ölsaures 
Natrium,  je  1  Mol.  Magnesia  oder  schwefelsaures  Magnesium  aber 
3  Mol.  des  Oleates  verbraucht 

F.  Keverdin  und  Ch.  de  la  Harpe^)  bestimmen  in  Acker- 
erden  den  assimilirbaren  Kalk  in  folgender  Weise.  Die  Erde 
wird  einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  mit  einem  Ueber- 
schusse  einer  titrirten  Auflösung  von  ozalsaurem  Natrium  be- 
handelt, welche  auf  1  MoL  Oxalat  etwa  1  MoL  kohlensaures 
Natrium  enthält  und  von  welcher  etwa  200  ccm  für  20  g  Erde 
genügen.    Nach  dem  Filtriren  und  Auswaschen  wird  das  Filtrat 


1)  Chem.  News  60,  132.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  191  (Ausz.)-  — 
»)  JB.  f.  1850,  608.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  256.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,  726;  Arch.  ph.  nat.  [3]  21,  515. 
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mit  Salzsäure  angesäuert,  ein  etwa  entstehender  Niederschlag 
von  organischen  Säuren  abAltrirt^  darauf  die  Flüssigkeit  mit 
essigsaurem  Natrium  gekocht  und  nun  mit  Chlorcalcium  gefällt. 
Den  Niederschlag  von  oxalsaurem  Calcium  zersetzt  man  nach 
dem  Auswaschen  durch  Schwefelsäure  und  titrirt  die  Flüssigkeit 
mit  Kaliumpermanganat.  Aus  der  Menge  der  wiedergefundenen 
Oxalsäure  läfst  sich  ableiten,  wie  viel  der  letzteren  zuir  Ueber- 
fdhrung  von  Kalk  der  Erde  in  unlösliches  Oxalat  verbraucht 
worden  war. 

L.  Blum  1)  berichtete  über  die  Ausfällung  der  Magnesia  als 
phosphorsaures  Magnesium-Ammonium. 

Fr.  Stolba«)  erhitzt  den  Beryll  behufs  der  Aufschliefsung 
mit  10  bis  löprocentiger  Natronlauge  (1  Thl.  Beryll  auf  0,5  Thl. 
Na  OH)  zum  Sieden,  verdampft  zur  Trockne  und  laugt  das  Aetz- 
natron  aus,  wobei  eine  Masse  hinterbleibt,  welche,  namentlich 
beim  Erwärmen,  durch  Säuren  leicht  unter  Abscheidung  gelati- 
nöser Kieselsäure  zersetzt  wird.  Zirkon  und  Lepidolith  lassen 
sich  in  ähnlicher  Weise  verarbeiten. 

F.  Beilstein  und  Th.  Grofset  *)  lösen  zur  Analyse  der 
schwefdsawren  Thonerde  1  bis  2  g  der  letzteren  in  5  ccm  Wasser, 
setzen  5  ccm  einer  kalt  gesättigten  neutralen  Auflösung  von 
schwefelsaurem  Ammonium  hinzu,  lassen  unter  häufigem  Um- 
rühren 15  Minuten  stehen  und  fällen  mit  50  ccm  Alkohol  von 
95  Proc.  die  gesammte  neutrale  schwefelsaure  Thonerde  als 
Ammoniakalaun  aus,  welcher  mit  50  ccm  Alkohol  von  95  Proc. 
nachgewaschen  wird.  Im  Filtrate  ist  nach  dem  Verjagen  des 
Alkohols  die  freie  Schwefelsäure  durch  Titration  zu  bestimmen. 

G.  Lunge  ^)  empfiehlt  bei  der  Fällung  von  Eisenoxyd  und 
Thonerde  mit  Ammoniak,  einen  nur  schwachen  oder  besser  einen 
bedeutenden  Ueberschufs  an  letzterem  anzuwenden  und  diesen 
nicht  durch  Kochen  zu  vertreiben,  um  so  zu  verhindern,  dafs  in 
Folge  der  Dissociation  von  Ammoniumsalzen  ein  Theil  des  Nieder- 
schlages wieder  in  Lösung  gehe.    Bei  Anwendung  eines  bedeu- 


1)  Zeitscbr.  anal.  Cham.  1889,  452.  —  >)  Chem.  Centr.  1889a,  297  (Ausz.). 
—  >)  Petersb.  Acad.  Ball.  [2]  1,  147.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  634. 
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tenden  Ueberschusses  an  Ammoniak,  in  welchem  Falle  viel  Sal* 
roiak  zugegen*  sein  mnüs,  erfolgt  die  Fällung  nnd  das  Auswaschen 
rascher.  Aa(serdem  resoltirt  '  dann  selbst  bei  Gegenwart  Ton 
Sulfaten  ein  schwefelsänrefreier  Niederschlag,  so  da&  ein  längeres 
Glühen  vor  der  WäguBg  überflüssig  wird. 

£.  Glaser/)  besprach  die  Bestimmung  yon  Eisenoxyd  und 
Thonerde  in  Phosphaten^  Er  löst  5  g  des  Phosphats  in  25  ccm  Sal- 
petersäure yom  spec.  Gewicht  1,2  und  in  12,5  ccm  Salzsäure  ;Yam 
spec.  Gewicht  1,12,  bringt  auf  500  ccm,  mifst  100  ccm  desFiltrates 
ab,  setzt  25  ccm  Schwefelsäure  von  1,84  spec.  Gewicht  hin^u^  läfst 
fünf  Minuten  stehen,  bringt  etwa  100  ccm  Alkohol  von  95  Proc.  zur 
Masse  und  verdünnt  .nach  dem  Abkühlen  mit  Alkohol  zu  250  ccm. 
Darauf  wird  umgeschüttelt,  wegen  der  statthabenden. Contraction 
abermals  mit  Alkohol  bis  zur  Marke  aufgefüllt  und  nach  30  Mi- 
nuten tiltrirt^  wobei  das  gesammte  Calcium  und  das  Magnesium 
als  Sulfate  entfernt  werden.  Aus  100  ccm  Filtrat  verdunstet  man 
den  Alkohol,  fügt  zur  Flüssigkeit  etwa  50 ccm  Wasser,  kocht, 
macht  ammoniakalisch,  verjagt  den  AmmoniaküberschuTs,  filtrirt 
nach  dem  Erkalten,  wäscht  mit  warmem  \Yasser,  glüht  und  wägt 
das  erhaltene  Gemenge  der  Phosphate  von  Eisenoxyd  und 
Thonerde. 

Nach  Wells  und  Vulte^j  sind  die  üblichen  Methoden  zur 
Trennung  und  Erkennung  von  Aluminium^  Chroniy  EiseUi  KobaUi 
Jfickel^  Mangan^  Zink^  Barpufn,  Calcium^  Strontium  und  Jfo^- 
nesium  in  Gegenwart  von  Phosphor-,  Arsen-,  Oxal-,  Bor-,  Kies^ 
Fluorwasserstoff-,  Essig-,  Weinsäure  und  organischen  Stoffen  um- 
ständlich und  ungenau,  weshalb  Sie  ein  neues  Verfahren  vor- 
schlagen, auf  welches  hierniit  verwiesen  sei. 

J.  Th.  Davis  jr.  3)  trennt  Zirconium  von  Äluminiumj  indem 
Er  die  Unlöslichkeit  des  jodsauren  Zirconiums  und  die  leichte 
Löslichkeit  des  jodsauren  Aluminiums  in  neutralen  oder  sehr 
schwach  Siauren  Lösungen  in  der  Hitze  benutzt  Die  salzsaure 
LpQung  der  Oxyde  beider  Metalle  wird  mit  kohlensaurem  Natidum 


O'Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  636^  «—  ^  Daselbst,  8w  681  (Aiisz.). 
«)  Amv  €heiD.  J.  U,  26;  Chem.  New*  59, 100.  r  .  i 
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yersetzt,  bi&  der  entstehende*  Ni^rschlag  sich  nicht  inehi-  voll^ 
ständig  löst,  die  FlÜBsi^eitdarch  möglichst  wenig  Salzsäure 'ge- 
klärt und  nun  mit  jodsaurem  Natrium  im  U^berschussö  versetzt. 
^Män  erhitzt  etwa  15'  Minuten,  läfst.  12  Stünden  stehen,  filtrirt,  wäscht 
mit  siedendem  Wasser,  löst  den'  Niederschlag  in  Salzsäure,  fällt 
mit  Ammoniak;  wäscht  auch  di^se  Fällung «•  glüht  und  wägt  als 
Zirconoxyd  (ZrOa).  Das  Zirconium  wird  durch  Jödate  als  Oxy- 
jodat  von  wechselnder  Zusammensetzung  gefällt.  Die  Gegenwart 
'voü  Eisenoxyd-  oder  Eisenoxydulsalzen  schliefst  die  Anwendung 
obiger  Methode  aus. 

Si  E.  Steadi)  wendet  für  die'  Bestimmung  sehr  geringer 
Mengen  von  Aluminium  im  S^ahl  und  Eisen  folgende  Methode  an. 
Er  löst  11  bis  22g  des  Metalls  in  44ccm  concentrirter  Salzsäure, 
•verdampft  zur  Trockene,  nimmt  mit  Wasser  und  Salzsäure  auf, 
-filtrirt,  wäscht,  versetzt  das  Filtrat,  dessen  Volum  200  ccm  nicht 
übersteigen  soll,  mit  3  ccm  einer  gesättigten  Auflösung  von  phos«- 
phorsaurem  Natrium  oder  Ammonium,  giebt  Ammoniak  hinzu 
bis  zur  bleibenden  Trübung,  hebt  letztere  durch  tropfenweisen 
Zusatz  von  Salzsäure  wieder  auf,  kocht,  setzt  einen  grofeeA 
Ueberscbufs  von  gesättigter  Natriumhyposulfitlösung  (etwa  60  ccm) 
hinzu  und  kocht,  bis  keine,  schweflige  Säure  mehr  entweicht. 
Darauf  wird  filtrirt,  der  Niederschlag  mit  heifsera  Wasser  ge- 
waschen, in  Salzsäure  (5  ccm)  und  Wasser  (5  ccm)  gelöst,  die 
Auflösung  in  einer  Platinschale  zur  Trockene  verdampft,  zu  dem 
Rückstande  etwa  2  g  Aetznatron  und  Iccm  heifses  Wasser  ge^- 
setzt,  darauf  die  Schale  über  der  Flamme  einige  Augenblicke 
erhitzt,  bis  die  Massie  ruhig  fliefst.  Nach  dem  Erkalten  löst  man 
in  50  ccm  heifsem  Wasser,  kocht  fünf  Minuten,  verdünnt  auf 
genau  110  com  und  filtrirt.  100  ccm  des  Filtrates  (10  g  Eisen 
einsprechend)-  versetzt  man  mit  Natronlauge,  so  dafs  noch  eine* 
deutliche  saure  Reaction  auf  Lackmus  bestehen  bleibt,  giebt 
3  dem  der  Phosphat-  und  einen  guten  Ueberscbufs  -  der  Hypo- 
sulfitlösung  hinzu,  kocht,  bis  keine  schweflige  Säure  mehr  ent- 
weicht, i'iihrt  essigsaureis  Ammonium  ein,  kocht  feinige  Minuten, 
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iiltrirt,  wäscht,  glübt  und  wägt  als  phosphorsaure  Thonerde, 
AIPO4.  Alle  Reagentien  müssen  selbstredend  frei  von  Thonerde 
und  Kieselsäure  sein. 

A*  Vosmaer^si)  Mittheilung  über  eine  bequeme  Darstellung 
von  Chromchlorid  wird  im  Jahresbericht  für  1890  berücksichtigt 
werden,  und  zwar  im  Gapitel  „Anorganische  Chemie^  (S.  567). 

Eb  Wablberg^)  löst  zur  Bestimmung  des  Chrofns  in  Eisen 
und  StcM  0,5  g  der  letzteren  in  10  bis  15  ccm  Salpetersäure  vom 
spec.  Gewicht  1,20,  yerdampft  zur  Trockene  und  erhitzt  die  fein 
gepulverte  Masse  im  Plaäntiegel  mit  4  g  einer  Mischung  aus 
2  Thln.  Magnesia,  1  Tbl.  chlorsaurem  Kalium  und  1  Thl.  Soda 
zuerst  gelinde,  dann  zwei  Stunden  zur  hellen  Rothgluth.  Sodann 
wird  die  Masse  mit  50  bis  100  ccm  siedenden  Wassers  aus- 
gezogen, die  etwa  gebildete  Mangansäure  durch  einige  Tropfen 
Alkohol  reducirt,  darauf  der  Alkohol  verjagt  und  nach  dem  An- 
säuern mit  verdünnter  Schwefelsäure  die  vorhandene  Gbromsäure 
mit  Eisenvitriol  und  Permanganat  titriri 

B.  Kosmann')  verdampft  zum  gleichen  Zwecke  die  salpeter- 
saure Lösung  des  Eisetis  oder  des  Stahls  mit  Schwefelsäure  bis 
zum  Auftreten  von  Dämpfen  der  letzteren,  löst  sodann  in  Wasser 
und  Salzsäure,  verdünnt,  neutralisirt  mit  Ammoniak,  setzt  15  bis 
20  ccm  einer  lOproc.  Auflösung  von  Wasserstoff hyperoxyd  hinzu, 
macht  ammoniakalisch  und  kocht  Von  der  erkalteten  Flüssigkeit 
werden,  nach  dem  Aufiüllen  zu  500 ccm,  abfiltrirte  Proben  mit 
Ferrosulfatlösung  in  schwefelsaurer  Flüssigkeit  titrirt,  wobei  der 
Ueberschufs  an  Ferrosulfat  mit  Permanganat  ermittelt  wird. 

C.  Reinhardt*)  löst  zur  Bestimmung  des  Chromst  in  Eisen 
und  Stahl  10  g  der  letzteren  in  100  cem  Salzsäure  vom  spec. 
Gewicht  1,19,  setzt  chlorsaures  Kalium  hinzu  und  verdampft  auf 
etwa  50  ccm.  Nach  dem  Verdünnen  wird  filtrirt,  der  Rückstand  gut 
ausgewaschen,  das  Filtrat  siedend  mit  Natriumhypophosphitlösung 
versetzt,  um  die  Chromsäure  zu  reduciren,  dann  mit  Zinkoxyd- 


1)  Zeitscbr.  anal  Chero.  1889,  324.  —  ^)  Cfaem.  Centr.  1889b,  194  (Ausz.); 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  416  (Ausz.);  Ber.  (Ausz.)  1889,  511.  —  »)  Da- 
selbst. —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  416  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1889b, 
60  (Ausz.). 
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milch  im  Ueberschufs  versetzt,  nach  einiger  Zeit  der  Nieder- 
schlag von  Chromoxyd  abfiltrirt,  gewaschen,  in  heifser,  verdünnter 
Salzsäure  gelöst,  die  Lösung  mit  etwas  Natriumhypophosphit  ge- 
kocht, mit  Zinkoxyd  gefallt,  der  mit  heifsem  Wasser  aus- 
gewaschene Niederschlag  abermals  in  heifser,  verdünnter  Salz- 
säure gelöst  und  die  heifse  Losung  mit  Ammoniak  gefallt  Den 
Niederschlag  von  Chromoxydbydrat  löst  man  nach  dem  Aus- 
waschen nochmals  und  fällt  wieder  mit  Ammoniak.  Der  gut 
gewaschene  und  getrocknete  Niederschlag  wird  mit  dem  in  Salz- 
säure unlöslichen  Theile  des  ursprünglichen  Materials  vereinigt 
und  das  Ganze  mit  etwa  8  g  eines  Gemisches  von  4  g  Ghlor- 
natrium,  1  g  kohlensaurem  Natrium  und  1  g  chlorsaurem  Kalium 
geschmolzen.  Zu  der  Lösung  der  Schmelze  setzt  man  etwas 
Alkohol,  um  mangansaures  und  übermangansaures  Alkali  zu 
reduciren,  wobei  sich  Manganhyperoxydbydrat  abscheidet.  Das 
Filtrat  wird  mit  Salzsäure  angesäuert,  unter  Zusatz  von  schwefli- 
ger Säure  zur  Trockene  verdampft,  der  Rückstand  mit  Salzsäure 
und  heifsem  Wasser  ausgezogen,  das  Filtrat  mit  Ammoniak  er- 
hitzt, der  Niederschlag  geglüht  und  das  resultirende  Chromoxyd 
gewogen. 

Derselbe  1)  erhitzt  femer  zur  Bestimmung  des  Chroms  im 
Ghromeisenstein  0,5  g  des  letzteren  mit  3  g  Natronkalk  und  1  g 
chlorsaurem  Kalium  während  V/%  Stunden  im  bedeckten  Platin- 
tiegel, löst  mit  Wasser  nebst  Salzsäure  und  verdünnt  zu  einem 
Liter.  Zu  einem  abgemessenen  Volum  des  Filtrats  setzt  Er  eine 
titrirte  Eisenvitriollösung  und  titrirt  den  Ueberschufs  der  letz- 
teren mit  Kaliumpermanganat  zurück. 

Fr.  Mayer^)  behandelte  die  qualitative  Analyse  des  Schwefel- 
ammoniumniederstMages.  Neuerdings  wird  vielfach  die  Trennung 
der  Thonerde  und  des  Eisenoxyds  vom  Manganoxydul  und  Zinkoxyd 
in  möglichst  neutraler  Lösung  vermittelst  essigsauren  Natriums 
in  der  Hitze  vorgenommen,  wobei  nur  die  ersteren  beiden  Oxyde 
als  basische  Acetate  resp.  als  Hydroxyde  niederfallen.  Chrom- 
oxyd  fällt  unter  diesen  Umständen  nicht  aus,  sofern  kein  Eisen- 


0  Chem.  Zeitjf.  1889,  430.  —  »)  Ber.  1889,  2627. 
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oxyd  zugegen  ist,  dagegen  irird. 'es.  in  »Gegen  wart  des  >  letzteren 
bald  mit  niedergerissenv  bald^  nicht,  und  yerhindert  es  sogar  bis- 
weilen die  Tolktändige  Fällung  des  Eisenoxydü  Uin  alles  Ghrom- 
•oxjd'imit  essigsauren  Natrium  zu: fallen,. mufs  ein  bedeutender 
Ueberschufs  ^  an  Eisenozyd  '  zugegen  seinl  Auf  1 '  Atom  Chrom 
sind  etw^  5  Atome  Eisen  erforderlich.  Behufs  der  praktischen 
Verwendung  dieser  Tfaatsache  Yerfäfart  man  folgendermäfsen.  Der 
chromhaltige  Schwefelammoniumniederschlag  wird  in  verdünnter 
Salzsäure  gelöst,  die  Lösung  mit^Salpetersäure  oxydirt  und  ein 
Theil  der  Flüssigkeit  auf  Eisen  geprüft.  Falls  nicht  sehr  viel 
'Eisen  zugegen  sein  sollte,  so  neutralisirt  man  oder  verjagt  den 
Säureüberschufs,  verdünnt  stark,  setzt  Eisenchlorid  und  essig- 
saures Natrium  hinzu,  kocht  eine  Probe  der  Flüssigkeit  für  einige 
Minuten  und  filtrirt  Wenn  ^genügend  Eisenoxyd  zugegen  ge- 
wesen war,  so  ist  das  Filtrat  frei  von  Chrom.  Es  ist  farblos 
und  wird  beim  Erhitzen  mit  Wasserstoffhyperoxyd  und  Aetz- 
natron  nicht  gelb.  War  das  Filtrat  nicht  chrömfrei,  so  mufs 
man  der  Hauptiiüssigkeit  noch  mehr  Eisen chlorid  zusetzen  und 
die  Prüfung  auf  Chrom  wiederholen  u.  s.  w.  Hat  man«  das  Ziel 
erreicht,  so  kocht  man  die  ganze  Flüssigkeit  zehn  Minuten  lang 
xxnd  filtrirt,  worauf  sich  Zink  und  Mangan  in  der  Löisung,  Eisen, 
Aluminium  und  Chrom  vollständig  im  Niederschlage  befinden. 
Man  darf  auf  keinen  Fall  die^  g^nze  mit  essigsaurem  Natrium 
versetzte  Flüssigkeit  kochen,  bevor  hinreichend  Ei«enchlorid  zu- 
gegen ist,  da  alsdann  das  nach  dem  Kochen  etwa  noch  in  Lösung 
-befindliche  essigsaure  Chrom  mit  essigsaurem  Eisen  sogenannte 
passive  Lösungen  bildet,  aus  welchen  selbst  bei  nachträglichem 
Zusätze  von  Eisenchlorid  weder  Chrom  noch  Eisen  ausfallen. 
Thonerde  ist  nicht  im  Stande,  in  gleicher  Weise  wie  Eisenoxyd 
das  Ausfallen  des  Chfomoxyds  unter  obigen  Umständen  zii  be- 
wirken resp.  zu  vervoflständigen.  .Indesseti  wirkt  sie-  bei  Gegen- 
wart Von  genügend  Eisenoxyd  auch  nicht  hindernd  auf  die  Fäl- 
lung'des  Ghromoxyds.  -  •  V  .  . 
Ph.  Holland!)  berichtete  über  die  Bestimmung  des  Titans 


1)  Chem.  News  59,  27. 
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in*  Datürlichen  SüietU^.  >  Znnächat  wurde  festgestellt,  dafs  beim 
Erhitzen  van  2?fan$äur6  mit  ^ufssäure  und  etwas  Schwefelsäure 
kein  Titan'  entweicht.  .  Dagegen  war  dies  bei  Abwesenheit  von 
Schwefelsäure  in  hohem  Grade  ■Jer  Fall.  Ferner  hat  Derselbe 
untersucht,  ob  beiiü  Kochen  der  Auflösung  der  Schmelze  titan- 
haltiger  Silicate  *  mit  Kaliulndisulfat  sämmtliche  *  Titansäure  ab- 
geschieden wird. 

-  ■  W.  Crookes  1)  sehrieb  über  die  Erkennung  und  Bestim- 
mung der  seltenen  Erden  mit  Hülfe  des  Spectroskops.  In  einer 
-Tabelle  giebt  Er  an :  Das  Atomgewicht  des  Metalls  und  die 
Formel  des  Oxyds,  die  Art  des  Spectrums  und  die  Gomponenten 
Yon  Didt/n%,  Decipium^  Samarium^  Lanthan^  ErbiiMi,  PhiUppium, 
Holmium,  Thulium^  Dysprosium ^  Yttrium^  Terbium^  Gctdolinium, 
Ytterbium  und  Seandium.  Im  früheren  Didym  nimmt  Er,  aufser 
demjenigen  von  Neo-  und  Praseodidym,  noch  das  Vorhandensein 
eines  dritten  Elementes  an.  Gestützt  auf  Versuche  mit  Didym 
verschiedenen  Ursprunges  erachtet  Er,  dafs  dieses  noch  mehrere 
Elemente  enthalte. 

Nach  A.  Carnot^)  wirkt  Wasserstoffhyperoxyd  auf  Lösungen 
verschiedener  Metalle  der  Eise^igruppe  bald  oxydirend,  bald  redu- 
cirend.  Dieses  Verhalten  kann  in  der  Analyse  verwerthet  wer- 
den. —  Chromsäure  giebt  bekanntlich  in  der  Kälte  mit  Wasser- 
Btoffhyperoxyd  eine  unbeständige  blaue  Färbung.  Diese  Reaction 
ist  charakteristisch  für  beide  Körper.  Nach  dem  Verschwinden 
der  blauen  Färbung  findet  sich  das  Chrom  als  Oocyd  vor  und 
eine  entsprechende  Menge  WasserstoflThyperoxyd  ist  zerstört. 
Dieses  Verhalten  kann  daher  dienen,  um  einerseits  das  Wasser^ 
-Stoff hyperoxyd ,  andererseits  die  Chromsäure  zu  titriren.  In  der 
That,  wenn  man  nach  und  nach  eine  titrirte  Lösung  von  Kalium- 
dichromat  in  eine  verdünnte  Lösung  von  Wasserstoffhyperoxyd 
giefst,  welche  schwach  salz*  oder  schwefelsauer  ist,  so  tritt  bei 
jedeth  neuen  Zusatz  «ine  blaue  Färbung  auf ,  welche  in  wenigen 
Secunden  wieder  verschwindet.     Man  kanri  so  den  Titer  einer 


1)  Chdin.  Ceatr.  1880», -742  <Äu82.).    —   ^)  BalL  «oC  chim.  [3]  1,  275, 
277;  Chem.  News  59,  15. 
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Lösung  von  Wctöserstoffhyperoxyd  mit  chromsaurem  Kalium  be- 
stimmen. Uebrigens  empfiehlt  sich  hierfür  besser  übermangansaures 
Kalium  in  schwefelsaurer  Lösung.  Dagegen  erfolgt  andererseits 
die  Bestimmung  der  Chramsäure  mit  Wasserstoffhyperoxyd  unter 
günstigeren  Bedingungen,  indem  sie  genau  und  leicht  ausfuhrbar 
ist  Die  ganz  schwach  saure  Lösung  des  Chromats  wird  hierfür 
mit  einer  sehr  verdünnten  Auflösung  von  Wasserstoffhyperoxyd 
tropfenweise  versetzt  Die  ersten  Tropfen  erzeugen  rasch  ver- 
schwindende dunkle  Flecken,  später  wird  die  ganze  Flüssigkeit 
blau,  darauf  grün.  Letztere  Färbung  ist  beständig.  Man  unter- 
bricht den  Zusatz,  sobald  der  letzte  Tropfen  des  Reagens  keinen 
blauen  Flecken  mehr  erzeugt  hat  Die  Wasserstoffhyperoxyd- 
lösung wird  auf  eine  Lösung  von  Kaliumdichromat  von  be- 
kanntem Gehalte  gestellt,  wodurch  alle  Daten  zur  Berechnung 
gegeben  sind.  Es  ist  darauf  zu  sehen,  dafs  die  grüne  Färbung 
am  Ende  der  Titrirung  nicht  zu  intensiv  sei,  um  die  Methode 
empfindlich  zu  machen.  Eine  stark  verdünnte  Auflösung  von 
Wasserstoffhyperoxyd  ist  ziemlich  beständig.  —  Derselbe^) 
machte  in  der  zweiten  der  obigen  Abhandlungen  weitere  Mit- 
theilungen über  die  Einwirkung  von  Wasserstoffhyperoxyd  auf 
Lösungen  verschiedener  Metalle  der  Eisengruppe.  Während  das- 
selbe in  der  Kälte  und  in  saurer  Flüssigkeit  die  Chromsäure 
vollständig  und  sehr  rasch  zu  Chromoxyd  reducirt,  wird  umge- 
kehrt das  letztere  in  heifser,  alkalischer  oder  ammoniakalischer 
Lösung  zu  Chromsäure  oxydirt  Wenn  man  darauf  einige  Minuten 
kocht,  um  das  Wasserstoff hyperoxyd  zu  entfernen,  und  sodann 
ansäuert,  so  kann  in  der  erkalteten  Flüssigkeit  die  Chromsäure 
mit  Wasserstoffhyperoxyd  titrirt  werden «).  Vorstehendes  Ver- 
halten des  Chromoxyds  kann  dazu  dienen,  um  dasselbe  von  an- 
deren, durch  Ammoniak  oder  kohlensaures  Ammonium  fällbaren 
Basen  zu  trennen.  Wenn  es  sich  darum  handelt,  Chromsäure 
und  Chromoxyd  neben  einander  zu  bestimmen,  so  mufs  man  zu- 
nächst die  erstere  durch  Titriren  mit  Wasserstoffhyperoxyd  in 


^)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1,  277.   —   ^)  Siehe  die  vorstehende  Abhandlung 
Desselben. 
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kalter,  saurer  Lösung  uachweisen.  Darauf  kann  man  das  ge» 
sammte  Chrom  als  Oxyd  fällen  und  wägen,  um  durch  Rechnung 
das  präexistirende  Oxyd  zu  finden.  Will  man  in  der  Salpeter- 
Sodaschmelze  von  Chromeisen  das  Chrom  und  die  Thonerde  be- 
stimmen, so  mufs  man  mit  Wasser  auslaugen,  die  Kieselsäure 
abscheiden,  darauf  die  Chromsäure  titriren,  sodann  Chromoxyd 
und  Thonerde  zusammen  ausfällen,  wägen  und  durch  Berechnung 
die  Thonerde  feststellen.  In  ähnlicher  Weise  gelingt  die  Bestim- 
mung von  Eisefioxyd  und  Chromoxyd  in  Lösungen.  —  Momgar^ 
wird  ebenso  wie  Chrom  in  saurer  Lösung  durch  Wcksserstoff- 
hyperoxyd  reducirt  und  in  ammoniakalischer  oxydirt.  Erstere 
Reaction  wird  bereits  zur  Bestimmung  des  Wasserstoffhyperoxyds 
mit  Kaliumpermanganat  verwerthet.  Die  zweite  Reaction  kann 
zur  Bestimmung  des  Mangans  Verwendung  finden.  Wenn  man 
Wasserstoff hyperoxydlösung  und  darauf  Ammoniak  in  die  Lösung 
eines  Manganoxydulsalzes  giefst,  so  entsteht  sofort  ein  dunkel- 
brauner Niederschlag,  welcher  sämmtliches  Mangan  enthält,  das 
durch  Kochen  leicht  abfiltrirbar  wird.  Um  denselben  von  frem- 
den Basen  zu  befreien,  mufs  man  ihn  wiederholt  lösen  und  wieder 
hervorrufen.  Er  besitzt  die  Formel  öMnO^.MnO.  —  Eisen- 
oxydtd  wird  in  saurer  oder  ammoniakalischer  Flüssigkeit  durch 
Wasserstoffhyperoxyd  in  das  Sesquioxyd  verwandelt. 

N.  Mc.  CuUoch^)  bemerkt  zu  der  zweiten  der  vorstehenden 
Abhandlungen  von  Carnot,  dafs  der  aus  Manganlösungen  in 
ammoniakalischer  Flüssigkeit  mit  Wasserstoffhyperoxyd  gefällte 
braune  Niederschlag  annähernd  die  Formel  Mn7  0i3  hat,  nicht 
aber  die  von  Carnot  angegebene  Mn^Oii.  Aufserdem  ist  die 
Zusammensetzung  der  Masse  keine  constante.  Daher  können  die 
Resultate  der  von  Carnot  vorgeschlagenen  volumetrischen  Be- 
stimmungsmethode für  Mangan^  bei  welcher  der  Niederschlag 
mit  seinem  Oxydationsvermögen  wirken  soll,  keine  brauch- 
baren sein. 

R.  Jahoda^)  schlägt  vor,  zur  Titerstellung  von  Kalium^ 
permanganaÜösung,  wie  üblich,  Eisendraht  in  verdünnter  Schwefel- 


1)  Chem.  News  59,  35  (Gorresp.)«  —  ^  Zeitscbr.  angew.  Ghem.  1889,  87. 
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-säure  in  : einem i Kolben  aufzulösen,  aber  das  Gasen twickelungs- 
Tohr  nicht  unter  reines  Wasser,  sondern  unter  eine  Auflösung 
von  Natriumdicarbonat  zu  tauchen.  >  Sobald  das  Eisen  gelöst 
■und  der  Kolben  «rkaltet  ist,-  steigt  etwas  Natriumdicarbonat- 
lösung  in  diesen  zurück,  wodurch  sofort  Kohlensäure  entwickelt 
wird.    Hierdurch  wird  jedes  weitere  Nachfliefsen  vermieden, 

C.  Reinhardt  1)  reducirt-e  anfangs  zur  Bestimmung  des  Eisens 
in  salzsaurer  Lösung  mit  übermangansaurem  Kalium  die  heifse 
Eisenchloridlösung  mit  Zinnchlorür,  oxydirte  den  Ueberschufs  des 
letzteren  mit  Quecksilberchlorid  und  titrirte  die  mit  schwefel- 
saurem Mangan  versetzte,  stark  verdünnte  Flüssigkeit  mit  der 
Permanganatlösung.  Da  hierbei  durch  die  Entstehung  des  gelben 
Eisenchlorids  die  Erkennung  des  Endpunktes  der  Titrirung  er- 
schwert wird,  so  wendet  Derselbe  jetzt  eine  mit  freier  Phosphor- 
säure  versetzte  Mangansülfatlösung  an,  welche  mit  dem  allmählich 
sich  bildenden  Eisenoxyd  einen  Niederschlag  von  Ferriphosphat 
erzeugt. 

D.  J.  Carnegie^)  berichtete  über  die  lieaction  zwischen 
Eisenchlorid  und  Jodkalium  in  wässeriger  Lösung,  sowie  über 
die  volumetrische  Bestimmung  des  Eisens  in  Form  von  Eisenoxyd- 
verbindungen. Gewöhnlich  werden  für  die  Reaction  von  Eisen- 
chlorid mit  Jodkalium  folgende  Gleichungen  angegeben:  FeClj 
+  KJ  =  FeCla  +  KCl  +  J  oder  FeClj  +  3KJ  =  FeJ, 
-f-  3KC1  -f-  J,  von  welchen  Derselbe  die  zweite  als  die  richtiger^ 
erachtet.  Was  nun  die  praktische  Anwendung  des  Jodkaliums 
zur  Bestimmung  von  Eisenoxyd  anlangt,  so  machte  Derselbe  auf 
Folgendes  aufmerksam.  Angesäuerte  Jodkaliumlösungen  scheiden 
bekanntlich  an  der  Luft  rasch  freies  Jod  ab.  Diese  Reaction  erfolgt 
schneller  in  der  Hitze,  in  einer  Kohlensäureatmosphäre  tritt  sie 
jedoch  erst  bei  starker  Gonoentration  der  Flüssigkeiten  ein.  Das 
Jodkalium  des  Handels  enthält  häufig  Aetzkali  und  kohlensaures 
Kalium,  welche  mit  dem  freien  Jod  reagiren  und  daher  einen  Theil 
des  letzteren  der  Titrirung  mit  unterschwefligsaurem  Natrium 
entziehen. 


i)  ehem.  Zeitg.  1889,  328.  -^  «)  Ohem.'  News  60,  87w 
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F.  W.  Hogg.^)  fand;  dafs  die  Bestimmung  des  Eisens  in 
Eisenlegirungen  durch  Auflösen  der  letzteren  in  verdünnter  Salz- 
oder  Schwefelsäure  und^  Titrirung  der  nicht  filtrirten  Flüssigkeit 
mit  Kaliumdichromatlösung  TÖlIig  ungenau  wird,  sobald  Kupfer 
zugegen,  ist.  Wenn  eine  kupferhaltige  Legirung  zersetzt  wird^ 
so  bleibt  alles  Kupfer  zurück*  und,  sobald  die  Dichromatlösung 
hinzugesetzt  wird  und  Eiseiioxydsalze  zugegen  sind,*  beginnt  das 
fein  .rertheilte  Kupfer  allmählich,  das  Eisen  zu  Oxydul  zu  redu- 
ciren.  Hierdurch  wird  zu  viel  Eisen  gefunden.  Der  Fehler  hängt 
von  der  Menge  des  Kupfers  ab,  sowie  von  der  Schnelligkeit,  mit 
welcher  die  Titrirung  ausgeführt  wird.  Folgende  Methode  schliefst 
den  Einflufs  von  Kupfer  oder  organischen  Substanzen  (in  geringer 
Menge)  aus.  Die  Legirung  wird  in  verdünnter  Salzsäure  gelöst, 
etwas  überschüssiges  Kaliumchlorat  hinzugefügt,  die  Flüssigkeit 
zur  Vertreibung  des  Chlors  gekocht,  sodann  das  Eisenoxyd  mit 
Natriumsulfit  reducirt,  der  Ueberschufs  an  schwefliger  Säure 
verjagt  und  nun  das  Eisenoxydul  mit  Kaliumdichromatlösung 
titrirt.  ' 

A.  F.  J  o  1 1  e  s  2)  gründete  die  Ausarbeitung  einer  colori- 
metrischen  Methode,  um  Eisen  in  Mineral- y  Brunnen- ^  Quell- 
und  Fliifsxvasser  zu  bestimmen,  auf  die  Reaction  der  Eisenoxyd- 
salze mit  Rhodan Verbindungen.  Die  Methode  ist  anwendbar  für 
Lösungen  mit  0,05.  bis  0,4  mg  Eisen  in  100  com.  Ist  weniger, 
beziehungweise  mehr  Eisen  vorhanden,  so  mufs  eingedampft  resp. 
verdünnt  werden.  Zum  Titriren  der  Rhodankaliumlösung  dient 
eine  Auflösung  von  0,4306  g  Eisenammoniakalaun  in  einem  Liter, 
welcher  etwas  Salzsäure  einverleibt  worden  war.  1  ccm  dieser 
Flüssigkeit  enthält  0,05  mg  Eisen  oder  0,35  mg  Eisenoxyd.  — 
Auch  B,.Proskauer3)  empfiehlt  die  colorimetrische  Bestimmung 
des  Eisens  in  Wässern  mit  Rhodan  Verbindungen,  welche  Er  schon 
seit  langer  Zeit  in  etwas  anderer  Weise  ausführt. 

G.  KrueJfs  und  H.  Moraht**)  besprachen  die  spectrocolori^ 
metrische  Bcstimdfung  von  iSsewöarj^flj.  resp.  von  Rhodanverbin- 
dungen  unter  Zuhülfenahme  von  Rhodanalkalimetall  resp.  Eisen- 

:    '1)  Chem.NeWÄ.  5»,  207.  —  *>  Chem.Centr.' 1889a,  63  (Aiw«'.)^  Ber.(Aü8z.) 
1889,  363.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  63  (Anmerk.).;-H:>)  Ber.  1889,  2064.     > 
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oxydsalz.  Zunächst  wurde  festgestellt,  dafs  die  Reaction  zwischen 
Ferrisalzen  und  löslichen  Rhodaniden  anders  erfolgt^  als  man 
gewöhnlich  annimmt.  Dieselbe  verläuft  nämlich  bei  Vorhanden- 
sein von  überschüssigem  Rhodankalium  nicht  nach  der  Glei- 
chung FeQs  +  3KCNS  =  Fe(CNS)8  +  3Ka,  sondern  es  sind 
auf  1  Mol.  Fe  eis  stets  genau  12  Mol.  Rhodanid  erforderlich^  um 
die  Bildung  der  kirschrothen  Eisenrhodanverbindung  zu  beendigen. 
Daraus  folgt,  dafs  es  sich  hier  nicht  um  die  Bildung  des  Eisen- 
rhodanids,  Fe(CNS)3,  handelt,  sondern  eines  Kaüumeisenrhodanids^ 
Fe(CNS)3.9KCNS.  Die  spectrocolorimetrische  Bestimmung  des 
Rhodans  oder  des  Eisens  mit  Rhodansalzen  ist  aber  auch  des- 
halb nicht  zu  empfehlen,  weil  das  Eisendoppelrhodanid  durch 
Wasser,  Säuren  und  Salze  leicht  zersetzt  wird. 

J.  C.  BelP)  verdampft  zur  Bestimmung  des  Eisens  im 
Walser  70ccm  des  letzteren  in  einer  Platinschale,  glüht,  setzt 
Iccm  Salpetersäure  hinzu,  verdampft  letztere  auf  dem  Wasser- 
bade, erwärmt  den  Rückstand  mit  1  ccm  lOproc.  Salzsäure  nebst 
5  bis  10  ccm  Wasser  und  bestimmt  im  Filtrat  das  Eisenoxyd 
colorimetrisch  mit  Ferrocyankalium. 

A.  Johnstone')  erhitzt  zur  raschen  Auffindung  von  wenig 
Eisen  in  Mineralien  eine  kleine  Probe  der  letzteren  über  der 
Löthrohrflamme  eine  Minute  lang  auf  Platinblech  mit  etwa 
4  Thln.  Salpeter-  oder  chlorsaurem  Kalium.  Die  noch  heifse 
Masse  befeuchtet  Er  mit  einigen  Tropfen  concentrirter  Salpeter- 
säure und  setzt  sodann  zwei  bis  drei  Tropfen  einer  Lösung  von 
Rhodankalium  hinzu.  Wenn  Eisen  zugegen  ist,  so  wird  eine 
deutliche  und  beständige  Rothfarbung  eintreten. 

Ein  englisches  Comite,  bestehend  aus  den  Herren  R.  Austen, 
F.  Abel,  J.  W.  Langley,  E.  Riley,  G.  J.  Snelus,  J.  Spiller, 
Tilden  und  Th.  Turner  s),  hielt '  vorläufige  Berathungen  ab 
über  die  Aufstellung  internationaler  Vergleichstypen  für  die 
Analyse  von  Eisen  und  StcM. 

J.  Klein  ^)  versetzt  zur  Erkennung  von  Mangan  die  betref- 


>)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  175.  —  *)  Chem.  News  59,  231.  —  »)  Daselbst 
60,  247.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  77 


Bestimmong  von  Mangan  und  Manganhyperozyd.  2399 

fende  Flüssigkeit  mit  so  viel  Ghlorammoniam ,  dafs  Ammoniak 
keinen  Niederschlag  mehr  erzeugt,  und  fugt  darauf  Wasserstoff- 
hyperoxyd hinzu.  Wenn  Mangan  zugegen  ist,  so  fällt  sofort 
dessen  Hyperoxyd  aus. 

A.  Ghilian^)  verdünnt  zur  Bestimmung  des  Mangans  die 
salzsaure  Lösung  der  Manganoxydulsalze  mit  heifsem  Wasser, 
setzt  einen  wässerigen  Brei  von  gefälltem  Zinkoxyd  hinzu  und 
aus  einer  Bürette  so  lange  titrirte  Permanganatlösung,  bis  die 
über  dem  Niederschlage  der  Manganoxyde  stehende  Flüssigkeit 
schwach  roth  erscheint  Bei  der  Analyse  von  Eisen  ^  Stiihl, 
Bessemer  Metall  und  Erzen^  welche  nicht  mehr  als  3  bis  4  Proc. 
Mangan  enthalten,  wendet  Er  eine  Auflösung  von  4  g  übermangan- 
saurem Kalium  im  Ldter  an.  Eine  doppelt  so  starke  Lösung 
dient  für  Spiegeleisen^  Manganeisen  und  an  Mangan  reiche  Erze. 

Nach  H.  Alt')  scheidet  sich  beim  Einleiten  von  brom- 
haltiger Luft  in  eine  ammoniakalische,  Chlorammonium  enthal- 
tende Lösung  von  Mangansaljsen  das  gebildete  Manganhyperoxyd 
deshalb  fest  an  den  Gefafswandungen  ab,  weil  zu  Anfang  die 
Flüssigkeit  Luft  in  Lösung  enthält,  wodurch  schon  beim  Zusatz 
des  Ammoniaks  ein  Theil  des  Mangans  als  Oxyd  abgeschieden 
wird,  welches  .fest  am  Glase  haftet.  Es  ist  daher  räthlich,  die 
Manganlösung  vor  dem  Ammoniakzusatz  zu  kochen,  um  die  Luft 
auszutreiben.  In  diesem  Falle  setzt  sich  später  kein  Hyperoxyd 
auf  dem  Glase  ab. 

W.  G.  M^Eellar')  wendet  bei  der  Bestimmung  des  Mangan- 
hyperoxyds  im  sogenannten  ^^ eldon- Schlamm  der  düorkcAh' 
fabriken  Lösungen  von  11,862  g  Kaliumdichromat  und  69,4  g 
Eisensulfat  im  Liter  an. 

L.  Blum^)  machte  Mittheilungen  über  die  Trennung  ge- 
ringer Mengen  Mangan  von  viel  Calcium  durch  Schwefel- 
ammonium. 

N.  Ma  Gulloch^)   hat    eine  Methode    zur   Titrirung    von 


1)  Chem.  News  59,  121  (Aasz.).  —  ^)  Chem.  Zeitg.  1889,  1339.  — 
s)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  968.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  454.  — 
»)  Chem.  News  59,  51. 
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Kobalt  nebeä  Nickel,  Mangan  U.  s.  w.  ausgearbeitet,  welche  dar-, 
auf  beruht,  dafs  Kobaltoxyd  in  Lösungen  von  Cyaniden  beständig 
ist  und  eine  constante  Zusammensetzung  hat    Die  Bestimmung 
des  erforderlichen  Sauerstoffs,  um  Kobaltocyjanid  in  Kobdlticyanid 
überzuführen^  giebt  ein  einfaches  Mittel  ab,  um  Kobalt  in  Gegen- 
wart von  Nickel,  Mangan,  Aluminiuip,  Zink,  Antimon,  Molybdän, 
und   Uran    zu    bestimmen.      Kobaltocyanid    besitzt   ein    starkes. 
Eeductionsvermögen;  Chromsäure  vord  davon  reducirt  unter  Ab- 
gabe der  Hälfte  ihres  Sauerstoffgehaltes.    Andere  Doppelcyanide 
reduciren  Chromsäure  nicht.    Man    kann  daher   das  Kobalt  in. 
Form  seines.  Cyanids  mit  Cbromsäure  titriren.    Dabei  setzt  Er 
überschüssige  Chromsäurelösung  hinzu    und    titrirt    den  Uebe]> 
schufs  der  letzteren  mit  titiirter  Eisen vitrioUösung  zurück.    IHe 
Gegenwart  von  Kupfer  schliefst  die  Anwendung  dieser  Methode 
aus.    Auch  Eisenoxyd  beeinöulist  ihre  Genauigkeit. 

Th.  Moore's*)  Methode  zur  volumetrischen  Bestimmung 
des  Nickels  basirt  auf  der  Bildung  des  Doppelcyanids  des  letz- 
teren mit  Kalium,  wenn  alkalische  Nickellösungeu  mit  Cyan- 
kalium  versetzt  werden.  Um  den  Endpunkt  der  Titrirung  er- 
kennen zu  können,  setzt  Er  zu  der  blauen,  ammoniakalischen 
'Nickellösung,  etwas  Ferrocyankupfer.  Es  ergiebt  sich  keine  Ein- 
wirkung des  Cyankaliums  auf  letzteres,  bis  nicht  alles  Nickel  in 
das  Doppelcyanid  verwandelt  worden  ist.  Setzt  man  nun  etwaa 
mehr  Cyankalium  hinzu,  so  wird  das  Ferrocyankupfer  zersetzt 
und  die  Lösung  wechselt  ihre  Farbe,  wodurch  der  Endpunkt  der 
Titrirung  erkannt  wird.  Grofse  Mengen  von  Ammoniak  sind  nach- 
theilig. —  Derselbe 2)  hat  weiter  über  obigen  Gegenstand  be- 
richtet Vorstehende  Methode  wird  ungenau,  wenn  viel  Ammonium- 
sal;se  oder  wenn  Mangan  zugegen  ist  Es  ist  Ihm  nun  gelungen, 
das  Verfahren  so  abzuändern,  dafs  die  Gegenwart  von  Eisen,  Alu- 
minium, Zink  und  wenig  Mangan  unschädlich  wird.  Man  bringt 
zu  diesem  Zwecke  in  die  schwach,  saure  Lösung  überschüssiges 
pyrophosphorsaures  Natrium,  bis  sich  der  anfangs  entstandene 
Niederschlag  wieder  gelöst,  säuert  leicht  mit  Salzsäure  an,  macht 


1)  Chem.  NewB  59,  160.  —  2)  Daselbst,  S.  292. 
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deutlich  ammoniakalisch  und  setzt  titrirte  Cyankaliumlösung  bis 
zum  Verschwinden  der  blauen  Farbe  hinzu,  sodann  etwas  Ferro- 
cyankupfer  und  abermals  Gyankalium,  bis  die  violett -braune 
Färbung  in  Gelb  übergegangen  ist  Wenn  Zink  zugegen  ist,  so 
mufs  das  Gyankalium  langsam  hinzugefügt  werden,  und  zwar  nur 
bis  zum  Verschwinden  der  Farbe  des^Ferrocyankupfers,  da  sonst, 
nämlich  beim  Titriren  bis  zur  Grelbfärbung,  zu  hohe  Resultate 
sich  ergeben  würden. 

A.  Lecrenieri)  arbeitete  über  die  Bestimmung  des  Nickels 
durch  Fällung  als  Sulfid.  Letztere  ist  mit  Schwefelammonium 
unyoUständig,  wenn  dieses  Polysulfide  enthält.  Wenn  man  2  VoL 
einer  zehnprocentigen  Lösung  von  Schwefelnatrium  mit  1  Vol. 
Schwefelammoniumlösung  auf  dem  Wasserbade  erhitzt,  so  yer* 
schwinden  die  Polysulfide  in  wenigen  Minuten.  Aber  auch  die 
so  erhaltene  Flüssigkeit  bewirkt  nur  dann  eine  vollständige 
Fällung  des  Nickels,  wenn  die  Lösung  des  letzteren  nicht  weniger 
als  0,1g  Nickel  auf  200  ccm  enthält  Die  völlige  Ausfällung  des 
Metalls  durch  die  farblose  Sulfidlösung,  auch  wenn  nur  sehr 
wenig  Nickel  zugegen  ist,  gelingt  durch  Zusatz  von  kohlensaurem 
Ammonium,  Chlorammonium,  essigsaurem  Ammonium  u.  s.  w. 
Ammoniak  verhindert  die  Ausfällung  des  Schwefelnickels  theil- 
weise  oder  vollständig,  je  nach  der  Concentration  der  Lösungen. 
Man  kann  daher  bei  gewissen  Concentrationen  farblose  Flüssig- 
keiten erhalten,  in  welchen  sowohl  Nickel  als  Schwefelammonium 
enthalten  sind.  Beim  Arbeiten  mit  ammoniakalischen  Flüssig- 
keiten ist  es  somit  rathsam,  den  gröfseren  Theil  des  Ammoniaks 
fortzukochen  und  dann  Kohlensäure  einzuleiten,  oder  mit  einer 
Säure  zu  neutralisiren  und  hiemach  mit  kohlensaurem  Ammonium 
alkalisch  zu  machen.  Das  ausgefällte  Nickelsulfid  wird  in  Königs-* 
Wasser  gelöst  und  das  Nickel  elektrolytisch  bestimmt.  Derselbe 
fuhrt  die  Ursache  der  mangelhaften  Fällung  von  Schwefelnickel  auf 
die  Bildung  eines  löslichen  ÄrnmoniumäMmckelats  zurück,  und  zwar 
aus  folgenden  Gründen.  Bei  Abwesenheit  oxydirender  Agentien 
fallt  durch  Quecksilber  entfärbte  Schwefelamm  oniumlösong  das 


1)  Ghem.  Zeitg.  1889.  431,  449. 
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Nick:el  yollsiändig  aus  Lösungen  jedes  Yerdünnungsgrades.  Reines 
Amihoniumsulfhydrat  (frei  von  Ammoniak)  löst  nach  dem  Sätti^ 
gen  mit  Schwefel  ^ickelsulfid  vollständig  an^  was  wahrscheinlich 
auf  der  Bildung  eines  höheren  Sulfids  des  Nickels  beruht  Ob* 
gleich  Schwefelnatrium  die  Auflösung  von  Schwefelnickel  verhindert^ 
so  ynrd  doch  letzteres  aus  .einer  Lösung  in  Ammoniumpolysulfid 
nicht  durch  Kochen  mit  Schwefelnatrium  niedergeschlagen.  *-^ 
AmmoniumthiosUmnat  verhält  sich  ähnlich  wie  die  Nickelverbindung. 

A.  Carnoti)  schrieb  über  die  Peroxyde  des  Köbalis  und 
Nickels,  sowie  über  die  Bestimmung  dieser  Metalle  durch  volu« 
metrische  Analyse.  Das  durch  Chlor,  Brom,  Jod,  oder  unter« 
chlorigsaure  Salze  bei  Gegenwart  freier  Alkalien  erzeugte  schwarze 
Peroxyd  des  Nickels  hat  die  Formel  Ni2  03  des  Sesquiojöydes. 
KöbdU  liefert  unter  gleichen  Verhältnissen  das  fast  schwarze 
Peroxyd  j  Co^oOig.  Dient  dagegen  das  Wasserstoffhyperoxyd  als 
Abscheidungsmittel,  so  liefert  Nickel  nur  sein  Oxydulhydrat  wie 
mit  Alkali  allein,  während  Kobalt  das  hellbraune  Sesquioxyd,  C02O3, 
giebt.  Will  man  daher  Nickel  als  Sesquioxyd  bestimmen,  so  ist 
die  Oxydation  nach  der  ersteren  Methode  zu  empfehlen.  Man 
mufs  die  Nickellösung  nach  dem  Zusatz  von  Alkali  mit  einem  der 
zuerst  angegebenen  oxydirenden  Agentien  versetzen,  einige  Zeit 
kochen,  den  Niederschlag  waschen,  mit  überschüssigem  Jodkalium 
und  mit  verdünnter  Salzsäure  in  der  Kälte  behandeln,  um  so- 
dann das  in  Freiheit  gesetzte  Jod  mit  einer  Natriumhyposulfit- 
lösung zu  titriren.  Bei  der  Bestinmiung  des  Kobalts  ist  es 
dagegen  zweckmäfsiger,  als  Oxydationsmittel  Wasserstoffhyperoxyd 
in  Gegenwart  von  freiem  Alkali  anzuwenden.  Es  genügt  alsdann, 
letzteres  durch  Kochen  zu  entfernen,  um  direct  den  Niederschlag 
von  Kobaltsesquioxyd  mit  Jodkalium  u.  s.  w.  in  der  soeben  für 
Nickel  angegebenen  Weise  analysiren  zu  können.  Wenn  eine 
Flüssigkeit  die  beiden  Metalle  neben  einander  enthält,  so  kann 
man  das. Kobalt  nach  vorstehender  Methode  bestimmen,  da  ja 
Nickekxxydiil  (oben)  durch  Wasserstoffhyperoxyd  nicht  oxydirt  wird. 

N.  Mc.  Gull  och')  bemerkte  zu  der  vorstehenden  Abband- 


J)  Compt.  rend.  108,  610.  —  «)  Chem.  News  59,  205  (Con  esp.). 
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lüsfg  von  Garnot  u.a.,  dafs  aus  NickdlÖHMng^ti  >  Chlor  odc^r 
Broiti  in  Gegenwart  von  Alkalihydrat  nioht  immer  das  Sesqni- 
ozfäj  Ni^Os,  sondern  je  nach  der  Menge  des  angewandten  Bromn 
oder 'Chlors^  der  Temperatur  und  der  Dauer  des  Siedens  Per^ 
oxyäe  von  den  Formeln  NisO^  bis  NijOs  ausföUen.  Na;ch  CuU 
loch  hat  das  braune  Peroxyd ^  welches  Wasserstoff hyp^oxyd  in 
der  Siedehitze  mit  ÜTo&aZflösungen  in  Gegeni^art  von  Aetzkali 
erzeugt,  nicht  die  Formel  G03O3  des  Sesquiaxyds,  sondern  die 
Formel  GoijOjg  etwa.  v  r 

A.  Carnoti)  berichtete  über  die  Trennung  von  KobcM  und 
Nidcel  nach  der  Oxydation  in  ainmoniakalischer  Lösung.  Wenn 
man  eine  ammoniakalische  Kobaltlösung  mit  Wasserstoffhyper* 
oxyd  in  der  Kälte  versetzt,  so  entsteht  zunächst  eitie  braune 
Färbung ,  welche  bald  in  Purpurroth  oder  Rosa  übergeht.  Bei 
Gegenwart  von  viel  Nickel  ergiebt  sich  eine  violettrothe  Flüssig- 
keit. .  In  der  Hitze  erfolgt  die  Farbenwandlung  in  wenigen  Mi- 
nirlen.  Man  mufs  aber  in  der  Kälte  beobachten,  da  zwar  die 
durch  Nickel  bewirkte  Blaufärbung  in  der  Hitze  beständig  ist, 
die 'durch  Kobalt  bewirkte  Färbung  aber  stark  an  Intensität  ab- 
nimmt und  sogar  verschwinden  kann.  Dieses  Verhalten  der 
Kobaltsalze  giebt  ausgezeichnete  Merkmale  ab  zur  qualitativen 
Auffindung  des  Kobalta  Wenn  die  oxydirte,  ammoniakalische 
Lösung  gekocht  wird,  so  bleibt  sie  anfangs  klar,  iaber  bei  fort- 
gesetztem Sieden  wird  sie  braunroth  und  trübe.  Das  an&ngs 
voriuindene  Purpureokobaltsalz  geht  dabei  in  Luteokobaltsalz 
über.'  Bei  weiterem  Erhitzen  scheidet  sich  Kobaltsesquioxyd  ab, 
aber  die  Abscheidung  ist  keine  vollständige.  Aufserdem  schliefst 
der  Niederschlag  etwas  Nickel  ein.  Diese  Methode  kann  somit 
nicht  zur  Trennung  von  Nickel  und  Kobalt  dienen,  Aetzkali 
fäBt  aus  der  oxydirten,  kalten,  ammoniakalischen  Nickelsalz- 
Iwong,  fedls  genügend  Alkali  angewandt  wird,  völlig  das  Nickel 
als  (hcydttlhydrat  aus.  Eine  reine  Lösung  von  Purpureokobalt- 
salz bleibt  unter  gleichen  Verhältnissen  klar.  Aus  oxydirten 
Gemischen  von  Kobalt-  und  Nickelsal^en  fällt  Aetzkali  in  Gegen- 


1)  Compt.  rend.  108,  741. 
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wart  von  Anunoniumsalzen  kobalthaltiges  Nickeloxydnlhydrat. 
Bei  wiederholter  Cmfallung  wird  der  Niederschlag  kobaltfrei. 
Bei  der  Oxydation  der  ammoniakalischen  Lösungen  mit  Brom 
oder  Hypochloriten  ergiebt  sich  dasselbe  Resultat  bezüglich  der 
Ausfallung  des  Nickels  aus  der  ammoniakalischen  Flüssigkeit 
mit  Aetzkali 

R.  Fischer  ^)  besprach  die  Methoden  zur  Trennung  Ton 
Niekd  und  Kobalt  Zur  raschen,  annähernden  Trennung  kocht 
man  nach  Ihm  die  mit  Aetzkali  alkalisch  gemachte  Lösung  bei- 
der Metalle  mit  Wasserstoffhjperoxyd,  wobei  das  Kobalt  zu 
Kobaltoxyd,  CoaOs,  oxydirt  wird.  Die  abgekühlte  Lösung  yer- 
setzt  man  mit  Jodkalium,  dann  mit  Salzsäure  und  titrirt  mit 
Natriumhyposulfit. 

K  Kraufs')  theilte  kritische  Studien  mit  über  die  Trennung 
und  Bestimmung  von  Nickel  und  KobaU. 

H.  Baubigny's')  Untersuchungen  über  die  Trennung  des 
Kobalts  von  Nickel  mit  Hülfe  von  Nitriten  in  saurer  Lösung 
sind  auch  in  ein  anderes  Journal  ^)  übergegangen.  Nachzutragen 
ist  Folgendes.  Da  die  käuflichen  Nitrite  in  Folge  ihrer  Dar- 
stellungsweise häufig  Blei  enthalten,  so  können  sie  bei  der  Tren- 
nung der  obigen  Metalle  keine  Anwendung  finden.  Ein  von  Ihm 
erhaltenes  schwer  lösliches,  gemischtes  Nitrit  von  Nickel^  Blei  und 
Kaliiim  ist  wahrscheinlich  kein  einheitlicher  Körper,  sondern  ein 
Gemenge,  da  seine  Zusammensetzung  je  nach  den  Ausfallungs- 
bedingungen schwankt.  AuCser  Kobalt  und  Nickel  können  auch 
andere  Metalle  unter  Umständen  durch  Nitrite  gefallt  werden, 
so  z.  B.  Kupfer^  nicht  aber  Zif^  und  Cadmif4m. 

Nach  Demselben &)  gelingt  die  Trennung  von  iünk  und 
Kobalt  in  essigsaurer  Lösung  durch  Schwefelwasserstoff  nicht, 
indem  stets  mehr  oder  weniger  Kobalt  mit  dem  Zink  niederfallt, 
sofern  nicht  sehr  wenig  von  ersterem  zugegen  ist.  In  verdünnter 
schwach  schwefelsaurer  Lösung  gelingt  die  Trennung  der  beiden 


1)  Ghem.Gentr.  1889a,  116  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  613  (Aase).  ~ 
»)  JB.  f.  1888,  2553.  —  *)  Ann.  chim.  phys.  [6]  17,  103.  —  »)  Compt.  rend. 
108,  450. 
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Metalle  ebenfalls  niir  dann,  wenn  yerhältni&mäiBig  wenig  Kobalt 
zugegen  ist.  Handelt  es  sich  daher  mn  die  Trennung  von  Kobalt 
und  Zink,  so  wird  man  am  besten  das  kobalthaltige  Sulfid  des 
letzteren  wieder  in  das  Sulfat  überführen  und  dieses  abermals  mit 
Schwefelwasserstoff  zerlegen.  Derselbe  behalt  sich  vor,  über  eine 
Meäiode  zur  Trennung  des  Zinks  von  Nichd  und  KöbaU  zu  be- 
richten, welche  darauf  beruht,  dafs  die  Chlorüre  von  Nickel  und 
Kobalt  bei  der  Siedetemperatur  des  Schwefels  nicht  destilliren, 

■ 

während  dies  bei  Zinkchlorid  möglich  ist. 

Derselbe  ^)  fand,  dais  man  Zink  aus  seinen  schwefel- 
sauren Lösungen  völlig  durch  Schwefelwasserstoff  abscheiden  kann, 
wenn  die  Menge  der  freien  Säure  nicht  mehr  als  das  Fünf-  oder 
Sechsfache  der  gebundenen  beträgt.  So  werden  z.  B.  0,06  g  24ink- 
Sulfat,  gelöst  in  200 com  Wasser,  welches  0,27  g  SO3  enthält 
(neunmal  so  viel  freie  als  gebundene  Säure),  fast  vollständig  in 
acht  Stunden  durch  Schwefelwasserstoff  zerlegt,  indem  nur  0,0015  g 
Zinksulfat  unzersetzt  bleiben.  Aus  essigsaurer  Lösung  wird  das 
Zink  selbst  dann  durch  Schwefelwasserstoff  vollständig  ausgefällt, 
wenn  die  freie  Säure  20  bis  25  Proc  des  Lösungsmittels  erreicht. 
Hierauf  läfst  sich  eine  Methode  gründen,  zur  Trennung  des  Zinks 
von  Nickel^  KobdU^  Mangan^  Eisen^  Chram^  Aluminium  u.  s.  w.  Man 
versetzt  die  Lösungen  der  Sulfate  mit  Essigsäure,  leitet  Schwefel- 
wasserstoff in  der  Kälte  ein  und  läfst  mehrere  Stunden  stehen. 
Die  Trennung  des  Nickels  von  2Unk  ist  eine  vollständige. 

.  H.  Alt  und  J.  Schulze 3)  leiten  zur  Trennung  von  Zink 
und  Nickel  Schwefelwasserstoff'  in  eine  stark  bemsteinsaure 
Losung  der  beiden  Metalle  ein,  wobei  nur  Schwefelzink  ausfallt, 
sei  die-  Lösung  heifs  oder  kalt  Ein  Ueberschufs  an  Schwefel- 
wasserstoff ist  unschädlich.  Schwefelnickel  fällt  hierbei  nicht 
nieder,  welches  auch  das  gegenseitige  Mengenverhältnifs  der  beiden 
Metalle  sei.  Das  Zink  wird  vollständig  abgeschieden.  Die  An- 
wesenheit von  Salzen  in  der  bernsteinsauren  Lösung  beeinträchtigt 
die  Methode  in  der  Weise,  dafs  dann  leicht  Schwefelnickel  mit 
ausfallt.    Um  diesen  Mifsstand  zu  vermeiden,  scheidet  man  bei 


1)  Compt.  rend.  108,  236.  —  «)  Ber.  1889,  3259. 
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Metall-  oder  Erzanalysen  die  beiden  Metalle  als  Garbonate  ab, 
löst  diese  in  Bemsteinsäure  nnd  führt  nun  '  die.  Trennung  ^  mit 
Schwefelwasserstoff  aus. 

Aj  Voigts)  bestimmt  Zinfc  maCsanalytisdi  durch  i  TittütoA 
der  ammotiiakalischen  Lösung  mit  Ferrocyankalium.  Es. wird 
dabei  in  nachstehender  Weise  yerfahren«  Zwkblende^  Oaimeiy 
ZinhabfaBJe  u.  s.  w»  werden  in  Salzsäure  gelöst ;  man  oxydirt  sp^ 
dann  mit  etwas  Salpetersäure,  verdünnt. mit  Wasser,  setzt  je 
nach  der  Menge  des  vorhandenen  Eisens  5  bis  10  g  weinsaures 
Kalium  hinzu,  macht  ganz  schwach  ammoniakt^sch  and  fügt 
nun,  ohne  vorher  zu  filtriren,  eine  titrirte  Ferrocyankaliumlösung 
hinzu.  Sobald  überschüssige  Essigsäure  mit  einer  Probe  der 
Flüssigkeit  eine  bleibende  Blaufärbung  erzeugt,  ist  der  Endpunkt 
der  Titrirung  erreicht  Die  Blaufärbung  rührt  von  der  Reaction 
des  in  den  zinkhaltigen  Rohmaterialien  enthaltenen  Eisens  mit 
Ferrocyankalium  in  saurer  Flüssigkeit  her.  Die  Ferrocyankalium- 
lösung mufs  etwa  46  g  des  Salzes  im  Liter  enthalten.  Zu  ihrer 
Stellung  dient  eine  Salzsäure  Lösung  von  12,461  g  Zinkoxyd  im 
Liter.  Bei  jeder  Titerstellung  wird  etwas  Eisenchlorid  hinzu- 
gefügt. In  Anwesenheit  von  viel  Mang(m  giebt  die  Methode  tu 
hohe  Resultate.    Blei  bleibt  unschädlich. 

E.  Jen  seh  2)  bemerkte,  dafs  bei  der  Bestimmung  von  Zink 
in  manganhaltigem  Flugstaube  dadurch  Fehler  entstehen,  dais 
das  Schwefelalkali  aus  der  durch  Ammoniak  von  Eisen  befreiten 
Flüssigkeit  neben  Zink  auch  Mangan  fällt  Selbst  bei  längerem 
Stehen  der  ammoniakalisohen  Lösung  an  der  Luft  scheidet  isich 
nicht  alles  Mangan  aus.  Dagegen  erfolgt  eine  vollständige  Fal- 
lung des  letzteren  bei  Zusatz  von  Wasserstoffhyperoxyd  während 
der  Abscheidung  des  Eisenoxydes  durch  Ammoniak. 

W.  Minors)  hebt  hervor,  dafs  man  bei  der  Anwendung  von 
Eisenoxydhydrai  als  Indicator  für  die  Titrirung  des  Zinks  mü 
Schwefelnatrium  vor  Allem  darauf  zu  achten  habe,  dafs  jenes 
Hydrat  frisch  gefällt  sei.    Es  könne  alsdann  die  Endreaction  schon 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  307.  —  ^  Chem.  Zeitg.  1889,  465,  726. 
8)  Daselbst,  S.  1566.  > 
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mi%  swei  Tropfen  der  Sulfidlösung  sehr  deutlich  erkannt  werden, 
während  bei  Gebrauch  von  Tor  einigen  Tagen  gefälltem  Oxjd- 
faydrat  in  der  Kegel  0,5  bis  1  ccm  Schwefelnatriumlösüng  mehr 
erforderlich  seien.  Man  stellt  das  Eisenoxydhydrat  am  besten 
durch  Fällen  von  reinem  Eisenchlorid  mit  Ammoniak  dar,  da 
aus  unreinen  Eisenoxydsalzen  (Chlorid  oder  Nitrat)  erhaltenes 
Oxydhydrat  ähnlich  ungünstige  Ergebnisse  liefert,  wie  der  vor 
längerer  Zeit  hergestellte  Körper.  Ein  richtig  bereitetes,  frischet 
Präparat  von  Eisenoxydhydrat  eignet  sich  als  Indicator  bei  der 
Titrirung  des  Zinks  mit  Schwefelnatrium  entschieden  besser  als 
Bleipapier  und  selbst  als  Nitroprussidnatrium. 

F.  Moldenhauer^)  wendet  zur  Titrirung  des  ZinJcs  iii 
ammöniakalischer  Lösung  Ferrocyankalium  (Vxo'i^^^iu&l)  ^^'  Zur 
Erkennung  des  Endpunktes  der  Beaction  dient  Filtrirpapier, 
welches  mit  4procentiger  Kupfervitriollösung  getränkt  und  dann 
getrocknet  wurde.  Man  kann  in  der  Kälte  oder  in  der  Hitze 
titriren.  Im  letzteren  Falle  verdunstet  auf  dem  Papiere  das 
Ammoniak  schneller,  so  dalüs  die  Reaction  rascher  scharf  zu  er* 
kennen  ist.  Wenn  neben  Zink  auch  Mangan  zugegen  ist,  so  ist 
es  räthlich,  zur  Auflösung  der  Substanz  Schwefelsäure  zu  ver- 
wenden, wobei  auch  etwa  vorhandenes  Blei  abgeschieden  wird. 
Letzteres  würde  anderenfalls  als  Zink  mitbestimmt  werden.  Das 
Filträt  wird  ammoniakalisch  gemacht,  der  Niederschlag  gewaschen, 
wieder  in  Schwefelsäure  gelöst,  nochmals  getällt,  abfiltrirt,  sowie 
in  der  Lösung  sofort  mit  Ferrocyankalium  Zink  und  Mangan  zu- 
sammen titrirt  Ein  anderer  Theil  der  Lösung  wird  mit  Schwäfel- 
aäure  angesäuert,  mit  Zinkoxyd  neutralisirt  und  heifs  mit  Kalium- 
permanganat  titrirt,  um  das  Mingan  zu  bestimmen  und  eine  ihm 
entsprechende  Menge  Zink  von  der  als  Zink  bestimmten  Gesammt- 
menge  an  Zink  und  Mangan  abzuziehen.  Auch  Mangan  lälst 
sich  leicht  mit  Ferrocyankalium  titriren,  sofern  andere  durch 
dies  fallbare  Stoffe  fehlen.  In  diesem  Falle  wird  ein  gemessenes 
Volum  der  Yio-i^ormalen  Ferrocyankaliumlösung  mit  Salmiak 
und   Ammoniak    versetzt    und    nun  langsam   die  neutrale  oder 


1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1220. 
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schwach  saure  Manganöxydalsalzlösung  eingetröpfelt,  bis  auf  dem 
Eupfervitriolpapiere  eben  keine  Reaction  mehr  eintritt. 

W.  Minor  1)  machte  Mittheilungen  über  die  Bestimmung  des 
Zinks  im  Galmei.  Letzterer  enthält  neben  kohlensaurem  Zink 
wechselnde  Mengen  von  kieselsaurem  Zink  und  Schwe/dsrink. 
Dm  letzteres  zu  bestimmen,  kocht  man  den  Galmei  mit  verdünnter 
Natronlauge,  welche  das  kieselsaure  und  kohlensaure  Zink  auf- 
löst, nicht  aber  das  Schwefelzink.  Um  das  kohlensaure  Zink  zu 
bestimmen,  kocht  man  den  Galmei  mit  50procentiger  Essigsäure 
aus,  welche  jenes  Salz  löst  und  das  Silicat  wie  das  Schwefelzink 
ungelöst  läfst.  Das  kieselsaure  Zink  wird  durch  Berechnung 
(Differenz)  gefunden. 

G.  Neumann^)  fand,  ebenso  wie  Bragard^),  dafs  die 
Trennung  des  Zinks  von  Eisen  und  Nickel  in  ameisensaurer 
Lösung  mit  Hilfe  von  Schwefelwasserstoff  sehr  gute  Resultate 
liefert.  Unter  gleichen  Versuchsbedingungen  läfst  sich  auch  eine 
quantitative  Bestimmung  des  Zinks  neben  Mangan  sehr  leicht 
ausführen,  und  zwar  bei  den  verschiedensten  Mischungsverhält- 
nissen der  beiden  Metalle.  Der  Niederschlag  von  Schwefelzink 
war  fast  immer  frei  von  Mangan. 

B.  Platz 4)  löst  zur  Bestimmung  des  Zinks  in  Eisenerzen 
5  g  der  letzteren  in  Salzsäure,  verdampft  nach  Zusatz  von  2  bis 
3ccm  Salpetersäure  zur  Trockne,  löst  neuerdings,  filtrirt,  leitet 
bei  80  bis  lOQo  in  die  stark  saure  Flüssigkeit  Schwefelwasserstoff 
ein,  um  Kupfer,  Arsen  und  Antimon  auszufallen,  das  Eisenchlorid 
in  das  Ghlorür  überzuführen  und  gleichzeitig  die  Flüssigkeit  mit 
Schwefelwasserstoff  zu  sättigen.  Ohne  vorher  filtrirt  zu  haben, 
versetzt  man  nun  mit  Essigsäure  und  essigsaurem  Ammonium,  fugt 
Ammoniak  hinzu,  bis  der  dadurch  entstandene  Niederschlag  eine 
bleibende  graue  Farbe  angenommen  hat,  sodann  neuerdings  Salz- 
säure, bis  der  Niederschlag  wieder  weifs  geworden  ist,  und  darauf 
Ammoniak  bis  zur  dauernden  lichtgrauen  Färbung.  Es  wird 
nach  dem  Absitzenlassen  filtrirt,  mit  essigsaure-  und  schwefel- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1670.    —    »)  Zeitechr.  anal.  Cham.  1889,  57.    — 
»)  JB.  f.  1887,  2431.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  417  (Äusz.). 
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wasserBtoffhaltigein  Wasser  gewaschen,  der  Niederschlag  in  yer- 
dünnter  Salzsäure  gelöst,  aus  dem  Filtrate  der  Schwefelwasser- 
stoff verjagt,  darauf  das  Zink  mit  kohlensaurem  Natrium  in  der 
Siedehitze  als  basisches  Carbonat  gefallt,  letzteres  geglüht  und 
als  Zinkoxyd  gewogen. 

E.  F.  Smith  und  L.  K.  Frankel^)  studirten  die  Trennung 
von  Ccidfnium  und  Zink  auf  elektrolytischem  Wege.  Gadmium 
wird  durch  den  galvanischen  Strom  rascher  und  leichter  aus 
seinen  Verbindungen  abgeschieden  als  Zink.  Auch  das  letztere 
wird  indessen  aus  der  Lösung  seines  Doppelcyanides  mit  Kalium 
schon  durch  einen  schwachen  Strom  abgeschieden,  aber  erst  dann, 
wenn  alles  überschüssige  Gyankalium  zersetzt  ist  Um  jedoch 
Gadmium  vom  Zink  in  Gyankaliumlösung  elektrolytisch  vollstän- 
dig zu  trennen,  müssen  gewisse  Bedingungen  erfüllt  werden,  wie 
dies  bei  den  Versuchen  Derselben  der  Fall  gewesen  war,  in 
welchen  bei  jeder  Zersetzung  4,5  Gyankalium  in  den  200  ccm 
Flüssigkeit  zugegen  waren,  und  der  Strom  in  der  Minute  0,3  ccm 
Knallgas  erzeugte.  Die  jedesmal  vorhandenen  0,18  bis  0,24  g 
Gadmium  wurden  in  der  Kälte  in  18  bis  23  Stunden  völlig  ab- 
geschieden, ohne  dafs  merklich  Zink  mit  niedergefallen  wäre. 

W.  Minor»)  löst  zur  Bestimmung  des  CadmiiMns  in  dem 
bei  der  Zirücfabnkation  abfallenden  Coidmiumstaube  20  g  des 
letzteren  in  möglichst  wenig  Salzsäure,  verdünnt  das  Filtrat  auf 
ein  Liter,  mifst  davon  50  ccm  ab,  verdünnt  zu  1/2  Liter,  fallt 
mit  Schwefelwasserstoff,  filtrirt,  wäscht  mit  hei&em  Wasser,  löst 
wiederum  in  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19,  fallt  neuerdings 
nüt  Schwefelwasserstoff,  wiederholt  noch  dreimal  die  Lösung  und 
Fällung,  sammelt  schliefslich  auf  einem  gewogenen  Filter,  trocknet 
bei  110^  und  wägt  als  Schwefelcadmium. 

R  F.  Smith  und  L.  K.  Frankel')  ist  es  femer  gelungen, 
Cadmiwn  und  Kupfer  in  Gyankaliumlösung  elektrolytisch  zu  trennen. 
200  ccm  der  Flüssigkeiten  enthielten  5,5  g  Gyankalium,  der  Strom 
lieferte  0,28  ccm  Knallgas  in  der  Minute,  die  völlige  Abscheidung 


1)  Am.  Ghem.  J.  11,  852;  Ghem.  News  60,  9;  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
639  (Au8z.).  —  2)  Ghem,  Zeitg.  1889,  1876.  —  »)  Ghem.  News  60,  102. 
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des  Gadmiums,  welches  kapferfrei  ausfiel,  erforderte  16  bis  ä 
den.  —  Wenn  eine  mit  Rhodankalium  versetzte  Lösung  eiiMs 
Mangansshes  elektroly^irt  wird,  so  fällt  das  Mangan  am  ü^ga- 
tiven  Pole  als  graulicbweifse  Masse  aus.  Der  Strom  mufs  ein 
schwacher  sein.  Das  Metall  oxydirt  sich  schnell,  wodilroh  die 
elektrolytische  Bestimmung  desselben  erschwert  wird.  Nickd^ 
Kobalt^  Eisen  und  mehrere  andere  üfe^^  werden  in  Oegänwart 
Yon  Rhodsuokalium  in  der  Kälte  sehr  schnell  durch  einen  schwachen 
Strom  abgeschieden. 

J.  H.  Kastle^)  trennt  Kupfer  von  üadmium  durch  Aus*- 
fallen  des  ersteren  aus  verdünnter  schwach  salzsaurer  Lösung 
mit  Eisen  bei  80<^.  Im  Filtrate  weist  Er  das  Gadmium  mit 
Schwefelwasserstoff  nach. 

M.  Yvon^)  bestimmt  Blei  volumetrisch  mit  Ferrocyankalium. 
Die  Lösung  mufs  frei  von  ungebundener  Salpetersäure  sein,  oder 
letztere  muls  mit  kohlensaurem  Natrium  abgestumpft  werden. 
Die  Gegenwart  freier  Essigsäure  ist  unschädlich.  Die  Ferröcyan- 
kaliumlösung  (10,201  g  des  krystallisirten  Salzes  in  einem  Liter) 
wird  auf  eine  Lösung  von  Bleiacetat  (15,987  g  in  einem  Liter) 
oder  Bleinitrat  gestellt.  Als  Indicator  dient  Eisenchlorid.  Man 
kann  in  der  Hitze  oder  in  der  Kälte  titriren.  Die  Anwesenheit 
von  Zinnsäure  ist  unschädlich.  Um  das  Blei  in  Legirungen  mit 
Zinn  zu  bestimmen,  behandelt  man  0,5  bis  1  g  der  Probe  mit  ver- 
dünnter Salpetersäure,  vermischt  nach  vollendeter  Zersetzung  mit 
Wasser  zu  30  bis  40  ccm,  versetzt  mit  Natronlauge^  bis  ein 
bleibender  Niederschlag  von  Bleioxyd  entsteht,  löst  diesen  durch 
einige  Tropfen  Essigsäure,  verdünnt  auf  100  com  und  titrirt  je 
10  bis  20ccm  in  der  Kälte  mit  Ferrocyankalium. 

W.  Stahl  ^)  mischt  zur  dokimastischen  Bestimmung  voü 
Blei  in  Abgangsproducten  5  bis  10  g  der  letzteren  mit  1  bis  2  g 
Silberpulver  und  giebt  das  Dreifache  eines  Gemenges  von  10  Thln. 
Soda,  10  Thln.  Potasche  und  2  bis  3  Thln.  Mehl,  sovne  genügend 


^)  Am.  Ghem.  J.  11,  603.  —  >)  Zeitechr.  aogew.  Chem.  1889,  131  (Aass.); 
Chem.  Centr.  1889a,  144  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  398 
(AuBz.);  Ghem.  Gentr.  1889  b,  302  (Aubz.). 
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Borax  hinzu.  Das  Gemenge  wird  mit  vorstehendem  Gemisch^ 
oder  mit  Kochsak  bedeckt,  sodann  in  einem  Steinkohlen.-MufibU 
ofen  mäisig  erhitzt,  bis  das  Au&chänmen  beendet  ist,  schlieihlioh 
45  bis  60  Minuten  hindurch  stärker  erhitet,  aun  die  Metallköhier  zu 
Tereinigen.  Das:  Mehrgewicht  des  Silberregulus  gegenüber  dem  ab^ 
gewogenen  Silberpulver  giebt  den  Bleigehalt  der  Probe  an.  Zur 
Bereitung  des  Silberpul?ers  reducirt  man  Ghlorsilber  mit  ver«- 
dünnter  Salzsäure  und  reinem  Zink,  wäscht  das  Pulyer  mit  hei&er 
Salzsäure  und  Wasser,  dann  mit  Ammoniak  aus,  darauf  nochmals 
mit  Wasser,  schlieCslich  mit  Alkohol  und  trocknet. 

W»  F  e  i  1 1)  hat  über  die  Bestimmung  des  ThaUiums  und 
des  Quecksilbers  gearbeitet.  —  Die  Methode  zur  Bestimmung  des 
Thalliums  ist  auf  die  Gleichung  begründet:  Tl,  (SO«))  -f-  6KJ 
=  2  TU  +  3K3  SO4  4-  4  J.  Das  bei  der  Reaction  der  Thalliuin- 
oxydsalze  mit  Jodkalium  in  kalter,  saurer  Lösung  frei  werdende 
Jod  wird  in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  arseniger  Säure  titrirt. 
Etwa  vorhandenes  Thalliumozydul  mufs  vor  der  Behandlung  mit 
Jodkalium  durch  Bromwasser  in  schwefelsaurer  Lösung  oxydirt 
werden.  —  Da^  Verfahren  zur  Ermittelung  des  Quecksilbers  basirt 
auf  der  Einwirkung  von  arseniger  Säure  in  siedender  alkalischer 
Flüssigkeit  auf  Quecksüberoxyd-  oder  -oxydulsalze,  welche  nach 
folgenden  Gleichungen  verläuft:  2HgO  4-  As^Os  r=  2Hg4  AssO» 
und  2Hg,0  -f-  AsjOs  =  4Hg  -f~  AsaOg,  wonach  in  beiden  Fällen 
metallisches  Quecksilber  und  Arsensäure  entstehen.  Um  das 
Oxydul  in  Oxyd  überzuführen,  genügt  es,  die  zu  untersuchende 
Flüssigkeit  kurze  Zeit  mit  überschüssiger  Salpetersäure  zu  kochen. 
Die  Gegenwart  von  Salpetersäure  schadet  nichts  bei  der  Beaction 
in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  arseniger  Säure«  Der  angewendete 
Ueberschufs  der  letzteren  wird  mit  Jodlösung  bestimmt  Die 
Methode  läfst  sich  nicht  ohne  Weiteres  auf  chlorhaltige  Sub- 
stanzen anwenden,  sofern  eine  Oxydation  mit  Salpetersäure  er* 
forderlich  ist,  da  abdann  das  frei  werdende  Chlor  mit  der  Natroii- 
lauge  Salze  der  Sauersto&äuren  des  Chlors  bildet,  welche  auf 
arsenige  Säure  oxydirend  einwirken.    Eine  Entfernung  des  Chlors 


1)  Zeitscfar.  anal.  Ghem.  1889,  314. 
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(und  der  Stickstoffoxyde)  durch  Eindampfen  auf  dem  Wasserbade 
^eht  Quecksilberverluste  nach  sich.  In  der  quantitativen  Analyse 
wird  das  Quecksilber  häufig  als  Sulfid  isolirt  Um  das  als  Chloriir 
oder  Sulfid  vorliegende  Quecksilber  in  obiger  Weise  bestimmen 
zu  können,  löst  man  die  Substanzen  in  Salpetersäure  resp. 
Königswasser,  setzt  überschüssiges  Natriumdicarbonat  hinzu  und 
darauf  Jodkalium  bis  zur  Wiederauflösung  des  Quecksilbeijodids. 
Die  durch  ausgeschiedenes  Jod  gelb  gefärbte  Flüssigkeit  wird 
mittelst  einiger  Tropfen  einer  verdünnten  Lösung  von  schweflig- 
saurem Natrium  oder  auch  arseniger  Säure  entfärbt,  mit  Stärke- 
kleister versetzt  und  nun  tropfenweise  mit  sehr  verdünnter  Jod- 
lösung  bis  zur  beginnenden  Blaufärbung  versetzt.  Darauf  folgt 
die  obige  Behandlung  mit  arseniger  Säure  in  heifser,  alkalischer 
Flüssigkeit  u.  s.  w. 

J.  Preufser^)  schrieb  über  die  Bestimmung  des  Wolframs 
in  toolfrafMreichen  Legirungen,  Er  röstet  das  gebeutelte  Metall- 
pulver (0,5  bis  1  g),  wobei  das  Wolfram  vollständig  in  Wolfram- 
säure übergeht,  verdampft  es  sodann  einmal  mit  Königswasser 
und  mehrmals  mit  Salzsäure  zur  Trockne,  emfärmt  im  Luft- 
bade auf  etwa  120<>,  löst  wiederum  in  Salzsäure  und  filtrirt  nach 
mehrstündigem  Stehen.  Das  auf  dem  Filter  befindliche  Gemisch 
von  Wolfram-  und  Kieselsäure  wird,  nach  dem  Verbrennen  des 
Filters,  mit  3  bis  4  Thln.  Soda  etwa  eine  halbe  Stunde  lang 
über  der  Gebläseflamme  geglüht,  die  Schmelze  in  Wasser  gelöst, 
filtrirt,  ein  etwa  bleibender  unlöslicher  Bückstand  nochmals  mit 
Soda  geschmolzen  u«  s.  w.  Das  Filtrat  wird  mit  Salzsäuro  ver- 
setzt, wobei  die  Wolframsäure  als  weifses  Hydrat  gröfstentheils 
niederfällt,  das  nunmehrige  Filtrat  zur  Trockne  verdampft,  der 
Bückstand  mit  Wasser  aufgenommen,  nach  einigen  Stunden 
filtrirt,  mit  einer  verdünnten  Lösung  von  salpetersaurem  Ammo- 
nium nachgewascfaen  und  der  Niederschlag  unter  Erwärmen  in 
Ammoniak  gelöst,  wobei  die  Wolframsäure  in  Lösung  geht  und 
die  Kieselsäure  fast  vollständig  zurückbleibt.  Das  Filtrat  wird 
verdampft  und  der  Bückstand  bis  zum  constanten  Gewichte  ge- 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  173. 
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glüht,  d.  h.  bis  reine,  strohgelbe  Wolframsäure  zurückbleibt. 
Wenn  die  Legirung  Zinn  enthält,  so  wird  geröstet,  mit  Königs-' 
Wasser  verdampft,  auf  120®  erhitzt,  mit  verdünnter  Salpetersäure 
aufgenommen  und  mit  dem  Rückstande  genau  nach  Donath  und 
Mueller^)  verfahren,  um  die  Zinnsäure  von  der  Wolframsäure 
zu  trennen,  jedoch  derart  modificirt,  dafs  die  obige  Methode 
zur  Trennung  der  Wolframsäure  von  Kieselsäure  hinzugefügt 
wird. 

N.  J.  Tram^)  wendet  gegen  die  vorstehende  Methode  von 
Preufser  zur  Bestimmung  des  Wdfram&  ein,  dalSs  bei  der  Analyse 
hochprocentiger,  wolframhaltiger  Materialien  auch  bei  vorsichtigem 
Abscheiden  der  Wolframsäure  mit  Salzsäure  aus  dem  Natriumsalze, 
unter  wiederholtem  Abdampfen  der  Filtrate,  doch  stets  3  bis  6  Proc. 
Säure  der  Abscheidung  als  Metawolframsäure  sich  entziehen.  Am 
besten  fallt  man  nicht  mit  Salzsäure,  sondern  mit  Salpetersäure 
in  der  Hitze  den  gröfsten  Theil  der  Wolframsäure  aus.  Der 
Niederschlag  vnrd  mit  verdünnter  Salpetersäure  gewaschen,  ge- 
glüht und  gewogen.  Nach  Entfernung  der  überschüssigen  Säure 
aus  dem  Filtrate  durch  starkes  Verdampfen  wird  dieses,  sammt 
einem  etwa  entstandenen  Niederschlage,  mit  salpetersaurem 
Quecksilberoxydul  versetzt.  Ist  viel  Metawolframsäure  zugegen, 
so  entsteht  eine  weifse  Fällung.  Ob  nun  eine  solche  auftrete 
oder  nicht,  setzt  man  Ammoniak  hinzu.  Dabei  nimmt  der  oben 
etwa  erhaltene  Niederschlag  eine  grauschwarze  Farbe  an,  resp. 
es  tritt  eine  bo  gefärbte  Fällung  auf.  Nach  12  Stunden  wird 
filtrirt,  verascht  und  als  WOg  gewogen.  —  Die  Trennung  der 
'Wdfrwamö/wrt  von  der  Ki^dsawre  durch  Erwärmen  des  Salz- 
säureniederschlages mit  Ammoniakflüssigkeit  liefert  kein  genaues 
Resultat,  weil  etwas  der  gefällten,  amorphen  Kieselsäure  in 
Lfösung  geht  und  durch  Einwirkung  des  Lichtes  auf  die  Wolfram- 
säure eine  bläuliche,  in  Ammoniak  fast  unlösliche  Verbindung 
entsteht.  Man  wägt  daher  am  besten  Kieselsäure  und  Wolfram- 
säure zusammen,  schmilzt  darauf  mit  KaliumdisulÜEit,  zieht  die 
Schmelze  zuerst  mit  Wasser  und  sodann  nut  kohlensaurem  Ammo- 


1)  JB.  f.  ia^7,  2434.  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  680  (Corresp.). 
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mün  aas.    Alle  Wolframsäure  geht  hierbei  in  Lösung,  während 
die  Kieselsäure  zurückbleibt. 

A.  Ziegler  ^)  bemerkt  zu  dem  Verfahren  von  J.  Preufser^) 
für  die  Bestimmung  des  Wolframs  im  metallischen  Wolfram  Fol* 
gendes.  Das  Rösten  des  Metalles  kann  nicht  wohl  direct  im 
Platintiegel  geschehen,  was  auch  aus  Preufser's  Vorschrift  her- 
vorgeht,  da  Wolfram  das  Platin  angreift.  Auf  Porcellan  läfst 
Wolfram  Flecke  zurück,  welche  Fehler  bedingen.  .  Dagegen  läfst 
sich  das  Rösten  des  Metalles  in  etwa  74  Stunden  ausführen,  wenn 
man  dasselbe  (VsS)  ii^  feinem  Pulver  in  einen  Platintiegel  ein* 
trägt,  der  entwässertes  Ammoniumnitrat  enthält,  und  nun  erhitzt^ 
bis  alles  Ammoniumsalz  verdampft  ist.  Das  auf  diese  Weise 
oberflächlich  oxydirte  Metall  läfst  sich  ohne  Gefahr  für  das  Re- 
sultat oder  für  den  Platintiegel  über  dem  Bunsen' sehen  Brenner 
rasch  und  vollständig  oxydiren. 

B.  Setlik^)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  technischen 
Analyse  des  Wolffamits.  Vom  fein  gepulverten  und  bei  HO* 
getrockneten  Pulver  werden  3  bis  5  g  mit  3  «bis  4  Thln.  Soda 
zwei  Stunden  lang  geschmolzen.  Die  Schmelze  wird  mit  Wasser 
völlig  ausgelaugt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  eine  halbe  Stunde 
lang  gekocht,  die  Fällung  abfiltrirt,  gewaschen,  geglüht  und  ge- 
wogen. Dabei  verbrennt  man  das  Filter  getrennt  mit  Salpeter- 
saurem  Ammonium.  Die  gewogene  Masse  wird  zur  Verflüchti- 
gung der  Kieselsäwr^  mit  Flufssäure  erhitzt,  später  abermals 
g^lüht  und  gewogen.  Was  zurückbleibt,  besteht  aus  Wdfram^ 
säure ^  WO,,  und  Zinnsäure.  Zur  Bestimmung  der  letzteren 
schmilzt  man  das  Gemenge  mit  Gyankalium  eine  halbe  Stunde 
lang,  zieht  mit  Wasser  aus  und  löst  das  hinterbleibende  Zinn 
mit  Ferrisulfatlösung,  um  das  entstehende  Ferrosulfat  mit  über- 
mangansaurem Kalium  zu  titriren.  Der  Mangan^  und  Eisengehalt 
des  Minerales  findet  sich  im  unlöslichen  Theile  der  Sodaschmelze. 
Letzterer  wird  in  Salzsäure  gelöst,  in  einem  Theile  dieser  Flüssig- 
keit das  Eisenozyd  durch  Zink  redudrt  und  nun  das  Ferrosulfat 


1)  Cham.  Zeitg.  1889,  1060;  Dingl.  pol.  J.  274,  513.    —    »)  Dieser  JB., 
S.  2412.  —  3)  Chem.  Zeitg.  1889,  U74. 
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ttiit'  übermaiigansaarem  Kalium  titrirt.  Einen  anderen  TheiV  der 
LS»iiBg  fällt  man  mit  Soda,  oxydirt  den  Niedeifsc^blag  mit  Cblor-» 
kalk,  wäscht  ihn ,  löst  ihn  in  einer  Auflösung  von  Ferrosulfat 
TOh  bekanntem  Titer  und  titrirt  das  überschüssige  Ferrosulfat 
zurück. 

K.  Haushofer  ^)  erhitzt  behufs  des  mikroskopischen  Nach- 
weises Ton  Tantal  und  Niob  eine  Probe  der  Substanz  in  einer 
Sodäperle  30  bis  40  Secunden  im  heifsesten  Theile  der  Bunsen« 
sehen  Flamme,  löst  die  Masse  auf  einem  Objectträger  in  einigen 
Tropfen  Wasser  und  läfst  verdunsten.  Sind  gröfsere  Mengen  von 
Tantalsäure  zugegen,  so  scheiden  sich  scharf  ausgebildete  hexa* 
gonale  Tafeln  Ton  tantalsaurem  I^atrium  aus.  Es  entstehen 
hexagonale  Prismen  von  niohsaurem  Natrium,  wenn  viel  Niob- 
säinre  zugegen  ist.  Wird  die  trockene  Masse  durch  Salzsäure 
zersetzt,  so  scheiden  sich  Tantal-  und  Niobsäure  als  krümelige, 
fest  auf  dem  Glase  haftende  Masse  ab.  Nach  dem  Waschen  der^ 
selben,  dem  Lösen  in  Natronlauge  (1 : 8)  und  gelindem  Erwärmen 
resiihiren  beim  Erkalten  hexagonale  Tafeln.  Tantal-  und  niob- 
haltige  Mineralien,  bei  welchen  die  erste  Probe  versagte,  gaben 
bei  der  zweiten  Kry stalle.  Euaoenü^  Dysanalyt  und  WoeUerü 
gaben  keine  der  beiden  Proben.  Eine  andere  einfache  Methode 
zur  Au&uchung  von  Tantal  und  Niob  ist  folgende.  Man  kocht 
etwa  ^0,02  g  des  feinen  Mineralpulvers  mit  0,8  ccm  concentrirter 
Schwefelsäure,  wobei  Euxenit,  Fergusonit^  PyrocMor^  Polykras 
und  Koppit  leicht  und  völlig  in  Lösung  gehen,  während  Cciwnhüi 
Dymnciijft  und  Äeschynit  nur  theilweise  zersetzt  werden,  giefst 
vom  unlöslichen  Rückstande  ab,  verdünnt  auf  2  bis  3 ccm  und 
setzt  wenig  Zinkstaub  hinzu.  In  Gegenwart  von  Tantal  und 
Niob  nimmt  die  Flüssigkeit  nach  wenigen  Minuten  eine  lebhaft 
si^phirblaue  Farbe  an,  welche  allmählich  durch  Olivengrün  in 
Violett  oder  Tintenfarbe  übergeht  2  mg  Euxenit  gaben  die  Reac- 
tion  noch  sehr  deutlich. 
<«  Deniges^)  verfahrt  zum  Nachweise  von  Kupfersaiaen  fol-* 


^>-'€beBi.  Centr.  1889b,  62  (Ausz.).   —   >)  Zeitschr.  angew.  Chein.  1869, 
298  (Au8z.);  Compt.  rend.  108,  568  (Ausz.). 
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geDdermafsen.  Er  mischt  2ccm  einer  kalt  gesättigten  Lösung 
von  Bromkaliom  niit  1  ccm  concentrirter  Schwefelsäure,  schüttelt 
und  setzt  2  bis  3  Tropfen  der  zu  prüfenden  Lösung  hinzu.  Bei 
Gegenwart  von  Kupfer,  selbst  in  Spuren,  wird  das  Gemisch  roth. 
Wasser  zerstört  diese  Färbung  wieder. 

F.  Johnson  1)  löst  zur  Bestimmung  von  Kupfer  das  betref- 
fende Erz  in  einer  geeigneten  Säure,  verjagt  deren  Ueberschufs 
zum  gröfsten  Theile,  nimmt  mit  Wasser  auf,  versetzt  mit  Rhodan- 
ammonium  und  Zinnchlorür  bis  zur  Entfärbung,  wäscht  das 
Kupferrhodanür  einmal  mit  Iprocentiger  Salzsäure,  löst  es  in 
einem  Gemische  von  1  ThL  Salpetersäure,  I  Thl.  Salzsäure  und 
4  Thln.  Wasser,  setzt  nach  dem  Verschwinden  der  rothen  Dämpf» 
Ammoniak  hinzu  und  titrirt  mit  Gyankalium.  Die  Lösung  des 
letzteren  ist  auf  eine  Menge  Kupfer  eingestellt,  welche  in  gleicher 
Weise  wie  das  Erz  gelöst  und  behandelt  wird.  Die  Lösung  des 
Kupferrhodanürs  kann  auch  mit  Schwefelsäure  eingedampft,  der 
Rückstand  mit  Wasser  aufgenommen  und  die  Lösung  elektroly- 
sirt  werden.  Man  kann  femer  das  Rhodanür  mit  FerrisuUat- 
lösung  behandeln,  worin  es  sich  löst,  die  Lösung  mit  Schwefel- 
säure ansäuern  und  mit  Kaliumpermanganat  titriren,  wobei  man 
von  letzterem  so  lange  zusetzt,  bis  die  rothe  Farbe  der  Lösung 
verschwindet  und  in  die  blaue  des  Kupfersulfates  übergeht  Bei 
dem  Zusätze  des  übermangansauren  Kaliums  tritt  Blausäure  auf. 

W.  F.  Brugman  >)  besprach  die  Bestimmung  von  Kupfer 
mit  Hülfe  von  Gyankalium.  Die  Gegenwart  von  Eisen  ist  ohne 
Einflufs  auf  die  Resultate.  Man  darf  dasselbe  nicht  in  Form 
von  Eisenoxyd  abfiltriren,  da  letzteres  hartnäckig  Kupfer  zurück- 
hält. Arsen  fällt  als  Arsensäure  mit  dem  Eisenoxyd  nieder. 
Antimon  bleibt  beim  Auflösen  der  Probe  mit  Salpetersäure  als 
Antimonsäure  zurück.  Blei  wird  zusammen  mit  dem  Eisenoxyd 
durch  Ammoniak  gefallt  Dagegen  wirken  Zink^  Nickel  ^  Silber  ^ 
und  KöbdU  nachtheilig  auf  die  Bestimmung  ein,  weshalb  sie  un- 
bedingt zu  entfernen  sind.    Zu  diesem  Ende  löst  Derselbe  1  bis 

1)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8,  603.    —    ^)  Zeitsohr.  angew.  CJbem.  18d9,  521 

(Ausz.). 
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3  g  der  Probe  in  Salpetersäure  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsäure, 
verdampft  mit  5  com  concentrirter  Schwefelsäure  bis  2um  Auf- 
treten weifser  Dämpfe,  löst  nach  dem  Erkalten  in  50  com  Wasser 
und  fällt  das  Silber  durch  etwas  Salzsäure  aus.  Das  auf  100 
bis  300  ccm  gebrachte  Filtrat  wird  mit  einigen  Tropfen  Schwefel- 
säure zum  Sieden  erhitzt,  ihm  2  bis  4  g  festes  unterschwefelsaures 
Natrium  hinzugefügt,  10  Minuten  gekocht,  das  ausgefallene  Kupfer- 
sulflir  abfiltrirt,  gewaschen,  geröstet,  in  5 ccm  heifser  Salpeter- 
säure gelöst,  die  Flüssigkeit  auf  ein  bestimmtes  Volumen  gebracht, 
ammoniakalisch  gemacht  und  nun  mit  Gyankalium  titrirt.  Bei 
der  Titerstellung  ist  genau  die  gleiche  Menge  Ammoniak,  Säure 
und  Wasser  anzuwenden. 

G.  R  R.  Ellis  1)  bemerkte  zur  Titrirung  von  Kupfer  in  ammo- 
niakalischer  Lösung  mit  Gyankalium  ^j,  dals    ein  Gehalt  bis  zu 

4  Proc.  Zmk  die  Resultate  nur  wenig  beeinfluiste.  Gröfsere 
Mengen  des  letzteren  sind  abzuscheiden. 

M.  Haupts)  gründet  ein  Verfahren  zur  quantitativen  Be- 
stimmung des  Kupfers  durch  Malsanalyse  darauf,  dafs  Kupfer- 
oxydsalzlösungen mit  Jodkalium  gemäfs  der  Gleichung  reagiren: 
2CUSO4  +  4KJ  =  Cu,Ja  +  2KaS04  +  2 J.  Man  fügt  zu  der 
Kupferlösung  (1 :  100  etwa)  Jodkalium,  sodann  Stärkekleister  und 
titrirt  das  freie  Jod  mit  Vio  Normalhyposulfitlösung.  Wenn 
eine  Legirung  von  Kupfer,  Zinn,  Zink  und  Blei  vorliegt,  so  wird 
dieselbe  (1  bis  2  g)  in  concentrirter  Salpetersäure  gelöst,  die 
Flüssigkeit  auf  100  ccm  verdünnt,  von  der  letzteren  hiemach  ein 
gemessenes  Volumen  klar  abgehoben,  mit  kohlensaurem  Calcium 
fast  neutralisirt,  mit  Jodkalium  versetzt  und  sodann  wie  oben 
mit  Natriumhyposulfit  titrirt.  Ist  Nickel  zugegen,  so  löst  man 
die  Legirung  in  Königswasser,  verdampft  den  Säureüberschuls, 
löst  die  Chloride  in  etwa  50  ccm  Wasser,  setzt  Weinstein  hinzu, 
erwärmt  und  trägt  nach  und  nach  alkoholische  Kalilauge  ein, 
bis  der  zuerst  entstandene  Niederschlag  sich  wieder  gelöst  hat. 
Wenn   man  nunmehr   mit    Traubenzucker  kocht,    so    fällt   das 


1)  Chem.   See.   Ind.  J.  8,  686.     —     ')  Siehe  Brugman,   diesen  JB. 
S.  2416.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  703  (Ausz.). 
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Kupfer  als  Oxydul  nieder.  Dasselbe  wird  abfiltrirt,  in  heifser 
Terdünnter  Salpetersäure  gelöst  und  alsdann  wie  oben  in  neu- 
traler Lösung  mit  Hülfe  von  Jodkalium  bestimmt.  Sofern  Eisen 
zugegen  sein  sollte,  wird  das  Kupfer  zunächst  durch  Zink  und 
Platin  abgeschieden. 

C.  Holthof  1)  erörterte  die  Bestimmung  des  Kupfers  durch 
Ueberfiihrung  des  Sulfids  in  das  Oxyd. 

P.  DeweyB)  besprach  die  Bestimmung  von  KupferoxydvX  im 
metallischen  Kupfer  mit  Silbemitrat.  Wenn  man  oxydulhaltiges 
Kupfer  in  der  Kälte  mit  neutraler  Silbemitratlösung  behandelt, 
so  geht  das  gesammte  Oxydul  in  unlösliches  basisches  Nitrat 
über. 

W.  Stahl  3)  verfahrt  bei  der  Bestimmung  des  Kupfers  in 
manganhcdtigen  Geschicken  mittelst  Natriumsulfid  in  folgender 
Weise.  Um  das  Mangan  zu  entfernen,  versetzt  Er  die  möglichst 
eingeengte,  aber  noch  stark  salpetersaure  Lösung  in  der  Siede- 
hitze mit  chlorsaurem  Kalium,  bis  keine  gelblichgrünen  Dämpfe 
mehr  auftreten,  kocht  kurze  Zeit,  verdünnt  etwas,  macht  stark 
ammoniakaUsch  und  titrirt  das  Filtrat,  welches  nunmehr  mangan* 
frei  ist,  mit  Schwefelnatrium.  War  der  durch  Ammoniak  be- 
wirkte Niederschlag  beträchtlich,  so  wird  derselbe  wieder  in 
Königswasser  gelöst,  die  Fällung  mit  Ammoniak  wiederholt  und 
das  neue  Filtrat  mit  dem  ersteren  vereinigt. 

G.  Reinhardt^)  löst  behufs  der  Bestinmiung  "von  Kupfer  in 
Eisen  und  SkM  10  g  der  letzteren  in  100  ccm  Salzsäure  vom 
spec.  Gewicht  1,19,  setzt  Kaliumchlorat  hinzu,  verdunstet  auf  etwa 
50 ccm,  verdünnt,  versetzt  das  Filtrat  siedend  mit  Natriumhypo- 
phosphitlösung,  fällt  mit  Schwefelwasserstoff,  wäscht  das  Schwefel- 
kupfer mit  siedendem  Wasser  aus,  trocknet  das  Filter  rasch, 
röstet  den  Niederschlag  und  wägt  das  erhaltene  Kupferoxyd. 

L.  Perroni^)   bestimmt   das  Kupfer   in  Legirungen   mit 


1)  Zeitflohr.  anal.  Chem.  1889,  680.  —  ^  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889, 
189  (AuBz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  134  (Ausz.).,  —  «)  Chem.  Centr.  1889b, 
813  (AuBz.);  Ber.  (Aubz.)  1889,  704.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  417 
(Ausz.);  Chem.  Centr.  1889b,  61  (Aubz.).  —  &)  Chem.  Centr.  1889  b,  379 
(Ansz.). 
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Hülfe  von  Iwvertssucker.  Als  Titerflüssigkeit  dient  eine  Lösung, 
welche  5,740  g  Invertzucker  im  Liter  enthält  Dieselbe  wird  durch 
Auflösen  von  5,453  g  reiner  Saccharose  in  700  ccm  heifsem  Wasser, 
Zusatz  von  100 ccm  V5  Normalsalzsäure,  halbstündiges  Erhitzen 
auf  100<^,  Neutralisiren  mit  Natronlauge  und  Auffüllen  zu  einem 
Liter  hergestellt  Behufs  der  Gonservirung  werden  ihr  vor  dem 
Auffüllen  0,01  g  Salicylsäure  einverleibt  1  ccm  dieser  Lösung 
entspricht  unter  den  von  Perroni  eingehaltenen  Goncentrations- 
Verhältnissen  0,01  g  Kupfer,  welches  aus  alkalischer  weinsaurer 
Lösung  reducirt  wird.  Von  den  zu  untersuchenden  Legirungen 
wird  eine  etwa  lg  Kupfer  enthaltende  Menge  in  wenig  über- 
schüssiger, heiiser  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2  gelöst, 
nach  dem  Verdünnen  abermals  gekocht  und  auf  100  ccm  ge- 
bracht Von  dieser  Flüssigkeit  werden  20,  40  oder  50  ccm  mit 
einer  40procentigen  Natronlauge  neutralisirt,  sowie  nüt  einem 
gleichen  Volumen  einer  Lösung  von  200  g  Seignettesalz  und  70  g 
Aetznatron  im  Liter  versetzt  Man  fügt  zu  abgemessenen  Volu- 
men dieser  Flüssigkeit  das  dreifache  Volumen  Wasser,  erhitzt  zum 
Sieden  und  setzt  Invertzuckerlösung  bis  zur  Entfärbung  hinzu,  indem 
man  sich  sonst  durchaus  an  die  von  Soxhlet^)  für  die  Fehling- 
schen  Zuckertitrirungen  gegebenen  Yorsichtsmafisregeln  hält 

M.  Zecchini*)  berichtete  über  die  Analyse  des  im  Weinbau 
zur  Bekämpfung  der  Peronospora  zu  verwendenden  Kupfer- 
vüriols.  Die  von  Ihm  zu  diesem  Zwecke  empfc^lene  volume- 
trische  Methode  gründet  sich  auf  die  Wirkung  einer  Lösung  von 
Natriumhyposulfit  und  Rhodankalium;  ersteres  reducirt  das  Kupfer- 
ozjd  zu  Oxydul,  letzteres  fällt  das  Kupferoxydul  aus.  Im  Fil- 
trate  vnrd  der  Ueberschufs  an  unterschwefligsaurem  Natrium  mit 
Jodlösung  titrirt.  Von  Demselben  ist  nachgewiesen  worden,  dafs 
Rboda&kalium  die  Reduction  des  Kupferoxyds  nicht  beeinflufst, 
dab  die  oxydirte  Menge  von  Hyposulfit  dem  vorhandenen  Kupfer- 
oxyd proportional  ist  und  dafs  Rhodankalium  auf  die  Oxyda- 
tion des  Thiosul&tes  durch  Jod  ohne  Einflufs  bleibt  Was  die 
erfbardeitichen    Flüssigkeiten    anlangt,    so    enthält   die   normale 


>)  JB.  f.  1878, 1075;  f.  1880, 1011  f.  —  »)  Staz. sperim.  agrwp.  16,  88 (Ausz.). 
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KupferlösoDg  4  g  reines  krystallisiries  Eupfersolfat  in  100  com, 
die  Titrirflüssigkeit  19,878  g  Natriumhyposulfit  und  8  g  Rhodan- 
kalium  im  Liter,  die  Jodlösung  5,089  g  Jod  im  Liter.  Von  Yet- 
unreinigungen  kommen  im  käuüichen  Kupferyitiiol  am  häufig- 
en die  Sulfate  von  Eisen,  Magnesium  und  Zink  vor,  von  welchen 
nur  das  Eisensalz  vor  der  Titrirung  entfernt  werden  muls. 
Letztere  wird  in  folgender  Weise  ausgeführt  Zunächst  titntt 
man  60ccm  der  Hyposulfit-Rhodanatlösung  mit  der  Jodlösung. 
Darauf  versetzt  man  andere  60ccm  der  ersteren  Flüssigkeit  mit 
25  com  der  Eupfersulfatlösung  von  bekanntem  Gehalte,  schüttelt 
um,  bringt  das  Ganze  auf  llOccm,  filtrirt  und  titrirt  100 ccm 
des  Filtrates  mit  der  Jodlösung.  Die  verbrauchten  Gubikcenti- 
meter  der  letzteren  werden  mit  1,1  multiplicirt  und  darauf  von 
dem  directen  Verbrauche  an  Jodlösimg  für  60  ccm  der  Hypo- 
sulfit-Rhodanatlösung abgezogen,  um  das  einem  Gramme  reinen 
Kupfervitriols  entsprechende  Volumen  der  Jodlösung  zu  finden. 
In  identischer  Weise  wiederholt  man  den  Versuch  mit  der  Auf- 
lösimg des  zu  prüfenden  Kupfervitriols  und  berechnet  darauf  den 
Reingehalt  des  letzteren.  Sofern  der  zu  untersuchende  Kupfer- 
vitriol Eisen  enthalten  sollte,  wird  dieses  mit  Ammoniak  ge&llt, 
der  Niederschlag  gewaschen  und  das  Filtrat  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  abgestumpft. 

Finkener^)  besprach  die  Trennung  von  Kupfer  und  Antimon. 
Wenn  man  aus  einer  Antimon  enthaltenden  salpetersauren  Lösung 
von  Kupfer  dieses  als  Jodür  durch  Jodkalium  und  schweflige 
Säure  abscheidet,  so  enthält  der  Niederschlag  auch  dann 
Antimon,  wenn  zuvor  Weinsäure  zugesetzt  worden  war.  Hat 
man  dagegen  vorher  eine  hinreichende  Menge  Fluorkalium  ein- 
gebracht, so  fallt  kein  Antimon  mit  dem  Kupferjodür  nieder.  Be- 
kanntlich bleibt  beim  Fällen  einer  neutralen  oder  schwach  alka- 
lischen Kupfersalzlösung  mit  überschüssigem  Schwefelammonium 
etwas  Kupfersulfid  gelöst  Wird  indefs  eine  stark  alkalische 
Kupferlösung  mit  nur  so  viel  Schwefelwasserstoff  versetzt,  daf« 
dieser  zwar  mehr  als  ausreichend  ist,  um  das  Kupfer  zu  fallen, 


^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  733  (Auaz.). 
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aber  nur  einen  kleinen  Theil  des  Ammoniaks  in  Schwefelamino- 
niüm  verwandeln  kann,  so  fallt  in  der  Wärme  alles  Kupfer 
nieder.  Bei  Gegenwart  von  Weinsäure  ist  das  Resultat  dasselbe. 
In  einer  weinsäurehaltigen,  stark  ammoniakalischen  Lösung  von 
Antimon  bringt  wenig  SchwefelwasserstofiP  einen  Niederschlag 
hervor,  wenn  sie  Antimontrichlorid  enthält,  nicht  aber,  wenn  es 
sich  um  das  Pentachlorid  handelt 

E.  F.  Smith  und  L.  K.  FrankeU)  wendet  die  Elektrolyse 
zur  Trennung  von  Quecksilber  und  Kupfer  an.  Quecksüher  wird 
aus  seinen  Lösungen  in  Gegenwart  von  viel  Gyankalium  schon 
dturch  einen  schwachen  Strom  vollständig  in  Kügelchen  abge- 
schieden, Kupfer  dagegen  erst  dann  gefallt,  wenn  bereits  alles 
Cyankalium  zersetzt  ist.  Bei  Gegenwart  von  Kupfer  bleibt  bis 
zu  1  Proa  der  Totalmenge  des  Quecksilbers  gelöst,  vor  Allem, 
wenn  viel  Kupfer  zugegen  ist.  Silber  wird  ebenfalls  aus  seiner 
Lösung  in  Cyankalium  vollständig  gefallt,  aber  nur  wenn  kein 
Kupfer  zugegen  ist.  Hier  ist  der  Fehler  noch  gröCser  als  beim 
Quecksilber. 

J.  Klein  >)  kehrt  zum  Nachweise  von  Quecksilber  die  Me- 
thode von  Nefsler^)  zur  Auffindung  des  Ammoniaks  um.  Man 
versetzt  die  betreffende  wässerige  oder  saure  Lösung  mit  etwas 
Jodkalium,  Natronlauge  und  Chlorammonium.  Vom  Jodkalium 
darf  man  nur  wenig  anwenden,  da  sich  sonst  das  entstandene 
Oxydimercuriammoniumjodid  wieder  lösen  würde.  Wenn  bei  der 
Prüfung  keine  Trübung  oder  Fällung  entsteht,  so  ist  weniger  als 
^/49ooo  Quecksilber  vorhanden.  Die  Methode  kann  zur  Aufsuchung 
des  Quecksilbers  im  Harne  und  Blide  dienen.  Es  werden  als- 
dann die  organischen  Stoffe  zuvor  mit  chlorsaurem  Kalium  und 
Salzsäure  zerstört. 

A.  Johnstone  ^)  gründet  eine  schnell  ausführbare  und 
sichere  Methode  zur  Entdeckung  von  Quecksilber  in  Mineralien 
auf  die  Thatsache,  dafs  Jod  Quecksilber  in  das  rothe  Jodid 
überführt.    JBr  erhitzt  das  Mineral  mit  3  Thln.  eines  Gemisches 


1)  Am.  Chem.  J.  11,  264.  —   »)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  73.  —  »)  JB.  f. 
1866,  410;  vgl.  aaoh  JB.  f.  1868,  868.  —  «)  Chem.  NewB  59,  221. 
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gleicher  Theile  Natrium-  und  Kaliumcarbonat  in  einem  unten 
geschlossenen  Glasröhrchen,  wobei  in  Gegenwart  von  Quecksilber 
ein  Spiegel  von  letzterem  entsteht  oder  auch  Tröpfchen  des 
Metalles  sich  in  den  oberen  Theilen  des  Röhrchens  absetzen. 
Wenn  wenig  Quecksilber  Torhanden  ist  oder  neben  diesem  andere 
Metalle  sich  absetzen,  so  ist  die  Erkennung  des  Quecksilbers 
unmöglich.  In  diesem  Falle  empfiehlt  es  sich,  nach  dem  Er- 
hitzen in  das  Röhrchen  zwei  Tropfen  concentrirter  Salpetersäure 
und  sofort  darauf  einen  Tropfen  ziemlich  concentrirter  Jodkalium- 
lösung zu  gieljsen.  Wenn  Quecksilber  zugegen  ist,  so  werden  die 
Wände  des  Röhrchens  sofort  roth  werden.  Antimon  giebt  unter 
diesen  Umständen  eine  bräunliche  Färbung,  welche  an  der  Luft 
bald  in  Gelb  übergeht,  Arsen  eine  Gelbfärbung.  Wenn  man  das 
geschlossene  Ende  des  Röhrchens  erhitzt,  so  wird  das  Arsentri- 
Jodid  rasch  zersetzt,  wobei  sich  freies  Arsen  als  grauliche  Masse 
abscheidet.  Das  Antimontrijodid  wird  alsdann  ebenfalls  schneli 
zersetzt,  viel  weniger  rasch  das  Quecksilberjodid.  Um  sehr  ge- 
ringe Mengen  Ton  Quecksilber  zu  entdecken,  erhitzt  man  in  ge- 
wohnter Weise  mit  Natrium  -  Kaliumcarbonat  wenige  Minuten 
hindurch,  indem  man  in  das  Röhrchen  bis  dicht  über  der  zu 
erhitzenden  Masse  ein  dünnes  Goldblech  einfuhrt.  Wenn  Queck- 
silber zugegen  ist,  so  wird  sich  dieses  auf  dem  Golde  nieder- 
schlagen unter  Bildung  eines  weiMichen  Amalgams.  Man 
betupft  nun  das  Goldblech  mit  einem  Tropfen  concentrirter 
Salpetersäure  und  fügt  sofort  einen  Tropfen  JodkaliumlÖsung 
hinzu.  Bei  Gegenwart  von  Quecksilber  bildet  sich  augenblicklich 
rothes  Quecksilberjodid. 

E.  Dieterich  1)  yerfährt  folgendermalBen  zur  Bestimmung 
des  Quecksilbers  in  der  gratten  Salbe,  Er  löst  1  g  der  letzter^i 
'durch  Erwärmen  mit  60g  Aether,  5g  Spiritus  und  5  bis  8  Tropfen 
Salzsäure,  giefst  vom  metallischen  Quecksilber  ab,  wäscht  dieses 
nach  (zuletzt  mit  Aether),  trocknet  es  bei  30  bis  40^  und  wägt.  — 
U  n  g  e  r  s)  Terseift  zum  gleichen  Zwecke  10  g  Salbe  mit  50  ccm 
alkoholischer  Normalkalilauge,   setzt  etwas  heifses  Wasser  hinzu 


^)  Zeitschr.  anal.  Gfaem.  1889,  749  (Anas.).  —  >)  Daselbst 
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und  titrirt  mit  Normalsalzsäure  zurück.  10  g  von  reinem  Fett 
und  Talg  wärden  im  Mittel  35ccm,  von  SSVsProcentiger  Queck- 
silbersalbe etwa  23  ccm  NormalkalUauge  verbrauchen.  Man 
kann  femer  das  bei  den  obigen  Operationen  abge9chiedene  Queck- 
silber wägen. 

A.  Johnstone ^)  gab  eine  nach  Ihm  neue,  leichte,  schnell 
ausfuhrbare  und  sichere  Methode  an  zur  Entdeckung  von  Zinn 
in  Mineralien,  Während  zur  Erhaltung  des  Metallkornes  in  der 
reducirenden  Löthrohrflamme  auf  Holzkohle  bei  der  Untersuchung 
der  meisten  zinnhaltigen  Mineralien  die  Anwendung  von  kohlen- 
saurem Natrium-Kalium  als  Flufsmittel  ausreicht,  empfiehlt  es  sich 
in  gewissen  Fällen,  etwas  Borax  oder  Gyankalium  anzuwenden. 
AuTserdem  ist  es  rathsam,  nach  dem  Glühen  die  Masse  nebst  einem 
Theile  der  umschliefsenden  Kohle  in  einem  Mörser  zu  verreiben 
und  ssu  schlämmen,  wobei  das  Metall  theils  am  Boden  des  Mörsers, 
theils  am  Pistill  haften  bleibt.  Um  festzustellen,  dafs  wirklich 
Zinn  vorliegt,  giel'st  man  in  den  Mörser  zwei  bis  drei  Tropfen 
kochender  concentrirter  Salzsäure  und  darauf  einen  Tropfen  einer 
ziemlich  starken  Auflösung  von  Goldchlorid.  Wenn  der  Boden 
der  Reibschale  nach  eine  Minute  währendem  Umschwenken  eine 
deutlich  purpurrothe  Farbe  annimmt,  so  ist  Zinn  zugegen. 

P.  T.  Austen')  macht  darauf  aufmerksam,  dals  Silber  unter 
Umständen  der  Auffindung  entgehen  kann,  wenn  man  es  nur 
mittelst  seiner  Fällbarkeit  durch  Salzsäure  aufsucht.  Wenn  man 
concentrirte  Salzsäure  einer  10  procentigen  Silbernitratlösung 
zußetzt,  bis  alles  Silber  gefallt  ist,  darauf  überschüssige  starke 
Ammoniaklösung  hinzufügt,  um  alles  Chlorsilber  zu  lösen,  und 
nun  abermals  Salzsäure  bis  zur  sauren  Beaction  hinzugiebt,  so 
resultirt  eine  Lösung  von  Ghlorsilber- Chlorammonium,  welche 
durch  Salzsäure  nicht  gefallt  wird.  Wasser  erzeugt  darin  einen 
Niederschlag,  welchen  Salzsäure  wieder  auflöst. 

A.  Johnstone  ')  gab  eine  Methode  an,  um  metallisches 
SiU)er  neben  Blei  aufzufinden,  z.  B.  in  silberhaltigem  Blei.  Wenn 
man  ein  Mineral^  welches  beide  Metalle  enthält,  vor  dem  Löth- 

1)  Chem.  News  60,  271.  —  «)  Am.  Chem.  J.  11,  286.  —  »)  Chem.  News 
60,  309. 
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rohr  anter  Anwendung  von  kohlensaurem  Natrium  -  Kalium  als 
Flnfsmittel  auf  Holzkohle  reducirt,  so  resultirt  als  MetaUkom 
eine  Legierung  Ton  Blei  und  Silber.  Um  die  Anwesenheit  des 
letzteren  nachzuweisen,  löst  man  die  Kömer  in  mäfsig  concen- 
trirter  Salpetersäure,  neutralisirt  nahezu  mit  Soda  und  läfst  in 
der  Flüssigkeit  einen  Kupfer-  nebst  einem  Zinkstreifen  einige  Zeit 
lang  verweilen.  Auf  letzterem  schlägt  sich  das  Blei,  auf  ersterem 
das  Silber  nieder.  Wenn  man  den  Kupferstreifen  später  mit 
ziemlich  starker  Salpetersäure  betupft  und  bald  danach  einen 
Tropfen  Kaliumchromatlösung  hinzufügt  oder  denselben  für  einen 
Augenblick  in  mäfsig  starke  Salpetersäure  und  darauf  in  Kalium- 
chromatlösung taacht,  so  deutet  die  sofortige  Bildung  einer  roth- 
braunen Masse  auf  dem  Streifen  die  Gegenwart  Ton  Silber  in 
dem  untersuchten  Minerale  an. 

A.  C  a  r  n  o  t  1)  bestimmt  Silber ,  Quecksilber  und  ThdUium 
mafsanalytisch  mit  Jodkalium.  Die  Methode  basirt  auf  der  Un- 
löslichkeit von  Jodsilber  und  Quecksilberjodid,  sowie  auf  der 
geringen  Löslichkeit  des  Thalliumjodids  in  salpetersäurebaltigen 
Flüssigkeiten.  Zur  Bestimmung  des  Quecksilbers  wird  die  stark 
salpetersaure  Lösung  der  Oxydsalze  des  letzteren  so  lange  mit 
titrirter  Jodkaliumlösung  versetzt,  bis  alles  Quecksilber  gefallt 
ist  und  die  als  Indicator  dienende  Stärke  gebläut  wird.  Die 
verwendete  Salpetersäure  muls  etwas  salpetrig^  Säure  enthalten. 
Die  Methode  ist  nicht  verwendbar  bei  Gegenwart  von  freier  Salz- 
säure und  von  viel  Chloriden.  Bei  der  Titrirung  des  Silbers  setzt 
man  die  Jodkaliutnlösung  bis  zur  Blaufärbung  hinzu  und  titrirt 
dann  mit  einer  Silberlösung  von  bekanntem  Gehalte  bis  zur  Ent- 
färbung zurück.  Die  Bestimmung  des  Thalliums  ist  weniger 
genau,  da  sein  Jodid  nicht  ^anz  unlöslich  ist. 

P.Charpentier*)  hat  festzustellen  versucht,  in  welcher  Weise 
Abweichungen  von  den  einzelnen,  für  die  Cupellationsprobe  des 
Ooldes  in  Gegenwart  von  Silber  und  Blei,  unter  nachfolgender 
Behandlung  der  Legirung  mit  Salpetersäure,  vorgeschriebenen 
Operationen  die  Genauigkeit  der  Resultate  beeinflufsen  können. 


1)  Compt.  rend.  109,  177.  —  »)  Daselbst  108,  612. 
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Erkennung  und  Bestimmung  organischer  Substansen. 

E.  NickeU)  hat  eingehende  Mittheilungen  gemacht  über  die 
Farbenreactionen  der  organischen  Verbindungen  der  aromatischen 
Heike. 

Leyoir')  schlug  die  Anwendung  der  Elektricität  für  die 
Elementaranälyse  organischer  Substangen  vor. 

M.  v.Nenckis)  fand  im  für  die  Elementaranalyse  organischer 
Substanzen  dienenden  Kupferoxyd  zuweilen  kohlensaures  Calcium 
und  im  chromsauren  Blei  Bleioxyd  (bis  zu  13,3  Proc). 

F.  Blau^)  hat  das  gebräuchliche  Verbrennungsverfahren  bei 
der  Elementaranälyse  organischer  Substanzen  abgeändert.  Statt 
des  kömigen  Kupferoxydes  wendet  Er  oxydirtes  Kupferdrahtnetz 
an.  Durch  eine  besondere  Vorrichtung  wird  es  ermöglicht,  das 
Schiffchen,  welches  die  zu  verbrennende  Substanz  enthält,  inner- 
halb der  Verbrennungsröhre  zu  verschieben. 

E.  Reichardt^)  verfahrt  bei  der  Elementaranalyse  flüssiger^ 
organischer  Substanzen  in  folgender  Weise.  Ist  die  Substanz  leicht 
flüchtig,  so  wägt  Er  dieselbe  in  einem  Röhrchen  ab,  welches  zur 
Hälfte  mit  Kupferoxyd  angefüllt  ist,  füllt  darauf  das  Röhrchen 
ganz  mit  Kupferoxyd  an,  legt  es  in  das  Platinschiffchen,  auf  dessen 
Boden  sich  etwas  Kupferoxyd  befindet,  und  schreitet  nunmehr  zur 
Verbrennung  im  Sauerstoffstrome.  Schwer  flüchtige  Flüssigkeiten 
kann  man  direct  aus  einem  gewogenen  Röhrchen  in  das  theil-' 
weise  mit  Kupferoxyd  angefüllte  Schiffchen  tröpfeln  lassen  und 
sodann  das  Röhrchen  zurückwägen.  Die  Substanz  darf  nicht 
hygroskopisch  sein. 

F.  Klingemann  <)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die 
Mengen  des  bei  der  Elemetitarancdyse  vieler  organischer,  Stickstoff-- 
haitiger  Stibstanzen  mit  Kupferoxyd  entstehenden  Stichstoffoxyds. 


1)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1889,  244  (Ausz.).  -  ')  Daselbst,  S.  624  (Aasz.). 
—  >)  Monatsli.  Chem.  10,  233.  —  ^  Daselbst,  S.  357;  Wien.  Akad.  Ber. 
98  (IIb),  276.  —  ^)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  640.  -  «)  Ber.  1889,  3064. 
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C.  Gehrenbeck^)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  gleich- 
zeitigen Bestimmung  von  Wasserstoff  und  Stickstoff  in  organi- 
schen Substanzen.  Die  Verbrennung  geschieht  in  einem  beider- 
seits offenen,  wie  üblich  beschickten  Glasrohre  unter  Anwendung 
?on  Kupferoxyd  oder  chromsaurem  Blei.  Der  hintere  Theil  des 
Bohres  trägt  einen  Stopfen  mit  einem  Zweiwegehahn.  Letzterer 
communicirt  einerseits  mit  einem  Trockenapparate  für  Luft  und 
Sauerstoff,  andererseits  mit  dem  Trockenapparate  für  den  Kohlen- 
säuregenerator. Das  vordere  Ende  des  Rohres  trägt  das  gewogene 
Chlorcalciumrohr,  aus  welchem  der  Stickstoff  in  ein  .Meferohr 
übertritt.  Behufs  Ausführung  der  Verbrennung  füllt  man  zunächst 
den  ganzen  Apparat  mit  Kohlensäure,  führt  darauf  die  Stickstoff- 
bestimmung wie  üblich  aus,  entfernt  alsdann  den  Kohlensäure- 
entwickler und  das  Meisrohr  für  den  Stickstoff,  leitet  nunmehr 
zuerst  Sauerstoff,  sodann  Luft  durch  den  Apparat,  wägt  darauf 
das  Chlorcalciumrohr  und  berechnet  aus  dessen  Gewichtszunahme 
den  Wasserstoffgehalt  der  verbrannten  Substanz.  Die  Methode 
gab  gute  Resultate  bei  Harnstoff,  Acetanilid,  p-Mononitrozimmt- 
aldehyd,  m-Mononitrobenzoesäure,  Monobrom-m-dinitrobenzol  etc. 

G.  V.  Than>)  verwendet  die  Methode  von  Bunsen  zur  Gas* 
analyse  auch  für  die  Dämpfe  organischer  Körper.  Dabei  wird 
eine  gewogene  Menge  der  flüssigen  Substanz  im  Vacuum  eines 
sehr  langen  Eudiometers  verdampft  und  die  Dämpfe,  wenn  sie 
sich  dem  Gaszustande  nähern,  wie  Gase  verbrannt.  Beim  Ver- 
puffen von  Schwefelkohlenstoff  mit  Sauerstoff  tritt  neben  Kohlen- 
säure und  schwefliger  Säure  stets  auch  Schwefelsäureanhydrid 
auf,  dessen  Menge  wechselt  Auch  Aether  wurde  von  Demselben 
dieser  Methode  unterworfen. 

Ch.  W.  Marsh  3)  bedient  sich  zum  Nachweise  von  Chlor ^ 
Brom^  Jod  und  Schwefel  in  organischen  Verbindungen  des  Zink- 
staubes, mit  welchem  Er  letztere  erhitzt  Die  Masse  wird  sodann 
mit  Wasser  ausgelaugt  und  die  Lösung  auf  jene  Elemente  geprüft. 

R.  T.  Plimpton*)   erhitzt  organische  Substanzen  behufs  der 


1)  Ber.  1889,  1694.  —  «)  Daselbst  (Ausz.),  S.  171.    —    »)  Am.  Ghem.  J. 
11,  240;  Chem.  News  59,  281.  —  «)  Rep.  Br.  Assoc.  1888,  669. 
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Bestimmung  der  Halogene  und  des  Schwefels  vorsichtig  mit  Hülfe 
eines  Bunsenbrenners  und  saugt  die  gasförmigen  Producte  durch 
Katronlauge.  Flüchtige  Körper  tröpfelt  man  aus  einem  ge- 
wogenen Stöpselröhrchen  in  einen  gläsernen  Bunsenbrenner  von 
geeigneter  Form,  wobei  die  Substanz  in  dem  Strome  von  Gas 
and  Luft  allmählich  verdampft  und  so  in  die  Flamme  gelangt. 
Die  Verdampfung  wird,  je  nach  Erfordemifs,  unterstützt  oder 
verzögert  durch  Erhitzung  oder  Abkühlung  des  Rohres  des 
Brenners.  Nicht  flüchtige  Stoffe  werden  in  einem  hohlen  Dochte 
von  Platingaze  abgewogen,  welchen  man  im  Inneren  des  Brenner* 
rohres  höher  oder  niedriger  anbringen  und  so  allmählich  in  die 
Flamme  einführen  kann.  Bei  der  Schwefelbestimmung  wendet 
man  am  besten  eine  Wasserstofiflamme  an. 

W.  M.  Burton  ^)  verwendet  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in 
organischen  Substanzen  eine  Abänderung  der  Methode  von  Sauer*). 
Man  leitet  die  gasförmigen  Producte  der  Verbrennung  durch  ein 
gemessenes  Volum  titrirter  Lauge,  wobei  alle  Schwefelsäure  und 
schweflige  Säure  absorbirt  wird,  titrirt  sodann  unter  Anwendung 
von  Tropäolin  00  das  freie  und  das  kohlensaure  Kalium  zurück. 
Da  jener  Indicator  von  Kohlensäure  nicht  beeinflufst  wird,  so 
lälSst  sich  in  der  beschriebenen  Weise  der  Schwefel  genau  be* 
stimmen,  da  jedem  Cubikcentimeter  der  durch  die  Verbrennungs- 
gase neutralisirten  Normallauge  16  mg  Schwefel  entsprechen,  sei 
letzterer  zu  schwefliger  Säure  oder  zu  Schwefelsäure  oxydirt 
worden.  Während  der  Verbrennung  wird  durch  eine  von  Dem- 
selben beschriebene  Vorrichiwng  eine  geringe  Druckverminderung 
hergestellt. 

L.  Prunier^)  erhitzt  organische  Substaneen  zur  gleichzeitigen 
Bestimmung  von  Schwefel  und  Kohlenstoff  in  einem  gewöhnlichen 
Verbrennungsrohre  mit  80  bis  100  Thln.  Kaliumpermanganat  in 
derselben  Weise,  wie  die  Elementaranalysen  mit  Kupferoxyd  aus- 
geführt werden.  Die  Verbrennungsgase  treten  in  eine  Per- 
manganatlösung  ein  und  schliefslich  in  Barytwasser.    Letzteres 


»)  Am.  Chem.  J.  11,  472.    —    >)  JB.  f.  1873,  908.    —    »)  Ck)mpt.  rend. 
109,  904. 
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darf  nicht  getrübt  werden.  Der  Schwefel  befindet  sich  lediglich  im 
Yerbrennnngsrohre,  der  Kohlenstoff  in  diesem  und  in  der  Per- 
mfmganatlösuDg.  Nach  Beendigung  der  Verbrennung  wird  der 
Inhalt  der  Röhre  mit  Wasser  ausgezogen  und  in  der  Hälfte  des 
Filtrates,  nach  dem  Ansäuern,  die  Schwefelsäure  mit  Chlorbaryum 
bestimmt.  Der  Kohlenstoff  wird  durch  fortgesetztes  Kochen  der 
Lösung  und  des  Niederschlages  von  Manganozyden  mit  Schwefel- 
säure )  sowie  Auffangen  der  entstehenden  Kohlensäure  bestimmt. 
Die  Lösung  und  der  Niederschlag  werden  getrennt  verarbeitet, 
da  erstere  nur  der  Hälfte,  letzterer  aber  der  Gesammtmenge  der 
angewandten  Substanzmenge  entspricht 

Panovi),  sowie  Seccerbaki)  haben  die  Methode  von  Kjel- 
dahl  3)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  organischen  Verbindungen 
etwas  abgeändert,  da  Sie  gefunden  hatten,  dafs  bei  der  Zersetzung 
des  entstehenden  Ammoniaks  mit  unterbromigsaurem  Natrium,  um 
den  auftretenden  freien  Stickstoff  zu  messen,  sich  Producte  bilden, 
welche  Stickstoff  absorbiren  und  damit  das  Resultat  herabdrücken. 
Um  nun  diesem  Uebelstande  abzuhelfen,  ersetzt  Panov  das  über- 
mangansaure Salz  durch  chlorsaures  und  Seccerbak  durch  über- 
chlorsaures  Kalium.  Dabei  ergeben  sich  völlig  klare  Flüssigkeiten. 
Bei  der  vergleichenden  Analyse  vieler  organischer  Substanzen 
wurde  gefunden,  dafs  die  Resultate  bei  Anwendung  von  chlor- 
saurem oder  überchlorsaurem  Kalium  nur  wenig  von  den  mit 
übermangansaurem  Kalium  erhaltenen  abweichen. 

G.  Roch  8)  nimmt  bei  der  KjeldahTschen  2)  Stickstoffe 
bestimmung  die  Destillation  ohne  Kühler  vor.  Er  verbindet  das 
Entwickelungsgefäfs  mit  zwei  Erlenmeyer'schen  Kolben,  welche 
als  Vorlagen  dienen,  und  von  denen  der  erstere  die  zum  Auf- 
fangen des  entstandenen  AmmoniaJcs  dienende  Vio-^ormalsäure 
enthält 

J.  W.  Gunning*)  hat  die  KjeldabPsche  •)  Stickstoffe 
bestimmu/ng  in  der  Weise  abgeändert,  dafs  Er  zur  Zersetzung  der 


M  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  257  (Ausz.).  —  >)  JB.  f.  1888,  1585  f.  — 
<)  Ghem.  Centr.  1889a,  228  (Ausz.).  —  *>)  Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas  8,  254 
(Ausz.);  Ghem.  Gentr.  1889a,  389  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Ghem  1889,  404 
(Ausz.). 
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Substanz  statt  der  concentrirten  Schwefelsäure  eiu  Gemenge  Ton 
1  ThL  Kaliumsulfiat  und  2  Thln.  concentrirter  Schwefelsäure  auf- 
wendet, welches  bei  normaler  Temperatur  halb  fest  ist  und  aus 
erwärmten  Gefa&en  leicht  ausiliefst.  Man  versetzt  die  Substanz 
(0,5  bis  lg)  mit  dieser  Mischung  (20  bis  SOccm),  verdampft  im 
Rundkolben  zur  Trockne,  unter  Gondensirung  der  Schwefelsäure- 
dämpfe durch  einen  aufgesetzten  Trichter,  und  verfahrt  mit  der 
verbleibenden  weifsen  Salzmasse  in  bekannter  Weise. 

L.  L'HöteO  hat  die  Methode  von  Kjeldahl»)  zur  Stickstoff- 
bestimfnung  in  argcmischen  Substanzen  einer  Prüfung  unterzogen. 
Er  fand,  dafs  beim  Erhitzen  der  Substanzen  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  stets  gefärbte  Flüssigkeiten  resultiren,  welche  auch 
die  Dauer  der  Behandlung  sei.  Bei  der  Analyse  stickstofifreicher 
Körper,  wie  Case^n^  Blut^  Horn^  sowie  bei  der  Analyse  von  Acker- 
erde fand  Derselbe  mehr  Stickstoff  nach  Will-Varrentrapp  als 
nach  Kjeldahl. 

C.  Violette')  hat  bei  der  Analyse  des  Bückstandes  von  der 
Gährung  des  Mais  für  den  Stickstoff  identische  Resultate  er- 
halten mit  den  Methoden  von  Kjeldahl'),  Will-Varrentrapp 
und  Dumas.  Die  Substanz  ist  schwer  verbrennlich.  Da  bei 
Anwendung  der  concentrirten  Schwefelsäure,  selbst  bei  sehr 
langer  Einwirkung,  stets  eine  gefärbte  Flüssigkeit  resultirt^),  so 
hat  Violette  Nordhäuser  Schwefelsäure  (25ccm  auf  2g  Substanz) 
angewendet.  Derselbe  hat  ferner  beobachtet,  dafs  Quecksilber 
zwar  die  Verbrennung  befordert,  dafs  aber  bei  seiner  Anwendung 
bisweilen  zu  niedrige  Resultate  erhalten  werden,  was  davon  her- 
rührt, dals  bei  einem  verlängerten  Sieden  mit  Natronlauge  und 
Schwefelnatrium  nicht  immer  aller  Stickstoff  als  Ammoniak  austritt. 

E.  Au  bin  und  L.  Alla^)  fanden,  dafs  die  Methode  von 
Kjeldahl')  zur  Bestinunung  des  Stickstoffs  in  organischen  Sub- 
stanzen genaue  Resultate  liefert,  während  L'Höte^)  dies  be- 
stritten hatte.  Um  gute  Resultate  zu  erhalten,  soll  man  0,5g 
Substanz  mit  20ccm  concentrirter  Schwefelsäure  und  0,5  g  Queck- 


1)  Compt.  rend.  108,  59.  —  ^  JB.  f.  188S,  1586  f.  —  8)  Compt.  rend. 
108, 181.^-  *•)  Siehe  L'Hote,  in  der  vorstehenden  Abhandlung.  —  ^)  Compt. 
rend.  108,  246.  —  c)  siehe  oben. 
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Silber  erhitzen.  Es  genügt  im  Maximum  eine  Einwirkungsdauer 
▼on  IV2  Stunden,  um  völlig  klare  und  farblose  Flüssigkeiten  zu 
erhalten  und  alle  organische  Substanz  zu  zerstören.  Zusatz  von 
Phosphorsäure  kürzt  die  Reactionsdauer  etwas  ab.  Während  der 
Einwirkung  der  Schwefelsäure  geht  kein  Ammoniak  yerloren.  Bei 
der  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  der  Ädcererde  kann  man  50, 
100  und  selbst  1000  g  auf  einmal  verarbeiten.  Die  Methode  von 
Kjeldahl  liefert  bisweilen  genauere  Ergebnisse  als  diejenige  von 
Will-Varrentrapp,  stets  aber  zum  mindesten  gleich  genaue. 

L.  L'Höte^)  weist  zunächst  darauf  hin,  dafs  die  von  Aubin 
und  Alla>)  mit  den  Methoden  von  Kjeldahl»)  und  Will-Varren- 
trapp  gefundenen  Resultate  für  den  StickstoffgehaXt  mehrerer 
organischer  Substanzen  durchaus  falsch  sind,  da  sie  nicht  der 
Theorie  entsprechen.  Er  selbst  fand  mit  beiden  Methoden  für 
eine  Reihe  von  Substanzen  gleich  genaue  Resultate.  Die  Methode 
von  Kjeldahl  giebt  aber  bisweilen  ganz  falsche  Zahlen.  Wenn 
man  einige  organische  Substanzen  (Blutj  Caseih^,  Getreide)  mit 
Schwefelsäure  und  reducirenden  Körpern  lebhaft  kocht,  so  tritt 
nach  etwa  IV2  Stunden  fast  vollständige  Entfärbung  ein,  aber 
dabei  ergeben  sich  Verluste  an  Ammoniak  durch  Verflüchtigung, 
so  dafs  viel  zu  niedrige  Zahlen  erhalten  werden.  Auch  die  nach 
Violette^)  modificirte  Kjeldahl'sche  Methode  gab  für  Gasein 
etwas  zu  wenig  Stickstoff.  Nach  L'Höte  ist  die  Methode  von 
Kjeldahl  weniger  ein&ch,  schnell  ausführbar  und  sicher  als  die- 
jenige nach  Will-Varrentrapp.  Im  Gegensatze  zu  den  Angaben 
von  Aubin  und  AUa^)  giebt  Kjeldahl's  Methode  nicht  höhere 
Werthe  und  nur  dann  gleich  hohe,  wenn  beim  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  völlige  Entfärbung  eintritt,  was  aber  bei  der 
Analyse  vieler  landtjoirthschaßlicher  Produete  nicht  der  Fall  ist. 
Die  Methoden  von  Dumas  und  von  Will-Varrentrapp  geben 
bei  der  Sickstoffbestimmung  im  Urin  und  im  AVnunin  gleiche 
Resultate. 

E.  Aubin  undL.  Alla^)  fahren,  ungeachtet  der  Mittheilungen 


^)  Compt.  rend.  108,  817.  —   ')  Siehe  die  vorstehende  Abhandlang.  — 
»)  JB.  f.  1883,  1585  f.  —  *)  Dieser  JB.,  8. 2429.  —  6)  Compt.  rend.  108,  960. 
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Ton  L'Hote^),  fort'),  der  Methode  von  Ejeldahl^)  den  Vonsag 
über  diejenige  von  Will-Varrentrapp  zu  geben. 

R.  Niebling^)  machte  Bemerkungen  über  die  zur  Stickstaf- 
bestimmung  nachEjeldahl')  dienenden  Jj)para^,  sowie  über  die 
AuBftihrung  der  Methode. 

R.  Zsigmondy  ^)  machte  auf  eine  Fehlerquelle  bei  derBestim* 
mung  des  Stickstoffs  nach  Dumas  in  halogenhaitigen^  organisd^en 
Stoffen^  sowie  auf  einen  Weg  zu  deren  Vermeidung  aufmerksam.  Er 
hatte  bei  der  Verbrennung  Ton  reinem  m-Chlor-M-methylzimmt- 
aldehydphenylhydrazon  und  von  m-Ghlorbenzaldehydp^enylhydra- 
zon  constant  1  bis  2  Proc.  Stickstoff  zu  viel  gefunden,  wobei  halogen- 
haltiges  Kupferoxyd  verwendet  worden  war.  DaJs  die  falschen  Be* 
sultate  Ton  dem  Halogengehalte  des  Kupferoxydes  abhingen,  bewies 
der  Umstand,  dafs  die  vorgelegte  Kupferspirale  sich  beträchtlich 
schwärzte,  was  auf  die  Anwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  schliefsen 
liefe.  Kupferchlorür  nimmt  bei  100  bis  300^  reichlich  Sauerstoff 
auf  und  giebt  solchen  bei  stärkerem  Erhitzen  wieder  vollständig 
ab.  Dieser  Vorgang  wiederholt  sich  nun,  wenn  man,  wie  üblich, 
nach  der  Verbrennung  Sauerstoff  durch  das  Verbrennungsrohr 
leitet  und  in  diesem  erkalten  läfst.  Das  Ghlorkupfer  liefert  als- 
dann ein  Ozychlorid,  welches  bei  der  nächsten  Verbrennung 
seinen  Sauerstoff  vollständig  verliert,  der  mit  dem  Stickstoff 
in  die  Mefsröhre  gelangt.  Um  diesem  MiDsstande  yorzubeugen, 
genügt  es,  gemäfs  Hufschmidt's*)  Vorgang,  nach  der  Oxydation 
des  metallischen  Kupfers  den  Sauerstoff  über  dem  noch  glühenden 
Kupferoxyde  durch  Kohlensäure  zu  verdrängen  und  im  Strome 
der  letzteren  erkalten  zu  lassen. 

J.  W.  Gunning^)  setzt  der  concentrirten  Schwefelsäure, 
welche  bei  der Kjeldahrschen  s) Methode  der  Stickstoffhestimmung 
in  organischen  Siibstangen  zur  Zerstörung  der  letzteren  dient, 
etwas  Kaliumsulfat  hinzu. 

J.  Walker^)  behandelt  organische  Kupferverbindungen y  wie 


^)  Dieser  Jfi.,  S.  2480.  —  ^  Dieser  JB.,  S.  2429.  —  >)  JB.  f.  1883,  1586  f. 
—  «)  Cfaem.  Zeitg.  1889,  1670.  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  68.  — 
<)  JB.  f.  1885,  1945.  —  '^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  188;  vgl.  diesen  JB., 
S.  2428.  —  8)  Ber.  1889,  3246. 
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Kupfersaiee  der  ß-Diketane  lu  s.  w.,  welche  etwas  flüchtig  smd, 
zur  Bestimmung  des  Kupfers  mit  Schwefelwasserstoff  in  einem 
Rose 'sehen  Tiegel.  Die  Zersetzung  erfolgt  schon  in  der  Kälte 
und  ist  nach  15  bis  20  Minuten  vollendet.  Man  erwärmt  nun 
gelinde  im  Schwefelwasserstoffstrome,  um  das  frei  gewordene  Eeton 
zu  vertreiben.  Sodann  wird  das  rückständige  Kupfersulfid  im 
Wasserstoffstrome  bis  zum  constanten  Gewichte  geglüht  und  das 
erhaltene  Kupfersulfiir  gewogen. 

A.  Hilger  und  K.  Tamba^)  lieferten  Beiträge  zum  Nach- 
weise der  Oyanverbindungen  in  gerichtlichen  Fällen.  Die  Auf- 
suchung mit  Hülfe  von  Guajakpapier  ist  unzulässig.  Handelt  es 
sich  um  den  Nachweis  in  Destillaten,  so  soll  man  diese  mit  Soda 
übersättigen,  eindampfen,  wieder  in  Wasser  lösen  und  abermals 
im  Kohlensäurestrome  bei  50^  destilliren.  Sodann  wird  mit  frisch 
bereiteter  Guajaktinctur  und  Kupfersulfatlösung  geprüft  Die 
löslichen  Cyanide  werden  durch  Kohlensäure  schon  in  der  Kälte 
zersetzt,  aufser  dem  Cyanquecksilber,  Hg(CN)2.  Bei  50  bis  80® 
zersetzen  sich  sämmtliche  lösliche  Cyanide  leicht,  die  unlöslichen 
dagegen  werden,  nach  dem  Vertheilen  in  Wasser,  bei  100®  durch 
Kohlensäure  zerlegt.  Ferro-  und  Ferricyafdcalium  lassen  sich  in 
wässeriger  Lösung  durch  Kohlensäure  erst  bei  80  bis  100<>  unter 
Bildung  von  Blausäure  zerstören.  Berlinerblau  und  Ferrocyan- 
Impfet  werden  unter  Wasser  durch  Kohlensäure  bei  100®,  die 
löslichen  '  und  die  unlöslichen  Ferrocyanide  jedoch  erst  beim 
Kochen  mit  Wasser  unter  Bildung  von  Blausäure  zersetzt.  Mit 
Soda  versetzte  Lösungen  von  Ferro-  und  Ferricyamden  geben  bei 
der  Destillation  mit  Kohlensäure  bei  50  bis  ßO^  keine  Blausäure. 
Wenn  Lösungen  von  Ferro-  oder  Ferricyankalium  mit  frisch  ge- 
fälltem kohlensauren  Calcium  und  darauf  mit  Weinsäure  versetzt 
werden,  so  erhält  man  bei  der  Destillation  bei  100^  stets  Blau- 
säure. Diese  letztere  treibt  aus  verdünnten  Lösungen  von  Natrium- 
dicarbonat  in  der  ICälte  nur  Spuren  von  Kohlensäure  aus.  Um 
Blausäure^  sowie  lösliche  Cyanide  neben  Ferrocyaniden  aufzufinden, 
genügt  es,  das  Untersuchungsobject  mit  Weinsäure  zu  versetzen. 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  717  (Ausz.). 


Kachwe»  von  CyanquecksUber,  von  SnlfocyanateD.  2433 

ndt  Soda  alkalisch  zu  machen  und  darauf  im  Kohlensäuresirome 
bei  einer  60<^  nicht  übersteigenden  Temperatur  zu  destilliren. 
Im  Destillate  wird  die  Blausäure  angesucht  —  Blausäure  und 
Cyankalium  hielten  sich  im  Bluie  noch  acht  Tage  lang  unzersetzt. 

D.  Vitali  ^)  besprach  den  toxikologischen  Nachweis  des  Cfon- 
qmcksObers.  Letzteres  erzeugt  mit  Albumin,  Jodkalium,  salpeter- 
saurem Silber,  phosphorsaurem  Natrium,  kohlensauren  Alkalien 
und  anderen  Reagentien,  welche  die  übrigen  Quecksilberoxydsalze 
i&Uen,  keinen  Niederschlag.  Auch  in  Gegenwart  von  Kalium- 
hydrat wird  Cyanquecksilber  durch  Albumin  nicht  gefällt  Da- 
gegen giebt  eine  Lösung  von  Cyanquecksilber  und  Albumin  mit 
viel  Alkohol  einen  Albumin  und  Quecksilber  enthaltenden  Nieder- 
schlag, welcher  bei  der  Destillation  mit  Wasser  keine  Blausäure  ent- 
wickelt. Wenn  dagegen  der  Niederschlag  zunächst  mit  Kalilauge 
erhitzt,  dann  mit  Weinsäure  und  Wasser  destillirt  wird,  so 
entweicht  reichlich  Cyanwasserstoff.  Um  bei  der  Aufsuchung 
sämmtlicher  Qifte  in  Eingeweiden  auch  die  Möglichkeit  der  An- 
wesenheit von  Cyanquecksilber  zu  berücksichtigen,  verfahrt  Der- 
selbe in  folgender  Weise.  Die  Masse  wird  mit  Weinsäure,  er- 
forderlichen Falles,  angesäuert,  darauf  mit  kohlensaurem  Calcium 
neutralisirt,  mit  wenig  überschüssigem  Schwefelwasserstoffwaseer 
24  Stunden  in  verstopftem  Gefafse  stehen  gelassen,  sodann  ein 
Wasserstofiistrom  hindurchgeleitet,  das  austretende  Gras  behufis 
Zurückhaltung  des  Schwefelwasserstoffs  durch  eine  Salpetersäure 
Lösung  von  Wismuthnitrat  und  darauf  zur  Bindung  der  Blau- 
säure in  verdünnte  Kalilauge  eingeleitet  Dieses  Verfahren  stört 
in  keiner  Weise  die  Aufsuchung  aller  anderen  Gifte  in  Ein- 
geweiden. 

O.  Colasanti's^)  Angabe  über  den  Nachweis  von  Schwefd- 
cganwc^serstoffsäure  oder  ihren  Sdleen  mit  Kupfersulfat  ist  auch 
in  einem  anderen  Journal »)  zu  finden. 

H.  Alt  ^)  hat  eine  gewichtsanalytische  Bestimmung  von  Svlfo- 
cyanaten  angegeben,  welche  darauf  beruht,   dafs  die  Scbwefei- 


I)  Abb.  chim.  farm  [4]  10,  176;  Chem.  Gentr.  Id8»b,  d»!  (Ansz.).    — 
<)  Jfi.  f.  1886,  2G64.  —  »)  Ann.  chim.  farm.  [i]  9,  872.  --  «>  Ber.  1889,  SOöS. 
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Gyanwassersto&äure  durch  Oxydationsmittel,  wie  z.  B.  Salpeter- 
säure, glatt  in  Blausäure  und  Schwefelsäure  yerwandelt  wird, 
welche  letztere  durch  das  Baryumsalz  bestimmt  werden  kann. 
Man  löst  das  Sulfocyanat  in  Wasser,  setzt  Ghlorbaryum  hinzu 
und  säuert  stark  mit  Salpetersäure  an.  Darauf  wird  zum  Sieden 
erhitzt,  mit.heifsem  Wasser  verdünnt,  filtrirt,  gewaschen,  ge- 
trocknet und  gewogen.  Einem  Molekül  Rhodanwasserstofisäure 
entspricht  ein  Molekül  Baryumsulfat. 

C.  Moldenhauer  und  W.  Leyboldi)  verfahren  zur  Unter- 
suchung von  gebrauchter  Gasreinigtmgsmasse  in  folgender  Weise. 
Man  erwärmt  50  g  der  letzteren  mit  100  com  eiper  Auflösung 
von  10  g  Aetznatron  und  2  g  kohlensaurem  Natrium  vier  bis  fünf 
Stunden  lang,  bringt  nach  dem  Erkalten  auf  1030  ccm  und  flltrirt. 
100  ccm  des  Filtrates  werden  auf  etwa  10  ccm  verdampft,  um  so- 
dann langsam  25  ccm  verdünnte  Schwefelsäure  (1 :  10)  hinzuzufügen, 
letztere  auf  dem  Sandbade  abzurauchen  und  den  Rückstand  zu 
glühen.  Die  erhaltene  gelbe  Salzmasse  löst  man  in  100  ccm 
der  verdünnten  Schwefelsäure  und  50  ccm  Wasser  in  der  Wärme, 
setzt  8  g  reines  Zink  und  Iccm  lOprocentige  Kupfersulfatlösung 
hinzu,  erwärmt  zur  Reduction  des  Eisenoxydes  etwa  drei  Stunden 
lang,  nämlich  bis  Rhodankalium  keine  Rothfärbung  mehr  liefert, 
filtrirt  in  der  Kälte,  verdünnt  auf  400  ccm  und  titrirt  das  Eisen- 
oxydul mit  Kaliumpermanganat  bis  zur  schwachen  Rothfärbung. 
Durch  Berechung  findet  man  die  dem  Gehalte  der  Gasreinigungs- 
masse an  Ferrocyan  entsprechende  Menge  Berlinerblau^  Fe7(GN)]8. 

0.  Knublauch  ^)  ver&hrt  zur  Bestimmung  des  Ferroeyans  in 
gebrauchter  Grosreinigwngsmctsse  in  folgender  Weise.  Die  fünf 
bis  sechs  Stunden  lang  bei  50  bis  60^  getrocknete  Masse  wird  ge- 
pulvert und  gesiebt,  um  10  g  derselben  mit  50  ccm  10  procentiger 
Kalilauge  15  Stunden  lang  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auszu- 
ziehen und  darauf  das  Ganze  zu  255  ccm  aufzufüllen.  100  ccm  des 
Filtrates  giefst  man  in  eine  heifse,  saure  Eisenchloridlösung, 
filtrirt  bei  etwa  80^  und  wäscht  nach.     Der  Niederschlag  von 


1)  Zeitschr.  angew.  Ohem.   1889»  402  (Ausz.).    —    >)  Daselbst;  Chem. 
Cenir.  1889b,  211,  513  (Ausz.);  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  732  (Ausz.). 
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Berlinerblau  wird  mit  20ccm  lOprocentiger  Kalilauge  zersetzt,  ! 

darauf  das  Ganze  auf  250  ccm  gebracht  Wenn  die  Flüssigkeit 
mit  NrtropruBsidnatrium  nicht  sofort  eine  Sulfidreaction  giebt^  so 
titrirt  man  60  oder  100  ccm  des  Filtrates  unter  Zusatz  Yon  2,5 
oder  5  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  (1 : 5)  mit  Eupfersulfatlösung. 
Sofern  Sulfide  gefunden  wurden,  wird  die  nicht  filtrirte  Flüssig- 
keit mit  1  bis  2  g  Bleicarbonat  behandelt,  filtrirt  und  darauf  wie 
vorstehend  angegeben  titrirt  Die  zum  Titriren  dienende  Kupfer- 
vitriollösung (12  bis  13  g  im  Liter)  stellt  man  auf  eine  0,4  pro- 
centige  Ferrocyankaliumlösung  ein. 

A.  Chenevier^)  beschäftigte  sich  mit  der  Analyse  des 
Berlinergrüns  y  welches  ein  Gemenge  von  Berlinerblau  und  Blei^ 
Chromat  sein  soll,  aber  häufig  mit  Bleisulfat,  Gyps,  Ocker, 
Thon  u.  s.  w.  verfälscht  wird.  Zur  Bestimmung  des  Bleichromats 
digerirt  Er  die  Substanz  mit  Salzsäure,  sowie  Jodkalium  im  ver- 
schlossenen Gefäfse  und  titrirt  das  frei  gewordene  Jod  mit  Natrium- 
hyposulfit Um  den  Gehalt  an  Berlinerblau  zu  erfahren,  wird  die 
Substanz  (4  g)  mit  Wasser  (100  ccm)  und  Salzsäure  (5  ccm)  ver- 
rieben und  mit  einer  Lösung  von  Ferrosulfat  (3  bis  4  g)  in 
Wasser  (20  ccm)  fünf  bis  zehn  Minuten  hindurch  digerirt,  um  das 
Chromat  zu  reduciren.  Darauf  fällt  man  die  Oxyde  unter  Sieden 
mit  Natronlauge,  wobei  das  Berlinerblau  gleichzeitig  zersetzt  wird, 
füllt  nach  dem  Erkalten  zu  einem  bestimmten  Volume  (200  ccm) 
auf,  säuert  einen  abgemessenen  Theil  der  Flüssigkeit  mit  Schwefel- 
säure an  und  titrirt  mit  übermangansaurem  Kalium. 

R.  Luther^)  hat  die  Knop-Hüfner'sche  Methode')  zur  Be- 
stinunung  des  Harnstoffs  einem  Studium  unterworfen,  aus  welchem 
nach  Ihm  hervorgeht,  dafs  dieselbe  keinen  Anspruch  auf  den 
Namen  eines  wissenschaftlich  genauen  Verfahrens  erheben  könne. 

L.  Bleibtreu  ^)  schrieb  über  die  quantitative  Bestimmung 
des  Harnstoffs  im  Hundeham.  Ebenso  wie  Pflüger  und  Der- 
selbe^) früher  für  Menschenham  constatirt  hatten,  fand  Er,  dafs 


1)  Monit  sdentif.  [4]  3,  526.  —  >)  Zeitschr.  physiol.  Ghem.  13,  600.  — 
8)  JB.  f.  1870,  949;  f.  1871,  807;  f.  1877,  1078.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a, 
396  (Au8z.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2566. 
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im  Hundebam  nach  der  Ausfallung  mit  pbosphorwolframsauren 
Salzen  von  stickstoffhaltigen  Körpern  nur  noch  Ammoniumsalze 
und  Harnstoff  enthalten  sind,  nicht  aber  andere  analoge  Verbin- 
dungen, welche  beim  Erhitzen  mit  Phosphorsäure  oder  mit  alkali- 
scher Gblorbaryumlösung  auf  220  bis  240^  im  geschlossenen  Rohre 
Ammoniak  liefern. 

Th.  Salzer^)  bedient  sich  zum  Nachweise  von  Pa/rafßnSl  in 
fMm  Oden  des  flüssigen  Phenols  (10  TUe.  Phenol  mit  1  TU. 
Wasser),  welches  1  Vol.  Olivenöl  auflöst,  aber  Paraffinöl  ungelöst 
läfst.  Aehnlich  ist  das  Verhalten  gegen  Mandeiöt  Enthalt  das 
Oel  10  Proa  Parafflnöl,  so  geben  nur  5  ccm  mit  10  ccm  flüssigem 
Phenol  eine  klare  Mischung.  Dieses  Princip  kann  auch  zur  an- 
nähernden Bestimmung  von  Paraffinöl  in  fetten  Oelen  dienen. 

Derselbe*)  hat  weiter  über  die  Prüfung /gtter  Oele  auf 
Parafßnöl  berichtet.  Er  hat  die  Löslichkeit  mehrerer  fetter  Oele 
in  verflüssigtem  Phenol  yerschiedener  Stärke  bestimmt.  Wenn 
dieses  93procentig  ist,  so  löst  es  fast  sein  doppeltes  Volum  an 
Oliven'^  Uä6-  uud  Leinöl  auf.  Gegen  Phenol  von  91  Proc  ver- 
halten sich  die  Oele  bereits  etwas  verschieden.  Dasselbe  löst 
etwas  mehr  als  1  Vol.  der  meisten  Oele  auf,  mit  Ausnahme  von 
Rüb-  und  Senföl.  Phenol  von  87  Proc.  löst  etwas  mehr  als 
Y4  Vol.  Oliven-  und  Mandelöl,  nur  7,0  Vol.  Rüböl,  dagegen  nahe- 
zu Vs  V^^  Lein-,  Mohnöl  und  Dampfthran,  Es  werden  auch 
Angaben  gemacht  über  die  Löslichkeit  verschiedener  Mischungen 
der  genannten  Oele,  sowie  von  Mandelöl  und  Leberihran  mit 
Paraffinöl,  in  flüssigem  Phenol  von  verschiedener  Goncentration. 
Derselbe  erörtert  femer  die  Erkennung  fremder  fetter  Oele  in 
einem  gegebenen  Oele  auf  Grund  der  verschiedenen  Löslichkeit 
in  flüssigem  PhenoL  Erdnufsol  zeigt  ähnliche  Löslichkeit  in 
Phenol  wie  OliVenöL 

C.  Schacht')  fand,  daCs  man  durch  fractionirte  Destillatton 
aus  Chloroform  des  Handels  ein  Product  erhalten  kann,  welches 
sich  gegen  Schwefelsäure  wie  das  Chloroform  aus  Chloralhydrat 


1)  Chem.  Ceutr.  1889a,  38  (Auea.).    —    «)  Arch.  Pharm,  [3]  27,  438»  — 
S)  Daselbst,  S.  866. 
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Terhält,  nämlich  yon  der  Säure  nicht  mehr  gebräunt  wird.  Je 
weniger  indifferent  ein  Chloroform  gegen  Schwefelsäure  ist,  um 
80  langsamer  erfolgt  seine  Zersetzung  durch  Luft  oder  licht 
Der  dem  Handelschloroform  beigemischte  Körper,  welcher  die 
Schwefelsäure  färbt,  yerzögert  die  Zersetzung  des  ersteren.  Ein 
Zusatz  Yon  0,058  Proc.  ÄmyldlJcöhol  genügt,  um  das  reine  alkohol- 
freie Chloroform  yor  Zersetzung  zu  schützen.  Ein  Gemisch  yon 
0,5^g  Aethylcäkohol  und  500  g  Chloroform  war  hingegen  schon 
nach  acht  Tagen  zersetzt.  0,025  g  Isoln/^lalkohol  enthaltendes 
Chloroform  färbte  sich  zwar  mit  Schwefelsäure,  war  aber  nach 
einer  Woche  noch  unzersetzt,  während  bei  reinem  Chloroform 
bereits  Zersetzung  eingetreten  war. 

Deniges^)  bemerkte,  dafs  Äeeto/nüid^  wie  alle  ÄniUde^  beim 
Kochen  mit  einer  alkoholischen  Lösung  yon  unterbromigsaurem 
Natrinm  einen  gelbrothen  Niederschlag  liefert,  während  gleich- 
zeitig ein  deutlicher  Geruch  nach  Cyanmethyl  auftritt. 

F.  Reyerdin  und  Ch.  de  la  Harpe^)  besprachen  die  Be- 
stimmung Yon  Anilin,  Mono-  und  Dimeihylanüin  in  Gemischen 
dieser  Basen.  Die  in  der  Industrie  häufig  angewandte  Methode 
zur  Bestimmung  des  Mono-  im  Dimethylanilin  mit  Hülfe  der 
Temperaturerhöhung,  welche  ersteres  mit  Essigsäureanhydrid 
heryorbringt,  kann  nur  in  Abwesenheit  yon  Anilin  angewendet  , 
werden.  Aufserdem.  werden  die  Resultate  falsch,  und  zwar  zu 
hoch,  wenn  der  Gehalt  an  Monomethylanilin  ein  erheblicher  ist. 
Die  Methode  yon  Nölting  und  J.  B.  Boasson'),  bei  welcher  man 
das  Monomethylanilin  in  Methylphenylnitrosoamin  überführt, 
wird  auch  in  Anwesenheit  yon  Anilin  angewendet  Reyerdin 
und  de  la  Harpe  fanden  nun,  dafs  das  so  gewonnene  Nitrose- 
amin  das  Mononitrophenylmethylnitrosoamin  yon  0.  Fischer 
und  Hepp  ^),  sowie  femer  p-Mononitrodimethylanilin  enthält. 
Bei  Anwendung  yon  überschüssigem  salpetrigsauren  Natrium 
liefert  MonomdhjfianiUn  nicht  MeÜ^/lphenylnürosoamin^  sondern 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  711  (Ansz.).  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  887, 
407;  Areh.  ph.  nat.  [8]  21,  418;  Ball.  soc.  ohim.  [3]  1,  596;  Dingl.  pol.  J. 
872,  179;  B«r.  1889,  1004.  -~  >)  JB.  f.  1877,  466.  —  «)  JB.  f.  1886,  782. 
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das  NürcphenyJmethylnitrosoafnin  neben  einem  röihlichen,  noch 
nicht  identificirten  Oele.  Die  Entstehung  von  Nitrophenylmethyl- 
nitrosoamin  vom  Molekulargewichte  181,  während  dasjenige  des 
Methylphenylnitrosoamins  nur  136  ist,  bildet  natürlich  eine 
Fehlerquelle  bei  der  Bestimmung  des  Monomethylanilins  nach 
der  Methode  yon  Nölting  und  J.  B.  Boasson  (1.  c).  —  Da  die 
beiden  vorstehend  erwähnten  Methoden  keine  guten  Resultate 
ergeben,  so  haben  Reverdin  und  de  la  Harpe  nach  einer 
anderen  gesucht  Der  Gedanke,  hierzu  die  gröfsere  Beständig- 
keit der  Anilinsalze  gegenüber  derjenigen  des  Mono-  und  Di- 
methylanilins  zu  verwerthen,  mulste  aufgegeben  werden.  Die 
schliefslich  adoptirte  Methode  ist  folgende.  Zur  Bestimmung 
des  Anilins  in  einem  Gemische  mit  Mono-  und  Dimethylanilin 
wird  ersteres  in  Diazobenzolchlorid  übergeführt,  dessen  Menge 
man  mit  Hülfe  einer  titrirten  Lösung  von  /S-naphtoldisulfosaurem 
Natrium  bestimmt.  Zur  Ausführung  dieser  Bestimmung  löst  man 
7  bis  8  g  des  Basengemisches  in  28  bis  32ccm  Salzsäure  und 
der  erforderlichen  Menge  Wasser,  um  das  Totalvolumen  von 
100  ccm  zu  erreichen.  Zu  lOccm  dieser  Flüssigkeit  wird  nach 
dem  Verdünnen  mit  etwas  Wasser  und  dem  Zusätze  von  Eis 
eine  zum  Diazotiren  der  Basenmischung  (als  reines  Anilin  be- 
trachtet) ausreichende  Menge  Natriumnitrit  gefügt,  darauf  das 
Product  in  ein  gemessenes  Volumen  einer  Lösung  von  /3-naphtol- 
disulfosaurem  Natrium  gegossen,  welche  im  Liter  die  10  g  Naphtol 
entsprechende  Menge  des  Salzes  enthält,  und  zu  welcher  man 
überschüssige  Soda  gefügt  hat.  Man  regelt  die  Titrirung  in  der 
Weise,  dafs  nach  Ausfällen  des  entstehenden  rothen  Farbstoffes 
durch  Chlornatrium  Proben  des  Filtrates  weder  mit  der  einen, 
noch  mit  der  anderen  Flüssigkeit  eine  Rothfärbung  mehr  geben. 
Aus  dem  verbrauchten  Volumen  der  Lösung  von  /3-naphtoldisulfo- 
saurem  Natrium  wird  der  Anüingehalt  des  Basengemisches  be- 
stimmt. Zur  Bestimmung  des  Monomethylanüins  in  letzterem 
läfst  man  1  bis  2  g  der  Basen  am  aufsteigenden  Kühler  eine 
halbe  Stunde  lang  in  der  Kälte  in  Berührung  mit  etwa  der 
doppelten  Menge  Acetanhydrid ,  welche  genau  abgewogen  sein 
mufs,  fugt  sodann  etwa  50  ccm  Wasser  hinzu  und  erhitzt  drei- 
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Tiertel  Stunde  auf  dem  Wasserbade,  um  alles  überschüssige 
Essigsäureanhydrid  zu  zersetzen.  Darauf  wird  die  erkaltete 
Flüssigkeit  auf  ein  bekanntes  Volumen  gebracht  und  die  darin 
enthaltene  Essigsäure  mit  titrirter  Natronlauge  bestimmt  Da 
Acetanhydrid  auch  Anilin  unter  obigen  Bedingungen  in  Acet- 
anilid  überfuhrt,  nicht  aber  das  Dimethylanilin ,  so  berechnet 
man  zunächst,  welcher  Menge  Monomethylanilin  das  verbrauchte 
Acetanhydrid  entspricht,  nachdem  man  zuvor  das  dem  Anilin 
entsprechende  Anhydrid  abgezogen  hat  Das  Dimethylanilin  wird 
durch  Abziehen  der  Procentgehalte  an  Anilin  und  Monomethyl- 
anilin von  Hundert  gefunden.  —  Gelegentlich  dieser  Unter- 
suchungen machten  Dieselben  noch  mehrere  Beobachtungen,  be- 
züglich deren  auf  das  Original  verwiesen  sei. 

H.  6  i  r  a  r  d  1)  bemerkte  Folgendes  zur  Bestimmung  des 
MonomeHhylamlins  nach  dem  Verfahren  von  Beverdin  und  de 
la  Harpe').  Es  ist  schwer,  absolutes  Acetanhydrid  zu  erhalten 
und  unverändert  aufzubewahren.  Aufserdem  wird  beim  Ver- 
mischen desselben  mit  Monomethylanilin  viel  Wärme  frei,  wo- 
durch ein  Theil  des  leicht  flüchtigen  Anhydrides  verloren  werden 
kann.  Girard  wendet  daher  seit  zwei  Jahren  ein  Gemisch  von 
Acetanhydrid  mit  10  Vol.  Dimethylanilin  an,  dessen  Anhydridgehalt 
ein  für  alle  Male  durch  Titriren  von  lOccm  mit  Barytwasser^ 
und  Lackmus  oder  Phenolphtalein  festgestellt  wird.  Aromatische 
Amine  reagiren  nicht  auf  diese  Indicatoren,  weshalb  ihre  Salze 
in  gleicher  Weise  titrirt  werden  können,  wie  die  in  ihnen  ent- 
haltenen Säuren.  Um  nun  Monomethylanilin  zu  bestimmen,  wird 
1  g  des  Basengemisches  mit  10  ccm  des  Gemisches  von  Acet- 
anhydrid und  Dimethylamin  versetzt,  dem  Ganzen  nach  einer  Stunde 
Wasser  hinzugefügt  und  nun  wie  oben  mit  Barytwasser  titrirt. 
Die  Abnahme  an  Acidität  entspricht  dem  Gehalte  der  Basen  an 
Änüin  oder  Moncmethylanüvn.  Sind  beide  Basen  zugegen,  so  be- 
stimmt man  nach  Nölting  und  Boasson^)  das  Monomethylanilin, 
um  später  das  vorhandene  Anilin  durch  Rechnung  zu  finden. .  Den 


1)  Bull.  80C.  ohim.  [3]  2,  142.  —  >)  Siebe  die  vorstehende  Abhandlung. 
—  »)  JB.  f.  1877,  466. 
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BeÜEind  yonReverdin  und  de  la  Harpe,  dafs  bei  der  Methode  yoo 
Nölting  und  Boasson  aus  einem  Theile  des  Monomethylaniliiis 
Nitronitroso-  und  Nitrosamin  entstehen,  glaubt  Girard  darauf 
zurückfuhren  zu  können,  dafs  Erstere  einen  grofsen  üeberschuia 
Yon  Natriumnitrit  anwandten.  Wenn  man  während  der  Einwirkung 
des  Nitrites  fortwährend  einen  Ueberschufs  von  Eis  anwendet  uad 
den  zum  Ausziehen  des  Nitrosoamins  bestimmten  Aether  vor  dem 
Znsatze  des  Nitrits  der  sauren  Flüssigkeit  hinzufugt,  sodann  auf 
einmal  die  gesammte  Auflösung  des  Nitrits  in  Eiswasser  einträgt, 
so  resultirt  ein  reines,  kaum  geßirbtes  Nitrosoamin. 

F.  Reverdin  und  Gh.  de  la  Harpe  i)  entgegnenQirard*)  Fol- 
gendes. Bei  Ihrer  Methode  der  Bestimmung  von  Manomethylanüm 
braucht  das  Acetanhydrid  nicht  reiner  zu  sein  als  bei  Girard' s 
Verfahren.  Es  genügt,  von  Zeit  zu  Zeit  den  Titer  des  Anhydrides 
festzustellen.  Um  Verluste  an  letzterem  beim  Mischen  desselben 
mit  dem  zu  untersuchenden  Basengemenge  zu  vermeiden,  ist  nur 
nöthig,  rasch  zu  verfahren  und  das  betreffende  Geials  in  kaltem 
Wasser  abzukühlen.  Dies  ist  übrigens  nur  erforderlich,  wenn 
viel  Anilin  oder  viel  Monomethylanilin  vorhanden  ist  Bei  der 
Methode  von  Nölting  und  Boasson  ^)  ist  die  Anwendung  eines 
Ueberschufses  an  Nitrit  unvermeidlich,  wenn  man  sicher  gehen 
^11,  alles  Monomethylanilin  in  das  Nitrosoamin  überzuführen. 

A.  G.  Starke)  verfahrt  folgendermafsen  zur  Auffindung  von 
Antipyrin  in  Flüssigkeiten.  In  ein  Reagensglas  wirft  Er  etwas 
Salpeter,  fügt  überschüfsige  concentrirte  Schwefelsäure  hinzu 
und  füllt  das  Glas  mit  der  zu  prüfenden  Flüssigkeit.  Wenn 
Antipyrin  zugegen  ist,  so  tritt  sofort  eine  Grünfarbung  ein. 

Manseau^)  bedient  sich  zur  Erkennung  von  Antipyrin  der 
folgenden  Reaction.  Eine  Lösung  des  letzteren  bleibt  bei  all- 
mählichem Zusätze  von  Jod  anfangs  farblos  und  klar.  Schliefii« 
lieh  wird  sie  gelbroth  und  scheidet  einen  bleibenden  Nieder- 
schlag  aus.  Dieses  Verhalten  kann  zur  Prüfung  des  Antipyrins 
dienen,  indem  man  lg  des  letzteren  in  100 ccm  Wasser  löst, 


^)  Bull.  SOG.  ohim.  [3]  2,  482.  —  ^)  Siehe  die  vorstehende  Abhandlung. 
—  «)  JB.  f.  1877,  466.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  949.  —  *)  Chem. 
Oentr.  1889  b,  561  (Ausz.). 
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Stärkelösung  hinzufügt,  auf  40  bis  42^  erwärmt  und  eine  Jodr 
lösttng  (14,39  g  Jod  ün  Liter)  hinzufügt,  bis  eben  Blau&rbung 
eingetreten.  Bei  Anwendung  Ton  reinem  Antipyrin  sollen  hierzu 
6ccm  JodlÖBung  (0,0863  g  Jod)  erforderlich  sein.  Die  Reaction 
ist  auch  zur  Auffindung  von  Antipyrin  im  Harne  verwendbar. 
10  bis  20ccm  Harn  werden  mit  einigen  Tropfen  einer  Lösung 
Ton  Jod -'Jodkalium  (12,5  g  Jod  und  26  g  Jodkalium  im  Liter) 
versetzt  Tritt  kein  Niederschlag  ein,  so  fehlt  das  Antipyrin. 
Erfolgt  eine  Fällung,  die  beim  Schütteln  nicht  verschwindet,  so 
können  Alkaloide  zugegen  sein.  Verschwindet  der  Niederschlag 
beim  Schütteln,  so  kann  er  von  Antipyrin  oder  Fermenten  her- 
rühren. Es  werden  alsdann  lOccm  Harn  mit  zwei  Tropfen 
reiner  Salpetersäure  und  zehn  Tropfen  der  Jodlösung  versetzt: 
Wenn  nur  eine  schwache  Trübung  erfolgt,  so  handelt  es  sich 
um  Fermente;  entsteht  dagegen  ein  reichlicher,  dunkelrother 
Niederschlag,  so  ist  Antipyrin  nachgewiesen. 

L.  Sostegni^)  destillirt  zur  Bestimmung  des  Alkohols 
100  ccm  der  betreffenden  Flüssigkeit  ( Wein  u.  s.  w.) ,  bringt  das 
Destillat  auf  100  ccm,  läfst  danach  ein  gemessenes  Volum  (10  ccm) 
des  letzteren  in  eine  60  bis  75®  warme  Mischung  von  concen* 
trirter  Kaliumdichromatlösung  (50  ccm  oder  mehr)  und  concen- 
trirter  Schwefelsäure  (15  ccm)  eintropfen,  wobei  die  Temperatur 
auf  70<^  erhalten  wird,  kocht  sodann  10  bis  15  Minuten  und  ver- 
dünnt mit  Wasser  (100  ccm).  Die  nicht  zerstörte  Ghromsäure 
wird  mit  überschüssiger  FerrosulfEitlösung  (50  ccm  oder  mehr) 
reducirt,  sodann  der  Ueberschufs  der  letzteren  mit  der  Dicbromat- 
lösung  zurücktitrirt  Die  Chromatlösung  enthält  85,275  g  Kalium- 
dichromat  und  100  ccm  concentrirte  Schwefelsäure  im  Liter, 
die  Ferrosulfatlösong  femer  100  g  des  Sulfats  neben  50  ccm 
concentrirter  Schwefelsäure  im  Liter.  Beide  Lösungen  müssen 
auf  einander  eingestellt  werden.  Aufserdem  mufs  der  Titer  der 
Chromatlösung  sehr  genau  mit  reinem  Ferrosulfat  festgestellt 
sein.  2  Mol.  Kaliumdiohromat  führen  3  Mol.  Alkohol  in  Essig- 
säure über.    Die  Methode  giebt  genaue  Resultate. 


^)  StRz.  Bperim.  «i^rar.  17,  367. 
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H.  Hager^).  schüttelt  Chlorofarm  behufs  der  Auffindung 
eines  Zusatzes  Ton  ÄVcohol  mit  Glycerin  (1  VoL)  aus,  welchem 
zuvor  ^4  bis  Vs  Vol.  Wasser  zugesetzt  worden  ist  Bei  15  bis  18« 
geht  der  Alkohol  vollständig  in  die  Glycerinschicht  über,  deren 
Volumzunahme  gemessen  wird. 

6.  Deniges  >)  erkannte  das  Isatin  als  ein  ausgezeichnetes 
Reagens  auf  Mercaptane.  Wenn  man  eine  Lösung  von  etwas 
Isatin  in  viel  concentrirter  Schwefelsäure  mit  einer  Spur  Mer- 
captan  in  alkoholischer  Lösung  versetzt,  so  tritt  eine  schöne  Grün- 
farbung  auf.  Aethylsulfid,  schweflige  Säure  und  Schwefelwasserstoff 
geben  diese  Reaction  nicht  Man  kann  auch  einen  Tropfen  der 
isatinhaltigen  Schwefelsäure  mit  Hülfe  eines  Glasstabes  über  die 
mercaptanhaltige  Flüssigkeit  halten,  um  durch  die  Dämpfe  des 
letzteren  die  Grünfarbung  auf  dem  Stabe  hervorgebracht  zu 
sehen.  Diese  Art  der  Ausfuhrung  der  Prüfung  gestattet,  Mer- 
captan  in  Gasgemischen  direct  nachzuweisen.  Die  ReactiQu  wird 
hervorgebracht  durch  MethyU^  Äethyl-,  Propyl-,  ButyU,  IsobidyU 
und  Amylmercaptan,  nicht  aber  durch  die  entsprechenden  Sulfide. 
Aldehyde  und  höhere  Alkohole  zerstören  oder  verdecken  diese 
Farbenreaction  der  Mercaptane.  Man  kann  sich  alsdann  zum 
Nachweise  der  letzteren  des  Nitroprussidnatriums  bedienen.  Zu 
diesem  Ende  behandelt  man  die  in  Wasser  aufgelöste  oder  darin 
vertheilte  Substanz  mit  einigen  Tropfen  Kali-  oder  Natronlauge, 
schüttelt  kurze  Zeit,  verdünnt  mit  Wasser  und  fugt  Nitroprussid- 
natrium  hinzu.  In  Gegenwart  von  Mercaptanen  entsteht  eine 
violettrothe  Färbung,  welche  durch  die  Metallverbindungen  des 
Mercaptans  selbst  und  nicht  durch  entstandene  Schwefelmetalle 
hervorgebracht  wird,  da  Lösungen  von  Mercaptanen  in  Aetzlauge 
z.  B.  mit  alkoholischer  Bleilösung  kein  Schwefelblei  ausfallen 
lassen.  Falls  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  gleichzeitig  Schwefel- 
wasserstoff oder  Sulfide  enthalten  sollte,  so  versetzt  man  sie 
zuerst  mit  alkalischer  Bleilösung  und  darauf  mit  Nitroprussid- 
natrium.  Die  Sulfide  der  Alkoholradicale  und  schweflige  Säure 
wirken  auf  Nitroprussidnatrium  in  Gegenwart  von  Alkali  nicht  ein. 


^)  ZeitBchr.  anal.  Ghem.  1889,  375  (Aubz.).  —  ^)  Gompt.  rend.  108,  360. 
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L.  Y.  Udränszkyi)  versetzt  zum  Nachweise  von  Fusdcl  in 
SpirüfMsen  5  com  der  letzteren  mit  zwei  Tropfen  Furfnrolwasser 
von  0,5  Proc.  und  gielst  unter  die  Flüssigkeit  5  ccm  concentrirte 
Schwefelsäure,  wobei  die  Temperatur  60^  nicht  übersteigen  darf. 
Wenn  Fuselöl  zugegen  ist,  so  entsteht  an  der  Berührungsfläche 
ein  rother,  allmählich  in  Violett  übergehender,  sehr  beständiger 
Farbenring. 

F.  Filsinger^)  hat  das  sogenannte  „Acetinverfahren^  von 
Benedict  und  Gantor  »)  zur  Bestimmung  des  Glyeerins  im 
Bohglycerin  durch  P.  Spindler  und  E.  Fickert  prüfen  lassen. 
Die  Methode  gab  nur  bei  reinem  Glycerin  gute,  bei  Rohglyce- 
rinen  aus  Seifenunterlauge  aber  zu  hohe  Resultate. 

J.  Lewko witsch^)  erhielt  dagegen  auch  mit  Glycerin  slvls 
Seifenlaugen  in  der  Kegel  richtige  Resultate.  Die  Methoden  mit 
Kaliumpermanganat  und  Kaliumdichromat  sind  unsicher;  noch 
mehr  gilt  dies  von  der  Bestimmung  durch  Ueberführung  in  Blei- 
glycerat. 

F.  Filsinger^)  findet  vorstehende  Angaben  von  Lewko- 
witsch  widersprechend.  Er  fand  durch  mehrjährige  Versuche, 
dafs  die  Methode  zur  Bestimmung  von  Glycerin  im  Bohglycerin 
mit  Kaliumpermanganat  unter  gewissen  Umständen  brauchbare, 
die  Dichromatmethode  aber  zu  hohe  Resultate  giebt. 

J.  Lewkowitsch<^)  hat  im  Anschlufs  an  Seine  obige  Mit- 
theilung eine  Kritik  der  verschiedenen  zur  Bestimmung  des  Gly- 
cerins  im  Bohglycerin  vorgeschlagenen  Methoden  gegeben.  Die 
auf  die  Oxydation  des  Glyeerins  mit  übermangansaurem  Kalium 
und  Kaliumdichromat  basirten  Verfahren,  bei  welchen  Oxalsäure 
resp.  Kohlensäure  gebildet  werden,  geben  zu  hohe  Resultate.  Die 
beste  Methode  ist  noch  das  ^^Acetinverfahren^  von  Benedict 
und  Gantor^),  welches  aber  in  seiner  Anwendung  auf  Roh- 
glycerine  noch  näherer  Studien  bedarf. 

Th.  Morawski^)  machte  einige  Bemerkungen  zu  der  ersten 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  260.  —  >)  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889, 
3.  —  »)  JB.  f.  1888,  2670.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  93.  —  »)  Daselbst, 
S.  127.  —  «)  Daselbst,  8.  191.  —  f)  JB.  f.  1888,  2670.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,  4SI. 
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der  Yorstehenden  Abhandlungen  von  Lewkowitsch  über  die 
Bestimmung  von  Gflycerin  im  Bohglycenn.  Er  yertheidigt  Seine 
Methode  der  Ueberführung  des  Glycerins  in  Bleiglycerat.  Mab 
wägt  in  einem  Porcellantiegel  50  bis  60  g  Bleioxyd,  sodann  2  g 
(rlycerin,  befeuchtet  mit  Alkohol  und  trocknet  bei  120  bis  130* 
bis  zur  Gewichtsconstanz. 

J.  Lewkowitsch  1)  hat  weitere  Belege  beigebracht,  um  die 
Brauchbarkeit  der  Methode  Yon  Benedict  und  Cantor  *)  zur 
Bestimmung  des  Glycerins  in  Bohglycerinen  zu  erweisen.  Für 
Rohglycerine  ist  die  vorstehende  Methode  von  Morawski  ni^fat 
anwendbar,  was  auch  Dieser  zugab. 

H.  Grünwald»)  fand,  dafs  bei  der  von  Planchen*)  an- 
gegebenen Methode  zur  Bestimmung  des  Glycerins  durch  Wägung 
der  bei  der  Oxydation  mit  übermangansaurem  Kalium  in  schwefel- 
saurer Lösung  ent'iQ^ickelten  Kohlensäure  nur  dann  genaue  Re- 
sultate erhalten  werden,  wenn  zur  Absorption  der  Kohlensäure 
statt  des  Natronkalkes  Kalilauge  verwendet  wird.  Die  Oxyda- 
tion verläuft  nach  der  Gleichung:  CaHgOj  -(-  7  0  =  3 CO, 
+  4HjO. 

0.  Hehner»)  besprach  die  Methoden  zur  Bestimmung  des 
Glycerins  in  Seifenlaugen  und  im  Bohglycerin,  Durch  Schwefel- 
säure und  Kaliumdichromat  wird  das  Glycerin  glatt  zu  Wasser 
und  Kohlensäure  oxydirt  Um  diese  Methode  auf  unreines  Gly- 
cerin anzuwenden,  kann  man  durch  Zusatz  von  etwas  Silberoxyd 
und  später  von  basischem  Bleiacetat  die  Chloride,  die  höheren 
fetten  und  die  harzigen  Säuren,  die  Albuminoide,  Sulfide,  Sulfo- 
cyanate  und  Aldehyde  sicher  entfernen.  Die  niederen  Fettsäuren, 
wie  Essig-  und  Buttersäure,  fallen  hierdurch  nicht  aus,  sie  werden 
aber  auch  vom  Dichromat  nicht  angegriffen.  Am  besten  wird  bei 
der  Analyse  roher  Glycerine  mit  Dichromat  der  Ueberschufs  des 
letzteren  zurücktitrirt  Die  Methode  von  Benedict  und 
Cantor^)  giebt  Resultate,  welche  mit  denjenigen  der  Hehner- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889 ,  659.  —  »)  JB.  f.  1888 ,  2570.  --  >)  Zeitechr. 
aagew.  Chem.  1889,  34.  —  «)  JB.  f.  1888,  2570.  ^  «)  Ghem.  Soa  Ind. 
J.  8,  4;  Monit.  soientif.  [4]  3,  429;  Chem.  Zeitg.  1889,  213.  —  «)  JB.  f, 
1888,  2570. 
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Boben  Methode  sehr  gut  überemstimmeB.  Bei  der  Bestimmang 
der  Asche  im  Robglycerin  gelangt  man  Tiel  rascher  zum  Zwecke, 
wenn  die  verkohlte  Masse  vor  dem  weiteren  Erhitzen  mit  Schwefel- 
säure befeuchtet  wird.  Unter  der  Annahme,  dafs  in  dem  Glycerin 
Ton  Mineralstoffen  nur  Chlomatrium  yorhanden  sei,  müfste  die 
Menge  des  gefundenen  Sulfates  auf  das  Chlorid  umgerechnet 
werden. 

F.  Dickmann  1)  hat  untersucht,  ob  mi^  in  gegohrenen  Qe- 
franken  das  Glycerin  in  Form  von  Nitroglycerin  bestimmen 
könne.  Zunächst  stellte  Er  Versuche  an  über  die  Nitrirung  des 
Glycerins.  Die  Bestimmung  des  Glycerins  durch  Verwandlung  in 
Nitroglycerin  gründet  sich  auf  die  Thatsache,  dafs  dessen  Stick- 
stoffgehalt abhängt  von  der  Art  des  Wasser  entziehenden  Mittels. 
So  lange  dieses  dasselbe  ist,  entstehen  stets  Di-  und  Trinitro- 
glycerin  in  ziemlich  gleichen  Verhältnissen.  Wenn  man  Glycerin 
mit  Salpetersäure  und  Phosphorsäureanhydrid  (2:1)  nitrirt,  so 
bleibt  die  Mischung  eine  Zeit  lang  klar,  bis  sie  sich  plötzlich 
trübt  und  bald  in  zwei  Schichten  trennt.  Bis  zu  diesem  Augen- 
blicke sind  die  verbrauchten  Salpetersäuremengen  dem  ange- 
wandten Glycerin  proportional.  Derselbe  ist  der  Meinung,  dafs 
man  durch  Nitriren  das  Glycerin  im  Werne  bestimmen  könne. 

G.  Vulpius*)  versetzt  zum  Nachweise  von  Arsen* im  Oly^ 
cerin  2ccm  des  letzteren  mit  3ccm  Salzsäure,  reducirt  mit  Zink 
und  hält  in  das  austretende  Gas  ein  mit  Silbemitratlösung  be- 
feuchtetes Papier.  Wenn  Arsen  zugegen  ist,  so  entsteht  auf  dem 
Papier  ein  gelber  Fleck,  welcher  mit  Wasser  schwarz  wird. 

L.  Weigert  ^)  verfährt  folgendermafsen  zur  Bestimmung  des 
Glycerins  im  Werne,  Er  verdampft  von  nicht  süfsen  Weinen 
100  com  in  einer  Schale  auf  etwa  3  bis  5ccm,  fügt  nach  dem 
Erkalten  3  bis  &g  gepulverten  gelöschten  Kalk  hinzu,  zieht  mit 
60  bis  80  com  eines  90  bis  96procentigen  Alkohols  in  der  Wärme 
aus,  filtrirt,  zerreibt  den  Rückstand  mit  einem  Pistill,  kocht 
nochmals  mit  40  bis  SOccm  des  Alkohols  aus,  spült  möglichst 


1)  Ghem.  Cenir.  1889b,  996  (Anss.).  —  »)  DMelbst  1888a,  706  (Ausz.).  — 
^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  64  (Anw.). 
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den  ganzen  Rückstand  aufs  Filter  und  wäscht  diesen  mit  geringen 
Mengen  heüsen  Alkohols  (50  bis  80  com).  Man  yerdampft  sodann 
den  alkoholischen  Extract  im  Wasserbade  bis  zur  Zähflüssigkeit, 
löst  den  Rückstand  in  10  bis  20 com  absoluten  Alkohols,  fügt 
15  bis  30ccm  Aether  hinzu,  läfst  die  Flüssigkeit  in  geschlossenem 
Gefaise  bis  zur  Klärung  stehen,  gielst  die  überstehende  Flüssig- 
keit event  unter  Filtriren  in  das  Wägegläschen  und  wäscht  den 
Rückstand  mit  einem  Gemische,  welches  auf  1  Vol.  Alkohol 
1,5  Vol.  Aether  enthält,  ein-  bis  zweimal  nach.  Die  Flüssigkeit 
wird  im  Wasserbade  verdampft,  der  dickflüssige  Rückstand  bei 
100®  getrocknet,  bis  er  in  einer  halben  Stunde  nur  lun  wenige 
Milligramme  mehr  abnimmt.  —  Um  Glycerin  in  Süfsweinen  mit 
mehr  als  5g  Zucker  in  100 ccm  zu  bestimmen,  werden  50  oder 
lOOccm  der  Flüssigkeit  in  einer  Schale  zur  Syrupdicke  ver- 
dampft, um  sodann  die  noch  nicht  erkaltete  Masse  mit  etwas 
erwärmtem  96  procentigen  Alkohol  vollständig  in  einen  Kolben 
überzuspülen  und  noch  so  viel  Alkohol  hinzuzusetzen,  daCs  das 
Gemisch  etwa  100  ccm  davon  enthält.  Man  erwärmt  darauf  ge- 
linde, um  Alles  in  Lösung  zu  bringen,  setzt  nach  dem  Erkalten 
1,5  Vol.  Aether  hinzu  und  läfst  nach  dem  Schütteln  in  der  Kälte 
absitzen.  Darauf  wird  die  Lösung  abgegossen,  der  Rückstand 
nochmals  mit  kleinen  Mengen  Alkohol-Aether  (1 : 1,5)  ausgezogen, 
die  Flüssigkeit  abdestillirt,  sodann  der  Rückstand  mit  Kalk  ver- 
setzt und  wie  oben  weiter  behandelt,  als  ob  es  sich  um  einen 
eingedampften,  nicht  süfsen  Wein  handelte.  Das  aus  Süfsweinen 
erhaltene  Glycerin  ist  stets  auf  Zucker  zu  prüfen,  event.  dieser 
zu  bestimmen  und  in  Abrechnung  zu  bringen. 

W.  Hank  öl)  suchte  den  Grund  für  das  Rothwerden  des 
Phenols  ausfindig  zu  machen. 

Nach  G.  A.'Raupenstrauch^)  geben  alle  Phencie  und 
phenolctrtigen  Körper  mit  Chloroform  und  Alkalien  eine  Reaction. 
Dabei  treten  alle  Farben  von  Blalsroth  (Bengephenot)  bis  Blau 
{ß'NapJUoT)  auf.  Mit  Aetzkali  ergeben  sich  intensivere  Färbungen 


1)  Zeitsohr.  anaL  Ghem.  1689,  88  (Auss.).  —  ^)  Chem.  Gentr.  1889a,  36 
(Ausz.);  Pharm.  J.  Trans.  [8]  19,  668.  ' 
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als  mit  Aetznatron.  Alkohol  und  Aether  yerhindem  in  einigen 
'  Fällen  die  Reaction.  Um  Phenole  in  Speisebrei,  Blut,  Harn  oder 
Arzneimitteln  nachzuweisen,  säuert  man  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure an  und  destillirt  mit  Wasserdampf.  Das  Phenol  geht 
meistens  schon  mit  den  ersten  Tropfen  des  Destillates  über. 
Man  schüttelt  dieselben  mit  5ccm  Chloroform  aus  und  erwärmt 
dies  mit  einem  Stückchen  Aetzkali.  Noch  bei  Gegenwart  von 
1  Thl.  Carbölsäure  in  60  000  Thki.  Chloroform  tritt  die  Rothfär- 
bung  auf.  Wenn  die  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  Alkohol 
enthalten,  so  macht  man  sie  alkalisch,  destillirt  den  letzteren  ab, 
säuert  darauf  an  und  destillirt  von  Neuem  zur  Gewinnung  des 
Phenols.  Die  Methode  ist  umgekehrt  auch  geeignet  zum  Nach- 
weise von  (Moroform^  Chloral  und  Jodoform.  Zu  diesem  Zwecke 
wendet  man  am  besten  als  Phenol  das  j3-Naphtol  an. 

P.  Gutzkow!)  berichtete  über  Farbenreactionen  einiger 
Phenole  und  deren  Anwendung  für  die  quantitative  Analyse. 
Auflösungen  von  Phenolen  in  concentrirter  Schwefelsäure  geben 
mit  einer  Spur  salpetriger  Säure  Farbenreactionen.  Um  die  bei 
Zusatz  wässeriger  Lösungen  unvermeidliche  Temperaturerhöhung 
zu  umgehen,  welche  die  Reaction  abschwächen  würde,  läfst  Er 
auf  die  schwefelsaure  Lösung  der  Phenole  nicht  eine  wässerige 
Lösung  von  Nitriten,  sondern  den  Dampf  von  Amylnitrit  ein- 
wirken. Carbölsäure  (Phenol)  liefert  eine  blaue  Färbung,  die  bei 
Wasserzusatz  in  Blauroth  resp.  Violettroth  übergeht.  Wird  die 
verdünnte  Flüssigkeit  mit  Aether  ausgeschüttelt,  so  nimmt  dieser 
eine  gelbe  Färbung  an.  Thymol  giebt  eine  Blaufärbung;  auf 
Wasserzusatz  fällt  dann  ein  violetter  Farbstoff  aus,  der  sich  in 
Aether  mit  rother  Farbe  löst.  Besorcin  erzeugt  eine  lasurblaue 
Färbung.  Auf  Zusatz  von  Wasser  erfolgt  eine  rothbraune,  in 
Aether  mit  gelber  Farbe  lösliche  Ausscheidung.  Wird  die  Flüssig- 
keit alkalisch  gemacht,  so  resultirt  eine  violette  Färbung  mit 
ziegelrother  Fluorescenz«  Der  fluorescirende  Farbstoff  wird  von 
einem  Gemische  gleicher  Theile  Alkohol  und  Aether  aufgenom- 
men, während  die  untere  Schicht  eine  blaue  Farbe  zeigt. 


1)  Chem.  Gentr.  1889b,  704. 


2448      Best,  der  Garbolsäure.  —  Unten,  ▼on  Carbolaftuie  u.  Kreoeotöl. 

L.  de  Koningh^)  entgegnet  auf  die  Bemerkungen  von 
R.  Williams  >)  über  die  Methode  von  Muter  und  de  Koningh  *) 
zur  Bestimmung  der  Carbclsäwre  Folgendes.  Muter  und  de 
Koningh  arbeiteten  mit  der  in  den  Apotheken  yerwendeten 
reinen  Garbolsäure,  welche  10  Proc.  Wasser  enthält  Diese  darf 
sich  in  concentrirter  Kochsalzlösung  gar  nicht  auflösen;  nur 
wenn  sie  mehr  Wasser  enthält,  muls  ihr  Volumen  beim  Schüttelii 
mit  der  Salzlösung  abnehmen.  Es  ist  daher  letztere  ein  gutee 
Reagens  zum  Nachweise  der  Reinheit  der  Garbolsäure.  Obige 
Garbolsäure  mufs  sich  auch  klar  auflösen  in  4  Thln.  einer  10  pro- 
centigen  Natronlauge.  Die  technische,  flüssige,  rohe  Garbolsäure, 
welche  gröfstentheils  aus  Kresylsäure  besteht,  darf  sich  in  con- 
centrirter Kochsalzlösung  gar  nicht  lösen.  Mit  4  Thln.  einer 
lOprocentigen  Natronlauge  soll  sie  eine  klare  Liösung  geben. 
Wenn  sie  sich  nicht  ganz  klar  auflöst,  so  setzt  man  Benzol 
hinzu  und  kann  dann  das  Volumen  des  Theers  ablesen.  Ist  die 
Säure  sehr  unrein  und  besteht  sie  vorwiegend  aus  Theer,  so 
kann  sie  kein  Wasser  gelöst  enthalten,  aber  es  kann  ihr  etwas 
Wasser  mechanisch  beigemischt  sein.  Falls  die  Säure  wasser- 
frei ist,  so  soll  sie  sich  in  3  Vol.  Benzol  klar  lösen.  Das  Wil- 
li am 'sehe  Verfahren  zur  Bestimmung  von  Garbolsäure  in  2^S9- 
infectionsptdvemy  welches  sehr  gute  Resultate  liefert,  ist  identisch 
mit  dem  you  Muter  und  Koningh  beschriebenen. 

W.  W,  Staveley*)  machte  Mittheilungen  über  die  Unter- 
suchung roher  Carbolsäure  und  von  Kreosotol.  Beim  Lösen  der 
Phenole  ist  zu  bedenken ,  dafs  1  g  Natron  2,35  g  wasserfreiem 
Phenol  und  2,70  g  wasserfreiem  Kresoi  entspricht.  Kresol  ist  zwar 
in  Gegenwart  von  Wasser  in  Petroleum,  welches  gewöhnlich  zur 
Trennung  der  Kohlenwasserstoffe  des  Theers  von  den  Phenolen 
verwendet  wird,  unlöslich,  dagegen  löst  Petroleum  das  Kresol 
auf,  wenn  letzteres  10  bis  20  Proc.  Theeröle  enthält.  Die  An- 
wendung concentrirter  Kalilauge  ist  zu  vermeiden,  da  concen- 
trirte  Lösungen  von  Natrium-  oder  Kaliumkresylat  grofse  Mengen 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  119.  —  >)  JB.  f.  1888,  2571.  —  ')  The 
Analyst  13, 194;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1689, 1120. 
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Kohlenwasserstoffe  auflösen.  Die  Methode  von  Muter  und  Ko« 
iQingh  1)  zur  Ermittelung  des  Wassergehaltes  in  roher  Carbol- 
säure  ist,  wie  auch  Williams^)  gefunden  hatte,  unzuYerlässig. 
Man  erhält  bessere  Resultate  durch  Versetzen  von  50  ccm  roher 
Carbolsäure  mit  30  bis  50  ccm  Benzol  und  Schütteln  des  Ge- 
misches in  einem  graduirten  Gylinder  mit  30  ccm  einer  50  procen- 
tigen  Schwefelsäure,  worauf  man  aus  der  Volumabnahme  der 
Benzolmischung  die  Wassermenge  ableitet. 

L.  van  Itallie')  bedient  sich  zur  Unterscheidung  des 
Phenols  und  Besorcins  von  der  Salicylsäwre  der  folgenden  Um- 
stände. Die  blauviolette  Färbung,  welche  £isenchlorid  in  einer 
zweiprocentigen  Lösung  von  Phenol  oder  Resorcin  hervorbringt, 
geht  bei  Zusatz  eines  Tropfens  Müchsäure  in  Gelbgrün  über. 
Bei  Gegenwart  von  Salicylsäure  verschwindet  dagegen  die  Reac- 
tion  selbst  nach  Zusatz  von  zehn  Tropfen  Milchsäure  nicht. 

H.  Bodde^)  fügt  zur  Unterscheidung  Aei&Resorcins  von  PAeno2 
und  Scdicylsäure  zu  der  wässerigen  oder  alkoholischen  Lösung 
der  Körper  einige  Tropfen  einer  Auflösung  von  Natriumhypochlorit. 
Wenn  Vioooo  Resorcin  in  der  Flüssigkeit  ist,  so  entsteht  eine 
violette,  schnell  in  Gelb  und  beim  Erwärmen  in  Dunkelbraun 
übei^ehende  Färbung.  Reine  Carbol-  oder  Salicylsäure  zeigen 
dieses  Verhalten  nicht,  sondern  liefern  höchstens  in  der  Wärme 
eine  schwache  Gelbfärbung.  Wenn  man  zuerst  etwas  Ammoniak 
und  darauf  das  Hypochlorit  hinzusetzt,  so  entsteht  bei  Gegenwart 
von  Resorcin  eine  violettrothe  Färbung,  welche  beim  Kochen  in 
Grün  übergeht.  Salicylsäure,  Benzoesäure  oder  Antifdmn  zeigen 
dabei  keine  Färbung.  Dagegen  liefert  Phenol  eine  blaugrüne 
Lösung. 

L.  van  Itallie  •')  fand,  dafs  eine  Lösung  von  0,05  mg  Thpnd 
in  1  ccm  Wasser,  wenn  sie  mit  etwas  Kalilauge  und  danach  Jod- 
kalium bis  zur  Gelbfärbung  versetzt  wird,  beim  Erwärmen  noch 
deutlich  roth  wird. 


1)  Dieser  JB.,  S.2448.  ~  «)  JB.  f.  1888,  2571.  —  »)  Chem.Centr.  1889a, 
299  (Ause.).  ^  «)  Daselbst  1889b,  154  (Au8z.);  Chem.  ISoc.  Ind.  J.  8,  734 
(Aosz.).  —  ö)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  228. 
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G.  Loesekann^)  bemerkte  Folgendes  zu  der  Methode  von 
Legier  3)  für  die  Bestimmung  des  Formcidehyds.  Bei  dieser 
wird  bekanntlich  die  den  Aldehyd  enthaltende  Flüssigkeit  mit 
überschüssiger  titrirter  Ammoniaklösung  versetzt  und  nach  etwa 
einstündiger  Einwirkung  der  Ammoniaküberschufs  zurücktitrirt. 
Aus  der  wirklich  verbrauchten  Ammoniakmenge  wird  der  Methyl- 
aldehyd berechnet.  Loesekann  hebt  nun  hervor,  dafs  das  bei 
der  Zersetzung  des  Aldehyds  nach  der  Gleichung  von  Legier: 
6CH,0  +  4NH8  =  (CHa)eN4  -f-  6HaO  entstehende  Hexa- 
methylenamin  von  Diesem  unberücksichtigt  bleibt,  obgleich  es  eben- 
faUä  Säure  neutralisirt.  Das  Hexamethylenamin  ist  als  einsäu- 
rige  Base  in  Rechnung  zu  bringen.  Auf  6  Mol.  Formaldehyd 
müssen  daher  nicht  4  Mol.,  sondern  nur  3  Mol.  Ammoniak  als 
verbraucht  gerechnet  werden. 

W.  Eschweiler 3)  bemerkt  zur  vorstehenden  Abhandlung 
von  Loesekann,  dafs  man  auf  6  MoL  Formaldehyd  nur  dann 
3  statt  4  Mol.  Ammoniak  als  verbraucht  setzen  darf,  wenn  man, 
wie  Dieser  that,  mit  Methylorange  oder  Cochenille  als  Indicator 
titrirt  Wird  dagegen  Lackmus  verwendet,  so  mufs  man  wie 
Legier  (s.  o.)  4  MoL  Ammoniak  als  verbraucht  ansehen,  da  Hexa- 
meOvylenamm  auf  Lackmus  nicht  basisch  reagirt.  Ebenso  ist  das 
Verhalten  dieser  Base  gegen  Phenolphtalein.  Dagegen  reagirt 
es  auf  Gongoroth  und  Tropaeolin  wie  auf  Methylorange  und 
Cochenille.  Während  Legier  angab,  dafs  die  Umsetzung  zwischen 
Formaldehyd  und  Ammoniak  nach  ganz  kurzer,  Zeit  beendet  sei, 
fand  Eschweiler,  dafs  bei  Verwendung  von  etwa  einprocentigem 
Ammoniakwasser  ein  ein-  bis  zweitägiges  Stehen  der  Mischung 
oder  kurzes  Erhitzen  auf  100*^  zur  Vollendung  der  Reaction 
nöthig  war. 

B.  Benedikt  und  A.  Grüfsner^)  haben  den  Apparat  von 
Zeisel^)  zur  Bestimmung  des  Methoxyls  vereinfacht. 

M.  J.  Schroeder«)   kocht   zum  Nachweise  von  AnUfebrin 


1)  Ber.  1889,  1565.  —  «)  JB.  f.  1883,  1602.  —  »)  Ber.  1889,  1929.  — 
*)  Chem.  Zeitg.  1889,  872.  —  6)  JB.  f.  1886,  1958.  —  «)  Arch.  Pharm.  [3] 
27,  226;  Ghem.  Centr.  1889  a,  231  (Ausz.). 
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(Äcetanilid)  im  PhetKicetin  0,5  g  des  letzteren  mit  5  bis  8  ccm 
Wasser,  läfst  erkalten  und  kocht  das  Filtrat  mit  verdünnter  Sal- 
petersäure nebst  etwas  Kaliumnitrit.  Werden  nun  einige  Tropfen 
von  Flügge' 8  Reagens  ^)  hinzugesetzt,  so  tritt  beim  Kochen  noch 
in  Gegenwart  von  2  Proc.  Antifebrin  eine  Rothfarbung  ein. 

E.  Ritsert >)  unterscheidet  Phenacetin  von  Äcetanilid  in 
folgender  Weise.  Eine  Lösung  von  Phenacetin  in  kalter  concen« 
trirter  Schwefelsäure  wird  gelb  auf  Zusatz  einiger  Tropfen  con- 
centrirter  Salpetersäure.  Setzt  man  mehr  von  der  letzteren  hinzu, 
so  fallt  nach  einiger  Zeit  ein  rein  citronengelber  Farbstoff  aus. 
Äcetanilid  giebt  diese  Farbenreaction  nicht.  Jener  Farbstoff 
ähnelt  sehr  der  Pikrinsäure,  ohne  aber  mit  dieser  identisch 
zu  sein. 

Derselbe  8)  hat  femer  Reactionen  angegeben  zur  Unter- 
scheidung von  Methacetin^  Phenacetin  und  Äcetanilid. 

M.  J.  Schroeder*)  kocht  Phenacetin  (0,5  g),  zum  Nach- 
weise von  Antifebrin  (Äcetanilid)  darin,  mit  Wasser  (5  bis  8  ccm), 
filtrirt  nach  dem  Erkalten,  wobei  das  Phenacetin  zum  gröÜBten 
Theile  niederfällt,  kocht  das  Filtrat  mit  verdünnter  Salpetersäure 
und  etwas  Kaliumnitrit,  setzt  etwas  salpetrige  Säure  enthaltende 
Salpetersäure  hinzu  und  kocht  wiederum.  Sofern  das  Phenacetin 
auch  nur  2  Proc.  Antifebrin  enthält,  tritt  eine  Rothfarbung  auf. 

A.  Haller  ^)  hat  eine  Methode  zur  Trennung  des  Camphers 
und  des  Someöls  aus  der  Esseng  von  Bosmarin  angegeben.  Die 
Abhandlung  gestattet  nicht  wohl  einen  Auszug. 

C.  Wurster«)  bedient  sich  des  Chinons  als  Reagens  auf 
Ämidosäuren.  Wenn  eine  siedende,  wässerige  Auflösung  von 
Tyrosin  mit  einer  Spur  Ghinon  versetzt  wird,  so  entsteht  bald 
eine  rubinrothe  Lösung,  welche  auf  Zusatz  von  Soda  roth violett 
oder  blauviolett  wird.  Auch  die  freien  Ämidosäuren  der  Fett- 
reihe  geben  die  Rothfarbung  mehr  oder  weniger  leicht.  Es 
wurde    das    Verhalten    von    GlycocoU,   Taurin,   Asparagin^   As- 


1)  JB.  f.  1872,  921.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  393  (Ausz.).  —  «)  Dä- 
selbet  1888b,  707  (Aüsz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  555  (Ausz.).  — 
«)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  376  (Ausz.).  —  &)  Gompt.  rend.  108,  1306.  -^ 
•)  Chem.  Centr.  1889a,  392  (Ausz.). 
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paraginsäure  und  Leucin  untersucht.  Sarkosin  giebt  als  Ghlor- 
hydrat  mit  Ghinon  keine  Färbung,  auf  Zusatz  von  Soda  tritt 
aber  eine  prachtvolle  Bordeauxfarbe  auf.  Auch  As/nmoniumsalze 
liefern  unter  gewissen  Umständen  mit  Ghinon  rothviolette  Fär- 
bungen. 

Die  Nienburger  Weinsäurefabhk  i)  erklärt  die  Methode  von 
Goldenberg-Geromont')  als  die  zweckmäfsigste  zur  Bestim- 
mung der  Weinsäure  im  Weinsäu/rerohmaieriale.  Wenn  man 
hefereiches  Material  mit  kohlensaurem  Kalium  kocht,  eindampft 
und  mit  Essigsäure  zersetzt,  so  fallen  mit  dem  Ealiumditartrate 
mehr  oder  weniger  grofse  Mengen  brauner  Flocken  aus.  Wird 
statt  der  Essigsäure  Salzsäure  angewendet,  so  scheidet  sich  an- 
fangs ebenfalls  Weinstein  aus,  der  sich-  aber  in  einem  Ueber- 
schusse  der  Säure  unter  Hinterlassung  jener  Flocken  wieder  löst. 
Letztere  verbrauchen  nach  völligem  Auswaschen  eine  erhebliche 
Menge  Alkali. 

P.  Boessneck')  empfiehlt  zur  Bestimmung  der  Weinsäwre 
in  Weinhefen  folgende  Modification  der  Goldenberg-Geromont- 
schen^)  Methode.  10  g  der  Hefe  läfst  man  mit  15ccm  Saksäure 
vom  specifischen  Gewicht  1,1  und  löccm  Wasser  einige  Stunden 
unter  Rühren  stehen  und  verdünnt  das  Ganze  auf  203  ccm.  Vom 
Filtrate  macht  man  100  ccm  stark  alkalisch  mit  kohlensaurem 
Kalium,  kocht  längere  Zeit,  filtrirt,  wäscht  aus,  nimmt  mit  Salz- 
säure die  alkalische  Reaction  fast  fort,  verdampft  auf  etwa  20  ccm, 
fügt  nach  dem  Erkalten  vorsichtig  5  bis  6  ccm  Eisessig  hinzu, 
erwärmt  etwa  10  Minuten  auf  dem  Wasserbade,  versetzt  mit 
100  ccm  98  bis  lOOprocentigen  Alkohols  und  rührt  einige  Zeit  um. 
Nach  zwei  Stunden  wird  filtrirt,  mit  Alkohol  gewaschen,  bis 
20  ccm  der  Waschflüssigkeit ,  mit  20  ccm  Wasser  verdünnt,  nach 
Zusatz  von  Phenolphtalein  bereits  durch  einen  Tropfen  Vt  Normal- 
lauge gebläut  werden.  Darauf  wird  der  Niederschlag  von  Kalium- 
ditartrat  in  der  Hitze  titrirt. 

N.  V.  Lorenz'»)  vertheidigt  Seine «)  Methode  zur  Bestimmung 

»)  Chem.  Zeitg.  1889,  160.  —  «)  JB.  i  1888,  2572.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,.  356.  —  «)  JB.  f.  1883,  1606;  f.  1888,  2572.  —  ^)  Chem.  Zeitg.  1889, 
693.  —  «j  JB.  f.  1888,  2572. 
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der  Weinsäure  in  weinsäurehaltigen  Rohmaterialien  gegen  die 
Bemerkungen  von  Goldenberg  und  Geromont^),  der  Nienburger 
Weinsäurefabrik ^)  und  von  Boessneck').  Die  Angabe  von 
Goldenberg  und  Geromont,  dafs  das  mit  überschüssiger 
Essigsäure  gefällte  Kaliumditartrat  hartnäckig  Essigsäure  zurück- 
halte, ist  unrichtig.  Ein  Ueberschuls  dieser  Säure  ist  erforder* 
lieh,  um  alle  Weinsäure  auszufällen.  Dabei  fallen  nicht  mehr 
humöse,  saure  Stoffe  aus  als  bei  dem  ursprünglichen  Verfahren 
von  Goldenberg  und  Geromont,  welches  W.  J'resenius*) 
beschrieben  hatte. 

0.  Ottavi"^)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  KcMumdüartrats 
in  Bohweinsteinen  und  Weinhefen  die  sogenannte  Methode  „ä  la 
casserole",  welche  Er  in  folgender  Weise  beschreibt:  Man  trägt 
50  g  Rohweinstein  oder  Hefe  in  einen  Liter  siedenden  Wassers 
in  einer  Schale  ein,  kocht  10  Minuten,  läfst  zwei  bis  drei 
Minuten  absitzen,  decantirt  und  läfst  12  Stunden  stehen.  So- 
dann wird  die  Mutterlauge  abgegossen,  die  Erystallmasse  rasch 
dreimal  mit  zusammen  einem  Liter  kalten  Wassers  abgespült, 
bei  100®  getrocknet  und  gewogen.  Das  gefundene  Gewicht  in 
Grammen  wird  mit  2  multiplicirt,  10  hinzugefügt  und  die  Summe 
als  Procentgehalt  der  Waare  an  Kaliumditartrat  angegeben. 

Nach  P.  E.  Allessandri«)  giebt  die  Methode  „ä  la  casserole** 
nie  die  richtigen  Gehalte  an  Kaliumditarirat'  in  Weinsteinen  und 
Hefen  an.  Dies  ist  auf  folgende  Ursachen  zurückzufuhren:  Bei 
der  Decantation  kann  Weinstein  im  Rückstande  und  ferner  ein 
Theil  des  letzteren  suspendirt  bleiben.  Die  Correction  für  das 
in  der  Mutterlauge  verbleibende  Ditartrat  ist  nur  empirisch  be- 
stimmt worden. 

0.  Ottavi')  und  P.  E.  AUessandri«)  machten  noch 
weitere  unwesentliche  Bemerkungen  über  denselben  Gegen- 
stand. 

R.  Gans»)  hat  die  in  Borgmann's  Handbuche '<>)  der  Wein-* 


1)  JB.  f.  1888,  2672.  —  .»)  Dieser  JB.,  S.  2462.  —  »)  Daselbst.  ^ 
*)  JB.  f.  188S,  1606.  —  A)  Chem.  Gentr.  1889  a,  83  (Ausz.).  —  «)  Daselbst 
(Ausü.).  —  f)  Chem.  Centr.  1889a,  84  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  (Ausz.).  — 
•)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  669.  —  i»)  Wiesbaden  1884,  S.  39,  41. 
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analyse  angegebene  Methode  zur  Bestimmung  des  Weinsteins 
und  der  freien  Weinsäure  im  Weine  einer  Prüfung  unterworfen, 
aus  welcher  Er  die  Unzuverlässigkeit  jener  Methode  ableitet 
Nach  dieser  verdampft  man  50  ccm  Wein  zur  Syrupdicke,  setzt 
nach  dem  Erkalten  etwa  70  ccm  Alkohol  von  96  Proc.  unter 
Rühren  hinzu,  filtrirt  nach  12  Stunden,  wäscht  den  Niederschlag 
mit  Alkohol  völlig  aus,  löst  ihn  in  heifflem  Wasser  und  titrirt 
mit  Vio-Normallauge.  Es  resultirt  auf  die  Art  der  Weinsteingehalt 
des  Weines.  Zur  Bestimmung  der  freien  Weinsäure  wird  das 
obige  alkoholische  Filtrat  mit  Wasser  auf  ein  bestimmtes  Volum 
verdünnt,  die  eine  Hälfte  des  letzteren  genau  mit  Kalilauge 
neutralisirt,  mit  der  anderen  Hälfte  vereinigt,  sodann  der  Alkohol 
verjagt,  die  syrupdicke  Flüssigkeit  wie  oben  mit  Alkohol  gefallt 
und  der  Niederschlag  titrirt.  Aus  seinem  Mehrgehalte  an  Wein- 
stein gegenüber  der  ersten  Fällung  wird  die  freie  Weinsäure  be- 
rechnet. 

R.  Williams!)  bemerkte  zur  Bestimmung  der  CitronensäiMre 
im  Citronensaße  durch  Titrirung,  dafs  man  dabei  nicht  Lackmus 
als  Indicator  anwenden  dürfe,  da  neutrales  Alkalicitrat  Lackmus 
bläue.  Man  soll  Phenolpktaleifn  verwenden.  Um  eine  Verfälschung 
mit  anderen  Säuren  nachzuweisen,  mufs  man  den  concentrirten 
Citronensaft  mit  Natronlauge  neutralisiren,  überschüssige  20pro- 
centige  Chlorcalciumlösung  hinzufügen,  nach  einigem  Erwärmen 
filtriren,  Filtrat  und  Waschwasser  stark  einengen,  die  etwa  neuer- 
dings entstandene  Fällung  ebenfalls  abfiltriren,  beide  Nieder- 
schläge glühen,  den  Rückstand  in  Normalsalzsäure  lösen  und 
das  Filtrat  mit  Normallauge  zurücktitriren,  um  die  wirklich  vor- 
handene Citronensäure  zu  finden. 

B.  Fischer 2)  berichtete  über  die  Verunreinigungen  der 
Saiicf/lsäure  des  Handels  und  über  deren  Nachweis.  Zur  Be- 
stimmung der  KresotinsäUfren  bedient  Er  sich  des  von  Prescott 
und  E well 8)  vorgeschlagenen  Princips  der  acidimetrischen 
Titrirung  des  Musters,  um  das  mittlere  Molekulargewicht  der  in 
ihm  enthaltenen  Säuren  zu  bestimmen.    Um  genauere  Ergebnisse 

')  Chem.Cenü-.  1889a,  396  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889  b,  198  (Ausz.).  — 
»)  JB.  f.  1888,  2571. 
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ZU  haben,  entfernt  man  aus  80  g  des  Präparates  die  Hauptmenge 
der  Salicylsäure  durch  Sättigen  mit  kohlensaurem  Calcium,  Ein- 
dampfen, Krystallisirenlassen  des  salicylsauren  Calciums,  Ab- 
filtriren  und  noch  dreimaliges  Anskrystallisirenlassen  des  Cal- 
ciumsalicylates,  wonach  eine  Mutterlauge  resultirt,  welche  etwa 
gleiche  Theile  Salicylsäure  imd  Kresotinsäure  enthält.  Nun- 
mehr wird  das  Säuregemisch  durch  Salzsäure  abgeschieden,  mit 
Alkohol  extrahirt,  der  getrocknete  Auszug  gewogen  und  mit 
Barytwasser  titrirt.  Für  den  schnellen  Nachweis  der  Kresotin- 
säuren  dient  die  Thatsache,  dafs  reine  Salicylsäure  unter 
Wasser  nicht  schmilzt,  während  eine  14  Proc.  Kresotinsäure  ent- 
haltende in  siedendem  Wasser  teigartig  wird,  und  eine  30pro- 
centige  darin  schmilzt.  Man  sättigt  zur  Anstellung  dieser 
Prüfung  3g  des  Präparats  mit  kohlensaurem  Calcium,  scheidet 
durch  wiederholte  Krystallisation  die  Hauptmenge  des  salicyl- 
sauren  Calciums  aus,  sättigt  mit  Salzsäure  und  kocht.  Wenn 
das  Muster  3  bis  5  Proc.  Kresotinsäure  enthielt,  so»  schmelzen 
die  nach  dreimaligem  Auskrystallisiren  erhaltenen  Säuren  unter 
siedendem  Wasser.  Um  a-Oxyisophtalsäure^)  in  der  Salicylsäure 
nachzuweisen,  destillirt  man  diese  mit  Wasserdampf,  wobei  jene 
Säure  als  leichtes,  graues  Pulver  oder  in  Wärzchen  zurückbleibt. 
Dieselbe  schmilzt  bei  300  bis  305  <»,  ist  sehr  wenig  in  Wasser, 
schwer  in  Aether,  leicht  in  Alkohol  löslich.  Durch  überschüssiges 
Barytwasser  wird  sie  gefallt.    Ihr  Silbersalz  ist  schwer  löslich. 

S.  O.  Rawson')  gab  einige  Reactionen  für  Tannin  und 
GdUussäure  an.  Chlorammonium  und  Ammoniak  erzeugen  mit 
Tanninlösungen  sofort  einen  weifsen  Niederschlag,  der  rasch 
röthlichbraun  wird.  Gallussäure  giebt  keine  Fällung,  aber  eine 
Rothfarbung.  Beide  Säuren  liefern  bei  Zusatz  von  Chlorwasser 
und  dann  von  Ammoniak  zu  ihren  Lösungen  eine  schöne  Koth- 
färbwig.  Ein  Gemisch  von  Ferricyankalium  und  Ammoniak  ruft 
darin  eine  dunkelrothe  Färbung  hervor. 

F.  Gantter»)  titrirt  den  Gerbstoff  in  d^r  Hitze  mit  über- 
schüssigem übermangansauren  Kalium  in  schwefelsaurer  Lösung 

»)  JB.  f.  1878,  783  f.   —   «)  Chem.  News  59,  52.   —    »)  Zeitschr.  angew. 
Chcm.  1889,  577. 
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ohne  Anwendung  von  Indigocarmin  als  Indicator.  Der  lieber- 
schofs  an  Permanganat  wird  durch  eine  bekannte  Menge  Oxal- 
säure reducirt,  darauf  mit  Permanganat  bis  zur  rothen  Färbung 
zu  Ende  titrirt  lg  Tannin  verbraucht  zur  völligen  Oxydation 
in  der  Siedehitze  3,988  g  Kaliumpermanganat,  welchen  7,951g 
Oxalsäure  entsprechen.  In  Auszügen  von  Eichenrinde  ergeben 
sich  dieselben  Gerbstoffgehalte  aus  der  Differenz  der  Gewichte  der 
Trockensubstanz  vor  und  nach  dem  Ausfällen  durch  Haut,  wie 
durch  Titriren  nach  obiger  Methode  vor  und  nach  der  Behandlung 
mit  Haut.  Dagegen  ergab  unter  sonst  gleichen  Umständen  das 
Verfahren  von  Löwenthal-Schröder  i)  nur  etwa  halb  so  viel 
Tannin  wie  die  beiden  vorstehenden  Methoden«  Zur  Ausfuhrung 
Seiner  Methode  empfiehlt  Gantter  eine  Auflösung  von  3,988  g 
Kaliumpermanganat  im  Liter,  wovon  1  ccm  0,001  g  Tannin  ent- 
spricht, und  eine  Lösung  von  7,951  g  krystallisirter  Oxalsäure 
im  Liter,  welche  1  Vol.  der  Permanganatlösung  reducirt.  Der 
Eichenrindenauszug  wird  mit  10  g  Rinde  bereitet  und  die  Lösung 
auf  einen  Liter  gebracht  Man  erhitzt  10  ccm  dieser  Flüssigkeit 
nach  Zusatz  von  10  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  fast  zum 
Sieden,  versetzt  wiederholt  mit  je  1  ccm  der  Permanganatlösung, 
bis  die  Rothfärbung  nur  noch  langsam  verschwindet,  erwärmt 
zum  Sieden  und  bringt  nun  die  Oxydationsflüssigkeit  nur  noch 
tropfenweise  hinzu,  wobei  man  jedesmal  die  völlige  Entfärbung 
der  letzteren  abwartet.  Wenn  der  gegen  das  Ende  der  Titrirung 
ausfallende  braune  Niederschlag  sich  beim  Kochen  nicht  mehr 
löst,  so  wird  noch  etwa  1  ccm  Permanganatlösung  hinzugefugt, 
nochmals  gekocht  und  nun  in  der  Hitze  mit  einem  gemessenen 
Volum  der  Oxalsäurelösung  vermischt,  bis  der  dichte  braune 
Niederschlag  verschwunden  und  die  Flüssigkeit  wasserhell  geworden 
ist.  Schliefslich  titrirt  man  mit  Permanganat  bis  zur  schwachen 
Rothfarbung,  wie  bei  der  Bestimmung  von  Oxalsäure.  Die  Diffe- 
renz zwischen  den  Gubikcentimetern  der  verbrauchten  Oxydations- 
flüssigkeit und  der  angewendeten  Oxalsäurelösung  giebt  direct 
den  scheinbaren  Procentgehalt  der  Rinde  an  Gerbstoff  an.  Ein 
gleiches    Volum    (10  ccm)    des    Rindenauszuges    wird    nach    der 

1)  Vgl.  Löwenthal,  JB.  f.  1877,  1083,  auch  Procter,  JB.  f.  1886. 1968  f. 
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Fällung  mit  Haut  ebenso  titrirt,  der  wirkliche  Verbrauch  an 
Permanganat  von  Obigem  abgezogen.  Der  Unterschied  ergiebt  den 
wahren  Procentgehalt  an  Gerbstoff.  Bei  dieser  zweiten  Titrirung 
zeigt  sich  gewöhnlich  ein  so  geringes  Reductionsvermögen ,  dafs 
dies  für  technische  Zwecke  vernachlässigt  werden  kann. 

Unger^)  gab  Reactionen  des  Sulfonals  an.  Wird  dieses  mit 
1  Thl.  Milchsäure  zusammengeschmolzen,  so  tritt  ein  leichter 
Geruch  nach  Buttersäure  auf.  Wasser  erzeugt  mit  der  Schmelze 
eine  weifse,  beim  Erwärmen  sich  lösende  Fällung.  Carbolsäure 
mischt  sich  klar  mit  Sulfonal  unter  Austreten  von  Schwefel- 
kohlenstoff. Nach  längerer  Einwirkung  wird  ein  saurer  Körper 
abgeschieden.  Sulfonal  und  Weinsäure  schmelzen  zu  einer  dicken, 
sich  leicht  bräunenden  Flüssigkeit  zusammen,  nachdem  zuerst 
weifse  Krystalle  sublimirten.  Bei  weiterem  'Erhitzen  destillirt 
eine  Säure,  deren  Bleisalz  wenig  löslich  ist. 

Die  französischen  2jollbehörden »)  lassen  behufs  des  Nach- 
weises eines  Gehaltes  an  Saccharin «)  20  g  der  zu  prüfenden  Sub- 
stanz mit  1  Vol.  Wasser  mischen,  darauf  5  Tropfen  Schwefel-» 
säure  hinzufugen  und  mit  einem  der  ganzen  Masse  gleichen 
Volum  Aether  ausschütteln.  Die  Aetherschicht  wird  darauf  ver- 
dampft und  der  Geschmack  des  Rückstandes  geprüft.  Dieser 
schmeckt  nach  Zucker,  wenn  Saccharin  zugegeben  ist 

B.  Haas*)  fand,  dafs  mehrere  Weine  bei  der  Prüfung  nach 
Boernstein*)  einen  So^cÄanngehalt  anzeigten,  nicht  aber  beim 
Verfahren  von  Schmitt ß).  Von  Weinhestandfheüen  gaben  Bern- 
steinsäure,  Weinsäure  und  Citronensäure  die  Boernstein'sche 
Saccharinreaction.  Das  Gleiche  gilt  für  RohrisucJcer  und  unter 
gewissen  Verhältnissen  auch  für  Resorcin.  Es  ist  daher  rath- 
sam,  Weine  nach  Schmitt's  Methode  auf  Saccharin  zu  prüfen. 
Wenn  neben  dem  Saccharine  Salicylsäure  vorhanden  ist,  so  mufs 
man  zwei  gleiche  Theile  des  zu  prüfenden  Nahrungsmittels  an- 
wenden, in  deren  einem  man  die  bereits  vorhandene  Salicylsäure 
colorim;trisch  bestimmt,  während  man  in   dem  zweiten   Theile 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  393  (Ausa.).  —  »)  Daselbst  1889b,  615.  — 
«)  JB.  f.  1886,  2098  f.  —  ♦)  Chem.  Centr.  1889  a,  651  (Ausz.).  —  »)  JB.  f. 
1888,  2576.  —  •)  JB.  f.  1887,  2449. 
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nach  Schmitt  das  Saccharin  dnrch  Schmelzen  mit  Aetznatron 
in  SalicjrUäare  äbeiiiihrt,  am  darauf  die  Totalmenge  der  letzteren 
im  Aetheransznge  colorimetriscb  zu  bestimmen.  Hat  durch  das 
^Schmelzen  die  Menge  der  Salicjlsänre  zugenommen,  so  war 
Saccharin  zugegen.  In  zweifelhaften  Fällen  ist  zur  Gontrole  das 
Ver&hren  von  Herzfeld  und  Reischauer^)  anzuwenden. 

J.  Remsen  und  W,  M.  Burton*)  haben  die  Wirkung  ver- 
dünnter Säuren  auf  Benzoesäuresulfinid^)  studirt  und  das  jSac- 
charin^)  des  Handels  untersucht.  Benzoesäuresulfinid  geht  beim 
Kochen  mit  verdünnter  Salzsäure  zuerst  in  o-SuifamifAenjsoesäure^ 
CeH4(C00HjS0jNHj,  über,  aus  welcher  sodann  saures  ostäfo- 
benzoi'saiires  Ammonium^  CgH4(C00H)S03NH4,  entsteht  Die 
Umwandlung  in  dieses  Salz  erfolgt  am  schnellsten  (in  30  Minuten) 
beim  Kochen  des  tSulfinids  mit  Salzsäure  der  Zusammensetzung 
1  HCl  -|-  8  oder  IOH3O.  Die  neben  dem  Suliinide  im  Handels- 
saccharin noch  vorhandenen  Körper,  p-  Sul/aminbenzoesäure  und 
saures  o-sulfobenzoesaures  Kalium^  werden  durch  siedende  Salz- 
säure nicht  angegriffen.  Zur  Untersuchung  des  käuflichen  Sac- 
charins kocht  man  etwa  2  g  des  letzteren  mit  100  ccm  verdünnter 
Salzsäure  eine  Stunde  lang  unter  Rückflufs,  dampft  sodann  auf 
15  ccm  ein,  sammelt  nach  dem  Erkalten  die  in  glänzenden  Tafeln 
abgeschiedene  p-Sulfanihibenzoesäure  auf  einem  gewogenen  Filter, 
wäscht  sie  mit  kaltem  Wasser,  trocknet  bei  80»  und  wägt.  Das 
Filtrat  wird  vorsichtig  zur  Trockne  verdampft  und  der  Rück- 
stand gewogen.  Sodann  erhitzt  man  diesen  mit  conc^ntrirter 
Schwefelsäure,  glüht  und  wägt  das  erhaltene  schwefelsaure 
Kalium.  Aus  dessen  Menge  wird  das  im  Saccharin  ursprünglich 
vorhandene  saure  o-sidfobefizoesaure  Kalium  berechnet.  Zieht 
man  diese  Menge  von  dem  Gewichte  des  obigen  Verdampfungs- 
rückstandes ab,  so  erhält  man  das  saure  0 - sulfobenzoesaure 
Ammonium  und  durch  Rechnung  das  Benzoesäuresulßnid^  aus 
welchem  jenes  Salz  hervorgegangen  ist.  In  zwei  Mustern  von 
Handelssaccharin  fanden  Dieselben  42,18  bis  43,80  resp.  47,95  bis 
48,65  Proc.  reines  Sultinid.    Da  somit  das  technische  Saccharin 


')  JB.  f.  1888,  2570.  —  «)  Am.  Chem.  J.  11,  403.  —  ^)  JB.  f.  1885,  2099; 
f.  1886,  1654,  2074  f. 
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weniger  als  50  Proc.  des  eigentlichen  Süfsstoffes  enthält,  so  darf 
man  nicht  sagen,  dafs  es  (wie  das  reine  Sulfinid)'300mal  so  süfs 
als  der  Bohrzucker  sei,  sondern  man  kann  ihm  nur  eine  125  bis 
150  mal  so  grofse  Sülsigkeit  beilegen. 

ü.  Fahlberg  1)  bemerkte  Folgendes  zu  der  Abhandlung  von 
Kemsen  und  Burton ^)  über  das  technische  ScLccharin,  Letzteres 
enthält  nach  Ihm  kein  o-sulfaminbenzoesaures  Kaliwfn,  Wahr- 
scheinlich haben  Jene  das  dem  Saccharin  gewöhnlich  in  einer 
Menge  bis  zu  0,5  Proc.  anhaftende  Ghlorkalium  für  o-sul£amin- 
benzoesaures  Kalium  genommen.  Was  die  von  Bemsen  und 
Burton  empfohlene  Methode  zur  Bestimmung  der  einzelnen  Be- 
standtheile  des  Handelssaccharins  anbelangt,  so  bemerkt  Der- 
selbe, dafs  auch  die  p  -  Sulfaminbenzoesäure  durch  verdünnte 
Salzsäure  in  p  -  sulfobenzoesaures  Ammonium  verwandelt  werde. 
Reines  Saccharin  (o-Benzoesäuresulfinid)  ist  500  mal  so  süfs  als 
Saccharose,  dasjenige  des  Handels  nur  300  mal,  da  es  nicht  mehr 
als  60  Proc.  Beingehalt  besitzt. 

Ch.  E.  Guignet^)  hat  Verbindungen  von  Kup/eroxyd  mit 
Stärke,  Zuckerarten  und  Mavmit  dargestellt.  Stärke  nimmt  aus 
Kupferoxydammoniaklösung  Kupferoxyd  auf  und  bildet  eine  blaue, 
ammoniakhaltige  Verbindung,  welche  in  feuchtem  Zustande  bei 
40<)  das  Ammoniak  abgiebt  und  grün  wird.  Bei  längerem  Dige- 
riren  mit  Ammoniakwasser  löst  sich  die  Substanz  theilweise  auf. 
Die  Lösung  enthält  Kupferoxyd  und  losliche  Stärke,  Ebenso  ver- 
hält sich  Inulin.  Kupferoxydammoniak  fallt  keinen  Zucker,  im 
Gegensatze  zum  schwefelsauren  Kupferoxyd -Ammonium,  welches 
zwar  weder  Saccharose  noch  Milchzucker^  wohl  aber  Dextrose^ 
Lävulose  und  Gälactose  ausfällt.  Da  Invertzucker  nicht  gefällt 
wird,  so  ist  derselbe  nicht  ein  einfaches  Gemisch  von  Dextrose 
und  Lävulose,  sondern  eine  Verbindung  beider  Zuckerarten. 
Die  Verbindung  von  Dextrose  mit  Kupferoxyd  wird  durch  Aus- 
waschen ammoniakfrei.  Sie  löst  sich  sehr  schwer  in  Wasser, 
leicht  in  Ammoniak.    Beim  Stehen  der  ammoniakalischen  Lösung 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1603.    —    2)  Dieser  JB.,  S.  2458.    —    8)  Compt. 
rend.  109,  528. 
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wird  Kupferoxydul  gebildet,  welches  in  Lösung  verbleibt 
Mannit  und  Duldt  geben  mit  der  Lösung  von  schwefelsaurem 
Kupferoxydammonium  sofort  blaue  Niederschläge,  welche  sich  in 
Ammoniak  mit  blauer  Farbe  lösen.  Diese  Lösungen  bleiben 
beim  Kochen  unverändert.  Gummiarten  und  PecHnstoffe  fallen 
das  Beagens  nicht.  Letzteres  kann  in  der  Pflcmaenanaiyse  Ver- 
wendung finden. 

G.  Vincent  und  DelachanaU)  haben  gefunden,  dafis  auch 
der  Sorbit  durch  ammoniakaUsches  Kupfersulfat  vollständig  ge- 
fallt vnrd,  wobei  eine  Verbindung  des  Sorbits  mit  Kupferozyd 
entsteht. 

Ch.  E.  Guignet  2)  machte  einige  Bemerkungen  zu  dem  vor- 
stehenden Artikel 

A.  V.  Asboths)  hat  die  Methoden  zur  Bestimmung  der 
Stärke  besprochen.  Nach  Seiner*)  Methode  hat  Er,  in  Ueber- 
einstimmung  mit  Monheim»),  Seyfert«)  und  Lintner^),  in 
Getreide  mehr  Stärke  gefunden  als  nach  dem  Verfahren  des 
Letzteren,  während  Er  früher  s)  für  reine  Stärke  nach  beiden  Me- 
thoden die  gleichen  und  für  Maisstärke  nur  wenig  abweichende 
Resultate  erhalten  hatte.  Die  Ursache  der  höheren  Resultate 
Seiner  Methode  bei  der  Untersuchung  von  Getreide  liegt  zum 
Theile  daran,  dafs  Fett  zugegen  ist,  welches  entweder  freie  Fett- 
säuren enthält  oder  solche  Fette,  die  durch  Barytwasser  leicht 
verseift  werden.  Aber  auch  nach  dem  Ausziehen  des  Fettes 
durch  Aether  ergab  Asboth's  Methode  noch  etwa  3  Proc.  Stärke 
mehr  als  diejenige  von  Lintner.  Dies  liegt  daran,  dafs  bei 
letzterer  Methode  im  Rückstande  noch  Stärke  verbleibt  Ent- 
gegen den  Angaben  von  Schreib^)  erhielt  Er  nach  Seinem 
Verfahren  für  Beisstärhe  gut  übereinstimmende  Resultate,  aber 
erst,  nachdem  das  Fett  entfernt  worden  war. 

G.  J.  Lintner  i<>)  machte  Bemerkungen  zu  dieser  Abhandlung 
von  V.  Asböth  über  die  Methoden  zur  Bestimmung  der  Stärke. 


1)  Compt.  rend.  109,  616.  —  »)  Daselbst,  S.  64ö.  —  »)  Chcm.  Zeitg. 
1889,  591,  611.  —  *)  JB.  f.  1887,  2464.  —  »)  JB.  f.  1888,  2577.  —  «)  Da- 
selbst.  —  "0  Daselbst.  —  «)  Daselbst,  S.  2806.  —  «)  Daselbst,  S.  2823.  — 
10)  Chem.  Zeitg.  1889,  836  (Covresp.). 
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Er  erinnert  daran,  wie  Er  bereits  früher i)  darauf  hingewiesen 
habe,  dafs  es  keine  Lintner'sche  Methode  zur  Stärkebestimmung 
giebt.  Er  selbst  lä&t,  als  allein  brauchbare,  diejenige  Methode 
anwenden,  welche  in  S.  Märcker's  Handbuch  der  Spiritus- 
fabrikation beschrieben  ist^).  Dieses  Verfahren  wird  vielfach 
irrthümlicherweise  als  Lintner'sches  bezeichnet.  An  gleicher 
Stelle  ist  auch  ausgeführt  worden,  warum  die  Bestimmung  der 
Stärke  mit  Baryt  oder  Kalk  keine  durchaus  zuverlässigen  Re- 
sultate geben  kann').  —  A.  v.  Asböth*)  erwiderte,  dals  Er  unter 
dem,  von  Monheim^)  eingeführten' Namen  der  Lintn  er 'sehen 
Methode  ebenfalls  die  im  obigen  Handbuche  (daselbst)  beschrie- 
bene verstanden  habe.  Was  die  verschiedenen  Verbindungen 
der  Stärke  mit  Baryt  anlangt,  so  erinnert  Er  an  Seine  frühere 
Arbeit  s). 

C.  Hanofskyß)  berichtete  über  die  Untersuchung  des  käuf- 
lichen Dextrins,  Es  sind  zu  bestimmen:  Dextrin,  Stärke^  Zucker^ 
Äsche  und  Wasser,  —  Um  die  in  kaltem  Wasser  löslichen  StoflFe 
zu  bestimmen,  behandelt  man  25  g  der  Waare  mit  Wasser,  bringt 
auf  500  com  und  benutzt  das  Filtrat  zur  Ermittelung  des  Gehaltes 
an  Maltose,  Dextrin  resp.  Säwre.  —  Die  Maltose  wird  mit  vier- 
fach verdünnter  Fehling'scher  Lösung  nach  Soxhlet's^)  Angaben 
bestimmt.  —  Behufs  der  Verzuckerung  bringt  man  50  oder 
100  ccm  der  Flüssigkeit  auf  etwa  200  ccm,  kocht  zwei  Stunden 
mit  15  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,125,  neutralisirt,  ver- 
dünnt auf  500  ccm  und  titrirt  die  entstandene  Dextrose  mit 
Fehling'scher  Lösung.  Angenommen,  dafs  100g  der  ursprüng- 
lichen Substanz  D  Gramm  Dextrose  geliefert  hätten,  so  würde 
sich  deren  Proceutgehalt  an  Dextrin  zu  0,9  (2) — 1,05  m)  ergeben, 
wobei  m  die  gefundenen  Procente  Maltose  bedeutet  —  Die  Ad- 
dität  der  Lösung  wird  mit  Hülfe  von  Vio- Normallauge  und 
Phenolphtalein  ermittelt.  —  Wenn  das  käufliche  Dextrin  beim 
Auflösen  viel  Stärke  hinterläfst,  so  mufs  deren  Volum  berück- 


»)  JB.  f.  1888,  2577.  —  «)  3.  Aufl.,  8.  113;  4.  Aufl.,  S.  94;  JB.  f.  1888, 
2677.  —  »)  Vgl.  auch  Monheim  sowie  Lintner,  JB.  f.  1888,  2577.  — 
*)  Chem.Zeitg.  1889,  836  (Corresp.).  —  &)  Daselbst  1888,  693;  nicht  in  den  JB. 
übergegangen.  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  573  (Ausz.).  —  ')  JB.  f.  1880,  1011  ff. 
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sichtigt  werden.  Da  nun  die  Stärke  das  spec.  Gewicht  1,6  be- 
sitzt, so  findet  man  die  Anzahl  der  von  100  abzuziehenden  Gubik- 
centimeter  mittelst  Dividiren  der  aus  den  25  g  Dextrin  erhaltenen 
Gramme  Rückstand  durch  1,6.  Letzterer  besteht  fast  ausschliefs- 
lieh  aus  Stärke.  —  Zur  Bestimmung  der  letzteren  kocht  man 
2,5  bis  3  g  des  Rückstandes  unter  Rückflufs  mit  200  ccm  Wasser 
und  15  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,125  zwei  Stunden 
lang,  neutralisirt,  bringt  auf  500  ccm  und  titrirt  die  entstandene 
Dextrose  mit  Fehling' scher  Lösung,  um  darauf  aus  den  ge- 
fundenen Procenten  Dextrose  die  Stärke  zu  berechnen.  —  Das 
Wasser  bestimmt  man  durch  Trocknen  der  Waare  bei  llOo.  — 
Die  Differenz  zwischen  100  und  der  Summe  der  Procentgehalte 
an  Maltose,  Dextrin,  Stärke,  Wasser  und  Asche  zeigt  den  Gehalt 
der  Substanz  an  fremden  organischen  Stoffen  an. 

F.  Soeldner  1)  berichtete  über  die  Bestimmung  der  Diastase- 
Wirkung  eines  Mtüzeodrades. 

E.  Steiger»)  machte  Mittheilungen  über  die  Bestimmung 
der  Gdlobdos'e  durch  Wägen  des  von  ihr  aus  Kupferoxyd  redu- 
cirten  Oxyduls. 

Bourquelot  und  Grimbert»)  haben  die  neueren  Arbeiten 
über  das  Reductions-  und  Rotationsvermögen  der  Zuckerarten 
übersichtlich  zusammengestellt,  sowie  auch  die  neueren  Abhand- 
lungen über  die  Bestimmung  der  Zuckerarten  mit  Hülfe  jener 
Constanten. 

A.  Borntraeger*)  hat  weiter*)  über  die  Bestimmung  des 
Zucicers  und  über  die  polarimetrischen  Untersuchungen  süfser 
Weine  gearbeitet  Um  in  diesen  einerseits  die  Fehling-Soxh- 
let'schen«)  Titrirungen  und  andererseits  die  polarimetrischen 
Beobachtungen  ausführen  zu  können,  bereitet  Er  die  Weine  in 
folgender  Weise  vor.  Man  neutralisirt  diese  in  der  Kälte  genau  mit 
Alkalilauge,  dampft  etwas  ein,  um  den  Alkohol  zu  verjagen,  fällt  in 
der  Kälte  mit  mäfsigen  Mengen  Bleiessig  aus,  füllt  zum  ursprüng- 


^)  Chem.  Centr.  1889b.  712  (Ausz.).  —  2j  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889, 
444.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  200  (Ausz.).  —  *)  Zeitsch.  angew.  Chem. 
1889,  477,  505,  538.  —  »)  JB.  f.Ji888,  2606.  —  «)  JB.  f.  1878,  1075;  f.  1880, 
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liehen  Volume  auf  und  filtrirt  durch  trockenes  Papier.  Das  Filtrat, 
welches  neutral  oder  schwach  sauer,  nicht  aber  alkalisch  rea- 
giren  soll,  ist  nach  eintägigem  Stehen  ohne  weiteres  geeignet 
für  die  optischen  Beobachtungen  und,  nach  zweckentsprechender 
Verdünnung,  auch  für  die  F eh ling- So xhle tischen  Titrirungen. 
Bei  allen  seither  von  Ihm  untersuchten  weifsen  und  rothen  Weinen^ 
einschliefslich  der  tiefrothen  Verschnittweine  aus  Sicilien  und 
Apulien,  hat  Er  eine  genügende  Aufh^||ung  durch  den  Bleiessig 
erzielt,  um  die  Filtrate  im  Halbschatten  -  Saccharimeter  von 
Schmidt  und  Hänsch^)  im  Bohre  von  20  cm  Länge  beobachten 
zu  können ,  ohne  dafs  die  Flüfsigkeiten  alkalische  Reaction  ge- 
zeigt hätten.  Die  tiefbraunen  MoHagcmeine  bedurften  dagegen, 
um  im  Rohre  von  nur  5  cm  Länge  untersucht  zu  werden,  so 
viel  Bleiessig,  dafs  stets  ein  alkalisches  Filtrat  resultirte.  Diese 
Weine  behandelt  man  daher  zweckmäfsig  zunächst  in  obiger 
Weise,  macht  aber  dann  das  Filtrat  mit  Essigsäure  neutral 
oder  schwach  sauer  und  bringt  es  aufs  doppelte  Volum,  um  es 
im  Rohre  von  10  cm  Länge  zu  beobachten.  Die  gefundene 
Drehung  ist  natürlich  hier  mit  4  zu  multipUciren ,  um  die  Ro- 
tation des  ursprünglichen  Weines  für  eine  20  cm  lange  Schicht 
zu  finden.  Auch  bei  der  Titrirung  des  Zuckers  ist  der  statt- 
gehabten Verdünnung  aufs  doppelte  Volum  Rechnung  zu  tragen. 
Um  in  einem  Weine  Saccharose  aufzufinden,  erhitzt  man  den- 
selben 15  Minuten  lang  mit  Vio  Vol.  Salzsäure  vom  spec.  Ge- 
wicht 1,1  auf  65  bis  70^  um  nach  dem  Erkalten  zu  neutralisiren 
und  wie  oben  weiter  zu  verfahren.  Anstatt  aus  den  Resultaten 
der  Titrirungen  und  der  directen  optischen  Beobachtungen  zu 
berechnen,  wie  viel  Dextrose  und  wie  viel  Lävtdose  ein  saccha- 
rosefreier, süfser  Wein  enthält,  räth  Derselbe,  auf  Grund  der 
von  Ihm  für  die  Saccharimeter  und  Polarimeter  angegebenen 
Berechnungsarten,  einfach  festzustellen,  ob  sich  die  eine  oder 
die  andere  Zuckerart  im  Ueberschusse  vorfindet,  oder  ob  ihre 
Mengen  gleich  grofs  sind.  Da  das  von  Ihm  befolgte  Verfahren 
zur  Vorbereitung  der  Weine  in  manchen  Punkten  von  den  durch 
Andere    vorgeschlagenen    abweicht,    so    hat   Derselbe    die    Ge- 

1)  JB.  f.  1879,  1086, 
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nauigkeit  des  Seinigen  nachzuweisen  versucht.  Bei  den  dahin 
zielenden,  bis  jetzt  angestellten  Untersuchungen  wurde  gefunden, 
dafs  man  bei  der  Analyse  von  Sülsweinen  den  Einflufs  der  Con- 
centration  der  Lösungen  von  Invertzucker,  Dextrose  und  Lävu- 
lose  auf  das  spec.  Drehungsvermögen  dieser  Zuckerarten  ver- 
nachlässigen kann.  Das  Resultat  der  Titrirungen  ist  auf 
Invertzucker  und  nicht  auf  Dextrose  zu  berechnen.  Der  Alkohol 
muls,  wenigstens  aus  alkoholreichen  und  stark  süisen  Weinen, 
namentlich  bei  Gegenwart  von  viel  überschüssiger  Lävulose, 
entfernt  werden,  da  sonst  die  polarimetrischen  Beobachtungen 
zu  niedrige  Resultate  liefern  würden.  Bei  diesen  Beobachtungen 
und  den  später  anzustellenden  Berechnungen  ist  natürlich  die 
Temperatur  zu  berücksichtigen.  Beim  Verdampfen  genau  neu- 
tralisirter  süfser  Weine  auf  dem  Wasserbade,  sei  es  vor  oder 
nach  der  Behandlung  mit  Salzsäure  (Inversionsprobe),  wird  weder 
das  Reductions-  noch  das  Rotationsvermögen  des  Weinzuckers 
verändert,  selbst  wenn  man  zur  Syrupconsistenz  verdampfen 
sollte.  Es  wurde  vorgeschrieben,  die  eingedampften  Flüssigkeiten 
erst  am  folgenden  Tage  zu  polarisiren,  weil  Derselbe  gefunden 
hat,  dafs  eine  Invertzuckerlösung,  selbst  nach  dem  Eindunsten 
in  der  Kälte  über  Schwefelsäure  und  dem  WiederauffuUen  auf 
ihr  ursprüngliches  Volum,  zunächst  etwas  zu  schwach  drehte, 
aber  am  folgenden  Tage  ihr  volles  Polarisationsvermögen  wieder- 
gewonnen hatte.  Die  einfache  Neutralisation  entgeisteter  Süfs- 
weine  mit  Kali-  oder  Natronlauge  bedingt  keine  Aenderung  des 
Drehungsvermögens  des  Zuckers.  Es  ist  sehr  darauf  zu  achten, 
dafs  die  neutralisirten  Süfsweinc,  wie  dies  bei  Gegenwart  von 
Garbonaten  in  der  Aetzlauge  vorkommen  kann,  beim  Verdampfen 
keine  alkalische  Reaction  annehmen,  da  anderenfalls  das  Drehungs- 
vermögen herabgedrückt  werden  würde.  Neutralisirte  Weine 
bedürfen  zur  Entfärbung  viel  weniger  Bleiessig  als  die  sauren 
Flüssigkeiten.  Ämylinhaltiger  Std/rIceeucJcer  dreht  und  reducirt 
nach  dem  Verdampfen  seiner  neutralen  wässerigen  Lösungen 
ebenso  stark  wie  zuvor.  In  mehreren  Mustern  von  Bosinen  fand 
Derselbe  fast  genau  Invertzucker,  d.  h.  beinahe  gleiche  Mengen 
Dextrose  und  Lävulose. 
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J.  E.  Politis^)  hat  eine  Methode  zur  schnellen  Bestimmung 
von  reducirendem  Zucker  mit  Kupferlösung  angegeben.  Man 
läfst  die  Zuckerlösung  zu  überschüssiger  Kupferlösung  fliefsen 
und  titrirt  den  Deberschufs  der  letzteren  mit  Jodkalium  und 
unterscbwefligsaurem  Natrium  zurück.  Die  Kupferlösung  ent- 
hält im  Liter  24,95  g  Kupfervitriol,  140  g  Seignettesalz  und 
25  g  Aetznatron,  die  Hyposulfitlösung  24,8  g  unterschwefligsaures 
Natrium  im  Liter.  Die  zur  Feststellung  des  Titers  der  letzteren 
dienende  Jodlösung  fafst  12,7  g  Jod  im  Liter.  Zur  Ausführung 
der  Bestimmung  kocht  man  50  ccm  der  Kupferlösung  mit  10  ccm 
der  2uckerlösung,  bringt  auf  100  ccm  und  filtrirt.  50  ccm  des 
Filtrats  werden  schwach  angesäuert,  mit  Jodkalium  und  Stärke- 
lösung versetzt,  um  sodann  mit  der  Hyposulfitlösung  das  in  Frei- 
heit gesetzte  Jod  zu  bestimmen,  welches  dem  nicht  reducirten 
Kupferoxyde  entspricht. 

F.  Moldenhauer^)  bedient  sich  zur  Erkennung  kleiner 
Mengen  ungefällten  Kupfers,  bei  der  Titrirung  von  Zucker  nach 
Fehling,  Papierstreifen,  die  mit  Ferrocyankalium  und  Weinsäure 
getränkt  sind.  Schon  kleine  Mengen  Ammoniak  beeinträchtigen 
die  Resultate.  Daher  müssen  die  Zuckerlösungen  frei  sein  von 
Ammoniak  und  solchen  Stoffen,  welche  mit  caustischen  Alkalien 
jenes  erzeugen. 

D.  Torsellini  8)  untersuchte  den  Einflufs,  welchen  das 
Saccharin  (Ben^oesäurestUfinid)  *)  auf  die  Reactionen  der  Glycose 
(Dextrose)  ausübt.  Saccharin  reducirt  die  Fehling' sehe  Lösung 
auch  bei  längerem  Erhitzen  nicht.  Dagegen  beeinträchtigt  es 
die  Reduction  von  Metalloxyden  durch  die  Dextrose  und  kann 
selbst  die  Reduction,  bei  Vorhandensein  von  wenig  Glycose,  ganz 
verhindern.  Dieser  Einflufs  verschwindet  bei  der  Reaction  mit 
Fehling' scher  Lösung,  wenn  mehr  Alkali  hinzugefügt  wird. 
Die  Reduction  von  Indigo  durch  Glycose,  in  Gegenwart  von  Soda, 
wird  durch  Saccharin  nur  verzögert,  während  dagegen  die  Rück- 
kehr der  blauen  Färbung  an  der  Luft  viel  schneller  bei  Gegen- 


'     »)  Chem.  Centr.  1889b,  390  (Ausz.).   —   «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1338.  — 
»)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  137.  —  *)  .TB.  f.  1885,  2099;  f.  1886,  1554,  2074  f. 
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wart  als  in  Abwesenheit  von  Saccharin  erfolgt.  Dieser  beein- 
trächtigende Einflufs  des  Saccharins  auf  die  reducirende  Wirkung 
der  Dextrose  macht  sich  auch  bei  der  Untersuchung  diabetischer 
Home  geltend.  Femer  wird  die  Gährung  der  Dextrose  mit  Bier- 
hefe durch  Saccharin  gestört.  Dagegen  beeinflufst  letzteres  in 
keinerlei  Weise  das  optische  Drehungsvermögen  jener  Zuckerart. 
Es  kann  somit  in  diabetischen  Harnen  der  Zucker  nicht  auf 
chemischem  V^ege,  sondern  nur  mit  Hülfe  der  Polarisations- 
apparate bestimmt  werden,  sofern  die  Patienten  Saccharin  zu 
sich  genommen  hatten. 

F.  G.  Weichmani)  machte  ausgedehnte  Mittheilungen  über 
die  Bestimmung  geringer  Mengen  von  Inverteucher  mit  Hülfe 
alkalischer  Kupferlösungen  in  Gegenwart  von  Saccharose.  Er 
giebt  der  alten  Fehlin  gesehen  Methode  den  Vorzug,  da  sie 
für  praktische  Zwecke  hinreichend  genau  und  überdies  rasch  aus- 
führbar sei. 

E.  Hiller>)  fand,  dafs  bei  der  Bestimmung  von  Invertewker 
im  B^hr Zucker  mit  Fehling^ scher  Lösung  auch  letzterer  an 
der  Reaction  Theil  nimmt,  und  zwar  um  so  mehr,  je  mehr  Rohr- 
zucker zugegen  ist.  Er  hat  nun  für  Gemische  von  Rohrzucker 
und  Invertzucker,  welche  20,  50  und  80  Proc.  Rohrzucker  ent- 
hielten, festgestellt,  wie  viel  Invertzucker  mit  Fe hling' scher 
Lösung  gefunden  wird,  wenn  man  das  aus  dem  entstehenden 
Kupferoxydul  erhaltene  Kupfer  wägt. 

Nach  Scheller s)  eignet  sich  das  Soldaini'sche  Reagens^) 
besser  zur  Erkennung  von  Invertzucker  im  Böhzucker  als  die 
Fehling'sche  Lösung.  —  Dazu  bemerkt  Herzfeld*),  dafs  es 
Ihm  auch  nach  der  von  Scheller  gegebenen  Vorschrift  nicht 
gelungen  sei,  eine  gleichmäfsige  Soldaini'sche  Lösung  zu  er- 
halten. Letztere  sei  daher  vorläufig  zu  quantitativen  Bestim- 
mungen nicht  brauchbar.  —  Nach  Drenckmann^)  kann  man 
mit  Soldaini's  Reagens  in   einem   Bohrzucker  mit    Sicherheit 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  231;  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  373;  10,  18.  — 

S)  Chem.  Centr.  1889b,  709  (Ausz.);  Ohem.  Soc.  Ind.  J.  8,  1014  (Aubz.).  — 

>)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Ausz.).     —    «)  JB.  f.  1876,  1033.  — 
^)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  (Aasz.). 
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auch  weniger  als  0,05  g  Invertzticker  nachweisen,  während  es  bei 
der  Prüfung  solcher  Zucker  mit  Fehlin g' scher  Lösung  unent- 
schieden bleibe,  ob  eine  etwa  eintretende  Reduction  wirklich  von 
Invertzucker  herrühre, 

Herzfeld  ^)  bemerkte  ferner,  dals  es  bei  Eintreten  einer  Re- 
duction der  Soldaini' sehen  (1.  c.)  Lösung  nicht  immer  sicher 
sei,  dafs  wirklich  Invertzucker  vorliege.  —  Auch  H.  Schulz») 
machte  Bemerkungen  über  die  Methode  von  Soldaini. 

Scheller  8)  erhält  eine  Soldaini'sche*)  Lösung  von  constanter 
Zusammensetzung  durch  Auflösen  von  15,8  g  reinem  Kupfersulfat 
und  7,2  g  Potasche  in  je  100  ccm,  Vermischen  und  Eingiefsen 
des  Ganzen  in  eine  Lösung  von  594  g  Ealiumdicarbonat  in  Wasser 
(vom  Volume  1700  ccm),  worauf  eine  Stunde  auf  dem  Wasser- 
bade erhitzt,  erkalten  lassen  und  auf  zwei  Liter  gebracht  wird. 
1  ccm  des  Reagens  enthält  0,002  g  Kupfer.  Man  kann  auch  das 
Kupfersulfat  direct  der  heifsen  Auflösung  des  Dicarbonates  hinzu- 
fügen, 15  Minuten  lang  erhitzen,  erkalten  lassen  und  Auffüllen. 
Das  von  Demselben  bereitete  Reagens  hatte  in  drei  Monaten 
keinen  Absatz  gebildet 

H.  Pellet*)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  Invertifuckers, 
statt  der  Lösungen  von  Fehling  und  Soldaini^)  eine  solche 
von  200  g  Seignettesalz,  100  g  kohlensaures  Natrium,  70  g  Kupfer- 
vitriol und  7  g  Salmiak  in  einem  Liter.  100  ccm  dieser  Flüssig- 
keit versetzt  man  mit  50  ccm  der  Invertzuckerlösung  (5  g  im 
Liter),  erwärmt  eine  halbe  Stunde  lang  im  Wasserbade,  filtrirt 
das  ausgefällte  Kupferoxydul  ab,  wäscht,  glüht  und  wägt.  1  Thl. 
des  so  erhaltenen  Kupferoxyduls  entspricht  0,25  Thln.  Invertzucker. 
Tabellen  sind  nicht  erforderlich. 

Striegler^)  gab  eine  Vorschrift  zur  Darstellung  des 
Soldaini 'sehen«)  Reagens.  Man  löst  12,77  g  Kupfervitriol  in 
kaltem  Wasser,  fällt  mit  Natronlauge,  wäscht  den  Niederschlag, 
vertheilt  ihn  in  Wasser,  fügt  597,7  g  Kaliumdicarbonat  hinzu  und 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  (Ausz,).  — 
»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  1014  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1876,  1033.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  208  (Ausz.).  —  ^  Chem.  Gentr.  1889b,  711  (Ausz.); 
Chem.  Soc  Ind.  J.  8,  1014  (Ausz.). 
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bringt  das  Ganze  auf  etwa  zwei  Liter.  Darauf  wird  auf  45^  er- 
hitzt, bis  das  Kaliumdicarbonat  sich  gelöst  hat,  sodann  über  freier 
Flamme  auf  etwa  60  bis  70<>,  bis  alles  Kupferoxydhydrat  in  Lösung 
gegangen  ist.  Darauf  kocht  man  noch  1  bis  1,5  Stunden  zur 
Zersetzung  des  Dicarbonates ,  füllt  nach  dem  Erkalten  zu  zwei 
Litern  auf  und  filtrirt  100  ccm  dieser  Lösung  enthalten  0,1625  g 
Kupfer. 

E.  Soldaini^)  hebt  hervor,  dafs  zur  Darstellung  der  sogen. 
S ol d aini' sehen  ^)  Lösung  oft  mehr  Kupfersalz  vorgeschrieben 
werde,  als  die  angegebene  Menge  Kaliumdicarbonat  lösen  könne. 
Dies  ist  auch  bei  der  Vorschrift  von  Bodenbender  und 
Scheller  3)  der  Fall,  wie  Soldaini  durch  Versuche  nachweist 
Er  stellt  eine  Flüssigkeit  dar  durch  Lösen  von  3,464  g  Kupfer- 
vitriol und  297  g  Kaliumdicarbonat  in  einem  Liter.  Mit  Hülfe 
dieser  Lösung  kann  man  noch  0,0005  g  Glycose  in  10  ccm  Flüssig- 
keit bei  zehn  Minuten  währendem  Sieden  durch  Abscheidung  von 
Kupferoxydul  erkennen.  Um  mit  dieser  Lösung  die  Glycose  zu 
bestimmen ,  wendet  man  100  ccm  der  ersteren  an  (entsprechend 
0,05  g  Glycose).  Man  setzt  die  Glycoselösung  nach  und  nach 
bis  zur  völligen  Reduction  hinzu  und  führt  darauf  den  definitiven 
Versuch  aus.  Bei  diesem  wird  fünf  Minuten  gekocht,  sodann 
das  vorher  annähernd  als  erforderlich  befundene  Volum  der 
Zuckerlösung  zugßsetzt,  eine  viertel  Stunde  gekocht,  rasch  ab- 
gekühlt und  filtrirt.  Das  Filtrat  mufs  frei  sein  von  Kupfer  und 
Glycose. 

M.  Plefsy*)  giebt  für  Bohrjgucker^  Traubenjsucker  und  Pyro- 
gaüussäure  ein  neues  Reagens  an,  welches  man  erhält  durch 
Zusammenschmelzen  von  Ammoniumnitrat  (5MoL)  mit  Bleinitrat 
(1  MoL)  und  Bleiglätte  (1  MoL).  Wird  das  bei  102»  schmelzende 
Product,  welches  Derselbe  ^graues  schmelzbares  Salz''  nennt,  mit 
Bohrzucker  erwärmt,  so  entsteht  eine  Farbe  wie  von  Milchkaffee. 
Mit  Traubenzucker  tritt  eine  Mrschrothe,  mit  Pyrogallussäure 
eine  chromgrüne  Färbung  auf. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  889  (Ausz.).    —    ^)  V^l.  A.  Soldaini,  JB.  f. 
1876,  1033.  —  8)  JB.  f.  1887,  2462.  —  *)  Monit  ecientif.  [4]  3,  1244. 
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R.  Frühling  ^)  m^fthte  Mittheilungen  über  Muster  yon  Bohr- 
jBucker^  welche  bei  der  directen  polarimetrischen  Analyse  einen 
Gehalt  von  über  100  Proc.  ergeben,  sowie  überhaupt  über  solche 
Muster,  bei  deren  directer  polarimetrischer  Untersuchung  zu  hohe 
Resultate  erhalten  werden.  Die  Bestimmung  der  Baffinose  im 
Rohrzucker  durch  Ueberfuhrung  derselben  in  Schleimsäure  er- 
achtet Derselbe  für  unbrauchbar.  —  E.  0.  v.  Lippmann*)  hat 
mit  dem  Schleimsäureverfahren  zur  Bestimmung  der  Bafßnose  im 
Bohraucker  keine  übereinstimmenden  Resultate  gewonnen.  Auch 
andere  StoiFe  können  bei  der  Oxydation  Schleimsäwre  liefern  und 
kann  dies  daher  zu  ÜEtlschen  Ergebnissen  fuhren. 

J.  Wortmann')  hat  eine  Methode  angegeben  zur  Be- 
stimmung des  Bohrzuchers  neben  viel  Invertzitcker  und  Baffinose 
unter  gleichzeitiger  Bestimmimg  auch  dieser  beiden  Zuckerarten. 
Dabei  wird  das  Reductionsvermögen  des  Gemisches  gegen  Fehling- 
sche  Lösung,  sowie  die  Polarisation  vor  und  nach  der  Inversion 
ermittelt 

F.  Herles*)  berichtete  weiter*)  sehr  eingehend  über  die 
Bestimmung  der  8(iccha/ros€  neben  anderen  optisch  activen  Sub- 
stanzen durch  die  Inversionsmethode  nach  Glerget«).  Jede 
Aenderung  im  Verfahren  beeinflufst  die  Inversionsconstante.  Man 
mufs  daher  bei  der  Berechnung  diejenige  Constante  verwenden,  ^ 
welche  unter  gleichen  Inversionsverhältnissen  ermittelt  worden 
ist.  Derselbe  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  reiner  Saccharose 
angestellt,  um  die  Grenzen  kennen  zu  lernen,  innerhalb  welcher 
die  Inversionsconstante  bei  verschiedener  Dauer  und  Temperatur 
bei  der  Inversion,  Concentration,  sowie  Art  der  Säure  u.  s.  w. 
schwanken  kann.  Zunächst  wurde  der  Einflufs  der  Concentra- 
tion der  Zuckerlösung  bei  den  Methoden  von  Greydt  ?)  und 
Herzfeld  ^)  festgestellt  Dabei  bestätigte  sich  des  Letzteren 
Ansicht,  dafs  bei  der  Greydt 'sehen  Methode  etwas  Invert- 
zucker wegen  der  gröfseren  Concentration,  in  welcher  die  Salz- 


1)  ZeitBchr.  angew.  Ghem.  1889,  82  (Ausz.),  106  (Ausz.).  —  >)  Daselbst, 
S.  106  (Ausz.).  —  <)  Cbem.  Centr.  1889b,  711  (Ausz.).  —  «)  Ghem.  Centr. 
1889b,  860  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2682.  —  «)  Daselbst.  —  "0  Daselbst.  — 
>)  Daselbst. 
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säure  wirkt,  zerstört  werde.  Während  Gftydt  fiir  die  Inversion 
die  Temperatur  67  bis  70<^  vorschrieb,  soll  man  nach  Herles 
bei  Anwendung  der  Cr eydt^ sehen  Methode  stets  bei  68^  arbeiten. 
Weiter  ergab  sich,  dafs  die  Linksdrehung  der  invertirten  Lösung 
eine  höhere  wird,  wenn  bei  der  Inversion  gewisse  Salze  (Nitrate  etc.) 
zugegen  waren,  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  die  Menge  der 
letzteren  war.  Acetate  zeigten  bei  der  Herzfeld'schen  Methode 
diese  Wirkung  nicht,  «was  davon  abhängt,  dafs  durch  die  Salz- 
säure eine  äquivalente  Menge  der  nur  schwach  invertirenden 
Essigsäure  in  Freiheit  gesetzt  wird,  weswegen  die  Inversion  eine 
unvollständige  bleibt.  Das  Gegentheil  ergab  sich  bei  der  Vor- 
schrift von  Greydt,  was  sich  dadurch  erklärt,  dafs  bei  dieser  die 
Säure  auf  eine  concentrirtere  Zuckerlösung  einwirkt.  Die  Acetate 
schützen  hier  den  Invertzucker  vor  einer  theilweisen  Zerstörung 
durch  die  Salzsäure.  Da  also  bei  der  Herzfeld^schen  Vorschrift, 
welche  im  Uebrigen  der  Creydt'schen  vorzuziehen  ist,  die  Gegen- 
wart von  Acetaten  die  Inversion  erschwert,  so  darf  man  bei 
ersterer  nicht  mit  Bleiessig  geklärte  Flüssigkeiten  invertiren,  zu- 
mal ja  bei  der  Zersetzung  des  überschüssigen  Bleiessigs  mit 
schwefelsaurem  Natrium  Natriumacetat  entsteht  Da  nun  Blei 
an  sich  nur  wenig  die  Resultate  beeinäufst,  so  schlägt  Derselbe 
vor,  statt  des  Bleiessigs  basisches  Bleinitrat  zu  verwenden.  Dieses 
ist  in  Wasser  und  in  Zuckerlösungen  nur  sehr  wenig  löslich. 
Bei  der  Inversion  der  mit  demselben  geklärten  Flüssigkeit  fallt 
entweder  gar  kein  oder  nur  sehr  wenig  Ghlorblei  aus.  Bei  der 
Untersuchung  von  Producten,  welche  Bafßnose  enthalten,  kann 
man  die  Formeln  von  Dammüller  >)  anwenden.  Da  aber  diese 
nur  für  20^)  gelten,  so  hat  Herles  allgemeine  Formeln  angegeben 
zur  Bestimmung  der  Saccharose  und  der  Raffinose,  welche  für 
verschiedene  Temperaturen  der  polarisirten,  invertirten  Lösungen 
gelten. 

L.  Lindet^)  gab   eine  Methode  an  zur  gleichzeitigen  Be- 
stimmung von   Saccharose   und   Baffinose   in   Handelsproducten. 


i)  JB.  f.  1888,  2682.    —    «)  Ball,  soc,  chim.  [3]  2,  327;  Compt.  rend. 
109,  115. 
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Die  Lösung  der  letzteren  wird  polarisirt,  sodann  mit  Salzsäure  in 
Gegenwart  von  Zinkstaub  invertirt  und  abermals  polarisirt  Diese 
Methode  beruht  unter  anderem  darauf,  dafs  bei  Einwirkung  von 
Säure  auf  eine  bereits  invertirte  Zuokerlösung  in  obiger  Weise 
der  Zinkstaub  zunächst  gelöst  wird  und  erst  später  eine  weitere 
Einwirkung  der  Säure  auf  die  invertirten  Zuckerarten  erfolgt 
Der  zugesetzte  Zinkstaub  verhindert  die  zerstörende  Einwirkung 
der  Säure  auf  invertirten  Zucker,  erlaubt  aber  der  letzteren, 
ihre  invertirende  Wirkung  völlig  zu  Ende  zu  führen,  da  die 
Säure  von  dem  Zink  nur  verhältnifsmäfsig  langsam  aufgebraucht 
wird.  Wenn  man  ohne  Zusatz  von  Zinkstaub  die  Zuckerlösungen 
mit  Salzsäure  invertirt,  so  hängen  die  Resultate  sehr  stark  von  der 
Temperatur  beim  Erhitzen,  von  der  Dauer  des  letzteren  und  von 
der  Säuremenge  ab.  Daher  müssen  bei  Befolgung  der  Inversions- 
vorschriften von  Creydt  1)  und  Herzfeld')  bekanntlich  sehr 
genau  die  von  Diesen  Ungegebenen  Bedingungen  eingehalten 
werden,  um  gleichmäfsige  Resultate  zu  erzielen.  Die  neue  Methode 
ist  viel  weniger  empfindlich.  Man  kann  z.  B.  bei  100^  statt  bei 
67  bis  70*^  invertiren.  Die  Säuremenge  ist  ohne  Einflufs  auf  die 
Resultate,  ebenso  wie  die  Dauer  des  Erhitzens  (zwischen  zehn 
Minuten  und  IVa  Stunden).  Lindet  empfiehlt,  in  folgender  Weise 
die  Inversion  auszuführen.  Die  10-  bis  20procentige  Lösung  von 
Raffinose  und  Saccharose  wird  mit  etwa  20  Proc.  Zinkstaub  im 
Wasserbade  auf  die  Temperatur  von  100^  gebracht,  darauf  all- 
mählich mit  etwa  20  Proc.  Salzsäure  (mit  1  Vol.  Wasser  ver- 
dünnt) versetzt  und  nun  weiter  erhitzt.  Zur  Berechnung  der 
Gehalte  an  Saccharose  und  Raffinose  aus  den  polarimetrischen 
Beobachtungen  vor  und  nach  der  Inversion  dienen  zwei  Formeln, 
welche  Derselbe  ebenfalls  angegeben  hat  Um  diese  Methode 
auf  die  minderwerthigen  Producte  der  Zuckerindustrie  anzuwenden, 
löst  man  den  Syrup  oder  den  Zucker  in  Wasser,  fallt  mit  Blei- 
essig aus,  polarisirt,  invertirt  sodann  ein  gemessenes  Volum  der 
Lösung  nach  obiger  Methode  und  polarisirt  abermals. 

F.  Strohmer  und  J.  Cech»)  haben  Beiträge  zur  Kenntnifs 


1)  JB.  f.  1888,  2582.  -  ^  Daselbst.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  299(Aii8z.). 
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der  Untersuchung  der  Mdasse  nach  der  Inversionsmethode  ge- 
liefert. Bei  der  Inversion  von  Böhrzucker  durch  Salzsäure  er- 
hielten Sie  die  höchste  Linksdrehung,  wenn  nach  Vorschrift  von 
Herzfeld  1)  gearbeitet  wurde.  Die  Resultate  stimmten  bei  dieser 
Methode  sehr  gut  unter  einander  überein.  Während  Dieser  ge- 
funden hatte,  dafs  eine  Lösung  von  Rohrzucker  (26,028  g  in 
100 ccm),  welche  im  SacchaaimeterSoleil-Ventzke  bei  0,2  Meter 
langer  Schicht  + 100  ergiebt,  nach  der  Inversion  —  32,66  (Tem- 
peratur 20»)  drehe,  erhielten  Sie  den  Werth  —32,70,  Beim 
Erhitzen  von  Melasse  mit  Salzsäure  nach  der  Vorschrift  von  Herz- 
feld  (1.  c.)  wird  kein  Invertzucker  zerstört.  Die  weiteren  Angaben 
Derselben  können  nicht  wohl  in  der  Kürze  wiedergegeben  werden. 

Th.  Breyer2)  verfahrt  zur  Bestimmung  der  Raffinose  im 
Bohzticker  in  folgender  Weise.  Der  scheinbare  Gehalt  an  Saccha- 
rose wird  aus  der  directen  Polarisation,  sowie  aus  der  Differenz 
zwischen  der  Polarisation  vor  und  nf&ch  der  Inversion  durch 
Salzsäure,  im  letzteren  Falle  unter  Berücksichtigung  der  Beob- 
achtungstemperatur und  mit  Hülfe  der  Formel  von  Gier g et  be- 
rechnet. Ergiebt  die  directe  Polarisation  mehr  Saccharose  als 
die  Berechnung  nach  Glerget,  und  sind  keine  die  Fehling'sche 
Lösung  reducirenden  Stoffe  zugegen,  so  findet  man  den  wahren 
Gehalt  an  Saccharose  und  Raffinose  nach  einer  von  Demselben 
angegebenen  Berechnungsweise. 

J.  W.  G  u  n  n  i  n  g  ')  berichtete  über  die  Bestimmung  der 
Raffinose  in  den  Producten  der  Rubenguckerindustrie,  namentlich 
über  das  Verhalten  des  Zuckers  und  seiner  Verunreinigungen 
gegen  Methylalkohol,  und  zwar  gro&entheils  auf  Grund  von  Ver- 
suchen durch  Alberda.  Schon  Scheibler ^)  hatte  auf  die  viel 
gröfsere  Löslichkeit  der  Raffinose  in  Methylalkohol  gegenüber 
der  Saccharose  aufmerksam  gemacht  und  darauf  eine  Methode  ^) 
gegründet  zur  Bestimmung  der  Rafünose.  Alberda  fand,  dafe 
Raffinose  in  starkem  Methylalkohol  (90  bis  100  Proc.)  bei  16^ 
leichter,  in  schwächerem  (80  Proc.)  aber  schwieriger  löslich  ist 


1)  JB.  f.  1888,  2582.  —  3)  chem.  Zeiig.  1889,  559.  —  >)  Zeitschr.  anal. 
Chem,  1889,  45.  —  *)  JB.  f.  1886, 1779  (Melitriose).  —  b)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2581. 
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als  die  Saccharose.  Dies  hängt  wahrscheinlich  davon  ab,  dafs 
der  starke  Methylalkohol  der  Raffinose  das  Krystallwasser  ent- 
zieht, und  dafs  die  wasserfreie  Raffinose  leichter  von  starkem 
Methylalkohol  aufgenommen  wird  als  die  Krystallwasser  ent- 
haltende. In  der  That  liefert  eine  Lösung  von  wasserfreier 
Raffinose  in  absolutem  Methylalkohol  auf  Zusatz  von  ^/j  Vol. 
Wasser  fast  sofort  eine  reichliche  Krystallisation  von  wasser- 
haltiger Raffinose.  Starker  Methylalkohol  nimmt  somit  aus 
einem  Gemische  von  Raffinose  und  Saccharose  vorwiegend  die 
erstere  auf.  Methylalkohol  löst  aus  den  festen  Zuckerpro- 
ducten  nicht  nur  die  Raffinose,  sondern  auch  die  Hauptmasse 
der  Melassebestandtheile.  Hochgradige ,  feste  Zuckerproducte 
werden  beim  Waschen  mit  Methylalkohol  fast  sofort  in  Zucker 
verwandelt,  welche  über  99  polarisiren,  während  der  Aschengehalt 
von  beispielsweise  1  Proc.  auf  0,1  Froc.  herabsinkt.  Bei  höherem 
Gehalte  an  Melasse  verlangt  diese  Art  von  Reinigung  mehr  Zeit, 
mehr  Methylalkohol  und  namentlich  ein  wiederholtes  Zerreiben 
der  Masse.  Ein  Zusatz  von  etwas  essigsaurem  Kalium  zum  Me- 
thylalkohol erleichtert  das  Ausziehen  der  Raffinose  aus  B4>hzucker 
oder  minderwerthigen  Producten.  Die  Angabe  Lotman's^),  dafs 
der  mit  der  Zuckerprobe  geschüttelte  Methylalkohol  auf  Zusatz  von 
möglichst  concentrirtem  Bleiessig  den  ganzen  Gehalt  an  Raffinose 
ausfallen  lasse,  und  zwar  frei  von  anderen  optisch  activen  Stoffen, 
ist  unrichtig.  Die  Raffinose  wird  zwar  vollständig  niederge- 
schlagen, wenn  der  Methylalkohol  nahezu  wasserfrei  ist,  aber  mit  ihr 
fällt  sehr  viel  Saccharose  aus,  und  zwar  etwa  die  zehnfache  Menge 
der  ersteren.  Wenn  der  Methylalkohol  verdünnt  ist,  so  bleibt 
die  Fällbarkeit  der  organischen  Säuren  durch  Bleiessig  dieselbe, 
und  auch  diejenige  für  Raffinose  verringert  sich  anfangs  nicht, 
während  die  Menge  der  zugleich  niederfallenden  Saccharose  mit 
Zunahme  der  Verdünnung  stetig  abnimmt.  Aber  bei  steigendem 
Wassergehalte  der  Flüssigkeit  wird  die  Ausfällung  der  Raffinose 
allmählich  unvollständiger.  Man  hätte  nun  daran  denken  können, 
zur  Bestimmung  der  Raffinose  in  Zuckerproducten  folgenden  Weg 


1)  JB.  f.  1888,  2581. 
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einzuschlagen.  Die  möglichst  trockenen,  festen  Produete  (betreifs 
der  Nachproducte  siehe  weiter  unten)  wären  mit  wasserfreiem 
Methylalkohol  auszuziehen,  welcher  die  gesammte  Ba£finose  auf-* 
nimmt  Wenn  man  eine  erhebliche  Menge  Substanz  verarbeitete, 
so  könnten  selbst  sehr  geringe  Spuren  Kaffinose  Berücksichtigung 
finden.  Die  gleichzeitig  mit  dieser  in  Lösung  gehende  Menge 
Saccharose  würde  eine  verhaltnifsmälsig  geringe  sein,  so  dafs 
man  die  Flüssigkeiten  nach  der  Inversionsmethode  untersuchen 
könnte.  Gegen  diese  Vorgangsweise  ist  indessen  einzuwenden, 
dafs  bei  der  Behandlung  mit  Methylalkohol  dieser  sich  nicht 
nur  mit  Raffinose  anreichert,  sondern  auch  mit  den  durch  Blei- 
essig fällbaren  organischen  Nichtzuckerstoffen.  Die  Rotation  der 
letzteren  ist  gewöhnlich  gleich  Null  oder  sehr  schwach  linksseitig, 
geht  aber  bei  der  Inversion  meistens  in  eine  unverhältnifsmäMg 
stärkere  Rechtsdrehung  über.  Andererseits  bietet  die  Behandlung 
des  Zuckers  mit  Methylalkohol  folgende  Vortheile.  Die  Dextrane^ 
Galadane  u.  s.  w.  bleiben  vollständig  ungelöst.  Die  Fällung  mit 
Bleiessig,  obgleich  diese  in  der  etwas  mit  Wasser  verdünnten 
Flüssigkeit  vorgenommen  werden  mufs,  damit  keine  Raffinose 
niederfalle,  ist  viel  vollständiger  als  in  wässeriger  Lösung,  und 
der  Niederschlag  ist  in  überschüssigem  Bleiessig  nicht  löslich. 
Aus  Vorstehendem  ergiebt  sich  für  die  i2a;Qfinosebestimmung  in 
den  Zuckerproducten,  dals  man  diese  mit  Methylalkohol  (oder 
auch  Holzgeist)  auszieht ,  letzteren  aus  der  Lösung  theilweise 
forttreibt,  die  rückständige  Flüssigkeit  mit  Wasser  verdünnt,  mit 
Bleiessig  ausfällt  und  das  Filtrat  vor  und  nach  der  Inversion 
polarimetrisch  untersucht.  Für  Saccharimeter  mit  SoleiPscher 
Scala  (Normalgewichi  16,26  g)  gilt  die  Gleichung: 

(44  -  I)  P  -  102p 

X  =  16,26  ^  ^ 


158  (44  -  I)  +  102  (75  +  i) 

in  welcher  x  die  Gramme  Raffinose  in  100  ccm  Flüssigkeit,  P  die 
Rotation  vor  der  Inversion  und  jp  die  Drehung  bei  P  nach  der 
Inversion  bedeutet.  Zu  bemerken  ist  noch,  dafs  Saccharose  und 
Raffinose  in  Holzgeistlösung  etwas  stärker'  drehen  als  in  wässe- 
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riger  Flüssigkeit.  Die  gebrauchten  Constanten  gelten  für  Lö- 
sungen in  60-  bis  TOprocentigem  Holzgeist,  und  zwar  mit  einem 
Gehalt  von  17  bis  2  Proc.  an  jenen  Zuckerarten.  Mittelst  dieser 
Methode  läfst  sich  in  hochprocentigem  Zucker  noch  leicht  ein 
Saffinosegehalt  bis  zu  0,05  Proc.  bestimmen.  Um  Nachprodude 
zu  untersuchen,  löst  man  diese  in  einer  kleinen  Menge  heifsen 
Wassers,  setzt  allmählich  Methylalkohol  hinzu  und  schüttelt  mit 
wenig  Zuckerpulver,  worauf  sich  innerhalb  einer  Stunde  die 
Hauptmenge  (V5)  des  Zuckers  raffinosefrei  abscheidet,  wenn  eine 
genügende  Menge  organischer  Ealiumsalze  zugegen  ist  Das 
Filtrat  kann  in  der  obigen  Weise  weiter  untersucht  werden.  Bei 
solchen  Zuckerarten  erreicht  die  Genauigkeit  der  Bestimmung  der 
Raftinose  0,1  Proc.  Im  Allgemeinen  kann  man  sagen,  dafs  Roh^ 
zucker^  welche  die  gewöhnliche  Krystallform  zeigen,  keine  erheb- 
lichen Mengen  von  Baffinose  enthalten.  Dagegen  sind  in  Zuckern 
mit  langgezogenen  Krystallen  bis  zu  3  und  4  Proc.  liaffinose 
vorgefunden  worden.  Da  die  Melassen  sich  in  Methylalkohol 
vollständig  lösen,  so  kann  man  sie  nicht  in  obiger  Weise  mit 
Baffinose  anreichem.  In  Holland  kommen  Melassen  mit  bis  zu 
14  Proc.  Raffinose  vor.  Da  Invertzucker  sich  in  Methylalkohol 
löst,  so  würde  seine  Gegenwart  in  Rohzuckem  nicht  das  obige 
Verfahren  beeinflussen.  Nur  müfste  seine  Menge  bestimmt  und 
die  dieser  entsprechende  Drehung  bei  der  Polarisation  vor  und 
nach  der  Inversion  berücksichtigt  werden.  Letzteres  ist  aber 
bis  jetzt  bekanntlich  nicht  möglich.  Man  kann  somit  die  Raffinose 
nur  in  Rübenzuckerproducten  mit  wenig  Invertzucker  bestimmen. 
Zum  Schlufs  giebt  Derselbe  noch  genaue  Vorschriften  für  die  Aus- 
führung der  Bestimmung  der  Baffinose  in  Zuckerproducten.  Von 
festen  Zuckern  schüttelt  man  100  g  mit  150  ccm  Holzgeist  und 
einigen  Tropfen  Alaunlösung  während  einiger  Zeit  in  einem 
geschlossenen  Kolben,  bringt  100  ccm  der  Lösung  in  ein  weit- 
halsiges  Mefskölbchen  von  100 ccm  Inhalt,  destillirt  40  ccm  ab, 
setzt  zum  Rückstande  20  ccm  Wasser  und  so  lange  Bleiessig,  bis 
keine  Fällung  mehr  entsteht,  fügt  ein  wenig  feuchtes  Thonerde- 
hydrat  hinzu,  füllt  mit  Wasser  zu  100  ccm  auf,  schüttelt  gut 
durch  und  filtrirt  möglichst  bei  Luftabschluss.    Ein  Theil   des 
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Filtrates  wird  direct  polarisirt.  50  com  desselben  erwärmt  man 
zum  Vertreiben  des  Methylalkohols,  bringt  den  Rückstand  mit 
Wasser  wieder  auf  50ccm,  versetzt  mit  5  com  Salzsäure  von 
36  Proc.  und  hält  das  Gemisch  während  zehn  Minuten  in  Wasser 
von  68^  Nach  raschem  Abkühlen  auf  etwa  20®  wird  im  Rohre 
von  22  cm  Länge  polarisirt.  Der  aus  obiger  Gleichung  berechnete 
Procentgehalt  an  Raffinose  giebt,  mit  1,5  multiplicirt,  den  Gehalt 
des  Zuckers  an  Raffinose.  Von  festen  Nachproducten  übergiefst 
man  30  g  mit  6  bis  9ccm  Wasser  und  so  viel  Alaunlösung,  dafs 
die  alkalische  Reaction  des  Zuckers  aufgehoben  wird,  löst  darauf 
letzteren  durch  Erwärmen  auf  und  fügt  der  warmen  Flüssigkeit 
allmählich  etwa  120  ccm  Holzgeist  hinzu,  und  zwar  unter  fort- 
währendem Schütteln.  Die  erhaltene  Flüssigkeit  wird  bis  zum 
Theilstriche  (150  ccm  ?!jB.)  mit  Holzgeist  aufgefüllt,  mit  etwas 
Zuckerpulver  versetzt,  eine  Stunde  lang  geschüttelt,  mit  weiteren 
10  bis  11  ccm  Holzgeist  versetzt  (als  Correctur  für  das  Volum 
des  Zuckemiederschlages),  durchgemischt  und  das  Filtrat  wie 
oben  weiter  untersucht.  Der  gefundene  Werth  für  die  Raffinose 
ist  mit  5  zu  multipliciren ,  um  den  Procentgehalt  an  Raffinose 
in  dem  untersuchten  Zucker  zu  liefern.  Von  MeUissen  bringt 
man  12  g  in  ein  Mefskölbchen  von  150  ccm  Inhalt,  versetzt 
mit  12  ccm  Wasser  und  der  zur  Neutralisation  nöthigen  Menge 
Alaunlösung,  löst  die  Melasse,  füllt  mit  Holzgeist  bis  zur  Marke 
auf,  schüttelt,  filtrirt  und  verfährt  mit  100  ccm  des  Filtrates  wie 
oben.  Der  gefundene  Werth,  mit  12,5  multiplicirt,  giebt  den 
Procentgehalt  der  Melasse  an  Raffinose. 

Anlagen  zu  den  vom  Bundesrathe  erlassenen  Ausführungs- 
bestimmungen zum  Deutschen  Gesetze  vom  9.  Juli  1887,  betref- 
fend die  Besteuerung  des  Zuckers^  finden  sich  im  Jahrgange 
1889  der  Zeitschriffc  für  analytische  Chemie*).  Es  werden  in- 
dessen von  letzterer  nur  die  Anlagen  von  A  bis  C  angeführt,  da 
lediglich  diese  für  den  analytischen  Chemiker  von  Wichtigkeit 
sind.  Weiter  sind  dort  >)  enthalten  die  Ausführungsbestimmungen 


*)  S.  1  bis  26   des   besonderen  Abschnittes  „Amtliche  Verordnungen 
und  Erlasse«^.  —  »)  s.  39  bis  48  daselbst. 
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vom  8.  Juli  1889  zu  §.  7  des  Gesetzes  vom  9.  Juli  1887,  betref- 
fend die  Besteuerung  des  Zuckers. 

J.  Muter  1)  verfahrt  folgenderma&en  zur  Bestimmung  von 
Bohraucker  in  der  Milch.  10  g  der  letzteren  werden  mit  4  g  Gyps 
verdampft,  der  trockene  Rückstand  wird  mit  Aether  ausgezogen, 
das  Unlösliche  mit  20  com  heifsen  Wassers  und  SOccm  Alkohol 
versetzt.  Nach  dem  Erkalten  filtrirt  man  und  wäscht  mit  Alkohol 
nach,  bis  das  Volum  von  120 ccm  erreicht  ist.  Die  Hälfte  der 
Lösung  verdampft  man  zur  Trockne,  wägt  und  verascht.  Das 
Gewicht  des  Rückstandes,  vermindert  um  dasjenige  der  Asche, 
giebt  durch  Multiplication  mit  20  den  Procentgehalt  der  Milch 
an  Gesammtzucker.  In  der  anderen  Hälfte  der  alkoholischen 
Lösung  bestimmt  man  den  Milchzucker  mit  F  e  h  1  i  n  g  '  scher 
Lösung  und  zieht  dessen  Procentgehalt  vom  gesammten  Zucker 
ab.    Der  Rest  giebt  den  Gehalt  der  Milch  an  Rohrzucker  an. 

E.  W.  T.  Jones  2)  berichtete  über  die  Bestimmung  von  Saccha- 
rose und  Lactose  in  condensirter  Milch  und  ähnlichen  Präpa- 
raten. Wenn  man  Milchzuckerlösung  mit  Citronensäure  erhitzt, 
so  wird  die  Lactose  in  ihrem  optischen  Verhalten  und  im  Re- 
ductionsvermögen  nicht  verändert,  während  hingegen  Saccharose 
völlig  invertirt  wird. 

J.  Lucien-')  verascht  Zucker  (5  g)  und  Syrwpe  unter  Zusatz 
von  Zinkoxyd  (0,06  g). 

A.  Fock*)  besprach  die  rheometrische  Methode  zur  Bestim- 
mung der  Asche  in  Zuckerproducten. 

F.  G.  Wiechmann^)  schrieb  über  die  Bestimmung  der 
Äsche  des  Bohetickers.  Ein  von  Ihm  beschriebenes  Verfahren 
der  Aschenbestimmung  ist  ungemein  umständlich  und  auch  un- 
genau* 

J.  V.  G  r  0  b  e  r  1 6)  versetzt  den  2Sucker  zur  Bestimmung  der 

Asche  mit  Oxalsäure,  wodurch  die  Veraschung  erleichtert  wird. 

A.  IhK)  hat  zwei  neue  Reactionen  für  Alkcilöide  angegeben. 


i)  Ghem.  Gentr.  1889a,  232  (Auaz.).  —  ^  Daselbst  1889b,  30  (Aqsz.).  — 
^  Daaelbst,  6.  63  (Aasz.).  —  «)  Daselbst,  S.  707  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst, 
S.  diO  (Aqsz.).  ~  s)  Daselbst,  S.  994  (Ausz ).  —  "0  Chem.  Zeitg.  1889,  95. 
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Essigsaures  Brucin  giebt  in  sehr  verdünnter  Lösung  mit  Blei- 
byperoxyd  eine  rosarothe  Färbung,  nicht  aber  mit  Mangan- 
hyperoxyd. Äpomorphin  liefert  mit  beiden  Hyperoxyden  sowohl 
in  essigsaurer  als  in  oxalsaurer  Lösung  eine  intensiv  kirschrothe 
Färbung. 

F.  Kundrit^)  hat  das  Verhalten  einer  Lösung  von  vcmadin- 
schwefelsaurem  Ammonium  in  concentrirter  Schwefelsäure  zu 
zahlreichen  Alkaloiden  und  Glycosiden  untersucht.  Die  Reac- 
tionen  mit  Strychnin  und  Atropin  sind  sehr  empfindlich.  Auch 
Coddn^  Colchicin^  Digitalin,  Narcotin^  Papaverin^  Solanin  und 
Verairin  geben  charakteristische  Reactionen. 

A.  J,  Swaving  und  A.  Hilger^)  haben  die  Löslichkeit  der 
Chinahasen  (Chinin^  Cinchonin^  Chinidin,  Cinchonidin)  in  Xylol 
vom  Siedepunkte  136  bis  139o  (Gemisch  von  p-  und  m- Xylol) 
bei  15  und  bei  138^  ermittelt.  Alle  Basen  lösten  sich  viel  leichter 
in  der  Hitze  als  in  der  Kälte.  Aufserdem  haben  Sie  das  Ver- 
halten dieser  Alkaloi'de  gegen  das  Mayer'sche  Reagens  (enthal- 
tend 13,546  g  Quecksilberchlorid  und  49,8  g  Jodkalium  im  Liter) 
untersucht. 

J.  C.  de  Vrij3)  bedient  sich  des  neutralen  chromsauren 
Kaliums  als  Reagens  auf  die  Reinheit  des  schwefelsatiren  Chinins, 
nämlich  zur  Erkennung  anderer  Ghinaalkalo'ide  in  diesem.  Eine 
Lösung  von  2  g  des  Sulfates  in  80ccm  Wasser  wird  mit  0,55  g 
neutralem  chromsauren  Kalium  auf  mindestens  15^  abgekühlt  und 
das  ausgeschiedene  Chininchromat  mit  wenig  Wasser  gewaschen, 
so  dafs  das  Gesammtvolum  des  Filtrates  80ccm  beträgt.  Falls 
man  dieses  mit  Natronlauge  deutlich  alkalisch  macht,  so  entsteht 
bereits  in  der  Kälte  ein  Niederschlag,  wenn  viel  von  anderen 
Ghinaalkaloiden  zugegen  ist.  Beträgt  die  Menge  der  letzteren 
nur  1  bis  2  Proc.,  so  entsteht  bei  60®  noch  eine  Trübung. 

S.  Neumann«)  behandelte  die  Bestimmung  des  Chinins  im 
Chinintannat 


1)  Gfaem.  Zeitg.  1889,  266^  Ghem.  Gentr.  1889a,  298  (Aubz.).  —  3)  Ghem. 
Gentr.  1889b,  615  (Aubz.).  —  8)  Daselbst  1889a,  708  (Ausz.).  —  «)  Zeitsohr. 
anal.  Ghem.  1889,  668. 
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H.  G  o  e  b  e  1 1)  beschrieb  die  Bestimmung  von  Chinin  und 
Cinchonidin  in  den  China/rinden  für  die  Zwecke  der  Cfainin- 
fabrikation  durch  Extraction  der  Rinden  mit  Paraffinöl. 

F.  A.  Flückiger  ^)  besprach  die  Bestimmung  des  Morphins 
im  Opium,  8  g  des  letzteren  werden  nach  dem  Trocknen  bei 
100*  zuerst  mit  Chloroform  und  Aether  ausgezogen,  um  Narcotin 
und  Mekonsäure  zu  entfernen.  Den  getrockneten  Rückstand  be- 
handelt man  mit  80  ccm  Wasser,  filtrirt  nach  zwei  Stunden, 
schüttelt  42,5  g  des  Filtrates  in  einem  gewogenen  Kölbchen  mit 
7,5  ccm  Alkohol  (spec.  Gewicht  0,83),  15  ccm  Aether  und  Iccm 
Ammoniaklösung  (spec.  Gewicht  0,96)  wiederholt  stark  durch, 
läfst  sechs  Stunden  stehen,  filtrirt,'  trocknet  den  Niederschlag  bei 
100^  und  wägt.  Sein  Gewicht  entspricht  der  Hälfte  des  Morphins 
in  den  8  Grammen  Opium.  Das  erhaltene  Morphin  ist  zwar  nicht 
rein  weifs,  es  wird  aber  von  Kalkwasser  unter  nur  sehr  geringer 
Färbung  gelöst  Dagegen  lieferte  das  nach  Dieterich's^)  Ver- 
fahren abgeschiedene  Morphin  mit  Kalkwasser  eine  dunkelbraune 
Lösung.  Unterläfst  man  bei  Flückiger's  Verfahren  bei  der 
Fällung  des  Morphins  das  Schütteln  und  läfst  einfach  sechs 
Stunden  stehen,  so  ergiebt  sich  zu  wenig  Morphin.  Schüttelt 
man  sehr  stark,  so  resultirt  ein  nicht  hinreichend  reines  Morphin. 

Derselbe*)  hat  weiter  über  die  Bestimmung  des  Morphins 
im  Opium  geschrieben.  Er  stimmt  im  Allgemeinen  der  für  diesen 
Zweck  gegebenen  Vorschrift  von  E.  R.  Squibb  *)  bei,  nach 
welcher  man  10  g  Opium  zwei  Stunden  mit  100  ccm  Wasser  be- 
handelt, filtrirt,  mit  50  ccm  Wasser  nachwäscht,  das  Ungelöste 
fünf  Minuten  lang  mit  50  ccm  Wasser  schüttelt,  abermals  filtrirt, 
wieder  mit  100  ccm  Wasser  auswäscht,  die  Filtrate  eindampft  und 
in  einen  Kolben  bringt.  Das  Gewicht  der  Flüssigkeit  darf  20  g 
nicht  übersteigen.  Man  fugt  nun  10  g  Alkohol  (spec.  Gewicht 
0,815),  17,5  g  Aether  (spec.  Gewicht  0,725)  und  3,5  g  Ammoniak- 
flüssigkeit (spea  Gew.  0,960)  hinzu,  schüttelt  kräftig  40  Minuten 
lang  und  läfst  wenigstens  sechs  Stunden   stehen.    Darauf  wird 


1)  Chem.  Zoitg.  1889,  906.  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  721.  —  S)  jg.  f. 
1887,  2450.  —  *)  Arch.  Pharm.  [8]  27,  769.  —  ^)  Daselbst  (Ausz.). 
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zuerst  die  Aetherschicht  durch  ein  gewogenes  Filter  gegossen,  die 
Flüssigkeit  noch  zweimal  mit  je  20ccm  Aether  ausgeschüttelt, 
filtrirt,  das  Morphin  auf  dem  Filter  mit  Wasser  und  einer  ge- 
sättigten Auflösung  der  Base  in  Alkohol  und  Aether  gewaschen, 
bei  600  getrocknet  und  gewogen.  Vom  gewogenen  Morphin 
werden  0,5  g  mit  50  com  Kalkwasser  geschüttelt,  der  etwa  blei- 
bende Rückstand  abfiltrirt,  mit  Kalkwasser  und  Wasser  gewaschen, 
getrocknet  und  gewogen.  In  dieser  Weise  erkennt  man  den 
Reinheitsgrad  des  abgeschiedenen  Morphins.  Eine  volumetrische 
Prüfung  des  letzteren  beruht  darauf,  dafs  0,5  g  Morphin  (-|-  1  Mol. 
Krystallwasser)  16,5  ccm  Normaloxalsäure  zur  Sättigung  ver- 
brauchen, sowie  dal's  Morphin  Phenolphtalein  nicht  färbt,  wohl 
aber  Lackmus  verändert.  Man  löst  0,5  g  des  gewogenen  Morphins 
in  Kalkwasser,  setzt  Phenolphtale'in  hinzu  und  darauf  Oxalsäure 
bis  zur  Entfärbung.  Nachdem  so  der  Kalk  gesättigt  ist,  wird 
mit  Vio  Normaloxalsäure  versetzt  bis  zur  Röthung  von  Lackmus. 
Werden  hierzu  weniger  als  16,5  ccm  der  Säure  verbraucht,  so  ist 
das  Morphin  nicht  völlig  rein. 

E.  Dieterich  ^)  machte  Bemerkungen  über  die  Bestimmung 
des  Morphins  im  Opium  nach  der  Methode  von  Flückiger»), 
Diese  giebt  zu  niedrige  Resultate,  ist  unbequem  auszuführen,  und 
die  Ergebnisse  hängen  von  der  Art  des  Schütteins  bei  der  Ab- 
scheidung des  Morphins  ab. 

Nach  A.  Petersen  3)  giebt  dagegen  die  Flückiger'sche*) 
Methode  zur  Bestimmung  des  Morphins  im  Opium  gute  Resultate 
und  ist  leicht  ausführbar.  Dagegen  bietet  bei  der  Methode  von 
Dieterich*)  die  Filtration  der  Essigätherschicht  Schwierigkeiten 
dar.  Das  nach  Squibb's^)  Verfahren  abgeschiedene  Morphin  ist 
sehr  unrein. 

E.  Ritsert  3)  besprach  die  vorstehenden  Abhandlungen  von 
F  rück  ig  er  und  Dieterich.  Er  hebt  Letzterem  gegenüber 
hervor,  dafs  man  mit  Flückiger's  Methode  auch  bei  verschie- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  942  (Ausz.).  —  ^)  Dieser  JB.,  S.  2479  (erste 
Abhandlung).  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  997  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1887,  2460. 
—  ^)  Dieser  JB.,  S.  2479  (bei  Flückiger). 
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dener  Ausfuhrung  des  Schüttelns  für  die  Abscheidung  des  Mor- 
phins  nicht  immer  wesentlich  verschiedene  Ergebnisse  erhalte. 
Die  Methode  von  Dieterich  gebe  anerkannt  übereinstimmende 
Resultate,  aber  dabei  resultire  ein  weniger  reines  Morphin 
als  nach  Flückiger's  Verfahren.  —  Dieterich  i)  bemerkte 
hierzu,  dafs  das  nach  Flückiger  erhaltene  Morphin  nur  des- 
wegen mehr  weifs  erscheine,  weil  es  aus  kleineren  Krystallen 
bestehe.  Auf  die  farblose  Auflösung  des  Morphins  in  Kalkwasser 
sei  nicht  zu  viel  zu  halten,  weil  die  Gegenwart  von  etwas  Farb- 
stoff ohne  grofsen  Einflufs  auf  die  Resultate  der  Analyse  bleibe. 

J.  F.  Geisler  2)  bespricht  die  Bestimmung  des  Morphins  im 
Opium  nach  der  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika 
geltenden  Pharmakopoe.  Er  findet  die  dort  vorgeschriebene 
Methode  ungenau. 

P.  Küster  und  A.  Hilger^)  lieferten  einen  Beitrag  zum 
gerichtlich -chemischen  Nachweise  von  Opium,  unter  specieller 
Berücksichtigung  von  Morphin^  Narcotin  und  Codetn.  Man  kann 
nicht  die  Alkaloide  aus  ihren  Phosphormolybdaten  oder  Jod- 
quecksilberdoppelsalzen leicht  und  rein  abscheiden.  Am  besten 
verfahrt  man  folgendermafsen.  Die  zerkleinerte  Masse  wird 
zweimal  mit  weinsäurehaltigem  Wasser  je  eine  Stunde  lang  bei 
50  bis  600  ausgezogen,  die  Flüssigkeit  zum  Syrup  verdampft,  der 
Rückstand  mit  etwa  25  g  gebranntem  Gyps  bis  zur  Trockene 
erwärmt  und  nun  mit  Aether  drei  Stunden  im  Soxhlet' sehen 
Apparate  extrahirt.  In  diesem  Auszuge  läfst  sich  direct  das 
Narcotin  nachweisen.  Die  mit  Aether  behandelte  Gypsmasse  wird 
mit  einer  concentrirten  Lösung  von  Soda  zur  Trockne  verdampft 
und  ihr  darauf  durch  sechsstündige  Behandlung  mit  Aether  das 
Morphin  und  Codem  neben   einem  Reste  von  Narcotin  entzogen. 

M.  Popovici^)  hat  eine  Methode  zur  Bestimmung  des  Nico- 
tins im  Tabak  auf  polarimetrischem  Wege  angegeben.  Das 
Nicotin  wird  aus  einer  gewogenen  Menge  Tabakpulver  durch 
Imprägniren   des   letzteren    mit   10  ccm   verdünnt  -  alkoholischer 


1)  Chem.Centr.  1889b,  997  (Ausz.).  —  2)  Daselbst  1889a,  394  (Auaz.).  — 
«)  DatelbBt  1889b,  717  (Ausz.).  —  *)  Zeitsohr.  physiol.  Chem.  13,  445. 

J«hrMb«T.  f.  Ohem.  u.  i.  w.  fttz  1889.  |5g 
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Natronlauge  (6  g  Na  OH  in  40ccm  Wasser  und  60ccm  Alkohol 
von  95  Proa)  und  drei-  bis  vierstündiges  Aasziehen  im  Soxhlet- 
sehen  Extractionsapparate  mit  Aether  gewonnen.  Den  Aether- 
auszug  schüttelt  man  mit  10  ccm  einer  ziemlich  concentriiten 
Salpetersäuren  Lösung  von  Phosphormolybdänsäure,  wodurch 
Nicotin,  Ammoniak  u.  s.  w.  gefallt  werden.  Der  erhaltene  Nieder- 
schlag wird  mit  wenig  Wasser  versetzt  und  nun  das  Nicotin 
durch  8  g  gepulvertes  Baryumhydroxyd  in  Freiheit  gesetzt  Das 
Filtrat  untersucht  man  im  Polarimeter.  Zur  Berechnung  des 
Nicotins  aus  dem  Drehungsvermögen  hat  Derselbe  empirisch  eine 
Tabelle  aufgestellt 

R  Kifsling  i)  bemerkte  hierzu,  daCs  das  nach  Popovici 
abgeschiedene  Nicotin  noch  andere  Stoffe  enthalte,  welche  die 
Resultate  der  polarimetrischen  Bestimmung  beeinfluCsen  könnten. 

N.  Obolonski')  beschrieb  den  Nachweis  des  Cddiicins 
in  Leichen.  Eingeweide  werden  nach  dem  Zerschneiden  und  Zer- 
hacken mit  grobem  Glaspulver  verrieben,  mit  Oxalsäure  versetzt 
und  12  Stunden  bei  60^  mit  Alkohol  digerirt  Man  prefst  aus, 
wäscht  den  Rückstand  zweimal  mit  Alkohol  unter  Abpressen  und 
verdampft  die  Flüssigkeit  bei  höchstens  80<^.  Der  erkaltete  Rück- 
stand wird  mit  Alkohol  wieder  bis  zum  ursprünglichen  Volum 
versetzt,  das  Filtrat  verdampft,  und  dies  so  oft  wiederholt,  bis 
bei  neuem  Alkoholzusatz  sich  keine  Klumpen  mehr  abscheiden. 
Der  schliefslich  erhaltene  Verdampfungsrückstand  wird  in  Wasser 
gelöst,  die  Flüssigkeit  mit  Petroleumäther  ausgeschüttelt  und 
zuletzt  das  Alkalo'id  mit  Chloroform  extrahirt.  Noch  0,005  g 
Golchicin  lassen  sich  mit  diesem  Verfahren  in  500  g  Substanz 
nachweisen.  Das  Alkalo'id  zersetzt  sich  nur  sehr  schwer,  selbst 
bei  Fäulnifs  der  anwesenden  organischen  Stoffe.  Am  besten 
sucht  man  dasselbe  in  den  Nieren  und  im  Harne  auf.  Derselbe 
glaubt  nicht,  dafs  das  Colcbicin  mit  den  Ptomainen  verwechselt 
werden  könne.  Das  Alkaloi'd  giebt  mit  Salpetersäure  eine  vio- 
lette Färbung,  mit  Salpeter -Schwefelsäure  zuerst  eine  grüne, 
später  dunkelblaue,  violette  und  gelbliche  Farbe,  welche  auf  Zu- 


I 


I 


i)  Chem.  Zeitg.  1889,  1030.  —  ^)  Ghem.  Centr.  1889b,  718  (Ausz.). 
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satz  von  Alkali   in  Himbeerroth    übergeht     Eine    Lösung    von 
Vanadinsanre  in  Schwefelsäure  erzeugt  eine  grüne  Färbung. 

M.  Goeldner  ^)  fand,  dafs  salesawres  Cocain  folgende  Farben- 
reaction  giebt  Wenn  man  Besordn  (0,01  g)  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  (sechs  bis  sieben  Tropfen)  übergiefst  und  nun  salz- 
saures Cocain  (0,02  g)  hinzufugt,  so  tritt  eine  ziemlich  heftige 
Reaction  ein  und  die  Flüssigkeit  wird  intensiv  kornblumenblau. 
Etwas  Natronlauge  fuhrt  diese  Färbung  in  helles  Rosa  über. 
Morphin,  Strychnin,  Veratrin,  Atropin  und  andere  Alkalo'ide  geben 
diese  Reaction  nicht  Dieses  Verhalten  gegen  Resorcinschwefel- 
säure  ist  aber  nicht  allen  Präparaten  von  salzsaurem  Cocain  des 
Handels  eigen. 

E.  Hirschsohn >)  hat  vorstehende  Reaction  nur  mit  dem 
sälpetersaiiren  Cocain  erhalten,  während  das  Chiorhydrat^  Sulfat^ 
Salicylai^  Tartrat  und  Curat  lediglich  eine  gelbe  Farbe,  nicht 
aber  eine  Blaufärbung  ergaben.  Sobald  man  jedoch  bei  der  Prüfung 
etwas  Salpeter  hinzusetzt,  so  geben  auch  diese  Salze  die  blaue 
Reaction.  Es  ist  also  zum  Zustandekommen  der  letzteren  die 
(regenwart  von  Salpetersäure  erforderlich.  In  diesem  Falle  tritt 
aber  die  Blaufärbung  auch  in  Abwesenheit  von  Cocain  auf.  Die 
Goeldner^sche  Reaction  ist  daher  nicht  für  Cocain,  sondern  für 
Besordn  und  für  Salpdersäwre  charakteristisch. 

F.  Giesel*)  fand,  dafs  die  von  Arndt*)  angegebene  Reaction 
mit  Goldchlorid  und  Ameisensäure  auf  Cocain  nur  von  der  Re- 
duction  von  Gold  durch  die  Ameisensäure  abhängt.  —  Aus  hrom^ 
wasserstoffsaurem  Cocain  fallt  Goldchlorid  ein  Golddoppelsale 
dieser  Base.  —  Die  Existenz  des  Hygriv^  in  den  Cocahlattern  wird 
durch  Arndt 's*)  Entdeckung  eines  flüchtigen  Kohlenhydrates  in 
letzteren  nicht  in  Frage  gestellt. 

E.  R.  Squibb  *)  verfahrt  in  nachstehender  Weise  zur  Werth- 
bestimmung   des    rohen   Cocains.     Beim   Auflosen   des  letzteren 


' 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  515,  703  (Ausz.).  —  «)  Rusb.  Zeitsohr.  Pharm. 
28,  518.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  994  (Ansz.).  •—  «)  Daselbst,  S.  878  (nicht 
im  JB.  besprochen).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  495  (Ausz.); 
Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  743  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1889b,  813  (Ausz.); 
Chem.  Sog.  Ind.  J.  8,  1013  (Ausz.). 
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(0,5  g)  in  heifser  Salzsäure  (2  ccm)  kann  man  bereits  aus  der 
Färbung  der  Flüssigkeit  auf  den  Grad  der  Reinheit  der  Substanz 
scbliefsen,  da  reines  Cocain  sich  farblos  auflöst  Der  Wasser- 
gehalt des  Rohcocams  kann  1  bis  6  Proc.  betragen,  übersteigt 
aber  selten  3  Proc.  Zur  Bestimmung  des  Alkaloüdes  löst  man 
das  Product  (2  g)  in  l2ccm*Aether  vom  spec.  Gewicht  0,725  bei 
15,6^,  filtrirt,  wäscht  mit  Aether  nach  und  wägt  das  Ungelöste. 
Der  ätherischen  Lösung  (Volum  etwa  45  bis  50  ccm)  wird  durch 
Schütteln  mit  10  ccm  Normaloxalsäure  und  später  mit  ganz 
schwach  oxalsäurehaltigem  Wasser  alles  Cocain  entzogen.  So- 
dann wird  die  rückständige  ätherische  Flüssigkeit  verdunstet, 
das  Hinterbleibende  gewogen,  um  derart  weitere  Unreinigkeiten 
des  Rohcocains  zu  bestimmen.  Zum  quantitativen  Nachweis  des 
Cocains  in  jener  wässerigen  Oxalsäuren  Lösung,  versetzt  man  die 
Flüssigkeit  mit  etwas  überschüssiger  Soda,  schüttelt  die  nunmehr 
freie  Base  mit  Aether  aus  und  wägt  dessen  Verdunstungsrückstand 
nach  dem  Trocknen  bei  etwa  90^. 

J.  E.  G  e  r  0  c  k  i)  machte  folgende  Angaben  über  die  Tren- 
nung des  Strychnins  vom  Brucin.  Salpetersäure  vom  spec.  Ge- 
wicht 1,05  färbt  Strychnin  zwar  gelb,  wirkt  aber  nicht  chemisch 
auf  dasselbe  ein.  Dagegen  enthält  die  gelbe  Auflösung  von 
Brucin  in  jener  Säure  kein  unverändertes  Alkalo'id  mehr.  Wie 
die  freien  Basen  verhalten  sich  auch  die  Pikrate.  Zur  Bestim- 
mung der  beiden  Alkalo'ide  neben  einander  dient  nun  folgendes 
Verfahren.  Man  fällt  die  Basen  in  der  Wärme  aus  möglichst 
neutraler  Lösung  mit  Pikrinsäure,  trocknet  das  mit  kaltem 
Wasser  gewaschene  Pikratgemisch  bei  105^  und  wägt  es.  So- 
dann wird  der  Niederschlag  mit  obiger  Salpetersäure  auf  dem 
Wasserbade  erwärmt,  genau  neutraUsirt,  mit  wenig  Essigsäure 
versetzt,  nach  dem  Erkalten  das  ausgefallene  pikrinsaure 
Strychnin  abtiltrirt,  gewaschen,  getrocknet  und  gewogen.  Das 
Brucin  berechnet  sich  aus  der  Diiferenz.  Wenn  Strychnin,  statt 
mit  obiger  Salpetersäure,  mit  solcher  vom  spec.  Gewicht  1,2  bis 
1,3  erhitzt  wird,  so  bildet  sich  Pikrinsäure, 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  158. 
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Jouif8ei)hat  Unterschiede  zwischen  Strychnin  und  Exalgin 
(Methylacetanüid  ^)  hervorgehoben.  Exalgin  riecht  beim  Erwär- 
men nach  Himbeeren,  schmeckt  nicht  bitter,  macht  die  Zungen- 
spitze unempfindlich,  giebt  mit  Gerbsäure  keinen  Niederschlag  und 
wird  durch  übermangansaures  Kalium  braun  gefärbt.  Strychnin 
hingegen  besitzt  einen  leicht  ätherischen  Geruch  und  bitteren 
Geschmack.  Durch  Gerbsäure  wird  es  gefällt  und  mit  Perman- 
ganat  giebt  es  in  verdünnt  schwefelsaurer  Lösung  eine  orange- 
gelbe Färbung. 

C.  Reichl  ^)  fand  folgende  Reaction  Sk\x{  Eiweifshörper.  Wenn 
ein  solcher  mit  zwei  bis  drei  Tropfen  einer  alkoholischen  Lö- 
sung von  Benzaldehyd,  etwas  mäfsig  concentrirter  Schwefelsäure 
und  einem  Tropfen  Ferrisulfatlösung  versetzt  wird,  so  tritt  in 
der  Kälte  nach  einiger  Zeit,  beim  Erwärmen  sofort  Blaufärbung 
des  Eiweifskörpers  oder  von  dessen  Lösung  ein.  Auch  Salicyl- 
aldehyd  und  Benzoylchlorid  geben  mit  Eiweifskörpem  Farben- 
reactionen. 

G.  Roch^)  bedient  sich  der  SaUcylschwefdsäu/re  als  Reagens 
auf  Eiweifs.  Es  entsteht  damit  ein  flockiger  Niederschlag,  welcher 
das  gesammte  Eiweifs  enthält.  Noch  Lösungen  mit  0,005  Proc. 
EiweiTs  geben  eine  schwache  Trübung,  die  allmählich  stärker 
wird.  Im  normalen  Harne ^  in  Lösungen  von  Pepton^  Trauben» 
eucker^  Harnstoff  und  Ha/rnsäwe  ruft  jenes  Reagens  weder  Trü- 
bung noch  Fällung  hervor. 

G.  Patein»)  hat  eine  Fehlerquelle  bei  der  Aufsuchung  und 
der  Bestimmung  des  Albumins  nach  üblichen  Methoden  bekannt 
gegeben.  Bei  der  Prüfung  mit  Salpetersäure  tritt  keine  Fällung 
ein,  wenn  zu  wenig  Säure  angewandt  wird.  Andererseits  geht 
bei  Ueberschufs  an  Säure  der  Niederschlag  wieder  in  Lösung. 
Bei  der  Aufsuchung  und  Bestimmung  des  Albumins  durch  Kochen 
mit  etwas  Essigsäure  geben  Serumalbumin  ^  EieraXbumin  und 
Hydropisin  (lösliches  Fibrin)  Niederschläge.  Es  kommt  aber  bis- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  816  (Ausz.)  —  »)  Vgl.  die  Bemerkung  von 
Giraud,  Compt  rend.  108,  749.  —  »)  Monatsh  Chem.  10,  317;  Wien. 
Akad.  Ber.  98  (IIb),  308.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b  703  (Ausz.).  —  »)  Bull, 
soc.  chim.  [3]  2,  302;  Compt.  rend.  109,  268. 
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weilen  ein  Eiweifskörper  vor,  welcher  in  der  Hitze  und  durch 
Salpetersäure  ebenfalls  coagulirt  wird,  sich  aber  bei  Zusatz 
weniger  Tropfen  Essigsäure  wieder  auflöst.  In  solchen  Fällen 
ist  diese  Säure  bei  der  Bestimmung  des  Albumins  durch  Salpeter- 
säure zu  ersetzen.  Um  in  einer  Lösung,  welche  diesen  beson- 
deren Eiweifskörper  neben  Serumalbumin  und  Hydropisin  ent- 
hält, diese  einzelnen  Substanzen  zu  bestimmen,  wird  zunächst 
das  letztere  mit  schwefelsaurer  Magnesia  gefallt.  In  einem 
anderen  Theile  der  Flüssigkeit  bestimmt  man  Serumalbumin  und 
Hydropisin  zusammen  durch  Kochen  mit  etwas  Essigsäure.  Im 
Filtrate  wird  der  neue  Eiweifskörper  durch  etwas  Salpetersäure 
in  der  Hitze  niedergeschlagen.  Man  sollte  stets,  nach  der  Fällung 
des  Serumalbumins  mit  Essigsäure  in  der  Hitze,  das  Filtrat  noch 
mit  Salpetersäure  prüfen. 

A.  R.  Cohen  1)  bedient  sich  der  Lösungen  von  Jodjodkalium 
und  Jodwismuth- Jodkalium  zum  Nachweise  von  Eiweifs  im 
Harne. 

A.Christensen3)  schätzt  zur  Bestimmung  des  Albumins 
im  TJrine  die  Intensität  der  durch  Gerbsäure  erzeugten  Trübung. 
Man  fällt  das  Albumin  durch  Gerbsäure,  setzt  etwas  arabisches 
Gummi  hinzu,  wodurch  der  Niederschlag  vollständig  in  Emulsion 
gebracht  wird,  und  läfst  von  der  trüben  Flüssigkeit  so  viel  in 
ein  cylindrisches  Gefäfs  mit  Wasser  fliefsen,  bis  man  durch 
letzteres  mehrere  am  Boden  des  Gefafses  angebrachte  Striche 
von  bestimmter  Breite  nicht  mehr  sieht.  Die  Bürette  besitzt 
eine  empirische  Eintheilung,  an  welcher  direct  der  Gehalt  an 
Albumin  in  einem  Harne  abgelesen  wird,  und  zwar  auf  Grund 
des  zur  Hervorbringung  der  Undurchsichtigkeit  erforderlichen 
Volumens  Urin.  Die  Ergebnisse  differiren  höchstens  um  2,2  bis 
2,5  Proc.  der  Totalmenge  von  dem  wahren  Gehalte  an  Albumin. 

H.  Auriol  und  D.  Monnier^)  haben  eine  Bestimmungs- 
methode für  Chsetn  angegeben,  welche  darauf  beruht,  dafs  eine 
Eupfersulfatlösung  Case'in  als  KupfercaseaJt  fallt,  welches  im  über- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  298  (Ausz.).    —    «)  Daselbst,  S.  2S2  (Ausz.).    — 
«)  Arch.  ph.  nat.  [8]  22,  55. 
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schüssigen  Reagens  unlöslich  ist,  während  alle  anderea  Protein- 
Stoffe,  mit  Ausnahme  des  Globulins,  Niederschläge  geben,  welche 
im  Ueberschusse  des  Kupfersalzes  löslich  sind.  Man  versetzt 
1  bis  2  ccm  Milch  mit  5  ccm  einer  fünfproccntigen  Kupfersulfat- 
lösung, erwärmt  auf  dem  Wasserbade  unter  Umrühren,  filtrirt 
nach  dem  Erkalten,  wäscht  den  Niederschlag  mit  Wasser,  danach 
mit  Alkohol  und  Aether,  trocknet  und  wägt.  Der  Aschengehalt 
ist  in  Abzug  zu  bringen.    Derselbe  beträgt  im  Mittel  10  Proc. 

Th.  Bokornyi)  berichtete  über  den  Nachweis  von  Wasser- 
Stoff  hyperoxyd  in  lebenden  Pflanzenzdlen^  welchen  Er  auf  mikro- 
chemischem Wege  mit  Hülfe  von  Eisenvitriol  allein  oder  in  Ver- 
bindung  mit  Jodkalium  und  Stärke  ausführt. 

D.  Martelli^)  hat  ausgedehnte  Untersuchungen  angestellt 
über  die  Methoden  zur  Bestimmung  der  Cellülose  in  Fidtermitteln. 
Die  Abhandlung  gestattet  nicht  wohl  die  Anfertigung  eines  Aus- 
zuges. 

6.  Lange  3)  verfährt  zur  Bestimmung  der  Gellulose  in  fol- 
gender Weise.  10  g  der  Substanz  erhitzt  man  mit  30  bis  40  g 
eines  Alkalihydrates  und  30  bis  40  ccm  Wasser  in  einer  Retorte 
eine  Stunde  lang  auf  140  bis  I8O0,  läfst  auf  80^  abkühlen  und  zieht 
mit  heifsem,  sowie  später  mit  kaltem  Wasser  aus.  Darauf  wird 
die  Flüssigkeit  in  einem  Becherglase  mit  Schwefelsäure  angesäuert, 
alsdann  wieder  leicht  alkalisch  gemacht,  filtrirt,  gewaschen,  ge- 
trocknet, gewogen,  verascht  und  das  Aschengewicht  vom  Gewichte 
der  rohen  Gellulose  abgezogen. 

Zum  Nachweise  von  JiUe  in  Leinen-  oder  Hanfgewebe  soll 
man  nach  „L'Industrie  textile^^)  den  von  der  Kette  befreiten 
Schufs  (?)  in  eine  Lösung  von  Anilinchlorhydrat  tauchen.  Dabei 
bleiben  Leinen  und  Hanf  unverändert,  während  sich  rohe  Jute 
intensiv  gelb  färbt.  Zur  Prüfung  auf  gebleichte  Jute  taucht 
man  den  Faden  in  Chlorkalklösung,  windet  aus,  zieht  durch  Salz- 
säure,   wäscht   und    tropft   Ammoniakflüssigkeit    auf  denselben. 


*)  Chem.  Centr.  1889b,  616  (Ausz.).  —  »)  Staz.  flperim.  agrar.  17,  117. 
—  »)  Zeiteohr.  physiol.  Chem.  14,  288.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  b,  52a 
(Ausz.). 
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Wenn  Jute  vorhanden  ist,  so  tritt  eine  charakteristische  violett- 
rothe  Färbung  auf.    Leinen  und  Hanf  färben  sich  schwach  braun. 

A.  Tschirsch  ^)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  spectro- 
skopischen  Bestimmung  von  Chlorophyll  in  Blättern  und  in  Aus- 
zügen. Als  Normallösung  dient  eine  Lösung  von  PhyUocyaninsäure  ^) 
in  Alkohol,  der  Stärke  1:100000.  Zur  Darstellung  dieser  Säure 
wird  Gras  zunächst  mit  Wasser  ausgekocht,  darauf  in  mäfsiger 
Wärme  mit  Alkohol  extrahirt,  dieser  verdampft,  der  Rückstand 
mit  Wasser  gewaschen  und  mit  Salzsäure  erwärmt.  Wenn  man 
die  entstandene  schön  blaue  Lösung  von  PhyUocyanin  in  sehr 
viel  Wasser  eingiefst,  so  fallt  die  dunkelbraune  PhyUocyanin- 
säure nieder,  welche  nochmals  in  Salzsäure  gelöst,  durch  Wasser 
gefällt  und  mit  diesem  gewaschen  wird.  Man  reinigt  die  Säure 
durch  successives  Aufnehmen  mit  Alkohol,  Aether  und  Chloroform. 
Ihre  Soige  mit  Zink  und  Kupfer  sind  schön  grün  resp.  blaugrün. 
Da  letzteres  Salz  unlöslich  ist,  so  darf  man  die  Blätter  nicht 
aus  Kupferblasen  destilliren.  Die  Säure  besitzt  ein  sehr  grofses 
Färbevermögen.  Ihr  spectroskopisches  Verhalten  ist  sehr  charak- 
teristisch. Zur  Ausführung  der  Bestimmung  des  Chlorophylls 
extrahirt  man  eine  gemessene  Blattfläche  mit  Alkohol,  verdünnt 
den  Auszug  auf  ein  bestimmtes  Volum,  fügt  einen  Tropfen  Salz- 
säure hinzu  und  vergleicht  das  Absorptionsspectrum  mit  dem- 
jenigen einer  10  mm  hohen  Schicht  der  obigen  Normallösung, 
wobei  man  die  Höhe  der  Schicht  der  zu  analysirenden  Flüssigkeit 
so  regulirt,  dafs  die  gleichen  Absorptionserscheinungen  beobachtet 
werden.  Auch  das  Zinksalz  kann  zur  Bestimmung  des  Chloro- 
phylls dienen.  Man  kocht  alsdann  die  obigen  Auszüge  mit 
Zinkstaub  und  bestimmt  in  der  Asche  der  Filtrate  das  Zink. 
Da  das  Zinksalz  der  PhyUocyaninsäure  11,07  Proc.  Zink  enthält, 
so  kann  aus  dem  Zinkgehalte  leicht  die  Menge  der  freien  Säure 
(absorbirender  ChlorophyUfarbstoff)  berechnet  werden. 

B.  Weifs,  W.  Eitner,  F.  Simand  und  0.  Meerkatz  ') 
verfahren  zur  Bestimmung  des  Gerbstoffs  in   Oerbmaterialien  in 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  580,  996  (Ausz.).    —    »)  JB.  f.  1887,  2294.    — 
^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  109  (Aubz.). 
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folgender  Weise.    Man  bereitet  eine  Lösung,  welche  in  100  com 

1  bis  1,3  g  feste  Substanz  enthält,  verdampft  100  ccm  des  Filtrates 
in  einer  Platinschale,  trocknet  den  Rückstand  bei  100®  bis  zum 
Constanten  Gewichte,  verascht  und  bringt  das  Gewicht  der  Asche 
in  Abzug.  Sodann  digerirt  man  200  ccm  derselben  Lösung  mit 
lg  Hautpulver  1  bis  ly^  Stunden  lang,  gieijst  durch  ein  trockenes 
Leinwandfilter,  behandelt  noch  zweimal  mit  je  1  g  und  darauf  mit 

2  g  Hautpulver,  filtrirt  zuletzt  durch  Papier  und  prüft  das  Filtrat 
mit  Leimlösung,  um  zu  sehen,  ob  aller  Gerbstoff  gefallt  ist 
Wenn  dies  erreicht  ist,  so  verdampft  man  100 ccm,  trocknet  bei 
1000  i)ig  2ur  Gewichtsconstanz,  wägt,  verascht  und  bringt  die 
Asche  in  Abzug.  Die  Differenz  zwischen  den  Gewichten  der 
beiden  aschefreien  Extracte  giebt  die  in  100  ccm  der  obigen 
Lösung  enthaltene  Menge  Gerbstoff  an. 

Councleri)  wendete  gegen  das  Verfahren  von  B.  Weifs, 
W.  Eitner,  F.  Simand  und  0.  Meerkatz«)  zur  Bestimmung 
des  Gerbstoffs  in  Gerbmaterialien  ein,  und  zwar  zum  Theil  auf 
Grund  von  Versuchen  v.  Schroeder's»),  dafs  aus  jener  heifs 
bereiteten  Lösung  ein  Theil  des  Gerbstoffes  beim  Erkalten  wieder 
ausfalle.  —  Simand^)  bemerkte  dem  gegenüber,  dafs  man  gerade 
bei  denjenigen  Rinden  (Fickteti-  und  Cayotarinde)^  welche  nach 
v.Schroeder  sehr  differirende  Resultate  lieferten,  mit  dem  Ver- 
fahren von  Weifs  die  nämlichen  Ergebnisse  erhalte,  wenn  man 
die  von  Letzterem  vorgeschlagene  oder  die  halbe  oder  die  doppelte 
Goncentration  der  Lösung  wähle.  —  Weifs  *)  hat  ApjyarcUe  be- 
schrieben zur  continuirlichen  Auslaugung  von  Gerbniaterialien 
mit  heifsem  Wasser.  —  Simand^)  bemerkte  dazu,  dafs  im  All- 
gemeinen bei  kalter  Extraction  relativ  mehr  fremde  Stoffe  aufser 
der  Gerbsäure  in  Lösung  gehen,  als  bei  Auslaugung  in  der  Hitze. 
Diese  Nichtgerbstoffe  sind  bei  der  Ledererzeugung  von  wesentlicher 
Bedeutung,  da  sich  aus  ihnen  nach  B.  Kohnstein^)  in  den 
Brühen  Gerbsäuren  bilden. 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  113  (Aubz.).  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2488.  — 
»)  JB.  f.  1888,  2674.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  113  (Aus«.).  —  »)  Da- 
selbst, S.  114  (Ausz.).  —  •)  Daselbst,  S.  115  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst,  S.  116 
(Ausz.). 
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J.  Meerkatz^)  verfahrt  in  folgender  Weise  znr  Bestimmung 
der  gerbenden  Stoffe  in  Sahiren  GerbAruken.  Man  erhitzt  700  ccm 
der  letzteren  mit  13  g  kohlensaurem  Baryum  eine  halbe  Stunde  auf 
dem  Wasserbade  und  filtrirt  nach  dem  Erkalten  die  ganze  Flüssig- 
keit durch  ein  trockenes  Filter.  Die  ersten  100  ccm  des  Filtrats 
▼erdampft  man,  trocknet  den  Rückstand  bis  zur  Gewichtscon- 
stanz,  verascht  und  wägt  wieder.  Der  Rest  der  Flüssigkeit  von 
etwa  600  ccm  wird  durch  ungegerbte  Haut  filtrirt;  die  ersten 
300  ccm  des  Filtrates  verwirft  man  und  behandelt  sodann  die 
folgenden  100  ccm  ebenso  wie  die  obigen  100  ccm  der  nicht  durch 
Haut  filtrirten  neutralen  Lösung.  Der  Unterschied  der  Gewichte 
der  beiden  Yerdampfungsrückstände  giebt  die  Menge  gerbender 
Substanz  in  100  ccm  der  sauren  Brühe  an. 

M.Petrowi tschüs')  Mittheilung  über£aZ%  in  GerbmaieriaUen 
wird  im  Kapitel  „Technische  Chemie^  des  Jahresberichtes  für  1890 
Besprechung  finden. 

J.  T.  White  3)  arbeitete  über  die  Bestimmung  der  TÄee- 
gerbsäure.  Er  fällt  diese  aus  dem  wässerigen  Auszug  des  Thees 
mit  essigsaurer  Thonerde ,  wäscht  den  Niederschlag  mit  heifsem 
Wasser,  trocknet  bei  100^,  wägt,  glüht  und  wägt  wieder.  Der 
Glühverlust  giebt  den  Gehalt  an  Tannin  an.  Gallussäure  wird 
erst  nach  einigen  Stunden  gefällt.  Aus  mäfsig  essigsaurer  Flüssig- 
keit fällt  keine  gallussaure  Thonerde  nieder,  dagegen  sofort  die 
theegerbsaure  Thonerde.  Letztere  löst  sich  bei  Zusatz  von  viel 
Essigsäure  wieder  auf. 

A.  Petermann*)  hat  vergleichende  Untersuchungen  an- 
gestellt über  die  Bestimmung  der  Saccharose  in  der  Zuckerrüibe 
unter  Auslaugung  der  letzteren  mit  Wasser  resp.  mit  Alkohol. 
Obgleich  Ihm  die  beiden  Methoden  gut  unter  einander  überein- 
stimmende Resultate  ergeben  haben,  zieht  Er  doch  die  Extraction 
mit  Alkohol  vor. 

Auch  F.  Strohmer  und  L.  Jefser^)  haben,    ebenso  wie 


1)  Zeitvchr.  angew.  Chem.  1889,  353  (Aasz.);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889, 
719  (Ausz.).  —  2)  Zeit8chi\  anal.  Chem.  1889,  606.  —  8)  chem.  News  59, 
261.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  168  (Ausz.).  —  ß)  Daselbst,  S.  652  (Aus«.). 
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J.  Weisberg  1),  zur  Bestimmung  der  Saccharose  in  2!ucJcerrüben 
sowohl  die  wässerige,  als  die  alkoholische  Digestion  in  Anwen- 
dung gebracht,  um  die  Resultate  mit  einander  zu  vergleichen.  — 
Ebenso  hat  D.  Sidersky  ^)  Untersuchungen  angestellt  über  die 
Methoden  zur  Bestimmung  der  Saccharose  in  der  Zuckerrübe, 

S.  Ziegler  3)  hat  eine  Methode  angegeben,  um  bei  der  Be- 
stimmung des  Zuckers  im  Safte  der  Rüben  durch  Polarisation 
den  EinfluTs  des  Volums  des  Bleiessigniederschlages  zu  ermitteln. 
Er  fand,  dafs  bei  Ausfallung  von  100  ccm  Bübensaft  mit  lOccm 
Bleiessig  der  Niederschlag  etwa  1  Proc.  des  Totalvolums  ein- 
nimmt. Hieraus  ergiebt  sich,  dafs  eine  Drehudg  um  einen  Theil- 
strich  der  Soleil-Ventzke'schen  Zuckerscala  hier  statt  0,26048 
nur  0,25787  g  Saccharose  entspricht.  . 

Nach  A.  Herberger ^)  hat  bereits  G.  Kapp  in  der  Zucker- 
fabrik Waghäusel  in  Baden  die  wässerige  Digestion  zur  Bestim- 
mung des  Zuckers  in  der  Biübe  angewendet. 

H.  Pellet^)  berichtete  über  die  Bestimmung  des  2!uckers  in 
der  Rübe  nach  Seiner^)  Methode  der  wässerigen  Digestion.  Er 
fand  mit  Hülfe  der  letzteren  fast  genau  dieselben  Resultate  wie 
bei  der  Extraction  mit  Alkohol.  —  Zu  gleichen  Resultaten  ge- 
langten Petermann 7)  und  de  Molinari«).  —  Auch  Parcus^) 
erhielt  bei  Anwendung  des  Verfahrens  auf  gesunde  Rüben  gute 
Resultate,  nicht  aber  bei  vorher  gefrorenen.  Bei  letzteren  lieferte 
die  warme  Wasserdigestion  stets  höhere  Werthe  als  die  Alkohol- 
digestion.  Für  die  Wasserdigestion  wurden  durchweg  52,1  g 
Rübenbrei  unter  Berücksichtigung  des  Volums  des  Markes  und 
mit  Zusatz  von  10  ccm  Bleiessig  auf  200  ccm  gebracht.  Es  er- 
wies sich  als  gleichgültig,  ob  die  Bleilösung  vor  oder  nach  dem 
Erwärmen  zugesetzt  wurde,  und  ob  man  vor  der  Polarisation 
mit  Essigsäure  neutralisirte  oder  nicht.  —  Nach  Claafseni«) 
können  nur  die  Fabrikausbeuten  die  Controle  über  die  Brauch- 
barkeit der  Analysenmethode  der  Rüben  abgeben.  —  Strohmer 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  663  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  1889b,  524  (Ausz.). 
—  «)  Daselbst,  S.  201  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  (Ausz.).  —  ^)  Bioderm.  Centr. 
18,  494.  —  »)  JB.  f.  1888,  2592.  —  7)  Biederm.  Centr.  18,  496.  —  8)  Da- 
selbst.  —  »)  Daselbst.  —  ^o)  Daselbst,  S.  637. 
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und  Jefser^)  verglichen  die  Wasserdigestion  mit  der  Alkohol- 
extraction.  Sie  fanden,  daCs  bei  geschliffenem  Brei  die  kalte 
oder  warme  Wasserdigestion  unter  Anwendung  Yon  lOccm  Blei* 
essig  auch  für  beschädigte  (angefaulte,  gefroren  gewesene  und 
trocken£skule)  Rüben  Zuckergehalte  giebt,  welche  mit  dem  durdi 
die  Alkoholdigestion  gefundenen  sehr  gut  übereinstimmen.  Für 
geriebenen  Brei  giebt  jedoch  nur  die  einhalbstündige,  warme 
Pigestion  brauchbare  Werthe. 

,  H.  Pellet«)  und  E.  0.  v.  Lippmann»)  referirten  über  die 
Bubenanalyse, 

Br.  Aland  er  ^)  sprach  yon  der  Bestimmung  des  Zuckers  in 
der  Rübe  durch  wässerige  Digestion. 

J.  Baumann ^)  hat  denselben  Gegenstand  behandelt.  Er 
suchte  festzustellen,  ob  wirklich  alle  in  der  Rübe  vorkommenden 
optisch  activen  Körper,  welche  in  Wasser  löslich  sind,  sich  durch 
Bleiessig  fällen  lassen,  resp.  ob  der  Einfluls  des  letzteren  auf  die 
nicht  fällbaren  activen  Substanzen  stets  durch  einen  Zusatz  von 
Essigsäure  aufgehoben  werden  könne.  Die  durch  Bleiessig  her- 
vorgerufene starke  Rechtsdrehung  des  Aspartzgins  wird  durch 
Essigsäure  aufgehoben.  Die  Asparaginsätire  verhält  sich  ähn- 
lich. Natürlich  müssen  bei  erheblichem  üeberschusse  an  Blei- 
essig gröfsere  Mengen  Essigsäure  zugesetzt  werden.  Die  Drehung 
der  Aepfelsäure  läfst  sich  durch  Bleiessig  und  Essigsäure  nicht 
beseitigen.  Die  ÄrabinsäiMre  wird  in  ihrem  Drehungsvermögen 
durch  Essigsäure  nicht  beeinflufst  Ein  grofser  Ueberschufs  von 
Bleiessig  vermindert  die  Drehung  nur  unerheblich.  Bleiessig  er- 
niedrigt etwas  das  Drehungsvermögen  des  Invertetiehers.  Essig- 
säure scheint  jedoch  die  ursprüngliche  Drehung  wieder  herzu- 
stellen. 

Van  der  Marck  ß)  hat  das  Verfahren  von  Pannetier  7) 
zum  Nachweise  und  zur  Bestimmung  von  Verfälschungen  narcotu 
scher  Extracte  durch  Dextrin  einer  Prüfung  unterzogen,  bei  welcher 


»)  Biederm.  Centr.  18,  638.  —  ^  Chem.  Zeitg.  1889,  714  (Corr.),  801 
(Corr.).  —  «)  Daselbst,  S.  715  (Corr.),  854  (Corr.).  —  *)  Daselbst,  S.  873.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889b,  1003  (Ausz.).  —  •)  Daselbst,  S.  202  (Ausz.).  — 
7)  Chem.  Centr.  1888,  295;  nicht  in  den  JB.  übergegangen. 
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Methode  man  2  g  des  Extractes  in  50  ccm  Wasser  löst,  mit  5  ccm 
Bleiessig  fallt,  das  Filtrat  durch  Schwefelwasserstoff  von  Blei  be- 
freit, auf  Vö  seliges  Volums  yerdampfb,  ein  gleiches  Volum  Alkohol 
hinzufügt  und  den  getrockneten  Niederschlag  wägt  oder,  bei  ge- 
naueren Bestimmungen,  verzuckert  und  den  entstandenen  Zucker 
titrirt.  Van  der  Marck  hat  nun  gefunden,  dafs  aus  einer 
Lösung  von  10  Proc.  Dextrin  mit  Extradum  beUadannae  durch 
Alkohol  noch  keine  Fällung  erzielt  wird.  Bei  einem  Gehalte  von 
15  Proc.  Dextrin  entsteht  nur  eine  schwache  Trübung.  Bei 
20  Proc.  Dextringehalt  wird  nur  Ys  des  letzteren  gefällt.  Wenn 
man  dagegen  einer  20procentigen  Dextrinlösung  viel  mehr  Alkohol 
hinzusetzt,  so  fallen  67  Proc.  des  Dextrins  aus.  Hiernach  ist  die 
»Methode  von  Pannetier  unbrauchbar.  Was  die  Bestimmung  des 
Dextrins  in  den  Extracten  durch  directe  Verzuckerung  und 
nachfolgende  Titrirung  mit  Fehlin g' scher  Lösung  anlangt,  so  be- 
merkt van  der  Marck,  dafs  die  Lösungen  von  Extractum  beUa- 
dannae und  hyoscyami  auch  nach  Ausfallen  mit  Bleiessig  und 
Abscheidung  des  Bleies  durch  Schwefelwasserstoff  noch  Fehlin g- 
sche  Lösung  reduciren.  Indessen  entsprach  dem  Reductionsver- 
mögen  von  1  g  Extract  nur  0,8  g  Glycose.  Nach  der  Verzuckerung 
von  Dextrin  durch  zweistündiges  Erhitzen  mit  2procentiger  Salz- 
säure auf  90^  ergab  die  Titration  8,8  Proc.  Verlust  an  Dextrin. 
Bei  dreistündigem  Erhitzen  betrug  der  Verlust  schon  19,9  Proc. 
Trotz  dieser  beiden  Fehlerquellen  erachtet  Derselbe  dieses  Ver- 
fahren als  nützlich  zur  Auffindung  grober  Verfälschungen. 

F.  Beinitzer^)  gab  eine  Methode  an  zur  Bestimmung  des 
Luptdins  im  Hopfen, 

Van  der  Marck^)  trocknet  zur  Bestimmung  der  Älkalotde 
in  Cocablättem  50  g  der  letzteren  mit  20  g  Magnesia  und  Wasser 
bei  60^  ein,  zieht  mit  Aether  aus,  destiliirt  den  Auszug  ab,  ver- 
setzt den  Verdampfungsrückstand  mit  zweiprocentiger  Salzsäure 
(etwa  30  ccm),  filtrirt  diese  Lösung,  schüttelt  sie  mit  Aether 
aus,  um  färbende  Substanzen  zu   entfernen,  macht   sie  darauf 


^y  Ghem.  Centr.  1889b,  7U  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chein.  1889,  466 
(Ausz.).  —  >)  Ghem   Gentr.  1889b,  206  (Ausz.). 
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ammoniakalisch  und  extrahirt  nunmehr  die  Alkaloüde  mit  Aether. 
Dieser  letzte  ätherische  Auszug  wird  über  Chlorcalcium  ent- 
wässert, verdunstet,  der  Rückstand  im  Exsiccator  getrocknet  und 
gewogen. 

M.  Popovici^)  hat  Beiträge  zur  Analyse  des  Tabaks  ge- 
liefert. Bei  der  Bestimmung  des  Stickstoffs  gab  die  Methode  Yon 
Dumas  höhere  Resultate  als  diejenige  TonKjeldahP),  und  letztere 
höhere  Werthe  als  das  Verfahren  von  Will-Varrentrapp. 

Auf  ausführliche  Mittheilungen  Th.  ▼.  Weinzierl's')  über 
die  mechanisch -mikroskopische  Analyse  von  Futtermehlen  sei 
hiermit  verwiesen. 

E.  Wrampelmeyer^)  hat  das  Verfahren  zur  Bestimmung 
des  Fettes  in  Leinkuchen  genau  beschrieben.  Man  zieht  mit 
Aether  aus,  welcher  nicht  völlig  wasserfrei  zu  sein  braucht.  Die 
abgewogene  Substanz  (3  g)  wird  in  der  Hülse  eine  Stunde  im 
Leucbtgasstrome  bei  100^  getrocknet,  sodann  drei  Stunden  lang 
continuirlich  mit  Aether  in  einem  Heberapparate  extrahirt,  wo- 
bei man  durch  Begulirung  des  Erhitzens  Sorge  trägt,  dafs  die 
Flüssigkeit  alle  1  bis  IV«  Minuten  abfliefst  Der  Verdampfungs- 
rückstand ist  eine  Stunde  lang  bei  95  bis  2S^  zu  trocknen. 

A.  Mayer*)  beschrieb  den  mikroskopischen  Nachweis  von 
Erdnufs-  in  Leinkuchen. 

L.  Reut  er  6)  machte  Mittheilungen  über  die  Prüfung  der 
Senegawur^el  auf  Identität  und  Alter. 

F.  A.  Flückiger^)  verfahrt  zur  Bestimmung  des  Werthes 
der  Ipecacuanha  (Brechwursel)  in  folgender  Weise.  Man  er- 
schöpft 10  bis  20  g  des  Pulvers  im  Extractionsapparate  mit 
siedendem  Chloroform,  welchem  1  ccm  Ammoniakflüssigkeit 
(Stärke?  J8.)  zugefügt  worden  war,  bis  kein  Alkaloid  mehr  auf- 
genommen wird,  verjagt  das  Chloroform,  trocknet  den  Ver- 
dampfungsrückstand bei   100®  und  wägt  ihn.    Derselbe  wird  als 


1)  Zeitschr.  phyßiol.  Chem.  14,  182.  —  «)  jß.  f.  1888,  1585.  —  »)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  739  (Ausz.).  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  287,  —  »)  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  380  (Ausz.).  —  «)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  549.  —  ')  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  259  (Ausz.). 
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Emetin  betrachtet.  Seine  Menge  beträgt  durchschnittlich  nur 
1  Proc. 

A.  Kremel  i)  lost  Manna  (1  g)  zur  Prüfung  auf  ihre  Reinheit 
in  l  Thl.  Wasser  in  der  Hitze,  fügt  10  Thle.  95procentigen 
Alkohols  hinzu,  erhitzt  zum  Sieden  und  filtrirt  durch  entfettete 
Wolle.  Nach  Vertreiben  des  Alkohols  hinterbleibt  der  reine  (?!  JB.) 
Mannit^  von  welchem  die  officinelle  Manna  mindestens  75  Proc. 
enthalten  sollte. 

C.  Denner»)  weist  eine  Verfälschung  des  Pembaisains  mit 
Beneoeharz  oder  Storax  durch  die  Aufsuchung  der  Storesine  und 
Senzoresine  nach,  welche  im  reinen  Perubalsam  nicht  enthalten 
sind  und  die  unlösliche  Baryumverbindungen  liefern.  —  Die  Firma 
Gehe  3)  hat  das  betreffende  Verfahren  abgekürzt. 

K  A.  Gripps^)  zieht  Tolubalsam  zum  Nachweise  eines  Zu- 
satzes von  Storax  oder  Harzen  etwa  15  Minuten  lang  mit  warmem 
Schwefelwasserstoff  aus,  verdunstet  den  filtrirten  Auszug  und 
löst  den  Rückstand  in  concentrirter  Schwefelsäure.  Wenn  der 
Balsam  rein  war,  so  entsteht  eine  rosenrothe  Lösung,  deren 
Färbung  für  längere  Zeit  beständig  ist.  Bei  Anwesenheit  von 
Storax  oder  Harzen  geht  dagegen  jene  Farbe  rasch  in  Braun 
über.  Schon  1  Proc.  des  Verfalschungsmittels  soll  sich  in  dieser 
Weise  erkennen  lassen. 

L.  Ricciardi*)  verfahrt  bei  der  Analyse  der  Pflanzenaschen 
in  folgender  Weise.  Die  Lösung  der  Asche  in  Salpetersäure 
wird  behufs  Abscheidung  der  Kieselsäure  verdampft,  sodann  in 
drei  gleiche  Theile  getheilt.  In  dem  einen  Theile  sucht  man  in 
bekannter  Weise  die  Basen  auf  und  bestimmt  sie,  nachdem  man 
zuvor  die  Phosphorsäure  durch  salpetersaures  Wismuth  (Lösung 
von  68,45  g  krystallisirtem  Wismuthnitrat  in  200  g  Salpetersäure 
von  der  Dichte  1,25,  welche  auf  ein  Liter  verdünnt  wird)  in 
der  Siedehitze  und  aus  dem  Filtrate  das  Wismuth  durch  Schwefel- 
wasserstoff abgeschieden  hat.  Im  zweiten  Theile  wird  die  Schwefel- 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  257  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst,  S.  254  (Ausz.). 
—  ')  Daselbst.  —  *)  Daselbst,  S,  377  (Ausz.).  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  17, 
322  (Ausz.). 
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säure  durch  Balpetersaures  Baryum,  das  Chlor  im  Filtrate  durch 
Silbemitrat,  und  im  Filtrate  vom  Chlorsilber  die  Phosphorsäure 
in  der  Siedehitze  durch  obige  Wismuthnitratlösung  gefällt,  wobei, 
man  sechs  Stunden  stehen  läfst  und  das  phosphorsaure  Wismuth 
(BiPOJ  nach  dem  Trocknen  bei  130  bis  140«  wägt. 

G.  Lechartier*)  beschrieb  die  Methode,  nach  welcher  Er 
Pfianisensboffe  behandelt,  um  deren  Gehalt  an  Asche  zu  bestimmen. 
Die  Angaben  enthalten  nichts  wesentlich  Neues. 

Holde  2)  erkennt  die  Gegenwart  von  Wasser  in  jsähflüssigen 
Oelen  an  dem  Schäumen  der  letzteren  beim  Erhitzen,  und  zwar 
bereits  unterhalb  von  100®. 

Derselbe  3)  prüft  fette  Oele  zum  Nachweise  eines  Gehaltes  an 
Mineralölen  in  folgender  Weise.  -  Er  löst  ein  erbsengrofses  Stück 
Aetzkali  in  etwa  5  ccm  absoluten  Alkohols  in  der  Siedehitze  auf, 
setzt  drei  bis  vier  Tropfen  des  zu  prüfenden  Oeles  hinzu,  kocht 
eine  Minute  lang  und  rührt  3  bis  4  ccm  Wasser  ein.  Bleibt  die 
Lösung  klar,  so  ist  kein  Mineralöl  zugegen.  Wenn  weniger  als 
1  Proc.  der  letzteren  vorhanden  war,  so  erfolgt  noch  eine  deut- 
liche Trübung  beim  Wasserzusatze.  In  Anwesenheit  gröfserer 
Mengen  Mineralöl  bewirken  schon  wenige  Tropfen  Wasser  eine 
Trübung. 

F.  Breinl*)  gab  einige  Methoden  an  zur  Analyse  der 
Türhischrothöle^  um  deren  Gehalt  an  Fettsäuren^  Oxyfettsätiren 
und  NeutraJfett  zu  bestimmen. 

H.  Nördlinger's^)  Abhandlung  über  freie  Fettsäuren  in 
Oden  kann  erst  im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  „Techni- 
sche Chemie^  berücksichtigt  werden. 

J.  Muter  und  L.  L.  de  Koninck®)  haben  eine  verbesserte 
Methode  zur  Analyse  von  Fetten  und  Oelen  angegeben.  Hiernach 
werden  3  g  der  Probe  mit  50  ccm  Alkohol  und  etwas  Aetzkali  im 
Wasserbade  verseift.  Zur  Lösung  fügt  man  Phenolphtale'in,  darauf 
Essigsäure  bis  zur  schwach  sauren  und  schliefslich  alkoholische 


1)  Compt.  rend.  109,  727.  —  2)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  436 
(Ausz.).  —  8)  DaselbBt  (Ausz.);  Obern.  Soc.  Ind.  J.  8,  734  (Ausz.).  — 
*)  Chem.  Gentr.  1889  b,  214  (Aubz.).  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Cbem.  1889,  183. 
—  «)  Chem.  Centr.  1889  b,  384  (Ausz.). 
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Kalilauge  bis  zur  leicht  alkalischen  Beaction.  Bei  der  Analyse 
dunkeler  Oele  wird  Phenolphtaleinpapier  verwendet.  Diese  neu- 
trale Flüssigkeit  gie£st  man  nach  und  nach  in  ein  siedendes 
Gemisch  von  200  ccm  Wasser  und  30ccm  lOprocentiger  Blei- 
acetatlösung.  Nach  schnellem  Abkühlen  wird  die  klare  Flüssig- 
keit abgegossen,  der  Rückstand  mit  heifsem  Wasser  gewaschen 
und  darauf  durch  zwÖlfstündige  Digestion  auf  bedecktem  Filter 
mit  etwa  120  ccm  Aether  aufgelöst.  Das  Filtrat  ist  in  einer 
besonderen,  oben  verschliefsbaren  Bürette  bis  zum  Volum  von 
250  ccm  mit  Salzsäure  (1 : 4)  aufzufüllen ,  nach  dem  Schütteln 
und  Absitzenlassen  die  wässerige  Schicht  unten  abzuziehen,  die 
ätherische  Lösung  wiederholt  zur  Entfernung  der  Salzsäure  mit 
Wasser  zu  waschen,  durch  Aetherzusatz  auf  ein  passendes  Volum 
(etwa  200  ccm)  zu  verdünnen  und  ein  gemessener  Theil  derselben, 
nach  dem  Verjagen  des  Aethers  und  dem  Zusätze  von  50  ccm 
Alkohol,  mit  Vio-Normalsodalauge  zu  titriren.  1  ccm  der  letzteren 
entspricht  0,0282  g  Oelsäure.  Als  Indicator  dient  Phenolphtaleün. 
Um  die  Jodzahl  zu  finden,  vertreibt  man  aus  50 ccm  der  obigen 
ätherischen  Lösung  den  Aether  durch  trockene  Kohlensäure  bei 
etwa  50<>,  versetzt  mit  40ccm  des  Hührschen^)  Reagens,  läfst 
12  Stunden  bei  Lichtabschlufs  stehen,  fügt  35 ccm  lOprocentige 
Jodkaliumlösung  hinzu,  verdünnt  mit  Wasser  auf  250 ccm  und 
titrirt  nach  Zusatz  von  Chloroform  mit  Hyposulfitlösung.  Aus 
einem  blinden  Versuche  mit  derselben  Menge  Reagens  allein  er- 
giebt  sich  die  von  dem  so  erhaltenen  Resultate  abzuziehende  Jod- 
menge. Der  Unterschied  liefert  durch  Umrechnung  auf  100  g 
Substanz  das  Jodabsorptionsvermögen. 

A.  Hoffmeister')  bespricht  die  Methode  zur  Prüfung  des 
Verhaltens  der  Schmieröle  bei  niederen  Temperaturen.  Er  ver- 
wendet als  Bad  eine  bei  ihrem  Gefrierpunkte  gesättigte  Chlor- 
natrinmlösung,  die  durch  ein  Gemisch  von  Eis  und  Kochsalz 
zum  theilweisen  Gefrieren  gebracht  wird.  Die  Temperatur  der- 
selben bleibt  constant,  so  lange  noch  ausgeschiedene,  feste  Be- 
standtheile  vorhanden  sind  und  resp.  so  lange  noch  nicht  die 
ganze  Masse  erstarrt  ist. 

1)  JB.  f.  1884,  1823  f.  —  >)  Chem.  Centr.  1889  b,  214  (Aasz.). 
Jahrmber,  £  Ghem.  u.  i.  w.  fOr  1880.  257 
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0.  Bach^)  hat  ein  Verfahren  angegeben  zur  Profong  der 
Schmierole  auf  ihre  Fähigkeit,  zu  verharzen  oder  sauer  zu 
werden. 

E.  ILAmagat  und  F.  Jean>)  berichteten  über  die  optische 
Analyse  der  Oele  und  der  BuUer,  Sie  erachten,  daüs  die  Ver- 
änderungen, welche  der  Brechungsindex  verschiedener  Oele 
durch  die  allgemein  zu  ihrer  VerfaLschung  angewandten  Sub» 
stanzen  erleidet,  für  eine  optische  Controllmethode  verwendet 
werden  können.  Sie  beschreiben  ein  speciell  für  diese  Art  von 
Untersuchungen  construirtes  BefrcLdameter,  Es  ergab  sich,  dafs 
zahlreiche  Proben  eines  und  desselben  Oeles  bei  der  Beobachtung 
in  diesem  Apparate  nur  wenig  unter  einander  abweichende  Bre- 
chungsvermögen  zeigen.  Mit  demselben  läfst  sich  auch  die  Gegen- 
wart von  Oleomargarin  in  der  Butter  feststellen,  welche  letztere 
zu  diesem  Zwecke  geschmolzen  werden  mufs.  Man  schmilzt  bei 
niedriger  Temperatur,  filtrirt,  löst  in  Aether,  wäscht  diese  Lösung 
mit  lauwarmem  Wasser,  verjagt  den  letzteren  und  trocknet  bei 
110°.  Aus  reiner  Butter  verschiedener  Herkunft  resultirt  dabei 
ein  Product,  welches  constant  um  35  Theilstriche  des  Apparates 
nach  links  ablenkt.  Dieser  trägt  eine  empirische  Scala,  bei 
welcher  die  durch  Klauenfett  bedingte  Abweichung  als  Nullpunkt 
dient.  Margarin  lenkt  nur  um  19  Theilstriche  nach  links  ab. 
Butter  mit  10  Proc.  Margarin  lenkte  nur  um  32  Theilstriche  ab, 
so  dafs  noch  weniger  als  10  Proc.  des  letzteren  nachweisbar  sind. 
Da  alle  Pflanzenöle  stark  nach  rechts  ablenken,  so  sind  Ver« 
fälschungen  mit  solchen  in  der  Butter  leicht  zu  erkennen. 

J.  Baessler^)  hat  gezeigt,  dafs,  ebenso  wie  bei  der  Be- 
stimmung des  Fettes  in  Leinkuchen  *%  auch  bei  derjenigen  in 
Mohnkuchen  die  in  der  gewöhnlichen  Weise  ausgeführte  Extraction 
der  zuvor  bei  100°  getrockneten  Substanz  mit  Aether  zu  niedrige 
Resultate  giebt,  und  zwar  in  Folge  von  Verharzung  eines  Theiles 
des  Fettes  durch  Oxydation,  welcher  Theil  hierdurch  seine  Lös- 
lichkeit in  Aether  einbüfst.    Diese  Verluste  an  Fett  treten  nicht 


i)  Chem.  Zeitjf.  1889,  905.   —   «)  Compt.  rend,  109,  616.   —   »)  Landw. 
Verg.-Stat  36,  367.  —  *)  JB.  f.  1888,  2592. 
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ein,  wenn  das  Trocknen  im  W asser stoffstrome  vorgenommen 
wird.  Bei  der  Bestimmung  des  Wassergehaltes  soll  man  die 
Mohnkuchen  zwei  bis  drei  Stunden  auf  90<^  erhitzen,  wobei 
fast  die  ganze  Menge  des  Wassers  ausgetrieben  und  eine  Ge- 
wichtszunahme durch  Verharzung  von  Oel  vermieden  wird. 
Im  Rückstand  bestimmt  man  das  Fett  durch  Extraction  mit 
Aether. 

H.  Hager  1)  veröffentlichte  Notizen  zur  Prüfung  der  rohen 
Odsäure.  Die  Probenahme  darf  nicht  bei  niedriger  Temperatur 
stattfinden,  da  sonst  ein  Theil  der  Fettsäuren  fest  wird,  so  dafs, 
bei  Gegenwart  von  Mineralölen,  die  überstehende  Flüssigkeit  viel 
mehr  jener  Oele  enthalten  würde.  Ist  das  spec.  Gewicht  bei  15® 
geringer  als  0,912  bis  0,916,  so  sind  Mineralöle  zugegen.  Wenn 
dasselbe  höher  ist,  so  sind  Harzöle  vorhanden.  Gute  Oelsäure 
mischt  sich  in  jedem  Verhältnisse  mit  85  procentigem  Alkohol, 
während  in  demselben  Mineralöle,  Harzöle,  Pflanzenöle  oder  Fette 
unlöslich  sind.  Petroleumbenzin  mufs  die  Oelsäure  klar  auflösen; 
im  gegentheiligen  Falle  sind  Seifen^  Wasser  oder  Alkohol  zu- 
gegen. Mit  1,5  bis  2  VoL  Ammoniaklösung  soll  Oelsäure  eine 
starre  Gelatine  bilden.  Bei  Anwesenheit  von  Mineral-  oder  Harz- 
ölen würde  dies  nicht  der  Fall  sein. 

P.  J.  S.  Girard  *)  kritisirte  die  seither  vorgeschlagenen 
Methoden  zur  qualitativen  und  quantitativen  Analyse  von  fetten 
Pflanzenölen  des  Handels,  um  darin  Verfälschungen  aufzufinden. 
Die  AbhancQung  zerfällt  in  drei  Theile,  deren  erster  von  der 
Prüfung  der  verschiedenen  analytischen  Methoden  handelt,  und 
zwar  von  den  organoleptischen,  physikalischen  und  chemischen. 
Der  zweite  Theil  umfafst  die  qualitative  Analyse,  um  die  Natur 
eines  als  rein  angenommenen  Oeles  festzustellen,  also  dieses  zu 
identificiren,  und  um  die  Reinheit  eines  gegebenen  Oeles  fest- 
zustellen, sowie  fem  er  die  quantitative  Analyse  oder  Oleometrie, 
um  die  Menge  eines  jeden  Vertreters  in  einem  Oelgemische 
und  die  näheren  Bestandtheile  eines  jeden  Oeles  zu  bestimmen. 


1)  Chem.  CentT.  1889  a,  465  (Ausz.).    —    ^)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  937, 
1050.  1166. 
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Der  dritte  Theil  (Monographie)  beschäftigt  sich  mit  der  Auf- 
sachung  von  Verfälschungen  der  trocknenden  und  nicht  trock- 
nenden Oele  (aus  Oliven^  sü/sen  Mandeln^  Sesam,  Erdnufs,  Bautm- 
toollsamen^  Bacheckernj  Aprikosenkernen,  Kohlsaat,  Senf,  Bicinus, 
GraUm  tiglium,  Leinsamen,  Nüssen),  nachdem  zunächst  die  Ge- 
winnung der  Oele,  ihre  Reinigung  und  die  Aufbesserung  ranziger 
Oele  behandelt  worden  sind.  Er  folgert  aus  Seinen  Unter- 
suchungen, dafs  die  bekannten  Methoden  zur  Analyse  der  fetten 
Pflanzenöle  gestatten,  ein  als  rein  angenommenes  Oel  zu  identi- 
ficiren,  die  Reinheit  eines  gegebenen  Oeles  zu  erkennen  oder 
eventuell  Verfälschungen  desselben  mit  Odsäure,  Hare^  schweren 
Theeroleny  Fischthranen  und  Harzöl  festzustellen,  die  Bestand- 
,  theile  eines  Gemisches  pflanzlicher  Oele  zu  charakterisiren  und 
ihre  Menge  zu  bestimmen,  wenn  nicht  mehr  als  höchstens  vier 
Oelsorten  zugegen  sind. 

W.  Bishop^)  hat  gefunden,  dais  Sesamöl  im  frischen  Zu- 
stande beim  Schütteln  mit  Salzsäure  diese  nicht  färbt.  Dagegen 
färbt  das  Oel  nach  mehrtägigem  Stehen  an  der  Luft  und  am 
Sonnenlichte  Salzsäure  von  21  bis  22<^  B.  grün.  Wenn  man  ein 
Oel  verwendet,  welches  einige  Jahre  der  Luft  und  dem  Lichte 
ausgesetzt  gewesen  war,  so  scheiden  sich  aus  der  Säure  blau- 
violette Flocken  ab.  Welche  in  Salzsäure  mit  grüner  Farbe  löslich 
sind.  Die  Substanz  zeigt  ein  sehr  ähnliches  spectroskopisches 
Verhalten  wie  Chlorophyll.  Vermöge  dieser  Thatsachen  kann 
man  frisches  von  altem  Sesamöl  unterscheiden  und  noch  Bei- 
mengungen von  5  bis  10  Proc.  des  Oeles  im  Olivenöl  erkennen. 

Die  Deutsche  Pharmacopöe-Commission^)  giebt  folgende  Vor- 
schrift zur  Untersuchung  von  Mandelöl.  Man  digerirt  10  g  Oel 
mit  15  g  Natronlauge  und  10  g  Weingeist,  bis  die  Mischung  sich 
geklärt  hat.  Sodann  setzt  man  100  ccm  Wasser  nebst  überschüssi- 
ger Salzsäure  hinzu  und  wäscht  die  ausgeschiedene  ölige  Säureschicht 
mit  warmem  Wasser.  Die  Säuren  müssen  bei  15^  flüssig  bleiben, 
sowie  in  1  Vol.  Weingeist  löslich  sein.   Zusatz  von  mehr  Weingeist 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  820  (Aubz.).  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
116  (Ausz.). 
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darf  keine  Trübung  bewirken.  Die  Fettsäuregemische  der  hier  in 
Betracht  kommenden  Oele  haben  die  folgenden  Schmelzpunkte: 
aus  Mandelöl  14,2o,  Olivenöl  24  bis  29^  Sesamöl  23,5  bis  35^ 
Erdnufsöl  26,5  bis  35»  und  aus  Cottonöl  32  bis  43o.  Mischungen 
des  Mandelöls  mit  den  anderen  Oelen  liefern  Fettsäuregemische, 
deren  Schmelzpunkte  um  so  höher  über  14^  liegen,  je  mehr  von 
den  fremden  Oelen  zugegen  ist.  Wenn  dem  Mandelöl  mehr  als 
20  Proc.  jener  Oele  beigemischt  sind,  so  werden  die  freien  un- 
löslichen Fettsäuren  bei  16  bis  17^  gelatinös.  Bei  geringeren 
Zusätzen  scheidet  die  weingeistige  Lösung  (1:2)  der  Fettsäuren 
bei  160  feste  Fettsäuren  ab. 

M.  G  r  ö  g  e  r  ^)  hat  gefunden ,  dafs  es  bei  der  Bestim- 
mung der  Verseifungszahl  des  Cocusols  nöthig  sei,  das  letztere 
mit  einem  erheblichen  Ueberschusse  halb  normaler  alkoholischer 
Kalilauge  eine  halbe  Stunde  lang  zu  kochen,  bevor  man  mit 
halb  normaler  Salzsäure  zurücktitrirt.  Ebenso  lagen  die  Ver- 
hältnisse bei  ranzigem  Olivenkemol  und  in  gewissem  Grade  auch 
bei  Palmöl.  Bei  Anwendung  von  5  g  Fett  soll  man  mindestens 
mit  einem  Ueberschusse  von  5  ccm  V2-i^ormaler  alkoholischer 
Kalilauge  arbeiten. 

J.  Braun  3)  bedient  sich  zur  directen  Bestimmung  des 
Bicinusols  in  Oelgemischen  des  Verhaltens  jenes  Oeles  bei  rascher, 
trockener  Destillation,  wobei  es  etwa  61  Proc.  eines  schwammigen, 
in  allen  Lösungsmitteln  unlöslichen  Rückstandes  ergiebt.  Leinöl, 
Olivenöl  j  BaumwöUsamenöl  und  alle  anderen  Oele  geben  keinen 
solchen  unlöslichen  Rückstand.  Man  destillirt  eine  -gewogene  Menge 
des  Oelgemisches  bei  265^,  wobei  in  V«  bis  Va  Stunde  die  Masse 
plötzlich  aufschwillt.  Es  wird  alsdann  mit  dem  Erhitzen  aufge- 
hört, auf  50  bis  60^  erkalten  lassen  und  hinter  einander  mit  fünf- 
procentiger  Ammoniaklösung,  Wasser,  Alkohol  und  Aether  ausge- 
waschen, bei  100^  eine  Stunde  lang  getrocknet,  der  Waschprocefs 
wiederholt,  wieder  getrocknet  und  der  unlösliche  Rückstand  ge- 
wogen. Durch  Multiplication  der  Procente  an  Rückstand  mit 
1,63  soll  sich  der  Gehalt  des  Gemisches  an  Ricinusöl  ergeben. 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghexn.  1889,  61.  —  ^  Chem.  Centr.  1889a,  39  (Aubz.). 
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H.6ilberti)hat  Beiträge  geliefert  zur  Prüfung  des  Bicinusöls. 
Er  hat  ein  Ricinusöl  untersucht,  welches  19  Proc.  Harzöl  ent- 
hielt. Bei  dieser  Gelegenheit  studirte  Derselbe  das  Verhalten 
von  Ricinusöl  und  Harzöl  gegen  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht 
1,31.  Es  ergab  sich,  dafs  reines  Ricinusöl  beim  Schütteln  mit 
1  Thl.  Salpetersäure  sich  schwach  bräunt,  während  die  Säure 
ungefärbt  bleibt  Harzöl  wird  dagegen  bei  kurzer  Behandlung 
mit  Salpetersäure  fast  schwarz,  die  Säure  gelbbraun.  Jenes  mit 
Harzöl  verfälschte  Ricinusöl  gab  mit  Salpetersäure  die  Reaction 
des  Harzöles,  nur  in  schwächerem  Grade. 

K.  Hazura')  hat  ein  Verfahren  angegeben,  um  im  Olein 
des  Handels  noch  1  Proc.  Leinclsäure  aufzufinden.  Dasselbe 
basii-t  auf  der  Thatsache,  dafs  Olein  vorwiegend  Oelsäure, 
Gis  1^54  0-2,  neben  wenig  Linolsäure,  GigHs2  0s,  enthält  und 
bei  der  Oxydation  in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  Übermangan* 
saurem  Kalium  als  feste  Oxydationsproducte  die  bei  137<^  schmel- 
zende, in  Wasser  und  Aether  kaum  lösliche  Dioxystearinsäure, 
Ci8Hg4  02(OH)a,  die  bei  173  bis  175^  schmelzende,  in  Wasser 
sehr  schwer,  in  Aether  nicht  lösliche  Tetraoxystearinsäure 
(Sativinsäure),  CigH32  08(OH)4,  und  die  in  Aether  und  Wasser 
leicht  lösliche  Azelainsäure,  C9HJ6O4,  liefert.  Dagegen  besteht 
die  Leinölsäure  neben  wenig  Oelsäure  aus  Linolsäure  und  haupt^ 
sächlich  aus  Linolensäure  und  Isolinolensäure,  CigHjoOsCOH)!;. 
Bei  der  Oxydation  alkalischer  Lösungen  von  Leinölsäure  mit 
Kaliumpermanganat  entstehen  als  feste  Oxydationsproducte 
Dioxystearinsäure,  Tetraoxystearinsäure ,  zwei  Hexaoxystearin- 
säuren,  CigHso  OafOHjg,  und  Azelainsäure.  Von  den  beiden 
Hexaoxystearinsäuren  ist  die  bei  203^  schmelzende  Linusin* 
säure  in  Wasser  schwer,  in  Aether  nicht  löslich  und  die  bei 
173^  schmelzende  Isolinusinsäure  in  Wasser  leicht,  in  Aether 
nicht  löslich.  Das  Verfahren  zur  Prüfung  des  Oleins  ist  nun 
folgendes.  Man  verseift  50  g  des  fraglichen  Oleins  mit  verdünntem 
alkoholischen  Kali,  verjagt  den  Alkohol  und  löst  in  einem  Liter 
Wasser.    Die  stark  alkalische  Lösung  wird  mit  einem  Liter  fiinf- 


0  Chem.  Zeitg.  1889,  1428.  —  »)  Zcitschr.  angcw.  Chem.  1889,  283. 
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procentiger  Kaliumpermanganatlösung  vermischt,  nach  einer 
halben  bis  einer  Stunde  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure 
angesäuert  und  wiederum  filtrirt.  Sodann  neutralisirt  man, 
dampft  auf  etwa  300  ccm  ein,  säuert  mit  Schwefelsäure  an,  wobei 
abermals  ein  Niederschlag  entsteht,  und  schüttelt  mit  Aether  aus, 
ohne  vorher  filtrirt  zu  haben.  Wenn  der  Niederschlag  im  Aether 
völlig  löslich  ist,  so  besteht  er  nur  aus  Azelainsäure  und  das 
Olei'n  war  frei  von  Leinölsäure.  Ist  dagegen  der  Niederschlag 
in  Aether  nicht  löslich,  so  war  wahrscheinlich  Leinölsäure  zu- 
gegen. Zur  Bestätigung  krystallisirt  man  den  in  Aether  un- 
löslichen Theil  des  Niederschlages  einigemale  aus  Wasser  oder 
Alkohol  um.  Liegt  der  Schmelzpunkt  des  Productes  oberhalb 
160®,  so  war  zweifelsohne  Leinölsäure  vorhanden.  Die  Säure- 
zahl dieses  Productes  darf  150  nicht  übersteigen,  da  diejenige 
der  Hexaoxystearinsäuren  147,3  beträgt. 

R.  Brülle  1)  hat  über  Reactionen  der  ffüefn,  Ode  mit  Silber- 
nitrat berichtet 

A.  Bujard  und  J.  Waldbauer  3)  haben  einige  Methoden  zur 
Auffindung  von  BaumtvoUsamenöl  im  Schweineschmai£  einer  Prü- 
fung unterworfen.  Es  wurde  die  Silbernitratprobe  nach  dem  von 
H ebner 8)  modificirten  Bechi' sehen*)  Verfahren  ausgeführt. 
Reines  Schweineschmalz,  Mohnöl^  Oliven-  und  Sesamöl  reducirten 
die  Silberlösung  nicht,  während  die  Mischungen  des  ersteren  mit 
Baumwollöl,  je  nach  dem  Gehalte  an  letzterem,  theils  eine  mehr 
oder  weniger  starke  rothbraune  bis  braune,  theils  eine  schwarze 
Farbe  annahmen.  Weiter  hat  Derselbe  das  Verfahren  von 
Livache  in  Anwendung  gebracht,  nach  welchem  man  die  gelben 
Färbungen  beobachtet,  die  beim  Behandeln  des  Schmalzes  mit 
Bleiacetat  und  Ammoniak  resultiren.  Es  wurden  25  g  der  filtrirten 
Fettarten  mit  25  ccm  einer  auf  etwa  35^  erwärmten  Lösung  von 
neutralem  essigsauren  Blei  (50  g  Bleiacetat  und  100  ccm  Wasser), 
sowie  mit  5  ccm  Ammoniaklösung  versetzt  und  das  Ganze  gut 
durchgeschüttelt,  so  dafs  eine  gleichmäfsige  Emulsion  entstand. 


»)  Compt.  rend.  109,  118.    —    *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  119.  — 
«)  JB.  f.  1888,  2598.  —  *)  JB.  f.  1884,  1667;  f.  1887,  2473. 
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Gemische  von  Schmalz  und  Baumwollöl  geben  rasch  eine  gelb- 
rothe  Färbung,  welche  beim  Stehen  zunimmt.  Mohn-,  Baps-^ 
Sesamöl  und  reines  Schweineschmalz  veränderten  sich  selbst  in 
mehreren  Tagen  nicht.  Der  Nachweis  des  Baumwollöls  gelingt 
sehr  leicht  mit  den  Methoden  von  Bechi  und  Livache.  Auch 
das  Maumen ersehe  i)  Verfahren  der  Bestimmung  der  Temperatur- 
erhöhung beim  Mischen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  ist  hierzu 
brauchbar,  doch  gestattet  dasselbe  keine  annähernde  Schätzung 
der  Menge  des  zugesetzten  Baumwollöls,  im  Gegensätze  zu  Mau - 
mene's  Ansicht.  Ebensowenig  gelingt  die  colorimetrische  Be- 
stimmung mit  Silbernitrat.  Besseren  AufschlulÜs  liefert  die 
HübPsche')  Jodadditionsmethode.  Für  amerikanisches  Schweine- 
schmalz fanden  Dieselben  die  Jodzahl  61  bis  62,  für  Baum- 
wollöl 105,3  und  111.  Von  Ihnen  selbst  ausgelassenes  Schmalz  gab 
die  Zahl  56.  Aber  die  ausschliefsliche  Anwendung  der  HübPschen 
Methode  zur  quantitativen  Bestimmung  und  auch  lediglich  zur 
Aufsuchung  des  Baumwollöls  wird  unmöglich,  wenn  das  Schmalz 
Bindsstearin  (Oleostearin)  enthält,  da  dies  nach  Williams')  die 
Jodzahl  21*  hat  Dagegen  kann  geschlossen  werden,  dafs  ein 
Schweineschmalz,  welches  Silbemitrat  reducirt  und  über  66  Proc. 
Jod  absorbirt,  mit  Baumwollöl  verfälscht  seL 

G.  Halphen^)  berichtete  über  die  Messung  des  durch  Fett' 
säuren  absorbirten  Broms  ^  sowie  über  die  Anwendung  der  Be- 
stimmung dieses  Broms  zur  Nachweisung  vegetabilischer  Ode  im 
Schißeineschmalz.  Man  bringt  in  einen  Kolben  20  g  Schwefel- 
kohlenstoff, 1  g  des  Fettes  oder  der  daraus  abgeschiedenen  Fett- 
säuren, setzt  überschüssiges,  titrirtes  Bromwasser  hinzu,  schüttelt 
um,  so  dafs  der  Schwefelkohlenstoff  das  Brom  löst,  läfst  15 
Stunden  stehen  und  bestimmt  den  Bromüberschufs  vermittelst 
einer  Eosin  (Tetrabromfluorescei'n)  enthaltenden  Natronlauge. 
Dabei  wird  die  zu  Anfang  braune  Flüssigkeit  immer  heller  bis 
farblos  und  erhält  durch  einen  Ueberschufs  an  Aetznatron  eine 
Rosafärbung.    Da  die  Pflanzenöle  mehr  Brom  aufnehmen  als  das 


M  JB.  f.  1881,  1025.   —   2)  JB.  f.  1884,  1828.   —   «)  JB.  f.  1888,  2598.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889b,  819. 
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Schweinefett,  so  kann  man  ihre  Gegenwart  in  letzterem  leicht 
feststellen. 

J.  A.  Wilson  ')  hrachte  eine  Arbeit  zur  Untersuchung  des 
Schweineschmalzes  s;uf  Baumwollsamenöl  nnd  Binderfett.  Ueber  ein 
Jahr  alte  Muster  von  Baumwollöl  gaben  die  Silbemitratreaction 
nicht  mehr,  obgleich  sie  sich  im  übrigen  noch  wie  früher  ver- 
hielten. Auch  die  isolirten  Fettsäuren^)  bewirkten  keine  Reaction 
mehr  mit  Silbemitrat.  Der  Bestandtheil  des  Baumwollöls,  welcher 
die  Silberreduction  bewirkt,  scheint  sich  also  mit  der  Zeit  zu 
zersetzen.  —  Derselbe  hat  gefunden,  dafs  reines  Schmalz  beim 
Auftropfen  auf  Wasser  von  38^  sich  nicht  ausdehnt,  während 
dies  Binder-  und  HammdtcHg  thun,  welche  sich  in  unzählige 
Tröpfchen  vertheilen  und  durch  eine  rasche  rotirende  Bewegung 
herumgetrieben  werden.  Wenn  Schmalz  mit  10,  15,  20  und 
25  Proc.  Rindstalg  versetzt  ist,  so  läfst  sich  durch  Beobachtung 
der  Stärke  der  Expansion  und  der  erforderlichen  Zeit  der  Talg- 
gehalt annähernd  bestimmen.  Für  Hammeltalg  gilt  dasselbe. 
Altes  Schweineschmalz  verhält  sich  aber  nach  längerem  Auf- 
bewahren (acht  Monate)  genau  wie  Kinds-  oder  Hammeltalg,  so 
dafs  auch  diese  Prüfungsart  hinfilllig  wird.  Was  die  Unter- 
suchung von  Schweineschmalz  auf  Baumwollöl  nach  Hübl's') 
Methode  anlangt,  so  bemerkt  Derselbe,  dafs  Er  nie  mehr  als 
60  Proc.  Jod  für  Schmalz  und  110  für  BaumwöUol  verbraucht 
habe.  Ferner  verlange  Binds/ett  nicht  41  sondern  44  Proc.  Jod. 
Wenn  ein  Schmalz  Baumwollöl  enthält,  so  kann  man  seinen  Ge- 
halt an  Rindsfett  oder  Stearin  nicht  ermitteln.  Wilson  hat 
ferner  noch  für  Lein-^  Baps-j  Biber-,  Pdlm-^  Oliven-^  Cocusol, 
Hammeltalg^  Knochenfett  und  Talg  das  Absorptionsvermögen  für 
Jod  festgestellt. 

Bockairy^)  besprach  den  Nachweis  des  Baumwollsamen' 
Margarins  im  Schmalz  nach  den  bekannten  Methoden  zur  Unter- 
suchung der  Fette  und  Oele.  Die  von  Ihm  untersuchten  Schmalz- 
sorten des  Handels  besafsen  bei  60^  fast  genau  das  gleiche  spec. 


1)  Chem.  News  59,  99.  —  «)  Vgl.  Milliau,  JB.  f.  1888,  2690.  -  s)  JB. 
f.  1884,  1823.  —  *)  Bull.  boc.  ohim.  [3]  2,  310. 
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Gewicht,  nämlich  0,8890  bis  0,8915.  Auch  stark  ranziges  Schmäh 
(0,8895),  OUostearin  (0,8885)  und  Rindsnierenfett  (0,8895)  zeigten 
ziemlich  annähernd  dieses  spec.  Gewicht.  Dagegen  betrug  das 
spec.  Gewicht  von  frischem  BamnwoUsamenöl  0,897  und  dasjenige 
des  alten  Oeles  0,896.  Es  kann  also  von  diesen  Producten  nur 
das  BaumwoUöl  das  spec.  Gewicht  des  Schmalzes  erhöhen. 
Die  Methode  von  HübP),  bei  welcher  das  Absorptionsvermögen 
der  Fette  und  Oele  für  Jod  ermittelt  wird,  giebt  zwar  mit 
Schmalz,  BaumwoUöl  gegenüber,  sehr  verschiedene  Resultate;  es 
ist  aber  leicht,  Mischungen  herzustellen  von  BaumwoUöl  mit 
solchen  Substanzen,  welche  kein  Jod  oder  nur  wenig  davon  ab- 
sorbiren,  so  dafs  das  Gemisch  sich  ungeföhr  wie  Schmalz  ver- 
halten würde,  zumal  verschiedene  Schmalzsorten  ziemUch  ab- 
weichende Resultate  ergeben«  Auch  das  Absorptionsvermögen 
der  freien  Fettsäuren  für  Jod  ist  nicht  entscheidender.  Derselbe 
schlägt  daher  vor,  die  flüssigen  Fettsäuren  zu  isoliren  und  deren 
Absorptionsvermögen  für  Jod  zu  ermitteln.  Zu  diesem  Zwecke 
löst  Er  2  g  der  freien  gesammten  Fettsäuren  in  25  ccm  Alkohol 
von  95  Proc.  in  der  Hitze  und  fügt  10  ccm  einer  heifsen,  ge- 
sättigten alkoholischen  Lösung  von  essigsaurem  Blei  hinzu.  Nach 
wenigen  Minuten  fallen  die  Bleisalze  der  festen  Säuren  aus, 
während  die  flüssigen  Fettsäuren  gelöst  bleiben.  Nach  einer 
Stunde  wird  auf  15^  abgekühlt,  eine  Stunde  bei  dieser  Temperatur 
hingestellt,  sodann  filtrirt,  etwas  Salpetersäure  zumFiltrate  gesetzt 
und  heifses  Wasser  hinzugefügt.  Von  den  auf  der  Flüssigkeit 
schwimmenden  flüssigen  Fettsäuren  behandelt  man  0,2  bis  0,3  g 
nach  Hübl's  Methode.  Während  die  flüssigen  Fettsäuren  aus 
frischem  Schmalz  die  Jodzahl  92,71  gaben,  lieferten  diejenigen 
aus  Baumwollmargarin  die  Zahl  144,14.  Mit  flüssigen  Säuren 
aus  Gemischen  beider  Fettarten,  welche  75,  50  und  25  Proc. 
Schmalz  enthielten,  erhielt  Er  die  Jodzahlen  107,31,  121,92  und 
130,17  Mit  ranzigem  Schmalze  wurden  etwas  niedrigere  Werthe 
erhalten. 

E.  Hirschsohn 3)    hat    Mittheilungen    gemacht    über    den 


i)  JB.  f.  1884,  1823.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  12,  586. 


Nachweis  von  BaumwolUamenöl  im  Olivenöl.  2507 

Nachweis  von  BaumwoUsamenol  im  Olivenöl.  Ersteres  giebt  in 
Ghlorofonulösung  mit  Goldchlorid  eine  intensiv  himbeerrothe 
Färbung,  während  die  anderen  von  Demselben  untersuchten  Oele 
diese  Färbung  nicht  geben.  Zusätze  von  10  Proc,  BaumwoU- 
samenol können  indessen  nicht  in  allen  Oelen  mit  Hülfe  dieser 
Reaction  erkannt  werden,  z.  B.  nicht  im  Rapsöl,  dagegen  im 
Erdnufs-,  Mohn-,  Rüb-,  Ricinus-  und  Sonnenbhimenöh  sovne 
namentlich  im  Oliven-,  Sesam-  und  Mandelöl.  Im  Olivenöl  kann 
man  noch  Beimengungen  von  1  Proc.  BaumwoUsamenol  durch 
die  nach  15  bis  20  Minuten  eintretende  hellviolette  Färbung  er- 
kennen. 

£.  Bechi^)  bemerkt,  mit  Rücksicht  auf  den  Nachweis  von 
BaumwoUsamenol  (Cottonol)  im  Olivenöl,  dafs  Er  selbst  bereits' 
vor  Hirschsohn^)  die  Anwendung  von  Chlorgold,  allerdings 
in  ätherischer  Lösung,  zu  gleichem  Zwecke  vorgeschlagen  habe. 
Betreib  der  Methode  von  Milliau^)  erwähnt  Derselbe,  dafs  die 
freien,  gereinigten  Säuren  des  Baumwollsamenöles  mit  Silber- 
nitrat keinerlei  Reaction  geben.  Was  die  Angabe  Milliau^s 
betrifft,  dafs  einige  Olivenöle  bei  der  Methode  von  Bechi^)  eine 
Reaction  gegeben  hätten,  so  bemerkt  Derselbe,  dafs  Er  bei  keinem 
Olivenöle  diese  Reaction  hat  erhalten  können,  selbst  nicht  bei  ein- 
stündigem Erhitzen.  Für  die  Ausführung  Seiner  eigenen  Methode 
empfiehlt  Bechi  die  von  Gannizzaro  u.  s.  w.^)  vorgeschlagenen 
Abänderungen  (Zusatz  von  etwas  Salpetersäure  zur  Silbernitrat- 
lösung, vorherige  Filtration  der  Oele). 

Deifs^)  zieht  zum  Nachweis  von  BaumwoUsamenol  im  Oliven- 
öle die  Methode  von  Livache?)  mit  Bleioxyd  der  Prüfung  mit 
Silbemitrat 8)  vor,  da  letztere  Anlafs  zur  Verwechselung  mit 
Cruciferenölen  und  mit  durch  Schwefelkohlenstoff  extrahirten  Oelen 
geben  kann.  Man  löst  das  Oel  (10  com)  in  Aether  (lOccm),  ver- 
setzt mit  einer  concentrirten  Lösung  (5  ccm)  von  neutralem  Blei- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  392  (Aaßz.).  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2506.  —  »)  JB. 
f.  1888,  2590.  —  *)  JB.  f.  1884,  1667;  f.  1887,  2473.  —  »)  JB.  f.  1887,  2473 
(Commission  des  italienischen  FinanzminiBteriums).  —  ^)  Chem.  Centr. 
1889b,  719  (Aubz.).  —  ')  jß.  f.  1888,  2592.  -  »)  Vgl.  die  vorgehenden 
Abhandlungen. 
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acetat,  schüttelt,  fiigt  Ammoniaklösung  (5ccm)  hinzu  und  schüttelt 
abermak.  Bei  Gegenwart  von  BaumwoUöl  tritt  eine  orangerothe 
Färbung  auf,  und  zwar  noch  in  Anwesenheit  von  5  Proc.  des* 
selben. 

Nach  A.  Horwitz^)  bestehen  die  für  WMe  verwendeten 
Schmeleöle  gewöhnlich  aus  einem  Gemenge  von  Olivenöl  und 
BaumwoUsamenöl,  welche  in  einer  Lösung  von  Ammoniak  , und 
Soda  emulgirt  sind.  Zu  ihrer  Untersuchung  überschichtet  man 
1,5  bis  2  g  des  Schmelzöles  mit  Alkohol  und  Aether,  schüttelt 
kräftig  und  läfst  einige  Stunden  stehen.  Die  ungelöst  bleibende 
Soda  wird  auf  einem  gewogenen  Filter  gesammelt  und  nach 
dem  Trocknen  bei  100<>  gewogen.  Vom  Filtrate  dient  die  eine 
Hälfte  zur  Bestimmung  des  Fettes^  die  andere  zu  derjenigen  des 
Ammoniaks.  Das  Fett  wird  durch  Verdunsten,  Trocknen  bei 
100  bis  120^  und  Wägen  bestimmt  Das  Ammoniak  wird  durch 
Zusatz  von  Salzsäure  mit  Platinchlorid  u.  s.  w.  ermittelt  Der 
Wassergehalt  ist  durch  Verdampfen  des  Schmelzöles,  Trocknen 
bei  100  bis  120<^  und  Abzug  des  Ammoniaks  vom  Gewichtsver- 
luste zu  finden.  Ein  untersuchtes  Schmelzöl  enthielt  in  Procenten 
14,16  Fett,  0,91  Soda,  0,32  Ammoniak  und  84,45  Wasser, 

R.  Benedikt  und  A.  Grüfsner^)  empfehlen  die  Methode 

von  Zeisel^)   zur   Bestimmung    des  Methoxyls  in   organischen 

Verbindungen    für   die   Untersuchung    von   Fetten^   Harzen  und" 

ätherischen  Oelen^  um  neue  Kriterien  für  die  Beurtheilung  dieser 

Körperklassen  zu  gewinnen.    Sie  wandten  das  Verfahren  auf  eine 

grofse  Anzahl  ätherischer  Oele  an  und  rechneten  die  Resultate  auf 

ursprünglich  vorhanden  gewesenes  Methyl  aus.    Die  gefundeneuv 

Procentwerthe  bezeichnen  Sie  als  Methylzahl  ^  wobei  die  anderen 

Alkyle  ebenfalls  als  Methyl  berechnet  werden.    Ein  Gehalt  der 

ätherischen  Oele  an   Aethern   der  höheren  Alkohole  giebt  sich 

dadurch  zu   erkennen,    dafs    die   über  dem  Jodsilber  stehende 

Flüssigkeit  sich  selbst  in  mehreren  Stunden  nicht  klärt,  da  immer 

neue  Mengen  der  überdestillirenden  höheren  Jodalkyle  Zersetzung 
bewirkten. 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  29.  —  «)  Chein.  Zeitg.  1889,  872,  1087.  —  »)  JB. 
f.  1885,  1955. 
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0.  Wallach^)  kritisirte  in  abfalliger  Weise  die  Methode 
von  Kremel^)  zur  Prüfung  der  ätherischen  Ode^  welche  auf  der 
Verseifung  der  letzteren  mit  alkoholischer  Ealilösung  beruht 

R.  H.  Davies*)  hat  die  von  v.  Hübl*)  zur  Prüfung  fetter 
Oele  vorgeschlagene  Methode  auf  eine  Anzahl  ätherischer  Ode 
angewendet  ^).  Er  theilt  auf  Grund  der  erhaltenen  Resultate  die 
ätherischen  Oele  in  vier  Gruppen  ein.  1.  Solche  mit  keiner  oder 
sehr  geringer  Jodabsorption  (Substitution),  wohin  zu  rechnen  sind: 
Bütermanddol  oder  Benzdldehyd^  Cassior^  Kamiüen'^  ZimmU^ 
Feldkümmely  Ndken-,  Jamaicapfeffer-.  Senf-,  amerikanisches  und 
japanesisches  Pfefferminz'^  GauUheriaol.  2.  Solche,  bei  welchen 
die  Reaction  langsam  eintritt,  aber  später  beträchtlich  wird 
(englisches  DeK-  und  Kümmdci).  3.  Aetherische  Oele,  welche 
sofort  aber  nur  mäfsig  viel  Jod  aufnehmen  (Kalmus-,,  EticaUffriuS'^ 
Fichtennadd'^  PcHei-^  Sassafras-^  Sandelholz -^  Fraunminzcl). 
4.  Diese  Klasse  giebt  sofort  die  Reaction,  und  zwar  in  kräftiger 
Weise  (englisches  Änissamen-^  Sternanis-^  Bergamot-^  Copaiva-^ 
Cubeben-^  Fenchd-^  Juniperus -^  Lavendel-^  Spitz -^  Citronen-, 
Majoran-^  Bosmarin-^  Bauten-^  Muscatnu/s-,  Terpentinöl), 

Auch  H.  W.  Snow^)  benutzt  zur  Prüfung  ätherischer  Ode 
auf  Reinheit  das  Absorptionsvermögen  für  Jod.  Wenn  ätherische 
Oele  mit  Jod  und  Quecksilberchlorid  behandelt  werden,  so  ver- 
brauchen sie  sehr  verschiedene  Mengen  Jod  7).  Behufs  der  Prü- 
fung löst  man  0,1  bis  0,25  g  des  Oeles  in  lOccm  Chloroform  und 
fügt  eine  alkoholische  Lösung  von  Jod  und  Quecksilberchlorid 
im  Ueberschusse  hinzu.  Nach  48  Stunden  setzt  man  Wasser 
und  Jodkalium  hinzu  und  titrirt  das  überschüssige  Jod  mit  unter- 
schwefligsaurem  Natrium  zurück.  Pfefferminzöl  absorbirt  sehr 
wenig,  Terpentinöl  sehr  viel  Jod.  Man  kann  sich  dieses  Ver- 
haltens zum  Nachweise  von  Terpentinöl  im  Pfefferminzöl  bedienen. 

K  Williams  s)    arbeitete   über  die   Auffindung  der  Ver- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  64  (Aubz.).  —  ^)  Daselbet  1888,  1418;  nicht  in 
den  JB.  übergegangen.  ^  >)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  821.  —  «)  JB.  f.  1884, 
1823.  —  ft)  Siehe  auch  Kremel,  Chem.  Centr.  1888,  1418;  nicht  in  den  JB. 
übergegangen.  —  *)  Pharm.  J.  Trane.  [3]  20,  4.  —  ^)  Vgl.  Davies,  vorige 
Abhandlung.  —  «)  ehem.  NewB  60,  175. 
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fälschungen  in  ätherischen  Oden.  Er  hat  bei  Mustern  von  26  der 
wichtigsten  ätherischen  Oele  das  spec.  Gewicht  bei  14^,  das 
Sättigungsvermögen  für  Aetzkali  und  das  AbsorptionsYermögen 
für  Jod,  sowie  den  Siedepunkt  festgestellt  Zur  Bestimmung  des 
Ealiyerbrauches  wurden  die  Essenzen  mit  überschüssiger,  alko- 
holischer Vs- Normalkalilösung  gekocht,  sodann  der  Ueberschub 
der  letzteren  mit  Va- Normalsäure  zurücktitrirt.  Diese  ünter- 
suchungsart  hat  für  einige  ätherische  Oele  wichtige  Resultate  er- 
geben. Bei  vielen  Arten  von  Essenzen  gaben  mehrere  Muster, 
obgleich  von  verschiedenen  Quellen  herstammend,  bei  obigen  vier 
Untersuchungsarten  nahezu  übereinstimmende  Resultate.  Für 
andere  ätherische  Oele  war  dies  dagegen  nicht  der  Fall.  Dieses 
Verhalten  hing  wahrscheinlich  von  einer  bereits  stattgehabten, 
theilweisen  Oxydation  derselben  ab,  oder  von  einer  zufalligen 
Verunreinigung,  oder  von  einer  wirklichen  Verfälschung. 

R.  A.  Gripps  1)  erörterte  den  Einflufs  der  Dauer  der  Ein- 
wirkung bei  der  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens  ätheri- 
scher Ode.  Er  erachtet  eine  18  stündige  Einwirkung  für  die 
zweckmäfsigste.  Auch  die  Temperatur  beeinflufst  die  Absorption 
des  Jods.  Die  Methode  kann  nur  dann  brauchbare  Resultate 
geben,  wenn  sie  stets  unter  völlig  gleichen  Bedingungen  aus- 
geführt wird.  Dies  geht  aus  den  Unterschieden  zwischen  den 
Jodzahlen  hervor,  welche  Davies*),  Snow*)  und  Williams*) 
für  die  nämlichen  ätherischen  Oele  gefunden  haben. 

H.  W.  Snow'^)  macht  zur  vorstehenden  Mittheilung  von 
Gripps  einige  Bemerkungen.  Nach  Ihm  hat  Barentheim«) 
zuerst  die  Jodabsorption  ätherischer  Oele  bestimmt. 

R.  Williams 7)  bestätigte  die  Angaben  von  Gripps  (siehe 
oben)  über  den  Einflufs  der  Dauer  der  Einwirkung  auf  die 
Resultate  bei  der  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens 
ätherischer  Oele. 

H.  Hager«)  bedient  sich  zur  Identificirung  mehrerer  ätheri- 
scher Oele  (Essenzen)  eines   „Glycerina  alkoholisata^  genannten 

1)  Chem.  News  60,  236.  —  ^)  Dieser  JB.,  S.  2509.  —  »)  Daselbst.  — 
*)  Daselbst  —  »)  Chem. News  60,  24ö(Corr.).  —  «)  Barenthin (?),  vgl.  JB. 
f.  1886, 1828.  —  7)  Chem.  News  60,  261.  r-  8)  Chem.Centr.  1889a,  298  (Aus«.). 
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Reagenses.  Letzteres  besteht  aus  einem  Gemische  gleicher  Theile 
Glycerin  vom  spec.  Gewicht  1,259  bis  1,262  und  absoluten  Al- 
kohols. Es  soll  dazu  dienen,  um  in  ätherischen  Oelen  Verfäl- 
schungen mit  Alkohol^  Terpentinöl^  Benzin^  Benzol^  Mineralölen^ 
fetten  Oelen  u.  s.  w.  aufzufinden.  Zu  diesem  Zwecke  versetzt  man 
1  VoL  der  ätherisehen  Oele  mit  2  Vol.  des  Reagenses.  Wenn  die 
Oele,  welche  an  sich  vom  Reagens  nicht  klar  gelöst  werden, 
Alkohol  enthalten,  so  liefern  sie,  je  nach  dem  Gehalte  an  letzterem, 
selbst  mit  einer  geringeren  Menge  des  ersteren  klare  Mischungen, 
auch  bei  Verfälschungen  mit  Chloroform^  Steinkohlenbenzin  oder 
änderen  ätherischen  Oelen,  welche  mit  dem  Reagens  in 'keinem 
Verhältnisse  klare  Gemische  geben.  Aetherische  Oele,  welchen 
etwa  10  Proc.  an  fetten  oder  mineralischen  Oelen  oder  Benzin 
zugesetzt  worden  war,  geben  gewöhnlich  bei  Hinzufügung  von 
16  bis  20  Vol.  des  Mittels  keine  klare  Mischung,  bei  starker 
Verfälschung  selbst  nicht  \ei  30^.  Wenn  die  ätherischen  Oele, 
welche  für  sich  von  dem  Reagens  klar  aufgenommen  werden, 
mit  Terpentinöl  verfälscht  sind,  so  verlangen  sie  5  bis  10  Vol. 
desselben  mehr,  um  eine  klare  Lösung  zu  erzielen.  Auffallend 
war  der  Unterschied  zvdschen  den  ätherischen  Oelen  aus  Theilen 
der  Aurantien,  von  denen  einige  nur  wenige  Volume,  andere 
aber  15  und  mehr  Volume  des  Reagens  zur  Auflösung  erforderten. 
Kremel^)  erhitzt  natürliches^  Blausäure  enthaltendes  Bitter-- 
manddol  aus  bitteren  Mandeln  zur  Prüfung  desselben  mit  über- 
schüssiger alkoholischer  Kalilauge  und  neutralisirt  darauf  mit 
Salzsäure.  Bei  dieser  Neutralisation  scheidet  sich  Benzoin  ab, 
welches  nach  dem  Trocknen  gewogen  wird.  Die  Menge  desselben 
beträgt  40  bis  50  Proc.  des  angewendeten  Oeles.  Das  Bitter- 
mandelöl aus  Äprikosenkernen  giebt  viel  weniger,  blausäurehaltiges, 
Kirschlorbeeröl^  sowie  künstliches  Bittermandelöl  (Benzaldehyd) 
kein  Benzoin.  Das  Filtrat  vom  Benzoin  scheidet  bei  weiterem 
Zusätze  von  Salzsäure  Benzoesäure  ab,  welche  mit  Aether  auf- 
genommen und  durch  Verdampfen  dieser  Lösung  bestimmt  werden 
kann.    Die  Menge  derselben  betrug  11,6  bis  12,3  Proc.  bei  zwei 


1}  Zeitschr.  anal.  Chem.  1989,  376  (Ausz.). 
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Sorten  echten,  blausäurehaltigen.  Bittermandelöls,  24  Proc.  bei 
einem  Oele  aus  Aprikosenkemen,  20  Proc.  bei  einem  blausäure- 
freien  Bittermandelöl,  24,5  Proc.  bei  einem  künstlichen  Bitter- 
mandelöl, 32,9  Proc.  bei  einem  blausäurehaltigen  Kirschlorbeeröl 
und  13,4  Proc.  bei  einem  blausäurefreien  Kirschlorbeeröl. 

£.  Nickel^)  bestätigte  die  Angabe  IhTs^),  dafs  NeUcenöl 
mit  schwefelsaurem  Anilin  eine  Farbenreaction  giebt. 

H.  W.  Snow»)  beschäftigte  sich  mit  dem  Nachweise  von 
Verfälschungen  im  PfeffermineSl.  Wenn  5  Proc.  Alkohol  (oder  mehr) 
zugegen  sind,  so  wird  das  Oel  beim  Schütteln  mit  Fuchsin  deutlich 
roth.  In  Gegenwart  yon  Caimpheröl  muCs  die  auch  beim  Schütteln 
von  reinem  Pfefferminzöl  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht 
1,42  eintretende  rötlichbraune  Färbung  nicht  innerhalb  zweier  bis 
dreier  Stunden  verschwinden,  sondern  zwei  Tage  bestehen  bleiben. 
Zum  Nachweise  von  Terpentinöl  genügt  die  polariskopische  Prü- 
fung nicht,  da  französisches  Terpentinöl  ebenfalls  linksdrehend 
ist.  Die  Unlöslichkeit  des  Terpentinöls  in  80procentigem  Alko- 
hol erlaubt  selbst  nicht,  einen  Gehalt  von  50  Proc.  Terpentinöl 
zu  «rkennen.  Zweckmäfsig  ist  die  fractionirte  Destillation,  sowie 
die  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens.  Wenn  man  die 
Essenzen  mit  einer  Lösung  von  Goldchlorid  in  Chloroform  kocht, 
so  ergeben  sich  charakteristische  Reactionen.  Terpentinöl  be- 
wirkt dabei  rasche  lieduction  ohne  eine  wesentliche  Färbung. 
Gampheröl  erzeugt  langsam  eine  hellblaue  Farbe,  Copaivaol  eine 
allmählich  verschwindende  schön  blaue  Färbung,  Pfefferminzöl 
schnell  eine  blaue,  später  in  Violettroth  übergehende. 

H.  Gilbert^)  hat  beobachtet,  dafs  Cassiaöle^  welche  den 
Ansprüchen  der  Pharmacopoea  Germanica,  Auä.  II,  völlig  genügten, 
einen  sehr  beträchtlichen  Verdampfungsrückstand  von  harziger 
Natur  hinterliefsen.  Die  Bestimmung  des  letzteren  geschah  durch 
Erhitzen  von  1  g  des  Oeles  auf  einem  flachen  Uhrglase  bei  110 
bis  120^  bis  zum  constanten  Gewichte.  Die  hohen  Gehalte  an 
nicht  flüchtigen  Bestandtheilen  können  nicht  durch  die  blofse 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  692.   —  «)  Dieser  JB.,  S.  2513.   —   »)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  19,  1066.  -  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  1406. 


Fai'bereaetionen  ätheriscbec  Oele.  2513 

Einwirkung  von  Luft  und  Licht  auf  das  Gassiaöl  erklärt  werden, 
zumal  letzteres  in  verschlossenen  Gefälsen  aufbewahrt  wird. 
Reines  Gassiaöl  Yom  spec.  Gewicht  1,060  besafs  nach  dem  Auf- 
lösen von  20  Proc.  Colophonium  das  spec.  Gewicht  1,066.  .  Es 
entsprach  alsdann  noch  den  Anforderungen  der  Pharmacopoea 
Germanica.  Bei  der  in  der  letzteren  vorgeschriebenen  Prüfung 
mit  Salpetersäure  können  echte  Gele  als  verfälscht  und  verfälschte 
als  rein  resultiren.  Die  Säurezahl,  d.  h.  der  Verbrauch  an 
Milligrammen  Kaliumhydrat  für  1  g  Gel,  giebt  einen  Anhalte- 
punkt  fiir  die  Menge  des  in  einem  Gassiaöle  enthaltenen  Harzes. 
Zur  Bestimmung  dieser  Zahl  löst  man  2  g  Gassiaöl  in  30  ccm 
Alkohol  und  titrirt  mit  alkoholischer  Kalilösung  in  Gegenwart 
von  Phenolphtalei'n. 

A.  ihl^)  hat  gefunden,  dafs  ätherische  Oele^  welche  Phetwle 
enthalten,  mit  Alkohol,  etwas  Rohrzucker  und  Salzsäure  oder 
verdünnter  Schwefelsäure  beim  Erhitzen  eine  intensive  blau- 
grüne Färbung  liefern.  Beim  PfeffenminzSl  wird  diese  Reaction 
nicht  durch  das  Menthol  hervorgebracht,  da  KrausemingÖl  die- 
selbe nicht  giebt.  Nelkenöl^  Cassiaöl  und  Pimentöl^  welche 
sämmtlich  Eugenol  enthalten,  erzeugen  mit  alkoholischer  PMoro- 
glti€in\ÖQ\xng  und  concentrirter  Salzsäure  eine  Rothfärbung.  Mit 
schwefelsaurem  Anilin  geben  die  drei  Gele  in  Gegenwart  von 
Salzsäure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  eine  Gelbfärbung,  die 
in  der  Wärme  stärker  wird.  a-Nupktylaminsulfat  erzeugt  eine 
orangegelbe  Färbung.  —  Nach  Demselben*)  rührt  die  Reaction, 
welche  ätherische  Oele  mit  Phloroglucin  und  Salzsäure  liefern,  vom 
Eugenol  her,  welches  für  sich  allein  dieselbe  Reaction  giebt; 
Vanillin  reagirt  damit  nur  in  schwächerem  Grade.  Auch  in  einigen 
Balsamen  ist  Eugenol  enthalten.  Letzteres  wird  durch  concen- 
trirte  Schwefelsäure  dunkel  gefärbt,  und  dabei  entstehen  einige, 
in  siedenden  Alkalilaugen  lösliche  Gondensationsproducte.  Da 
Höh  durch  concentrirte  Schwefelsäure  geschwärzt  wird  und  da 
diese  Färbung  beim  Kochen  mit  Alkalilaugen  verschwindet,  so 
schlieist  Derselbe,  dafs  das  Holz  Eugenol  enthalte. 


»)  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  »)  Daselbst,  S.  432. 
JahrMber.  f.  Chem.  u.  s.  w.  fax  1889.  J5g 
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Nach  Demselben  1)  ist  bei  der  Reaction^)  (Gelbfärbung) 
zwischen  den  Sahen  aromatischer  Amine  und  ätherischen  OeUn^ 
welche  Eugend  enthalten,  die  Gegenwart  von  Salz-  oder  Schwefel- 
säure nicht  nöthig.  Auch  Anethol  enthaltende  ätherische  Oele 
geben  mit  jenen  Salzen  gelbe  bis  rothe  Färbungen.  Von  den 
Salzen  der  aromatischen  Amine  wirken  essigsaures  a-  oder 
ß'Naphylamin  am  empfindlichsten.  Man  wendet  sie  in  Eisessig 
gelöst  an.  Nelkenöl^  Pimentöl  oder  Zimmtol  werden  durch  eine  alko- 
holische Auflösung  von  schwefelsaurem  Änüin  sofort  gelb,  durch 
eine  essigsaure  Lösung  der  Naphtylamine  rothgelb  gefärbt 
Aehnlich  verhält  sich  Esdraganöl.  Anisöl^  Steirnanisol  und  Fenchelol 
färben  sich  mit  schwefelsaurem  Anilin  nach  einiger  Zeit  lichtgelb, 
mit  essigsaurem  Naphtylamin  sofort  rothgelb.  In  diesen  ätheri- 
schen Oelen  bewirkt  wahrscheinlich  das  Anethol  die  Gelbfärbung. 
Von  den  das  letztere  enthaltenden  ätherischen  Oelen  giebt  nur 
Esdragonöl  mit  Phloroglucin  und  Schwefelsäure  eine  charakte- 
ristische Reaction. 

A.  Aignan')  gab  Kunde  von  einer  Verfälschung  des  fran- 
zösischen Terpentinöles  i  von  deren  qualitativem  Nachweise  und 
von  der  quantitativen  Ermittelung.  Das  Verfälschungsmittel  soll 
Harzöl  sein.  Zum  Nachweise  dient  die  optische  Polarimetrie. 
Das  Harzöl  kann  zwar  stärker  nach  links  ablenken  als  das 
Terpentinöl,  und  zwar  um  etwa  10<^,  aber  trotzdem  das  spec 
Drehungsvermögen  des  letzteren  erniedrigen.  Das  Terpentinöl 
aus  Südwestfrankreich  hat  ein  spec.  Drehungsvermögen  von 
—  600  26'  bis  63»  20'.  Im  Mittel  ist  [a]i>  =  —61»  30'.  Nach  Vor- 
setzen  mit  5  Proc.  Harzöl  zeigte  ein  solches  Oel  nur  noch  eine 
spec.  Drehung  von  — 54^  Die  von  Demselben  untersuchten  drei 
Typen  von  farblosem  Harzöl  besafsen  resp.  die  dpec  Rotations- 
vermögen —  72®,  — 32«  und  —21».  Nur  die  erstere  Qualität 
kann  zu  obiger  Verfälschung  dienen.  Wenn  man  ein  mit  Harzöl 
verfälschtes  Terpentinöl  der  fractionirten  Destillation  unterwirft, 
so  ergiebt  sich  aus  dem  ^pec.  Rotationsvermögen  des  Rückstandes, 


i)  Chem.  Zeitgr.  1889,  466.     —     ^)  Derselbe,  dieser  JB.,  vorige  Ab- 
handlung. —  3)  Compt.  read.  109,  944. 
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ob  Harzöl  zugegen  war  und  welche  Art  des  letzteren.  Aufserdem 
kann  man  auch  die  Drehungsvermögen  der  einzelnen,  zu  messen-^ 
den  Fractionen  mit  denjenigen  der  ebenso  erhaltenen  Antheile 
aus  Gemischen  bekannter  Zusammensetzung  Yon  Terpentinöl  und 
den  verschiedenen  Harzölsorten  vergleichen. 

E.  Hirschsohni)  versuchte,  sich  zum  Nachweise  von  Ver- 
fälschungen des  Lärchenterpentins  (veneUanisches  Terpentin)  mit 
gewöhnlichem  Terpentin  der  Bestimmungen  der  Säurezahl  und  der 
Esterzahl  zu  bedienen.  Für  fünf  Sorten  gewöhnlichen  und  für 
16  Sorten  venetianischen  Terpentins  fand  Er  resp.  die  Säure- 
zahlen 100,52  bis  180,69  und  66,52  bis  74,83,  sowie  die  Ester- 
zahlen 3,55  bis  9,60  und  30,20  bis  50,81.  Das  Verhältniis  der 
beiden  Zahlen  zu  einander  war  resp.  1 : 0,03  bis  1 : 0,08  und 
1:0,4  bis  1:0,7.  Bei  den  grofsen  Schwankungen,  namentlich  der 
Säurezahlen,  können  selbst  Verfälschungen  mit  30  Proc.  gewöhn- 
lichem Terpentin  nicht  sicher  erkannt  werden.  Bessere  Resultate 
giebt  die  folgende  Prüfungsart.  Man  übergiefst  1  bis  2  g  des 
Terpentins  mit  5  bis  lOccm  Ammoniaklösung  Yom  spec.  Gewicht 
0,96  und  vertheilt  das  erstere  möglichst  mit  einem  Glasstabe. 
Reines  Lärchenterpentin  giebt  dabei  allmählich  einen  halbfesten 
Rückstand  und  eine  fast  klare  Flüssigkeit  Bei  Gegenwart  von 
gewöhnlichem  Terpentin  vertheilt  sich  dagegen  die  feste  Masse 
viel  schneller  und  es  resultirt  eine  milchige  Trübung,  wenn 
grölsere  Mengen  des  Verfälschungsmittels  zugegen  sind.  In  dieser 
Weise  können  noch  10  Proc.  des  gewöhnlichen  Terpentins  auf- 
gefunden werden.  Wird  femer  lg  Terpentin  mit  3g  80pro- 
centigen  Alkohols  geschüttelt,  so  giebt  Lärchenterpentin  eine  fast 
klare  Lösung,  das  gewöhnliche  Terpentin  dagegen  nicht.  In 
letzterem  Falle  setzt  sich  bald  mehr  als  die  Hälfte  des  Terpentins 
ab.  In  dieser  Weise  lassen  sich  noch  30  Proc.  des  gewöhnlichen 
im  venetianischen  Terpentin  auffinden. 

T.  G.  Palmer^)  schrieb  über  die  Prüfung  des  Blauholz- 
exbracts.  Da  das  Hämatvii  in  vielen  Beziehungen  sich  ähnlich 
dem  Tannin  verhält,  so  ist  es  interessant,  zu  wissen,  dafs  letzteres 


1)  Ru88.  Zeitschr.  Pharm.  28,  501.  —  ^)  Chem.  News  59,  262. 
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em  fast  farbloses  Kupfersalk  giebt.  Hämatin  wird  von  Haut- 
puWer  ebenso  leicht  absorbirt  wie  Tannin. 

0.  Schweifsingeri)  löst  Blauholgeadract  (2  bis  5  g)  zum 
Nachweise  eines  Zusatzes  von  Zucker  in  Wasser  (50  ccm),  ver- 
setzt mit  Bleiessig  (10  ccm),  filtrirt  nach  kurzem  Stehen  und 
polarisirt  im  Rohr  von  100  mm  Länge.  Reine  Extracte  bewirken 
keine  Drehung  oder  nur  eine  schwach  linksseitige.  Die  Flüssig- 
keit (25  bis  30  ccm)  wird  darauf  mit  soviel  Salzsäure  versetzt, 
dafs  das  Blei  als  Ghlorblei  ausfällt  und  etwas  Salzsäure  (0,5  g) 
im  Ueberschusse  vorhanden  ist,  eine  halbe  Stunde  unter  Rück- 
flafs  erhitzt,  nach  dem  Erkalten  unfiltrirt  mit  Soda  neutralisirt, 
nunmehr  filtrirt  und  mit  Fehling 'scher  Lösung  titrirt.  Zwei 
reine  Extracte  waren  zückerfrei.  Drei  verdächtige  ergaben  6, 
7  bis  8  Proc.  und  ein  verfälschtes  20  Proc.  Zucker. 

M.  Honig  >)  zieht  käuflichen  Indigo  zur  Bestimmung  seines 
Gehaltes  an  Indigotin  in  einem  continuirlich  wirkenden  Extrac- 
tionsapparate  mit  heifsem  Anilin  oder  Nitrobenzol  aus,  verdampft 
die  Lösung  auf  ein  geringes  Yolum  und  wägt  die  nach  dem  Er- 
kalten und  dem  Zusatz  von  Alkohol  abfiltrirten,  sowie  mit  Alkohol 
gewaschenen,  danach  bei  110^  getrockneten  Krystalle  von  Indi- 
gotin, welche  eine  schön  kupferrothe  Farbe  besitzen.  Die 
meisten  anderen  im  Indigo  enthaltenen  organischen  Stoffe  (Indigo- 
roth, Indigobraun  u.  s.  w.)  sind  ebenfalls  in  Anilin  und  Nitro- 
benzol löslich,  und  zwar  viel  leichter  als  das  Indigotin.  Letzteres 
erhält  man  aber  in  reinem  Zustande,  wenn  die  vorgeschriebenen 
Bedingungen  eingehalten  werden.  Zur  Ausführung  der  Analyse 
mischt    man    0,5  bis  0,8  g  des    gebeutelten   Indigo's  nüt  3  bis 

4  Vol.  Bimssteinsand  von  etwa  1  mm  Korngröfse  möglichst  gleich- 
mäfsig,  extrahirt  vollständig  mit  etwa  50  ccm  wasserfreiem  Anilin 
oder  Nitrobenzol  (innerhalb  etwa  IVs  bis  2  Stunden),  destillirt 
den  Auszug  bis  auf  etwa  15  bis  10  ccm  ab,  läfst  erkalten,  mifst 
das  Volum    der  Flüssigkeit    annähernd,    verdünnt  letztere  mit 

5  biiB  6  Vol.  starkem  Alkohol,  filtrirt,  wäscht  die  Krystalle  niit 


*)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1889,  374  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Cheni. 
1889,  280. 
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Alkohol,  trocknet  sie  bei  110<^  bis  zum  constanten  Gewichte  und 
-wägt.  Zu  ihrem  Gewichte  mufs  man  für  ein  Volum  von  je  10  ccm 
des  Destillationsrückstandes  als  Correctur  0,0013  resp.  0,0021g 
hinzuzählen,  um  der  Löslichkeit  des  Indigotins  in  Anilin  oder 
Nitrobenzol  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Rechnung  zu  tragen. 
In  dem  gewogenen  Indigotin  ist  durch  eine  Aschenbestimmung 
eine  etwaige  mechanische  Verunreinigung  durch  Bimssteinstaub 
aufzusuchen  und  diese  eventuell  zu  berücksichtigen. 

J.  Mayrhofer^)  bemerkte  Folgendes  über  den  Nachweis  von 
Arsen  und  2ann  in  Cof^üoreiwctaren  und  Gebratichsgegenständen. 
Um  kleine  Mengen  Arsen  aufzufinden,  ist  es  nicht  erforderlich, 
die  organischen  Substanzen  vollständig  zu  zerstören,  sondern  es 
genügt,  Gewebe  mit  concentrirter  Salzsäure  auszuziehen.  Zucker- 
tcdtaren  werden  entweder  mit  Salzsäure  ausgezogen  oder  mit 
Salpetersäure  zersetzt.  Sodann  kommen  die  Flüssigkeiten  in  den 
Marsh'schen  Apparat,  um  danach  das  Gas  durch  Vioo  Normal- 
silberlösung zu  leiten  und  den  Ueberschufs  der  letzteren  mit 
Rhodankalium  zurück  zu  titriren..  Um  Zinn  in  Zuckerwaaren 
aufzufinden,  zerstört  man  diese  mit  Salpetersäure,  verdampft  mit 
Salzsäure  zur  Trockne,  nimmt  mit  Wasser  und  Salzsäure  auf, 
leitet  bei  60  bis  70^  Schwefelwasserstoff  ein,  filtrirt,  verbrennt 
das  Filter,  reducirt  die  Asche  im  Wasserstofttrome ,  löst  sie  in 
Salzsäure  und  prüft  das  Verhalten  der  Lösung  gegen  Quecksilber- 
chloridlösung. 

L.  de  Koninck')  besprach  die  Bestimmung  kleiner  Mengen 
von  Chrom  und  Baryum  in  Nahrungsmitteln.  Von  Pfeffer  oder 
Zuckerwaaren  ^  welche  mit  kohlensaurem  Baryum  oder  chrom- 
saurem Blei  verfälscht  sind,  verascht  man  25  g,  schmilzt  den 
Rückstand  mit  4  Thln.  Soda  und  4  Thln.  Salpeter  15  Minuten 
lang,  laugt  mit  Wasser  aus,  verdampft  die  Lösung  auf  etwa 
20  ccm  und  bestimmt  den  Gehalt  an  Chrom  auf  colorimetrischem 
Wege  durch  Vergleichung  der  Farbe  der  Flüssigkeit  mit  der^ 
jenigen  einer  Auflösung  von  Kaliumchromat ,  von  welcher  1  ccm 
0,001g  chromsaurem  Blei  entspricht.  Den  in  Wasser  unlöslichen 


I)  Chem.  Centr.  1889  a,  706  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889  b,  S.  811(AtiBZ.). 
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Theil  der  Schmelze  zieht  man  mit  verdännter  Salzsäure  aus  und 
bestimmt  in  der  Lösung  das  Baryum  in  Form  des  Sulfates,  nach- 
dem etwa  vorhandenes  Blei  zuvor  durch  Schwefelwasserstoff  aus- 
gefallt worden  ist. 

P.  Soltsien^  verfahrt  in  folgender  Weise  zur  Unterschei- 
dung von  Weizen-  und  BoggenmeJd  in  Bctchwaaren-  Man  behan- 
delt eine  gröfsere  Menge  des  zerkleinerten  Gebäckes  mit  etwas 
Wasser  unter  Zusatz  von  Salzsäure  und  Kaliumchlorat  auf  dem 
Wasserbade,  bis  die  Masse  dünnflüssig  und  hell  geworden  ist 
und  sich  das  vorhandene  Fett  auf  der  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit ziemlich  rein  abgeschieden  hat.  Falls  zu  wenig  Fett  zugegen 
war,  so  wird  etwas  reines  Butterfett  zugesetzt  Darauf  verdünnt 
man  stark  mit  heifsem  Wasser,  rührt  um  und  läfst  auf  dem 
Wasserbade  erkalten.  Das  erstarrte  Fett,  welches  die  im  Qe- 
bäcke  enthaltenen  Harze  und  viele  Gewebetheilchen  enthält, 
wird  auf  angewärmtem  Objectträger  mikroskopisch  geprüft 

F.  Benecke  3)  hat  von  dem  Nachweise  von  Boggen  -  im 
Weizenmehle  eine  Abhandlung  veröffentlicht 

Y.  Planchen >)  rührt  zur  Bestimmung  der  Äciditäi  der 
Mehle  5  g  der  letzteren  nach  und  nach  mit  50  ccm  kalten  Wassers 
an,  läfst  einige  Minuten  stehen,  setzt  Phenolphtalein  hinzu  und 
titrirt  mit  Vso  Normalalkalilauge.  Die  Acidität  wird  auf  Schwefel- 
säure berechnet  Die  Acidität  des  mit  Wasser  angerührten 
Mehles  nimmt  in  den  ersten  Stunden  nicht  wesentlich  zu.  Um 
die  gesammte  Acidität  der  Mehle  zu  finden,  mufs  man  diese 
mit  überschüssigem  Alkali  behandeln  und  mit  Säure  zurück- 
titriren. 

6.  Heinzelmann^)  hat  vergleichende  Bestimmungen  der 
St&rJce  in  der  Kleie^  einmal  nach  Au&chliefsen  unter  3,5  atm. 
Druck  mit  0,5procentiger  Milchsäure  (2Va  Stunden  hindurch),  das 
andere  Mal  nach  Behandeln  mit  Malzauszug  bis  zum  Verschwin- 
den der  Jodreaction  in  den  Trebem  (mikroskopische  Prüfung) 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  215  (Aubz.).  —  «)  Landw.  Ver.-Stat  36,  887.  — 
s)  Chem.  Centr.  1889  b,  886  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
567  (Aubz.). 
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und  nachfolgender  Inversion  des  Filtrates  durch  Salzsäure,  mit 
Fehling'scher  Lösung  ausgeführt.  Erstere  Verzuckerungsmethode 
gab  zu  hohe  Resultate.  Als  nun  die  beim  Behandeln  mit  Malz* 
auszug  erhaltenen  Treber  mit  Wasser  oder  0,5  procentiger  Milch- 
säurelösung 27)  Stunden  unter  3,5  atm.  Druck  erhitzt  wurden, 
gingen  erhebliche  Mengen  Cetttdose  in  Lösung.  Die  in  dieser 
Weise  aufgelöste  Gellulose  war  nicht  gährungsfähig.  Man  mufs 
daher  in  KSrnerfrüchten  die  Stärke  durch  Malzauszug  ver- 
zuckern, wenn  es  sich  um  die  Bestimmung  der  letzteren  handelt. 

F.  Coreil  i)  hat  einen  Gang  zur  Untersuchung  der  Nuddn 
Avd  fremde  Farbstoffe  angegeben. 

Schumacher-Kopp  ^)  giebt  zur  Auffindung  von  Alaun  im 
Brot  die  folgenden  Reactionen  an.  Wenn  man  alaunhaltiges 
Brot  mit  einem  wässerigen,  Auszuge  von  Blauholz  durchtränkt 
und  an  der  Luft  trocknet,  so  wird  dasselbe  blau,  während  alaun- 
fireies  Brot  gelbbraun  erscheint.  Der  wässerige  Auszug  von  Lima- 
holz und  eine  einprocentige ,  alkoholische  Alizarinlösung  färben 
alaunhaltiges  Brot  schön  roth,  alaunfreies  nur  gelb  bis  gelb- 
braun. Auch  Kupfer  enthaltendes  Brot  wird  durch  diese  beiden 
Reagentien  etwas  roth  gefärbt. 

L.  P  a  d  e  s)  sprach  von  neuen  Verfälschungen  des  Kaffees 
und  deren  Nachweise.  Avarirter  oder  in  Gährung  begriffener 
Kaffee  wird  gewaschen  und  darauf  mit  Jjiofarbstoffen  gefärbt 
resp.  auch  angeröstet.  Um  diese  Verfalschungsart  nachzuweisen, 
bestimmt  man  die  Dichte  des  Kaffees,  welche  bei  guter  Waare 
1,368  bis  1,041  beträgt,  während  bei  jenem  aufgearbeiteten  Pro- 
ducte  nur  1,000  gefunden  wird.  Santos-Kaffee,  welchen  Derselbe 
durch  obige  Manipulation  in  Java-Preanger  verwandelt  hatte, 
besafs  ein  spec.  Gewicht  von  0,899  und  0,929.  Derartige  Kaffee» 
Sorten  des  Handels,  welche  mit  /3-Naphtolorange  gefärbt  waren, 
hatten  eine  Dichte  zwischen  0,900  und  0,939.  Zur  Nachweisung 
der  Ajsofarbstoffe  taucht  man  die  Bohnen  in  starken  Alkohol, 
verdampft  die  Lösung  und   nimmt  den  Rückstand  mit  Wasser 


1)  Zeiteohr.  anal.  Chem.  1889,  870  (Aubz.).  —  ^)  Chem,  Zeitg.  1889,  433. 
—  »)  Chem.  Centr.  1889b,  341  (Ausz.). 
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auf.  Die  braune  Lösung  giebt  alle  charakteristiscben  Reactionen 
der  Azofarben.  Färbungen  mit  Indigo,  Berlinerblau  oder  Elei- 
Chromat  lassen  sieb  schon  beim  Verreiben  des  Kaffeepulvers  zwi- 
schen den  Fingern  erkennen.  Da  der  grüne  Kaffee  beim  Rösten 
17  bis  19  Proc.  an  Gewicht  verliert,  so  fügen  die  Kaufleute  ihm 
bis  20  Proc.  Wasser  und  Glycerin  oder  Vaseline  hinzu,  oder  auch 
Palmöl,  durch  welche  Stoffe  die  Verdunstung  des  dem  Kaffee 
einverleibten  Wassers  verhütet  werden  soll.  Solche  Kaffeearten 
haben  die  Dichte  0,660  bis  Q,770.  Diese  Verfalschungsart  ist 
leicht  zu  erkennen. 

Karz^)  gründet  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Cichorie 
im  Kaffee  darauf,  dafs  der  Gehalt  der  ersteren  an  Chior  neujimal 
so  grofs  sei  (0,28  Proc.)  als  derjenige  des  gemahlenen  Kaffees. 

Zipper  er  3)  sprach  von  der  Mikrochemie  des  Thees  und  Cacaos, 

A.  Pinchon')  hat  im  gepulverten  Pfeffer  häufig  Oliven- 
abfääe  und  Stärke  als  Verfälschungsmittel  (welche?  B\)  ange- 
troffen, einmal  auch  Sägespäne,  Verfälschtes  Pfefferpulver  läfst 
sich  schon  an  der  Alkalinität  der  Asche  erkennen.  So  enthielt 
die  ÄscJ^  von  schwarjgem  Pfeffer  16,67  Proc.  Alkali  (auf  neu- 
trales kohlensaures  Natrium  berechnet),  diejenige  von  toeifsem 
Pfeffer  1,01  Proc,  während  die  Asche  der  OlivenabfäJie  5,75  bis 
8,64  Proc.  Alkalicarbonat  aufweist  Aufserdem  ist  auch  der 
Chlorgehalt  charakteristisch,  welcher  bei  schwarzem  Pfeffer  6,32, 
bei  weifsem  1,7  und  bei  Olivenkerfien  1,54  bis  0,46  Proc.  beträgt. 

H.  ünger*)  glaubt,  dafs  Furfuröl  die  Ursache  der  Violett- 
färbung der  Paradieshörner  mit  Schwefelsäure  sei,  welche  Reac- 
tion  zum  Nachweise  jener  Kömer  im  Pfeffer  dienen  kann.  Auch 
Weijsenkörner,  Gerste,  Kirschgummi  und  arabisches  Gummi  liefern 
diese  Reaction.  Paradieskörner  geben  an  Wasser  3,9  Proa  ab. 
Dem  Rückstande  entzieht  Alkohol  5,1  Proc.  eines  sehr  scharf 
und  kratzend  schmeckenden  Extractes.  Beim  Kochen  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  bleibt  daraus  ein  Harz  zurück  und  es 
resultirt  eine  Fehling'sche  Lösung  reducirende  Flüssigkeit 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  239  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  831  (Aus«.).  — 
s)  Daselbst  1889b,  946  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  218  (Aaaz.);  Zeitschr. 
angew.  Cbem.  1889,  430  (Aasz.). 
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J.  Konig  und  M.  Wesener  i)  besprachen  die  Unter- 
scheidung von  Obst-  und  Rübenkraut. 

F.  V,  Höhnel«)  berichtete  über  mikroskopische  Papierpräfung. 

R.  Godeffroy  3)  benutzt  zur  Bestimmung  des  Hdzschliffes 
{Holzfaser)  im  Papier  das  Reductionsvermögen  der  Proben  für 
Goldchlorid. 

T.  Seliwanoff*)  berichtete  weiter*)  über  Reactionen  des 
Lignins  {Holzfaserstoff).  Die  früher  *)  von  Ihm  beschriebeneli 
Farbenreactionen  kommen  dem  Lignin  selbst,  und  nicht  etwa  be- 
gleitenden Substanzen  zu.  Vanillin  färbt  sich  mit  Phenolen  und 
verdünnter  Schwefelsäure  nicht.  lAiidenholzfaser  verliert  beim 
Behandeln  mit  Kalilauge  von  1,25  Proc.  erst  dann  das  Ver- 
mögen, Farbenreactionen  zu  geben,  wenn  lediglich  die  Gellulose 
übrig  geblieben  ist.  Das  Gleiche  ergiebt  sich  bei  der  Darstelr 
lung  der  Gellulose  aus  Holz  nach  der  Natron-  oder  Sulfitmethode. 
Bei  den  Farbenreactionen  gehen  Phenole  und  Anilin  mit  dem 
Lignin  chemische  Verbindungen  ein.  Auch  viele  andere  Körper 
geben  mit  Lignin  chemische  Verbindungen,  ohne  aber  Farben- 
reactionen zu  liefern,  wodurch  dasselbe  unfähig  wird,  solche 
Reactionen  hervorzubringen.  So  wird  z.  B.  mit  Hydroxylamin  be- 
handeltes Lignin  durch  Phloroglucin  und  Salzsäure  nicht  geiärbt, 
wenn  man  es  nicht  zuvor  mit  Säure  auskocht.  Mit  Lignin  rea- 
giren:  a)  Ammoniak,  sowie  dessen  Mono-  und  Disubstitutions- 
producte,  nicht  aber  tertiäre  Amine;  b)  Phenole.  Phenylhydrazin 
reagirt  auf  Lignin  unter  Ammoniak^ntvdckelung,  wie  dies  bei 
Einwirkung  desselben  auf  a-Oxyaldehyde  oder  a-Oxyketone  der 
Fall  ist.  Dabei  resultirt  ein  krystallisirtes  Product  mit  den 
Eigenschafben  des  Hydrazons. 

Derselbe*)  machte  Mittheilungen  über  die  Holzfaser  A&v 
Kiefer.  Wenn  man  Gellulose  nach  dem  Verfahren  von  Mit- 
scherlich^)  durch  Erhitzen  von  Holz  unter  einem  Drucke  von 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1689,  404.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889, 
824  (Au8z.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  564  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
574  (Ansz.).  —  *)  Chem.  Ceotr.  1889a,  649  (Ausz.).  —  »)  Ber.  1887,  181 ; 
sieht  in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  549  (Ausz.).  — 
7)  JB.  f.  1879,  1150. 
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2,5  Atm.  mit  einer  Lösung  von  Galciumdisulfit  herstellt,  so  giebt 
das  Product  die  Ligninreactionen  nicht  In  der  erhaltenen  Lö- 
sung finden  sich  vor:  Essigsäure,  Gummi  und  etwas  Zucker 
(Gulactose  ?).  Das  Gummi  gab  beim  Kochen  mit  Phloroglucin 
und  Salz-  oder  Schwefelsäure  eine  ähnliche  Färbung  wie  die 
HolzÜEtser.  Da  die  mit  dem  Gummi  getränkte  Cellulose  nach  dem 
Erhitzen  auf  110  bis  120<'  die  Eigenschaften  und  die  Reactionen 
der  Holzfaser  besafs,  während  das  Gummi  nach  dem  Erhitzen 
für  sich  diese  Reactionen  nicht  gab,  so  erachtet  Derselbe,  dafs 
die  Kieferholzfaser  eine  Verbindung  (Aether)  der  Cellulose  mit 
dem  Gummi  vorstellte.  Wahrscheinlich  enthalten  verschiedene 
Uolssarten  in  ihrer  Faser  auch  verschiedene  Gummiarten. 

R.  Kegler  1)  hat  gefunden,  dafs,  während  die  meisten  Rea- 
gentien  auf  Hölzstoff  sowohl  mit  Vanillin  als  mit  Coniferin  Farben- 
reactionen  liefern,  Phenol  -  Sahsäure  dies  nur  mit  Coniferin, 
und  ThaUin  nur  mit  Vanillin  thut  Eine  concentrirte  Lösung 
von  schwefelsaurem  Thallin  in  wässerigem  Alkohol  giebt  mit 
verholztem  Gewebe,  ohne  die  Gegenwart  einer  Säure,  Farben- 
reactionen  von  unbegrenzter  Dauer.  Die  Schnitte  werden  in 
reinen  Alkohol  gelegt  und  darauf  mit  dem  Reagens  befeuchtet, 
wobei  sich  alle  verholzten  Theile  dunkelorangegelb  färben,  wäh- 
rend Cellulose-  und  Korkmembranen  ungefärbt  bleiben, 

A.  Ihl>)  lieferte  Beiträge  zu  den  Farbenreactionen  der  ver- 
holzten Zellenmembranen.  ZtmmtcAdehyd  giebt  mit  Harnstoffe 
Äntipyrin  und  einigen  Älkalotden  Farbenreactionen.  Eine  alko- 
holische Lösung  von  Harnstoff  nimmt  bei  Zusatz  von  Zimmt- 
aldehyd  und  concentrirter  Salzsäure  eine  gelbe,  beim  Kochen 
in  Röthlichgelb  übergehende  Farbe  an.  Käufliches  Äntipyrin 
giebt  unter  gleichen  Verhältnissen  eine  gelbe,  beim  Kochen  in 
Gelblichroth  übergehende  Färbung.  Da  nun  die  Holzsubstanz 
wahrscheinlich  Zimmtaldehyd  enthält  >) ,  so  liefs  Derselbe  Harn- 
stoff sowie  Äntipyrin  auf  Lignin  einwirken,  wobei  gefunden 
wurde,  dafs  der  Harnstoff  ein  ziemlich    empfindliches   Reagens 


1)  Chem.  Centn  1889b,  941  (Ausz.).    ^    >)  Chem.  Zeitg.  1889,  881.    — 
>)  Derselbe,  dieser  JB.,  S.  1499. 
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auf  Lignin  ist  Wenn  Holz  in  einer  alkoholischen  oder  wässe- 
rigen Lösung  von  Harnstoff  (auch  mit  Harn)  und  concentrirter 
Salzsäure  befeuchtet  wird,  so  tritt  rasch  eine  ziemlich  intensive 
Gelbfärbung  auf.  Holzstoff  enthaltendes  Papier  reagirt  in  ähn- 
licher Weise.  Mit  käuflichem  Antipyrin  entsteht,  selbst  in  der 
Wärme,  erst  nach  einer  halben  bis  einer  Stunde  ein  rother  Fleck 
auf  Holz  oder  holzstoffhaltigem  Papier.  Sägespäne  werden  bei 
kurzem  Kochen  mit  Antipyrinlösung  und  concentrirter  Salzsäure 
bald  schön  roth.  Eine  weingeistige  Lösung  von  Thgmdl  färbt  in 
Gegenwart  concentrirter  Salzsäure  Papier,  welches  Holzstoff  ent- 
hält, bald  schön  dunkelgrün. 

E.  Nickel^)  hat  Bemerkungen  gemacht  über  die  Farben- 
reactionen  und  die  Aldehydnatur  des  Hölees.  Die  sogenannten 
Ligninreagentien  (Anilinsulfat,  Phlorogludn,  Indol  u.  s.  w.)  sind 
unter  den  Bedingungen,  in  welchen  sie  zum  Nachweise  des 
Holzes  verwendet  werden,  Erkennungsmittel  für  aromatische  und 
ihnen  nahe  verwandte  Aldehyde,  mit  denen  sie  unter  Bildung 
von  Triphenylmethanfarbstoffen  und  analogen  Verbindungen  rea- 
giren.  Ebenso  kann  man  die  Ligninreadionen  gegenwärtig  noch 
nicht  einer  bestimmten  chemischen  Verbindung  zuschreiben,  man 
darf  sie  aber  bereits  allgemein  auf  aldehydartige  Bestandtheile 
des  Holzes  beziehen.  Der  Ansicht  Singer's'),  nach  welcher  es 
sich  hier  um  Reactionen  von  im  Holze  enthaltenem  Vanillin  han- 
deln sollte,  widerspricht  namentlich  der  Umstand,  daCs  Vanillin 
gegen  die  Ligninreagentien  wenig  empfindlich  ist.  Eine  Lösung 
von  Yg  Proc.  Vanillin  giebt  mit  schwefelsaurem  Anilin  nur  noch 
eine  schwache  Gelbfärbung.  Noch  weniger  empfindlich  sind  die 
Reactionen  des  Vanillins  mit  Phenolen.  Aufserdem  ist  bei  den- 
selben ein  grö&erer  Säurezusatz  erforderlich  als  bei  den  Lignin- 
reactionen.  Die  Reaction  der  Ligninreagentien  mit  Vanillin  ist 
für  dieses  nicht  charakteristisch,  da  salicylige  Säure  mit  Anilin- 
sulfat eine  ähnliche  Reaction  liefert  wie  Vanillin.  Dafs  jene 
Ligninreactionen  einer  aldehydartigen  Substanz  zukommen,  zeigt 
die  Thatsache,  dafs  mit  Alkalidisulfit  durchtränktes   Holz   mit 

1)  Ghem.  Gentr.  1889b,  197  (Aubz.).  —  <)  Dseelbst  1882,  595;  nicht  in 
den  JB.  übergegangen. 
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AniliiisaUat  keine  ReactioD  mehr  gielvi,  sowie  dafs  eine  mit 
schwefliger  Säure  entfärbte  Fuchnnlösong  aof  Holz  wie  mof 
Aldehyde  reagirt,  wahrend  Vanillin  gegen  diese  Losong  sehr  un- 
empfindlich ist,  und  endlich,  dafs  Holz  nach  der  Behandlimg 
mit  Hydroxylamin  nicht  mehr  die  Aldehydreactionen  mit  Phloro- 
glndn  n.  s.  w.  zeigt. 

G«  Dommergne^)  hat  eine  Tabelle  veröflfentlicht  znr  Er* 
kennnng  tioletter,  Uauer^  grüner^  gdber^  oranger  und  ratherFdrih 
$tojjfe  auf  der  Faser  mit  Hülfe  einer  Ammoniaklösung  von  21*  Be^ 
Normalalkalilauge,  Salzsäure  von  21*  Be.  und  Schwefdsäure  von 
66*  Be^  von  welchen  man  je  einen  Tropfen  auf  die  gefirbte  Faser 
bringt  Femer  gab  Derselbe  Methoden  an  zur  Untersuchung 
vieler  im  Handel  vorkommender  Mischfarben, 

P*  Nehring  und  H.  Beckurts')  arbeiteten  über  die  Werih- 
bestimmung  der  mit  Quecksüberdiilorid  getränkten  Verbandstoffe, 
20  g  der  letzteren  werden  mit  0,5  g  CUomatrium  und  250  ccm 
warmen  Wassers  gemischt  Nach  dem  Erkalten  bringt  man 
das  Ganze  auf  ein  Liter,  fugt  zu  500  ccm  des  Filtrates  0,2  g 
Ferrosulfat,  macht  mit  Natronlauge  alkalisch  und  darauf  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  sauer.  Die  durch  entstandenes  Queck- 
silberchlorür  getrübte  Flüssigkeit  wird  so  lange  mit  >/ioo  Normal- 
jodlösung versetzt,  bis  ein  kleiner  Ueberschufs  der  letzteren  vor- 
handen ist,  welchen  man  nach  Zusatz  von  Stärkekleister  sofort  mit 
'W  Normallösung  von  Natriumhyposulfit  zurücktitrirt.  Durdi 
Multiplication  der  wirklich  verbrauchten  Cubikcentimeter  der 
Jodlösung  mit  0,0271  erfährt  man  den  Gehalt  an  Quecksilber- 
chlorid in  100  g  des  Verbandsmaterials. 

G.  Kafsner^)  vertheidigt  Seine*)  Methode  zur  Werthbestim- 
mung  der  mit  Hülfe  von  Quecksüberchlorid  bereiteten  Verband- 
Stoffe  gegen  von  Nehring  und  Beckurts^)  erhobene  Einwände 
und  kritisitt  andererseits  das  Verfahren  der  Letzteren. 

H.  Beckurts«)  hält  die  Bedenken  von  Nehring  und  Ihm 


1)  Mooit.  Bcientif.  [4]  8,  26.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  19) 
(Aaiz.);  Chem.  Centr.  18d9a,  649  (Ausz.).  —  <)  Chem.  Genir.  1889a,  766 
(Anw.)'  —  *)  JB-  f.  1868.  2669.  —  »)  Siehe  oben.  —  «)  Chem.  Centr. 
1889a,  766  (Ausz.). 
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g^en  die  Methode  Kafsner^s^)  aufrecht  und  vertheidigt  Sein') 
eigenes  Verfahren. 

R.  Brülle  3)  erhitzt  zur  Bestimmung  des  Schwads  in  Stein" 
kohlen  letztere  mit  kohlensaurem  Natrium  und  salpetersaurem 
Kalium  in  einem  langen  Schiffchen,  welches  luftdicht  verschlossen 
ist,  anstatt  einen  Tiegel  anzuwenden.  Die  Masse  wird  auf  dem 
Boden  des  Schiffchens  ausgebreitet,  sowie  mit  einer  dünnen 
Schicht  von  Soda,  Salpeter  und  etwas  chlorsaurem  Kalium  bedeckt. 
In  dieser  Weise  werden  Verluste  an  Schwefel  vermieden. 

Die  Verhandlungen^)  des  fünften  Jahrescongresses  der  Ge- 
sdlschafl  amtlicher  AgriJcuUurchemiker  der  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika,  welcher  im  August  1888  zu  Washington  ab- 
gehalten worden  ist,  über  einheitliche  Methoden  zur  Analyse  von 
Düngemitteln^  Viehfutter ^  Melker eipraducten^  Zucker  Mnii  gegoh- 
renen  FlOssigkeiten  gestatten  nicht  wohl  einen  Auszug,  zumal 
keine  festen  Normen  aufgestellt  worden  sind. 

L.  Reuter^)  berichtete  über  die  Werthbestimmung  der 
jfBlatta  orientalis^  resp.  ihrer  Extracte, 

E.  Lagorce  ^)  basirt  den  Nachweis  von  Cochenille  in  Nah- 
rungsmitteln  auf  die  Bildung  des  blaugrünen  Lackes,  welchen 
die  üransalze  mit  der  Carminsäure  geben.  Man  entzieht  den 
Farbstoff  mit  Wasser  oder  schwachem  Alkohol  dem  zu  unter- 
suchenden Gegenstande,  säuert  mit  Essigsäure  schwach  an  und 
schüttelt  mit  Amylalkohol  aus.  Die  Lösung  in  letzterem  wird 
verdampft  und  die  wässerige  Auflösung  des  Rückstandes  mit 
einigen  Tropfen  dreiprocentiger  üranacetatlösung  versetzt.  Wenn 
(Cochenille  zugegen  ist,  so  tritt  eine  schön  blaugrüne  Färbung  der 
Flüssigkeit  auf,  oder  es  bildet  sich  ein  ebenso  gefärbter  Nieder- 
schlag. Dies  hängt  von  der  Menge  des  anwesenden  Farbstoffes 
ab.  Bei  Säurezusatz  schlägt  die  Farbe  in  Orange  um.  Um 
Cochenille  im  Wein  nachzuweisen,  wird  dieser  mit  einer  Mischung 
gleicher  Theile  von  Amylalkohol  und  Toluol  ausgeschüttelt  u.  s.  w. 


1)  JB.  f.  1888.  2669.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2524.  —  S)  Monit.  scientif.  [4] 
3,  230.  —  *)  Cbem.  News  59,  7,  19,  31,  42,  53.  —  »)  Areh.  Pharm.  [3]  27, 
868.  -  «)  Chem.  Centr.  1889  a,  37  (Ausz.). 
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Auch  andere  Farbstoffe  geben  übrigens  mit  Uransalzen  geförbte 
Lacke,  so  der  Weinfarhsloff  einen  hefefarbigen,  Blatiholzextract 
einen  violetten,  Ferncw^thoh  einen  rothbraunen,  Fliederfarbstoff 
einen  violetten  Lack,  u.  s.  w.  Der  Fliederfarbstoff  ist  in  dem 
Gemische  von  Amylalkohol  und  Toluol  unlöslich.  Der  Campeche' 
farbstoff  ist  gelb;  er  geht  bei  Zusatz  von  Ammoniak  in  Roth  bis 
Braun  und  mit  Kaliumdichromat  in  Schwarz  über.  Der  Orseüle- 
farbstoff  wird  in  neul^raler  Lösung  durch  Uransalze  nicht  ver- 
ändert 

G.  Teyxeirai)  schrieb  über  die  Aufsuchung  von  Verfäl- 
schungen in  der  Milch.  Um  einen  Zusatz  von  Mandelmilch  zu 
erkennen,  soll  man  einige  Tropfen  einer  Lösung  von  Amygdalin 
hinzufugen.  Wenn  alsdann  Geruch  nach  Blausäure  auftritt,  so 
war  Mandelmilch  zugesetzt  worden,  deren  Gehalt  an  Emulsin 
die  Spaltung  des  Amygdalins  bewirkt  Die  Emulsumen  anderer 
Samen  {Lein-^  Hanf-  und  Mohnsamen)  lassen  sich  in  der  Milch 
durch  den  Geruch  oder  Geschmack  oder  durch  die  mikrosko- 
pische Untersuchung  entdecken.  Um  EieraJbwmn  in  der  Milch 
aufzufinden,  fällt  man  das  Gasein  in  der  Kälte  mit  Essigsäure 
und  kocht  das  Filtrat  auf.  Alsdann  fällt  das  Eiweils  aus  Samen- 
emulsionen oder  Vogeleiern  nieder  (ebenso  wie  das  Albimiin  der 
Milch  I  B.),  Gummi  ^  Dextrin  und  Traganthgummi  findet  man 
nach  der  Goagulirung  der  Milch  mit  Essigsäure  im  Filtfate 
durch  Zusatz  von  Alkohol.  Bei  Anwesenheit  -^on  Fischleim  und 
Gelatine  giebt  jenes  Filtrat  mit  Tanninlösung  eine  Fällung. 
Uammelhirn  findet  man  mit  dem  Mikroskope.  Wenn  dies  nicht 
direct  gelingt,  so  zieht  man  die  Milch  mit  Aether  aus,  verdampft 
den  Auszug,  verkohlt  und  sucht  die  Phosphorsäure  auf.  Wird 
solche  gefunden,  so  war  Gehirn  zugegen  gewesen.  Mhüidicar- 
bonate  sind  zugesetzt  worden,  wenn  das  Filtrat  von  der  Coagu- 
lation  des  Caseins  durch  Essigsäure  mehr  als  0,33  Proc.  Asche 
hinterläfst 

R.  Bourcart*)  beschrieb  die  Untersuchungen,  welche  Er 
angestellt,  um  reine  Milch  von  gefälschter  zu  unterscheiden.    Er 


^)  Chem.  Centr.  1889  b,  203  (Ausz.).  -  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  24. 
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besprach  die  Bestimmung  der  Dichte^  des  Procentgehaltes  an 
Fett^  des  Verdampfungsrückstandes^  der  Asche^  der  Phosphate  und 
Chloride  in  leti;terer,  des  MüchzuckerSj  der  Milchsäure  (Acidität). 
Die  von  Ihm  angegebenen  Methoden  bieten  nichts  wesentlich 
Neues  dar. 

fl.  F  a  b  e  r  >)  berichtete  über  eondetisirte  Müch  und  die  Be- 
stimmung des  Caseins  und  des  Albumins  in  der  Milch.  Um  zu 
erkennen,  ob  eine  Milch  wirklich  frisch  ist  oder  ob  sie  aus  nicht 
gesüfster,  condensirter  Milch  durch  Wasserzusatz  hergestellt 
wurde,  kann  das  Verhalten  des  Müchalbumins  beim  Kochen  be- 
nutzt werden.  Mach  Sebelien')  läfst  sich  aus  frischer  Milch 
das  Gasein  durch  Ghlomatrium  oder  schwefelsaures  Magnesium 
vollständig  niederschlagen,  während  das  Albumin  (0,35  bis 
0,46  Proc.)  gelöst  bleibt.  Aus  vorher  auf  76^  erhitzter  Milch  fällt 
dagegen  die  Hauptmenge  des  Albumins  zugleich  mit  dem  Gasein 
aus.  Ergiebt  sich  in  einer  Milch  ein  Albumingehalt  von  erheb- 
lich weniger  als  0,35  bis  0,45  Proc,  so  war  die  Milch  erhitzt 
oder  aus  condensirter  Milch  dargestellt  worden.  Behufs  der  Be- 
stimmung des  Albumins  fallt  man  zunächst  das  Gasein  und 
darauf  mit  Gerbsäure  oder  Phosphorwolframsäure  das  Albumin. 
Im  letzteren  Niederschlage  wird  der  Stickstoff  bestimmt. 

Möslinger*)  empfiehlt  die  Diphenylaminreaction  auf  Sal- 
pekfsäwre  zur  Untersuchung  von  MUeh  auf  Zusatz  von  Wasser. 
Man  kocht  100  ccm  Milch  mit  1,5  ccm  20  procentiger  Ghlorcalcium- 
lösung  auf  und  fugt  0,5  ccm  des  Filtrates  tropfenweise,  und  ohne 
zu  mischen,  zu  2 ccm  Diphenylaminlösung,  welche  sich  in  einer 
Porcellanschale  befinden.  Zur  Herstellung  der  letzteren  Lösung 
werden  20  mg  Diphenylamin  in  20  ccm  verdünnter  Schwefelsäure 
(1:4)  gelöst  und  wird  diese  Lösung  mit  concentrirter  Säure  auf 
100  ccm  gebracht.  Zwei  bis  drei  Minuten  nach  Herstellung  der 
Mischung  schüttelt  man  leicht  um  und  läfst  wiederum  stehen. 
Wenn  Nitrate  (Wasser)  zugegen  sind,  so  treten  zuerst  blaue  Streifen 
auf  und  dann  wird  die  ganze  Flüssigkeit  gleichmäfsig  blau. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  521  (Ausz.).  —  *)  «^B.  f.  1888,  2586.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889b,  196  (Ansz.). 
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L.  Pade  ^)  stellt,  zum  Nachweise  und  zur  Bestimmung  von 
Nairiumdicarbonat  in  der  Milch ,  die  Alkalinität  des  in  Wasser 
löslichen .  Antbeiles  der  Asche  der  betreffenden  Milch  fest.  Die 
Alkalinität  der  löslichen  Asche  reiner  Milch  ist  so  gering,  dafs 
schon  einige  Tropfen  Vio  Normalsäure  dieselbe  für  10  ccm  Milch 
völlig  aufheben  und  eine  saure  Reaction  hervorrufen.  Es  gelingt 
also  mit  dieser  Methode  leicht,  einen  Zusatz  von  Natrimndicar- 
bonat  in  der  Milch  aufzufinden.  Wenn  man  dagegen  durch 
alkalimetrische  Titrirung  des  löslichen  Theiles  der  Milchasche 
feststellen  wollte,  wie  viel  Natriumdicarbonat  zugesetzt  worden 
war,  so  würde  man  zu  niedrige  Resultate  erhalten.  Dies  be- 
ruht darauf,  dals  das  kohlensaure  Natrium  sich  während  des 
Einäschems  mit  dem  phosphorsauren  Calcium  unter  Bildung  von 
phosphorsaurem  Natrium  und  kohlensaurem  Calcium  umsetzt. 
Bei  der  Titrirung  der  Gesa^imtasche  der  Milch  von  Kühen  ver- 
schiedener Rassen  ergaben  sich,  unter  Berechnung  der  Gesammt- 
alkalinität  (lösliche  und  unlösliche  Carbonate)  auf  Procente 
Natriumdicarbonat,  für  verschiedene  Proben  Differenzen  bis  zu 
0,082  Proc.  Man  kann  daher  mit  dieser  Methode  einen  Zusatz 
von  1  Prom.  Natriumdicarbonat  in  einer  beliebigen  Milch  noch 
nicht  nachweisen.  Da  die  lösliche  Asche  reiner  Milch  nur  un- 
wägbare Spuren  von  Phosphaten  enthält,  während  diejenige  aus 
dicarbonathaltiger  daran  reich  ist,  so  genügt  es,  die  Phosphor- 
säure  zu  bestimmen,  um  daraus  die  Menge  des  in  Phosphat  über- 
gegangenen Natriumdicarbonates  zu  berechnen.  Die  Bestimmung 
der  Alkalinität  liefert  das  nicht  in  Phosphat  verwandelte*  Natrium- 
dicarbonat. Zur  Ausführung  dieser  beiden  Bestimmungen  ver- 
fährt Pade  in  folgender  Weise.  Man  bestimmt  in  der  Asche 
aus  25  ccm  der  Milch  die  gesammte  Alkalinität  mit  Vio  Normal- 
schwefelsäure. Durch  Multiplication  der  verbrauchten  Cubik- 
centimeter  mit  0,0084  erhält  man  die  Gramme  des  nicht  in 
Phosphat  übergegangenen  Dicarbonates  und  durch  Multipliciren 
mit  0,0336  die  Procente.  In  der  neutralen  Flüssigkeit  bestimmt 
man   sodann  die  Phosphorsäure  mit  Uranlösung  in   essigsaurer 


1)  BuU.  soc.  chim.  [3]  2,  307;  Compt.  rend.  109,  154. 
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Flüssigkeit  und  berechnet  die  entsprechende  Menge  Dicarbonat, 
wobei  man  die  Phosphorsäure  als  in  Form  von  Dinatriumphos- 
phat  vorhanden  annimmt.  Die  gefundene  Gesammtmenge  Di- 
carbonat (Procente)  war  100  com  der  Milch  zugesetzt  worden. 

B.  F.  Davenport^)  analysirt  Milch  in  folgender  Weise. 
5  g  der  Milch  werden  in  einer  Platinschale  von  bestimmter  Form 
und  Gröfse  auf  dem  Wasserbade  rasch  abgedämpft  Man  trocknet 
eine  halbe  Stunde  lang  bei  105o  und  wägt.  Der  gewogene  Rück- 
stand ist  mit  Petroleumnaphta  auf  dem  Wasserbade  auszuziehen, 
wobei  das  Feit  aus  dem  Gewichtsverluste  bestimmt  wird.  So- 
dann dient  der  Rückstand  zur  Bestimmung  der  Äsche.  Der 
Müchzucker  wird  mit  Hülfe  des  Saccharimeters  von  Soleil- 
Ventzke  bestimmt. 

W.  Johnstone  2)  empfiehlt  die  vorstehend  von  Davenport 
angegebene  Methode  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch, 
Das  Adam'  sehe »)  Verfahren ,  bei  welchem  man  die  Milch  auf 
Papier  eintrocknet  und  darauf  das  Fett  extraliirt,  erlaubt  nicht 
die  gleichzeitige  Bestimmung  der  festen  Stoffe  der  Milch.  Es 
wird  ferner  bei  demselben  zu  viel  Fett  gefunden,  weil  letzteres 
sich  dabei  rasch  oxydirt  und  an  Gewicht  zunimmt.  Das  Ver- 
fahren Adam's  ist  aufserdem  nicht  anwendbar  auf  saure  Milch. 

A.  W.  Stokes*)  bemerkt,  dafs  bei  obiger  Methode  Daven- 
port's  nicht  alles  Fett  ausgezogen  werde.  Nur  vier  Methoden 
lassen  alles  Fett  in  der  Milch  finden,  nämlich  die  aräometrische 
und  die  gravimetrische  von  Soxhlet,  der  Lactocrit  und  die 
Methode  von  W^  Schmidt^). 

W.  Johnstone ö)  erhielt  nach  Schmidt's^)  Verfahren  nicht 
so  gute  Resultate  wie  Stokes  ?). 

A.  W.  Stokes'^)  hat  die  W.  S  c  h  m  i  d  t '  sehe  ^)  Methode  zur 
Bestimmung  des  FeUes  in  der  Milch  und  im  Rahm  geprüft. 
Dieselbe  wurde  als   äulserst    genau    und   rasch  ausfuhrbar   be- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  998  (Ausz.);  Cham.  News  60,  213  (Ausz.).  — 
2)  Chem  News  60,  233  (Corr.).  —  8)  JB.  f.  1885,  1987.  —  *)  Chem.  Newa 
60.  233  (Corr.),  245  (Corr.).  —  &)  Jß.  f.  1888,  2595.  —  «)  Chem.  News  60, 
267.  —  7)  Vgl.  das  nachfolgende  Keferat.  —  8)  Chem.  Centr.  1889  a,  39(5 
(Ausz.). 
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funden.  —  Derselbe  i)  beschrieb  femer  genau  die  Art  und 
Weise,  wie  Er  die  obige  Bestimmung  ausführt.  In  eine  besondere, 
bis  zu  50  com  graduirte  Röhre  bringt  man  10  com  frische  oder  10  g 
saure  Milch,  giefst  etwa  lOccm  starke  Salzsäure  hinzu,  kocht 
unter  Schütteln  bis  zur  Braunfärbung,  läfst  etwa  drei  Minuten 
stehen,  kühlt  durch  Eintauchen  in  Wasser  ab,  fiillt  bis  etwa  zur 
50  ccm- Marke  mit  Aether  auf,  verstopft  die  Röhre,  schüttelt 
eine  halbe  Minute  lang  und  läfst  fünf  Minuten  absitzen.  So- 
dann liest  man  das  Volum  der  Aetherschicht  ab,  verdampft 
20  ccm  davon  in  einer  gewogenen  Schale,  trocknet  im  Luftbade 
und  wägt  den  Fettrückstand.  Aus  dessen  Gewicht  läfst  sich  der 
Fettgehalt  des  angewandten  Milch volums  und  der  Procentgehalt 
in  der  Milch  berechnen. 

Th.  Dietrich  2)  läfst  die  Milch  (15  bis  20g),  behufs  der 
Bestimmung  ihres  Gehaltes  an  Fett,  von  Watte  aufsaugen,  trocknet 
bei  60  bis  80<*  und  extraliirt  mit  Aether.  Die  Watte  mufs  zuvor 
entfettet  worden  sein. 

P.  G.  Short's»)  Methode  zur  Bestimmung  des  FeUes  in  der 
Milch  ist  folgende.  20  ccm  der  gut  durchgemischten  Milch 
werden  in  einer  Glasröhre  mit  10  ccm  einer  Auflösung  von  250  g 
Soda  und  300  g  Potasche  in  1800  ccm  Wasser  durchgeschüttelt 
und  im  Wasserbade  eine  bis  zwei  Stunden  lang  erhitzt.  Man  läfst 
sodann  auf  65*^  abkühlen  und  fügt  nach  und  nach  10  ccm  eines 
Gemisches  gleicher  Volume  von  Schwefelsäure  und  Essigsäure 
(spec.  Gew.  der  letzteren  1,047)  hinzu.  Behufs  besseren  Vermischens 
bläst  man  Luft  durch  die  Masse.  Nun  wird  von  Neuem  erhitzt,  um 
darauf  die  Röhre  nahezu  mit  heifsem  Wasser  anzufüllen.  Nach 
einstündigem  weiteren  Erhitzen  im  nicht  mehr  siedenden  Wasser- 
bade läfst  man  die  Röhre  erkalten,  um  nun  die  Höhe  der  Fett- 
schicht zu  messen.    Den  Procentgehalt  der  Milch  an  Fett  findet 

man  dann  nach  der  Gleichung:  100  — -j—— ^,  in  welcher  a  die 

et  X  ^ 

Länge  der  Fettschicht    in  Millimetern,   b  den   Rauminhalt   für 


1)  Chem.  News  60,  214.    -    »)  Zeitechr.  angew,  Chem.  1889,  413.    — 
3)  Bicderm.  Centr.  18,  416. 


fi^stiinmang  des  fettes  in  der  Milcli.  2531 

1  mm  Höhe  der  Röhre,  c  (914)  die  Dichte  (0,914)  der  unlöslichen 
Fettsäuren  multiplicirt  mit  1000,  d  das  Gewicht  der  angewandten 
20  com  Milch  und  e  den  Procentgehalt  an  unlöslichen  Fettsäuren 
im  Butterfett  bedeutet 

0.  Reitmaier^)  fand  die  Methode  von  Short  ^)  zur  Be- 
stimmung des  FMes  in  der  MücJk  nicht  hinreichend  genau. 

Soxhlet*)  berichtet  über  Versuche  Soeldner's,  nach  wel- 
chen die  Adam'sche^)  Methode  zur  Bestimmung  des  Fetten  in 
der  Müdk  genau  dieselben  Resultate  liefert  wie  das  gewöhnliche 
gewichtsanalytische  oder  das  aräometrische  Verfahren. 

U.  D.  Richmond^)  fand,  dafs  man  für  die  Bestimmung  des 
JPcttes  in  der  MAcli  die  letztere  sowohl  auf  Papier,  als  mit  Gyps, 
Bimsstein  oder  Kieseiguhr  eintrocknen  kann.  Dem  Papier  läfst 
sich  jedoch  nur  sehr  schwer  durch  Aether  alles  in  diesem  Lösliche 
entziehen.  Diese  Schwierigkeit  macht  das  Galciumsalz  einer  Harz- 
säure«). Um  die  Entfernung  dieser  Harzsäure  zu  erleichtern, 
empfiehlt  Richmond,  das  Papier  mit  angesäuertem  Aether  oder 
Alkohol  auszuziehen.  Die  Beziehung  des  Fettgehaltes  {¥)  zu  dem 
Gesammtrückstande  (T)  und  zum  specifischen  Gewicht  (D)  drückt 

die  Formel  aus:   T=  1,17  F -\ —j^ -^  woraus  sich  als 

Dichte  des  Milchfettes  0,839  und  als  specifisches  Gewicht  des 
festen  Nichtfettes  1,613  berechnet.  Zur  Bestimmung  des  Gesammt- 
rückstandes  der  Milch  dampft  man  am  besten  nicht  mehr  als 
1  bis  1,5  g  derselben  in  weiten  Gefäfsen  ein. 

M.  Kuehn^)  hat  die  gewichtsanalytische  Methode  zur  Be- 
stimmung des  Fettes  in  der  Milch  mit  einigen  aräometrischen 
verglichen. 

J.  Klein 8)  hat  vergleichende  Versuche  mit  verschiedenen 
gewichtsanalytischen  Methoden  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der 
Müch  ausgeführt. 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  288.  —  ^  Dieser  JB.,  S.  2530.  — 
8)  Chem.  Centr.  1889a,  38  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1885,  1987.  -^  ß)  Chem. 
Centr.  1889b,  385  (Ausz.).  —  •)  Siehe  auch  Soxhlet's  vorstehende  Ab- 
haudiuDg^.  —  '')  Chem.  Centr.  18ö9b,  519  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  469  (Ausz.).  ~  »)  Chem.  Centr.  1889a,  397  (Ausz.). 
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P.  Vieth  i)  hat  die  Methoden  zur  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  Mil<^  besprochen. 

Gr.  E.  Patrick  5)  bewirkt  die  volumetrische  Bestimmung  des 
Fettes  in  der  Milch  dadurch,  dafs  Er  alle  anderen  festen  Be- 
standtheile  der  letzteren  durch  Erhitzen  mit  einem  Säuregemische 
in  Lösung  bringt  und  darauf  das  Volum  der  Fettschicht  bei  einer 
bestimmten  Temperatur  (60°)  mifst.  Das  Säuregemisch  besteht 
am  besten  aus  9  Vol.  concentrirter  Essigsäure,  4  Vol.  concen- 
trirter  Schwefelsäure  und  4  Vol.  concentrirter  Salzsäure.  Letz- 
tere wird  dem  erkalteten  Gemische  der  beiden  ersteren  Säuren 
hinzugefügt.  Patrick  versetzt  gewöhnlich  10,8 ccm  Milch  mit 
15  ccm  jenes  Säuregemisches.  Dazu  dient  eine  eingetheilte 
Röhre. 

J.  Herz»)  machte  Mittheilungen  über  die  Ermittelung  des 
Fettgehaltes  der  Magermilch  aus  dem  specifischen  Gewicht  der- 
selben, wenn  Fettgehalt  und  Dichte  der  Vollmilch  bekannt  sind. 

J.  Klein*)  hat  gefunden,  dafs  nach  weiterem  Transport 
von  Milch  deren  Fettgehalt  um  ein  Weniges  zu  niedrig  ge- 
funden wird. 

M.  Kühn^)  macht  geronnene  Milch  (100  ccm),  behufs  der 
Bestimmung  des  Fettes,  mit  Kalilauge  (4procentig)  eben  alkalisch, 
wobei  sich  das  Casein  wieder  auflöst.  10  ccm  der  abgewogenen, 
neutralisirten  Milch  läfst  Er  von  einer  Mischung  aus  25  g  ge- 
branntem Gyps,  4  g  gefälltem  kohlensaurem  Calcium  und  2  g 
saurem  schwefelsaurem  Kalium  aufsaugen.  Letzteres  dient  dazu, 
das  Milchfett  vor  Verseifung  durch  das  überschüssige  Aetzkali 
zu  schützen.  Das  kolilensaure  Calcium  soll  die  überschüssige 
Schwefelsäure  im  Kaliumdisulfate ,  welche  durch  die  Kalilauge 
nicht '  gesättigt  wurde ,  abstumpfen.  Nach  dem  Verdampfen, 
Trocknen  und  Pulverisiren  wird  das  Fett  mit  Aether  extrahirt. 
Dasselbe  trocknet  man  eine  bis  zwei  Stunden  im  Trockenschranke. 

Nach  J.  Sebelien^)   sind  die  Abweichungen  der  Resultate 


5)  Chem.  Centr.  1889b,  203  (Ausz.).  —  *)  Cham.  News  60,  6.  — 
8)  Biederm.  Centr.  18,  114.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  397  (Ausz.).  — 
&)  Daselbst  1889  b,  303  (Au8Z.)j  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  468  (Ausz.).  — 
6)  Chem.  Centr.  1889b,  204  (Ausz.). 
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der  aräoinetrischen  Bestimmung  des  Fettes  von  der  gewichts- 
analytischen bei  gesäuerter  Btätermüch  gröfser  als  bei  süfser. 

G.  Mariani*)  fand,  dafs  bei' der  Bestimmung  der  Trocken- 
substanz und  des  Fettes  in  Milch  und  Butter  der  von  Gantter») 
empfohlene,  mit  Petroleumäther  ausgezogene  Holzstoffbrei  sehr 
gute  Dienste  leistet. 

L.  F.  Nilson  s)  berichtete  über  die  Analyse  der  Butter.  Er 
beschreibt  nochmals  ausführlich  die  bereits  früher*)  von  Ihm 
benutzte  Methode  zur  Bestimmung  der  flüchtigen  Fettsäuren^  welche 
in  Schweden  obligatorisch  ist. 

E.  V.  R  a  u  m  e  r  5)  zieht  für  die  Analyse  der  Butter  die  Me- 
thode von  Reichert-Meifsl«)  den  anderen  vor.  Was  die  Fehler- 
quellen bei  derselben  anbelangt,  so  bestätigt  Er  im  Wesentlichen 
die  Angaben  Schweifsinger's')  betreffs  der  Zersetzbarkeit 
der  alkoholischen  Kalilösung.  Auf  die  Oxydirbarkeit  der  letz- 
teren ist  die  Stärke  des  Alkohols  ohne  Einflufs.  Bei  Gegenwart 
von  Fetten  oxydirt  sich  die  Flüssigkeit  viel  langsamer.  Der 
Alkohol  nimmt  keinen  Antheil  bei  der  Bildung  flüchtiger  Säuren; 
die  übergehende  Säure  ist  vielmehr  Kohlensäure.  Ein  Fehler 
besteht  bei  der  Methode  hauptsächlich  darin,  dafs  nach  Verjagen 
des  Alkohols  bei  weiterer  Einwirkung  der  Wärme  (schon  bei 
95®)  eine  Zersetzung  der  Fettsäuren  durch  das  überschüssige 
Kali  erfolgt.  Daher  ist  es  am  besten,  in  einer  Schale  zu  ver- 
seifen, da  so  der  Alkohol  am  schnellsten  verdampft  und  die  Ein- 
wirkung der  Wärme  auf  die  alkoholische  Seife  die  kürzeste  ist 
Auf  die  Abhandlung  WoUny's  ^)  eingehend,  zeigt  Derselbe,  dafs 
die  Absorption  von  Kohlensäure  nur  einen  unbedeutenden  Fehler 
bewirkt,  besonders  wenn  man  vor  der  Destillation  die  Seife  mit 
Schwefelsäure  am  Rückflufskühler  kocht.  Auch  ist  die  Behaup- 
tung von  Wollny  nicht  richtig,  dafs  durch  Esterbildung  Ver- 
luste sich  ergeben  können.  Wendet  man  zu  concentrirte  Schwefel- 
säure an,  so  ergiebt  sich  eine  Zunahme  der  Ausbeute  an  flüch- 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  17,  13.  —  »)  JB.  f.  1887,  2479.  —  s)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  176.  —  *)  JB.  f.  1888,  2420.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a, 
237  (Au8z.).  —  «)  JB.  f.  1879,  1075  und  1133.  —  ')  JB.  f.  1887,  2478.  - 
8)  Daeelbet,  S.  2477. 
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tigen  Fettsäuren.  Dafür,  dafs  Er  nach  MeifsTs  Methode 
höhere  Zahlen  erhalten  hat,  liegt  die  Erklärung  lediglich  in  der 
längeren  Verseifungsdauer.  Jener  Befund  spricht  für  das  Vor- 
kommen eines  Körpers  im  Butterfett,  welcher  bei  längerem  Er- 
wärmen mit  überschüssigem  Alkali  eine  flüchtige  Säure  abspaltet 
Bei  derWoUny'schen  (I.e.)  Abänderung  der  Methode  wird  zufolge 
des  Luftabschlusses  und  durch  rascheres  Arbeiten  eine  Zersetzung 
der  leicht  spaltbaren  Fettsäuren  vermieden.  Wenn  man  bei  der 
Methode  von  Meifsl  rasch  arbeitet,  ferner  eine  14procentige 
alkoholische  Kalilösung  und  2,5procentige  Schwefelsäure  verwendet, 
sowie  sich  eines  Blasebalges  bedient,  so  ergeben  sich  ganz  die- 
selben Resultate  wie  nach  Wollny.  Weiter  wurde  gefunden, 
dafs  weder  die  fixen  noch  die  flüchtigen  Fettsäuren  die  erwähnte 
Steigerung  der  Ausbeute  an  flüchtigen  Säuren  durch  Zersetzung 
bewirken,  dafs  hingegen  die  schwefelsaure  Lösung  einen  nicht 
flüchtigen,  aber  spaltbaren  Körper  zu  enthalten  scheint 

R.  Sendtner^  hat  eine  Kritik  verö£Eientlicht  über  die  Modi- 
ficationen»)  der  Reichert-Meifsl'schen»)  Methode  zur  Unter- 
suchung der  Butter.  Er  schlägt  folgendes  Verfahren  vor:  5  g 
des  filtrirten  Butterfettes  versetzt  man  in  geschmolzenem  Zu- 
stande mit  10  ccm  alkoholischer  Kalilauge  (20  g  Aetzkali  in 
100  ccm  Alkohol  von  70^  Tralles),  erhitzt  auf  dem  Wasserbade, 
wobei  man  den  Kolben  ab  und  zu  bewegt,  um  die  Verflüchti- 
gung des  Alkohols  zu  befördern.  Nach  Verdampfung  der  Haupt- 
menge des  letzteren  bläst  man  in  kurzen  Zwischenräumen  Luft 
ein.  In  15  oder  längstens  in  25  Minuten  ist  die  Verseifung 
beendet  und  aller  Alkohol  verjagt  Man  giebt  nun  sofort  100  ccm 
Wasser  hinzu  und  erwärmt  noch  einige  Zeit,  bis  die  Seife  gröfsten- 
theils  gelöst  ist  Zu  der  etwa  50^  warmen  Flüssigkeit  fügt  man 
sofort  40  ccm  verdünnte  Schwefelsäure  (1 :  10)  nebst  einigen  Bims- 
steinstücken und  destillirt  1 10  ccm  ab.  100  ccm  des  filtrirten 
Destillates  werden  mit  Vio -Normalalkalilauge  titrirt  Die  titrirte 
Flüssigkeit  ist  stets  auf  Sulfate  zu  prüfen,  und  bei  Vorhandensein 

5)  Chem.  Centr.  1889a,  238  (Au8z.).  —  »)  Wollny,  JB.  f.  1887,  2477; 
Goldmauu,  JB.  f.  1888,  2595;  Mansfeld,  daselbst,  S.  2596.  —  ^)  JB.  f. 
1879,  1075  und  1133. 
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der  letzteren  die  entsprechende  Menge  Schwefelsäure  in  Abrech- 
nung zu  bringen. 

A.  Longi^)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die  Rei- 
chert-Meifsl-WoUny'sche»)  Methode  zur  Analyse  der  Butter 
angestellt.  Statt  der  von  VVoUny  verwendeten  Barytlösung  be- 
nutzt Er  Vio'^^i^^d^k^l^l&ug^  zurTitrirung  der  destillirten  Fett- 
säuren. Er  erkennt  die  Existenz  der  von  Letzterem  angegebenen 
Fehlerquellen  bei. der  Methode  Reichert- Meifsl  an,  findet 
aber  die  Schätzungen  Wollny's  über  die  Bedeutung  jener 
Fehlerquellen  stark  übertrieben,  abgesehen  von  dem  Fehler, 
welcher  aus  der  Aetherificirung  der  flüchtigen  Fettsäuren  bei 
der  Verseifung  und  bei  der  Destillation  entspringt.  Derselbe 
hat  26  Buttermuster,  welche  in  Rom  unter  Seiner  Aufsicht  her- 
gestellt waren,  nach  Wollny  untersucht.  Dabei  verbrauchte  das 
Destillat  aus  5  g  Butterfett  im  Maximum  28,4  und  im  Minimum 
22,55  ccm  Vio"Normallauge.  Longi  führt  die  Analyse  in  folgender 
Weise  aus.  5  g  Butterfett  werden  mit  10  ccm  alkoholischer  Kali- 
lösung (enthaltend  170  g  KOH  alcoh.  dep.  in  einem  Liter  90pro- 
centigen  Alkohols)  eine  viertel  Stunde  unter  Rückflufs  gekocht. 
Sodann  verjagt  man  den  Alkohol  durch  Erhitzen  im  Wasser- 
bade, fugt  100 ccm  ausgekochtes  W^asser  hinzu,  löst  die  Seife 
unter  Luftabschlufs  auf,  setzt  40  ccm  verdünnter  Schwefelsäure 
(25  ccm  concentrirter  Säure  in  einem  Liter  Wasser)  hinzu,  bringt 
Bimssteinstücke  in  den  Kolben  und  destillirt  110  ccm  ab,  welche 
Operation  30  bis  35  Minuten  dauert.  Von  den  verbrauchten 
Gubikcentimetern  Vio"Normallauge  wird  eine  durch  einen  blinden 
Versuch  zu  bestimmende  Correctur  abgezogen.  Derselbe  räth, 
den  niedrigsten  zulässigen  Buttertiter  (Verbrauch  an  Cubikcenti- 
metern  Vjo -Normallauge  für  das  Destillat  aus  5  g  Butterfett)  zu 
20  festzusetzen. 

A.  V  ig  na  8)  hat  Beiträge  zum  Studium  der  Methoden  für  die 
Analyse  der  Butter  geliefert.  Die  Bestimmung  der  Dichte  bei 
100«  ergab  für  Naturbutter  0,8638  bis  0,8671,  für  Kunsthutter 

^)  Chem.  Gentr.  1889a,  651  (Aubs.);  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  214 
(Au8z.).  —  2)  JB.  f.  1879,  1075  u.  1133j  f.  1887,  2477.  —  3)  Staz.  sperim. 
agrar.  ital.  16,  397. 
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niedrigere  Werthe,  und  zwar  für  reines  Margarin  weniger  als 
0,8580,  für  MargarinbuUer  höchstens  0,8595  und  für  gemischte 
Butter  0,8595  bis  0,8634.  Naturbutter  von  einer  Mischbutter  mit 
weniger  als  40  Proc.  Margarin  nach  dieser  Methode  zu  unterschei- 
den, ist  unmöglich.  Bei  dem  Verfahren  von  Reichert-Meifsl ») 
resp.  Wollny  2)  gaben  von  23  Mustern  Naturbutter  drei  einen 
corrigirten  Titer  (Verbrauch  an  Cubikcentimetern  Vio-Normallauge 
für  das  Destillat  aus  5  g  Butterfett)  von  über  30  ccm,  zwei  einen 
solchen  zwischen  28  und  30,  zehn  den  Titer  26  bis  28,  fünf  den 
Titer  24  bis  26,  zwei  einen  solchen  von  22  bis  24  und  eine  Probe 
einen  geringeren  Titer  als  22.  Da  der  geringste  Titer  20,68  war, 
so  hatte  Longi»)  Recht,  als  Er  den  Minimalwerth  auf  20 
herabzusetzen  vorschlug. 

Besana*)  erachtet  die  von  Wollny*^)  modificirte  Reichert- 
Meifsl'schei)  Methode  zur  Bestimmung  der  flüchtigen  Fettsäuren 
in  der  Butter  für  das  beste  Verfahren,  um  Natur-  von  Kunst- 
resp.  MischbuUer  zu  unterscheiden.  Die  in  Italien  ausgeführten 
Untersuchungen  zeigen,  dafs  5g  reine  Butter  für  die  flüchtigen 
Fettsäuren  mindestens  20  ccm  Vio -Normalalkalilösung  erfordern. 
Der  neunte  Congrefs^)  der  Directoren  der  landwirthschaftlichen 
Versuchsstationen  Italiens  machte  eine  specielle  Ausnahme  für 
ranzig  gewordene  und  darauf  gewaschene  Butter,  für  welche  der 
Verbrauch  an  Vio -Normalalkali  nach  Spallanzani^)  auf  16,2 
und  14,3  ccm  sinken  kann. 

P.  Spallanzani^)  bestätigte'),  dafs  der  Gehalt  der  Butter 
an  flüchtigen  Fettsäuren  zwischen  ziemlich  weiten  Grenzen  schwan- 
ken kann.  Er  suchte  die  Ursachen  dieser  Erscheinung  festzu- 
stellen, indem  Er  mit  Hülfe  der  Methode  Reichert-Meifsl- 
Wollny«)  zahlreiche  Butterproben  untersuchte,  welche  unter 
Seiner  Aufsicht  hergestellt  worden  waren.  Für  die  Buttersorten 
der  Provinz  Reggio  d'Emilia  (Italien)  und  der  angrenzenden 
Provinzen  ergab  sich  auf  5  g  Butterfett  ein  Verbrauch  (Titer)  an 


1)  JB.  f.  1879,  1075  und  1133.  —  »)  JB.  f.  1887,  2477.  —  »)  Dieser  JB., 
S.  2535.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  519  tAusz.).  —  »)  JB.  f.  1887,  2477.  — 
«)  Staz.  sperim.  apfrar.  ital.  16,  277.  —  ')  Siehe  Besana,  JB.  f.  1888,  2596; 
Longi,  diesen  JB.,  S.  2535.  —  S)  JB.  f.  1879,  1075  und  1133;  f.  1887,  2477. 
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Vi 0 -Normallauge  von  20,63  bis  30,60  für  die  flüchtigen  Fettsäuren. 

m 

Zwei  ranzige  Butterproben  zeigten  nach  dem  Waschen  den  Titer 
14,31  resp.  16,20.  Was  die  Beeinflussung  des  Titers  durch  besondere 
Umstände  anlangt,  so  sei  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen. 

G.  Sartori  1)  hat  bei  52  Butterproben  die  Mansfeld'sche^) 
Modification  der  Reichert'schen^)  Methode  zur  Bestimmung  der 
flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter  mit  der  W  o  11  n  y '  sehen  *)  Ab- 
änderung desselben  Verfahrens  verglichen.  5  g  angewendetes 
Butterfett  gaben  dabei  Differenzen  von  nur  0,01  bis  0,23  ccm  für 
den  Verbrauch  (Titer  der  Butter)  an  Vio-Normallauge  von  Seiten 
der  flüchtigen  Fettsäuren.  Da  die  Methode  von  M  ans  fei  d  mehr 
Zeit  beansprucht  als  diejenige  von  Wollny,  so  ist  letztere  vor- 
zuziehen. Die  52  Buttermuster  waren  im  September,  October 
und  November  1888  in  der  „R.  Stazione  di  Caseificio"  in  Lodi 
hergestellt  worden,  und  zwar  unter  Anwendung  verschiedener  Ent- 
rahmungsmethoden. Drei  derselben  gaben  einen  Titer  von  29 
bis  31,  29  von  26  bis  29,  15  von  25  bis  26,  vier  von  24  bis 
25  und  nur  eine  einen  solchen  von  23  bis  24. 

Nach  B.  Röse-"^)  soll  man  für  die  Untersuchung  der  Butter 
12,5  g  filtrirtes  Butterfett  im  geschmolzenen  Zustande  in  einem 
500  ccm  Mefskolben  mit  50  ccm  einer  doppelt  normalen  alkoho- 
lischen Kalilauge  unter  stetem  Umschwenken  versetzen  und  nun 
den  Kolben  verschliefsen.  Nach  einer  bis  zwei  Minuten  erstarrt 
die  Masse.  Man  setzt  nacfc  Verlauf  von  fünf  Minuten  die  zur 
Zersetzung  der  gebildeten  Seife  erforderliche  Menge  Schwefel- 
säure hinzu,  verdünnt  nach  erfolgter  Einwirkung  und  dem  Er- 
kalten mit  Wasser  nebst  5  ccm  Alkohol  bis  zum  Volum  von 
512,5  ccm,  schüttelt  um  und  filtrirt  durch  ein  doppeltes,  trockenes 
Faltenfilter.  250  ccm  des  völlig  klaren  Filtrates  werden  mit 
Vio -Normallauge  titrirt.  Von  dem  verbrauchten  Volume  der 
letzteren  (entsprechend  6,25  g  Butterfett)  wird  das  bei  einem 
blinden  Versuche  erforderlich  gewesene  Volum  abgezogen.  Zur 
Herstellung  der  Kalilösung  mufs  absoluter   Alkohol   verwendet 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  306  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2596.  —  »)  JB.  f. 
1879,  1076.  —  *)  JB.  f.  1887,  2477.  —  »)  Zeitechr.  angew.  Cbem.  1889,  30 j 
▼gl.  JB/  f.  1888,  2596. 
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werden,  da  schon  die  Gegenwart  von  5  Proc.  Wasser  im  Alkohol 
die  Verseifung  stark  verzögert  Auch  alle  anderen  Fette  lassen 
sich  im  geschmolzenen  Zustande  in  fünf  Minuten  verseifen,  so 
dafs  bei  Zusatz  von  Wasser  vollständige  Auflösung  erfolgt 

R.  W  0 1 1  n  y  *)  hat  das  von  Rose*)  angegebene  Verfahren 
zur  Bestimmung  der  in  verdünntem  Alkohol  löslichen  Fettsäuren 
der  Butter  modificirt.  Man  versetzt  6,S5g  Butterfett  in  einem 
Erlenmeyer'schen  Kolben  mit  2r)ccm  einer  nach  Röse's  Vor- 
schrift bereiteten  alkoholischen  Kalilauge,  welche  mit  absolutem 
Alkohol  so  weit  verdünnt  worden  ist,  dafs  die  25  ccm  73  bis  74  ccin 
1/2  Normalschwefelsäure  zur  Sättigung  bedürfen.  Darauf  wird 
20  Minuten  nahe  zum  Sieden  erhitzt,  die  Flüssigkeit  rasch  ab- 
gekühlt, 150  ccm  ausgekochtes  Wasser  und  75  ccm  Va  Normal- 
schwefelsäure hinzugefügt.  Nach  Verschliefsen  des  Kolbens  schüt- 
telt man  kräftig  eine  Minute  lang,  filtrirt  und  titrirt  200 ccm 
mit  Barytlösung.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Zahlen  reprä- 
sentiren  die  in  verdünntem  Weingeiste  löslichen  Fettsäuren  von 
etwa  5  g  Butterfett.  Jener  Kolben  hat  etwa  300  ccm  Inhalt  und 
trägt  ein  Rohr  von  10  mm  Weite  und  50  mm  Länge.  Der  Hals 
desselben  mufs  während  der  Verseifung  kalt  bleiben,  damit  kein 
Alkohol  verloren  geht.  Unmittelbar  vor  und  nach  dem  Versuche 
stellt  man  eine  blinde  Probe  (ohne  Fett)  an,  um  das  Mittel  von 
dem  Resultate  der  Versuche  mit  Butterfett  abzuziehen. 

B.  W.  Johnstone')  verfährt  in  folgender  Weise  zur  Bestim- 
mung der  löslichen  und  unlöslicJien  Fettsäuren  in  der  Butter.  Er 
verseift  mit  einem  gemessenen  Volum  alkoholischer  Kalilauge,  titrirt 
den  Ueberschufs  an  Kali  mit  Schwefelsäure  zurück,  verjagt  den 
Alkohol,  setzt  überschüssige  Säure  hinzu,  erwärmt  bis  zum  Schmel- 
zen der  unlöslichen  Fettsäuren,  filtrirt,  wäscht  aus,  trocknet  das 
Filter  an  der  Luft,  zieht  es  mit  Aether  aus,  verdampft  diese  Lösung 
und  wägt  die  hinterbleibenden  unlöslichen  Fettsäuren.  Darauf 
werden  diese  in  überschüssiger,  wässeriger,  titrirter  Kalilösung  ge- 
löst und  der  Kaliüberschufs  zurücktitrirt.   Wenn  man  den  Kaliver- 


1)  Chem.  Ceiitr.  1889a,  397  (Ausz.).  —   *)  JB.  f.  18Ö8,  2596;  vgl.  diesen 
Jil,  S.  2537.  —  »}  Chem.  Centr.  1889b,  205  (Ausz.);  Ber,  (Ausz.)  1889,  710. 


Analyse  der  Butter:  Anwendung  des  Oleorefractoraeters.        2539 

brauch  der  unlöslichen  Fettsäuren  von  obiger  Verseifungszahl  ab- 
zieht, so  ergiebt  sich  der  Kaliverbrauch  der  löslichen  Fettsäuren. 
Derselbe  erinnert  daran,  dafs  Glycerin  mit  Kalilauge  essigsaures 
Kalium,  ameisensaures  Kalium  und  Wasserstoff  giebt  Ferner  weist 
Er  auf  die  Reaction  hin:  CsHsO,  +  KOH  =  CgHjKOa  +  2H2O, 
nach  welcher  aus  Glycerin  durch  Einwirkung  von  Aetzkali  Pro- 
pionsäure entstehen  kann.  Er  hält  es  für  möglich,  dafs  diese 
Reaction  bei  „nascirendem^  Glycerin  und  einem  Ueberschusse 
von  Aetzkali  in  der  Butteranalyse  Irrthiimer  hervorrufen  könne. 

H.  D.  Richmond  ^)  machte  Bemerkungen  zu  der  Abhand- 
lung von  Johnstone^)  über  die  Bestimmung  der  löslichen  und 
unlöslichen  Fettsäuren  in  der  Butter.  Die  Annahme  des  Letzteren, 
dafs  „nascirendes^  Glycerin  beim  Kochen  mit  Kalilauge  flüchtige 
Fettsäuren  liefern  könne,  sei  unzulässig,  da  Glycerin  sich  nur 
mit  festem  Aetzkali,  und  zwar  erst  bei  250^  zersetze.  Ueberdies 
liefert  Olivenöl  selbst  bei  stundenlangem  Erhitzen  mit  Kalilösung 
auf  dem  Wasserbade  keine  merklichen  Mengen  Üüchtiger  Säuren. 
Bei  der  Titrirung  der  unlöslichen  Fettsäuren  mit  wässeriger 
Kalilauge,  wie  sie  Johnstone  ausführt,  können  keine  genauen 
Zahlen  erhalten  werden,  da  die  entstehende  Seife  sich  in  Gegen- 
wart von  Wasser  mehr  oder  minder  zersetzt,  je  nach  der  Tem- 
peratur, Goncentration ,  Gegenwart  fremder  Stoffe  u.  s.  w.  Die 
Methode  von  Johnstone  giebt  mithin  unrichtige  Resultate. 

S.  Salvatori^)  hat  eingehend  über  Methoden  zur  Analyse 
der  BuUer  berichtet.  Da  die  Abhandlung  nicht  einen  kurzen 
Auszug  gestattet,  so  sei  hiermit  auf  dieselbe  verwiesen. 

F.  Jean*)  empfiehlt  das  Oleorefractometer  von  Amagat  und 
Jean*^)  zur  Aufsuchung  des  Oleomargarins  in  der  Butter,  Man 
stellt  zu  dem  Zwecke  den  Nullpunkt  der  Scala  des  Apparates 
mit  einem  als  Typus  dienenden  Oele  fest.  Es  wird  bei  der  Tem- 
peratur von  45<>  gearbeitet.  Wenn  man  das  Fett  der  Kuhbutier 
untersucht,  so  beobachtet  man   eine  Ablenkung  um   35   Theil- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  518  (Ausz.).  —  3)  Dieser  JB.,  S.  2538.  — 
8)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  410.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1386.  -^ 
ß)  Dieser  JB.,  S.  2498. 
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striche  der  empirischen  Scala  des  Apparates  nach  links,  wäh- 
rend das  aus  Rinds-  oder  Kalbsnierenfett  bereitete  Oleomargarin 
unter  gleichen  Verhältnissen  eine  Ablenkung  um  nur  19  Theil- 
striche  nach  links  bewirkt.  Gemische  von  Butter  mit  50  resp. 
25  und  20  Proc.  Margarin  bewirken  Ablenkungen  um  28  resp. 
30  und  32  Theilstriche  der  Scala  nach  links.  Ein  Zusatz  von 
10  Proc.  Margarin  läfst  sich  in  der  Butter  noch  sehr  leicht  er- 
kennen. Alle  pflanzlichen  Oele  bewirken  starke  Ablenkungen 
nach  der  rechten  Seite  der  Scala.  Die  Oleomargarine,  welche 
Pflanzenöle  enthalten,  wie  z.  B.  BaiMnwollsamenol  ^  werden  daher 
noch  leichter  in  ihren  Gemischen  mit  Butter  erkannt.  Behufs 
der  Untersuchung  der  Butter  mit  dem  Oleorefractometer  wird 
jene  bei  niedriger  Temperatur  geschmolzen,  durch  Mousselin  fil- 
trirt,  in  Aether  von  62*^  gelöst,  diese  Lösung  mit  lauwarmem 
Wasser  ausgeschüttelt,  filtrirt,  verdampft  und  der  Rückstand  bei 
llO^)  langsam  getrocknet. 

B.  F.  Davenporti)  bemerkte,  dafs  dem  Oleomargarin  das 
volle  Aroma  der  wirklichen  Btdter  fehle,  sowie  dafs  dasselbe  nie- 
mals den  starken  Geruch  ranziger  Butter  erreiche.  Der  beim 
Schmelzen  bleibende  Niederschlag  beträgt  beim  Oleomargarin 
kaum  ein  Viertel  des  aus  Butter  resultirenden.  Bei  der  Methode 
zur  Butteranalyse  von  Reichert  3)  erfordert  die  Verseifung  von 
Oleomargarin  mehr  Zeit  als  diejenige  von  Butter.  Die  aus 
Butter  erhaltene  Seife  ist  in  ViTasser  rascher  löslich  als  die  aus 
Oleomargarin  entstehende.  Bei  der  Destillation  bildet  sich,  wenn 
Oleomargarin  vorliegt,  ein  Ring  fester  Ansätze  im  Kühlrohre, 
niemals  aber  bei  der  Untersuchung  reiner  Butter. 

Th.  P.  Rosenblatt  3)  empfiehlt  zur  Analyse  der  Butter  die 
Bestimmung  der  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  des  Benzols 
durch  die  Gegenwart  des  Butterfettes.  Das  Kuhbutterfett  ernie- 
drigt jenen  Erstarrungspunkt  viel  mehr  als  die  übrigen  Fette^ 
mit  Ausnahme  der  Ga^aobutter^  welche  eine  noch  stärkere  De- 
pression bedingt  als  die  Kuhbutter.  Ein  Zusatz  von  Cacaobutter 


1)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  352  (Ausz,).  —   ^)  JB.  f.  1879,  1075.  — 
3)  Chem.  Cenlr.  1889a,  552  (Ausz.). 
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ist  mit  Hülfe  von  Essigsäure  leicht  zu  erkennen ,  in  welcher  die 
letztere  leicht,  Kuhbutter  und  andere  Fette  aber  sehr  schwer 
löslich  ^nd. 

G.  Sartori  1)  hat  über  eine  Methode  von  Dubernard')  zur 
Prüfung  der  BuUer  berichtet.  Dieses  Verfahren  besteht  in  Fol- 
gendem. Man  bringt  in  ein  ziemlich  weites  Reagensrohr  3  g  der 
zu  untersuchenden  Butter,  schmilzt  diese  im  Wasserbade,  giefst 
5ccm  Ammoniakwasser  vom  spec.  Gewicht  0,96  hinzu,  schüttelt 
stark  um  und  erhitzt  neuerdings  im  Wasserbade.  Dabei  ent- 
weicht das  Ammoniak  unter  Erzeugung  eines  mehr  oder  weniger 
beständigen  Schaumes,  welcher  in  dem  Rohre  bis  zu  verschie- 
dener Höhe  steigt,  je  nach  der  vorhandenen  Menge  Margarin  in 
der  Butter.  Bei  der  Untersuchung  reiner  Butter  bilden  sich 
grofse  Blasen,  die  schnell  zerplatzen.  Sartori  fand  diese  An- 
gaben für  reines  Margarin  und  für  reine  Butter  richtig.  In 
Mischungen  von  Butter  und  Margarin  lassen  sich  noch  25  bis 
30  Proc.  des  letzteren  durch  jene  Methode  entdecken.  Indessen 
verhielten  sich  einige  Butterarten  mit  niedrigem  Gehalte  an 
flüchtigen  Säuren  bei  jener  Probe  ebenso  wie  Margarin  oder 
stark  margarinhaltige  Butter.  Die  Methode  ist  somit  nicht  zu- 
verlässig. 

A.  Mayer  3)  sprach  über  die  Schlämmmethode  zur  Unter- 
scheidung der  natürlichen  von  der  künstlichen  Butter, 

R.  Williams*),  fand  bei  der  Analyse  vieler  Muster  reiner 
Butter  aus  verschiedenen  Ländern,  dafs  die  Jodabsorption  32,35 
bis  40,36  Proc.  betrug.  Eine  ebenfalls  unverfälschte  Butter  gab 
nur  die  Zahl  23,60.  Nur  ein  einziges  Muster  erreichte  den  Werth 
40,36.  Da  MargarinbvMer  guter  Beschaffenheit  die  Jodzahl  62,29 
bis  65,82  und  eine  schlechtere  die  Zahl  71,51  bis  75,22  giebt,  so 
kann  man  aus  der  Jodzahl  ein  Urtheil  über  die  Reinheit  von 
Buttermustern  ableiten.  Die  Jodzahl  von  Sommerbutter  weicht 
oft  weit  von  derjenigen  der  Winterbutter  derselben  Gegend  ab. 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  16,  137.  —  ^)  Journal  d'agriculture  pratique 
1888;  Dicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  »)  Chem.Centr.  1889a,  709  (Auez.); 
Zeitschr.  augew.  Chem.  1889,  380  (Ausz.).  —  *)  Cham.  Centr.  1889b,  205  (Auez.), 
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Nach  L.  Grofsier  *)  giebt  das  spec.  Gewicht  des  BuUer- 
fettes  einen,  allerdings  nicht  ganz  zuverlässigen  Anhalt  zur  Er- 
kennung von  Verfälschungen  der  BuUter  an.  Allgemein  findet 
man  für  reines  Butterfett  bei  lOO«  die  Dichte  0,865  bis  0,868, 
für  Kunstbutter  und  andere  Fette  0,859  bis  0,865,  wenn  man  die 
Mohr' sehe  Waage  oder  ein  Aräometer  verwendet,  welche  für 
die  Temperatur  von  15®  gelten.  Die  Angaben  dieser  beiden 
Instrumente  stimmen  mit  denjenigen  des  Pyknometers,  welche 
nach  der  Gorrection  für  die  Ausdehnung  des  Glases  die  allein 
richtigen  sind,  nicht  überein. 

Polak2)  hat  Gemische  (KunstbuiterJ  von  reiner  Bidter 
(70  Thln.)  mit  Margarin  (30  Thln.)  von  drei  verschiedenen 
holländischen  Untersuchungsanstalten  prüfen  lassen,  wobei  das 
Gemisch  das  eine  Mal  als  reine  Naturbutter,  ein  anderes  Mal 
als  mit  erheblichen  Mengen  fremder  Fette  vermengt  und  das 
dritte  Mal  als  eine  mit  einigen  Procenten  Kunstbutter  verfälschte 
Butter  erkannt  wurde. 

H.  Andres  3)  maclit  darauf  aufmerksam,  dafs  neuerdings  im 
Handel  gewöhnliche  Thrane  vorkommen,  welche  als  Fischleberthrane 
verkauft  werden.  Um  eine  Unterscheidung  zu  ermöglichen,  bestimmt 
Derselbe  in  den  vermeintlichen  Leberthranen  (3  g)  das  Jod  durch 
Verkohlen  mit  Soda  (2  g),  Auslaugen  der  Kohle  mit  Wasser,  Ver- 
setzen des  Filtrates  mit  rauchender  Salpetersäure  (fünf  bis  sechs 
Tropfen),  Ausschütteln  mit  Schwefelkohlenstoff  und  Titriren  mit 
Vio  -  Normallösung  von  unterschwefligsaurem  Natrium.  Blonde 
Leberthrane  enthielten  im  Mittel  0,020,  gelbe  0,031  Proc.  Jod, 
Was  die  freien  Säuren  anlangt,  so  kann  nur  aus  deren  quanti- 
tativer Bestimmung  ein  Kriterium  für  die  Güte  des  Leberthrans 
abgeleitet  werden.  Zu  dem  Ende  löst  man  den  Thran  in  Aether, 
fügt  Alkohol  hinzu  und  titrirt  mit  Vio  normaler  alkoholischer 
Kalilösung.  Medicinischer  Leberthran  darf  nicht  mehr  freie  Säure 
enthalten ,  als  4  mg  Kaliumhydrat  für  1  g  Leberthran  entspricht. 

V.  Bishop*)  bestimmt  zum  Nachweise   von  Erdnufsöl  im 

1)  Cbem.  Centr.  1889b,  520  (Aubz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
469.  —  «)  RuBB.  ZeitBohr.  Pharm.  28,  145.   —   *)  Chem.  Centr.  1889  b,  946 

(AUBZ.). 
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Leberthran  die  Dichte  bei  15<^,  die  Temperaturerhöhung  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure  und  das  Absorptionsvermögen  der  freien 
Fettsäuren  für  Brom  nach  Halphen's^)  Methode.  Er  fand  für 
weifsen  Leberthran  das  spec.  Gewicht  0,9265  und  0,9257,  für 
dunklen  0,9264,  für  Erdnufsöl  0,9170.  Die  Erhitzung  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure,  wobei  20  g  der  letzteren,  10  g  Oel  und 
10  g  Mineralöl  zur  Anwendung  kamen,  betrug  für  weifsen  Leber- 
thran 106  und  1020,  für  dunklen  102,5»  und  für  Erdnufsöl  66». 
Die  absorbirte  Brommenge  ergab  für  je  1  g  der  Fettsäuren  bei 
weifsem  und  braunem  Leberthran  0,732  g,  bei  Erdnufeöl  0,534  g. 
Bei  der  Probe  mit  Schwefelsäure  wurde  das  Mineralöl  zugesetzt, 
um  die  sehr  heftige  Reaction  abzuschwächen. 

M.  Conroy*)  hat  im  Biberol  eine  Verfälschung  mit  20  bis 
30  Proc.  Cocusnufsöl  angetroffen.  Nach  der  „Pharmacopoea 
Britannica^  soll  ersteres  sich  sowohl  in  1  Vol.  absolutem  Alkohol 
als  in  2  Vol.  rectificirtem  Spiritus  vollständig  auflösen.  Diese 
Prüfung  ist  zwecklos,  wenn  es  sich  um  die  Auffindung  von. fremden 
Oelen  im  Biberol  handelt,  da  auch  in  Alkohol  oder  in  Spiritus 
an  sich  unlösliche  Oele  bei  Gegenwart  von  Biberol  darin  löslich 
werden.  Letzteres  löst  sich  in  beiden  Flüssigkeiten,  auch  wenn 
es  10  bis  20  Proc.  Cocusnufsöl  enthält,  ebenso  leicht  wie  das 
reine  Biberol.  Andererseits  löst  sich  dieses  nicht  in  2  Vol.  rectifi- 
cirtem Spiritus  (spec.  Gewicht  0,838)  bei  15,5^.  Dagegen  erfolgt 
die  völlige  Auflösung  bei  21  bis  27^.  In  2  VoL  Spiritus  vom 
spec.  Gewicht  0,830  löst  sich  Biberol  vollständig  bei  15,5^  Aber 
auch  bei  Anwendung  von  Spiritus  dieser  Stärke  lassen  sich 
Verfälschungen  von  Biberol  mit  anderen  Oelen  nur  dann  ent- 
decken, wenn  dieselben  gewisse  Grenzen  überschreiten.  Biberol 
löst  sich  auch  in  Eisessig,  während  alle  anderen  fetten  Oele^ 
aufser  dem  Crotonöl^  darin  unlöslich  sind.  Aber  letztere  werden 
in  Gegenwart  gewisser  Mengen  von  Biberol  in  Eisessig  ebenfalls 
löslich.  Die  besten  Unterscheidungsmittel  für  Biberol  liegen  in 
seinem  hohen  spec.  Gewicht  und  in  seiner  verhältnifsmäfsig  ge- 
ringen Löslichkeit  in  Petroleumäther  (spec.  Gewicht  0,7033  bei 


1)  Diener  JB.,  S.  2504.  —  »)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  385. 
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10,50),  während  es  dagegen  eine  gewisse  Menge  des  letzteren  auf- 
löst, und  zwar  bei  lö,5o  etwa  0,85  Vol.,  sowie  1  Vol.  bei  21«. 
Dagegen  war  Biberöl  mit  Beimischungen  von  je  5  Proc.  Baumwoll' 
samenol,  Cocusnu/söl  u.  s.  w.  vollständig  mit  1  Vol.  Petroleum- 
äther bei  15)5«  mischbar.  Diese  Thatsache  kann  auch  zur  Be- 
stimmung des  Gehaltes  an  fremden  Oelen  im  Biberöle  dienen, 
wenn  man  2  Vol.  Petroleumäther  anwendet,  bei  15,5^  kräftig 
durchschüttelt  und  das  nicht  gelöste  Volum  des  letzteren  miCst. 
Je  gröfser  die  Menge  des  fremden  Oeles  ist,  um  so  gröfser  wird 
das  Volum  der  Petroleumätherschicht  sein.  Wenn  die  Bei- 
mischung von  Cocusnufsöl  oder  anderen  Oelen  viel  mehr  als 
20  Proc.  beträgt,  so  löst  sich  auch  das  Biberöl  im  Petroleum- 
äther auf.  Die  Dickte  des  Biberöles  beträgt  0,9625  bis  0,964  bei 
15,5^.  Wenn  letzteres  10  Proc.  oder  mehr  Cocusnufsöl  enthält, 
so  scheidet  sich  dieses  bei  15,5^  ab.  Es  mufs  daher  alsdann  das 
spec.  Gewicht  bei  etwas  höherer  Temperatur  bestimmt  werden. 
Biberöl  zeigte  bei  38o  das  spec.  Gewicht  0,949  und  Cocusnufsöl 
die  Dichte  0,912;  man  kann  daher  aus  derjenigen  eines  Ge- 
misches der  beiden  Oele  dessen  Gehalte  an  letzteren  berechnen. 
Die  Gegenwart  von  Cocusnufsöl  im  Biberöl  läfst  sich  durch  Er- 
hitzen des  Musters  in  einem  Porzellanschälchen  entdecken,  da 
ersteres  dabei  einen  charakteristischen  Geruch  entwickelt.  In 
dieser  Weise  läfst  sich  noch  1  Proc.  desselben  auffinden  und  ein 
Gehalt  von  5  Proc.  in  sehr  deutlicher  Weise.  —  Derselbe  hat 
auch  Muster  von  Biberöl  angetroö'en,  welche  mit  Baumwollsamenöl 
verfälscht  waren.  Zur  Auffindung  des  letzteren  diente  folgendes 
Verfahren.  Das  zu  untersuchende  Oel  wurde  mit  Vio  Vol.  Silber- 
lösung fünf  Minuten  lang  im  siedenden  Wasserbade  erhitzt.  Die 
Silberlösung  erhielt  Er  durch  Auflösen  von  5  Thln.  Silber- 
nitrat und  1  Thl.  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,42  in 
100  Thln.  Alkohol  von  der  Dichte  0,838.  Biberöl  wurde  bei  der 
Probe  hellgelb,  während  bei  Gegenwart  von  Baumwollsamenöl 
eine  tiefrothe  Färbung  auftrat. 

J.  Pattinson*)  behandelte  die  Prüfung  von  Schweineschmalz 
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auf  Baumwdllsamenol  und  Bindertalg.  Er  löst  40  Tropfen  des 
geschmolzenen  Schmalzes  in  10  ccm  Aether,  setzt  2  ccm  einer 
alkoholischen  Silbemitratlösung  hinzu  und  läfst  fünf  bis  sechs 
Stunden  '  bei  Abschlufs  des  Lichtes  stehen.  Wenn  Baumwoll- 
samenöl  zugegen  ist,  so  nimmt  die  Flüssigkeit  eine  kastanien- 
braune Färbung  an.  Wenn  man  diese  Färbung  mit  derjenigen 
vergleicht,  welche  durch  Gemische  mit  bekannten  Mengen  von 
BaumwoUsamenöl  hervorgebracht  werden,  so  lafst  sich  auch  ein 
Schlufs  auf  den  Grad  der  Verunreinigung  ziehen.  Zum  Nach- 
weise eines  Zusatzes  von  Rindertalg  empfiehlt  sich  am  meisten 
die  mikroskopische  Untersuchung  der  Krystalle,  welche  bei  lang- 
samem Verdunsten  einer  ätherischen  Lösung  des  Fettes  erhalten 
werden.  Bindertalg  liefert  gekrümmte  Büschel,  Schweineschmalz 
längliche  Plättchen.  Ein  weiteres  Mittel  zur  Erkennung  der 
Verfälschungen  des  Schmalzes  giebt  die  Bestimmung  der  Jod- 
absorption ab.  Reines  Schtveineschmah  hat  nach  Demselben  die 
Jodzahl  57  bis  63,  BaumwoUsamenöl  die  Zahl  105  bis  116,  Binder- 
talg 23  bis  28  und  Bindsfett  41.  Die  Dichte  des  Baumwollsamen- 
öls ist  höher  als  diejenige  von  Schweineschmalz  oder  Rindstalg. 
So  ergaben  sich  für  99<>  resp.  die  spec.  Gewichte  0,868,  0,860 
und  0,857.  Mit  BaumwoUsamenöl  verfälschtes  Schmalz  hat  daher 
ein  höheres  spec.  Gewicht  als  reines  Schmalz. 

Th.  S.  Gladdingi)  legt  bei  der  Untersuchung  des  Schweine- 
fettes  (Schmalz)  auf  Verfälschungen  grofses  Gewicht  auf  die  Be- 
stimmung des  Erstarrungspunktes  der  Fettsäuren.  Aufserdem 
werden  die  letzteren  zur  Entdeckung  etwa  dem  Fette  zugesetzten 
Baumwöllsamenols  nach  dem  Verfahren  von  Milliau^)  behandelt. 
Man  kann  auch  die  Jodzahl  der  Fettsäuren  feststellen,  welche 
durch  Multiplication  mit  95,5  die  Jodzahl  des  Fettes  selbst  er- 
giebt  Für  den  Nachweis  von  Bindsfett  ist  die  mikroskopische 
Untersuchung  erforderlich. 

Nach  H.  W.  Wileys)  giebt  die  Methode  zur  quantitativen 
Bestimmung  der  Verfälschungen  im  Schweineschmalze^  welche  auf 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  398  (Aus«.)-  —  *)  JB.  f.  1888,  2590.  —  «)  Bull. 
Chem.  Soc.  Washingt.  1889,  27;  Chem.  Centr;  1889a,  70^  (Auaz.). 
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der  WägUDg  des  in  Alkohol  und  Aether  unlöslichen  Antheiles 
beruht,  keine  zuverlässigen  Resultate,  diejenige  der  Dichte- 
bestimmung aber  annähernde  Werthe.  Sofern  nicht  auch  Stearin 
zugesetzt  wurde,  läfst  sich  eine  Verfälschung  mit  BawmvodCl' 
samenol  durch  die  Jodabsorptionsmethode  leicht  erkennen. 

H.  Taffe^)  hat  eine  rasch  ausführbare  Methode  zur  Unter- 
suchung von  Tcdg  und  anderen  festen  Fetten  thierischen  Ur- 
sprunges auf  zugesetzte  StearinsäfAre  angegeben.  Es  wird 
einfach  der  Gehalt  der  Proben  an  freien  Säuren  acidimetrisch 
festgestellt  Talg  enthält  nur  wenig  freie  Säure.  Die  Menge 
der  letzteren,  auf  Stearinsäure  berechnet,  betrug  für  mehrere 
Proben  Talg  nur  3,6  Proc.  Dagegen  ergaben  sich  fiir  gute 
Stearinkerzen  und  für  sogenanntes  Stearin  (Stearinsäure)  des 
Handels  nahezu  100  Proc.  Stearinsäure. 

Die  Abhandlung  von  L.  Lenz»)  über  das  Pferdefett  wird 
im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  „Thierchemie^  berück- 
sichtigt werden. 

H.  Röttger')  fand  für  ein  mit  Schwefelsäure  gebleichtes 
Wachs  die  Dichte  0,966,  die  Säurezahl  20,2,  die  Aetherzahl  76,7, 
die  Verseifungszahl  96,9  und  die  Verhältnifszahl  1 : 3,79. 

H.  Hager*)  berichtete  über  ein  Verfahren,  um  Ceresin^ 
Ozokerit  und  Pa/raffin  im  Bienenwachs  nachzuweisen.  Wichtig 
ist  die  Bestimmung  der  Dichte  des  letzteren.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  das  bei  höchstens  30<>  getrocknete  Wachs  geschmolzen  und 
dann  der  Schwimmprobe  in  verdünntem  Spiritus  unterworfen, 
wobei  man  so  lange  Spiritus  oder  Wasser  zusetzt,  bis  der  Wachs- 
tropfen gerade  in  der  Flüssigkeit  schwimmt,  worauf  man  das  spec. 
Gewicht  der  letzteren  bestimmt.  Die  Dichte  des  Wachses  schwankte 
zwischen  0,956  und  0,964.  Ein  geringeres  spec.  Gewicht  deutet 
auf  Verfälschung  hin.  Zum  Nachweise  von  Ceresin,  Ozokerit 
und  Paraffin  schmilzt  man  1  bis  2  g  des  trockenen  Wachses  in 
einer  kleinen  Porzellanschale  und  erhitzt  vorsichtig  weiter,  bis 
sich  Dämpfe    zu    entwickeln  beginnen.     Man  fängt  letztere  in 


1)  BnU.  Boc  chim.  [3]  2,  209.  —  >)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  441.  — 
»)  Chem.  Zeitg.  1889,  1376.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  815  (Ausz). 
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einem  darüber  gehaltenen  Vs-  ^i^  y^'lAtexglase  mit  weiter  Oeff- 
nung  auf,  schliefst  dieses  und  stellt  es  beiseite.  Diese  Operation, 
wird  wiederholt,  nöthigenfalls  mit  neuen  Mengen  Wachs.  Die 
zuerst  entwickelten  Dampfinassen  bestehen  nur  aus  Paraffin;  die 
zuletzt  auftretenden  können  schon  pyrogene  Producte  des  Wachses 
enthalten.  Wenn  der  Dampf  völlig  verdichtet  ist,  löst  man  den 
Absatz  in  circa  3  ccm  Chloroform,  verdampft  etwa  1  bis  1,15  ccm 
dieser  Lösung  und  verseift  mit  etwas  Aetznatronlauge.  Etwa 
vorhandenes  Paraffin  schwimmt  nach  dem  Erkalten  auf  der  klaren 
Flüssigkeit  Einige  Tropfen  der  Ghloroformlösung  läfst  man  ver- 
dunsten und  untersucht  den  Rückstand  mikroskopisch.  Paraffin 
wird  an  dem  Vorhandensein  vereinzelter  Körnchen  im  Gesichts- 
felde erkannt  —  Der  Dampf  aus  reinem  Bienenwachs  ist  weniger 
weifs.  Seine  Verdichtungsproducte  geben  mit  Chloroform  eine 
stark  gefärbte  Lösung.  Beim  Verseifen  entsteht  eine  gefärbte 
und  trübe  Flüssigkeit.  Der  Verdunstungsrückstand  der  Chloro- 
formlösung stellt  eine  etwas  matte  Schicht  vor  ohne  krystalü- 
nische  Structur. 

J.  König  und  W.  Kisch^)  besprachen  die  Untersuchung 
der  Peptone  des  Handels. 

Grehant  und  Quinquaud*)  schliefsen  aus  Ihren  Unter- 
suchungen über  den  Gehalt  an  Harnstoff  im  Blute  und  in  den 
Muskeln,  dafs  der  Harnstoff  sich  in  den  letzteren  zu  bilden 
scheine. 

E.  Salkowski*)  arbeitete  über  die  Bestimmung  der  J5am- 
säure  im  Urin.  Die  Abhandlung  gestattet  nicht  wohl  einen 
Auszug. 

R.  Pott^)  berichtete  über  Methoden  zur  Bestimmung  der 
Harnsäure  im  Urin. 

W.  Camerer^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  die 
Bestimmung  der  Harnsäure  im  menschlichen  Harn  angestellt, 
auf  welche  hiermit  verwiesen  sei.    Er  selbst  räth,  in  folgender 


i)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  191.  —  >)  Gompt  rend.  108,  1092.  — 
9)  ZnUehr.  physiol  Cbem.  14,  31.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  882  (Ansz.).  — 
»)  Daselbst,  8.  817  (Ausx.). 
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Weise  zu  verfahren.  Der  möglichst  frische  Urin  wird  auf  ein 
spec.  Gewicht  von  1,010  bis  1,011  verdünnt,  oder  auf  1,003  bis 
1,008,  sofern  er  sehr  reich  an  Harnsäure  sein  sollte,  resp.  auf 
1,013  bei  geringem  Gehalte  an  letzterer.  Will  man  den  ge- 
mischten Harn  von  24  Stunden  untersuchen,  so  bringe  man  in 
das  Aufbewahrungsgefafs  ein  abgemessenes  Volum  alkalihaltigen 
Wassers,  um  damit  Abscheidungen  von  Harnsäure  oder  sauren 
Uraten  zu  vermeiden.  Zu  300  ccm  des  passend  verdünnten  Urins 
wird  Magnesia  hinzugefügt  und  sofort  filtrirt.  Vom  Filtrate 
dienen  175  ccm  zur  Ausfällung  mit  überschüssigem  Silbernitrat. 
Der  völlig  ausgewaschene  Niederschlag  wird,  nach  dem  Absaugen 
auf  Filtrirpapier,  behufs  der  Stickstoffbestimmung  ins  Verbren- 
nungsrohr gebracht. 

0.  Rosenbach  1)  hat  eine  Reaction  angegeben,  um  durch 
die  Analyse  des  Harns  schwere  Darmaffectionen  ausfindig  zu 
machen.  Dieselbe  beruht  auf  dem  Auftreten  eigenthümlicher 
Farbstoffe  beim  Versetzen  des  kochenden  Urins  mit  Salpeter- 
säure. —  F.  Salkowski»)  bemerkte  hierzu,  dafs  diese  Reaction 
jedem  concentrirten  Harne  zukommt,  aber  allerdings  bei  gewissen 
Darmkrankheiten  stärker  hervortritt. 

Olivers)  bedient  sich  zum  Nachweis  von  Gaue  im  Harn 
einer  filtrirten  Lösung  von  2g  Pepton,  0,25g  Salicylsäure  und 
30  Tropfen  Essigsäure  in  240  ccm  Wasser.  Zu  4  ccm  dieser 
Lösung  fügt  man  20  Tropfen  des  zu  prüfenden  Urins.  Enthält 
der  letztere  Galle,  so  entsteht  eine'Opalescenz,  deren  Starke  dem 
Gehalte  an  jener  entspricht 

Grimbert*)  erhitzt  Harn  behufs  des  Nachweises  von  Dro- 
hilin  mit  1  Vol.  reiner  rauchender  Salzsäure  bis  zum  beginnenden 
Sieden  und  schüttelt  nach  dem  Erkalten  mit  Aether  aus.  Letzterer 
förbt  sich  braunroth  mit  lebhafter  grüner  Fluorescenz  lind  zeigt 
im  Spectroskope  den  Absorptionsstreifen  des  Urobilins  zwischen 
den  Linien  b  und  F  der  Fraunhofer'schen  Scala.  Der  granat- 
rothe  Verdampfungsrückstand   des  Aetherauszuges  löst  sich  mit 


1)  Ghem.  Centr.  1888  a,  694  (Aubz.).    —    ^  Daselbst,  S.  .696  (Aast.).    — 
S)  Daselbst  1889b,  380  (Ausz.).  -<  «)  Daselbst  1889  a,  36  (Ausz.). 
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Flnorescenz  in  Chloroform,  ohne  solche  ferner  in  Alkohol,  Glycerin 
lind  Aceton,  während  er  von  Wasser  nnr  schwer  aufgenommen  wird« 
Wenn  die  ätherische  Lösung  mit  Ammoniakfiüssigkeit  geschüttelt 
wird,  so  entfärbt  sich  der  Aether  und  das  Ammoniak  nimmt 
eine  rothe  Färbung  an.  Wird  nun  diese  ammoniakalische  Lösung 
angesäuert  und  mit  Aether  geschüttelt,  so  resultirt  eine  gelbe, 
schwach  fluorescirende  Lösung,  die  deutlich  den  Absorptions- 
streifen des  Urobilins  zeigt  und  einen  orangefarbenen  Rückstand 
hinterläfst. 

0.  Schweifsinger  1)  sprach  von  der  Analyse  des  Harns. 
Die  Angaben  über  Nachweis  und  Bestimmung  von  Eiuoeifs  und 
Zucker  enthalten  nichts  wesentlich  Neues.  Als  sicherste  Proben 
auf  Eiweifs  werden  die  Eochprobe  mit  etwas  Essigsäure,  die 
Schichtprobe  mit  Salpetersäure,  sowie  die  Reaction  mit  Essigsäure 
und  Ferrocyankalium  hervorgehoben.  Zur  quantitativen  Bestim- 
mung eignet  sich  am  besten  die  gewichtsanalytische  Methode. 
Mucin  giebt  mit  Essigsäure  in  der  Kälte  eine  Trübung,  welche 
bei  Zusatz  von  Salpetersäure  verschwindet,  PropqpUm  mit  Sal- 
petersäure einen  in  der  Hitze  löslichen  Niederschlag.  Die  Biuret- 
reaction  auf  Pepton  ist  sicher  bei  Vorliegen  grofser  Mengen  des 
letzteren,  unsicher  bei  Spuren.  Die  Fehlin g' sehe  Zuckerprobe 
ist  sicher  bei  Harnen  mit  viel  Zucker,  welche  wenig  Harnsäure 
und  Kreatin  enthalten,  unsicher  bei  zuckerarmen  ürinen.  Noch 
schwieriger  ist  die  quantitative  Bestimmung  mit  Fehling^ scher 
Lösung.  Die  Prüfung  durch  Polarisation  ist  wenig  genau  gegen- 
über der  Titrirung  und  der  Bestimmung  durch  Gährung;  sie 
giebt  um  0,2  bis  2  Proc.  niedrigere  Werthe  als  diese.  In  strittigen 
Fällen  ist  die  Gährungsprobe  allein  entscheidend.  Der  Nachweis 
und  die  Bestimmung  von  Jod  bietet  keine  Schwierigkeiten  dar. 
Bei  Gegenwart  von  Phenol^  Salicylsäure^  Resorcin^  Katrin^  Änti- 
pyrin  resp.  ThaUin  erzeugt  ein  Tropfen  Eisenchloridlösung  eine 
blaue,  violettblaue,  blaue,  schmutzig  dunkelbraane,  rothbraune  resp. 
grüne,  ein  Tropfen  concentrirter  Schwefelsäure  eine  schwach  gelbe, 
farblose,  gelbbraune,  braunrothe,  farblose  resp.  grüne  Flüssigkeit, 

1)  Cham.  Centr.  1889b,  515  (Aqsz.)- 
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wenn  man  den  Harn  mit  Aether  ausschüttelt  und  den  Rückstand 
des  ätherischen  Auszuges  prüft.  Die  Hamsäwre  wird  durch 
Wägen  des  nach  dem  Ansäuern  mit  Salzsäure  und  36  stündiges 
Stehenlassen  erzeugten  Niederschlages  bestimmt. 

H.  Hager  1)  verdampft  zum  Nachweise  von  Zucker  im  Harn 
einen  Tropfen  des  letzteren  vorsichtig  auf  Filtrirpapier.  Zucker- 
haltiger Urin  hinterläfst  einen  gelbbraunen  oder  braunen  Flecken, 
welcher  unter  der  Lupe  einen  dunklen  Rand  und  dunkle  Flecke 
aufweist. 

B.  S  tu  der  3)  bedient  sich  des  Phenylhydrazins  zum  Nach- 
weise von  Zucker  im  Harn.  Man  erwärmt  2  g  Phenylhydrazin 
mit  1,5  g  essigsaurem  Natrium  und  20ccm  Wasser,  fügt  50ccm 
des  Objects  hinzu,  erhitzt  15  bis  20  Minuten  lang  im  siedenden 
Wasser,  kühlt  rasch  ab  und  filtrirt.  War  Zucker  zugegen,  so 
zeigt  der  Niederschlag  unter  dem  Mikroskope  sehr  charakte- 
ristische Büschel  von  Krystallen.  Die  Anwendung  von  wein- 
saurem Wismuth  in  alkalischer  Lösung  ist  nicht  zu  empfehlen, 
da  nicht  selten  Harne  bei  langem  Kochen  mit  diesem  Reagens 
eine  schwärzliche  Färbung  liefern,  ohne  dafs  Phenylhydrazin  die 
Gegenwart  von  Zucker  anzeigte. 

0.  Gurtmann s)  erachtet  zum  Nachweise  von  Ztuiiker  im 
Harn  die  Methoden  mit  Kupfer-  und  Wismuthsalzen  für  die 
besten.  Bei  der  sogenannten  Garamelprobe  mit  Aetzkali  filtrirt 
man  am  besten  gröfsere  Mengen  von  Phosphaten  vor  dem  Er- 
hitzen ab.  Auch  in  der  Kälte  giebt  die  Flüssigkeit  bei  Gregen- 
wart  von  Zucker  schon  eine  Reaction,  indem  sie  an  der  Ober- 
fläche allmählich  bräunlich  wird«  Bei  der  Prüfung  mit  Fehlin g- 
scher  Lösung  mufs  ein  Ueberschufs  an  letzterer  und  ein  allzu 
langes  Erhitzen  vermieden  werden. 

Werner*)  hat  zum  Nachweise  von  Zucker  im  Harn  stets 
gute  Resultate  mit  der  folgenden  Probe  erhalten.  Der  Urin  wird 
mit  1/4  bis  Vs  Vol.  Wolframsäurelösung  (75  g  30  procentige  Essig- 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  870  (Ausz.);  Chem.  Gentr.  1889a,  230  (Auss.). 
—  «)  Chem,  Centr.  1889  b,  198  (Ausz.).  --  »)  Daselbst,  S.  199  (Ausz.).  — 
«)  Daselbst,  S.  812  (Ausz.). 
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säure,  120  g  Wasser  und  30  g  wolframsaures  Natrium)  völlig  aus- 
gefällt und  filtrirt.  Das  Filtrat  prüft  man  auf  Schwefelwasserstoff 
mit  Natronlauge  und  etwas  basischem  Wismuthnitrat.  Bleibt 
letzteres  weifs,  so  wird  aufgekocht  Das  Eintreten  einer  Bräunung 
oder  Schwärzung  deutet  auf  die  Gegenwart  von  Zucker  hin. 
Wenn  der  Harn  Schwefelwasserstoff  enthält,  so  säuert  man  ihn 
mit  Essigsäure  an,  schüttelt  kräftig  mit  etwas  Wismuthnitrat, 
filtrirt,  behandelt  mit  Wolframsäurelösung,  sowie  darauf  mit 
Wismuthsalz  und  Alkali. 

G.  Rosen feldi)  hat  die  Empfindlichkeit  der  Reactionen 
zum  Nachweise  von  Zucker  im  Harn  geprüft. 

V.  Budde')  hat  über  die  densimetrische  Bestimmung  des 
Zuckers  im  Harn  aus  der  Dichte  des  letzteren  (yor  und  nach  dem 
Vergähren)  berichtet.  Der  Methode  fehlt  zwar  die  wissenschaft- 
liche Genauigkeit,  doch  ist  sie  wahrscheinlich  zu  klinischem  Ge- 
brauche geeignet. 

E.  Modigliano*)  entfärbt  Harne  ^  welche  durch  Gallen - 
farbstoffe  stark  gefärbt  sind,  für  die  Auffindung  anorganischer 
S(üjse  durch  Kaliumpermanganat  und  Salzsäure  oder  Salpeter- 
säure. Auf  je  1  ccm  Harn  kommen  zwei  Tropfen  einer  der 
Säuren  (spec.  Gewicht  1,2)  und  zwei  Tropfen  einer  vierprocentigen 
KaliumpermanganaÜösung  in  Anwendung.  Man  schüttelt  drei 
bis  vier  Minuten  oder  erhitzt  und  benutzt  das  Filtrat  zur  An- 
stellung der  Reactionen  auf  CMor  (ohne  Salzsäure  angewendet 
zu  haben),  Schwefelsäure,  Phosphorsäure  u.  s.  w.,  sowie  auch  zur 
Bestimmung  dieser  Säuren  durch  Titrirung. 

E.  Ludwig«)  hat  die  Localisation  des  Quecksilbers  nach 
der  Vergiftung  durch  Quecksilberchlorid  (SublimatJ  zum  Gegen- 
stande eines  Vortrages  gemacht.  Harn  soll  man  behufs  des 
Nachweises  von  Quecksilber  mit  Salzsäure  und  mit  Zinkstaub  ver- 
setzen, sowie  den  Bodensatz  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  im 
Luftstrome  destilliren.    Um  Quecksilber  in  Organen  aufzufinden, 


^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  660  (Aosz.).  —  ^)  ZeiUchr.  physiol.  Ghem. 
13,  326.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  398  (Auaz.).  —  ♦)  Daflelbat,  S.61Q  (Ausz.); 
Chem.  Newa  60,  133  (Ausz.). 
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soll  man  diese  nach  dem  Zerkleinern  mit  Salzsäure  von  gewöhn- 
licher Concentration  unter  Rückflufs  drei  bis  vier  Stunden  lang 
erhitzen,  nach  dem  Erkalten  mit  etwas  chlors.  Kalium  versetzen, 
Altriren  und  mit  Zinkstaub  auf  50  bis  60<>  erwärmen.  Der  ge- 
trocknete Niederschlag  vnrd  sodann  im  Luftstrome  destillirt. 
Hierzu  dient  eine  Röhre,  welche  an  einem  Ende  U- förmig  aus- 
gezogen ist  und  in  welche  vor  der  verjüngten  Stelle  ein  Asbest- 
pfropfen eingefügt  ist.  Darauf  folgt  eine  Schicht  Aetzkalk,  dann 
Eupferoxyd  und  schliefslich  das  Zinkamalgam.  Der  U- förmige 
Theil  der  Röhre  wird  mit  Wasser  abgekühlt.  Man  bringt  zuerst 
den  Kalk  zum  Glühen,  darauf  das  Kupferozyd  und  zuletzt  das 
Zink.  Das  Quecksilber  scheidet  sich  im  abgekühlten  Theile  der 
Röhre  in  Tropfen  ab,  und  zwar  werden  98  Proc.  desselben  ge- 
wonnen. Dieses  Metall  verhält  sich  bezüglich  der  Ablagerung 
in  den  Organen  ähnlich  wie  Arsen  und  Antimon.  Dieselbe  ist 
nur  sehr  gering  im  Gehirn  und  in  den  Knochen,  dagegen  be- 
deutend in  der  Milz,  der  Leber  und  namentlich  (bei  acuten  Ver- 
giftungen) in  der  Niere.  Im  Dickdarme  ist  die  Ablagerung  nur 
auf  einzelne  Theile  beschränkt. 

E.  Brugnatelli  ^)  säuert  organische  Flüssigkeiten  (50  bis 
100  ccm),  wie  flarw,  zur  Auffindung  von  Qu^ksüber  schwach  mit 
Salzsäure  an,  fiigt  Kupfer  hinzu,  schüttelt  gut  um,  bringt  später 
das  gewaschene  Metall  in  ein  Glasschälchen  mit  einem  Porzellan- 
scherben zusammen,  auf  welchen  ein  Tropfen  etwa  einprocentiger 
Chlorgoldlösung  gegossen  war,  bedeckt  mit  einem  Uhrglase  und 
erhitzt  auf  dem  Wasserbade.  Wenn  Quecksilber  zugegen  ist,  so 
reducirt  dieses  das  Goldchlorid,  und  es  entstehen  auf  dem  Scherben 
blauviolette  Linien,  Flecken  oder  Ringe  von  metallischem  Gold. 
In  dieser  Weise  kann  man  noch  Vio  ^g  Quecksilber  in  einem 
Liter  Flüssigkeit  erkennen. 

S.  Mintz»),  R.  V.  Jacksch»),  H.  Leo*)  und  Blumenau^) 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  285  (Ausz.);  Gazz.  chim.  ital.  19,  418.  — 
>)  Ghem.  Centr.  1889b,  611  (Ausz.).  —  ^  Monatsh.  Chem.  10,  464.  — 
*)  Chem.  Centr.  188Qb,  268  (Ausz.).  —  *)  Aon.  chim.  farm.  [4]  10,  31 
(Ausz.). 
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berichteten  über  die  Bestimmung,  R.  Scbäffer^),  P.  Giacosa 
und  V.  Molinari«),  J.  Boas*),  L.  Sansoni*),  sowie  L.  San- 
soni  und  Molinari^)  über  den  Nachweis /rei^  Sahsäure  im 
Mctgensafle. 

R.  Krukenberg,  F.  Reisehauer,  G.  Klemperer  und 
0.  Bunnemann  sprachen  in  getrennten  Abhandlungen^)  von 
dem  Nachweise /rcier  SahsäiAre  im  Magensaß. 

k.  Stintzing7)  schrieb  über  die  Untersuchung  des  Magen^ 
softes.  Zur  Bestimmung  der  freien  Säuren  titrirt  man  mit  Kali- 
lauge. Zum  Nachweise  der  freien  Salzsäwre  dient  die  Reaction 
von  Boas  «)  mit  Tropäolin  oder  diejenige  von  Günsburg*) 
mit  Phloroglucin  und  Vanillin.  Beim  gesunden  Menschen  beträgt 
der  Aciditätsgrad  auf  der  Höhe  der  Verdauung  0,15  bis  0,2  Proc. 
Zum  Nachweise  der  Mtlchsäu/re  dient  die  Reaction  mit  Eisen- 
chlorid und  Phenol.  Von  Wichtigkeit  ist  die  Verdauungsprobe, 
bei  welcher  man  10  bis  15ccm  des  filtrirten  Magensaftes  bei  40« 
auf  ein  Eiweifsscheibchen  von  8  mm  Durchmesser  und  1  mm 
Dicke  einwirken  läfst.  Unter  normalen  Verhältnissen  soll  letzteres 
in  einer  halben  bis  einer  Stunde  verdaut  sein.  Falls  dies  nicht 
der  Fall  sein  sollte,  mufs  man  durch  Zusatz  von  Salzsäure  oder 
von  Pepsin  oder  von  beiden  feststellen,  wovon  das  ungenügende 
Verdauungsvermögen  abhing. 

F.  Penzoldt  und  G.  Kost*^)  fanden,  dafs  der  Nachweis 
der  freien  Sahsäure  im  Magensaß  mit  Methylviolett  oft  erst 
nach  Ausfällung  der  Flüssigkeit  mit  lOprocentiger  Gerbsäure- 
lösung gelingt. 

A.  Klein  *i)  hat  Studien  über  den  gerichtlich  -  chemischen 
Nachweis  von  Blut  angestellt. 

J.  B.  Haycraft  und  R.  J.  Williamson  i»)  bestimmen  die 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  34  (Ausz.).  —  2)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  13; 
Arch.  Pharm.  [3]  27,  322  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  a,  34  (Ausz.).  — 
*)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  329.  —  »)  Daselbst  10,  57.  —  «)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889,  648  (Ausz.).  —  ')  Chem.  Centr.  1889a,  551  (Ausz.).  —  »)  Da- 
selbst 1886,  154,  483;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —■  »)  JB.  f.  1888,  2601. 
—  w)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  380  (Ausz.).  —  ")  Daselbst,  S.384  (Ausz.). 
~  lä)  Chem.  Centr.  1889b,  615  (Ausz.). 
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AlkalinüöJt  des  Blutes  mit  Hülfe  von  Lackmuspapier  verschiedenen 
Säuregehaltes,  welchen  letzteren  manmittitrirten  Aetzkalilösungen 
feststellt  Die  trockenen  Papiere  werden  in  Petroleum  getaucht 
und  dann  vollständig  geglättet 

Grehant  und  Quinquaud^)  beschrieben  die  Bestimmung 
der  festen  Bestandtheile  (Trockenrückstand)  im  Bliäe.  Um  das 
völlige  Austrocknen  zu  ermöglichen,  wird  die  erhärtete  Masse 
zerrieben  und  dann  weiter  getrocknet,  bis  das  Gewicht  auf  ein 
Milligramm  constant  bleibt 

L.  Lapicque^)  bedient  sich  zur  Bestimmung  des  Eisens 
im  Blute  der  colorimetrischen  Methode  mit  Schwefelcyanammonium 
unter  Anwendung  des  Colorimeters  von  Duboscq.  Man  erhitzt 
beispielsweise  2  g  Blut  mit  3  ccm  concentrirter  Schwefelsäure 
einige  Minuten  lang,  fügt  nach  einigem  Erkalten  wenige  Tropfen 
concentrirter  Salpetersäure  hinzu,  erhitzt  von  Neuem  und  wiederholt 
die  Operation,  bis  eine  klare,  leicht  grünlichgelb  gefärbte  Flüssig- 
keit resultirt,  die  beim  Erhitzen  sich  nicht  mehr  bräunt.  Nach 
dem  Verdünnen  wird  abermals  erhitzt,  darauf  erkalten  lassen 
und  auf  genau  40  ccm  verdünnt,  sodann  10  ccm  einer  20procen- 
tigen  Lösung  von  Sulfocyanammonium  hinzugefügt  und  nun  die 
colorimetrische  Prüfung  vorgenommen. 

Kunkel  3)  empfiehlt,  für  den  Nachweis  des  Kohlenaxyds  im 
Blitte  die  Niederschläge,  welche  in  dem  zu  prüfenden  und  im 
Verhältnifs  von  1 :  10  verdünnten  Blute  auf  Zusatz  gewisser  Sub- 
stanzen, besonders  von  Essigsäure  und  Ferrocyankalium ,  sowie 
dreiprocentiger  wässeriger  Tanninlösung  entstehen,  in  Betreff 
ihrer  Färbung  mit  den  in  entsprechender  Weise  aus  normalem 
Blute  erhaltenen  Fällungen  zu  vergleichen.  Wenn  20  Proc.  des 
Hämoglobins  mit  Kohlenoxyd  verbunden  sind,  so  sind  die  Farben- 
unterschiede noch  deutlich.  Derselbe  giebt  femer  eine  einfache 
Methode  an  zur  annähernden  Bestimmung  des  im  Blute  ent- 
haltenen Kohlenoxyds. 

A.  Welzel^)  besprach  den  Nachweis  des  KoMenoxydhäma- 

1)  Compt.  rend.  108,  1091.  —  »)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  295.  —  «)  Chem. 
Centr.  1889a,  453  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  1889b,  942  (Ausz.);  Ber.  (Aqsz.) 
1889,  842. 
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globins.  Chlorzink  oder  sehr  yerdünnte  Lösungen  von  Platin- 
Chlorid  färben  Eohlenoxyd  enthaltendes  Eltd  hellroth,  normales 
braun  bis  braunschwarz«  Wenn  man  Kohlenoxyd  oder  Oxyhämo- 
globin  enthaltendes  Blut  zwei  Minuten  auf  100<^  erwärmt,  so  er- 
geben sich  himbeerrothe  resp«  graubraune  Fällungen.  Durch 
dieses  Verhalten  können  noch  25  Proc.  Eohlenozydhämoglobin  er- 
kannt werden.  Fünfprocentige  Phenollösung  erzeugt  im  kohlen- 
oxydhaltigen  Blute  einen  carminrothen,  im  Oxyhämoglobin  ent- 
haltenden einen  braunrothen  Niederschlag.  Hierdurch  lassen 
sich  noch  16  Proc.  Eohlenoxydhämoglobin  nachweisen.  Aehnlich 
wirkt  Phosphormolybdänsäure.  Beim  Zusatz  Ton  15  ccm  20pro- 
centiger  Ferrocyankaliumlösung  und  2  ccm  Essigsäure  (1:3)  zu 
10  ccm  Eohlenoxyd  enthaltendem  Blut  wird  dieses  intensiv  hell- 
roth,  während  normales  Blut  schwarzbraun  wird.  Wenn  man 
normales  Blut  mit  1  VoL  Wasser  und  3  YoL  einprocentiger  Tannin- 
lösung schüttelt,  so  färbt  es  sich  zunächst  hellroth,  nach  ein  bis 
zwei  Stunden  bräunlich  und  nach  24  Stunden  grau.  Eohlenoxyd 
enthaltendes  Blut  verändert  unter  gleichen  Verhältnissen  die 
hellrothe  Färbung  nicht.  Beide  Reactionen  treten  noch  deutlich 
auf  bei  1  Proc.  Eohlenoxydhämoglobin  in  10  Proc.  Oxyhämoglobin. 
Fs  gelang  femer  mittelst  derselben  der  Nachweis  von  0,0023  Proc. 
Kohlenoxyd  in  der  Luft.  Fine  40procentige  alkoholische  Lösung 
von  Phenylhydrazin  giebt  mit  Blut,  welches  auf  40  Vol.  verdünnt 
worden  ist,  eine  hellrothe  Farbe,  wenn  Eohlenoxyd  zugegen  ist, 
dagegen  bei  Abwesenheit  des  letzteren  eine  dunkelrothe,  später 
schwarz  werdende  Färbung.  Bei  Zusatz  von  mehr  als  fünf 
Tropfen  des  Reagens  ergiebt  sich  ein  grauvioletter  resp.  ein 
rosafarbiger  Niederschlag,  wenn  Oxyhämoglobin  resp.  Eohlen- 
oxyd im  Blute  vorhanden  ist.  Eaninchen  starben,  wenn  ihr  Blut 
zu  drei  Viertel  mit  Eohlenoxyd  gesättigt  war. 

E.  Lambling  ^)  berichtete  über  die  Anwendung  der  Spedra- 
Photometrie  in  der  physiologischen  Chemie  zu  quantitativen  Be- 
stimmungen..  Die  Methode  besteht  wesentlich  im  Messen  der 
Intensitätsabnahme,  welche  ein  Lichtstrahlenbündel  beim  Durch- 


^)  Ball.  80C.  chim.  [8]  2,  774  (Ausz.). 
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gange  durch  eine  gefärbte  Lösung  erleidet.  Aus  dieser  Äbnalune 
wird  der  Gebalt  der  Flüssigkeit  an  Farbstoff  abgeleitet.  Die 
Beobachtungen  werden  bei  möglichst  homogenem  Lichte  aus- 
geführt, zu  dessen  Erzeugung  ein  Prisma  dient.  Das  Verfediren 
ist  beispielsweise  anwendbar  zur  Bestimmung  des  Oxyhämoglobins^ 
des  Hämoglobins^  Methämoglobins  und  des  KoMenoxydhämoglobins 
im  Blute^  des  Bilirubins  in  der  ^QoMe,  des  Indigo's  im  Harn.  — 
Derselbe  bespricht  die  verschiedenen  Spectrqphatometer. 

0.  Sautermeister^)  räth  an,  behufs  des  Nachweises  von 
Blut  auf  Gegenständen  ein  Weniges  von  den  Flecken  abzukratzen 
und  auf  den  Objectträger  des  Mikroskopes  zu  bringen. 

Euniyosi  Katayama^)  hat  Bemerkungen  gemacht  über 
den  Nachweis  von  Blut,  Getrocknetes  Blut  wird  durch  hohe 
Hitze,  z.  B.  beim  Bügeln  von  Kleidern,  welche  Blutflecken  tragen, 
wenig  löslich,  ja  sogar  in  gewissen  Flüssigkeiten  völlig  unlöslich. 
Eine  Stunde  lang  auf  100^  erhitzte  Blutmasse  war  in  Wasser, 
kalter  gesättigter  Borax-,  concentrirter  Cyankalium-,  Ammoniak-, 
verdünnter  Aetznatronlösung,  in  Schwefelsäure  enthaltendem 
Alkohol  und  in  Eisessig  noch  sehr  gut  löslich.  Die  ebenso  lange 
auf  120^  erhitzte  Blutmasse  war  in  Wasser  unlöslich,  in  kalter 
gesättigter  Boraxlösung  nicht  oder  kaum  löslich,  ebenso  wenig  in 
Cyankaliumlösung,  etwas  mehr  in  Ammoniak,  sowie  in  schwefel- 
säurehaltigem Alkohol,  am  meisten  jedoch  in  verdünnter  Natron- 
lauge und  Eisessig  löslich.  Auf  140  resp.  180<^  erhitzte  Blutmasse 
war  schwer  in  Ammoniak,  ziemlich  leicht  in  verdünnter  Natron- 
lauge und  in  Eisessig  löslich.  Die  Darstellung  der  HäminkrystaUe 
gelang  bei  der  auf  120^  erhitzten  Blutmasse  noch  immer,  bei  der 
auf  140<^  erhitzten  dagegen  nicht  immer  und  nach  dem  Erhitzen 
auf  160<>  gar  nicht  mehr. 

Derselbe»)  berichtete  über  die  Untersuchung  einer  blut^ 
verdächtigen  Masse  in  der  Asche  eines  durch  Verbrennen  um- 
gekommenen Menschen.  Die  Masse  löste  sich  in  verdünnter 
Natronlauge   und  Eisessig  bei  dreitägigem  Stehen  auf.    Die  al- 


J)  Chem.  Centr.  1889  b,  993  (Ausz.).  —  ^)  Daselbßt  1889  a,  39  (Ausz.).  — 
8)  Daselbst.  1889b,  207  (Aosz.). 
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kaiische  Lösung  zeigte  nach  der  Behandlung  mit  Schwefel- 
ammonium  sofort  ein  sehr  deutliches  Spectrum  des  reducirten 
Hämatins.  Regelmäfsige  Häminkrystalle  waren  nicht  zu  erhalten. 
Jene  Masse  verhält  sich  also  etwa  gleich  einem  Blute,  welches 
eine  Stunde  auf  etwa  140^  erhitzt  worden  war.  Hiemach  be- 
stätigt es  sich^),  dafs  Natronlauge  und  Eisessig  die  besten 
Lösungsmittel  für  eine  stark  erhitzte  Blutmasse  bilden,  sowie 
dals  die  Beobachtung  des  reducirten  Hämatins  im  Spectroskope 
wichtige  Dienste  bei  gerichtlichen  Untersuchungen  leistet 

G.  Linossier^)  hat  weiter')  über  den  Nachweis  von  Blut 
berichtet.  Eingetrocknete  Blutflecken  soll  man  zunächst  in  Wasser 
zu  lösen  suchen,  um  im  Spectroskope  die  Streifen  des  Oxyhämo- 
globins  zu  erhalten.  Wenn  dies  unmöglich  ist,  so  löst  man  in 
Ammoniakflüssigkeit,  um  wenigstens  Oxyhämatin  zu  erhalten. 
Zur  Reduction  des  letzteren  dient  eine  mit  Weinsäure  versetzte 
Eisenvitriollösung.  Die  Streifen  des  reducirten  Hämatins  ver- 
schwinden beim  Schütteln  mit  Luft,  weil  sich  alsdann  wieder 
Oxyhämatin  bildet. 

E.  V.  Brücke 4)  arbeitete  über  den  Nachweis  von  Blut  und 
Eiter  im  Harn. 

Fichtner -^j  hat  Bestimmungen  von  Albti/min  und  Globulin 
in  Ascitesflässigiceiten  ausgeführt,  indem  Er  sich  zur  Trennung 
der  beiden  Körper ,  nach  Hofmeister's«)  Vorgange ,  einer 
concentrirten  Lösung  von  schwefelsaurem  Ammonium  bediente, 
welche  das  Globulin  niederschlägt 

F.  Obermayer  7)  schrieb  über  die  Anwendung  der  Tri- 
chloressigsätMre  in  der  physiologisch -chemischen  Analyse.  Mit 
Albumin  giebt  die  Säure  eine  Verbindung  (welche  auf  28  g  Trichlor- 
essigsäure  100  g  Albumin  enthält),  die  in  Wasser  und  verdünnter 
Trichloressigsäure  kaum  löslich  ist.  Bei  quantitativen  Bestim- 
mungen wäscht  man  den  Niederschlag  zuerst  mit  säurehaltigem 
Wasser,  dann  mit  Alkohol  und  Aether.    Leim  wird  durch  jene 


1)  Dieser  JB.,  S.  2656.  —  >)  Chem.  Ceotr.  1889  b,  816  (Aasz.).  ~-  >)  JB. 
f.  1888,  3602.  —  *)  Monatsh.  Chem.  10,  129.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  371 
(Au8z.).  —  •)  Dieser  JB.,  S.  2073.  —  7)  Chem.  Centr.  1889b,  268  (Auaz.). 
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Säure  yöllig  niedergeschlagen.  Der  Niederschlag  ist  in  Wasser 
leicht  löslich.  Neutralsalze  beeinflussen  seine  Abscheidung  nicht. 
Der  Niederschlag  der  Säure  mit  Casein  ist  in  einem  Ueberschusse 
der  ersteren  theilweise  löslich.  Für  die  Analyse  der  Müch  kann 
man  das  Casetn  durch  Säure,  das  Albumin  durch  Trichloressig- 
säure  ausfallen.  Es  bleiben  alsdann  keine  Eiweifskörper  in 
Lösung.  Der  Mücheucker  läfst  sich  im  Filtrate  polarimetrisch 
bestimmen,  da  die  Trichloressigsäure  dessen  optisches  Drehungs- 
Termögen  nicht  beeinflufst  Älbwirnnpepton  giebt  mit  der  Säure 
einen  im  Ueberschusse  der  letzteren  löslichen,  Lempe/pton  einen 
darin  unlöslichen  Niederschlag,  wodurch  eine  leichte  Trennung 
der  beiden  Peptone  ermöglicht  ist. 

S.  S.  Zaleski^)  besprach  den  makro-  und  mikroskopischen 
Nachweis  von  Eisen  in  thierischen  und  pflanglichen  Geweben. 
Er  führt  die  Prüfung  mit  Rhodankalium,  Ferro-  oder  Ferricyan- 
kalium  stets  unter  Anwendung  von  Salzsäure  aus. 

A.  Severi^)  fand,  dafs  sich  Chlorofarm  bei  Yergifbungsfallen 
mit  tödtlichem  Ausgange  in  den  Eingeweiden  auffinden  läfst, 
und  zwar  bis  zu  einem  vorgeschrittenen  Grade  der  Verwesung. 
Indessen  gelingt  bei  weiterem  Verlaufe  der  Fäulnifs  der  Nachweis 
nicht  mehr.  Das  Chloroform  (TricMonnethan)  ist  in  allen  Or- 
ganen aufisusuchen,  vor  allem  im  Blute  und  in  den  blutreichen 
Eingeweiden. 

R  Vitalin)  besprach  den  chemisch -toxikologischen  Nach- 
weis des  Ammoniaks.  Da  der  menschliche  Organismus,  sowohl 
im  gesunden  als  im  kranken  Zustande,  Ammoniaksalze  enthalt, 
von  welchen  einige  (Garbonat  und  Sulfid)  flüchtig,  andere  (Sulfat 
und  Chlorid)  in  der  Hitze  leicht  dissociirbar  sind,  so  darf  man 
für  obigen  Zweck  nicht  die  Destillation  mit  Wasser  oder  Alkohol 
vornehmen.  Es  empfiehlt  sich  vielmehr  mit  Aether  zu  destilliren. 
Um  eine  Verflüchtigung  des  Carbonates  und  des  Sulfides  noch 
sicherer  zu  vermeiden,  soll  man  die  Eingeweide  und  Flüssigkeiten 


1)  Zeitschr.  physiol.  Ghem.  14,  274.  —  »)  Chem.  Gentr.  1889a,  652 
(AuBz.);  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  54  (Ausz.).  —  ')  Ann.  chim.  farm.  [4]  10, 
238  (AnsK.). 
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zavor  mit  Ghlorbaryum  behandeln,  wodurch  das  Garbonat  in  Chlor- 
ammonium übergeführt  wird,  sowie  mit  der  genau  erforderlichen 
Menge  Kupfersulfat,  um  das  Sulfid  in  schwefelsaures  Ammonium 
zu  verwandeln.  Es  geht  dann  bei  der  Destillation  mit  Aether 
nur  das  in  Folge  von  Vergiftung  vorhandene  Ammoniak  über. 
Freies  Ammoniak  bildet  mit  EiweifskSrpern  Verbindungen,  welche 
in  Wasser  theils  löslich,  theils  in  diesem  und  in  Alkohol  unlös- 
lich sind. 

Merget^)  verfahrt  zum  Nachweise  von  Quecksilber  in  thieri- 
sehen  Secreten  in  folgender  Weise.  Die  Substanz  wird  mit 
Salpetersäure  mittlerer  Concentration  einige  Minuten  gekocht, 
sodann  das  Quecksilber  mit  Kupferdraht  gef&Ui  Bei  letzterer 
Operation  darf  das  Kupfer  keine  Entwickelung  von  Gas  erzeugen; 
anderen  Falles  wäre  die  Flüssigkeit  mit  kohlensaurem  Anmionium 
abzustumpfen.  Nach  36  stündiger  Einwirkung  wird  das  Kupfer 
gewaschen,  zwischen  Papier  getrocknet  und  in  Silbemitratpapier 
eingewickelt.  Wenn  ziemlich  viel  Quecksilber  zugegen  ist,  so 
entsteht  sofort  auf  dem  Papiere  ein  Fleck.  Bei  Anwesenheit  von 
wenig  Quecksilber  tritt  die  Reaction  erst  in  einigen  Minuten  auf. 
Es  läfst  sich  in  dieser  Weise  noch  0,01  mg  Quecksilber  in  100  ccm 
einer  Salzlösung  entdecken. 

M.  Sufsdorf)  sprach  von  einer  mikrochemischen  Reaction 
auf  ikierischen  Schleim, 

"^  J.  Königs)  räth,  die  im  Weine  gefundenen  Mengen  der  ein- 
zelnen Substanzen  nicht  in  Grammen  pro  100  ccm,  sondern  pro 
100g  anzugeben,  namentlich  bei  der  Untersuchung  von  Sitfs- 
weinen.  Er  führt  femer  aus,  dafe  für  jeden  Wein  das  specifische 
Gewicht  zu  bestimmen  sei. 

Weitere  Beiträge  ^)  zur  Weinstatistik  ^)  für  Deutschland  haben 
geliefert  E.  Egger,  sowie  R  Fresenius,  E.  Borgmann  und 
W.  Fresenius,  ferner  Halenke  und  Möslinger,  J.  Nefsler, 
F.  Gantter,  v.  Marx,  Medicus,    E.  List,  sowie  Barth.    Die 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  62  (Ausz.).  ^  ^)  DaBelbst,  S.  191  (Ausz.).  -~ 
»)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  202.  —  *)  Daselbst,  S.  625.  —  *)  Vgl.  JB.  f. 
1888,  2802. 
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Resultate  werden  im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  ^Techni- 
sche Chemie^  besprochen  werden. 

Die  Versuchsstation  für  Obst-  und  Weinbau  in  Klostemeuburg 
bei  Wien  lieferte  i)  eine  Zusammenstellung  der  Methoden  zur  Unter- 
suchung der  Weine  in  verschiedenen  Ländern  und  machte  An- 
gaben über  die  Beurtheilung  der  Weine  auf  Grund  der  Analysen. 

K.Portele>)  hat  den  Bericht  erstattet  über  die  gelegentlich 
des  dritten  österreichischen  Weinbau -Gongresses  in  Bozen  ab- 
gehaltene Versammlung  österreichischer  Oenochemiker. 

E.  List»)  machte  Mittheilungen  über  südliche  Weine  und 
Medicinalweine,  sowie  über  Schaumweine. 

£.  Borgmann  und  W.  Fresenius^)  haben  18  Sherryweine 
analysirt  Die  Abhandlung  soll  erst  im  Jahresberichte  für  1890, 
und  zwar  im  Kapitel  „Technische  Chemie^  Berücksichtigung 
finden. 

M.  Petrowitsch's^)  Untersuchungen  über  syrmischen 
WermtUhwein  werden  im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel 
j,Tecbnische  Chemie^  Berücksichtigung  finden. 

Zum  Nachweise  von  Rosinenwein  im  Weine  soll  man  «) 
200 ccm  des  letzteren  mit  lg  Hefe  vollständig  bei  25  bis  32<^ 
vergähren  lassen,  dann  mit  Bleiessig  fallen,  aus  dem  Filtrate  das 
Blei  durch  kohlensaures  Ammonium  entfernen,  das  nunmehrige 
Filtrat  auf  etwa  50  ccm  verdampfen,  nach  dem  Erkalten  mit  wenig 
Kalilauge  und  etwas  phosphomolybdänsaurem  Natrium  versetzen. 
Bei  Gegenwart  von  Rosinenwein  entsteht  ein  dunkelblauer  Nieder- 
schlag, wärend  mit  Naturweinen  nur  eine  weifse  Fällung  auftritt. 

A.  Garpene^)  hat  ein  neues  Verfahren  angegeben  zur  Be- 
stimmung des  ÄlkohoU  im  Weine  und  in  anderen  ciücoholischen 
Flüssigheiten,  Dasselbe  fufst  auf  der  fast  völligen  Unlöslichkeit 
der  Harze  und  der  ätherischen  Oele  in  Wasser,  sowie  auf  ihrer 
Löslichkeit  in  Alkohol.  Wenn  man  tropfenweise  alkoholhaltiges 
Wasser  in  ein  gemessenes  Volum  der  alkoholischen  Lösung  eines 


1)  Zeitichr.  anal.  Ghem.  1889,  647  (Auez.).  —  ^)  Daselbfli  (Aass.).  — 
S)  Daselbst  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  71.  —  &)  Daselbst,  S.  466.  —  «)  Ghem. 
Gentr.  1889a,  550  (Ausz.).  —  ^  Staz.  sperim.  agrar.  17,  829  (Ausz.). 
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ätherischen  Oeles  giefst,  so  trübt  sich  schliefslich  die  Flüssigkeit. 
Die  hierzu  erforderliche  Menge  des  alkoholischen  Wassers  ist 
proportional  der  Temperatur  und  dem  Gehalte  des  Wassers  an 
Alkohol.  Nicht  all2u  grofse  Mengen  von  Salzen  oder  Säuren, 
welche  sich  gewöhnlich  in  alkoholischen  Flüssigkeiten  vorfinden, 
beeinflussen  die  Reaction  nicht,  während  dies  dagegen  für  Dex- 
trine, die  Gummiarten,  die  Stärkearten  und  die  Eiweifskörper  gilt, 
falls  der  mit  dem  ätherischen  Oele  versetzte  Alkohol  stark  ist.  Am 
besten  eignet  sich  Aethylalkohol  von  70  Proc.  bei  15<>,  welcher 
Vs  Proc.  Terpentinöl  gelöst  enthält.  Zur  Ausführung  der  Prüfung 
dient  ein  Reagensrohr  von  etwa  20  cm  Länge  und  von  16  mm 
innerem  Durchmesser,  an  welches  ein  Papierstreifen  mit  schwarzen 
Linien  befestigt  ist.  Man  gieüst  in  dasselbe  10  ccm  des  terpentin- 
ölhaltigen Alkohol»  und  tropft  sodann  den  zu  untersuchenden 
wässerigen  Alkohol  aus  einer  Bürette  unter  jeweiligem  Umschütteln 
hinzu,  bis  die  eintretende  Trübung  der  Flüssigkeit  eben  nicht 
mehr  gestattet,  jene  schwarzen  Linien  zu  erkennen.  Es  wird  so- 
dann die  Temperatur  der  Mischung  bestimmt  und  das  Volum 
der  zugesetzten  Flüssigkeit  abgelesen.  Mit  Hülfe  dieser  Daten 
sucht  man  den  Alkoholgehalt  der  untersuchten  Flüssigkeit  in  einer 
Tabelle  auf,  welche  Garpene  ausgearbeitet  hat.  Da  die  Tabelle 
nur  von  0,5  bis  zu  16  VoL-Proc.  Alkohol  geht,  so  mufs  man 
alkoholreichere  Flüssigkeiten  vor  der  Untersuchung  auf  obige 
Stärke  verdünnen.  Gelb  gefärbte  Flüssigkeiten,  wie  Wei/svceine^ 
Bier  u.  s.  w.,  sowie  schwach  gefärbte  Rathweine  können  direct 
untersucht  werden,  während  stark  gefärbte  Rothweine  zuvor  mit 
Thierkohle  zu  entfärben  oder  mit  Wasser  zu  verdünnen  sind. 
Die  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  müssen  durchaus  klar  sein. 

W.  Bott^)  empfiehlt  die  von  H.  Schwarz  »)  angegebene, 
schnell  ausfuhrbare  Methode  zur  Prüfung  von  Bier  und  anderen 
alkoholiBchen  Flüssigkeiten^  um  deren  Gehalt  an  Alkohol  zu  erfahren. 

E.  Egger  3)  hat  über  die  Bestimmung  des  Extractes  im 
Wein  gearbeitet 


1)  Rep.  Br.  Absoc.  1888,  660.  —  »)  Jß,  f.  1887,  2486;  vpfl.  auch  JB.  f. 
1888,  2607.  —  »)  Zeit8chr.  anal.  Chem.  1889,  397. 

JabrMber.  f.  Chem.  a.  i.  w.  für  1889.  iQi 
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J. Moritz^)  hat  die  Verluste  an  Ohfcerin  festgestellt,  welche 
sich  bei  der  Bestimmung  des  letzteren  im  Weine  ergeben. 

B.  Haas^)  hat  gefunden,  dafs  die  Bestimmung  des  Glycerins 
in  Süfsweinen  unrichtige  Resultate  giebt.  Einerseits  kann- man 
dem  Kalkniederschlage  nicht  alles  Glycerin  durch  heifsen  Alkohol 
entziehen,  andererseits  ergeben  sich  Verluste  bei  der  Ausfallung 
fremder  Substanzen  mit  Aether.  Die  Verluste  bei  dem  Verfahren 
mit  Kalk  können  bisweilen  50  Proc.  von  der  Gesammtmenge  an 
Glycerin  betragen.  Falls  beim  Verdampfen  der  nach  dem  Ab- 
destilliren  des  Alkohol-Aethers  resultirenden  Flüssigkeit  zu  wenig 
Kalk  zugesetzt  wird,  so  wird  schliefslich  ein  zuckerhalfiges 
Glycerin  gewonnen.  Wenn  man  Moste  analysirt,  so  findet  man 
in  denselben  einen  vermeintlichen  Glyceringehalt  von  2,3  bis 
3,06  pro  Mille.  Man  kann  somit  leicht  in  die  Lage  kommen, 
Glycerin  zu  finden,  selbst  wenn  solches  nicht  vorhanden  ist. 

H.  V.  Törrings)  wendet  das  von  Ihm*)  zur  Bestimmung 
des  Glycerins  in  der  Branntweinschlempe  befolgte  Verfahren 
auch  für  die  Untersuchung  von  Wein  und  Bier  an.  Er  ver- 
dampft 50  ccm  Bier  oder  15  ccm  Wein  auf  dem  Wasserbade  bis 
zu  etwa  10  ccm  ein,  fügt  nach  der  Abkühlung  15  g  gebrannten 
Gyps  hinzu,  rührt  schnell  um  und  zieht  das  erhaltene  Pulver  mit 
heifsem,  absolutem  Alkohol  aus.  Den  alkoholischen  Eictract  ver- 
setzt man  mit  Wasser,  verjagt  den  Alkohol  und  destillirt  im 
Vacuum  bei  180^.  Im  Destillate  wird  das  Glycerin  nach  Diez^) 
als  Benzoat  bestimmt. 

W.  Fresenius«)  lieferte  Beiträge  zur  Bestimmung  der 
Fhosphorsäwre  in  Süfsweinen  und  zur  Beurtheilung  der  Süfs- 
weine.  Bei  Weinen  mit  nicht  zu  hohem  Zuckergehalte  kann 
man  die  Phosphorsäure  einfach  in  der  Weinasche  bestimmen, 
nicht  aber  bei  sehr  zuckerreichen  W^einen,  da  aus  solchen 
während  der  Veraschung  Phosphor  verloren  geht  Für  die  Analyse 
sehr  zuckerreicher  Weine  ist  es  räthlich,  den  Zucker  vorher  zu 


1)  Chem.  Centr.  1889b.  206  (Ausz.).  —  2)  Daselbst,  S.  816  (Ausz.); 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  531  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  362.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2579.  —  «)  JB.  f.  1887,  2444.  —  e)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  67. 
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zerstören,  and  zwar  entweder  durch  Schmelzen  des  Weinextractes 
mit  Soda  und  Salpeter  oder  durch  Yergährenlassen  mit  sehr 
wenig  Hefezusatz.  Ersteres  Verfahren  läfet  sich  rascher,  letz- 
teres bequemer  ausführen.  —  Um  zu  entscheiden,  ob  ein  nicht 
concentrirter,  d.  i.  ein  nicht  unter  Anwendung  von  Rosinen  oder 
concentrirtem  Most  hergestellter  Süfswein  unter  Zusatz  von 
Alkohol  oder  von  Zucker  bereitet  worden  war,  mufs  das  Ver- 
hältnüs  zwischen  Alkohol  und  Glycerin  zu  Rathe  gezogen  werden. 
£•  Formento  i)  arbeitete  über  den  Nachweis  der  Nitrate 
im  Wein  behufs  der  Auffindung  eines  Wasserzusatzes  zu  letz- 
terem nach  Egger 's>)  Princip.  Nach  Letzterem  soll  man  von 
Weifsweinen  100  ccm  zum  Sjrup  verdampfen,  die  Masse  mit 
absolutem  Alkohol  ausziehen,  das  Filtrat  nach  Zusatz  von  Wasser 
und  wenig  Thierkohle  auf  etwas  über  10  ccm  verdampfen,  filtriren 
und  nun  die  Diphenylaminreaction  anstellen.  Rothweine  (100  ccm) 
soll  man  zunächst  mit  Bleiessig  entfärben,  in  der  Hitze  filtriren, 
das  überschüssige  Blei  mit  schwefelsaurer  Magnesia  abscheiden, 
darauf  das  Filtrat  wie  oben  weiter  verarbeiten,  als  ob  es  sich 
um  einen  weilsen  Wein  handelte.  Formento  hat  gefunden,  dafs 
es  zur  Erreichung  guter  Resultate  mit  dieser  Methode  noth- 
wendig  ist,  dafs. der  Alkohol  vollkommen  verjagt  wird,  dafs  kein 
merklicher  Ueberschufs  an  schwefelsaurem  Magnesium  vorhanden 
ist,  dafs  die  Entfärbung  eine  vollständige  ist  und  dafs  die  Di- 
phenylaminreaction in  der  Kälte  ausgeführt  wird.  Er  zieht  vor,  die 
Entfärbung  mit  Bleioxyd  auszuführen.  Wenn  dieses  in  den  Wein 
gebracht  wird,  so  geht  es  unter  Wärmeentwickelung  in  Hydrat  über. 
Die  Entfärbung  ist  eine  vollständige,  wenn  man  während  des  Ver- 
jagens  des  Alkohols  mit  dem  Oxyde  umrührt,  bis  die  Masse  grün- 
lich wird;  Darauf  wird  filtrirt,  aus  dem  Filtrate  das  Blei  durch 
etwas  Schwefelsäure  gefallt,  wieder  filtrirt  und  nun  die  Reaction 
mit  Diphenylamin  angestellt  Derselbe  hat  in  15  Proben  von 
Weinen  aus  der  Gegend  von  Alba  keine  Nitrate  aufgefunden.  Von 
neun  Mustern  Nachweinen  gäben  nur  zwei  eine  deutliche,  sechs 
eine  ganz  schwache  und   einer  gar  keine  Reaction  auf  Nitrate. 


>)  StaE.  sperim.  agrar.  ital  17»  168.  —  ^)  JB.  f.  1885,  1976. 
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Dabei  ist  zu  bemerken,  dafs  Er  fast  alle  Wässer  untersucht  hat, 
welche  zur  Herstellung  jener  Nachweine  gedient  hatten  und  dafo 
dieselben  sämmtlich  viel  Nitrate  enthielten.  Die  nur  geringen 
Gehalte  an  Nitraten  in  den  Nachweinen  erklären  sich  durch  eine 
stattgehabte  Beduction  dieser  Salze. 

Egger  und  Moeslinger^)  verwertheten  die  Diphenylamin- 
reaction  zum  Nachweise  der  Scäpetersäure  im  Wein  und  in  der 
Müdi  (S.  2527).  Dieser  Nachweis  giebt  einen  werthToUen  Anhalt 
zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  eine  Verdünnung  mit  Wasser 
stattgefunden  hatte.  Indessen  darf  der  Beweis  nicht  nur  auf  die 
Salpetersäurereaction  gestützt  sein,  da  auch  kleine  Mengen  stark 
salpeterhaltigen  Wassers,  wie  sie  vom  Ausspülen  der  GefaCse 
hinterbleiben  können,  im  Weine  und  in  der  Milch  die  ßeaction 
mit  Diphenylamin  auftreten  zu  lassen  vermögen.  Behu&  der 
Untersuchung  von  Milch  auf  Salpetersäure  löst  man  0,02  g  Di- 
phenylamin in  20  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  (1 : 4)  und  füllt 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  zu  100  ccm  au£  Zu  2  ccm  dieser 
Lösung  läfst  man  in  einem  Porcellanschälchen  tropfenweise  in 
die  Mitte  der  Flüssigkeit  ^/tccxn.  des  Milchserums  fallen,,  welches 
man  erhält  durch  Aufkochen  von  100  ccm  Milch  mit  1,5  ccm 
20procentiger  Ghlorcalciumlösung  und  Filtriren.  Es  wird  zwei 
bis  drei  Minuten  ruhig  hingestellt,  sodann  einige  Male  gelinde 
umgeschwenkt  und  abermals  beiseite  gestellt  u.  s.  w.,  bis  die 
bei  Gegenwart  von  Salpetersäure  zunächst  auftretenden  .blauen 
Streifen  die  ganze  Flüssigkeit  eingenommen  haben. 

Egger^)  machte  Mittheilungen  über  die  Bedeutung  der  Di- 
phenylaminreaction  bei  der  Prüfung  des  Weines  auf  Salpetersäure. 
Mit  Rücksicht  auf  die  Versuche  Weigert's^)  über  die  Empfind- 
lichkeit der  Probe,  hat  Derselbe  die  letztere  eben&lls  neuer- 
dings^) festgestellt.  Die  Empfindlichkeit  wächst  mit  der  Dauer 
der  Einwirkung  der  Reagentien.  Zum  Nachweise  der  Salpeter- 
säure im  Weine  soll  man  100 ccm  des  letzteren  eindampfen,  die 
Nitrate  mit  SO  bis  40 ccm  Alkohol  in  der  Kälte  ausziehen,  die 


^)  Ghem.  Gentr.  1889a,  705  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  196  (Ansz.)*  — 
8)  Daselbst  1888, 693;  vgl.  JB.  f.  1888, 2796.  —  *)  Vgl.  Egger,  JB.  f.  1886, 1975. 
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alkoholische  LÖBung  mit  salpeterfreier  Kohle  zur  Trockne  briDgen 
und  in  der  Kälte  mit  15  com  Wasser  aufnehmen.  Im  Filtrate 
stellt  man  die  Probe  auf  Salpetersäure  an. 

W.  H.  Ince  i)  erachtet  die  Probe  von  Millon  als  die  beste 
für  Salieylsäure^  um  kleine  Mengen  dieser  Säure  im  Wein  u.  s.  w. 
aufisufinden.  Man  fügt  zu  einer  heifsen  Lösung,  welche  eines 
Salicylsäuregehaltes  verdächtig  ist,  eine  lOprocentige  Auflösung 
von  Quecksilbemitrat  in  verdünnter  Salpetersäure.  Es  läfst  sich 
damit  noch  1  ThL  Salicylsäure  in  1 000000  Thln.  Flüssigkeit  durch 
das  Auftreten  einer  intensiv  rothen  Färbung  mit  Sicherheit  er- 
kennen. Eisenchlorid  erzeugt  eine  ebenso  empfindliche  Reaction. 
Derselbe  zieht  aber  obiges  Reagens  vor. 

R.  Heise >)  hat  die  Farbstoffe  der  Bothtoeine  in  reinem  Zu- 
stande zu  isoliren  gesucht  und  die  erhaltenen  Producte  beziehent- 
lich ihre  Eigenschaften  und  Reactionen  studirt. 

A.  Hilger')  besprach  die  Methoden  zur  Erkennung /remd^ 
Farbstoffe  im  Weine,  Bei  der  Aufsuchung  pflandicher  Farbstoffe  ist 
der  Bleiessigniederschlag  nur  für  den  Farbstoff  der  Kermesbeeren 
ausschlaggebend.  Der  betreffende  Niederschlag  ist  violettroth. 
Die  Prüfung  mit  überschüssigem  Aetzkalk  hat  besondere  Bedeu- 
tung bei  Gegenwart  des  Farbstoffes  der  Malvenblüthen^  in  welchem 
Falle  sofort  Grütifarbung  eintritt.  Als  Orientirungsproben  für 
die  Erkennung  von  Theevfarbstoffen  ist  die  Methode  von  Arata«) 
sowie  diejenige  mit  Bleiessig  zu  nennen.  Letzterer  fallt  die  Theer- 
farbstoffe  nicht  aus,  so  dafs  bei  deren  Anwesenheit  ein  gefärbtes 
Filtrat  sich  ergiebt.  Die  Ausschüttelung  mit  Aether  unter  Zusatz 
von  Ammoniak  dient  namentlich  zur  Erkennung  von  Fuchsin, 
Die  Schüttelprobe  mit  Quecksilberoxyd  ist  für  SoAM-efuchsin 
(Sulfofuehsin)  und  eine  Reihe  von  Azofarbstoffen  verwendbar. 
Zur  Ausführung  derselben  schüttelt  man  lOccm  Wein  in  der 
Kälte  mit  0,2  g  gelbem  Quecksilberoxyd  eine  Minute  lang  und 
filtrirt,  setzt  nochmals  von  dem  Oxyde  hinzu,  kocht  auf  und 
fUtrirt  wiederum.     Wenn  das  klare  nunmehrige  Filtrat  gefärbt 


^)  Chem.  Gentr.  1889a,  231  (Aubz.).  —  ^)  Mittbeilnngen  aus  dem  ehem. 
Laboratorium  des  kaiserl.  Gesundheitsamtes.  Berlin  1889.  Separatabdruck. 
—  «)  Cham*  Centr.  1889b,  200  (Ausz.),  —  *)  JB.  f,  1887,  2489. 
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erscheint,  so  ist  einer  der  genannten  Farbstoffe  zngegen.  Auch  das 
Verhalten  des  Weines  in  saurer  und  in  ammoniakalischer  Flüssig- 
keit gegen  Amylalkohol  ist  beachtenswerth.  Man  schüttelt  später 
diesen  Alkohol  mit  wenig  Wasser  aus,  welches  die  Theer- 
färben  schneller  löst  Die  so  erhaltene  wässerige  Lösung  dient 
zur  weiteren  Gharakterisirung  der  Farbstoffe.  —  Die  spectrosko- 
pische  Untersuchung  liefert  sichere  Resultate  bei  Anwesenheit 
von  Säurefuchsin  (Sainre  der  Bosanilinsulfosäure)  und  von  Ämido- 
ajsofarbstoffen.  Erstere  zeigen  im  Spectrum  zwischen  den  Linien 
D  und  E  ein  charakteristisches  Band,  Äzofarbstoffe  zwei  scharf 
getrennte  Bänder  zwischen  C  —  D  —  E,  Namentlich  eignen 
sich  für  die  spectroskopischen  Untersuchungen  die  Filtrate  vom 
Bleiessigniederschls^e,  diejenigen  von  der  Behandlung  mit  Queck- 
silberoxyd und  die  wässerigen  Ausschüttelungen  des  Amylalkohols, 
mit  welchem  die  alkalisch  gemachten  Weine  behandelt  worden 
waren.  Aus  dem  Gehalte  der  Weinasdie  an  Mangan  lälst  sich  kein 
Schlufs  ziehen  über  einen  stattgehabten  Zusatz  von  Heideüeersafl. 
A.  Pozzetto  ^)  hat  nach  der  Methode  von  Arata^)  zum 
Nachweise  von  Teerfarbstoffen  im  Weine  stets  sehr  gute  Re- 
sultate erhalten.  Dagegen  gelang  nicht  immer  die  Identificimng 
der  zugesetzten  Farbstoffe.  Die  Entfärbung  der  benutzten  Wolle 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  nach  A  rata 's  Angabe  gelingt 
bisweilen  selbst  in  mehr  als  zehn  Minuten  nicht  vollständig. 
Auch  läfst  sich  diesem  schwefelsauren  Auszuge  nach  dem  Zu- 
sätze von  Ammoniak  der  Farbstoff  nicht  vollkommen  mit  Amyl- 
alkohol entziehen,  wenn  gewisse  Diaeofarhstoffe  vorliegen.  Das 
Gleiche  gilt  von  der  Fortnahme  des  Farbstoffes  aus  der  Lösung 
in  Amylalkohol  mit  Hülfe  von  Wasser.  Derselbe  zieht  vor, 
50  com  Wein  mit  10  ccm  einer  10  procentigen  Lösung  von  Kaüum- 
disulfat  und  etwa  60  cm  Wollfäden  zehn  Minuten  zu  kochen, 
worauf  man  die  Wolle  wäscht  und  zwischen  Papier  trocknel 
Eine  braunrothe  Färbung  derselben  deutet  auf  Naturwein  hin, 
eine  fuchsin-  bis  granatrothe  auf  Ae<h  oder  StUfofarbstoffe^  eine 
rothviolette    auf  flüssiges  Vinolin   oder   Carminrolh  resp.    Ba(h 


1)  Cbein..CeDtr.  1889a,  095  (Aosz.).  ^  »)  JB.  f.  1887,  2489. 
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Päou  oder  sogenannte  hygienische  Weinfarbe  u.  s.  w.  Es  han- 
delt sich  hier  nm  eine  syraj^öse  Flüssigkeit,  welche  aus  einer 
mit  wenig  Alkohol  versetzten  und  mit  Bordeauxroth  JS,  sowie 
Methylviolett  gefärbten  Glycoselösung  besteht  Behufs  der  näheren 
Identificirung  des  auf  der  Wolle  fixirten  Farbstoffes  löst  Pozzetto 
die  Wolle  in  kochender  lOprocentiger  Kalilauge  in  geringem 
Ueberschuä  auf,  schüttelt  nach  dem  Erkalten  mit  Vs  Vol.  Alkohol 
und  V}  Vol.  Aetber,  hebt  die  Aetherschicht  ab  und  säuert  sie, 
nach  dem  Filtriren,  mit  Essigsäure  an.  Wenn  der  Aether  vor  und 
nach  dem  Ansäuern  färblos  ist,  so  liegt  reiner  Wein  vor.  Wird 
der  Aether  erst  beim  Ansäuern  roth  oder  rosa,  so  ist  Fuchsin 
öder  ein  SulfoderivcU  desselben  zugegen.  Falls  der  Aether  beim 
Ansäuern  violett  wird,  so  ist  MethylvideU  vorhanden.  Ist  der- 
selbe vor  und  nach  dem  Ansäuern  gelblichroth,  so  liegen  Diazo- 
derivate  vor.  Die  vom  Aether  getrennte  alkalische  Flüssigkeit 
wird  mit  Salzsäure  angesäuert  und  mit  Amylalkohol  ausgeschüt- 
telt. Färbt  sich  dieser  weinroth,  so  sind  JDiazoderivate  vorhanden. 
Wird  derselbe  dagegen  orange,  so  liegt  Naturwein  vor. 

L.  Sostegni^)  arbeitete  über  die  Aufsuchung  künstlicher 
Farbstoffe  im  Weine  mittelst  der  Dialyse.  Der  naiiJurliche  Fa/rh" 
Stoff  der  Rothweine  passirt  Pergamentpapier  und  thierische  Mem- 
branen mit  etwa  derselben  Geschwindigkeit  wie  die  meisten 
Farbstoffe,  welche  Weinen  zugesetzt  zu  werden  pflegen,  ein- 
schliefslich  vieler  Theerfarbstoffe.  Der  die  Membran  durchdrin- 
gende Theil  des  Weinfarbstoffes  scheint  von  dem  zurückblei- 
benden verschieden  zu  sein.  Porösen  Thon  durchdringt  der 
Weinfarbstoff  viel  schwieriger  als  jene  Membranen;  er  diffun- 
dirt  übrigens  viel  rascher  nach  Vertreibung  des  Alkohols. 
Die  Methode  kann  zur  Auffindung  fremder  Farbstoffe  im  Weine 
nicht  dienen,  da  Pergamentpapier  die  letzteren  zurückhält. 
Stark  alkalisch  gemachter  Rothwein  setzt  an  der  Luft  den  ver- 
änderten Farbstoff  als  braune  Masse  ab.  Tannin  liefert  nach 
gleicher  Behandlung  gelbe  bis  röthliche  Oxydationsproducte. 
Diese  Substanzen  diffundiren  sehr  leicht.    Es  gelingt  leicht,  die* 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  IB,  742. 
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gelben  derart  von  vieleii  Theer&rbsioffBn  za  trennen,  nämlich  T<m 
denjenigen,  welche  durch  wenig  Aetzkali  hei  gewöhnlicher  Tem- 
peratar  nicht  zersetzt  werden.  Unter  diesen  befinden  sich  aber 
gerade  diejenigen,  welche  hente  am  hanfigsten  znr  Yerfalschnng 
der  Weine  angewendet  werden,  wie  z.  B.  die  sogen.  Vimiinej  das 
Bordeauxrath,  Fanceauralhj  8(rfraninj  die  Easine  u.  s.  w.  Ferner 
bleiben  dorch  Aetzkali  nnyerandert  oder  gehen  in  Violett  über: 
die  TropäoUne^  der  Indigo^  die  Resarcinderivatey  das  Orcdlin^  die 
ammoniakalische  CoekeniUe  n.  s.  w.  Sostegni  bedient  sich  nun 
zur  Abscheidting  dieser  Farbstoffe  der  folgenden  Methode.  Der 
Wein  wird  mit  V4  ^^^  lOprocentiger  Kalilauge  versetzt,  fünf 
Minuten  umgerührt  und  sodann  in  ein  Faltenfilter  aus  Pergament- 
papier gegossen,  welches  in  Wasser  eingesetzt  ist  Nach  einigen 
Stunden  difiundiren  gelbe  Oxydationsproducte  des  Tannins.  Man 
läÜBt  24  Stunden  oder  bei  sehr  tanninreichen  und  stark  gefilrbten 
Weinen  48  Stunden  dialysiren.  Die  fremden  Farbstoffe  finden 
sich  auf  dem  Pergamentpapier  fixirt,  und  zwar  mit  ihrer  beson- 
deren Färbung.  Naturwein  färbt  das  Papier  nur  gelb,  und  zwar 
um  so  weniger  stark,  je  länger  die  Diffusion  fortgesetzt  wurde. 
Die  durch  Theerfarben  bewirkten  Färbungen  werden  an  der  Luft 
stärker.  Die  Methode  giebt  gute  Resultate  bei  Anwesenheit  von 
1  bis  4  g  der  künstUchen  Farbstoffe  in  100  Litern  Wein.  Bei  der 
Untersuchung  mancher  Weine,  namentlich  ausApulien,  yerlangte 
übrigens  jene  Oxydation  und  die  Diffusion  zum  wenigsten 
48  Stunden.  Auiserdem  nahmen  die  Pergamentfilter  am  Rande 
eine  leicht  orangegelbe  Färbung  an,  welche  am  Sonnenlichte 
völlig  verschwand,  während  bei  Vorhandensein  von  Theerfiirb« 
Stoffen  die  Farbe  am  Sonnenlichte  nicht  merklich  hätte  abnehmen 
können.  Um  auch  bei  solchen  Weinen  entscheidende  Resultate 
zu  erhalten,  soll  man  25ccm  der  Probe  mit  öprocentiger  Kali- 
lauge bis  zur  Grünfärbung  versetzen  oder  bis  zur  deutlich  alka- 
lischen Reaction ,  darauf  noch  zwei  bis  drei  Tropfen  der  Alkali- 
lösung hinzufugen  und  das  Ganze  mindestens  12  Stunden  an  der 
Lufb  stehen  lassen.  Darauf  wird  die  Diffusion  in  gewohnter 
Weise  vorgenommen,  was  12  bis  24  Stunden  in  Anspruch  nimmt. 
Man  unterbricht  die  Operation,  wenn  der  Filterinhalt  die  grüne 
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Färbung  yollständig  verloren  hat  nnd  gelblich  geworden  ist  Die 
gewaschenen  und  getrockneten  Pergamentfilter  sind  gelblich  bei 
Natnrweinen,  mehr  oder  weniger  tief  gefärbt  bei  gefälschten 
Weinen.  Die  so  modificirte  Methode  kann  indefs,  ebenso  wie  die 
ursprüngliche,  nicht  zur  Auffindung  von  Fuchsin  und  anderen  basi- 
schen Farbstoffen  dienen.  Aufserdem  erheischt  ihre  Ausfuhrung 
viel  Zeit  Sostegni  empfiehlt  daher  folgendes  Verfahren  zur  Auf- 
suchung künstlicher  Farbstofie,  einschliefslich  Fuchsin^  im  Rothwein. 
Man  versetzt  26  ccm  Wein  vorsichtig  mit  concentnrter  Ammoniak- 
lösung bis  zum  Auftreten  der  grünen  Färbung,  fügt  noch  weitere 
zwei  Tropfen  Ammoniak  hinzu  und  schüttelt  etwas  um.  Sodann 
wird  ein  weifser  Wollfaden  in  die  Flüssigkeit  geworfen,  dieser  nach 
12  Stunden  gewaschen,  darauf  mit  Wasser  und  etwas  Essigsäure 
Übergossen.  Bei  Naturweinen  erscheint  alsdann  die  Wolle  völlig 
weifs,  während  bei  Anwesenheit  künstlicher  Farbstoffe  der  Faden 
roth  gefärbt  ist.  In  dieser  Weise  läfst  sich  noch  1  g  Fuchsin  in 
100  Litern  Wein  sicher  erkennen.  Auch  die  Eosine,  das  Safranin, 
Bordeauxroth,  Biebrichef  Both  u.s.w.  werden  derart  sehr  gut  ent- 
deckt, weniger  gut  einige  Vinoline,  weil  diese  von  der  Wolle  schwer 
alworbirt  werden.  Je  länger  man  die  letztere  in  Digestion  läfet, 
desto  schärfer  und  sicherer  ist  der  Nachweis,  weil  die  natürlichen 
Farbstoffe  alsdann  Zeit  haben,  sich  vollständiger  zu  oxydiren,  was 
namentlich  bei  stark  gefärbten  Weinen  erforderlich  ist 

A.  Hasterlik  ^)  hat  eine  ausgedehnte  kritische  Studie  über 
die  bisherigen  Methoden  zum  Nachweise  fremder  Farbstoffe  in 
reihen  Weinen  veröffentlicht  Auf  Grund  Seiner  Resultate  stellte 
Er  die  folgenden  Grundsätze  auf.  Es  ist  Rücksicht  zu  nehmen 
auf  die  Farbstoffe  der  Heidelbeere^  Mdlve^  Fhytolacca,  Holländer' 
beere  und  auf  die  Theerfarbsloffe.  Für  die  Auffindung  der  pflane- 
liehen  Farbstoffe  sind  alle  seither  empfohlenen  Methoden  un- 
brauchbar, wenn  gleichzeitig  der  Rothweinfarbstoff  zugegen  ist 
Nur  für  den  Farbstoff  der  Kermesbeere  ist  auch  in  Gegenwart 
von  Rothweinfarbstoff  ein  rothvioletter  Bleiacetatniederschlag  be^ 
weisend.    Zur  weiteren  Bestätigung  kann  die  Reaction  mit  Aetz- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  706  (Aum.). 
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baryt  dienen,  bei  welcher  blane  oder  violette  Flocken  ausfallen. 
Wenn  der  Verdacht  vorliegt,  dafs  Wei&weine  roth  gefärbt  worden 
seien,  so  können  mit  einiger  Vorsicht  die  Farbe  der  Bleinieder- 
schläge —  für  Phytolacca  unbedingt  —  und  das  Verhalten  gegen 
Aetzkalk  zur  Orientirung  dienen.  Heiddbeencein  wird  durch 
Bleiacetat  blau,  Mälventcein  grün,  mit  Phytdlacca  gefärbter  Wein 
rothviolett.  Zur  Anstellung  der  Aetzkalkprobe  versetzt  man 
20  ccm  Wein  in  einem  Spitzglase  mit  einer  bis  zwei  Messerspitzen 
Aetzkalk  und  läfst  ruhig  stehen.  Bei  Anwesenheit  von  Heidel- 
beerfarbstoff schlägt  die  Farbe  erst  nach  geraumer  Zeit  in  Dunkel- 
blau um,  während  sich  Malvenwein  sofort  grün  färbt.  Nur  diese 
augenblickliche  Farbenwandlung  ist  von  Werth,  da  die  Pflanzen- 
farbstoffe, einschliefslich  des  Rothweinfarbstoffes,  mit  Kalk  nach 
längerem  Stehen  fast  einheitliche  Veränderungen  erleiden.  Der 
Spectralapparat  ist  bei  gleichzeitiger  Gegenwart  von  Rothwein- 
farbstoff unbrauchbar.  Für  den  Nachweis  von  Theerfa/rhen  kann 
die  Methode  von  Arata^)  als  gute  Orientirungsprobe  dienen. 
Indessen  sind  die  von  Letzterem  angegebenen  Gruppenreactionen 
nicht  immer  zutreffend.  Es  ist  vielmehr  das  Eintreten  einer 
Farbenveränderung  des  Verdampfungsrückstandes  des  Auszuges 
mit  Amylalkohol  oder  der  durch  Behandeln  des  letzteren  mit 
Wasser  erhaltenen  Lösung  beim  Betropfen  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  nur  ein  weiterer  Beweis  für  die  Anwesenheit  von 
Theerfarben.  Wenn  bei  Zusatz  von  Bleiessig  zum  Wein  ein  ge- 
färbtes Filtrat  sich  ergiebt,  so  deutet  dies  auf  die  Gegenwart 
von  Theerfarbstöffen  hin.  Femer  dient  zum  Nachwisise  eines 
Zusatzes  von  Farbstoffen  die  von  der  Deutschen  Reichscommission 
im  Jahre  1884«)  vorgeschlagene  Probe,  für  welche  man  100  ccm 
Wein,  30 ccm  Aether  und  für  die  Ammoniakprobe  noch  5 ccm 
Ammoniaklösung  anwenden  soll.  Die  ätherische  Lösung  wird  in 
einem  Porcellanschälchen  über  einem  5  cm  langen  WoUfaden 
verdunstet.  Letzterer  bleibt  weifs  oder  wird  höchstens  bräun- 
lich, wenn  Theerfarben  fehlen.  Fuchsm  giebt  sich  dadurch  zu 
erkennen,   dafs  der  farblose  Aetherauszug   des  ammoniakalisch 


1)  JB.  f.  1887,  2489.  —  »)  JB.  f.  1884,  1658. 
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gemachten  Weines  beim  Verdunsten  die  Wolle  schön  roth  färbt. 
Die  Schüttelprobe  mit  gelbem  Quecksilberoxyd  dient  zur  Auffin- 
dung von  Säurefuchsin ^  Bordeauxroth  B^  Roccelin,  Purpurroth, 
Croc^n  BBB^  Bidnieher  Bo(h^  Ponceau  R  und  B,  Orange  R, 
RR  und  RRR,  Orange  IL,  Tropädin  M  und  jfl,  Gelb  L,  Di- 
nüronaphtolgeli ^  Bi^icher  Scharlach,  He/spurpur,  Zur  Ausfüh- 
rung der  Probe  schüttelt  man  lOccm  Wein  in  der  Kälte  mit 
0,2  g  Quecksilberoxyd  eine  Minute  lang  und  filtrirt  durch  ein 
drei-  bis  vierfaches  Filter.  Eine  andere  Portion  Wein  (lOccm) 
behandelt  man  ebenso  unter  einmaligem  Aufkochen.  Wenn  klare, 
aber  gefärbte  Filtrate  resultiren,  so  waren  Theerfarben  zugegen. 
Ergeben  sich  farblose  Filtrate,  so  können  trotzdem  fremde 
Farbstoffe  vorliegen,  und  zwar  solche  i),  welche  gleichzeitig  mit 
dem  Weinfarbstoffe  niedergeschlageta  werden.  Bei  Anwesenheit 
von  Safranin,  Chrysotdin,  Chryscün,  Methyleesin,  OeJb  IL,  Roth 
NN,  Reih  L  und  Ponceau  RR  ist  zu  bedenken,  dafs  diese  theil- 
weise  vom  Quecksilberoxyd  zurückgehalten  werden.  Eine  weitere 
Probe  ist,  genau  nach  den  für  die  Aetherprobe  angegebenen  Yer« 
hältnisseU)  mit  Amylalkohol  (30ccm)  anzustellen,  und  zwar  mit 
dem  ursprünglichen,  dem  angesäuerten  und  dem  alkalisch  ge- 
machten Weine  (100  ccm).  Wenn  der  ursprüngliche  Wein  viel 
Farbstoff  an  den  Amylalkohol  abgiebt,  so  ist  der  Wein  verdächtig. 
Eine  Ausfarbung  mit  Wolle,  das  Verhalten  des  Verdampfungsrück- 
standes des  Amylalkoholauszuges  oder  der  Ausschüttelung  jenes  Aus- 
zuges mit  Wasser,  sowie  die  Farbenwandlung  bei  Zusatz  von  Ammo- 
niak sind  alsdann  entscheidend.  Die  Gegenwart  von  Theerfarben 
ist  nachgewiesen,  wenn  der  alkalisch  gemachte  Wein  mit  Amyl- 
alkohol einen  gefärbten  Auszug  liefert.  Da  angesäuerter  Wein  neben 
dem  fremden  Farbstoffe  auch  Weinfarbstoff  an  den  Amylalkohol  ab- 
giebt, so  schüttelt  man  aus  letzterem  den  Theerfarbstoff  mit  Wasser 
aus.  Wenn  nicht  zu  geringe  Mengen  künstlicher  Farbstoffe  vorliegen, 
so  liefert  die  Probe  nach  Arata  (1.  c.)  und  die  Farbe  des  Filtrates 
vom  Bleiacetatniederschlage  eine  Andeutung  über  die  Gegenwart 
jener  Farben.   Für  gewisse  Farbstoffe,  wie  Fuchsin,  Säurefuchsin, 


1)  Vgl.  Cazeneuve,  JB.  f.  1886,  1966. 
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Amidoaeqfa/rhstoffe  mit  Methylgruppen  in  der  Amidograppe  (z.  B. 
Helianthin)  ist  das  Spectrum  charakteristisch.  Indessen  ist  die 
spectroskopische  Probe  nur  für  Fuchsin  und  Säurefuchsin  eine 
sehr  empfindliche,  weniger  geeignet  aber  für  die  meisten  anderen 
Farbstoflfe. 

M.  Mansfeld^)  führt  folgende  Untersuchungen  aus,  um 
fremde  Farbstoffe  im  Bothweine  aufzusuchen.  Einen  Tropfen  des 
Weines  bringt  Er  auf  Albumifikreide  (hergestellt  durch  Eintauchen 
von  Kreide  in  eine  lOprocentige  EiweiMösung,  Trocknen  an  der 
Luft  und  bei  100<^,  sowie  Abkratzen  des  überschüssigen  Albumins) 
und  läfst  trocknen.  Gewöhnliche  Weine  geben  einen  hellgrauen, 
sehr  gefärbte  junge  Weine  einen  indigoblauen  Fleck.  Bei  Gegen- 
wart von  Blauholsifarbstoff  ist  der  Fleck  grauviolett,  in  Anwesen- 
heit von  Hötttmderfarbstoff  graugrünlich,  bei  Vorhandensein  von 
Malvenfarbstoff  blaugrünlich,  rosa  resp.  schwach  rosa  bei  Gegen- 
wart von  Fuchsin  resp.  CocheniUefarbstoff,  Aufserdem  stellt 
man  noch  folgende  Prüfungen  an.  Der  Wein  wird  mit  Baryt- 
wasser versetzt,  bis  seine  Farbe  in  Grün  übergegangen  ist,  darauf 
mit  Essigäther  oder  Amylalkohol  ausgeschüttelt.  Bei  Natnr- 
weinen  bleiben  die  letzteren  ungefärbt,  bei  Gegenwart  von  Orseitte 
werden  sie  violett,  bei  Vorliegen  von  Biebricher  Scharlach  oder 
BocceUin  rosa,  bei  Anwesenheit  von  Amidoajsobenzol  grün.  Wenn 
man  die  isolirten  Ausschüttelungsmittel  später  mit  Essigsäure 
ansäuert,  so  resultirt  bei  Naturweinen  eine  farblose,  bei  Vor- 
handensein von  Fuchsin  oder  Safranin  eine  rosafarbige,  bei  An- 
wesenheit von  Amidocusdbenzol^  Chrysötdin^  Chrysanüidin  eine 
gelbe,  in  Gegenwart  von  Mdhylviolett  und  Mauvetn  eine  violette 
Flüssigkeit.  Ferner  setzt  man  zu  lOccm  Wein  2  com  odet  mehr 
5procentige  Kalilauge  bis  zur  Grünfärbung,  sodann  ebenso  viel 
einer  20procentigen  Lösung  von  Quecksilberacetat :  Naturweine 
geben  hiemach  ein  ungefärbtes  Filtrat;  bei  Gegenwart  von  AsfO-  oder 
Sidfoderivaten  ist  dasselbe  jedoch  gelb  oder  roth  gefärbt  Wenn 
Säw^uchsvn  zugegen  ist,  so  entsteht  beim  Ansäuern  mit  Sali- 
säure  eine  rosa  Farbe.    Weiter  werden  4ccm  Wein  mit  2  com 


^)  Cbem.  Centr.  1889  b,  63  (Aoaz.). 
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lOprocentiger  Alaunlösung  und  2ccm  lOprocentiger  Sodalösung 
geschüttelt:  Der  abfiltnrte  Lack  ist  flaschengrün  bei  Natur- 
weinen, rosa  bei  solchen  mit  Cochenille-,  Fernambtic^  Campeche-^ 
blauviolett  bei  Anwesenheit  von  HoUunder-  oder  ZwerghdUunder- 
farbstoff.  Das  Filtrat  ist  rein  grün  bei  Naturweinen,  violett  oder 
rosa  bei  Anwesenheit  der  Farbstoffe  von  Cochenille,  Phfftclacca 
oder  Rüben.  Aufserdem  wird  der  Wein  mit  einer  verdünnten 
Lösung  von  essigsaurem  Natrium  gesättigt,  bis  eine  violette  Fär- 
bung resultirt,  darauf  ein  dem  Volume  des  angewandten  Weines 
gleiches  Volum  einer  Lösung  von  essigsaurem  Aluminium  von 
20  .Be.  zugesetzt.  Naturweine  geben  eine  granatrothe  oder  schwach 
lila*weinrothe  Flüssigkeit,  solche  mit  den  Farbstoffen  der  Malve, 
Heiddbeere^  des  HoUunders',  Liguslers  und  der  Jungfernrebe  eine 
blaue  oder  violette.  Endlich  versetzt  man  2ccm  Wein  mit  Iccm 
Bleiessig  von  15<^  Be.  und  filtrirt.  Naturweine  geben  einen  grau- 
blauen bis  hellgrauen  Lack.  Das  Filtrat  ist  farblos  bei  Natur- 
weinen, gefärbt  bei  Anwesenheit  der  Farbstoffe  von  Orseille, 
Phytolacca,  Rüben  und  von  Fuchsin. 

A.  PagnouU)  bedient  sich  zur  Aufsuchung  fremder  Färb* 
Stoffe  im  Weine  der  Fähigkeit  einer  /Sat/enlösung,  den  Weinfarb- 
stoff zu  zerstören,  ohne  ihn  in  Gi*ün  überzufuhren  und  ohne  die 
fremden  Farbstoffe  zu  verändern.  Man  setzt  Öccm  der  Seifen-* 
lösung,  welche  zur  Härtebestinmiung  des  Wassers  dient,  und 
öccm  Wasser  zu  10  bis  20  Tropfen  des  Weines.  Die  Mischung 
ist  ungefilrbt  bei  Naturweinen,  während  sie  gefärbt  ist,  wenn 
fremde  Farben  zugegen  sind. 

E.  Comboni^)  hat  das  Verfahren  von  Pagnoul  *)  zum 
Nachweise /rcmd^r  Forfcstojfe  im  Weine  einer  Prüfung  unterworfen. 
Letzterer  unterscheidet  nicht  zwischen  pflanzlichen,  thierischen 
und  künstlichen  Farbstoffen  (Theerfarbstoffe),  so  dafs  man  ver- 
sucht ist,  zu  glauben,  das  Verfahren  gelte  für  alle  diese  Arten 
von  Farbstoffen.     Was  nun   die  PfUmeenfarbstoffe  anlangt,    so 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  706  (Aasz.);  Zeitschr.  angew.  Gbem.  1889,  408 
(Ansz.).  —  ')  Staz.  sperim.  agprar.  ital.  17,  205  (Ausz.).  —  3)  Siehe  die 
vorstehende  Abhandlung. 
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ist  die  Methode  nur  zur  Auf&nduDg  einiger  derselben  verwendbar, 
wie  z.  B.  Campeche.  Von  TheerfarbsU>ffen  hat  Comboni  eine 
Anzahl  nach  jenem  *  Verfahren  aufgesucht,  indem  Er  den  Weinen 
pro  Liter  je  0,02  g  der  Farben  hinzusetzte.  Der  Nachweis  war  sehr 
deutlich  bei  Hofmann's  Violett ,  EosiMaUy  Methylvidett  3  JB, 
gut  bei  Eosinroth^  Säurefuchsin  ^  Fuchsin^  Methyhidelt  2  ü,  un- 
sicher bei  Biebricher  Both^  IndfiAinblau^  Methylenblau. 

L.  Mathieu  und  J.  Morfaux^)  haben  ein  Verfahren  an- 
gegeben zum  Nachweise  von  Fuchsin  und  anderen  Theerfarb- 
stoffen im  Weine.  Die  erforderlichen  Apparate  und  Reagentien 
haben  Sie  in  einem  tragbaren  Kästchen  vereinigt,  welchem  der 
Name  „Phanofuchsin^  beigelegt  wurde.  Das  Verfahren  besteht 
darin,  dafs  man  in  den  Wein  ein  Büschel  reiner  Seide  eintaucht, 
welches  zuvor  in  Vio  Salpetersäure  gebadet  worden  war.  Nach 
fünf  Minuten  wird  die  Seide  in  Wasser  gebracht,  welchem  einige 
Tropfen  einer  mit  Essigsäure  angesäuerten  Lösung  von  Bleiacetat 
hinzugesetzt  sind.  Bei  Vorliegen  natürlicher  Weine  geht  die  Farbe 
in  Grün  über,  während  in  Anwesenheit  von  Theerfarben  die  Fär- 
bungen der  letzteren  erhalten  bleiben. 

P«  Cazeneuve ')  hat  Versuche  angestellt  über  den  Einflufs 
der  Zeit  auf  die  Theerfarbstoffe^  welche  dem  Weine  zugesetzt 
werden. 

Nach  T.  Nakahama»)  eignet  sich  Brechweinstein  sehr  zum 
Nachweise  des  Heidelbeerfarbstoffes  im  Boihwein, 

Um  Cochenille  im  Weine  aufzufinden,  soll  man^)  diesen  mit 
Soda  versetzen,  wobei  derselbe  grau  bis  lila  gefärbt  wird,  welche 
Farbe  er. auch  beim  Sieden  be|iält  Läfst  man  nun  ein  Stückchen 
mit  essigsaurer  Thonerde  gebeizter  Seide  20  Stunden  in  der 
Flüssigkeit  und  erhitzt  auf  100<>,  so  wird  die  Seide  weinviolett 
und  ändert  ihre  Farbe  bei  Zusatz  von  essigsaurem  Kupfer  nicht, 
wenn  kein  Fuchsin  vorliegt.  Wird  sodann  die  Seide  in  einer 
ühlorzinklösung  atif  100^  erhitzt,  mit  Sodalösung  gewaschen  und 


1)  Chöm.  Centr.  Id89b,  616  (Ausz.).  ~  >)  Zeitschl-.  anal.  Qhem.  1889, 
641  (AuBz.).  —  «)  Paselbst,  S.  636  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889  b.  381 
(Ausz.). 
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getrocknet,  so  wird  sie  purpurfarbig,  während  sie  bei  Vorliegen 
reiner  Weine  sich  graublau  färbt. 

A.  Garpene^)  machte  Mittheilungen  über  die  Zusammen- 
setzung der  rohen  Weinsteine  und  Weinhefen  aus  verschiedenen 
Provinzen  Italiens  und  über  neue  Methoden  zur  Analyse  derselben. 
Er  bestimmt  in  den  Mustern  die  Schwefelsäure^  die  freien  Säuren, 
die  PJwsphorsäwrej  das  satMre  weinsaure  Kalium  ^dsis  Weinsäure 
Calcium  und  das  Wasser.  Was  die  Schwefelsäurebestimmung 
anlangt,  so  stellt  man  durch  Fällung  mit  Ghlorbaryum  getrennt 
den  Gehalt  an  Sulfaten  fest,  welche  sich  in  alkoholhaltigem 
Wasser  und  in  heifser  Salzsäure  lösen.  Zur  Ermittelung  des 
Gehaltes  an  freien  Säuren  trocknet  man  5  g  Weinstein  bei  110<) 
bis  zur  Gewichtsconstanz,  behandelt  den  Rückstand  mit  öOccm 
eines  wasserfreien  und  neutralen  Gemisches  aus  gleichen  Theilen 
Alkohol  und  Aether,  filtrirt,  verdünnt  20  ccm  mit  ebenso  viel 
Wasser  und  titrirt  mit  Kalilauge  in  Gegenwart  von  Phenolphtale'in. 
Das  Resultat  wird  auf  Weinsäure  ausgerechnet.  Die  Bestimmung 
der  Phosphorsäure  geschieht,  in  Abwesenheit  von  Eisen  und  Alumi- 
nium, welche  gewöhnlich  fehlen,  in  folgender  Weise.  5  g  Weinstein 
werden  in  einer  Platinschale  verkohlt,  mit  Salzsäure  und  einigen 
Tropfen  einer  concentrirten  Chlorcalciumlösung  ausgezogen,  um 
das  Filtrat  leicht  ammoniakalisch  zu  machen.  Das  ausfallende 
Tricalciumphosphat  wird  gewaschen,  getrocknet,  geglüht  und  ge- 
wogen. Wenn  Eisen  und  Aluminium  zugegen  sind,  so  wird  das 
ausgewaschene  phosphorsaure  Calcium  in  heifser  verdünnter  Salz- 
säure gelöst,  das  Volum  des  Filtrates  gemessen,  welches  60  ccm 
nicht  überschreiten  soll,  ein  genau  gewogenes  Gewicht  reiner 
Weinsäure  (0,3  bis  1  g)  hinzugefugt,  ein  gemessenes  Yolum  der 
Flüssigkeit  auf  dem  Wasserbade  bis  zur  völligen  Verjagung  der 
Salzsäure  erhitzt,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst  und  die  Lösung 
auf  50  ccm  gebracht.  Diese  Lösung  titrirt  man  acidimetrisch, 
zieht  die  Acidität  der  zugesetzten  Weinsäure  ab  und  rechnet  den 
Rest  des  Alkaliverbrauches  auf  Phosphdrsäure  aus.  Die  zugesetzte 
Weinsäure   soll   die  Rückbildung  von  phosphorsaurem  Calcium 


^)  Staz.  Bperim.  agrar.  ital.  17,  205  (Ausz.). 
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yerhüteo.  Behufs  der  Bestimmang  des  sauren  weinsauren  Kaliuins 
behandelt  man  5  g  des  Weinsteins  mit  soviel  siedendem  Wasser, 
dals  das  Totalvolum  500  ccm  betragt,  filtrirt  und  titrirt  das 
Filtrat  acidimetrisch.  Die  Alkalilösungen  werden  mit  abgewogenen 
Mengen  reinen  Ditartrats  titrirt.  Wenn  die  Lösung  gefiurbt  ist,  so 
soll  man  sie  Yor  der  Titrirung  über  Thierkohle  filtriren,  wobei  der 
erste  Antheil  des  Filtrates  zu  verwerfen  ist,  da  die  Kohle  etwas 
Weinstein  zurückhält.  Wenn  der  obige  Alkobol-Aetherauszug  freie 
Säuren  enthielt,  so  berechnet  man  diese  auf  Weinstein  und  zieht 
sie  von  dem  soeben  gefundenen  Gehalte  an  saurem  weinsauren 
Kalium  ab.  Das  weinsaure  Calcium  (-I-4H9O)  wird  aus  der 
Menge  des  nicht  als  saures  Kaliumsalz  vorhandenen  Theiles  der 
Weinsäure  berechnet  Der  Wassergehalt  ergiebt  sich  durch  Trock* 
nen  von  5  g  Weinstein  bei  1 10<^  bis  zum  constanten  Gewichte.  Zur 
Bestimmung  der  gesammten  Weinsäure  zieht  man  5  g  Substanz  mit 
10  ccm  Salzsäure  und  10  ccm  Wasser  in  der  Hitze  aus,  bringt  das 
Ganze  auf  300  ccm,  entfärbt  erforderlichen  Falles  mit  Thierkohle 
und  filtrirt.  Vom  Filtrate  verdampft  man  10  com  unter  Zusatz 
einiger  Tropfen  einer  concentrirten  Lösung  von  Ghlorcalcium  zur 
Trockene,  veijagt  völlig  die  Salzsäure,  nimmt  mit  Wasser  auf, 
verdünnt  auf  50  ccm  und  titrirt  acidimetrisch.  Die  Alkalilauge 
wird  hierfür  auf  eine  abgewogene  Menge  reiner,  trockener  Wein- 
säure eingestellt  Die  gefundene  Acidität  entspricht  der  ge- 
sammten Weinsäure  und  der  Phosphorsäure ,  welche  letztere  in 
Abzug  zu  bringen  ist  —  Derselbe  hat  nach  dieser  Methode 
59  Fiifsiceinsteinej  31  Weinhefen  und  22  Trestertoeinsteine  aus 
verschiedenen  Theilen  Italiens  untersucht 

G.  Holzner  1)  schrieb  über  die  Berechnung  des  ursprüng- 
lichen Extrcustgehciltes  der  Bierwürze  aus  den  Gehalten  des  Bieres 
an  Extract  und  Alkohol. 

R  A.  Gripps^)  gab  eine  Vorschrift  zur  Prüfung  des  diasta-- 
tischen  Werthes  der  Malzextrade. 

Windisch*)  übeischichtet  zur  Vornahme  der  Jodprobe  in 


1)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  430  (Aqbs.)*  --  ^)  Pharm.  J.  Trana.  [3] 
20,  481.  —  ')  Chem.  Centr.  1869a,  550  (Ausz.). 
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Bieren  und  Wümen  die  Flüssigkeit  mit  einer  verdünnten  Jod- 
lösung (0,5  g  Jod  und  1  g  Jodkalium  in  200  ccm  Wasser).  Wenn 
Kleisterstoffe  zugegen  sind,  so  tritt  an  der  Berührungsfläche  ein 
tief  rothbrauner  oder  violetter  Ring  auf.  Man  kann  auch  um- 
schütteln und  Jodlösung  bis  zur  bleibenden  Färbung  zufügen, 
wobei  kleistertrübe  Biere  nind  Würzen  eine  dunkelrothe  bis 
violette  Farbe  zeigen,  während  kleisterfreie  Flüssigkeiten  einen 
ins  Gelbe  spielenden  Farbenton  annehmen.  Wenn  die  Würzen 
dunkel  sind,  so  versetzt  man  mit  3  bis  4  Vol.  Alkohol,  giefst 
vom  Niederschlage  ab,  schüttelt  diesen  mehrmals  mit  Alkohol 
aus,  löst  ihn  darauf  in  Wasser  und  prüft  die  Lösung,  welche 
fast  farblos  ist,  mit  Jod.  Alkoholische  Jodlösung  darf  nicht  zur 
Anwendung  kommen. 

Bruylantsi)  verfahrt  in  folgender  Weise  zum  Nachweise 
von  Saccharin  im  Bier.  Man  neutralisirt  einen  Liter  Bier  mit 
Soda,  dampft  zur  Syrupconsistenz  ein,  schüttelt  mit  3  bis  4  Vol. 
starkem  Alkohol  kräftig  durch  und  filtrirt  nach  einigen  Stunden. 
Das  Filtrat  wird  verdampft,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst, 
auf  125  bis  150  ccm  verdünnt,  mit  Phosphorsäure  stark  an- 
gesäuert und  mit  Aether  ausgeschüttelt  Der  Aetherauszug  ent- 
hält das  Saccharin,  welches  am  Geschmacke  und  durch  Ueber- 
führen  in  Salicylsäure  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  erkannt  wird. 
Wenn  das  Bier  Salicylsäure  enthält,  so  wird  der  Verdampfungs- 
rückstand der  ätherischen  Lösung  in  Wasser  gelöst,  mit  Soda 
neutralisirt  und  mit  Quecksilbernitrat  versetzt,  wodurch  Queck- 
silbersaccharinat  gefällt  wird.  Dieses  erhitzt  man  mit  2  Thln. 
Resorcin  zum  Schmelzen,  versetzt  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
und  erwärmt.  Es  bilden  sich  hierbei  verschiedene  Farben,  die 
Schmelze  schäumt  und  verharzt  unter  Entwickelung  schwefliger 
Säure.  Nach  dem  Erkalten  wird  in  wenig  Wasser  gelöst  und 
mit  Alkali  übersättigt:  danach  ergiebt  sich  eine  tief  braune 
Flüssigkeit  mit  grüner  Fluorescenz.  Letztere  wird  noch  auffälliger 
beim  starken  Verdünnen  mit  Wasser. 

A.  Jolles2)  hat  in  einem  Essig  von  3,6  Proc.  scheinbarem 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  299  (Ausz.).  —  2)  Daselbst  1889b,  944  (Ausz.). 
Jahresber.  f.  Chem.  u.  t.  w.  Ar  1889.  162 
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Essigsäuregehalt  0,63  Proc.  Weinsäure  angetroffen,  welche  zur 
Verbesserung  des  Geschmackes  dienen  sollte.  Um  eine  derartige 
Verfälschung  zu  erkennen,  soll  man  die  Gelbfärbung  verwerthen, 
welche  eine  ^inprocentige  Lösung  von  Eisenchlorid  noch  in  einer 
Lösung  von  0,1  mg  Weinsäure  in  100  com  Wasser  bewirkt.  Man 
verdünnt  1  ccm  des  zu  untersucherfden  Essigs  auf  einen  Liter 
und  versetzt  10  ccm  davon  mit  2  ccm  der  einprocentigen  Eisen- 
chloridlösung. Essigsäure  reagirt  nur  dann  auf  die  Eisenlösung, 
wenn  sie  lOprocentig  oder  stärker  ist.  Zur  quantitativen  Be- 
stimmung der  Weinsäure  in  einem  Essig  füllt  man  5  ccm  des 
letzteren  zu  einem  Liter  auf  und  bringt,  je  nach  der  Stärke  des 
Essigs,  5,  10,  15,  20  ccm  der  Flüssigkeit  in  enge  Cylinder,  so  dafs 
die  Schicht  18  bis  20  cm  hoch  ist,  fügt  darauf  2  ccm  der  Eisen - 
chloridlösung  hinzu  und  beobachtet  den  Farbenton,  welchen  man 
mit  dem  von  Weinsäurelösungen  bekannten  Gehaltes  durch  die 
Eisenlösung  hervorgebrachten  vergleicht.  Nach  Feststellung  des 
Gehaltes  an  Weinsäure  läfst  sich  die  vorhandene  Menge  Essig- 
säure aus  der  Acidität  des  Essigs  berechnen.  Gefärbte  Essige 
müssen  vor  der  Untersuchung  entfärbt  werden. 

A.  Hilger's')  Methode  zur  Bestimmung  der  Mineralsäuren, 
speciell  der  Sah-  und  Schicefehäure  im  Essig  beruht  auf  folgen- 
dem Princip.  Wenn  reine,  verdünnte  Essigsäure  unter  Anwen- 
dung von  neutralem  Lackmuspapier  mit  Normalkalilauge  neutrali- 
sirt,  die  Flüssigkeit  sodann  a,uf  ein  kleines  Volum  verdampft  und 
mit  etwas  Methylviolett  versetzt  wird,  so  geht  auf  Zusatz  von 
Normalschwefelsäure  in  der  Wäime  (bei  60  bis  70<>)  die  Farbe 
erst  dann  in  Blau  bis  Grüit  über,  wenn  alles  Natriumacetat 
zersetzt  ist,  d.  h.  wenn  eine  dem  verbrauchten  Alkalivolume 
äquivalente  Menge  Säure  angewandt  worden  ist.  Dagegen  wird 
dieser  Farbenwechsel  bereits  früher  eintreten,  wenn  der  Essig 
freie  Mineralsäuren  enthält.  Hat  sich  nun  in  einem  Essig  mit 
Methyl  violett  die  Gegenwart  freier  Mineralsäuren  erwiesen,  so 
verfährt  man  zu  deren  Bestimmung  in  folgender  Weise.    20  ccm 


1)  Ber.  (Au8z.)  1889,  352;   Chem.  Centr.   1889a,  231  (Ausz.);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  24  (Ausz.). 
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des  Essigs  neutralisirt  man  unter  Anwendung  von  Lackmuspapier 
mit  Normalalkalilauge,  dampft  die  Flüssigkeit  auf  Vio  Volum  ein, 
fugt  Metbylviolett  hinzu,  verdünnt  auf  etwa  3  bis  4  com  und 
titrirt  in  der  Wärme  mit  Normalscbwefelsäure  bis  zu  jenem 
Farbenwecbsel.  Aus  dem  Minderverbrauche  der  letzteren  gegen- 
über der  erforderlich  gewesenen  Normallauge  ergiebt  sich  der 
Gehalt  des  Essigs  an  freien  Mineralsäuren. 

H.  V.  Törringi)  hat  ein  Verfahren  zur  Bestimmung  des 
Glycerins  in  der  Brannttoeinschlempe  angegeben,  bei  welchem 
das  Wesentliche  ist,  dafs  das  isolirte  Glycerin  im  Vacuum  destil- 
lirt  wird. 

G.  Windisch >)  berichtete  über  Methoden  zum  Nachweis 
und  zur  Bestimmung  des  Fuselöls  im  Trinkbrannttcein  in  Er- 
gänzung der  Abhandlung  von  Seil  3)  über  denselben  Gegen- 
stand. 

H.  Bornträger <)  gab  Eigenschaften  und  Reactionen  der 
wichtigsten  unangenehm  riechenden  Verunreinigungen  des  Handels- 
Spiritus  an,  nämlich  des  AcetcAdehyds^  des  Acetäls  und  des  Amyl- 
alkohols  (Fuselöls)^  und  zwar  für  die  reinen  Körper  und  für 
stärkere  Lösungen  derselben  in  Spiritus.  Es  folgt  alsdann  die 
Angabe,  wie  man  einen  Spiritus  auf  obige  Körper  zu  prüfen  habe. 

Derselbe 5)  lieferte  weitere  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  im 
Spiritus  vorhandenen  Verbindungen. 

J.  Traube^)  veröffentlichte  eine  ausgedehnte  Abhandlung  über 
die  Untersuchung  des  Spiritus  und  der  alkoholischen  Getränke, 
insbesondere  über  das  Vaporimeter  im  Dienste  der  Analyse  des 
Spiritus  und  der  Spiritusindustrie,  —  Zunächst  bespricht  Er  die 
Bestimmung  des  Fuselöles  im  Spiritus  mit  Hülfe  Seines  7)  jetzt 
von  Ihm  abgeänderten  Capittarimeters,  —  Sodann  folgen  Be- 
merkungen zur  stcUdgmowietrischen  Methode^),  sowie  zur  Ab- 
scheidung der  im  Spiritus  enthaltenen  Unreinheiten  durch  gewisse 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  29;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  110  (Aosz.); 
Zeitschr.  anal.  Ch«m.  1889,  363  (Ausz.).  —  2)  Chem.  Centr.  1889b,  207 
(AuBZ.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  426  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2607. 
—  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889.  60.  —  0)  Daselbst,  S.  670.  —  »)  Daselbst, 
5.  26.    —    ')  JB.  f.   1886,   118,   1960.    —    »)  JB.  f.  1887,  2492. 
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Scäzlösungen ').  Wenn  es  sich  um  die  Bestimmung  von  Alkohol 
oder  Essigsäure  handelt 2),  so  verwendet  man  am  besten,  statt 
des  modificirten  Stalagmometers ,  eine  etwas  abweichende  Form 
desselben.  Während  Derselbe  früher  angerathen  hatte,  die  Ab- 
scheidung von  Fuselöl  und  anderen  Unreinheiten  durch  schwefel- 
saures Ammonium  zu  bewirken,  findet  Er  jetzt  zu  diesem  Zwecke 
hohlensaures  Kalium  als  geeigneter.  Man  verdünnt  am  besten 
den  zu  untersuchenden  JBrannPivein  u.  s.  w.  auf  einen  Alkohol- 
gehalt von  etwa  16  bis  18  Volumprocent,  erwärmt  auf  65^  und 
schüttelt  in  einem  Cylinder  mit  enger  Oeffnung  so  lange  mit 
Potasche  (etwa  330  g  per  Liter),  bis  sich  eben  eine  Schicht  an 
der  Oberfläche  ablagert.  Letztere  wird  abgehebert,  während  man 
in  der  unteren  Schicht,  bei  genaueren  Analysen,  abermals  mit 
etwas  Potasche  oder  besser  mit  60procentigem  Alkohol,  welcher 
6  bis  8  Proc.  davon  enthält,  eine  neue  Schichtenbildung  hervor- 
ruft, welche  Operation  event  nochmals  zu  wiederholen  ist.  — 
Weiter  machte  Traube  Bemerkungen  zur  Rose' sehen 3)  Me- 
thode der  Bestimmung  des  Fuselöles,  welcher  gegenüber  Er  Sein 
stalagmometrisches  und  Sein  capillarimetrisches  Verfahren  als 
überlegen  hinstellt.  Nur  letztere  gestatten  die  Bestimmung  der 
Nachlauf producte,  d.  i.  des  eigentlichen  Fuselöls.  Die  ätherischen 
Oele  üben  bei  den  capillarimetrischen  Methoden  keinen  gröfseren 
Einflufs  aus  als  bei  dem  Verfahren  von  Rose.  Auch  die  neben 
dem  eigentlichen  Fuselöle  im  Spiritus  in  Betracht  kommenden 
Unreinheiten,  wie  namentlich  die  Vorlauf producte ^  sowie  auch 
die  Extractivstoffe^  beeinflussen  nicht  oder  kaum  die  Capillaritäts- 
constante,  wodurch  sich  das  Fuselöl  von  allen  sonstigen  in  Be- 
tracht kommenden  Unreinheiten  unterscheiden  läfst  Die  Röse- 
sche  Methode  zur  Bestimmung  des  Fuselöls  im  Spiritus  giebt  gute 
Resultate,  wenn  keine  anderweitigen  Unreinheiten  zugegen  sind. 
Ein  Zusatz  von  Aldehyd  übt  bei  der  capillarimetrischen  und 
bei  der  stalagmometrischen  Methode  kaum  einen  Einflufs  aus^ 
ebensowenig  ein  Gehalt  des  Spiritus  an  Vorlaufproducten,  wohin- 
gegen die  Rose' sehe  Methode  in  beiden  Fällen  ungenaue  Resul« 


1)  JB.  f.  1687,  160.  —  2J  Daselbst,  S.  2492.  —  «)  JB.  f.  1886,  1959. 
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täte  liefert,  und  zwar  zu  hohe.  Handelt  es  sich  nun  um  eine 
Bestimmung  der  gesammten  Unreinheiten  im  käuflichen  Spiritus, 
so  leistet  das  Verfahren  von  Rose  wichtige  Dienste,  obschon  die 
Genauigkeit  der  Resultate  darunter  leidet,  dafs  die  verschiedenen 
Unreinheiten,  namentlich  des  Vor-  und  Nachlaufes,  auf  die  Aus- 
dehnung der  Ghloroformschicht  nicht  in  gleichem  Mafse  ein- 
wirken. Für  die  Untersuchung  sehr  feiner  Alkoholsorten  sind 
sowohl  die  capillarimetrische  und  die  stalagmometrische  Methode, 
als  auch  diejenige  von  Rose  unbrauchbar,  und  dienen  hier  am 
besten  die  qualitativen  Reactionen  (siehe  weiter  unten).  Wenn 
es  sich  jedoch,  wie  bei  der  Untersuchung  der  Branntwmie  und 
Liqueure^  um  eine  Unterscheidung  des  eigentlichen  Fuselöls  von 
den  übrigen  Unreinheiten  (Vorlauf  oder  sonstigen  ätherisch- 
aromatischen  Stoffen)  handelt,  so  empfehlen  sich  die  capillari- 
metrischen  Methoden.  —  Weiter  berichtete  Derselbe  über  eine 
vaporimetrische  Methode  zur  Bestimmung  des  Vorlaufs  und  des 
Fuselöls^  sowie  über  die  Bedeutung  des  Vaporimeters  für  die 
Spiritusindustrie.  Während  die  capillarimetrische  und  die  stalag- 
mometrische Methode  gestatten,  die  geringsten  Mengen  Nach- 
laufproducte  im  Spiritus  quantitativ  zu  bestimmen,  fehlte  seither 
ein  genaues  Verfahren,  um,  unabhängig  vom  Nachlaufe,  die  Menge 
der  Vorlaufproducte  zu  ermitteln,  welches  immerhin  für  die 
Spiritusindustrie  von  grofser  Wichtigkeit  wäre.  Die  von  Dem- 
selben zur  Erreichung  dieses  Zweckes  vorgeschlagene  Methode 
beruht  auf  folgenden  Thatsachen.  Der  Vorlauf  besteht  zu  etwa 
80  Proc.  aus  Acetiddehyd^  während  die  Siedepunkte  der  meisten 
übrigen  Bestandtheile  zwischen  denjenigen  dieses  Aldehydes  und 
des  Aethylalkohols  liegen.  Es  war  somit  an  die  Verwendung 
des  Vaporimeters  zur  Bestimmung  der  VorlaufstoiFo  zu  denken. 
Auf  Grund  der  in  dieser  Richtung  angestellten  Versuche  kam 
Derselbe  zu  den  nachstehenden  Schlüssen.  Bei  allen  Concen- 
trationen  des  wässerigen  Alkohols  erhöhen  die  Vorlaufsproducte 
die  Dampfspannung  der  betreffenden  Flüssigkeiten.  Bei  den 
höheren  Concentrationen  bis  unterhalb  20  Vol.-Proc.  an  Alkohol 
wirken  die  Nachlauf})roducte  erniedrigend  auf  die  Dampfspannung 
des    Spiritus    ein.      Bei    einer    Concentration    zwischen    20  und 


2582     CbUt».  ▼.  Bpintm:  Bert,  des  AJdehjdi,  TröL  t.  WetBm  n.  lÄqmBuitXL, 


15  VoL-Proc.  oben  die  Nachlao^rodiicte  keinen  Einflnfs  aof 
die  Damp&paDnnng  des  Spiriftiis  aus  und  bei  noch  niediigeren 
Alkoholgehalten  wirken  die  Nachlanfprodocte  gleich  dem  V(»^ 
laufe  erhöhend.  Die  durch  die  Vor-  und  Nachlanfyrodscte 
bedingte  Erhöhung  beziehungsweise  Erniedrigung  der  Damp&pan- 
noDg  ist  fiir  alle  Concentrationen  sehr  annähernd  proportional  dem 
Gehalte  an  gelöster  Substanz.  Im  hochgradigen  Spiritus  bringen 
die  verschiedenen  Arten  von  Fuselöl  einen  annähernd  gleichen 
Einflttls  auf  die  Dampfspannung  hervor.  Bei  allen  Concentra- 
tionen ist  der  Einflnb  der  Fuselöle  weit  geringer  als  derjenige 
entsprechend  grofser  Mengen  Aldehyd.  Aus  obigen  Sätzen 
sind  die  folgenden,  für  die  analytische  Praxis  wichtigen  Schlüsse 
zu  ziehen.  In  einem  Spiritus,  welcher  nur  Vorlauf  oder  nur 
Nachlauf  enthält,  kann  bei  einem  Alkoholgehalte  von  90  bis 
100  Vol.^Proc.  noch  die  Gegenwart  von  Vimoo  &uf  Aldehjfd  be- 
rechnetem Vorlauf,  sowie  von  Viooo  Fuselöl  festgestellt  werden. 
In  einem  Spiritus,  welcher  gleichzeitig  Vor-  und  Nachlauf  ent- 
hält, kann  man  ans  der  bei  einer  Concentration  von  etwa  17  Vol.- 
Proc.  beobachteten  Erhöhung  der  Dampfspannung  Schlüsse  ziehen 
auf  die  Höhe  des  Vorlaufgehaltes  des  Spiritus,  da  die  in  Betracht 
kommenden  Mengen  Nachlauf  bei  dieser  Concentration  keinen 
Einflufe  auf  die  Dampfspannung  ausüben.  Auch  bei  den  niederen 
Concentrationen  läfst  sich  noch  bis  zu  Vioooo  Aldehyd  erkennen. 
Durch  Vergleichung  der  bei  den  beiden  obigen  Concentrationen 
erhaltenen  Werthe  kann  man  für  jeden  Spiritus  —  allein  mit 
Hülfe  des  Vaporimeters  —  annähernd  quantitativ  Vor-  und  Nach- 
lauf getrennt  bestimmen.  Nach  Demselben  empfiehlt  sich  in  Vor- 
lauf enthaltendem  Spiritus,  nachdem  der  Alkoholgehalt  auf  17  Vol. 
Proc.  gebracht  worden  ist,  die  Bestimmung  des  Nachlaufes  mit 
dem  Capillarimeter  oder  mit  dem  Stalagmometer.  Man  bestimmt 
darauf  den  Vorlauf  mit  dem  Vaporimeter  in  der  nämlichen 
Flüssigkeit.  Die  im  Weine  und  in  Liqueuren-  enthaltenen  Mengen 
ätherischer  Oele  scheinen,  wenigstens  nach  der  Destillation  mit 
Actzkali,  keinen  wesentlichen  Einilufs  auf  die  Dampfspannung 
auszuüben.  —  Zum  Schlüsse  machte  Derselbe  Bemerkungen  über 
die  Untersuchung  des  Spiritus  des  Handels.    Zum  qualitativen 
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Nachweise  von  Aldehyd  empfiehlt  Er  die  Reaction  von  Windisch  i) 
mit  m ^ Fhenylendmminch\orhyä,rai,  Nach  Windisch  soll  man 
eine  concentrirte  wässerige  Lösung  dieses  Salzes  in  einer  Porcell  an- 
schale mit  dem  zu  untersuchenden  Spiritus  überschichten.  Das 
Eintreten  einer  Braunfärbung  an  der  Berührungsstelle  würde  auf 
4ie  Gegenwart  von  Aldehyd  deuten.  Traybe  findet  nun,  dafs 
das  Auftreten  der  Braunfärbung  nicht  für  Aldehyd  charakteristisch 
ist,  indem  auch  andere  Bestand theile  des  Vorlaufes  dieselbe  be- 
wirken.  Dagegen  ist  für  die  geringsten  Mengen  von  Aldehyd 
die  schön  grüne  Fluorescenz  charakteristisch,  welche  alkoholische 
Lösungen  von  selbst  nur  Vioooo  Aldehyd  noch  deutlich  zeigen, 
wenn  man  in  einem  Reagircylinder  einige  Gubikcentimeter  Spiritus 
mit  einer  Messerspitze  voll  salzsaurem  m-Phenylendiamin  eine  bis 
zwei  Stunden  stehen  läfst.  Findet  man  unter  diesen  Verhält- 
nissen nur  eine  Braunfärbung,  ohne  allmählich  auftretende 
Fluorescenz,  so  liegen  keine  aldehydhaltigen  Verunreinigungen  des 
Spiritus  vor. 

Schumacher-Kopp  2)  erörtert  die  zur  Untersuchung  der 
Branntweine  vorgeschlagenen  Methoden,  von  welchen  Er  eine 
grofse  Zahl  als  unbrauchbar  bezeichnet.  Es  giebt  Kirschwasser^ 
welches  mit  Guajakharz  .  keine  Blausäurereaction  liefert,  selbst 
nicht  nach  Zusatz  von  Kupfer.  Was  die  Proben  des  \irama's  an- 
langt, so  ist  es  unrichtig,  dafs  mit  Essenzen  bereiteter  Cognex 
oder  Rum  (lOccm)  durch  concentrirte  Schwefelsäure  (4ccm)  in 
24  bis  48  Stunden  ihr  Aroma  einbüfsen  sollen.  Das  Aufsaugen- 
lassen durch  Chlorcalcium  bietet  keine  Vortheile  zur  Erkennung 
des  Aroma's.  Auch  ist  es  nicht  immer  wahr,  dafs  mit  einigen 
Tropfen  Aetznatron  eingedampfte  Branntweine  auf  Zusatz  von 
etwas  concentrirter  Schwefelsäure  die  charakteristischen  Aether- 
arten  entwickeln.  Bei  Kunstgemischen  treten  dabei  die  Aether 
oft  viel  deutlicher  hervor  als  bei  reinen  Branntweinen.  Die 
Gegenwart  von  Ameisensäure  beweist  nicht  die  Echtheit  des 
Rums.  Die  Eiweifsproben  auf  Caramel  sind  unbrauchbar,  da 
Albumin  nicht  immer  den  Farbstoff  echter  Branntweine  ausfällt 


1)  JB.  f.  1887,  2640.  —  a)  Chexn.  Zeitg.  1889,  466. 
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Branntweine  reagiren  in  der  Regel  sauer.  Auch  die  Destillate 
aus  echtem  Cognac  können  sauer  sein.  Die  Prüfung  auf  Nür(h 
henzol  mit  frisch  gefälltem  Quecksilberoxyd,  wobei  echtes  Kirsch- 
wasser sein  Aroma  fast  völlig  verlieren  soll,  Nitrobenzol  ent- 
haltendes aber  nicht,  ist  unrichtig.  Desgleichen  ist  die  Angabe 
falsch,  dafs  Eisenchlorid  FaQon- Cognac  und  Fo^o» -Btwi  nicht 
färbe,  sondern  nur  die  echten  Producte.  Dagegen  kann  man 
Folgendes  behaupten.  Die  au^  Essigsäure  berechnete  AciditM 
schwankt  zwischen  0,18  bis  1,6  g  per  Liter.  Ein  viel  höherer 
Kalkgehcät  als  0,010  g  per  Liter  weist  auf  Wasserzusatz  hin,  wie 
auch  eine  Reaction  auf  Salpetersäure  mit  Diphenylamin.  Die 
Gegenwart  von  Ammoniak  deutet  auf  die  Verwendung  ver- 
dorbener Maische  hin  (Ammoniak  wird  gelegentlich  auch  dem 
Cognac  zugesetzt!  JB.).  Der  Kupfergehalt  soll  nicht  so  grofs  sein, 
dafs  15ccm  Branntwein,  nach  Zusatz  des  gleichen  Volums  Wasser, 
mit  einer  verdünnten  Lösung  von  Ferrocyankalium  sofort  oder 
nach  dem  Stehen  einen  rothbraunen  Niederschlag  geben. 

H.  Richter  1)  machte  Angaben  über  die  Analyse  des  Rums, 
Zur  Bestimmung  der  Aetherarten  erhitzt  man  unter  Druck 
25ccm  des  Destillates  mit  lOccm  Normalkalilauge  zwei  Stunden 
lang  auf  100^,  zersetzt  in  der  eingedampften  Flüssigkeit  die 
Kalisalze  durch  Normalschwefelsäure  und  titrirt  zurück.  Behufs 
der  Bestimmung  des  Invertzuckers  sind  zuvor  die  störenden  Sub- 
stanzen durch  Bleiessig  zu  entfernen.  Die  Bestimmung  geschieht 
mit  F  e hl  ing' scher  Lösung  auf  gewichtsanalytischem  Wege.  Eine 
Prüfung  darauf,  ob  echter  oder  verfälschter  Rum  vorliegt,  ge- 
schieht mit  concentrirter  Schwefelsäure  (3ccm  auf  lOccm  Rum). 
Echter  Rum  behält  dabei  den  specifischen  Geruch,  während  nach- 
geahmter (Fagonrum)  sein  Aroma  verliert.  Eine  Färbung  mit 
Zuckercouleur  wird  durch  den  Nachweis  unveränderter  Saccharose 
erkannt.  Die  tief  schwarze  Färbung  mit  Eisenchlorid  tritt  bei 
Fa^onrum  meistens  nicht  auf.  Künstlicher  Rum  reagirt  nach 
längerem  Aufbewahren  viel  saurer  als  echter.  Ersterer  ist  höchst 
selten  frei  von  Fuselöl.    Die  Ameisensäure  im   echten  Jamaica- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  943  (Ausz.). 
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rum  wird  in  der  mit  Alkali  eingedampften  Flüssigkeit  durch 
Destilliren  mit  Schwefelsäure  und  Prüfen  des  Destillates  mit 
Silbernitrat  aufgefunden.  —  Derselbe  hat  ferner  in  vier  Rumsorten 
des  Handels  das  specifische  Gewicht^  die  Gehalte  an  Alkohol^ 
Extrad^  Asche^  Wasser  und  Invertzucker  bestimmt. 

P.  Cazeneuvei)  berichtete  über  die  Anwendung  des  über- 
mangansauren Kaliums  zum  Nachweise  der  Unreinheit  des 
Alkohols. 

Die  Bestimmungen  über  die  Denaturirung  des  Branntweins 
für  das  Deutsche  Reich  Yom  21.  Juni  1888  enthält  der  Jahrgang 
1889  der  Zeitschrift  für  analytische  Chemie «). 


Apparate. 

A.  Beut  eil  3)  hat  einige  neue  Lahoratoriumsapparate  an- 
gegeben, nämlich  einen  Lufttrockenschrank,  ein  GlühgesteU  und 
einen  Bürettenschtoimmer.  Ersterer  kann  auf  70  bis  200<>  erhitzt 
werden  und  ist  so  eingerichtet,  dafs  die  Temperatur  im  Inneren 
überall  die  nämliche  ist,  und  dafs  die  Luft  daselbst  sich  fort- 
während erneuert,  wodurch  das  Trocknen  sehr  rasch  vor  sich 
geht.  Der  Schrank  enthält  zwei  Abtheilungen,  welche  sich  gleich- 
zeitig auf  verschiedene  Temperaturen  erhitzen  lassen.  Das  er- 
wähnte Glühgestell  trägt  Brenner  mit  gleichzeitiger  Luft-  und 
Gasregulirung,  welche  hoch  und  nieder  schraubbar  sind.  Der 
neue  Bürettenschwimmer  ist  nicht  von  cylindrischer  Form,  er 
steht  in  der  Flüssigkeit  stets  völlig  vei*tical  und  sein  Durch- 
messer kann  zwischen  ziemlich  weiten  Grenzen  schwanken. 

Eine  Präcisionswa^ge  *)  (Patent  Ruprecht)  ist  beschrieben 
worden. 


1)  Bull.  Boc.  chim.  (31  1,  700.  —  «)  S.  33  bis  38  des  besonderen  Ab- 
schnittes ^Amtliche  Verordnungen  und  Erlasse^.  —  ^)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  6.  —  *)  Dingl.  pol.  J.  271,  387  (Ausz.). 
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F.  Heerwagen^)  beschrieb  ein  Tropf  glas  für  QuecTcsüber. 

J.  W.  Brühl")  hat  ein^n  Apparat  beschrieben  txim  Ausfrieren 
unter  Abschlufs  von  Luft  und  Feuchtigkeit,  um  Körper  aus 
Lösungen  auskrystallisiren  zu  lassen. 

Kruysse^)  hat  einen  Dialysator  für  pharmaceutische  Zwecke 
angegeben,  welcher  z.  B.  gute  Dienste  leistet  für  die  Herstellung 
der  „solutio  dlbuminatis  ferrici^.  Man  arbeitet  mit  strömendem 
Wasser,  grofser  dialysirender  Fläche  und  dünner  Schicht  der  zu 
dialysirenden  Flüssigkeit,  so  dafs  die  Dialyse  schnell  verläuft,  und 
verhältnifsmäfsig  wenig  Wasser  verbraucht  wird. 

A.  Könige)  hat  sich  ein  neues  IHfferentialmatumeter  paten- 
tiren  lassen. 

T.  H.  Easterfield*)  hat  den  Apparat  von  Hofmann  zur 
Bestimmung  von  Dampfdichten  vervollständigt. 

J.  J.  Boguski  und  L.  Natanson«)  haben  ein  Barometer  mit 
elektrischer  Contactablesung  angegeben. 

P.  N.  Raikow^)  machte  Mittheilungen  über  ein  NormcLL- 
Barometer. 

F.  C.  G.  Müller 8)  beschrieb  ein  neues  Barometer  mit  Lufi- 
thermometer, 

Bestimmungen  für  die  Prüfung  und  Beglaubigung  von  Thermo- 
metern im  Deutschen  Reiche,  welche  die  physikalisch -technische 
Reichsanstalt  am  9.  October  1888  erlassen  hat,  sind  im  Jahrgang 
1889  der  Zeitschrift  für  analytische  Chemie  ^)  enthalten. 

F.  AHihn^o)  machte  Angaben  über  das  Ansteigen  des  Eis- 
punktes bei  Quecksilber- TAermome^arn  aus  Jenaischem  Normalglas. 

G.  Christ  ^9  ersann  einen  Heifslußmotor  mit  Spiritusheizung 
für  Laboratoriumszwecke. 

W.  Kochs  und  M.  Wolz  i")  haben  eine  neue  Mikroskopir* 
lampe  construirt. 

J)  Chem.  Centr.  1889a,  210  (Aubz.);  Ann.  Phys.  ßeibl.  13,  741.  —  «)  Ber. 
1889,  236.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  8  (Ausz.).  —  *)  Cbftm.  Zeitjr.  1889, 
1158.  —  «»)  Chem.  News  60,  250.  —  «)  Ann.  Phys.  [2]  36,  761.  —  ')' Chem. 
Zeitg.  1889,  759.  —  8)  Ann.  Phys.  [2]  36,  763.  —  »)  S.  27  bis  32  des  be- 
sonderen Abschnittes  „Amtliche  Verordnungen  und  Erlasse".  —  ^^)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889, 435.  —  ^^)  Chem.  Centr.  1389 b,  1009  (Ausz.).  —  ")  Zeitschr. 
ana].  Chem,  1889,  331  (Ausz.). 
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Th.  W.  Engelmann  1)  hat  ein  MiJcrospectrometer  be- 
schrieben. 

K.Krtifs^)  construirte  ein  automatisch  wirkendes  Spectroskop 
mit  festem  Beobachtungsfernrohr. 

A.  Jolles  5)  ersann  ein  CaLorimeter. 

Steeg  und  Reuter^)  haben  Aqvl  Pdarisationsapparat  zur 
Weinanalyse  von  W.  Steeg  s)  verbessert. 

H.  Wild«)  hat  ein  Polarisationsphotomeier  construirt. 

E.  Stroschein  7)  hat  eine  leicht  anzufertigende  VentilspritZ' 
flasche  angegeben. 

F.  M.  Haldemann  8)  beschrieb  eine  Spritzflasche  für  Ammo- 
niak. 

S.  Neumann^)  beschrieb  eine  neue  Zange  für  Laboratorien. 

0.  Knöfler»^)  benutzt  zur  Ausfällung  weifser  Niederschläge, 
welche  in  Porcellanschalen  erzeugt  zu  werden  pflegen,  Schalen 
mit  dunkler  Innenseite. 

L.  M.  Dennis  1^)  beschrieb  eine  Säurepumpe  für  Laboratorien, 
mit  deren  Hülfe  man  Säuren  aus  einer  Flasche  in  ein  anderes 
Gefäfs  hinüberdrücken  kann. 

J.  Joly  ")  beschrieb  unter  dem  Namen  Meldometer  eine  Vor- 
richtung zur  annähernden  Bestimmung  von  Schmelz*  und'  Siede- 
punkten  unter  Anwendung  sehr  kleiner  Substanzmengen. 

E.  C.  Hol  ton  13)  hat  eine  Bührvorrichtung  für  Schmelzpunlcts- 
bestimmungen  ausgedacht 

Holde  1^)  empfiehlt  einen  Apparat  zur  Bestimmung  des  Ent»- 
flammungspunktes  von  Minerdlschmierölen. 

N.  V.  Klobukow  i*)  stellte  einen  Apparat  für  kryoskopische 
Untersuchungen  zusammen. 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  330  (Ausz.).  —  »)  Ann.  Phys.  Beibl.  13, 
79.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  365.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem. 
1889,  332  (Aus*.)-  —  *)  Vgl.  bei  Neubauer,  JB.  f.  1877,  1096.  —  «)  Petersb. 
Acad.  Bull.  [2]  1,  5;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  341  (Ausz.).  —  '')  Chem. 
Zeitg.  1889,  464.  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  337  (Ausz.).  —  •)  Chem. 
Centr.  1889a,  769  (Ausz.);  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  741.  —  J®)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889,  672.  —  ")  Am.  Chem.  J.  11,  218.  —  i«)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
306  (Ausz.).  —  ")  Am.  Chem.  J.  11,  216.  —  »*)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  433  (Ausz.).  —  »*)  Zeitschr.  phys.  Chem.  4,  10. 


2588  Apparate. 

G.  C.  Stone')  hat  eine  Vorrichtung  beecbriebeii  zur  gleich- 
zeitigen Verbindung  mehrerer  Filter  mit  der  Saugpumpe. 

V.  Hölbling«)  empfahl  einen  neuen  FiÜrirapparat. 

A.  Burgemeister^)  beschrieb  eine  Fütrirglocke. 

F.  Rafsmus^)  hat  ein  Probirfilter  für  Zackersäße  angegeben. 

R.  A.  F  e  s  8  e  n  d  e  n  *)  schrieb  über  eine  Vorrichtung  zur 
schnellen  Filtration. 

C.  R.  Gyzander*^)  hat  die  vorstehende  Vorrichtung  zur 
schnellen  Filtration  abgeändert.  Das  System  gestattet  auch  ein 
sehr  schnelles  Trocknen  von  Niederschlägen  auf  Filtern. 

C.  Reinhardt')  hat  ein  Trocken-  und  Wägeglas  für  Papier- 
filter angegeben,  bei  dessen  Anwendung  die  Filter  ihre  Kegelform 
beibehalten. 

R.  Weifs»)  hat  den  Apparat  von  Procter»)  zur  Aufnahme 
des  Tannins  durch  Hautpulver  verbessert. 

L.  Schreiner*  0)  hat  eine  neue  Form  Ae%  HaidfiUers  für  die 
Absorption  von  Gerbstoffen  beschrieben.  —  B.  Weifs")  empfiehlt 
dasselbe  im  Allgemeinen. 

E.  Büchner  12)  hat  den  Hirsch'schen  ^3)  Trichter  weiter  **) 
abgeändert,  indem  Er  daran  ein  seitliches  Saugrohr  anbrachte. 
Aufserdem  hat  Er  auch  ein  Fiitrirsieb  mit  unterstehendem  Kasten 
angegeben,  welches  mit  der  Luftpumpe  in  Verbindung  gesetzt 
werden  kann. 

F.  Heerwagen  15)  hsii  Elektroden  mit  Quecksilbercontact  für 
Glasgefäfse  beschrieben. 

M.  KugeP<^)  hat  sich  ein  Kohle- Zink- Element  patentiren 
lassen,  bei  welchem  die  Lösung  des  Bromides  oder  Chlorides 
eines  Leichtmetalles  als  Erregungsflüssigkeit  und  freies  Brom  als 
Depolarisationsmittel  dient. 


1)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1889,  685  (Ausz.).  —  2^  Daselbst,  S.  431.  — 
»)  Daselbst,  S.  677.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  524  (Ausz.).  — 
^)  Chem.  News  60,  102.  —  «)  Daselbst,  S.  167.  —  ')  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  61.  --  8)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  111  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1887, 
2448.  —  »«)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  718  (Ausz.).  —  *i)  Daselbst,  S.  719 
(Ausz.).  —  12)  Chem.  Zeitg.  1889,  94.  —  ")  Daselbst  1888,  340;  nicht  in  den 
JB.  übergegangen.  —  '*)  Daselbst,  S.  1277;  nicht  in  den  JB.  übergegangen. — 
Iß)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889, 689  (Ar.sz.).  —  ")  Ber.(Ausz.)  1889, 72  (Pat.  45468). 
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B.  Nebel  1)  beschrieb  eine  Vorrichtung  zur  Gewinnung  von 
krystallisirteni  Kupfer  auf  galv&nischeni  Wege. 

N.  V.  Klobukow')  machte  Mittheilungen  über  neue  Äpjtarate 
für  elektrochemische  Untersuchungen. 

L.  C.  Levoir*)  hat  einen  Apparat  beschrieben  zur  elektro- 
Jtftischen  Bestimmung  von  Metallen. 

W.  Läska^)  hat  ein  neues  Aräometer  construirt. 

A.  Gawalovski^)  hat  ein  Aräometer  mit  bequem  ablesbarer 
Thermometerscala  .construirt. 

J.  J.  Hicks^)  hat  eine  Vorrichtung  zur  Bestimmung  des 
spedfischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten  angegeben. 

Bailhache  und  Commelin  "*)  haben  einen  Apparat  be- 
schrieben zur  Bestimmung  des  spedfischen  Gewichtes  von  Früchten-^ 
Kartoffeln^  Topinambur^  sowie  von  anderen  Knollen  und  von 
Wurzeln. 

£.  R.  Squibb^)  gab  ein  Pyknometer  zur  Bestimmung  des 
spedfischen  Gewichtes  von  Flüssigkdten  an.  Als  Normaltemperatur 
empfiehlt  Er  26^,  Das  Instrument  ist  aber  so  eingerichtet,  dafs 
man  auch  bei  anderen  Temperaturen  Beobachtungen  ausführen 
kann. 

C.  J.  H.  Warden »)  gab  ein  Pyknometer  an  zur  Bestimmung 
des  spedfischen  Gewichtes  von  Flüssigkdten  in  den  Tropen. 

0.  Knöfleri<>)  hat  Seinen  i*)  Titrirapparat  verbessert.  Die 
Bürette  trägt  nur  Glashähne,  kann  somit  auch  für  Lösungen  von 
Permanganat  Verwendung  finden. 

A.  Gawalovski  *')  gab  einen  Probestecher  an  zur  Entnahme 
von  halbflüssigen  und  festen  Stoffen  aus  Fässe^'n. 

N.  Wolf f  13)  wendet  als  Bürettenschtmmmer  Paraffinscheibchen 
von  2  mm  Dicke  an,  deren  Durchmesser  etwas  kleiner  ist,  als.  der- 
jenige der  Bürette. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  659  (Ausz.).  —   2)  j.  p,.,  chem.  [2]  40,  121.   — 

5)  Zeitachr.  anal.  Chem.  1889,  63.   —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  7  (Auaz.).   — 

6)  ZeitBChr.  anal.  Chem.  1889,  84.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  310  (Patent). 
--  7)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  2,  196.  —  ^)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  492 
(Ausz.).  —  «)  Chem.  News  60,  236.  —  ^^)  Chem.  Zeitg.  1889,  561.  — 
^1)  Daselbst  1888,  1142;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  ^^)  Zeitsohr. 
anal.  Chem.  .1889.  86  (Ausz.).  ~  ^^)  Chem.  Zeitg.  1889,  389. 
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G.  P.  V  a  n  i  e  r  *)  hat  einen  Apparat  zum  Abmessen  von 
Flüssigkeiten  angegeben.  * 

C.  A.  Crampton*)  gab  eine  Mefspipette  für  die  Polarisation 
der  Säfle  von  JRühen^  Zuckerrohr  und  Sorghum  an. 

E.  Stroschein»)  hat  eine  Saug-  und  Mefsvorrichtung  für 
Mefspipetten  geringen  Inhaltes  beschrieben. 

F.  Lux*)  liefs  sich  eine  Mefsvorrichtung  für  Gase  und 
Flüssigkeiten  patentiren. 

G.  Th.  Gerlach  ^)  hat  ein  Vaporimeter  beschrieben  zur  Be- 
Stimmung  der  Spannkraft  von  Dämpfen  bei  100^. 

J.  W.  Brühl«)  empfahl  eine  Vorrichtung  zum  Sublimiren. 

H.  Kronecker ")  construirte  eine  Quecksilberluflpumpe  zur 
Gewinnung  von  Gasproben  für  physiologisch-chemische  Zwecke. 

P.  N.  Raikow  «)  beschrieb  einen  Vacuufnre^ator  für  das 
Arbeiten  an  der  Saugpumpe. 

E.  Valenta^)  construirte  einen  Apparat  zur  fradionirten 
Destillation  unter  vermindertem  Drucke. 

H.  Gautierio)  beschrieb  einen  neuen  Apparat  zur  fradionirten 
Destillation  im  Vacwum. 

G.  Kolbe  11)  ersann  einen  Apparat  zur  fractionirten  Destillation 
unter  vermindertem  Drucke. 

J.  Lewkowitsch  ")  construirte  einen  ApparcU  zur  fradionirten 
Destillaiion  unter  vermindertem  Drucke. 

J.  W.  Brühl  ")  gab  einen  Apparat  an  zur  fradionirten 
Destillation  im  Vacuum, 

Von  L.  A.  Adrian  '*)  wurden  neue  Apparate  beschrieben  zur 
Concentration  namentlich  pharmaceuti scher  Extrade  im  Vacuum. 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  683  (Aubz.).    —    ^)  Chem.  Newa  60»  65; 
Separatabdrack  ans  The  Journal  of  Analitical  Chemistry  3a,  Januar  1889. 

—  3)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  *)  Daaelbat,  S.  799  (Pat.  47030).  — 
^)  Chem.  Centr.  1889b,  625  (Ausz.);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  689  (Ausz.). 

—  «)  Ber.  1889,  238.  —  ')  Chem.  Centr.  1889b,  630  (Aubz.);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  523  (Ausz.)-  ~  ®)  Chem.  Zeitg.  1889,  66.  —  »)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  678.  —  ^j  ßull.  soc.  chim.  [3]  2,  67.5.  —  ")  Chem.  Zeitg. 
1889,  389.  —  ")  Chem.  Soc.  J.  55,  359.  —  ")  Ber.  1889,  3339.  —  >*)  Bull. 
Boc.  chim.  [2]  1,  228. 
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J.  W.  Leather»)  und  J.  Hertkorn«)  haben  RückflußkühJer 
beschrieben,  welche  auch  als  Destälatiansapparate  dienen  können, 
ohne  dafs  man  die  Lage  des  Kühlers  zu  ändern  braucht. 

J.Hertkorn^)  machte  Mittheilungen  über  einen  selbstthätigen 
OasabschJufs  nach  bestimmten  Zeiträumen. 

F.  W.  Watkin*)  beschrieb  einen  Gastnefsapparal. 

Greiner  und  Friedrichs*)  verfertigten  eine  neue  Gas- 
bürette, 

A.  E.  Dixon  «)  beschrieb  einen  Trockenappartd  für  Ver- 
brennungsröhren, 

J.  E.  St e ad  7)  beschrieb  Apparate  zum  Auffangen  und 
Untersuchen  von  Gasen,  ohne  aber  wesentlich  Neues  zu  bringen. 

J.  Rüffle®)  hat  den  Apparat  von  Orsat^)  zur  Analyse  von 
Gasgemischen  abgeändert. 

J.  Preufser")  hat  ein  Absorptionsrohr' tut  Wasser  bei  Ver- 
brennungen beschrieben,  in  welchem  die  Gase  und  Dämpfe  zu- 
erst durch  concentrirte  Schwefelsäure  und  dann  über  glasige 
Phosphorsäure  streichen.  Die  Schwefelsäure  wird  je  nach  Bedarf 
erneuert. 

W.  Hanko  ^1)  hat  Seinen  12)  Apparat  zur  Ausführung  der  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  nach  Dumas  etwas  abgeändert 

E.  Sehrwald  ^^)  empfahl  einen  Apparat  für  die  Bestimmung 
des  Harnstoffs  mit  unterbromigsaurem  Natrium. 

W.  R.  Dunstan  und  T.  S.  Dymond  ")  construirten  ei^ien 
Apparat  zur  Bestimmung  der  organischen  Nitrite  (SaJpetrigsäure- 
äther),  welche  Sie  mit  Jodwasserstoff  ausführen.  Das  nach  der 
Gleichung:  2HJ  +  2RNO2  =  2  ROH  -f-  2 NO  +  Ja  in  Freiheit 
gesetzte  Jod  wird  mit  Thiosulfatlösung  titrirt.  Bei  der  Analyse 
von  Aethyl-,  Propyl-^  Butyl-  und  Amylnitrit  wurden  mit  dieser 
Methode  gute  Resultate  erhalten. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  81.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1220.  —  »)  Da* 
■elbst,  S.  1308.  —  *)  Rep.  Br.  Asboc.  1888,  660.  —  6)  Chem.  Zeitg.  1889, 
561.  —  «)  Chem.  News  69,  908.  —  ^j  chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  176.  —  «)  Da- 
selbst, S.  3.  —  »)  JB.  f.  1876,  1048;  f.  1880,  1240.  —  W)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889,  322.  —  ")  Daselbst,  S.  105  (Ausz.).  —  ")  JB.  f.  1879,  1060.  — 
18)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  751  (Ausz.).  —  1*)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  741. 
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F.  Stolba»)  beschrieb  einen  Apparat  zur  Bestimmung  der 
Kohlensäure  aus  dem  Gewichtsverluste,  einen  Träger  für  die  Kühl" 
schlangen  bei  DestiUcUionen  und  ein  stehendes  Absorptionsrohr, 

E.  Sack>)  hat  eine  neue  Form  des  Apparates  zur  indirecten 
Bestimmung  der  Kohlensäure  (aus  dem  Gewichtsverluste)  an- 
gegeben. 

S.  Schiffs)  gab  einen  neuen  Kaliapparat  an. 

W.  Hanko*)  hat  den  Apparat  von  Mohr  zur  Bestimmung 
der  Kohlensäure  in  Carbonaten  abgeändert,  um  ihm  gröfsere 
Stabilität  zu  verleihen. 

C.  de  la  Harpe  und  Fr.  Reverdin's  ^)  Vorschlag  zur  Ab- 
änderung des  Apparates  von  Bunsen  zur  Bestimmung  des 
Manganhyperoxydes  und  der  Chromate  ist  auch  im  Französischen  ^) 
erschienen. 

Th.  Breyer^)  'beschrieb  einen  Apparat  zur  Entwickelung 
von  Gasen  mit  continuirlichem  Abflufs  der  Abfallflüssigkeit. 

A.  Burgemeister^)  gab  einen  Apparat  an  zur  Entwickelung 
von  Gasen. 

A.  C.  Hertzog»)  empfahl  eine  Vorrichtung  zur  Entleerung 
von  Gasentwickelungsapparaten. 

J.  Thiele ^0)  beschrieb  einen  sich  selbst  regelnden  Apparat 
zur  Entwickelung  von  Gasen  aus  Flüssigkeiten. 

Pollak  und  Wilde  ii)  haben  Ihren  *2)  Apparat  zur  constanten 
Gasentivickelung  verbessert  Weiter  gaben  Sie  einen  Apparat 
(Thurm)  an,  um  Sauerstoff  von  Flugstaub  zu  befreien. 

E.  Thompson  13)  gab  einen  einfachen  Ersatz  an  für  den 
Kipp'schen  Apparat  zur  Entwickelung  von  Gasen  (Kohlensäure^ 
Wasserstoff,  Schwefelwasserstoff). 

Pollak  und  Wilde  ")  berichteten  über  Wasch-  beziehungs- 
weise Trockenapparate  für  Gase. 


1)  Separatabdruck  aus  den  Sitzungsberichten  der  königl.  böhmischen 
Gcsellsch.  d.  Wissenschaften.  Miliaretheilt  am  11.  October  1889.  —  2)  ßer. 
1889,  1007.  —  3)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  679.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889, 
358.  —  B)  JB.  f.  1888,  2615.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  164.  —  ')  Zeitschr. 
snal.  Chem.  1889»  438.  —  «)  Daselbst,  S.  676.  —  »)  Daselbst,  S.  678.  — 
")  Ann.  Chem.  253,  242.  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  »2)  JB.  f.  1888. 
2616.  —  W)  Chem.  News  60,  228.  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  1088, 
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F.  A.Kühnlenz  A)  construirte  einen  Wasch*  und  Absorptions- 
apparat für  Gase. 

H.  N.  Warren  *)  hat  einen  Apparat  zur  Entwickelung 
schwefliger  Säure  durch  Verbrennen  von  Schwefel  ersonnen. 

C.  F.  Göhring  8)  beschrieb  eine  Vorrichtung  zur  Entwickelung 
von  Sauerstoff  nach  der  von  Ihm  (Chem.  Zeitg.  1888,  1659)  be- 
kannt gegebenen  Methode  aus  Wasserstoff hyperoayd^), 

G.  F.  Graf*)  erfand  einen  KoMensäureentwicMer  mit  selbst- 
thätiget  Druckregulirung. 

A.  Burgemeister^)  construirte  einen  Apparat  zur  Ent- 
wickelung von  Schwefdwassersioff. 

C.  Schiarb ^)  construirte  einen  KühlapparaJt^  welcher  sich 
namentlich  für  die  Destillation  flüchtiger  Gele  {ätherische  Oele) 
mit  Wasserdampf  eignet. 

C.  Ch.  Schiarb®)  hat  eine  Vorrichtung  zum  Trocknen  im 
Luftstrome  beschrieben. 

F.  Bauer  9)  erfand  einen  automatischen  Apparat  zur  Uegu- 
lirung  der  Kochdauer  von  Flüssigkeiten^  wenn  mit  Dampf  erhitzt 
wird. 

E.  Sehrwald  ^0)  hat  einen  ThermoregutaJtor  für  Thermostaten 
mit  Wasserfallung  angegeben,  welcher  gestattet,  Temperaturen 
zwischen  40  und  60^  genau  einzuhalten. 

K.  Abel")  construirte  einen  neuen  Thermostat  und  Thermo- 
regulator  zum  sofortigen  Einstellen  und  absoluten  Constanthalten 
jeder  beliebigen  Temperatur,  namentlich  für  die  Züchtung  von 
Bacterien. 

R.  Rosenlecher  ^^)  gab  eine  Spirituslampe  für  hohe  Tem- 
peraturen an. 

W.  Luzi  1')  erfand  eine  Vorrichtung  zum  automatischen  Ver- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1807  (Fat.  48277);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  608. 
—  2)  Chem.  News  59,  280.  ~  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  *)  Vgl.  diesen 
JB.,  S.  345  f.  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  153  (Fat.  45  7B4).  —  «)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889,  677.  —  ?)  Chem.  Zeitg.  1889,  2.  —  ^)  Daselbst,  S.  66.  — 
9)  Daselbst,  S.  432.  —  ^O)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  335  (Auss.).  — 
")  Chem.  Centr.  1889  b,  8  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  127.  — 
1«)  Chem.  Centr.  1889  b,  230. 

Jmhretb«r.  t  Chem.  u.  8.  w.  Ar  1869.  1^3 
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löschenmachen  eines  Bansenbrenners,  aach  nach  Ablauf  einer 
beliebigen  Zeit 

M.  Grögeri)  beschrieb  neue  Gct^enner  fär  Laboratoriums- 
zwecke. 

F.  W.  Branson  ')  constamirte  einen  dreifaiiken  Bunsen- 
bretvner. 

Von  M.  Langet)  ist  ein  verbessertes  Grebläse  beschrieben 
worden. 

M.  Boemer^)  hat  das  Wctösergebläse  von  Beutell^)  für 
Laboratorien  verbessert 

In  bingler's  polytechnischem  Journal*)  wurde  ein  neuer 
FUteher-Cfen  tat  Laboratorien  beschrieben. 

Es  sind  die  Tiegdschmdgöfen  witLeucktgaskeizuHg  beschrieben 
worden,  welche  sich  in  chemischen  Laboratorien  gut  bewährt 
haben  7). 

HL  Y.  Jüptner  ^)  beschrieb  eine  Vorrichtung,  um  das  Fer- 
aschen  in  Platintiegeln  mit  Hülfe  des  Bunsenbrenners  zu  be- 
schleunigen. 

L.  Meyer  9)  hat  weitere  ^^)  llbttheilungen  über  lA^tbäder 
gemacht  Diese  können  in  Trockenhisten  verwandelt  werden.  Es 
wurde  auch  ein  Luftbad  beschrieben,  welches  zum  Abdampfen 
von  Lösungen  in  Tiegeln  vor  dem  Glühen  dient 

F.  El  Ray  ^^)  berichtete  über  einen  selbstthätigen  Äbdampfungs^ 
apparat. 

W.  Hempel  ^^)  construirte  einen  Abdampfapparat  mit  Heizung 
von  oben,  für  ganz  kleine  Gefafse. 

Cl.  Winkler*')  hat  eine  Abaagsvorrichtung  für  Wctöserbäder 
beschrieben. 

T.  H.  Easterfield**)  gab  einen  einfachen  Wasserbadregulatar 
an,  ebenso  C.  E.  Sohn  »•'»). 


^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  829,  639.  —  >)  Obern.  See.  Ind.  J.  8, 
967.  —  >)  Ghem.  Zeitg.  1889,  660.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  390. 
—  ft)  Ghem.  Zeitg.  1888, 1381.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  272,  96  (Au8z.).  —  7)  Ghem. 
Gentr.  1889h,  10  (Ansz.).  —  ^  Ghem.  Zeitg.  1889,  1303.  —  •)  Ber.  1689, 
879.  —  W)  JB.  f.  1883,  1658.  —  ")  Ghem.  Soc.  lod.  J.  8,  927  (Ahm.).  — 
i>)  Ber.  1889,  2479.  —  »»)  DRuelbst,  S.  3663.  —  ")  Ghem.  News  60,  260.  — 
'&)  Daselbst,  S.  293. 
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B.  F.  Davenport^)  beschrieb  ein  canstafdes  Wasserbad. 

0.  Kleinstück')  schrieb  über  die  Benutzung  der  Mariotte- 
schen Flasche  bei  chemischen  Arbeiten,  so  z.  B.  zur  Herstellung 
eines  Wasserbades  mit  constantem  Niveau,  einer  Spmtuslampe 
mit  constantem  Niveau  und  einer  Vorrichtung  zum  selbstthätigen 
NachfliefsenUtösen  abz\kdarwpfender  Flüssigkeüen. 

A.Ungerers)  hat  einen  Auslaugeapparat  für  continuirlichen 
Betrieb  beschrieben.  Derselbe  soll  Anwendung  finden  zur  Elxtrac- 
tion  von  Substanzen,  z.  B.  von  Gewürzen,  Parfümen  u.  s.  w.,  um 
Extracte  oder  Tincturen  von  möglichst  grofser  Concentration  ohne 
Abdampfen  zu  erhalten. 

P.  N.  Raikow^)  construirte  einen  ExtracHansapparat,  ein 
continuirliches  Wasserbad  und  einen  Trockenschrank  für  con- 
stante  Temperaturen. 

F.  A.  Flückiger  ^)  hat  gleichfalls  einen  Extradiansapparat 
angegeben. 

F.  M.  Hörn  «)  hat  den  Extradiansapparat  von  Soxhlet- 
Szombathi^)  derart  abgeändert,  dafs  das  Lösungsmittel  weder 
mit  Kork-  noch  mit  Kautschukstopfen  in  Berührung  kommt  Es 
wird  dadurch  vermieden,  dafs  den  Stopfen  lösliche  Materien  ent- 
zogen werden.  Bei  dem  verbesserten  Apparate  sind  die  einzelnen 
Theile  auf  einander  eingeschliffen  und  die  Stopfen  von  Glas. 

J.  W.  Leather«),  R.  Frühling»)  und  J.  Lewkowitschi«) 
haben  den  Soxhlet'schen  i^)  Extractiansapparat  modificirt. 

J.  Baumann)*)  hat  den  Soxhlet-Sickel'schen  jE^a^^Jons- 
apparat  zur  Auslaugung  von  Buben  mit  Alkohol  abgeändert 

J.  Hertkorn  ")  ersann  eine  Vorrichtung  zur  Probenahme  von 
Flüssigkeiten  aus  Extractionsapparaten. 

J.  T.  Crawl ey  >*)  hat  Mittheilungen  gemacht  über  einen  ver- 
einfachten FettextradionsapparcU. 

1)  Chem.  News  60,  178.  —  ^  Chem.  Zeitg.  1889,  727.  —  S)  Zeitsohr. 
angew.  Chem.  1889,  304.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  94.  —  *)  Arch.  Pharm. 
[3]  27,  162.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  33.  —  '')  JB.  f.  1881,  1224; 
f.  1884,  1749.  —  8)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  81.  —  •)  Zeitflohr.  angew.  Chem. 
1889.  242.  —  lö)  Chem.  Soc.  J.  65,  359.  —  ")  JB.  f.  1881,  1224  f.  — 
i>)  Chem.  Centr.  1889a,  770  (Ausz.).  ~  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1177.  — 
M)  Am.  Chem.  J.  11,  507. 

163* 
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0.  Knöfler  ij  hat  einen  neuen  Extradionsapparixt  be- 
schrieben. 

J.  Klein  >)  prüfte  den  Block'schen  Hülfsapparat  zur 
Soxhlet'schen  (S.  2595)  Methode  der  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  Müch. 

A.  Stutzer*)  hat  Seinen«)  Schüttelapparat  so  umgeändert, 
dafs  er  jetzt  auch  zur  Ausschüttelung  von  Flüssigkeäen  ver- 
wendbar ist. 

A.  Gawalovski^)  schrieb  über  einen  Apparat  zur  Trennung 
ätherischer  von  wässerigen  Flüssigkeiten. 

J.  Tafel  ^)  beschrieb  einen  Schüttelapparat  für  Laboratorien, 
welcher  sich  empfiehlt,  wenn  es  sich  darum  handelt,  in  eine 
Flüssigkeit  oder  in  eine  hreißmiige  Masse  eine  fesie  Substanß^ 
eine  Flüssigkeit  oder  ein  Gas  einzuführen. 

N.  Gerber  7)  hat  ein  Butyrometer  zur  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  angegeben. 

Berg  ^)  besprach  die  Bestimmung  des  Rahms  mit  Hülfe 
eines  CentrifugaJmilchprüfers. 

De  Laval^)  construirte  einen  Apparat  zur  Bestimmung  des 
Böhms  in  der  MUch^  welchem  Er  den  Namen  „Kranometer^  bei- 
legte. 

U.  Droop  Richmond  ^^)  beschrieb  einen  Apparat  für  die 
Analyse  der  Butter. 

Richmond  ^^)  hat  eine  Vorrichtung  beschrieben,  um  bei  der 
Butteranalyse  bestimmte  Mengen  Alkalilauge  für  die  Verseifung 
abzumessen. 

Schädler^^)  gab  einige  ein£Etche  Apparate  an  zur  Unter- 
suchung  der  Fette,  Ode  und  Wachsarten,  Er  unterscheidet 
zwischen   Gefrierpunkt  und  Erstarrungspunkt.     Ersterer  bezieht 


^)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1889,  671.  —  ^}  Chem.  Gentr.  IddBb,  205 
(AuBz.).  —  >)  ZeiUohr.  angew.  Chem.  1889,  640.  —  «)  Daaelbst  1888,  698. 
—  B)  ZeitBchr.  anal  Chem.  1889,  433.  —  «)  Ber.  1889,  1868.  —  ?)  Qhem. 
Gentr.  1889  a,  657  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  1889  b,  204  (Ausz.).  — 
«)  Daselbst,  S.  205  (Ausz.).  —  ">)  Daselbst,  S.  266  (Ausz.).  —  ")  Zeitsohr. 
angew.  Chem.  1889,  431  (Ausz.).  —  i^)  Chem.  Centr.  1889  b,  861 
(Ausz.). 
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sich  auf  das  Festwerden  der  bei  gewöhnlicher  Temperatur  flüssi- 
gen oder  halbflüssigen  Oele,  letzterer  auf  das  Festwerden  der 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  mehr  oder  weniger  festen  Fette 
nach  dem  Schmelzen.  Zur  Bestimmung  des  Gefrierpunktes  dient 
eine  von  Ihm  angegebene  Vorrichtung,  zur  Feststellung  des 
Schmelzpunktes  und  des  Erstarrungspunktes  eine  andere,  ähnliche. 
Ein  weiterer  Apparat  dient  zur  Bestimmung  der  beim  Vermischen 
der  Oele  mit  concentrirter  Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,840 
statt  habenden  Temperaturerhöhung.  Jene  Säure  erhält  man 
durch  Vermischen  von  8OV0L  concentrirter  mit  20  Vol.  rauchender 
Schwefelsäure.  Derselbe  hat  jene  Temperaturerhöhung  für  eine 
Reihe  von  Oelen  festgestellt  Der  erwähnte  Apparat  kann  auch 
zur  Bestimmung  der  Temperaturerhöhung  mit  Salpetersäure  vom 
spec.  Gewicht  1,45  Verwendung  finden.  Ein  weiterer  Apparat 
wird  verwendet  zur  Bestimmung  der  Dichte  der  Oele  bei  höherer 
Temperatur.  Schädler  hat  mit  demselben  das  specifische  Ge- 
wicht einer  Anzahl  von  Oelen ^  von  Bienenwachs ^  Butter^  von 
Fetten^  von  Harz,  Mineralöl  und  von  WaUrath  bei  100^,  sowie 
bei  Ib^  bestimmt.  Femer  ermittelte  Derselbe  noch  das  optische 
Drehungsvertnögen  («d)  mehrerer  Oele. 

F.  Jeani)  beschrieb  neue  Apparate  für  die  Analyse  der 
Ode,  so  zur  Bestimmung  des  Schmelzpunktes,  der  Temperatur- 
erhöhung beim  Vermischen  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
» (ThermoiMometer)  u.  s.  w.  Um  die  zu  heftige  Einwirkung  von 
concentrirter  Schwefelsäure  auf  trocknende  Ode  zu  mildern,  ver- 
mischt man  letztere  für  die  Prüfung  mit  Mineralöl  vom  spec.  Ge- 
wicht 0,800.  Letzteres  erhitzt  sich  fast  nicht  mit  Schwefelsäure. 
Oxydirte,  ranzige  und  verharzte  Oele  werden  vor  Anstellung  der 
Probe  mit  Alkohol  gereinigt  Es  mufs  dann  natürlich  vor  Aus- 
führung der  Schwefelsäureprobe  .der  Alkohol,  ebenso  wie  etwa 
vorhandenes  Wasser,  sehr  sorgfältig  entfernt  werden.  Bei  Unter- 
suchung von  Seifen  und  ähnlichen  Körpern  kann  die  thermische 
Prüfung  der  frei  gemachten  Fettsäuren  gute  Resultate  geben. 
Das    Oleorefractometer    dient    zur    vergleichenden   Messung    des 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1211. 
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Brechimgsvermögens  der  Ode.  Es  wurde  von  Jean  und  Amagat^) 
angegeben,  sowie  von  Duboscq  construirt. 

J.  Muter  und  L.  de  Koningh^)  beschrieben  eine  OMüreHe^ 
welche  zur  Analyse  von  Oelen  dienen  soll. 


1)  Siehe  auch  Amagat  und  Jean,  diesen  JB.,  S.  2498.  —  ')  Zeitschr. 
angew.  Ghem.  1889,  261  (Ausz.). 


/' 
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Eine  unerhörte  Handlungsweise,  welche  in  der  Geschichte 
des  „Jahresberichts^  einzig  dastehen  dürfte,  und  die  geeignet 
wäre,  das  Vertrauen  in  die  tüchtige  Leitung  dieses  Werkes  über- 
haupt zu  erschüttern,  hat  es  verhindert,  dafs  die  Arbeiten  für 
das  obige  Gapitel  in  diesem  Jahrgang  erscheinen.  Der  hiermit 
betraute  Dr.  Partheil,  Privatdocent  der  Marburger  Universität, 
hat  den  Unterzeichneten  über  ein  Jahr  lang  mit  Versprechungen 
hingehalten,  die  an  rücksichtsloser  Unverfrorenheit  ihres  Gleichen 
kaum  finden  dürften.  Von  Monat  zu  Monat,  von  Woche  zu  Woche, 
von  Tag  zu  Tag  ist  die  Redaction  von  obigem  Herrn  getäuscht, 
sowie  die  Verlagshandlung  hingehalten  worden,  so  dals  nun- 
mehr, am  Schlüsse  des  Jahrganges,  für  obiges  Gapitel  überhaupt 
nichts  mehr  veröffentlicht  werden  kann.  Dasselbe  kann  daher 
leider  erst  im  nächsten  Jahrgange  nachgetragen  werden. 

F. 


NaeKsUhend  folgt  eine  alphabetisch  geordnete  LitereUurübersicht  über  die 

Arbeiten  des  obigen  Capitels. 

F.  Anderlini,  Methylestcr  von  Nitro-a-carbopyrrölsäuren,  Ber.  1889^ 
2503;  Accad.  dei  Lincei  fiend.  [4]  5  a,  40. 

Derselbe,  Pyroglutaminsäitre,  Accad.  dei  Lmcei  Rend.  [4]  5a,  44. 

Derselbe,  Derivate  der  a - Carbopi/rrolsäure ^  Accad.  dei  Lincei  Rend. 
[4]  5  a,  663. 

R.  Anflchütz,  Alkyloxalsäuren^  Aon.  Chem.  254,  1. 

Derselbe,  Fumar-  und  MalHnsäwre  II,  Ann.  Chem.  254,  168. 

Derselbe,  Acetyltrichlorphenomcdsävre^  Ann.  Chem.  254,  152. 

Derselbe  und  C.  Bennert,  monosubstituirte  Bemsteinsäuren  ^  Ann. 
Chem.  254,  155. 

Derselbe  and  A.  R.  Haslam,  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid 
auf  CUoralid,  Ann.  Chem.  253,  121. 

Dieselben,  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  Trichlormilc/l' 
säure,  Ann.  Chem.  253,  132. 
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Derselbe  und  F.  Reuter,  Einwirkung  von  Anüin  auf  Citracon-  and 
Itaconsäure^  Ann.  Cbem.  254,  129. 

Y.  Auger  und  A.  Behal,  Darstellung  von  Aceti/lcMorid,  Bull.  soc. 
chim.  [8]  2,  144. 

W.  Anten rietb,  Thioderivate  der  Crotansäure,  Ann.  Ghem.  254,  222. 

K.  An  wer  8  und  V.Meyer,  Tetramethylbemsteinsäurey  Ber.  1889,  2011. 

Dieselben,  Dtcarbonsäuren  CgUfO^,  Ber.  1889,  8005. 

M.  Ballo,  Reduction  der  Weinsäure^  Ber.  1889,  750. 

L.  Barth e,  Synthesen  mit  Cyanbemsteinsäureäther,  Bull.  soc.  chim. 
{3]  1,  302;  Compt.  rend.  108,  297,  816. 

Biginelli,  Einwirkung  von  Acetessigäther  auf  CinnamyUMehyd  bei 
Gegenwart  von  Ammoniaken,  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  529. 

Derselbe,  Einwirkung  von  Acetessigäther  auf  Glycose  bei  Gegenwart 
von  Ammoniak,  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  531. 
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Technische  Chemie. 


Allgemeines;   Metalle;  Legirungen. 

A.  Conacher  und  0.  L.  Williams  i)  haben  Verbesserungen 
in  dem  Verfahren  und  den  Apparaten  zur  Erzeugung  Yon  KaUe 
und  Eis  angegeben. 

Ein  Aufsatz  inDingler's  Journal')  über  neue  Verfahren  und 
Apparate  zur  Gewinnung  von  Alkalimetallen  ^  sowie  von  metalli- 
schem Chrom  enthält  die  Beschreibung  der  Verfahren  von 
Castner»),  C.  Netto*),  J.  B.  Thompson  und  White*)  und  von 
V.  und  E.  Rouff^),  sowie  eines  Apparates  zur  Reduction  der 
Alkalien  von  0.  M.  Thowless. 

A.  Le  Ghatelier?)  hat  den  Einflufs  der  Temperatur  auf  die 
Eigenschaften  der  Metalle,  sowie  einiger  Legirungen  untersucht 
und  hierbei  besonders  die  Bruchbelastungen,  sowie  die  Aus- 
dehnung berücksichtigt.  Die  Metalle  wurden  bei  diesen  Ver- 
suchen in  Form  dünner  Fäden  angewandt;  die  Bruchbelastungen 
in  Kilogrammen  waren  folgende: 


0  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  269  (Patent).  —  ^  Dingl.  pol.  J.  271,  129.  — 
>)  JB.  f.  1887,  2496.  —  «)  JB.  f.  1888,  2628  f.  —  ^)  Daseibit,  S.  2624.  — 
•)  Daselbflt,  8.  2630.  —  7)  Compt.  rend.  109,  24. 
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— 

— 
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__ 
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37 
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3.6 
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4.8 

10 

8 
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W.  C.  Roberts- Austeni)  hielt  einen  Vortrag  über  die  aUo^ 
tropen  Zustände  von  Metallen  in  Legirungen. 

H.  Ponthiere*)  besprach  den  Energieverbrauch  bei  ver- 
schiedenen Arten  des  elektrisch-metciUiMrgischen  Processes, 

Aus  einer  Reihe  von  Aufsätzen  in  Dingler's  Journal')  über 
Neuertmgen  im  MetaXlhuUentoesen  konnte  Nachstehendes  ent* 
nommen  werden.  A.  Schertel  theilte  zahlreiche  Ancäysen  von 
den  Producten  der  fiskalischen  Hüttenwerke  bei  Freiberg  mit 
(Analysen  von  Werkblei,  raffrnirtem  Blei,  Weichblei,  Reichschäumen, 
Schlacken,  Bleistein,  Spurstein,  Concewt/rationsstein,  Bleispeise, 
Kupfervitriol j  Fliegenstein,  Bothglcts,  Arsenikmehl,  Weifsglas j 
und  Schwefelsäure).  —  Nach  G.  Schnabel  hat  sich  die  Aus- 
scheidung der  Bestandtheile  des  Bleirauches  auf  Hüttenwerken 
mit  Hülfe  von  Elektricität  *)  nicht  bewährt.  —  C.  H.  T.  Have- 
mann  empfahl  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Blei  und  Silber 
aus  Schwefelverbindungen  dieser  Metalle  in  Flammenöfen  ohne 
vorherige  Röstung.  Das  Wesen  dieses  Verfahrens  beruht  in  der 
Behandlung    der  betreffenden  Mineralien    mit  Aetznatron,  oder 


1)  Chem.  Sog.  Ind.  J.  8,  52.  —  ^)  Daselbst,  S.  900  (Ansz.).  —  >)  DingL 
pol.  J.  271,  17,  109,  172,  214;  272,  391,  444.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2010- 
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auch  einem  Natronsalze,  und  nachfolgender  Wiedergewinnung 
von  Aetznatron  oder  von  Natriumcarbonat.  —  Landsberg  theilte 
die  Mengen  des  im  Jahre  1886  in  Deutschland  producirten  BleieSj 
sowie  der  Bleiglätte  und  C.  Schnabel  die  BT^frodwMon  vw% 
Nordamerika  desselben  Jahres  mit.  —  A.  Junge  hat  die  Ur- 
sachen beschrieben,  warum  man  in  Freiberg  die  im  Principe  voll- 
kommen verschiedenen  Entsilberungsmethoden  von  Pattinson  und 
Parkes^)  vereinigte.  —  Rösing  schrieb  eine  Abhandlung  über 
die  DestiU<xti(m  des  Zinkschatwies^  zu  welcher  Schnabel  einige 
Bemerkungen  machte.  —  Nach  einem  Patente^)  der  deutschen 
Gold-  und  Silberscheideanstalt  vormals  Roessler,  soll  man  zur 
Entfernung  des  Zinks  aus  Blei-Zink»  und  Blei-Zink- Süberlegirungen 
in  die  rothgliihenden,  geschmolzenen  Legirungen  Wasserstoff, 
Kohlenoxyd,  Kohlenwasserstoffe  oder  Stickstoff  so  lange  ein- 
treiben, bis  die  zurückbleibenden  Massen  zinkfrei  sind.  —  In  der 
Berg-  und  Hüttenmännischen  Zeitung  1887  wurde  die  VerhüUtmg 
der  Kupfer-^  Blei-  und  Silbererze  mit  besonderer  Berücksichtigung 
,  der  Erz-  und  Metallhüttenbetriebe  des  Siegerlandes  (Rothen- 
bacher  Hütte  bei  Musen  und  Kunster  Hütte  bei  Struthütten)  be- 
schrieben. —  Flechner  besprach  die  Versuchsanlage  auf  dem 
Hüttenwerke  Balan  in  Siebenbürgen,  Kossmann  die  von  Stete- 
feld  beschriebene  Auslaugwng  des  Silbers  aus  rohen,  oxydirend 
oder  chlorirend  gerösteten  Erzen  mit  Natriumthiosulfatlauge  und 
KupfematriumthiosulfaÜauge,  C.  Schnabel  das  auf  den  Werken 
von  Femezely  und  Kapnik  geübte  Verfahren  der  Aufarbeitung  vofi 
Gdd-  und  Silbererzen  und  Roesing  den  Blei-  und  SüberhOtten- 
betrieb  in  England.  —  E.  Wohlwill  hielt  einen  Vortrag  über 
das  Zerfallen  der  Anode  bei  der  Elektrolyse.  —  A.  Parkes  hat 
Gold  und  Silber  führende  geschwefelte  Erze  dadurch  auf- 
gesddossen^  dafs  Er  dieselben  in  einem  Flammofen  unter  Zusatz 
von  kaustischen  Erden  und  kaustischen  Alkalien  nebst  Kohle 
niederschmolz.  —  Mach  G.  Nahnsen  und  J.  Pfleger«)  soll  die 
dektrolyiische  Abscheidung  von  Aluminium  in  cohärenter  Form 


1)  Vgl.  JB.  f.  1852,  764  f.   —   »)  d    R.p.  45195.  _   3)  d.  R.p.  46753; 
ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  187  (Patent). 
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und  ohne  Nebenzersetzung  vor  sich  gelien,  wenn  man  im  Gegen- 
satze zu  den  bisher  üblichen  Verfahren  den  Elektrolyten  durch 
geeignete  Abkühlmittel  (auf  -\-4t^)  abkühlt.  —  A.  Winkler  i)  hat 
Aluminium  durch  Elektrolyse  von  geschmolzener,  phosphorsaurer 
oder  borsaurer  Thonerde  erhalten.  —  Nach  einem  Patente»)  von 
A.  M  ann  wird  zur  Erzeugung  von  Äluminiundegirungen  Aluminium- 
sulfat mit  einem  Alkalichlorid  geschmolzen  und  die  Schmelze  nach 
dem  Vermischen  mit  Kalk  einige  Wochen  sich  selbst  überlassen; 
femer  wird  eine  zweite  Menge  Aluminiurasulfat  mit  fein  veriheilter 
Knochenkohle  gemischt  und  dann  der  übrigen  Masse  beigemengt. 
Die  ganze  Masse  soll  dann  im  Verhältnisse  1 : 5  mit  dem  ge- 
schmolzenen oder  zerkleinerten  Metalle  gemengt  in  geeigneten 
Oefen  zur  Schmelztemperatur  erhitzt  werden.  —  F.  Hornung  und 
F.  W.  Kasemeyer')  haben  eine  Vorrichtung  zur  dektrokftisehen 
Gewinnung  von  Mhüimetallen  und  Magnesium  aus  ihren  Chloriden 
angegeben.  —  A.  Eckardt  hat  gefunden,  dafs  die  Beduetion  von 
Chromerzen  leicht  und  vollständig  dadurch  erreicht  wird,  'dafs 
man  den  Erzen  entsprechende  Mengen  Schlacken  des  sauren 
Bessemerprocesses  beimischt  und  dann  das  Gemenge  in  Schacht-, 
Tiegel-  oder  Flammöfen  einschmilzt.  —  Im  ^^Iron  1889^  wurde 
die  Zusammensetzung  des  in  den  Werken  zu  Brooklyn  erzeugten 
Chromstahls  für  gröbere  und  feinere  Werkzeuge  angegeben.  — 
Der  sogenannte  Bombay ^Wootz -Stahl  soll  seine  guten  Eigen- 
schaften nach  Faraday  und  Le  Blanc  einem  Aluminiumgehalte 
verdanken,  wohingegen  Karsten  und  Henry  kein  Aluminium 
in  dem  echten  Wootz  finden  konnten.  —  Faraday  und  Stodart 
haben  eine  Legirtmg  von  Eisen  und  Aluminium  durch  directe 
Reduction  von  Thonerde  erzeugt.  —  Oestberg  erzeugte  einen 
MUisgu/s  durch  Einschmelzen  von  Schmiedeeisenabfallen  in  einem 
Graphittiegel  und  Zusatz  von  wenig  Aluminium-Eisenlegirung.  — 
Nordenfeldt  benutzte  zur  Herstellung  von  MUiseisen  einen 
eigenen  Ofen.  —  De  Escozura  hat  ein  nicht  näher  beschriebenes 
elektrolytisches  Kupfereoctractionsverfahren  angegeben.  —  W.  Feld 


1)  D.  R.-P.  46824;    Zeitschr.    angew.   Chem.   1889,    39  (Patent).     — 
«)  D.  R.-P.  45  776.  —  «)  D.  R.-P.  46334;  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  216. 
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und  G.  v.'Knorre^)  haben  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
Süiciumlcupfer  angegeben.  Danach  wird  ein  Gemenge  von 
30  Thln.  entwässertem  Kupferchlorid,  8  Thln.  Kieselerde  und 
3  Thln.  Kohle  mit  einem  solchen  von  150  Thln.  Kupfer,  25  Thln. 
Kieselerde  und  20  Thln.  Kohle  überschüttet  und  das  Ganze  so 
lange  auf  Rothgluth  erhitzt,  als  noch  Chlor  entweicht;  dann 
wird  die  Temperatur  auf  Weifsgluth  gesteigert,  wodurch  das 
gebildete  Siliciumkupfer  zusammenschmilzt.  —  J.  Perino  hat 
Sein  Verfahren  zur  Extraction  von  Kupfererzen  mittelst  salpeter- 
saurem Eisenoxyd  ^)  nunmehr  auch  zur  Extraction  von  Zink  aus 
Zinkblenden  3)  benutzt  —  Nach  J.  Mi  che  und  R.  Schumann  4) 
soll  man  zur  Anreicherung  des  Zinks  in  Dolomiten  und  Wasch- 
abgängen diese  letzteren  rösten,  sowie  das  Röstproduct  mit  Wasser 
anrühren  und  abschlemmen.  —  Merton  gab  eine  Zusammen- 
stellung der  Kupfer-  und  Zinkproduction  der  Erde  an. 

H.  Roscoe  ^)  schrieb  einen  lesenswerthen  Aufsatz  über  die 
Herstellung  von  Aluminium, 

W.  Anderson^)  beschrieb  das  Deville-Castner'sche  Ver- 
fahren der  Aluminiumgetoinnung  ^)  wie  dasselbe  in  der  Fabrik  zu 
Oldbury  am  Birmingham-  und  Dudley-Canal  ausgeübt  wird. 

L.  Grab  au  8)  beschrieb  ausführlich  Sein  Verfahren^)  der 
Da/rsteUung  von  Aluminium  durch  Zersetzung  des  Fluoraluminiums 
mittelst  Natrium  in  eigens  construirten  Oefen.  —  Derselbe  i<>) 
gestaltete  neuerdings  Sein »)  Verfahren  zur  Darstellung  von  Alu- 
minium zu  einem  Kreisprocefs,  indem  Er  die  durch  folgende 
Gleichungen  veranschaulichten  Processe  vor  sich  gehen  liefs: 
AljNaßFj«  -f-  Al2(S04)3  =  2AlaF6  +  3Na^S04  und  2k\Y^ 
-|-  6Na  =  2A1  -(-  AljNaeFis.  Da  jedoch  diese  Processe  nicht 
glatt  gingen,  nahm  Er  Kryolith  und  Flufsspath  zu  Hülfe.    Da- 


1)  D.  R.-P.  47  201 ;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  290  (Patent).  —  2)  Vgl. 
JB.  f.  1888,  2648.  —  »)  D.  R.-P.  46  748;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
187  (Patent).  —  ♦)  D.  R.-P.  46  282;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  132  (Patent). 
—  ^)  Chem.  News  59,  283;  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  463;  Monit.  scientif.  [4] 
3,  972.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  188  (Ausz.);  Bull.  soc.  chim.  [3] 
2,  467  (Ausz.).  —  ')  JB.  f.  1887,  2495.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
149.  —  »}  JB.  f.  1887,  2496.  —  i»)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  491 
(D.  R.-P.  48635). 

Jahresber.  t  Chem.  u.  b.  w.  für  1889.  ]^g^ 
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nach  wird  eine  Lösung  Ton  schwefelsaurer  Thonerde  in  der 
Wärme  mit  flursdpathpiÜTer  behandelt,  wodurch  mit  Flafsspaih 
Temnreinigter  Gyps  sich  abscheidet,  während  in  der  Lösung 
eine  eigenthämliche  Verbindung  Ton  Aluminimmsulfai  und  Fluor- 
aluminium  (ein  Fluorsulfat).  AI2F4SO4,  zurückbleibt.  Die  Lösung 
wird  eingedampft  |und  mit  soviel  Fluoralkali  oder  Krjolith  ver- 
mischt, da(s  das  Fluoralkali  derselben  der  im  Fluorsulfat  ent- 
haltenen  Schwefelsäure  äquivalent  ist.  Das  Gemenge  ist  nach 
dem  Trocknen  zu  glühen  und  das  so  erhaltene  Fluoraluminium  mit 
der  Hälfte  der  theoretisch  benöthigten  Menge  Natrium  zu  reduciren, 
wobei  neben  Aluminium  wieder  künstlicher  Kr}'olith  erhatten  wird. 

Ichon*)  beschrieb  ausführlich  das  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Aluminium  nach  Grabau')  durch  Erhitzen  des  aus 
Aluminiumsulfat  mittelst  Flufsspath  und  Kryolith  gewonnenen 
Flnoraluminiums  mit  Natrium. 

C,  Netto  2j  beschrieb  gleichfalls  ausführlich  Sein  Verfahren 
zur  Darstellung  von  Natrium  und  Aluminium  aus  Kryolith«). 

P.  P.  Bedson'j  hielt  einen  Vortrag  über  die  Darstellung 
von  Aluminium  aus  Kryolith^  in  welchem  Er  auch  das  von  Netto^) 
angegebene  Verfahren  zur  Fabrikation  von  Natrium   erläuterte. 

WahP)  beschrieb  in  einem  Vortrage  die  Gewinnung  von 
AUmtinvum  durch  Elektrolyse  eines  Gemisches  von  40  Thln. 
Kryolith  und  60  Thln.  Cliloniatrium,  wie  dieselbe  in  Creil  (Oise) 
in  Frankreich  nach  dem  MineVsrhen  Processe  durchgeführt  wird. 

J.  H.  J.  Dagger**j  hielt  vor  der  British  Association  einen 
Vortrag  über  die  Bereitung  der  Aluminiumlegirungen  im  elektri- 
schen Ofen,  in  welchem  Er  im  Wesentlichen  das  Verfahren  von 
Cowles^)  besprach. 

Kuss^oj  beschrieb  in  ausführlicher  Weise  die  Herstellung  des 
Aluinininms  und  seiner  Legirungen^  wie  dieselbe  in  Froges  (Isere) 
nach  dem  Verfahren  von  Heroult^^;  (Elektrolyse  eines  geschniol* 

P3  ')  Ann.  min.  [8]  16,  534.  —  «)  JB.  f.  1887,  2496.  —  ^)  Zeitscbr.  angew. 
Chein.  IB89,  448,  513;  Chom.  Soc.  Ind.  J.  8,  198.  —  *)  JB.  f.  1888,  2623  f., 
2012-).  ~  ^)  Chcm.  Nows  60,  199.  —  «)  JB.  f.  1888,  2628  f.  —  ')  Chem. 
N«'\v«  60,  21»2  (.\uRZ.).  -  ^)  Oasnlbst,  S.  211,  225,  241.  —  «J  JB.  f.  1885, 
2010,  201:J,  201G.    "    10)  Ann.  miu.  [SJ  16,  545.  —   i»)  Siehe  folgende  Seite. 
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zenen  Gemenges  von  Thonerde  und  Kryolith  oder  von  durch  den 
elektrischen  Strom  geschmolzener  Thonerde  allein)  ausgeübt  wird. 
—  Lodin  1)  besprach  ebenfalls  die  verschiedenen  vorgeschlagenen 
Verfahrungsarten  zur  Gewinnung  von  Aluminium  mittelst  Elek- 
trolyse. 

B.  Kosmann  2)  berichtete  in  einem  längeren  Aufsatze  über 
die  neuesten  Fortschritte  in  der  praktischen  Darstellung  des  Alu- 
miniums und  seiner  Legirungen^  in  welchem  Er  speciell  die 
Verfahrungsarten  von  Deville,  Castner^),  Grätzel*),  Gebrüder 
Cowles5)  und  Heroult  beschrieb.  Letzteres  Verfahren  beruht 
auf  der  Zerlegung  von  Thonerde  unter  Mithülfe  von  Kupfer 
durch  den  elektrischen  Strom,  wobei  das  Kupfer  als  negative, 
ein  Bündel  von  Kohlenstäben  als  positive  Elektrode  dient;  die 
hierbei  nothwendige  Stromstärke  beträgt  12-  bis  13000  Amperes 
bei  12  bis  15  Volts  Spannung.  —  Ferner  berichtete  Derselbe 
über  die  Darstellung  der  AluminiumUgirungen  im  indirecten 
Schmelzprocefs,  wobei  besonders  die  Herstellung  von  Aluminium- 
bronze  ^),  Aluminiummessing^  Ferroaluminium  und  Stahlaluminium 
beschrieben  wurde;  dieselben  werden  im  Allgemeinen  durch 
Eintragen  von  Aluminium  in  die  geschmolzenen  Metalle  erhalten. 
Auch  die  Eigenschaften  und  die  Verwendbarkeit  dieser  Legirungen 
wurden  besprochen. 

Nach  Ch.  A.  Burghardt^j  gewinnt  man  Aluminium  durch 
Elektrolyse  einer  Aluminiumcyanidiösuug,  Letztere  wird  dar- 
gestellt durch  Einleiten  von  gasförmiger  Cyanwasserstoflfsäure  in 
eine  Lösung  von  Kalium-  oder  Natriumaluminat. 

W.  Koort»)  besprach  in  einem  Aufsatze  eingehend  das  Ver- 
fahren der  Zinkgetvinnung  in  Schachtöfen  von  Eichhorn.  Das- 
selbe besteht  im  Wesentlichen  darin,  dafs  die  Beschickung  von 
Erz  und  Coaks  in  einem*  und  demselben  Gebläseschachtofen  con- 
tinuirlich  niedergeschmolzen  wird  und  die  hierbei  gebildeten 
Oxyd  wölken    durch    den    Gasstrom    abwechselnd    in    einen    von 


»)  Ann.  min.  [3]  16,  559.  —  »)  CJiem.  Centr.  1889a,  328  (Ausz.),  403 
(AuBZ.),  —  »)  JB.  f.  1887,  2495.  —  *)  JB.  f.  1885,  2016.  —  ^)  Daselbst, 
S.  2010,  2013.  —  6)  JB.  f.  1886,  2018.  —  ?)  Chem.  Centr.  1889a,  88 
(Pat.  45  020).  —  8)  Dingl.  pol.  J.  272,  312. 
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zwei  alternirend  arbeitenden  Schachtöfen  getragen  werden,  welche 
mit  Kohle  gefällt  sind  und  vorher  abwechselnd  durch  Warm- 
blasen eine  Temperatur  erhalten,  die  über  der  Reductionstem- 
peratur  des  Zinkoxydes  liegt,  so  dafs  die  hinübergetragenen 
Zinkoxydwolken  hier  zu  metallischen  Zinkdämpfen  reducirt  und 
diese  dann  in  einem  mit  jenen  beiden  Reductionsräumen  ver- 
bundenen gemeinschaftlichen  Condensator  zu  flüssigem  Metall 
verdichtet  werden.  In  demselben  Apparate  soll  auch  schweflige 
Säure  zu  Schwefel  reducirt  werden  können. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  ^)  wurde  der 
Crosehnire  -  Zinkproce/s  beschrieben.  Nach  demselben  wird  die 
Zinkblende  mit  Thon  in  Form  von  Hohlziegeln  gebracht,  welche 
unter  Luft-  und  Dampfzutritt  in  cylindrischen  Oefen  erhitzt 
werden.  Der  Röstrückstand  wird  ausgelaugt  und  so  das  Zink- 
sulfat, mit  etwas  Eisen  verunreinigt,  gewonnen. 

A.  Voigt  2)  besprach  die  Bedeutung  des  Schwefds  im  Zink- 
hüttenprocefs  und  fand  durch  Versuche,  dafs  dem  Schwefel  als 
Ursache  der  geringeren  Zinkausbeute  aus  Blenden  eine  zu  hohe 
Bedeutung  beigemessen  wird  und  dafs  wohl  andere  Ursachen 
(Temperatur,  Cinder)  die  schlechteren  Ausbeuten  veranlassen. 

J.  Perino*)  hat  Sein  Verfahren  der  Extraction  schwefel- 
kupferkaltiger  Erze^)  nunmehr  auch  zur  Aufarbeitung  schwefeU 
isinkhaUiger  Erjse  benutzt.  Hierbei  werden  die  Schwefelverbin- 
dungen bei  niedriger  Temperatur  durch  die  sich  zersetzenden 
Nitrate  zu  Sulfaten  oxydirt,  wobei  die  entweichenden  StickstofF- 
Sauerstoflf- Verbindungen  wieder  auf  Salpetersäure  verarbeitet 
werden.  Der  Rückstand  kann  entweder  zur  Gewinnung  von  Sul- 
faten mit  Wasser  ausgelaugt  werden,  oder  man  röstet  ihn  direct 
ab  und  laugt  dann  aus. 

Nach  E.  Reichardt*)  enthielt  ein  ISinkstaub  von  geringerer 
Wirksamkeit  92,02  Proc.  Zink,  2,46  Proc.  Blei,  3,10  Proc  Cad- 
mium,  0,24  Proc.  Sand  und  0,16  Proc.  verbrennliche  Substanz; 
der  Rest  bestand  aus  Kohlensäure. 


1)  Chera.  Soc,  Ind.  J.  8,  286  (Aubz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
571.  —  3)  Chem.  Centr.  1889a,  403  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2648.  — 
6)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  752. 
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L.  BelU)  6rö£Ehet6  die  diesjährige  Versammlang  der  British 
Association  in  Newcastle  mit  einer  interessanten  Rede  über  die 
angewandte  Chemie  in  ihren  Beziehungen  zur  Eisenhüttenkunde. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry «)  wurde  das 
Schwei/sen  des  Eisens  mittelst  Elektricität  beschrieben.  —  Auch 
W.  C.  Fish 3)  besprach  die  Geschichte  und  die  Technik  des 
elektrischen  Schweifsverfahrens  nach  E.  Thomson  unter  Hervor- 
hebung seiner  Vortheile  und  vielfachen  Verwendbarkeit. 

Aus  einem  Berichte  in  Dingler's  Journal  über  NeiAerungen 
im  Eisenliüttenwesen*)^  welcher  hauptsächlichst  die  Beschreibung 
neuer  Oefen,  Apparate  und  Vorrichtungen,  sowie  die  Besprechung 
rein  technischer  und  commercieller  Verhältnisse  enthielt,  konnte 
nur  Nachstehendes  entnommen  werden.  Die  Hüstener  Gewerk- 
schaft in  Husten  brachte  als  Bindemittel  für  basische  und  feuer- 
feste Steine  die  Phenolate  der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden, 
sowie  der  Magnesia  in  Vorschlag.  —  Leo  hat  aus  Versuchen  ge- 
funden, dafs  man  für  Ofenwände  nie  ein  besseres  Ftdter  als 
Chramerz  finden  kann,  da  es  weder  schmilzt,  noch  von  der 
Schlacke  angegriffen  wird;  für  den  Herd  mufs  jedoch  ein  anderes 
Material  gefunden  werden. 

T.  Leman  *)  hat  ein  Reinigungsverfahren  für  geschmolzenes 
Eisen  angegeben.  Danach  soll  bei  der  Herstellung  von  Stahl- 
und  Eisengufs  die  Desoxydation  und  Reinigung  des  geschmolzenen 
Metalles  derart  bewirkt  werden,  dafs  man  dasselbe  unmittelbar 
nach  dem  Uebergange  in  den  flüssigen  Zustand  durch  eine  im  ge- 
schmolzenen Zustande  befindliche  Legirung  von  geringem  specifi- 
sehen  Gewichte,  welche  aus  15  Proc.  Titan,  5  Proc.  Wolfram, 
9  Proc.  Mangan,  3  Proc.  Silicium,  3  Proc.  gebundenem  Kohlen- 
stoff und  65  Proc.  Eisen  zusammengesetzt  ist,  nach  dem  Abstiche 
hinsinken  läfst. 

C.  Cochrane«)  berichtete  über  ausführliche  Versuche  der 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  675,  709;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  782.  — 
^  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  288  (Auez.).  —  »)  Daselbst,  S.  899  (Ausz.).  — 
«)  Dingl.  pol.  J.  272,  1,  61,  146.  —  »)  Chem.  Zeitg.  188^,  1062  (D.  R.-P. 
47621).  —  •)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  890  (Aubz.). 
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Verwendung  von  Kalk  an  Stelle  von  Kalkstein  im  Converter  bei 
der  Darstellung  von  Eisen, 

Nach  B.  Kn.  A)  wird  in  Amerika  ein  neuer  StaJdprocefs  der- 
art ausgeführt,  dafs  man  in  das  Stahlbad  im  Bessemerconverter 
oder  in  das  Bad  im  Flammenofen  vor  dem  Abstich  in  die  Pfanne 
Naturgas  preist,  wodurch  unter  Dissociation  des  Gases  einerseits 
eine  Kohlung  des  Eisens,  andererseits  eine  Ileduction  der  Oxyde 
eintreten  soll.  Kohlenwasserstoffe  von  gleicher  Elementar- 
zusammensetzung wie  die  des  Naturgases  liaben  sich  wegen  ihrer 
zu  niedrigen  Dissociationstemperatur  nicht  bewährt. 

A.  Le  Chatelier  ^)  hat  den  Einilufs  der  Temperaturen  auf 
die  mechanischen  Eigenschaften  von  Eisen  und  Stahl  studirt 
und  gefunden,  dafs  sich  diese  Metalle  ganz  anders  verhalten 
als  die  übrigen  Metalle.  Es  zeigen  sich  in  den  mechanischen 
Eigenschaften  von  Eisen  und  Gufsstahl  zwei  Modificationen  an, 
von  welchen  die  eine  bei  80^,  die  andere?  bei  ungefähr  240^  sich 
bemerkbar  macht. 

An  unten  angeführter  Stelle  ^j  wurde  die  Zusammensetzung 
und  Anwendung  verschiedener  Mittel  zum  Löthen^  resp.  Schweifsen 
von  englischem  Gufsstahl  angegeben.  Die  Löthmittel  bestehen 
dem  Wesen  nach  aus  Mischungen  von  Salmiak,  Blutlaugensalz, 
Borax  und  Golophonium,  während  als  Schweifspulver  eine  Mischung 
von  Borax,  Salmiak  und  weifsem  Pech  empfohlen  wird.  St.  Mier- 
zinski  schlug  einen  LöthpulverzuButz  aus  300  g  Borax,  200  g 
Blutlaugensalz,  lg  Berliner  Blau  und  100g  schmiedeeisernen 
Feilspänen  vor. 

C.  Caspar <)  empfahl  zum  Schmelzen  von  Tiegelgufsstahl 
aus  Granalien  von  reinem  Flufseisen  den  Zusatz  von  Kienrufs 
und  Magnesia. 

J.  H.  Darby  ^)  berichtete  über  die  Erzeugung  von  basischem 
Flammofen' Stahl  in  eigens  construirten  Oefen, 

A.  Martens^)  schrieb  einen  interessanten  Aufsatz  über  das 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  823  (Aubz.).  —  2)  Compt.  rend.  109,  58.  — 
8)  Chem.  Centr.  1889b,  420.  —  *)  Zcitschr.  anpfew.  Chem.  1889,  255  (D.  R.-P. 
47  211).  —  5)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  546  (Ausz.).  —  «)  Dingl.  pol.  J.  272,  25'.*. 
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Verhalten  von  Eisen  und  Eisenconstractionen  im  Feuer,  in  welchem 
Er  die  diesbezüglichen  Versuche  von  Bauschinger^)  und  von 
M.  Möller  und  E.  Lühmann^)  besprach. 

T.  Turner  3)  hat  Studien  über  die  Anlauffarben,  welche  beim 
Härten  des  Stahles  auftreten,  ausgeführt.  Danach  treten  diese 
AnlauflFarben  nur  unter  Luftzutritt  bei  220  bis  320^  auf.  Die- 
selben sind  für  gehärteten  und  nicht  gehärteten  Stahl,  sowie 
für  Gufseisen  gleich  und  unterscheiden  sich  nur  durch  den  Glanz, 
welcher  bei  gehärtetem  Stahl  am  gröfsten,  bei  Gufseisen  am  ge- 
ringsten ist.  Auch  die  Zeitdauer  des  Erhitzens  von  Eisen  auf 
eine  bestimmte  Temperatur  ist  für  die  Farbe  desselben  von  Ein- 
iiufs.  Eine  Eisensorte,  welche  längere  Zeit  auf  220^  erhitzt  wurde, 
ist  weicher,  als  wenn  dieselbe  nur  kurze  Zeit  auf  dieselbe  Tem- 
peratur erhitzt  wurde.  Kohlenstoffreicher  Stahl  ist  beim  Erhitzen 
auf  gleiche  Temperatur  empfindlicher  als  kohlenstofi'armer. 

L.  Löwenherz -»)  besprach  eingehend  die  Anlauffarben  des 
Stahls,  Kupfers  und  Messings  auf  Grund  der  von  R.  Scliwirkus 
und  F.  V.  Liechtenstein  in  der  physikalisch-technischen  Keichs- 
anstalt  ausgeführten  Versuche. 

A.  Ledebur  ^)  beschrieb  die  Ursachen  und  Wirkungen  der 
BeijS'  und  Rostbrüchiykeit  des  Eisetis;  Er  fand,  dafs  durch  lieizen 
des  Eisens  und  Stahles  mit  Säure,  bei  deren  Einwirkung  Wasser- 
stofientwickelung  stattfindet,  die  Biegungsfestigkeit  Eiubufse  er- 
leiden kann,  die  Zugfestigkeit  dagegen  nicht.  Durch  längeres 
Lagern  der  gebeizten  Stücke  an  einem  trockenen  Orte,  oder 
durch  kurze  Erhitzung  derselben,  wird  ihre  ursprüngliche  Festig- 
keit beinahe  vollständig  wieder  hergestellt.  Durch  Rosten  wird 
ein  gleicher  Einflufs  wie  durch  Beizen  ausgeübt,  derselbe  ist  aber 
viel  schwächer. 

An  unten  angeführter  Stelle«)  wurde  das  Emailliren  des 
Gufseisens  eingehend  beschrieben. 


1)  Mittheil.  a.  d.  mechan.-techn.  Laboratorium  in  München,  1885,  Heft  12 ; 
1887,  Heft  15.  —  »)  Verh.  d.  Ver.  f.  Gewbfl.  1887,  573.  —  s)  Chem.  News 
60,  190.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  588  (Ausz.).  —  »)  Daselbst, 
S,  520.  —  ö)  Chem.  Centr.  1889  a,  404  (Ausz.). 
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R.  A.  Hadfield^)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  des 
Siliciums  auf  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Schmiede-  und 
Gufseisens  ausgeführt  und  die  erhaltenen  Resultate  in  zahlreichen 
Tabellen  niedergelegt.  Auf  die  Details  dieser  Arbeit  mufs  ver- 
wiesen werden. 

Die  zur  Untersuchung  des  Einflusses  von  Silicium  auf  die 
Eigenschaften  des  Stahles  eingesetzte  Gommission,  bestehend  aus 
Tilden,  W.  C.  Roberts-Austen  und  T.Turner,  berichtete*)  an 
das  Iron  and  Steel  Institute  über  Versuche,  welche  R.  A.  Had- 
field^)  über  den  genannten  Gegenstand  ausgeführt  hat. 

Keep  und  E.  Orton  ^)  haben  Studien  über  das  in  Nord- 
amerika hergestellte  Ferrosilicium  gemacht  und  sind  zu  folgenden 
Schlüssen  gelangt:  Roheisen  von  jedem  Siliciumgrad  kann  ohne 
bedeutende  Verluste  an  Silicium  oder  anderweitige  chemische 
Veränderung  eingeschmolzen  werden.  Ferrosilicium  verliert  beim 
Umschmelzen  etwas  mehr  Silicium,  als  die  siliciumarmen  Eisen- 
sorten; der  Unterschied  ist  aber  nicht  nennenswerth.  Beim 
Verschmelzen  von  siliciumreicherem  Eisen  mit  Roheisenabfallen 
von  geringem  Siliciumgehalt  bleibt  praktisch  alles  Silicium  in  der 
Mischung,  und  alle  Sorten  von  amerikanischem  Ferrosilicium  sind 
darin  gleich.  —  Sie  untersuchten  auch  einige  Sorten  von  amerika- 
nischem Ferrosilicium  und  erhielten  folgende  Werthe: 


Bezeichnung 

Silicium 

Gebund. 
Kohlen- 
stoff 

Graphit 

Mangan 

Phos- 
phor 

Schwefel 

PeDCQSt    .     , 

Desj^].  .    .   , 

12,08 
10,34 
6,67 
5,06 
5,89 
6,64 

0,06 
0,07 

0,30 

1,52 
1,92 
2,57 

2,85 

0,76 
0,52 

1,00 

0,48 
0,45 
0,50 
0,75 
1,10 
0,99 

Spur 
Spur 
Spur 
0,05 
0,02 
Spur 

Wellston     . 
Desgl.  ,    . 

Globe  .   . 
Desgl.  .   . 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  788;  Chem.  News  60,  273,  289,  299.  — 
')  Separatabdruck.  —  >)  Vgl.  voran  stehenden  Auszug.  —  *)  Zeit«chr. 
angew,  Chem.  1889,  397  (Ausz.). 
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R  A.  Hadfield^)  beschrieb  die  Eigenschaften  des  Mangan- 
Stahles.  Danach  ist  ein  Stahl  mit  einem  Gehalte  von  0,37  Proc. 
Kohlenstoff  und  4,45  Proc.  Mangan  nur  im  gegossenen  Zustande 
dreimal  weniger  fest  als  Gufseisen,  ist  jedoch  sehr  dehnbar.  Wird 
derselbe  Stahl  geschmiedet,  so  erreicht  er  eine  Festigkeit  von 
etwa  60  kg  pro  Quadratmillimeter.  Die  Zähigkeit  des  Stahles  er- 
reicht ihr  Maximum  mit  10  bis  14  Proc.  Mangan.  Für  Waggon- 
räder eignet  sich  der  Manganstahl  besonders.  Manganstahl  ist 
unmagnetisch,  besitzt  einen  achtmal  gröfseren  elektrischen  Wider- 
stand als  gewöhnlicher  Stahl  oder  Eisen  und  widersteht  dem 
Seewasser  ebenso  gut,  wie  gewöhnlicher  Stahl.  —  R.  Aker- 
man  3)  besprach  ebenfalls  die  Eigenschaften  des  nach  Had- 
field's  Versuchen  B)  dargestellten  Eisenmanganmet'alles. 

S.  Kern  *)  hat  zur  Erzeugung  eines  Ferromangans  mit  ge- 
ringem Kohlenstoffgehalt  vorgeschlagen ,  das  aus  dem  Qfen 
kommende,  an  Mangan  reiche  Ferromangan  in  dünne  Schichten 
auszugiefsen,  nach  dem  Erstarren  in  einem  Gemenge  von  3  Thln. 
Hämatit  und  1  Thl.  Kalk  einzubetten  und  hierauf  in  Kästen  aus 
Gufseisen  zu  erhitzen. 

E.  Mallard  &)  fand,  dafs  die  neuerdings  in  der  Technik  ge- 
wonnenen Legirungen  von  Eisen  und  Chrom  (Ferrachrom)  in 
hexagonalen  Prismen  krystallisiren.  Ferromangan^  mit  über 
55  Proc.  Mangan,  krystallisirt  in  gleichen  Formen,  während  an 
manganärmeren  Legirungen  Prismen  von  112®  33'  beobachtet 
wurden. 

R,  Busek  6)  hat  gefunden,  dafs  die  Schwierigkeit  der  Her- 
stellung von  Chrmnlegirungen  (Ferrochrotn  und  Chromstahl)  in 
der  schweren  Reducirbarkeit  der  Chromerze  liegt.  Stellt  man 
aus  fein  gepulvertem  Chromerz,  fein  gepulverter  Bessemerschlacke 
und  Theer  Briquettes  dar,  in  welchen  der  Kohlenstoff  zur  Redüc- 
tion  des  Erzes  ausreicht,  so  geben  dieselben  in  der  reducirenden 
Flamme  des  Hochofens  leicht  Chromlegirungen.    Man  kann  dä- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  271  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  679  (Ausz.).  — 
*)  Siehe  vorstehenden  Auszug^.  —  *)  Chem.  News  59,  75.  —  *)  Chem,  Centr, 
1889a,  324  (Ausz,).  —  «)  Daselbst  1889b,  419  (Ausz.). 
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nach  Ferrochrom  mit  einem  Gehalt  von  20  bis  über  75  Proc. 
Chrom  gewinnen  und  dasselbe  zur  Herstellung  von  Chromstahl 
verwenden.  Er  besprach  auch  die  Vor  -  und  Nachtheile  des 
Chromstahls  und  führte  Festigkeitsbestimmungen  mit  ihm  aus. 

E.  J.  Ball  und  A.  Wingham  ')  haben  den  Einflufs  des 
jKtii^/ergehaltes  auf  die  Zugfestigkeit  von  Eisen  und  Stahl  ge- 
prüft und  gefunden,  dafs  dieselbe  mit  dem  Kupfergehalte  zunimmt, 
und  das  Kupfer  überhaupt  das  Eisen  sehr  hart  macht. 

V.  B.  Law  es  ^)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Ursachen  der 
Corrosion  der  EisenbeMeidung  von  Schiffen  durch  das  Seewasser 
und  die  Mittel  zur  Verhütung  derselben. 

P.  G redt 3)  hat  die  Büdungstemperatur  der  HochofetischlacJceH 
dadurch  zu  bestimmen  gesucht,  dafs  Er  Kieselsäure,  Thonerde 
und  Kalk  (oder  Magnesia)  im  Verhältnisse  des  Singulosilicates 
mischte,  mit  Dextrin  formte  und  sodann  mit  Seeger' sehen 
Normalkugeln  *)  im  Porcellanbrennofen  verglich.  Auf  die  dies- 
bezüglichen, in  einer  Tabelle  zusammengestellten  Resultate  kann 
hier  nur  verwiesen  werden. 

Nach  einem  Patente  •')  der  deutschen  Gold-  und  Silberscheide- 
anstalt vorm.  Roessler  in  Frankfurt  a.  M.  gelingt  es,  das  Kobalt 
und  Nickel  aus  Äbfaillaugen  abzuscheiden,  wenn  man  letztere 
mit  Zink  und  gröfseren  Mengen  Cementkupfer  behandelt.  Das 
hierbei  verwendete  Cementkupfer,  auf  welchem  sich  das  Kobalt 
und  Nickel  abscheidet,  kann  immer  wieder  von  Neuem  benutzt 
werden,  wenn  man  dasselbe  mit  einer  schwach  sauren  Kupfer- 
vitriollauge behandelt,  welche  die  beiden  Metalle  aufnimmt.  Zur 
Verarbeitung  sind  nur  Chlorid  enthaltende  Abfalllaugen  geeignet; 
liegen  Sulfat  enthaltende  Laugen  vor,  so  müssen  dieselben  vor 
der  Verarbeitung  mit  Chlorkalium  oder  mit  viel  Kochsalz  versetzt 
werden. 

Nach  H.  Herrenschmidt  und  E.  Capelle*)  gelingt  die 
industrielle  Trennung  van  Kobalt  und  Nickel  in  folgender  Weise: 


1)  .Chem.  Sog.  Ind.  J.  8.  546  (Auaz.).  —  3)  Chem.  News  59,  197,  210.  — 
3)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  519.  —  *)  JB.  f  1886,  2088,  2148.  — 
6)  Chem.  Ceiitr.  1889ä,  176  (Pat.  45  193).    —    «)  Bull.  soc.  chim.  [2]  51,  79 

(AU8Z.). 
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Man  löst  das  Mineral  in  einer  Säure  und  fallt  die  Lösung  mit 
einer  ungenügenden  Menge  eines  Alkalisulfides  derart,  dafs  das 
Mangan  nicht  mit  niedergeschlagen  wird;  oder  man  fällt  das 
letztere  vorher,  in  Gegenwart  eines  Chlorürs,  mit  einem  Alkali- 
oder Erdalkalicarbonat.  Die  Sulfide  des  Kobalts  und  Nickels 
werden  dann  bei  Luftzutritt  erhitzt  und  die  Sulfate  mit  Soda 
gefallt;  den  Niederschlag  trocknet  und  glüht  man  in  einem  Luft- 
strome und  behandelt  dann  den  Bückstand  mit  einer  schwachen 
Säure,  welche  nur  das  Nickel  auflöst.  Um  Spuren  von  Nickel- 
oxyd in  einem  grofsen  Ueberschufs  von  Kobaltoxyd  zu  erkennen, 
kann  man  mit  Vortheil  das  Mikroskop  benutzen,  unter  welchem 
sich  das  schwarze  Nickeloxyd  sehr  deutlich  von  dem  dunkel- 
braunen Kobaltoxyd  unterscheiden  läfst.  Um  andererseits  Spuren 
von  Kobalt  in  Nickel  zu  erkennen,  läfst  man  einen  Chlorstrom 
auf  die  in  Wasser  suspendirten  Oxyde  dieser  Metalle  einwirken; 
hierbei  löst  sich  nur  das  Nickeloxyd  auf. 

G.  Krüss^)  hat,  gestützt  auf  die  Resultate  Seiner  wissen- 
schaftlichen Untersuchung  über  das  Nickel'),  eine  Methode  zur 
Zerlegung  des  technisciten  Nickels  und  seiner  Salze  in  reines 
Nickd  (98  Proc.)  und  ein  anderes  Element  X  (etwa  2  Proc)  an- 
gegeben. Liegen  X- reiche  Gemische,  resp.  Auflösungen  von 
Nickel  und  X  vor,  so  versetzt  man  zur  Trennung  die  neutralen 
Lösungen  mit  ammoniakalischem  Ammoniumoxalat  bis  zur  Wieder- 
auflösung des  entstandenen  Niederschlages  und  dann  noch  so 
lange  mit  geringen  Mengen  derselben  Flüssigkeit,  bis  nach  er- 
neutem Zusätze  und  einigem  Stehen  nicht  mehr  weifses,  basisches 
Oxalat  des  X  ausfällt.  Nachdem  die  überstehende  Flüssigkeit 
eingedampft  ist,  wird  ihr  Rückstand  stark  geglüht  und  mit  einer 
zur  Lösung  genügenden  Menge  Salzsäure  versetzt  Hierauf  wird 
in  die  Chloridlösung  festes  Aetznatron  unter  Erwärmen  eingetragen, 
die  Masse  geschmolzen  und  die  Schmelze  in  kaltes  Wasser  gebracht, 
wobei  die  Natriumverbindung  des  X- Oxydes  in  Lösung  geht, 
während  Nickelhydroxyd  ungelöst  bleibt.    Letzteres  mufs  in  einer 


))  Chetn.  Zeitg.  1889,  1266  (D.  R.-P.  48  547);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  490  (Patent).  —  ^)  Siehe  diesen  JB.,  S.  469  f. 
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Säure  gelöst,  die  Lösung  mit  solchen  organischen  Säuren,  welche 
auch  die  Fällung  des  Aluminiums  durch  Alkalien  verhindern, 
wie  Essig-,  Wein-  oder  Citronensäure,  versetzt,  und  dann  durch 
Natronlauge  das  Hydroxyd  des  Nickels  oder  durch  Ammonium- 
oxalat  Nickeloxalat  gefallt  werden.  Hierbei  wird  alles  X  in  Lösung 
gehalten,  da  durch  die  vorangegangenen  Operationen  schon  der 
gröfste  Theil  desselben  entfernt  worden  ist  Statt  dessen  kann  man 
auch  die  Auflösungen  des  technischen  Nickels  in  reines  Nickel 
oder  seine  Salze  und  in  das  Element  X  resp.  in  seine  Verbindungen 
zerlegen,  indem  man  sie  in  Contact  mit  einem  Metalle  bringt, 
welches  elektropositiver  als  Nickel  selbst  ist.  Hierbei  wird  cUs 
Nickel  (z.  B.  wenn  eine  Nickelsulfatlösung  mit  Zinkstaub  erwärmt 
wird)  als  Metall  gefällt,  während  die  X-Verbindung  unverändert 
bleibt. 

A.Rohde  ^)  hat  Versuche  über  die  Angreifbarkeit  der  Nickd- 
kochgeschirre  durch  organische  Säuren  angestellt,  wobei  zwei-  und 
vierprocentige  Lösungen  von  Milchsäure,  Essigsäure,  Citronen- 
säure, Weinsäure  und  Buttersäure,  kalt  und  warm  in  Anwendung 
kamen.  Die  Einwirkimg  dieser  Säurelösungen  in  der  Kälte  war 
ziemlich  gleich;  in  der  Hitze  ergab  sich  jedoch  für  die  concen- 
trirteren  Säuren  ein  gröfserer  Gewichtsverlust  der  Geschirre.  Mit 
Ausnahme  der  Buttersäure  war  ein  wesentlicher  Unterschied 
zwischen  den  anderen  Säuren  in  Bezug  auf  die  Stärke  des  An- 
greifens  nicht  wahrzunehmen.  Durch  alle  Säuren  wurden  die 
Geschirre  leicht  angeätzt  unter  Auflösung  von  Nickel.  Die  von  der 
Aetzung  öfters  zurückbleibende  schwärzlich-braune  Färbung  rührt 
von  einem  Eisengehalt  (bis  0,5  Proc.)  des  Nickelbleches  her. 
Nach  den  VersuchsresiCltaten  kann  im  Allgemeinen  die  Schädlich- 
keit der  Nickelkochgeschirre  verneint  werden. 

Leo  2)  berichtete  über  Veröffentlichungen  von  J.  H.  L.  Vogt, 
betreffend  auf  Gasanalysen  gegründete  Untersuchungen  von  Sulu- 
Ufid  Bohkup/erschmelzungen  in  Schachtöfen  unter  besonderer  Be- 
rücksichtigung der  metallurgischen  Processe  zu  Röras  und 
Skjäkerdal.    Dieser  Bericht  gestattet  keinen  Auszug. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  808(Aubz.).  —  ^)  Dingl.  pol.  J.  278.  320, 428,  4ö6. 


Kupfer  im  Flamm^ofeD.  —  Kapferschlacke.  —  Blei :  Destillation,  Vevh.    2621 

W.  Stahl  1)  hat  das  Verhalten  des  Kupfers  in  den  Flammen» 
ofentenhperati*ren  studirt  und  gefunden,  dafs  mit  steigenden  Tem- 
peraturen die  Kupferoxydulbildung  abnimmt,  während  das  Ga«- 
absorptionsvermögen  des  Kupfers  mit  der  Temperatur  und  der 
Reinheit  des  Metalles  zunimmt. 

J.  L.  Zarman  und  J.  F.  Mac  Caleb  ^)  haben  eine  Kupfer- 
sdüacke  untersucht,  welche  aus  einer  hellgelben  Grundmasse  eines 
sehr  sauren  Silicates  und  darin  ausgeschiedenen,  rothen  Kry- 
ställchen  von  Kupferoxydul  bestand.  Die  Schlacke  enthielt 
38  Proc.  Kieselsäure  und  47,6  Proc.  Kupferoxydul. 

B.  Rösings)  bespra^^h  das  sogenannte  desiiUirte  Blei  von 
der  königl.  Friedrichshütte  in  Oberschlesieu.  Dasselbe  enthält 
nach  einer  Untersuchung  von  Röber  0,0007  Proc.  Kupfer, 
0,0006  Proc.  Antimon,  0,0013  Proc.  Arsen,  0,0010  Proc.  Eisen  und 
Spuren  von  Zink,  Silber,  Wismuth  und  Nickel. 

P.  F.  Frankland  ^)  hat  anläfslich  mehrerer  vorgekommener 
Fälle  von  Bleivergiftung  in  einer  Stadt  in  Lancashire  die  Wässer 
der  dort  befindlichen  zwei  Leitungen  untersucht  und  das'  Ver- 
halten derselben  gegen  Blei  studirt.  Das  Wasser  A  kam  aus 
unbebautem  Moorland,  das  Wasser  B  aus  bebautem  Gebiete  und 
Weideland;  letzteres  erhielt  auch  Zuflüsse  aus  einer  Kohlen- 
mine. Die  Zusammensetzung  der  Wässer  in  100000  Thln.  war 
folgende : 

A 

Rückstand 7,80 

Kohlenstoff  I  organische  ....  0,158 

Stickstoflf     1    Substanz    ....  0,028 

Ammoniak 0,002 

Nitratstickstoif 0,0 

Chlor 1,1 

temporäre 0,0 

Härte     bleibende 8,5 

gesammte  .......  8,5 

m 

Nur  das  Wasser  A  löste  Blei  auf,  und  zwar  aus  weiteren  Röhren 
mehr  als  aus  engeren.    Filtration  durch  Calciumcarbonat  hatte 


B 

Gruben  wasser 

13,40 

45,92 

0,248 

0,066 

0,030 

0,017 

0,004 

0,0 

0,065 

0,0 

l.l 

1,0 

0,0 

17,1 

7,1 

17,7 

7,1 

34,8 

1)  Ber.  (AuBz.)  1889,  730.  —  »j  Am.  Chem.  J.  11,  30.  —  ?)  Chem.  Zeitg. 
1889,  695.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  241. 


2b 2 2  Einwirkung  von  Wasser  auf  ^leiröiiröil. 

keinen  Einflufs  auf  das  Lösungsvermögen.  Wurden  gleiche 
Theile  von  A  und  Grubenwasser  gemengt,  so  löste  die  resultirende 
Mischung  kein  Blei  mehr  auf.  Ein  Zusatz  von  Natriumcarbon at 
schützt  vollkommen  gegen  den  Angrifi*.  Durch  Kalkzusatz  zum 
Wasser  werden  neue  Bleiröhren  geschont,  aus  alten  Röhren  wird 
jedoch  mehr  Blei  aufgenommen,  als  ohne  Kalkzusatz.  Natrium- 
phosphat ruft  nur  in  sehr  grofsen  Mengen  eine  schützende  Wirkung 
gegen  Bleiangriff  hervor.  Durch  Filtration  über  Sand,  Kalk- 
stein und  Feuerstein  wird  die  lösende  Kraft  des  Wassers  unter 
gleichzeitiger  Vergröfserung  der  Härte,  des  Kieselsäure-  und 
Kohlensäuregehaltes  etwas  herabgesetzt.  —  P.  F.  Frankland 
und  W.  Frew*)  haben  auch  Versuche  mit  dem  Walser  ton 
Dundee  ausgeführt  und  gefunden,  dafs  dieses  sehr  weiche  und 
kaum  eine  verschwindende  Härte  besitzende  Wasser  gar  keine 
lösende  Wirkung  auf  alte  Bleivöhreti  ausübt,  und  neue  Röhren 
nur  in  den  ersten  24  Stunden,  dann  überhaupt  nicht  mehr  angreift. 
Auch  hier  wirkt  Natriumcarbonatzusatz  schon  von  Anfang  an 
günstig,  und  sogar  Ammoniumnitrat  setzt  die  lösende  Kraft  des 
Wassers  auf  Blei  herab;  ebenso  wirkt  erhöhter  Druck  auf  das 
Wasser  von  Dundee,  während  destillirtes  Wasser  unter  höherem 
Drucke  mehr  Blei  auflöst,  als  sonst  Wird  gekochtes,  destillirtes 
Wasser  nach  dem  Abkühlen  einerseits  mit  Kohlensäure,  anderer- 
seits mit  Sauerstoff  gesättigt,  so  löst  das  mit  Sauerstoff  gesättigte 
Wasser  bei  gewöhnlichem  und  besonders  bei  erhöhtem  Drucke 
weniger  Blei  auf,  als  das  kohlensäurehaltige  Wasser.  Versuche 
über  die  Einwirkung  der  Filtration  des  Wassers  von  Dundee 
über  Feuerstein  ergaben,  dafs  unter  Aufnahme  von  Kieselsäure 
das  filtrirte  Wasser  eine  geringere  lösende  Wirkung  auf  Blei 
ausübte,  diese  Eigenschaft  jedoch  nach  kurzer  Zeit  verloren  ging. 
Auch  destillirtes  Wasser  nahm  unter  gleichen  Umständen  Kiesel- 
säure auf  und  löste  dann  viel  weniger  Blei,  als  ohne  Filtration*). 
T.  Wh'itaker:^)  hat  Versuche  über  die  lösende  Wirkung  von 
Bradford 'Wasser  auf  Blehöhren  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 


J)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  247.  —   2)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2624.  —   «)  Chem. 
See.  Ind.  J.  8,  638  (Ansz.). 
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Schlüssen  gelangt:  Die  lösende  Wirkung  für  Blei  nimmt  zu 
mit  Abnahme  seiner  (temporären)  Härte  und  umgekehrt;  sie  ist 
der  anwesenden  freien  Säure  (Kohlensäure  oder  Humussäure) 
zuzuschreiben.  Corrodirte  Bleiröhren  geben  aa  ein  an  und  für 
öich  unwirksames  Wasser  Blei  ab.  Druck  verzögert  schwach 
und  Hitze  steigert  die  Einwirkung,  ebenso  Luft  und  Kohlensäure. 
Das  Blei  kann  aus  dem  W^asser  durch  einfache  Filtration  ent- 
fernt werden.  Empfehlen swerth  ist  die  Beimengung  eines  härteren 
Wassers  vor  der  Filtration. 

E.  Rawson^)  hat  gefunden,  dafs  Bleicarbonat  im  destillirten 
Wasser  unlöslich  ist,  sich  jedoch  in  Gegenwart  von  freier  Kohlen- 
säure in  diesem  etwas  auflöst.  Bleiphosphai  ist  unlöslich,  jedoch 
Bleisulfat  etwas  löslich  im  destillirten  Wasser.  Die  freie  Kohlen- 
säure ertheilt  dem  Wasser  die  Eigenschaft,  Blei  aus  Bleiröhren 
aufzunehmen,  während  Nitrate  und  Humussäuren  ohne  Einflufs 
sind.  Die  bleilösende  Wirkung  kohlensäurehaltigen  Wassers 
kann  aufgehoben  werden  durch  Soda,  Kalkhydrat,  Natrium-  oder 
Calciumphosphat  (letzteres  eignet  sich  besonders  zur  Reinigung 
des  Wassers  im  Grofsen).  Aus  Versuchen  ergab  sich  die  schäd- 
liche Wirkung  geringer  iMengen  von  Blei  beim  Färben  von  Wolle 
im  neutralen  Bade  in  Folge  der  Bildung  von  Schwefelblei.  Bei 
Gegenwart  von  freier  Schwefelsäure  tritt  dieser  Uebelstand 
nicht  ein. 

Nach  T.  T.  P.  B.  Warren  2)  ist  für  die  Aufnahme  von  Blei 
durch  Leitungswasser  auch  der  Durchmesser  der  Röhren  von 
Einflufs,  indem  bei  engen  Röhren  die  Aufnahme  des  Metalles 
durch  die  gröfsere  innere  Reibung  befördert  werden  soll. 

J.  Nevinny  und  A.  Jolles  •'^)  fanden,  dafs  der  Metall- 
gehalt Aqt  Sodawässer  am  häufigsten  aus  den  Erzengungsapparaten, 
mitunter  jedoch  aus  den  bleihaltigen  Syphonverschlüssen  her- 
stammt. Sie  wiesen  neben  Blei  auch  Kupfer  und  Zinn  im  Soda- 
wasser nach  und  fanden  in  Syphonköpfen  50  bis  70  Proc,  Blei. 
Sie    gaben    auch    die  Grundsätze    an,    welche    für  die  sanitäre 


1)  Chem.  Soc.  lud.  J.  8,  638.   —   ^)  Chem.  News  59,  256.   —   «)  Chem. 
Centr,  1889  b,  474  (Ausz.). 
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UeberwachuBg  des  künstlichen  Mineralwassers  mafsgebend  sein 
müssen.  Hiemach  sollen  die  Syphonverschlüsse  im  Maximum 
nur  10  Proc.  Blei  enthalten  dürfen. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  >)  wurde 
diß  Aufarheibwng  der  Quecksilbererze  in  Almaden  beschrieben. 

E.  Honold^)  empfahl  zum  Entsübern  von  WerhUei^  dasselbe 
im  geschmolzenen  Zustande  in  geeigneten  Apparaten  durch  ge- 
schmolzenes Zink  zu  leiten. 

B.  Rösing  3)  hat  das  jetzt  Honold  *)  patentirte  Verfahren 
der  Werkbleientsilberung^  welches  nichts  als  eine  Umkehrung  des 
Parkes-Processes  ist,  indem  hierbei  das  Blei  eine  Schicht  flüssigen 
Zinkes  durchfliefst,  schon  im  Sommer  1887  in  gröfserem  Mafs- 
Stabe,  jedoch  mit  zweckmäfsigeren  Apparaten,  versucht.  Die  da- 
mals erzielten  Ergebnisse  waren  ungünstige.  —  Honold^) 
schrieb  hierauf  eine  Erwiderung ,  worauf  Rösing^)  nochmals 
Seine  Einwürfe  gegen  das  besprochene  Werkbleientsilberungs- 
verfahren  darlegte. 

L.  Jan  in  7)  empfahl  auf  Grund  ausgeführter  Versuche  die 
ExtrcuHon  des  Sübers  (und  des  Goldes)  aus  den  Erzen  mittelst 
Gyankaliumlösungen. 

C.  Rössler^)  beschrieb  das  Feinmachen  des  Blicksilbers  und 
die  Gewinnung  des  darin  enthaltenen  Wismuths  nach  dem 
patentirten  Verfahren »)  der  deutschen  Gold-  und  Silberscheide- 
anstalt, vormals  Uössler.  Danach  wird  das  blei-  und  wismuth- 
haltige  Silber  in  einem  Graphittiegel  eingeschmolzen  und  mit 
einer  Schicht  Quarzsand  überdeckt,  in  deren  Mitte  man  Silber- 
sulfat einrührt;  die  dickflüssige  Schlacke  enthält  dann  Blei»  und 
Wismuthsulfat.  Das  hauptsächlich  in  die  zuletzt  abgehobenen 
Schlacken  übergehende  Wismuth  wird  aus  diesem  fein  gemahlenen 
Material  derart  gewonnen,  dafs  man  dasselbe  mit  Soda  und  Kohle 
schmilzt,  das  Metall  zu  Granalien  giefst,  letztere  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  kocht  und  nach  dem  Abkühlen  das  Sulfat  in  ver- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  708  (Ausz.).  —  2)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
396  (D.  R.-P.  47  218).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1069.  —  *)  Diese  Seite.  — 
B)  Chenj,  Zeitg.  1889,  1427.  —  ß)  Daselbst,  S.1503.  —  ')  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
120  (Ausz.).  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  1002  (Ausz.).  —  »)  D.  R.-P.  46  194. 
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dünnter  Schwefelsäure  auflöst.  Die  vom  BleisulCat  getrennte 
Lösung  wird  dann  mit  Cementkupfer  vom  Silber  befreit  und  auii 
der  klaren  Wismuthlösung  durch  Erhitzen  auf  50®  das  basische 
Wismutbsulfat,  Bi,Os.2S03.2H90,  gefällt  Letzteres  wird  nach 
dem  Waschen  mit  Salzsäure  übergössen  und  durch  metallisches 
Eisen  cementirt 

J.  H.  Pollok  1)  berichtete  über  die  Verarbeittmg  schwer  zu 
verhüttender  Golderjue.  Danach  werden  dieselben  nach  dem  Zer- 
kleinern durch  Schlämmen  concentrirt,  dann  geröstet  und  in 
cjlindrischen  Apparaten  der  Einwirkung  von  Wasser  und  Chlor- 
kalk unter  Druck  ausgesetzt  Das  als  Chlorid  in  Lösung  gehende 
Gold  wird  dann  mittelst  Eisenvitriol  ausgefallt. 

S.  B.  Christy«)  hat  Versuche  über  die  Verluste  beim  -46- 
rösten  von  Golderzen  und  die  FliktUigkeü  des  Goldes  ausgeführt. 
Danach  ist  die  Flüchtigkeit  des  Goldes  im  Chlorstrome  bei  100<> 
fast  Null,  lieber  dieser  Temperatur  beginnt  der  Verlust  auf  ein 
bei  etwa  250^  liegendes  Maximum  zu  wachsen,  vermindert  sich 
dann  auf  ein  Minimum  um  die  Temperatur  unter  Rothgluth  her- 
um und  wächst  hierauf  abermals,  aber  langsam,  zu  einem  Maxi- 
mum bei  oberhalb  Schmelzhitze.  Die  Steigerung  ist  beständig 
zwischen  Rothgluth  und  Weifsgluth.  Bei  beginnender  Roth- 
gluth ist  der  Verlust  beinahe  0,05  Proc.  in  einer  halben  Stunde, 
in  der  Schmelzhitze  beträgt  derselbe  fast  das  Dreifsigfache. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  3)  wurde  das 
Vorkommen  und  die  Verarbeitung  der  PlatinmetaUe  besprochen. 

S.  P.  Thompson  ^)  empfahl  zur  Erzeugung  eines  gcdvani" 
sehen  Platinüberzuges  eine  auf  60  bis  90®  erwärmte  Lösung  von 
2Thln.  Platinchlorür,  16Thln.  Borax,  16Thln.  Natriumdicarbonat, 
2  Tbln.  Chlorammonium  und  150  Thln.  Wasser.  Li  dem  stets 
neutral  zu  haltenden  Bade  wird  als  Anode  Platin  oder  Kohle 
verwendet    Die  Stromdichte  soll  ziemlich  grofs  sein. 

A.  Ledebur^)  schrieb  ein  Hand-  und  Hülfsbüchlein  über 
die  Legirungen  in  ihrer  Anwendung  für  gewerbliche  Zwecke. 

»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,-444.  —  «>  Ber.  (Außz.)  1889,  729.  —  »)  Chem. 
SocInd.J.  8,  710(Au8E.)-  —  *)  Ann.  Phys.  ßeibl.  13,  237.  —  ^)  S.Fischer's 
Verlag,  Berlin  1890. 

JfthrMber.  t  Chem.  u.  •.  w.  fUr  1889.  ^^5 
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E.  Schrader  i)  hat  Studien  über  die  StructiMr  der  Legirungen 
begonnen«  Zunächst  gab  Er  eine  volLständige  Auüstellung  von 
Eigenschaften  der  Legirungen.  Dann  theilte  Er  jedoch  auch 
Beobachtungen  über  die  Abkühlungsgeschwindigkeiten  von  Cad- 
mium -Zinn -Legirungen  mit  Für  den  sogenannten  constanten 
Schmelzpunkt  Sp.  a  fand  Schrader,  dafs  er  nicht  für  alle 
Legirungen  an  derselben  Stelle  zu  liegen  scheint  Die  Tem- 
peratur wurde  an  dieser  Stelle  für  kürze  Zeit  stationär,  stieg 
dann  regelmäfsig  und  rasch  um  einen  sehr  bemerkbaren  Werth 
und  blieb  in  dieser  Stellung  während  eines  Zeitraumes  constant, 
der  bei  verschiedenen  Legirungen  sehr  ungleich  war.  Sp.  ß  be- 
deutet für  cadmiumreichere  Legirungen  nur  eine  Verzögerung 
im  Temperaturgange,  für  zinnreichere  Legirungen  verhält  er  sich 
ähnlich  dem  Sp.  a.  Für  cadmiumreichere  Legirungen  giebt  es 
noch  einen  bei  IIP  liegenden  dritten  kritischen  Punkt,  Sp.  y. 

W.  Chandler  Boberts-Austen  >)  hielt  interessante  Vor- 
träge über  Leginmgen. 

H.  N.  Warren')  beschrieb  die  HerstdUn/ng  von  verschiedenen 
Sorten  Magnesiimbronise  durch  Zusammenschmelzen  von  Kupfer 
und  Magnesium  unter  einer  Boraxschicht 

J.  H.  J.  Dagger^)  beschrieb  die  Darstellung  von  Legirungen 
des  Aluminnims  und  Süidums  nach  dem  Cowles-Procefs^).  Er 
fand,  dafs  schon  geringe  Zusätze  von  Aluminium  das  Eisen  unter 
Ausscheidung  von  Graphit  und  Herabsetzung  des  Schmelzpunktes 
gufsfähiger  machen.  Auch  vermehrt  die  Gegenwart  von  Aluminium 
bis  zu  einer  gewissen  Grenze  die  Festigkeit  des  Grusses. 

Tetmajer^)  bestimmte  die  Festigkeit  und  Dehnbarkeit  von 
Mumnirnnbrcmze  und  Äluminiunvmessing ').  Er  fand ,  daJs  ins- 
besondere die  Aluminiumbronze  allen  anderen  Metallen  (GuTs- 
stahl)  und  Legirungen  in  Bezug  auf  Festigkeit  weit  überlegen  ist 

J.  M.  A.  Gerard-L6scuyer  8)    stellte  AluminiumbronM  *) 


1)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  451.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  120  (Au«.); 
Monit  Bcientif,  [4]  3,  641.  —  »)  Chem.  News  60,  272.  —  ♦)  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  8,  677.  —  *)  JB.  f.  1885,  2010,  2018,  2016.  —  «)  Zeitachr.  angew. 
Chem.  1889,  551  (Aubz.).  —  »)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2611.  —  «)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  491  (D.  R.-P.  48  040).  —  »)  JB.  f.  1886,  2018. 
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durch  Zusanunenschmelzen  von  Kupfer,  Tbonerde,  Kohle  und 
Theer  oder  Syrup  in  einem  eigenen  Ofen  vermittelst  des  elektri- 
schen Stromes  dar. 

H.  Ostermann  und  Gh.  Lacroix  ^)  haben  sich  die  Her- 
stellung von  nickt  magnetischen  NickeUeginmgen  patentiren  lassen. 
Danach  kann  man  Nickel  dauernd  unmagnetisch  machen  durch 
Zusatz  von  (10  Proc.)  Chrom«  Eine  in  Ausdehnung,  Elasticität 
und  Bearbeitungsfahigkeit  dem  Stahl  gleichende  Legirung  erhält 
man  aus  800  Thhi.  Nickel,  150  Thln.  Chrom,  40  Thln.  Platin, 
6  Thln.  Blei,  2  Thln.  Zinn  und  2  Thln.  Zink. 

J.  Bilej')  hat  durch  Zusammenschmelzen  yon  Nickel  und 
StcM  in  einem  Martinofen  verschiedene  Legirungen  dieser  Me- 
talle gewonnen  und  von  denselben  die  Elasticitätsgrenze,  die 
Bruchgrenze,  die  Dehnung  und  die  Gontraction  bestimmt.  Er 
erklärte  die  guten  Eigenschaften  des  Nickelstahles  unter  Zuhülfe- 
nähme  der  Theorie  von  Chermoff,  wonach  im  Stahl  die  Eisen- 
krystalle  durch  einen  Cement  von  Eisencarbid^)  verkittet  seien. 

Im  Moniteur  scientifique  *)  wurden  die  Herstellung  und 
Zusammensetzung  von  DeUametaU  ^),  ferner  die  Leginmgen  von 
L.  Weiller 6)  beschrieben,  sowie  auch  die  Zusammensetzung  von 
Silidummessing  der  Isabellenhütte  zu  Dillenburg  und  des  Mira- 
metaües  von  Klein,  Schanzlin  und  Becker  angegeben.  Letztere 
zwei  Legirungen  bestehen  aus: 

Siliciammessing  Mirametall 

Kupfer 71,80  74,766 

Zink 26,65  0,616 

Blei 0,74  16,360 

Zinn 0,57  0,910 

Eisen 0,38  0,340 

Siliciam ....     0,14  — 

Nickel,  Kobalt —  0,240 

Antimon —  6,785 


1)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  560  (D.  R.-P.  48  622).  —  >)  Ghem.  Gentr. 
1889b,  645;  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8,  647  (Ausz.);  Dingl.  pol.  J.  273,  456; 
Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  551.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2495.  —  *)  Monit 
soientif.  [4]  3,  160.  —  &)  JB.  f.  1885,  2045,  2046.  —  «)  JB.  f.  1884, 
1716. 
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2628     Knpfereisenlegir.  -  Phosphorkupfer  u.  -zinn.  -  Siliciiimkapfer.  -  Bronze. 

W.  Sonne  1)  hat  Seine  Untersuchungen  über  eisenhaltige 
Legirungen,  inbesondere  das  DeUametaU*%  auch  an  anderer  Stelle 
veröffentlicht. 

Zur  Gewinnung  von  Kupfereisenlegirungen  werden  nach  unten 
angegebener  Quelle')  in  einem  Schmelztiegel  die  beiden  Metalle 
unter  Zusatz  von  0,26  Proc.  Mangan  und  0,1  Proc  Holzkohle  ein- 
geschmolzen. Währeiid  des  Schmelzens  wird  gerührt,  dann 
nochmals  Mangan  und  Kohle  hinzugefugt  und  endlich  noch  0,25g 
Aluminium  pro  1  kg  Schmelzmasse  hinzugebracht.  Ist  ruhiger 
Flufs  eingetreten,  so  kann  man  die  Schmelze  in  Formen 
giefsen. 

Nach  P.  Mellmann^)  gewinnt  man  Phosphorhujffer *)  oder 
Phosphor zinn^)^  indem  man  die  phosphorsäurehaltigen  Materialien, 
wie  Apatit,  Phosphorit,  Knochen,  Thomasschlacken,  mit  der  znr 
Bildung  eines  Mono-  oder  Disilicates  erforderlichen  Menge  Sand, 
femer  mit  dem  entsprechenden  Metalle  oder  Metalloxyde  und 
Kohle  zusammenschmilzt. 

W.  Feld  und  G.  v.  Knorre^  haben  Ihr  Verfahren  zur 
Darstellung  von  Süiciumhupfer  ^)  dahin  abgeändert,  dab  Sie  nun- 
mehr das  Gemenge  von  Kupfer,  Kupferoxyd,  Kieselerde  und 
Kupferchlorid  (oder  Kochsalz)  nicht  mit  Kohle,  sondern  mit  Theer 
zu  faustgrofsen  Stücken  mischen,  welche  mit  Holzkohlenpulver 
bestreut  zunächst  bei  Rothgluth  verkohlt  und  dann  unter  Zn- 
satz von  Holzkohle,  Quarz  und  Kalk  im  Schachtofen  nieder- 
geschmolzen werden.  In  der  angegebenen  Vorschrift  kann  das 
Kochsalz  auch  durch  Ghlorkalium,  Chlorcalcium,  Chlormagnesiom 
oder  Flufsspath  ersetzt  werden. 

A.  Sentex,  C.  Marechal  und  A.  Saurier 9)  haben  nach- 
stehendes Verfahren  zur  HersteThmg  von  Goldbronze  angegeben. 
Zinn  wird  mit  12  bis  15  Proc.  Natronsalpeter,  Kupfer  mit  Kalium- 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grorsherzogthum  Hessen  1888,  385.  —  >)  JB.  f. 
1888,  2658.  —  »)  Chem.  Centr.  1889ft,  850  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  176 
(D.  R.-P.  45175).  —  6)  JB.  f.  1885,  2036,  3047.  —  •)  Daselbst,  S.  2047.  - 
7)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  417  (D.  R.-P.  48029).  —  «)  Dieser  JB., 
S.  2608.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  190  (D.  R-P.  46580);  Cbem 
Soc.  Ind.  J.  8,  199  (Ausz.). 
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nitrat,  Cyankalium  und  Weinstein  geschmolzen.  Beide  ,Metalle 
werden  dann  gemischt  und  ihnen  50  g  eines  Gemenges  von 
gleichen  Theilen  Salmiak  und  Cyankalium  zugefiigt.  Dann  folgen 
noch  Zusätze  von  lg  Phosphorkupfer,  20g  Marseiller  Seife  und 
lg  Natrium« 

Nach  C.  BüUes  ^)  erhält  man  eine  Legirung  von  Kupfer  oder 
Zinn  mit  Arsen^  wenn  man  geschmolzenem  Kupfer  oder  Zinn  ein 
Stück  Arsenik,  welches  in  eine  geschlossene  Kupferhülse  ein- 
gefüllt ist,  hinzusetzt  und  die  Schmelze  nach  tüchtigem  Umrühren 
durch  Eingiefsen  in  Wasser  granulirt.  Nach  abermaligem  Um- 
schmelzen  der  Oranalien  wird  die.Legirung  als  Zusatz  zur  Her- 
stellung von  Bronze  und  anderen  Legirungen  verwendet,  wodurch 
letzteren  eine  grofse  Elasticität,  Festigkeit  und  Dichtigkeit  ver- 
liehen wird. 

0.  Kleinstück«)  berichtete  über  die  Untersuchung  vonZtwn- 
Blei* Legirungen  durch  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes; 
Er  kam  auf  Grund  Seiner  Versuche  zu  folgenden  Endergebnissen: 
1.  Die  specifischen  Gewichte  der  im  Handel  vorkommenden 
Zinn-Blei-Legirungen  zeigen  zwar  keine  erheblichen  Abweichungen 
von  den  berechneten  specifischen  Gewichten,  müssen  aber  durch 
zahlreiche  Untersuchungen  genau  ermittelt  und  auf  ihre  Unver- 
änderlichkeit  geprüft  werden,  wenn  sie  als  sichere  Grundlage  für 
die  Gehaltsbestimmung  dieser  Legirungen  dienen  sollen.  2.  Das 
Pyknometer  bietet  ein  hinreichend  genaues  Mittel,  die  specifischen 
Gewichte  der  Zinn-Blei-Legirungen  behufs  der  Ermittelung  ihres 
^'imgehaltes  zu  bestimmen.  Die  zu  erwartenden  Fehler  hängen 
wesentlich  von  der  Empfindlichkeit  der  Wage  ab,  und  deshalb 
müssen  meist  gröfsere  Gewichtsmengen  zur  Untersuchung  ge* 
nommen  werden. 

A.  French  s)  berichtete  über  eine  hrystaUinische  Legirung 
von  Kupfer,  Zinn  und  Blei^  welche  sich  zufällig  in  einem  Ofen 
gebildet  hatte,  sehr  widerstandsfähig  gegen  Oxydation  war  und 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  174  (D.R.-P.  46  2U);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
72  (Patent).  —  »)  Arch.  Pharni.  [3]  27,  628;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
460  (Ansz.).  —  >)  Chem.  Sog.  Ind.  J.  8,  36. 


2630        Fabrikation  u.  Verwendang  v.  Sauerstoff.  —  Darst.  v.  Waaerstoff. 

von  Salpetersäure  unter  Zurücklassung  kleiner,  unlöslicher  Krj- 
stalle  gelöst  wurde.    Die  Zusammensetzung  war  folgende: 


Pb 

Cu 

Sn 

Sb 

Fe 

Si 

S 

ünlÖBl.  Erystalle 

66,89 

11,32 

10,22 

3,70 

0,76 

2,09 

0,63 

4,50 

Metalloide;  Oxyde;  Säuren;  Salze. 

L.  T.  T  h  0  r  n  e  1)  beschrieb  einige  teehntsd^  Verwendungen 
des  Sauerstoffs.  Dieser  wird  mit  Hülfe  von  Aetzbaryt  in  der 
Weise  rationell  hergestellt,  dafs  man  Luft  unter  hohem  Druck 
auf  den  erwärmten  Baryt  einwirken  läfst  und  dann  den  ab- 
sorbirten  Sauerstoff  bei  der  gleichen  Temperatur  im  Vacuum  frei 
macht.  Eine  Hauptverwendung  dieses  Sauerstoffs  geschieht  in 
der  Bleicherei,  indem  derselbe  die  bleichende  Wirkung  des  Chlor- 
kalks wirkungsvoll  unterstützt.  Auch  zur  Reinigung  von  Leucht- 
gas an  Stelle  des  Eisenoxyds,  femer  zur  Reinigung  von  Alkohol 
und  zur  Erzeugung  hoher  Temperaturen  kann  der  Sauerstoff 
Verwendung  finden. 

F.  C.  G.  Müller  3)  besprach  die  FabrikaUan  van  Scwer- 
Stoff  mittelst  Baryumsuperoxyd.  Danach  ist  diese  Fabrikation 
erst  technologisch  bedeutungsvoll  geworden,  seit  man  erkannt  hat, 
dafs  die  Aufnahme  und  Abgabe  des  Sauerstoflb  ohne  jeden 
Temperaturwechsel  lediglich  durch  Vermehrung  oder  durch  Ver- 
minderung des  Gasdruckes  erzielt  werden  kann.  Er  beschrieb 
einen  hierzu  geeigneten  Apparat,  vermittelst  welchem  man  Sauer- 
stoff mit  nur  1  bis  2  Proc.  Stickstoffgehalt  leicht  erhalten  kann, 
und  die  Verwendungen  dieses  technischen  Sauerstoffs. 

Nach  G.  Jacobys)  erhält  man  Wasserstoffgas  auf  trockenem 

Wege^  wenn  man  ein  Gemenge  von  einem  Gewichtstheil  möglichst 

fein  zertheilten  Eisens  mit  zwei  Gewichtstheilen  Kalk-,  Baryt- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  82.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  1000  (Au«.).  - 
»)  Chem.  Zeitg.  1889,  630  (D.  R-P.  47  079). 
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oder  Strontianhydrat  in  Röhren,  Gylindern,  Kästen  oder  Betorten 
Yon  Thon  oder  Eisen  bis  zum  Glühen  erhitzt.  Die  Einwirkung 
geht  dann  nach  folgender  Gleichung  vor  sich:  Fe  -)-  Ga(0H)2 
=  FeO  +  CaO  4-2H. 

W.  Sonne  1)  veröffentlichte  die  Resultate  der  Untersuchung 
von  28  Brunnen  und  QueUwässem  des  Grofsherzogthwns  Hessen. 

W.  Thörner»)  hat  das  Wasser  des  Germania -Brunnens  zu 
SehwaXheim  in  Hessen  untersucht.  Dasselbe  besitzt  eine  Tem- 
peratur  von  10^  und  ein  spec.  Gewicht  von  1,0021  bei  15^  Ein 
Liter  des  Wassers  enthielt  in  Grammen: 


Chlomatriam 1,3572 

ChlormagneBium    .   .   .  0,1376 

Chlorkaliam    .....  0,0676 

ChlorHthium 0,0073 


Chlor&mmoniam 
Natrioinsnlfat 
Natriumnitrat  .  . 
NatriamphoBphat  . 
Calciamdicarbonat 


•   •   .   • 


0,0046 
0,0769 
0,0017 
0^^ 
0^125 


Magnesiumdicarbonat .   .  0,1916 

Ferrodicarbonat    ....  0,0035 

Manganodicarbonat  .   .   .  0,0003 

Thonerde 0,0020 

Kieselsänre 0,0160 

Titansäure 0,0003 

Oxydirbare  Substanzen  .  0,0056 

Freie  KohlenBänre    .  .   .  2,8835 


H.  Trillich')  untersuchte  das  Wasser  des  Hauplbrtmnens 
zu  Münster  am  Stein  ^y  Dasselbe  enthielt  in  1000  Thln.: 
6,60865  NaCl,  0,15197  KCl,  0,03304  LiCl,  0,01590  NH^Cl,  1,03768 
CaCla,  0,02435  NaBr,  0,00037  NaJ,  0,00043  BaSO^,  0,01531  SrS04, 
0,26157  CaCCOsH),,  0,04935  Sr(G03H)2,  0,31879  Mg(C03H)2, 
0,00626  Fe(C08H)j,  0,02385  SiOj,  0,00168  AlgOs,  0,01245  freie 
CO}  und  Spuren  von  Manganoxydul,  Borsäure,  organische  Sub- 
stanzen, Kohlen  wasserstoffgase.  Die  Temperatur  der  Quelle  ist 
30,60. 

E.  Reichardt^)  untersuchte  das  Wasser  der  neuen  Ottüien" 
quelle  in  SuM  in  Thüringen.    Dasselbe  enthielt  im  Liter: 


Ghlomatrinm 6,4520  g 

Chlorkaliam 0,1644  „ 

Chlorlithium 0,0278  „ 


Chlor  calcium 4,4402  g 

Chlormagnesium     .    .    .    0,0182  „ 
Bromnatrium 0,0475  „ 


i)  Qewerbeblatt  f.  d.  Grofsherzogthum  Hessen  1888,  338.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  309.  —  S)  Chem.  Centr.  1889  b,  896  (Ausz.),  —  *)  Die 
Analyse  von  Mohr,  1853;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  ^)  Arch. 
Pharm.  [3]  27,  645. 


2632   Wasserunten. :  v.  Nauheim,  y.KüJBahewo  u.  Jukari-Banja,  v.Kamenm. 


Jodnatrium 0,00024  g 

Rubidium Spur 

Cäsium Spur 

GalciumBulfat    ....  0,5141    „ 

Calciumdioarbonat  .   .  0,0497   „ 

Baryumdicarbonat   .   .  0,00019  „ 

Strontiumdicarbonat  .  0,00030  „ 


Ferrodicarbonat  .  .  .   0,00039  g 
Manganodicarbonat     .    0,00018 , 

Kieselsäure 0,0117  , 

Organische  Substanz  .    0,0340  „ 
Freie  Kohlensäure  bei  13,1^  und 
760  mm  B.  =  5,780  ocm 


F.    Gredneri)    untersuchte    den    KohUnsäuregehaU    der 

Thermdlsoclbäder  in  Bad  Nauheim,   Die  Untersuchung  er^b  für 

« 

Bohrung  Nr.  7  „grofser  Sprudel**  mit  28,75®  für  einen  Liter 
Wasser  bei  760  mm  Barometerstand  580,39  com  Kohlendioxjd  bei 
Qo  und  644,80  ccm  Kohlendioxyd  bei  30«;  für  Soole  Nr.  12  bei  9« 
228,91  ccm  und  bei  30^  254,08  ccm  Kohlendioxyd.  Er  bestimmte 
auch  den  Gehalt  der  Kohlensäure  und  anderer  Bes^Andtheile  des 
Wassers  in  der  Badewanne  mit  500  kg  Soole. 

A.  Theegarten  ')  untersuchte  das  Wasser  der  heifsen 
Quellen  j^Kujashewo^  und  yt Jukari-Banja^  bei  Sofia  in  Bulgarien. 
Die  Temperatur  dieser  Wässer  war  31,  nesp.  42,5®  bei  einer  Luft- 
temperatur von  4^,  die  Zusammensetzung  derselben  die  folgende. 
In  1000  Thln.  Wasser  waren  enthalten: 


Kujashewo 

Chlorkalium 0,00290 

Chlornatrium 0,00676 

Magnesiumsulfat 0,00129 

Calciumsnlfat 0,01061 

Natriumsulfat 0,00984 

Natriumcarbonat 0,05594 

Kieselsäure 0,03280 

Freie  Kohlensäure 0,01102 


Jnkari-Baiga 
0,00265 
0,00303 
0,00064 
0,01003 
0,01693 
0,05546 
0,03590 
0,01064 


P.  Rasenack^)  analysirte  ein  Mineralwasser  aus  der  Nahe 
von  Bimbia,  Kamerun,  welches  einen  aus  Schwefeleisen  bestehen- 
den  Bodensatz  enthielt  und  beim  Stehen  aufser  Schwefel  noch 
Calcium-  und  Magnesiunicarbonat,  sowie  Eisenhydroxyd  abschied. 
Die  Dichte  des  Wassers  betrug  1,0012  bei  15,5®,  der  Gesanirat- 
Kohlensäuregehalt  1919,88  mg  und  der  Schwefelwasserstoffgehalt 
1,63  mg  pro  Liter.    Ein  Liter  enthielt  femer  in  Milligrammen: 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  166  (Ansz.).    —    ')  Russ.  Zeitsohr.  Pharm.  28, 


66,  81.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  166  (-^usz.). 
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Gesammtrückstand     (180 

bifl  1850) 846,18 

Glührückstand 743,40 

KCl 14,93 

NaCl 81,60 

NaHCOs     .......  73,61 

Fe(HC08)a.   ......  59,43 


CaSO^ 2,14 

Ca(HC08)a 496,05 

Mg  (HC  03)3 355,81 


SiO« 


96,22 


Aly.Mn,  Sr Spuren 

Sonstige      Verbindungen 
und  Phosphate  ....    Spuren 


E.  Ludwig  1)  hat  das  Wasser  verschiedener  Mineralquellefi 
Bosniens  untersucht,  und  zwar  1.  die  Therme  von  Ilidze  bei 
Sarajewo  (Temperatur  39  bis  57^);  2.  den  Säuerling  von  Kiseljack\ 
3.  die  Säuerlinge  in  der  Nähe  von  Zepce^  und  zwar  3a.  denjenigen 
von  Bistrica  (Temperatur  18*),  3  b.  den  Eisensäu^erling  von  Ora- 
hovica  (Temperatur  IP),  3  c.  den  Säuerling  von  Iijeshovica  und 
die  sogenannte  Oiflquelle  (Temperatur  2P);  4.  die  RjecicaqueUe  bei 
Maglaj  (Temperatur  14,4») ;  h.  den  Eisensäuerling  von  Sockovac 
(Temperatur  24»);  6.  den  Säuerling  von  Dragunje  (Temperatur 
15*);  7.  den  Säuerling  von  Kiseljach  bei  D.  Tuzla\  8.  die  Jöd- 
queUe  von  Navioci  bei  Hdn  Sibosica  (Temperatur  14»).  Die  er- 
haltenen Resultate  waren  folgende: 


3a 


3b 


3c 


KaS04 

NaaB304 

SrSO. 

NaoSO. 

NaCl 

CaCl, 

Untersch  wefii  gsaures 

Calcium 

Calciumphosphat  .  .  . 
Calcium dioarbonat  .  . 
Magnesiumdicarbonat . 
Eisendicarbonat  .  .  . 
Mangandicarbonat  .  . 
Natnumdicarbonat  .  . 
8trontiumdicarbonat   . 

ALOg 

Si  O« 

HoS . 

COj 

Li,  Mn,  NH« 

Organische  Substanz  . 


0,344 
0,053 
0,030 
8,191 
0,144 
5,100 

0,019 
0,013 
10,666 
4,547 
0,077 


0,012 

0,485 

0,039 

4,946 

Spur 

0,152 


0,625 

0,007 

0,069 

15,692 

2,712 


0,017 

27,707 

10,915 

0,236 

0,007 


0,179 

CaS04 
0,889 
1,157 


0,007 
6,104 
25,489 
0,232 
0,088 
0,361 


0,018 

0,020 
0,282 
0,158 


0,002 
0,169 


0,006 
0,964 


18,339 

Spur 

0,204 


18,127 
Spur 
0,004 


0,848 
0,682 
1,360 


0,232 


0,172 
0,124 

0,976 
5,77 


0,009 

5,649 

39,843 

0,193 

0,688 


0,004 
0,958 


17,431 
Spur 
0,303 


9,388 
Spur 
0,029 


0,398 
0,036 

0,552 
1,589 


0,015 
1305 

15,860 
0,038 
0,003 

14,609 
0,005 
0,0017 
0,475 


16,284 

Spur 

0,078 


0,043 


0,027 
0,026 


0,262 
0,922 
1,256 

0,061 


0,376 

10,709 

0,117 


1)  Cham.  Centr.  1889b,  264  (Aubz.). 
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K,804 

KCl 

NaCl 

NagBaO^ 

Natriumdicarbonat  . 
GalciumphoBphat  .  . 
Calciumdicarbonat     . 

Strontiumdicarbonat . 

Magnesinmdioarbonat 
Eisendicarbonat .  .   . 

AlaOa 

SiO, 

Mn,  Li 

Organische  Substanz 
Freie  Kohlensäure     . 

SrS04 

NaaS04 

CaCla 

LiCl 

MgCla 

MgBra 

MgJa 


0,090 
0,146 
3,266 
0,415 
14,384 
0,009 
6,395 

0,078 

3,959 
0,156 
0,005 
0,189 
Spur 
0,260 
11,070 


0,070 
1,795 

1,483 

0,009 

1,879 

Mangan- 
dicarbonat 

11,162 

0,094 

0,001 

0,954 
Spur 

0,172 

8,309 

0,176 
27,246 


0389 


384,334 


0,059 

0,025 

0,606 
0,020 
0,021 
0,146 
Spur 

0,837 


30,759 
0,119 

29,487 
1,143 
0,099 


Den  Quellen  1  bis  incl.  3  c  entströmt  KoUensäuregas.  Das  der 
Quelle  4  entströmende  Gas  enthielt  58,62  Proc.  C  0,,  0,23  Proc.  0 
und  14,15  Proc.  N.  Die  Quelle  5  scheidet  Kohlensäuregas  aus, 
während  der  Quelle  6  ein  Gasgemisch,  bestehend  aus  13,80  CH«, 
23,10  N  und  63,10  CO,,  entströmt.  Der  Säuerling  7  entbindet 
ein  Gasgemisch  aus  43,42  Proc.  CO3  und  56,58  Proc.  N,  während 
das  der  Quelle  8  entströmende  Gas  aus  70,16  Proc.  CH4,  1,03  Proc. 
CO3  und  28,81  Proc.  N  besteht. 

J.  A.  Müller  1)  hat  das  Wasser  der  heifsen  (45^)  Quelle  wn 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  18,  140. 


Quellwaaser :  ▼.  Algier,  TunesieD,  St.  Etienne,  Yellowstone-Nationalpark.    2635 


Hammam'eS'Sakihin  in  der  Oase  Biskra  in  Algerien  analysirt 
und  folgende  Werthe  gefunden.  Das  spec.  Gewicht  des  Wassers  bei 
18,4<^  war  1,0057 ;  in  einem  Liter  desselben  sind  enthalten : 


Ealiamsulfat 0,2219  g 

NatriamBalfat 1,01$!  „ 

Chlomatriam '  6,2046  „ 

BromnatiiQm 0,0067  „ 

Chlorlithiam 0,0862, 

CalciamBulfat 0,7748  „ 

Caicilimcarbonat    «  .  .  0,8362  „ 

Magneaiamsalfat    .   .  .  0,0220,  „ 

Chlormagnesium     .   .   .  0,2255  „ 


KieselBäore 0,0235  g 

Ammoniak .......  0,0065  „ 

Salpetrige  Säure  .   .   .  0,0006  „ 

Salpetersäure    .   .   .  •  Spur 
Freie  und  halbgebun- 

dene  Kohlensäure    .  0,1339  „ 

Sauerstoff 0,75  ccm 

Durch  Pyrogallol  nicht 

absorbirbares  Gas    .  15,75   „ 


G.  L u n g e ')  liefs  durch  S.  Wiernik  eine  kleine  Probe 
(nicht  ganz  ein  Liter)  des  Wassers  der  Therme  von  El  -  Hamma^ 
einer  Oase  in  der  tunesischen  Wüste,  untersuchen.  Das  Wasser 
enthielt  in  einem  Liter  : 


CaCOs 
0,3850  g 


CaS04 
1,0039  g 


MgSO^ 
0,2745  g 


NaaSO^ 
0,1961  g 


NaCi 
1,0563  g 


Nach  T.  L.  Phipson^)  enthält  das  in  der  Nähe  von  Arsen- 
kieslagem  entspringende  Wasser  von  Court  St.  Mienne  0,7  Gran 
Arsensäure  in  einer  Gallone. 

F.  A.  Gooch  und  J.  E.  Whitfield»)  haben  eine  Unter- 
suchung der  Wässer  des  Yellowstone-Nationalparhes  begonnen  und 
bisher  die  Art  der  Sammlung  und  Versendung  derselben,  sowie 
die  befolgten  analytischen  Bestimmungsmethoden  beschrieben. 

0.  Petterson  und  K.  Sonden*)  haben  das  Wasser  aus  der 
Stockholmer  Wasserleitung  und  dessen  Quellen  zu  verschiedenen 
Jahreszeiten,  sowie  unter  verschiedenen  Verhältnissen  untersucht 
und  hierbei  besonders  die  aus  der  Atmosphäre  gelösten  Gase  be- 
rücksichtigt. Das  Wasserleitungswasser  enthielt  immer  V4  bis  V5 
Stickstoff  mehr,  als  dasselbe  aus  der  Luft  hätte  absorbiren  können. 
Der  Grund  hiervon  liegt  in  den  Druckregulatoren,  in  welchen 
sich  etwas  Luft  unter  Druck  im  Wasser  löst.    Der  Sauerstoff  ist 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem  1889,  366.  —  >)  Chem.  News  60,  67.  —  »)  Da- 
selbst 59,  113,  125,  153,  163.   —    *)  Biederm.  Centr.  18,  577.. 


2636      XTiiinMieliiia^  der  QueÜwiMer  tod  Oberfranken  (des  Bmäm  6lebeii). 


indessen  nicht  entsprechend  Termehrt,  sondern  es  ei^ab  sich 
sogar  ein  SaaerstaSdefidiTon  1  bis  3ccm  pro  Liter  Der  sehr 
schwankende  Kohlennuiregehalt  dieses  Wassers  ist  in  den 
Sonnner-  nnd  Herbstmonaten  hoher  als  im  Winter.  Auch  das 
Wasser  der  kleinen  Budit  Arsbmken  nnd  jenes  des  MälarseeSj 
sowie  das  Wasser  des  Sammelbninnens  sm  Ufer  des  Arstarik 
wnrden  nntersncht.  Im  letzteren  Wasser  wnrdeti  0,4  bis  0,7  ccm 
Sumpfgas  pro  Liter  als  constanter  Bestandtheil  gefimden. 

EL  Späth  1)  lieferte  Beiträge  zur  Kenntniüs  der  hydrogropki- 
sehen  Verhältnisse  txm  Oberfranken  mit  specieller  Berücksichtigung 
des  Frankenwaldes  und  Fichtelgebirges.  Er  theilte  darin  die 
Analysen  der  Wässer  aus  dem  UrthonschiefergiineUy  des  Saale- 
nnd  EgeruHJLSsers^  des  Wassers  aus  der  Nah  nnd  der  Qudlen  aus 
der  DevanformaUani  des  Wassers  des  Haüachflusses^  Kronaci^usses 
und  der  Bodach,  femer  jenes  des  reihen  und  weifsen  Main  nnd 
des  vereinigten  Maines  mit.  Des  Weiteren  gab  Er  die  Analysen  der 
Wässer  aus  der  postearbanischen  oder  Dyas/ormation  und  die- 
jenigen der  Trias  (Leitungen  der  Stadt  Külmbach^  mehrerer  Brunnen^ 
der  Bodersberger  und  AUersdoffer  Leitung^  der  Sasser  Leitung, 
der  OsterbrunnenqueUe  bei  Seibdhenreuth,  der  Fuchsteiner  Leitung). 
Die  Wässer  der  Quellen  des  Bades  Stehen  enthielten  im  Liter 
Gramme: 

,-,         ,       „  „,.  „     Max-Mariaquelle 

Tempelquelle        Wiesenquelle     ,    .  , 

*^   ^  ^  bei  Laogenau 

NajO 0,026  0,02887  0,05144 

K3O 0,00058  0,00500  0,00654 

SiOg vorhanden  vorhanden  0,0038 

Cl 0,0018  0,00150  0,0366 

SOg 0,0083  0,00493  0,0055 

FeO 0,02803  0,0249  — 

MnO 0,0018  0,00152  — 

CaO 0,1261  0,1460  0,5343 

MgO 0,0419  0,03919  0,0146 

Li'aO 0,06289  0,06014  0,0895 

Pj05  und  AI3O3     ....  Spur  Spur  — 
CO2,  gebunden  und  halb- 
gebunden    0,35738  0,3853               \ 

COj,  freie 1382,9  ccm  1124,6  ccm        j    '^^ 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  896. 


Zasammensetzung  von  Qaell-  und  BrunneDWässei-n  aus  Iserscbichten.    2637 


J.  Stokl^sa^)  hat  Studien  begonnen  über  die  walire  Zu- 
sammensetzung eines  aus  verschiedenen  krystallinischen  und 
plastischen  Gesteinsarten  kommenden  Wassers  und  zunächst 
Seine  Ergebnisse  bei  der  Untersuchung  über  die  Beschaffenheit 
des  Quell-  und  Brunnenwassers,  welches  aus  Iserschichten  ent- 
sprang (Kreideformation),  mitgetheilt.  Das  untersuchte  Wasser 
entstammte  einer  aus  dem  grobkörnigen  Sandsteine  von  Litter- 
bach (Leitomischler  Bezirk)  austretenden  Quelle.  Das  Wasser 
enthielt  im  Liter  Gramme: 


Cl 

NH3 

NjiOg 

Stoffe 

nachCla 

15.  Januar  1880 

.   .    0,0160 

0,00084 

Spur 

0,0043 

9,430 

20.  Febrnar 

n 

.   .    0,0100 

0,00092 

7» 

0,0045 

9,060 

14.  März 

n 

.    .    0,0092 

0,0002 

0,0003 

0,0051 

9,00» 

17.  April 

n 

.   .    0,0094 

0,0001 

0,00042 

0,0044 

9,70» 

17.  Mai 

n 

.   .    0,0136 

Spur 

0,0080 

0,0034 

10,160 

19.  Jani 

n     • 

.    0,0174 

n 

0,00092 

0,0021 

10,440 

13.  Joli 

» 

.   .    0,0206 

n 

0.0010 

0,0026 

10,580 

16.  AnguBt 

n 

.    .    0,0138 

n  ' 

0,00083 

0,0018 

10,500 

21.  Sept. 

n 

.   .    0,0172 

n 

0,00041 

0,0009 

10,320 

14.  October 

V 

.    .    0,0180 

0,0002 

0,00030 

0,00099 

10,280 

8.  Nov. 

n 

.   .    0,0164 

0,00084 

0,00022 

0,0024 

10,000 

19.  Decbr. 

» 

,    .    0,0152 

0,00104 

Spur 

0,0028 

9,060 

Der  Sandstein  enthielt:  In  Salzsäure  löslich:  0,104  Proc.  Kali, 
0,214  Proc.  Natron,  0,874  Proc.  Magnesia,  12,170  Proc.  Kalk, 
3,059  Proc.  Eisenoxyd  und  Thonerde,  4,173  Proc,  Kieselsäure, 
0,010  Proc.  Schwefelsäure,  6,348  Proc.  Kohlensäure,  0,022  Proc. 
Phosphorsäure  und  0,015  Proc.  Chlor;  in  Salzsäure  unlöslich: 
0,285  Proc.  Kali,  0,136  Proc.  Natron,  0,514  Proc.  Magnesia, 
1,302  Proc.  Kalk,  6,204  Proc.  Eisenoxyd  und  Thonerde  und 
60,608  Proc.  Kieselsäure.  Nach  Stoklasa  verursachen  die  Sonnen- 
strahlen im  Frühjahre  eine  stärkere  Oxydation  des  in  der  Luft 
verbreiteten  Ammoniaks  zu  Salpetersäure.  Derselbe  fand  schon 
in  den  Jahren  1878  und  1879  in  Wien,  dafs  das  Sonnenlicht 
sämmtliches  Ammoniak  des  Schneewassers  beim  Schmelzen  in 
Salpetersäure  umwandelt,  während  beim  Gefrieren  des  letzteren 
im  Dunkeln  die  Salpetersäure  sich  wieder  in  A.mmoniak  umsetzte. 


1)  Biederm.  Centr.  18,  721. 


2638      Analywo  der  Wässer  des  Kildin-Biimensee's  und  des  Eismeeres. 

C.  Schmidt  >)  hat  Seine  hydrologischen  üfitersiuhungen  ') 
fortgesetzt  und  nunmehr  das  Wasser  des  Süfswassersees  der 
Insd  Küdin^  20  Werst  östlich  von  der  Mündung  der  Kolabncht 
ins  Eismeer,  das  Eismeerwasser  der  Murmanenküstej  das  Wasser 
der  Thermen  von  Saniba  ')  am  nordwestlichen  Abhänge  des 
Kasbek  beim  Genaldongletscher  (8000  Fuls  Meereshöhe),  das 
Schwefelwasser  zu  Smcrdan^  36  Werst  Tom  Zusammenflüsse  der 
Memel  nnd  Muhs  zur  kurischen  Aa  bei  der  Stadt  Baucke,  das 
Schwefdwasser  von  Barkowtschina  im  Kreise  Lepel  des  Gouyeme- 
ments  Witebsk,  sowie  das  Eisenwasser  von  Barkowtschina  unter- 
sucht. 


1000  OOOg 
Küdin-Binnensee- 
Wasser  enthalten 


71939,25  g 
Eismeerwasser 
der  Mormanen- 
küste  enthalten 


Ghlorkalinm  und  Chlorrubidiam 

Chlomatrinm 

Calciamsulfat 

Magnesinmsnlfat 

Ghlormagrnesium 

Brommagrnesinm 

Galcinmphosphat 

Calciumdiearbonat 

Eisendioarbonat 

Kieselsäure 


52,43 

1930,41 

77,91 

184,64 

256,54 

Spur 

3,07 

137,83 

8,60 

2,84 


43,83 

1970,69 

93,44 

162,45 

228,44 

3,86 

1,19 

4,29 

0,20 

1,27 


^)  Sitsnngsberichte  der  Dorpater  Natarforscher- Gesellschaft  1889,  IX, 
2  bis  19.  —  S)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2537.  -^  «)  Ausführlicher  BulL  de 
l'Academie  imp.  des  sciences  de  St.  Petersburg  XIII,  27. 


Anal,  der  Mineralwässer  Ton  Baniba,  Barkowtschina  und  Smordan.       2639 


Thermen  von  Samba: 


I. 

Volumgewicht  1,00588 

Temperatur  =  55^ 

1000000  g  Wasser 

enthalten 


g 


n, 

Yolnmgewicbt  1,00603 

Temperatur  =  bO^ 

1000000  g  Wasser 

enthalten 


g 


Rubidiumsulfat    .   .   .  . 

Kalinmsnlfat 

Chlorkalinm 

Ghlomatrium 

Chlormagnesium  .... 
Brommagnesium  .  .  .  . 
Calciumphosphat .... 
Calciumdicarbonat  .  .  . 
Magnesiumdicarbonat 
Eisendicarbonat  .... 
Kieselsäure 


6,03 

186,67 

364,36 

6386,42 

134,80 

3,38 

0,42 

1006,69 

89,31 

21,68 

11,70 


6,41 

198,20 

415,62 

6531,90 

332,98 

3,39 

0,57 

1058,31 

274,44 

13,82 

31,02 


Schwefelwässer  Yon  Barkowtschina  und  Smordan: 


Barkowtschina 

Smordan 

1000000  g  Wasser 

1000000  g  Wasser 

enthalten 

enthalten 

fS 

« 

8,94 

14,74 

10,80 

37,36 

— 

4,89 

4,90 

1636,79 

— 

16,73 

3,07 

— 

3,24 

16,28 

— 

0,64 

146,44 

641,69 

102,82 

136,06 

— 

0,83 

2,62 

0,74 

9,88 

4,00 

Kaliumsulfat 

Natriumsulfat 

Ammoniumsulfat 

Caloiumsulfat 

Chlornatrinm 

Chlorcaloinm 

Calciumsulfhydrat 

Calciumphosphat 

Calciumdicarbonat 

Magnesiumdicarbonat     .   .   . 

Mangandicarbonat 

Eisendicarbonat 

Kieselsäure 


2640 


Untersuchung  des  Dnjeprwassen. 


EisenwasBer  von  Barkowischina. 

Kalinmsalfat 3,69  g 

Ghlorkalium 2,04  „ 

Ghlomatriam 6,66  „ 

Natriumnitrat 3,93  „ 

Natriumdicarbonat  .   .   .  4,53  „ 


(1000000g  Wasser  enthalten): 

Caloiumdicarbonat    .   .  267,26  g 

Magnesiumdicarbonat .  101,02  „ 

Eisendicarbonat    .   .   .  10,65  „ 

Kieselsäure 13,17  „ 


Th.  Wetzke^)  veröfiFentlichte  folgende  Spreeiß^asserancHyseni 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

M.  Kubly^)  untersuchte  und  besprach  das  Dnjeprwasser  in 
Kiew.    Die  Untersuchung  ergab  folgende  Resultate: 

In  100  Litern  Wasser  sind  enthalten  in  Grammen: 


Ort  der  Entnahme 
des  Wassers 


^1 

(2^ 


CD 


CD '  -• 

§    fl    " 

«3 
CO 
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®  e  B 
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s|l 
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£ 

a> 
00 
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c 
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Im  Hauptbett: 

Gegenüber  dem  Nordende  der 
Truchanow-Insel,  Mitte  .   .   . 

Gegenüber  der  Badeanstalt  von 
Medetzki,  Mitte 

Bei  der  Badeanstalt,  vom  Ufer 

Zwischen  den  Brücken,  Mitte  . 

^  Va  Werst  unterhalb  der  Eisen- 
bahnbrücke, Mitte 

3    Werst      unterhalb      dieser 
Brücke,  Mitte 

Im  Arm  des  Dniepr,  in  welchen 
die  Lybeaj  mündet: 

1  Werst    unterhalb   der  Mün- 
dung der  Lybedj 

3  Werst   unterhalb    der   Mün- 
dung der  Lybedj 

Aus  der  stadtischen  Wasser- 
leitung: 

Proresnaja  StraTse 


17,90 

17,84 
17,42 

18,18 

18,16 
18,50 


18,88 
20,04 


13,50 

4,40 

4,51 

12,44 

5,40 

4,71 

11,82 

5,60 

4,92 

13,18 

5,00 

4,61 

12,96 

5,20 

4,69 

14,38 

4,12. 

4,46 

13,76 

5,12 

5,12 

13,72 

6,32 

5,47 

1 

— 

4,92 

1,142 

1,191 
1,245 
1,166 

1.186 

1,128 


1,295 
1,383 


1,245 


1,22 

1,32 
1,50 
1,38 

1,52 
1,44 


1,09 
0,84 


Spur 


a 

n 

0 

a> 

TS 

TS 

0 

fl 

a 

g 

<*H 

«M 

0» 

«> 

bD 

t« 

•*» 

•«<» 

ua 

A 

0 

0 

:zi 


Spur 


Nicht 


0 

CO 


0,0125 


0.020 


Spur 


1)  Dingl.  pol.  J.  273,  423.  —  ^)  Rass.  Zeitschr.  Pharm.  28,  35,  49. 
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2 642    Anal,  y .  Wolga wasser.  -  Absatz  a.  Grabenwasser.  -  Wassentofifsuperox  jd. 

A.  Theegarten^)  untersuchte  das  Wasser  der  Sammdbrunnen 
der  Samara^ sehen  Wasserleitung  und  theilte  auch  die  Analysen- 
ergebnisse der  Untersuchung  des  Wolga- Beservoirwassers  von 
J.  W.  Spadi  mit  Die  erhaltenen  Resultate  waren  folgende.  In 
100000  Thln.  Wasser  sind  enthalten: 

Wasser  des  Wasser  der 
Wolga-Reservoirs    Sammelbrannen 

Chlorkalium llSöl  ^'^^ 

Chlomatrium J     '      l  13,97 

'Calciumcarbonat .    10,16  21,44 

Magnesiumcarbonat 5,33  4,28 

Calciumsulfat 9,47  17,89 

Magnesiumsulfat fehlt  10,50 

Natriumsulfat 3,22  3,30 

Eisenozyd  und  Thonerde 0,19  0,19 

Kieselsäure 1,01  1,13 

Freie  Kohlensäure fehlt  0,13 

F.  Clowes*)  hat  in  den  Ableittmgsrohren  eines  Grubenwassers 
einen  dicken,  aus  abwechselnd  braunen  und  weifsen  Schichten 
bestehenden,  amorphen  Belag  gefunden,  welcher  im  Wesentlichen 
Baryumsul/(d  neben  geringen  Mengen  Strontiumsulfat ,  Gyps, 
Kieselsäure,  Thonerde  und  Eisen  enthielt.  Das  gleichzeitig  durch 
die  Röhre  geflossene  Wasser  enthielt  keine  Spur  von  Baryum 
oder  Strontium. 

Nach  Traube  »)  kann  man  Wasserstoffsuperoxyd  erhalten, 
wenn  man  Zink-  oder  Cadmiumamalgam  (1  Tbl.  Zink  oder  Cad- 
mium  auf  1000  Thle.  Quecksilber)  mit  Luft  und  Kalkmilch 
schüttelt  und  den  entstehenden  Niederschlag  von  Zinkoxydkalk 
und  Calciumhyperoxyd  mit  Säuren  zerlegt,  die  mit  Zink-  und 
Calciumoxyd  unlösliche  Verbindungen  bilden. 

Nach  A.  Gawalowski*)  verfährt  man  zur  Herstellung  von 
reinem  Wasserstoffsuperoxyd  in  folgender  Weise:  Käufliches, 
technisches  Baryumsuperoxydhydrat  wird  nach  und  nach  in  zwei- 
procentige  Salzsäure  bis  zur  schwach  sauren  Reaction  eingetragen; 


1)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  417,  433.  —  «)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46, 
368.  —  8)  Chem.Zeitg.  1889,  1266  (D.R.-P.  48  542);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  463  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  103  (Ausz.). 
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man  filtrirt  dann,  versetzt  das  Filtrat  mit  reinem  Barythydrat 
bis  zur  alkalischen  Reaction,  filtrirt  abermals,  fügt  viel  Baryt- 
wasser zu  und  läfst  bedeckt  im  gekühlten  Glase  acht  bis  zehn 
Stunden  stehen.  Der  Niederschlag  von  Baryumsuperoxydhydrat 
wird  dann  abfiltrirt,  mit  einprocentigem  Barytwasser  gewaschen 
und  im  feuchten  Zustande  in  kleinen,  durch  vorherige  Titration 
bestimmten  Mengen  in  gut  gekühlte  15procentige  Schwefelsäure 
eingetragen.  Die  Bestinmung  des  Wasserstofiisuperoxydes  ge- 
schieht am  besten  im  Scheibler'schen  Kohlensäureapparat 
mittelst  Kaliumpermanganatlösung. 

C.  F.  Göhringi)  beschrieb  die  Verwendung  des  Wasserstoff- 
superoxffdes  in  der  heutigen  Praxis,  insbesondere  in  der  Bleicherei 
der  Wolle.  Er  empfahl  zum  Schlüsse  dem  Wasserstofbuperoxyd 
den  kürzeren  und  bezeichnenderen  Namen  Wasseroxyd  zu  geben. 

C.  Winkler*)  empfahl  nach  dem  jedesmaligen  Gebrauche 
des  Apparates  zur  Chlorgas -Entwickdung^)^  in  welchem  Ghlor- 
kalkwürfel  verwendet  werden,  etwas  Luft  einzublasen,  welche 
dann  als  nicht  absorbirbare  Gasschicht  zwischen  der  Chlorkalk- 
füUung  und  der  Säure  stehen  bleibt,  wodurch  die  alhnählich  ein- 
tretende Selbsterschöpfung  des  Apparates  vermieden  wird. 

Nach  einem  Verfahren  von  C.  Heinzerling  und  J.  Schmidt*) 
zur  Darstellung  von  concentrirtem  Chlorgas  sms  verdünnten  Chlor- 
gasgemischen, werden  letztere  in  auf  0^  abgekühltes  Wasser 
oder  in  ebenso  stark  gekühlte  Lösungen  von  Kochsalz,  Glauber- 
salz, Chlormagnesium,  Chlorkalium,  Magnesiumsulfat  oder  ver- 
dünnte Salz-  oder  Schwefelsäure  geleitet;  das  sich  bildende 
Chlorhydrat  wird  dann  von  der  Flüssigkeit  getrennt  und  zer- 
setzt, wodurch  sich  concentrirtes  Chlorgas  erhalten  läfst. 

Solway  und  Co.*)  haben  ein  neues  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Chlor  und  Chlorkalk  angegeben.  Danach  wird 
Chlor  neben  wenig  Salzsäure  durch  Erhitzen  von  Metallchlorüren, 
besonders  von  Chlorcalcium,  mit  vorher  calcinirtem  Thon  in  einem 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  560.  —  2)  ßer.  1889,  1076.  —  »)  JB.  f.  1887, 
371  f.  -  *)  Ber.  (Ausz.)  1889,  151  (D.  K..P.  46  620).  -  ß)  Chem.  Zeitg.  1889, 
600  (D.  R.-P.  47  204);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  298  (Patent). 
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eigens  hierfür  construirten  Ofen  erhalten.  Die  Absorption  des  mit 
Kohlensäure  gemischten  Chlors  geschieht  durch  Kalkmilch.  Der 
so  entstehende  flüssige  Chlorkalk  wird  mit  der  sich  zuerst  in 
geringer  Menge  beim  Erhitzen  von  Chlorcalcium  mit  Thon 
bildenden  Salzsäure  zersetzt  und  das  sich  hierbei  entwickelnde 
concentrirte  Chlorgas  zur  Erzeugung  von  trockenem  Chlorkalk 
verwendet. 

D.  Gamble  1)  hat  für  den  Wädan-Pechiney-Procefs*)  einen 
rotirenden  Ofen  angegeben. 

G.  Eschellmann»)  besprach  die  verschiedenen  vor- 
geschlagenen Methoden  und  Processe  zur  Gewinnung  von  Chlor 
und  Chlorwasserstoffsäure  aus  CMormagnesium*)  und  die  Aussichten 
für  dieselben  in  Bezug  auf  die  Verhältnisse  von  Stafsfurt. 

Th.  Schlösing^)  schlug  zur  Darstellung  von  Chlor  aus  Chior- 
magnesium  vor,  das  durch  Eindampfen  erhaltene  kömige  Chlor- 
magnesium zur  weiteren  Entwässerung  in  einem  Strome  von 
Chlorwasserstoff  zu  erhitzen.  Hierzu  kann  das  vom  Wasserdampf 
befreite  Chlorwasserstoffgas  verwendet  werden,  welches  sich  direct 
beim  weiteren  Trocknen  des  wasserhaltigen  Chlormagnesiums  ent- 
wickelt. Derart  soll  ein  vollkommen  wasserfreies  Chlormagnesium 
erzielt  werden,  welches  beim  Erhitzen  auf  dunkle  Rothgluth  im 
Luftstrom  ein  30  Voliimprocente  Chlor  enthaltendes  Gasgemenge 
liefert. 

Nach  einem  Patente®)  der  Actiengesellschaft  Solway- Werke 
in  Bernburg  wird  bei  dem  Verfahren  der  Gewinnung  von  Ammo- 
niak, Salzsäure  und  Chlor  aus  Chlorammonium  von  L.  Mond  7) 
die  Verflüchtigung  des  Chlorammoniums  wesentlich  befördert 
durch  Zusatz  von  Chlorzink,  durch  Druckverminderung  oder 
durch  Einleiten  von  Wasserdampf  und  Kohlensäure.  Da  bei 
diesem  Verfehren  einige  Oxyde,  besonders  die  Magnesia,  etwas 
Wasser  zurückhalten,  welches  bei  der  späteren  Behandlung  der 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  776  (Engl.  Pat.  11581).  —  »)  JB.  f.  1885, 
2054  f.  —  3)  Chem.  Centr.  1889a,  401  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  1889,  214; 
Monit.  Bcientif.  [4]  3,  779.  —  *)  JB.  f.  1885,  2054  f.  —  ß)  Chem.  Centr. 
1889a,  88  (D.R.-P.  44  508).  —  •)  Zeitechr.  anj^ew.  Chem.  1889,  344  (D.  R..P. 
47  514).  —  7)  JB.  f.  1887,  2589. 
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Chlorverbindungen  mit  Luft  Anlafs  zur  Bildung  von  Salzsäure 
giebt,  80  sollen  die  genannten  Chlorverbindungen  entweder  vor 
der  Behandlung  mit  Luft  im  Eohlensäurestrom  oder  im  Vacuum 
erhitzt  werden,  bis  alle  Salzsäure  entwichen  ist,  oder  es  werden 
die  Chlor  enthaltenden  Gase  über  Oxyde  geleitet,  welche  die 
Salzsäure  binden  und  vom  Chlor  nicht  angegriffen  werden. 

F.  Hurter^)  besprach  in  einem  Vortrage  die  Vorgänge  und 
das  zweckmäfsige  Verüahren  der  Abscheidung  von  Salzsäure  aus 
Gasgemischen  und  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  zur  zweckmäisigen 
Condensation  nicht  nur  die  vorherige  Abkühlung  des  Gases, 
sondern  auch  die  der  absorbirenden  Flüssigkeit  gehört. 

Zur  Abscheidung  von  Arsen  aus  Sahsäure  soll  man  nach 
M.  N.  d'Andria«)  die  Säure  in  einer  Stärke  von  20  bis  SO^Tw. 
bei  ungefähr  60<^F.  mit  feuchtem,  gefälltem  Zinksulfid  behandeln, 
wodurch  das  Arsen  als  Sulfid  gefallt  wird. 

L.  Ducher  ')  beschrieb  und  empfahl  das  Verfahren  der 
Beinigung  arsenhaltiger  Salzsäure  und  Schwefelsäure  mit  Schwefel- 
natrium oder  mit  Sodarückständen.  Er  prüfte  verschiedene  mit 
arsenhaltigen  Säuren  hergestellte  Präparate  (Eisenchlorid,  ge- 
fälltes Tricalciumphosphat,  Monocalciumphosphat,  Calciumlacto- 
phosphat,  Weinsäure  und  Citronensäure)  auf  ihren  Arsengehalt 
und  fand  in  allen  mehr  oder  weniger  dieses  giftigen  Elementes. 

Nach  einem  Patente  des  Salzbergwerkes  Neu-Stafsfurt  in 
Löderburg  bei  Stafsfart^)  wurden  zur  Darstellung  von  Brom 
die  brommagnesiumhBlügen  Chlormagnesiumlaugen  (Carnallit- 
mutterlaugen)  mit  Magnesiableichfltissigkeit  (erhalten  durch  Ein- 
wirkung von  Chlor  auf  in  Wasser  vertheilte  Magnesia)  und  mit 
Salzsäure,  Schwefelsäure  oder  einer  anderen  Säure  vermischt, 
worauf  das  Brom  durch  Wasserdampf  abdestillirt  wird. 

E.  W.  Parnell  und  J.  Simpson  *)  haben  folgendes  Ver- 
fahren zur  Gewinnung  von  Schwefel  aus  Schwefelwasserstoff  an- 
gegeben :  Der  Schwefelwasserstofl  wird  mit  ungenügenden  Mengen 


1)  Cbem.  Soc.  Ind.  J.  8,  861.  —  >)  Cham.  Zeitg.  1889,  690  (Engl.  Pat 
17  908).  —  »)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  1273.  —  *)  Ber.  (Auaz.)  1889,  178 
(D.  R-P.  46  320).  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  284  (Knjrl.  Pat.  4648). 
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Luft  verbrannt  und  durch  Abkühlung  der  Gase  Schwefel  und 
Polythionsäuren  gewonnen.  Die  noch  Schwefelwasserstoff  ent- 
haltenden Gase  leitet  man  dann  in  wässerige,  schweflige  Säure, 
wobei  sich  abermals  Polythionsäuren  neben  Schwefel  abscheiden; 
der  letztere  wird  abgeschieden  und  die  Lösung  der  Polythion- 
säuren der  continuirlichen  Behandlung  mit  Schwefelwasserstoff- 
haltigen  Gasen  unterworfen.  Das  zuerst  abgeschiedene  Gemenge 
von  Schwefel  und  Polythionsäuren  wird  dann  mit  Alkalirückständen 
neutralisirt  und  überhitztem  Dampf  ausgesetzt,  wodurch  von 
Neuem  Schwefel  und  schweflige  Säure  gewonnen  werden. 

Dieselben^)  haben  nunmehr  gefunden,  dafs  man  bei  Ihrem 
Procefs  der  Gewinnung  von  Schwefel  aus  Sodarückständen^)  nur 
die  Hälfte  des  benöthigten  Chlorammoniums  verwenden  kann, 
wenn  man  unter  Druck  und  bei  genügend  hoher  Temperatur  mit 
Wasserdampf  arbeitet. 

-A.  M.  und  J.  F.  Chance*)  haben  für  Ihren  Procefs  der  Ge- 
winnung von  Schtoefelwasserstoff  aus  Sodarückständen  vermittelst 
hochprocentiger  Kalkofenkohlensäure  ^)  einen  geeigneten  Apparat 
angegeben. 

Jas.  Hargreaves,  T.  Robinson  und  Jno.  Hargreaves^) 
haben  Verbesserungen  in  der  Behandlung  und  den  Apparaten 
zur  Darstellung  von  Schwefelwasserstoff  und  anderen  Producten  aus 
Sodarückständen  angegeben.  Danach  werden  diese  letzteren  mit 
Thon  gemengt  und  in  Ziegel  geformt,  zuerst  mit  überhitztem 
Dampf  behandelt,  um  Schwefelwasserstoff  zu  gewinnen  und  dann 
zur  Bildung  von  Cement  weiter  erhitzt.  Bereits  oxydirte  Rück- 
stände sind  vorher  mit  Kohle  zu  reduciren.  Für  die  Zersetzung 
der  Alkalirückstände  gaben  Sie  einen  Apparat  an  und  empfahlen 
die  dabei  erhaltenen  Rückstände  zur  Cementfabrikation  zu  ver- 
werthen. 

E.  N^methyß)  hat  sich  eine  Vorrichtung  zur  Erzeugung  von 


')  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  193  (Engl.  Pat.  2831).  —  «)  JB.  f.  1886,  2073.  — 
»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  118  (Engl.  Pat.  1495).  —  *)  JB.  f.  1888,  2686.  — 
»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  118  (Engl.  Pat.  1371).  —  «)  Zeitschr.  »ngew. 
Chem.  1889,  553  (D.  R.-P.  48  285). 
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kaltem,  trockenem  und  schwefelsäorefreiem  Schwefeldioxyd  paten* 
tiren  lassen. 

6.  Lunge^)  machte  zur  Ausnutzung  der  Wärme  der  Pyrit- 
ofengctöe  den  Vorschlag,  die  Böstgase  zuerst  zur  Concentration 
Yon  Eammersäure,  durch  indirecte  Erhitzung  in  Pfannen  oder 
Bleiröhren,  zu  verwenden,  und  sie  erst  dann,  schon  zum  Theil 
abgekühlt,  in  den  Glowerthurm  eintreten  zu  lassen.  £r  beschrieb 
auch  eine  ähnliche  Einrichtung  aus  der  Dängerfabrik  H.  und 
E.  Albert  zu  Biebrich,  woselbst  die  Wärme  der  Pyritofengase  zur 
Erwärmung  von  Luft  benutzt  wird,  welche  zum  Betriebe  einer 
Trockeneinrichtung  Verwendung  findet. 

W.  Minor >)  hat  Versuche  angestellt,  um  Aufschluis  zu  er- 
halten über  die  Ursachen  des  verschieden  raschen  und  ver- 
schieden vollständigen  Abröstens  der  Zinkblenden.  Dieselben 
ergaben,  dafs  diejenigen  Blenden  ihren  Schwefel  am  leichtesten 
abgaben,  deren  Eisengehalt  ein  geringerer  war.  Je  reiner  also 
die  Blende  ist,  um  so  schneller  scheint  an  ihr  der  Röstprocefs 
vollzogen  zu  werden. 

£.  S  0  r  e  1 3)  fafste  die  Resultate  Seiner  Studien  über  die 
FabrikaUan  der  Schwefelsäure*)  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 
Die  auf  einander  folgenden  Oxydationen  und  Beductionen  der 
nitrosen  Producte,  welche  die  Umwandlung  der  schwefligen  Säure 
in  Schwefelsäure  bewirken,  haben  Veränderungen  in  der  Hydra- 
tation der  im  Gasstrome  suspendirten  Schwefelsäure  zur  Ursache. 
Diese  Schwankungen  in  der  Hydratation  sind  in  den  gewöhnlichen 
Apparaten  durch  Schwankungen  der  Temperatur  bedingt  und 
stehen  in  unmittelbarer  Beziehung  zu  diesen.  Man  kann  die 
Wirksamkeit  der  Apparate  zur  Darstellung  der  Schwefelsäure 
verbessern,  indem  man  an  bestimmten  Punkten  die  Concentration 
der  in  Berührung  mit  dem  Gase  befindlichen  Säure  künstlich 
erhöht  und  an  benachbarten  Punkten  diese  denitnrt,  so  dal's 
man  den  Austausch  der  Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffes 
zwischen   benachbarten  Punkten   beschleunigt.     Dies  würde  bei 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  297.  -    >)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1602.  — 
•)  Ghem.  Gentr.  1889b,  610  (Aubz.).  —  *)  Vgl.  G.  Lunge,  diese  Seite,  oben. 
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industrieller  Anwendung  ermöglichen,  dafs  die  ersten  Einrichtnngs- 
kosten  und  der  von  dem  Werke  eingenommene  Raum  verringert 
werden,  und  würde  gleichzdtig  den  Betrieb  r^elmäCsiger  ge- 
stalten. 

A.  Schertel^)  hat  durch  Versuche  die  Beobachtung  von 
Lunge  und  Naef  ^,  daüs  die  Bildung  der  SdiwefeLsämre  nur  in 
den  ersten  Hälften  der  Bleikammem  vor  sich  geht,  bestätigt  ger 
funden.  Er  erklärte  dieses  aus  der  Theorie  des  Bleikammer- 
processes  von  Lunge'),  insbesondere  durch  die  Bildung  und 
Zersetzung  der  Nitrosylschwefelsäure. 

G.  Lunge  ^)  besprach  eingehend  die  Arbeiten  von  A.Scher- 
tel^)  und  besonders  von  Sorel  ^)  über  die  Beadtionen  in  der 
Bleikammer  und  erklärte  sich  im  Wesentlichen  mit  den  An- 
schauungen des  Letzteren  einverstanden.  Die  Bildung  der  Schwefel- 
säure geht  nach  den  eingehenden  Untersuchungen  Sorel's  (Der- 
selbe bestimmte  auch  die  Spannung  des  Wasserdampfes  in  ver- 
dünnten Schwefelsäuren  bei  Temperaturen  von  10  bis  95^  femer 
die  Spannungen  der  Lösungen  von  salpetriger  Säure  in  Schwefel* 
säure,  den  Einflufs  der  Gemenge  von  Sauerstoff  und  schwefliger 
Säure  auf  die  Stickoxyde,  sowie  die  Reductionsenergie  der  schwefli- 
gen Säure  gegenüber  den  Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffes, 
die  Kammertemperaturen)  nach  folgenden  Gleichungen  vor  sich: 

I.    Bildung  von  Nitrosylschwefelsäare  und  Nebenreactionen. 

1.  2S0a +  2N0  +  80 +  HaO  =  2S05NH; 

2.  2N0  -f  0  =  NaO,; 

3.  NO  +  0  =  NOaj 

4.  2SO2  +  NjOj  +  20  +  HjO  =  2SO5NH; 

5.  2S0a  +  SNaOs  4- H2O  =  2S05NH  +  4N0; 

6.  2S0a  +  4NO2  4-  HaO  =  2SO5NH  +  2N0  +  0(?)7). 

IL    Freimachen  der  salpetrigen  Säure  und  Nebenreaction. 

7.  2S0ftNH  +  HaO  =  2S04Ha  4- NaOg; 

8.  SOa  +  NaOj  +  HgO  =  804Ha  +  2 NO. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  401  (Ausz.);  Ber.  (Ausz.)  1889,  642;  BulL  soc. 
chim.  [3]  2,  687  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1884,  1726  fif.;  f.  1885,  2060  f.  — 
S)  JB.  f.  1888,  2676.  —  «)  Zeitoohr.  angew.  Chem.  1889,  266.  —  ^)  Siehe  oben. 
—  «)  Oben,  S.  2647.  —  ')  Die  Gleichung  des  Originals  ist  unrichtig  [F.J. 
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5.  Hamburger^)  besprach  die  Vor-  und  Nachtheile  der  von 
Raschig  s)  und  von  Lunge  >)  aufgestellten  Theorien  des  Blei* 
kammerprocesses. 

6.  Lunge ^)  empfahl  femer  zur  Verbesserung  äe&  Eleihammer- 
processes  und  zur  theilweisen  Ersparung  der  Bleikammem  be- 
sondere PlaUenthürme. 

F.  Benker^)  besprach  in  einer  Notiz  über  eine  Verbesserung 
in  der  Sehwefdsäurefabrikcftion  die  Vortheile  der  Lunge-Rohr- 
mann^sehen  PlaUenthürme,  welche  als  Ersatz  der  Gay-Lus^ac- 
Thürme  dienen  sollen. 

A.  Burgemeister^)  beschrieb  die  Ursachen  und  die  Art  der 
Abnutzung  der  Bleikammern  bei  der  Fabrikation  von  Schwad- 
säure.  Er  führte  einen  Fall  an,  in  welchem  eine  Bleikammer  be- 
reits 23  V4  Jahre  lang  ausgehalten  hat. 

Le  Roy  W.  Mc  Gay  7)  machte  auf  Grund  Seiner  Arbeiten 
über  die  Bestimmung  des  Arsens  als  Pentasulfid  ®)  den  Vorschlag, 
die  Kammersäure  durch  Erhitzen  mit  Schwefelkohlenstoff  unter 
Druck  auf  100^  von  Arsen  zu  befreien. 

Kupferschlaeger  ^)  empfahl  zur  Beinigwng  von  arsen- 
haUiger  Sckwefdsäuire^  dieselbe  mit  dem  gleichen  Gewichte 
Wasser  zu  verdünnen,  hierauf  einen  Strom  von  schwefliger  Säure 
und  dann  einen  solchen  von  Schwefelwasserstoff  durchzutreiben. 
Nach  dem  Absetzen  der  entstandenen  Niederschläge  von  Schwefel- 
verbindungen des  Arsens,  Selens  und  Bleies  wird  die  Schwefel- 
säure in  einer  Glasretorte  der  Destillation  unterworfen. 

J.  L.  Hawliczek  10)  hielt  einen  Vortrag  über  ein  von  Ihm 
im  Vereine  mit  T.  T.  Matthieson  aufgefundenes  Verfahren  zur 
Verarbeitung  der  in  der  L ebl an c- Sodaschmelze  vorhandenen 
Cya/nverhindungen  auf  Ammoniak.  Das  Verfahren  beruht  auf  der 
Einwirkung  von  Dampf  bei  einer  Temperatur,  welche  die  Disso- 
ciationstemperatur   des  Ammoniaks    nicht    überschreitet.     Hier* 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  164;  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  676  (Außz.).  — 
«)  JB.  f.  1887,  2642.  —  «)  JB.  f.  1888,  2676.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  386.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1209.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1633. 
—  7)  Daselbrt,  S.  726.  —  »)  JB.  f.  1887,  2412.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  8, 
1434.  —  xo)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  361. 
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durch  werden  die  Gyanverbindungen  unter  Bildung  von  gas- 
förmigem Ammoniak  zerlegt:  Na4Fe(CN)e  -|-  lOH^O  =  2Na2COs 
-["  6NH3  +  4C0  -|-  Hj  -|-  Fe.  Diese  Reaction  geht  quantitativ 
bei  einer  Temperatur  von  680  bis  780<*F.  vor  sfch.  Eine  Ver- 
wendung einer  stickstofiFreichen  Kohle  ist  demnach  für  dieses 
Verfahren  günstig. 

L.  Mond^)  hielt  auf  der  Jahresversammlung  der  Society  of 
Chemical  Industry  einen  Vortrag  über  Seine  mit  Erfolg  begleiteten 
Versuche  der  Gemnnung  von  Ammoniah  aus  dem  gebundenen 
Stickstoff  der  Steinkohlen.  Danach  wird  das  Ammoniak  durch 
Ueberleiten  eines  Gemenges  von  Luft  und  Dampf  über  in  Gas- 
generatoren erhitzte  Kohlen  neben  Generatorgasen  erhalten.  Bei 
dem  VerEahren  von  Thompson  und  Rickman')  wird  das 
Ammoniak  nicht  aus  atmosphärischem  Stickstoff,  sondern  aus  dem 
Stickstoff  der  Steinkohlen  gebildet 

H.  Grünebergs)  besprach  die  bis  heute  bestehenden  Tabellen 
über  den  Gehalt  wässeriger  AmmoniaJclösimgen  bei  verschiedenen 
specifischen  Gewichten  und  deren  erforderliche  Correctur.  Er  be- 
merkte, dals  die  Tabellen  von  Ure  und  Garius  zu  grofse  Diffe- 
renzen zeigen  und  stellte  im  Vereine  mit  Gerlach  neue  Tabellen 
auf.  Die  hierbei  gewonnenen  Resultate  fallen  bis  zum  spec. 
Gewichte  0,895  fast  vollkommen  mit  jenen  von  Wachsmuth^^ 
erhaltenen  zusammen.  Der  Gehalt  an  Ammoniak  für  15<^  war 
folgender : 


Spec.  Gew. 

Gehalt 

Spec.  Gew. 

Gehalt 

Spec.  Gew. 

Gehalt 

0,880 

36,50 

0,925 

19,80 

0,970 

7,05 

0,885 

33,40 

0,930 

18,35 

0,975 

6,75 

0,890 

31,40 

0,935 

16,90 

0,980 

4,50 

0,895 

29,50 

0,940 

15,45 

0,985 

3,30 

0,900 

27,70 

0,945 

14,00 

0,990 

2,15 

0,905 

26,00 

0,950 

12,60 

0,995 

1,05 

0,910 

24,40 

0,955 

11,20 

1,000 

0,00 

0,915 

22,85 

0,960 

9,80 

0,920 

21,30 

0,965 

8,40 

1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1336,  1353;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  518 
(AuBz.);  Monit.  scientif.  [4]  3,  1199;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  505.  —  «)  Vgl. 
JB.  f.  1880,  1278.  —  8)  Chem.  Centr.  1889a,  502  (Aubz.);  Bull.  boc.  chim.  [3] 
2,  584  (Au8z.).  —  *)  JB.  f.  1876,  189  f. 
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Zum  Titriren  der  Ammoniaklösungen  empfahl  Er  als  Indicator  das 
Metbylorange. 

G.  Lunge  und  T.  Wiernik  i)  haben  neuerdings  in  sorg- 
faltigster Art  und  Weise  die  specifischen  Gewichte  von  Ammoniak- 
Usungen  bei  15^  bestimmt  und  in  einer  Tabelle  zusammen- 
gestellt 

B.  Hirsch')  hat  ein  Verfahren  angegeben,  um  Salpetersäure 
zu  reinigen,  resp.  diese  Säure  von  salpetriger  Säure  oder  Chlor- 
verbindungen zu  befreien.  Danach  passirt  die  Salpetersäure  eine 
auf  80<^  erwärmte  Thonschlange,  während  von  unten  durch  diese 
letztere  Luft  eingeblasen  wird.  Die  Säure  verläist  mit  einer 
Temperatur  von  60^  die  Schlange;  sie  wird  dann  gekühlt  und  in 
Flaschen  gesammelt  Dasselbe  Verfahren  läfst  sich  für  die  Ab- 
faJlsäuren  der  Nii/robenzd-  und  NitroglyeerinfabrikcUion  benutzen, 
um  diese  Säuren  von  Nitroverbindungen  tmd  Salpetersäure  zu 
befreien;  in  diesem  Falle  wird  von  unten  in  die  Schlange  auf 
150^  erhitzte  Luft  oder  Wasserdampf  eingeleitet  Die  Schlangen 
besitzen  hydraulische  Verschlüsse,  so  dafs  die  flüchtigen  Producte 
ebenfalls  aufgefangen  werden  können. 

T.  Meyer  8)  hat  versucht,  die  Beinigung  der  rohen  Phosphor- 
säure  ^  wie  sie  durch  Auslaugen  von  Rohphosphaten  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  im  Grofsen  gewonnen  wird,  durch  Osmose 
zu  bewerkstelligen;  Er  konnte  aus  den  Versuchen  folgende  Schlüsse 
ziehen:  1.  Eine  vollständige  Reinigung  der  rohen  Phosphor- 
säure ist  —  auch  wenn  man  von  der  Schwefel-  und  Arsensäure 
absieht  —  durch  Osmose  nicht  zu  erreichen.  2.  Die  Reinigung 
ist  beim  Arbeiten  in  der  Kälte  eine  bessere,  als  in  der  Wärme; 
dagegen  vollzieht  sich  der  Procefs  erheblich  rascher  in  der 
Wärme.  3.  Der  Goncentrationsgrad  der  Säure  ist  von  keinem 
wesentlichen  Einfiufs  auf  den  Reinigungsgrad.  4.  Die  osmotische 
Wirksamkeit  des  Pergamentpapieres  nimmt  rasch  ab,  selbst  bei 
jedesmaliger  sorgfältiger  Reinigung  mit  Wasser  und  Salzsäure. 
5.  Die  Reinigung  ist  um  so  vollständiger,  je  kürzere  Zeit  der 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  181,  290.    —    ^)  Ber.  (Ausz.)  1889,  152 
(D.  R.-P.  46096).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  906,  923. 
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Procefs  dauert,  da  aber  die  Ausbeute  natürlich  in  gleichem  Mafse 
geringer  wird,  so  läfst  sich  dieser  Umstand  nur  in  sehr  be- 
schränktem Grade  verwerthen. 

J.  Singer  1)  besprach  die  Fabrikation  und  Beimgtmg  von 
SchwefdkoJdenstof  unter  Benutzung  eines  von  Ihm  construirten 
Apparates.  Zur  Reinigung  wird  der  Schwefelkohlenstoff  wiedter- 
holt  mit  Kalkwasser  gewaschen  und  dann  unter  Zusatz  von  etwa 
1  Proc.  eines  farblosen  Oeles,  sowie  mit  Bleizucker  versetztem 
Wasser  der  Destillation  unterworfen. 

RSinger*)  beschrieb  ebenfalls  die  DarsteUung und  Reinigung 
von  Schwefelkohlenstoff. 

A.  E.  Fl  et  eher  8)  hielt  einen  Vortrag  über  den  gegen- 
wärtigen Stand  der  Älkali-ManufadfAr, 

J.  Marx^)  hat  Apparate  zur  Elektrolyse  von  Alkaiisalßen  an- 
gegeben, wobei  Er  fand,  dafs  bei  der  üblichen  Zerlegung  von  Chlor- 
natrium mittelst  des  elektrischen  Stromes,  nach  Zerstörung  der 
Hälfte  des  Salzes,  der  Strom  nicht  mehr  auf  das  Chlomatrium, 
sondern  auf  das  Natron  wirkt  Um  dies  zu  umgehen,  leitete  Er 
Kohlensäure  ein  und  entfernte  das  ausfallende  Dicarbonat  Zur 
Verwerthung  des  letzteren  schlug  Er  vor,  dieses  Salz  in  Centri- 
fugen  rasch  mit  nicht  carbonisirter  Alkalilauge  aus  dem  Zersetzungs- 
apparat auszuwaschen,  wodurch  das  Dicarbonat  in  Monocarbonat 
übergeht,  ohne  sich  aufzulösen;  ein  so  gewonnenes  Monocarbonat 
giebt  beim  nachfolgenden  Galciniren  eine  dichte  Soda. 

Precht^)  beschrieb  in  einer  Abhandlung  die  Salg- Industrie 
von  Stafsfurt  und  Umgegend. 

Istrati^)  beschrieb  das  Vorkommen  und  die  Eigenschaften 
des  rumänischen  Steinsalzes.  Dasselbe  ist  sehr  rein,  enthält 
jedoch  reichliche  Mengen  von  durch  Brom  absorbirbaren  Petroleum- 
kohlenwasserstoffen in  Gasform,  gemengt  mit  Sauerstoff,  ein- 
geschlossen, in  Folge  dessen  das  Salz  den  Geruch  nach  Petroleum 
zeigt.    Dieser  Geruch  verschwindet  jedoch  vollständig  nach  dem 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  627;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  93;  Monit.  scientif.  [4] 
3,  530.  —  2)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  93.  —  »)  Rep.  ßr.  Asboc.  1888,  638.  — 
*)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  217  (D.  R.-P.  46  318).  —  »)  Stafsfurt,  Verlag 
von  R.  Weicke  1889.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  4. 
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Zerkleinern  des  Salzes  und  Trocknen  desselben  bei  50  bis  60^ 
In  den  Gasen  ist  keine  Kohlensäure  und  im  Steinsalz  ist  keine 
Spur  von  Ammoniak  yorhanden. 

J.  HamilU)  schlug  zur  Gewinnung  einer  besseren  Ausbeute 
Yon  KcdivimchUyral  nach  dem  üblichen  Verfahren  vor,  die  dieses 
Salz  neben  Chlorcalcium  enthaltenden  Laugen  nach  dem  Ver- 
dünnen auf  etwa  TO^Tw.  mittelst  Ammoniakeismaschinen  stark 
abzukühlen,  wodurch  eine  KrystaUisation  des  Chlorcalciums  nicht 
erfolgt,  das  Kaliumchlorat  sich  jedoch  nahezu  vollständig  aus- 
scheidet. 

F.  W,  Dupre  ^)  hat  sich  ein  Verfehren  zur  Darstellung  von 
Kiüiumcarbonat  durch  Umsetzung  von  Natriumcarbonat  und 
Kaliumsulfat  in  der  Kälte  patentiren  lassen.  Danach  werden 
die  bei  0^^  gesättigten  und  vereinigten  Lösungen  von  Natrium- 
carbonat und  Kaliumsulfat  auf  —  6<^  abgekühlt,  wobei  sich 
Glaubersalz  ausscheidet  und  Potasche  in  Lösung  bleibt.  Nach 
dem  Abschleudern  wird  dann  die  Mutterlauge  abermals  mit 
Kaliumsulfat  und  Natriumcarbonat  gesättigt  und  das  Verfahren 
wiederholt,  wodurch  die  Lauge  an  Kaliumcarbonat  angereichert 
wird. 

J.  V.  Esop  ')  beschrieb  ausführlich  die  Darstellung  des 
Nalriumnii/rits  aus  Natriumnitrat  und  Blei. 

R.  Abercromby^)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsatz  das 
Vorhowimen  des  Natriumnitrates  in  den  Salpetergegenden  Süd- 
amerikas. 

W.  Hempel^)  hat  Versuche  über  die  directe  Gewinnung  von 
hrystdUisirter  Soda  und  CJüor  aus  Kochsalz  mittelst  des  elektri- 
schen Stromes  ausgeführt  ^).  Hierbei  stützte  Er  sich  auf  die  von 
J.  Fogh  in  Seinem  Laboratorium  gemachten  Studien  über  die 
chemist^ien  Vorgänge  bei  der  Elektrolyse  von  wässerigen  Chlorid^ 
lösungen^  welche  als  wichtigstes  Resultat  ergaben,  dafs  es  nicht 
zweckmäfsig  ist,  Metallchloride   so  zu  zerlegen,  dafs  sich  leicht 


»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  168;  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  730.  —  ^)  Chem. 
Zeitg.  1889,  594  (D.R.-P.47037);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  218  (Patent). 
—  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  286.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1067.  — 
*)  Ber.  1889.  2476.  —  «)  Vgl.  J.  Marx  (D.  R.-P.  46  318). 
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lösliche,  chemische  Verbindungen  bilden,  weil  dann  der  elektri- 
sche Strom  die  entstandenen  Prodncte,  wenn  sie  sich  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  angehäuft  haben,  immer  wieder  zersetzt.  Die 
Versuche  Hempel's  haben  gezeigt,  dafs  es  nicht  nur  möglich  ist, 
unter  Einleitung  von  Kohlensäure  Kochsalz  in  Chlor  und  Natrium- 
dicarbonat  zu  zerlegen,  sondern  dafs  man  sogar  den  Procefs  so 
führen  kann,  dais  sich  einerseits  Chlor,  andererseits  krystallisirte 
Soda  bilden.  Hierzu  gab  Er  einen  eigens  construirten  Zersetzungs- 
apparai  an,  bezüglich  dessen  jedoch  auf  die  Originalarbeit 
verwiesen  werden  mufs. 

W.  W;  Staveley  i)  erhielt  Äücalicarbonate^  indem  Er  Calcium- 
phenolate  in  die  heifsen  Lösungen  der  ÄUccdistüfate  einbrachte 
und  die  vom  Gyps  getrennten  Lösungen  der  AlkaUphenolate  in 
geschlossenen  Behältern  der  Einwirkung  von  kohlensäurehaltigen 
Gasen  aussetzte. 

L.  Jahne^)  hat  zur  Vermeidung  der  Bildung  von  Ferrocyan- 
alkalien  bei  dem  Sodaschmehen  Versuche  ausgefühi-t,  diese  Opera- 
tionen unter  Verwehdung  von  Cooks  vorzunehmen.  Die  er- 
haltenen Resultate  waren  günstig,  wenn  die  Materialien  (Kalk 
und  Coaks)  in  fein  zertheiltem  Zustande  angewandt  wurden  und 
man  die  Schmelze  entsprechend  lange  erhitzte.  Der  Einfuhrung 
dieser  Coaksscbmelzen  steht  nur  ihr  hoher  Preis  entgegen. 

E.  Parnell»)  besprach  in  einem  Vortrage  den  Parnell- 
Simpson 'sehen  Soda-  und  Schwefelprocefs^).  Dieser  Procefo  be- 
steht in  der  Behandlung  eines  Gemenges  von  Calciumsulfid  und 
Ammoniumchlorid  mit  Wasserdampf,  sowie  Einleiten  von  kohlen- 
säurehaltigen Gasen  in  ein  Gemisch  des  entstandenen  und  conden- 
sirten  Schwefelammoniums  mit  Kochsalzlösung;  hierbei  bildet 
sich  Natriumdicarbonat  und  Schwefelwasserstoff.  Letzterer  wird 
in  geeigneten  Apparaten  mit  ungenügenden  Mengen  Luft  zu 
Schwefel  verbrannt,  während  das  Dicarbonat  durch  Erhitzen  in 
Monocarbonat  übergeführt  wird. 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  594  (Engl.  Pat.  17  657).  —  «)  Dingl.  pol.  J.  273, 
671.  —  8)  Daselbst  274,  28;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  11.  —  *)  Vgl.  JB.  f. 
1885,  2073,  2075. 
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A.  Chance  ^)  beschrieb  im  Anschlüsse  an  Seinen  Bericht 
über  die  Wiedergeunnnu/ng  des  Schvoefels  aus  den  Sodarückständen 
durch  Kalkofengase  s)  die  zur  Ausführung  dieses  Verfahrens  be- 
nöthigten  Apparate,  sowie  den  Betrieb  und  die  Betriebskosten 
und  gab  zum  Schlüsse  zahlreiche  Analysen  der  Rohproducte,  der 
Gase  und  der  Endproducte  des  Verfahrens  an. 

R.  Lucion»)  theilte  mit,  dafs  nach  W.  Cesaro's  Unter- 
suchung bereits  im  Jahre  1811  Fresnel  das  Ammoniaksoda- 
verfahren versucht  und  der  Begutachtung  Thenard's,  Vau- 
quelin's,  Darcet's  und  Chevreurs  unterbreitet  hat. 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurde  Aex  Ammoniah-  xkuASolway- 
Sodaprocefs  beschrieben. 

H.  Schreib^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  zur  Kenntnifs  des 
Ammoniaksodaprocesses  ausiührlich  Sein  Verfahren  ^)  der  Wieder- 
gewinnung des  Chlorammoniums  aus  den  bei  der  Garbonisation 
zurückbleibenden  Chlomatrium  -  Chlorammonium  -  Mutterlaugen 
durch  Eintragen  von  festem  Kochsalz,  sowie  Einleiten  von  Ammo- 
niak und  Kohlensäure. 

G.  F.  Claus,  H.  L.  Sulmann  und  £.  Berry  ?)  haben  sich 
eine  Verbesserung  im  Ammoniahsodaverfahren  patentiren  lassen. 
Danach  wird  die  Zersetzung  von  festem  Chlomatrium  durch  im 
Ueberschusse  angewendete  Lösungen  von  anderthalb-  oder 
doppeltkohlensaurem  Ammoniak  vorgenommen,  wodurch  Natrium* 
dicarbonat  und  Salmiak  gebildet  werden.  Das  ausgeschiedene 
Dicarbonat  wird  mit  weiteren  Mengen  jener  Lösung  der  Ammo- 
niumcarbonate  gewaschen  und  schliefslich  erhitzt,  wodurch 
Kohlensäure  nebst  anhängenden  Ammoniumcarbonaten  ausge- 
trieben werden,  während  Soda  zurückbleibt  Sie  gaben  zur  Alis- 
fuhrung  dieser  Operationen  geeignete  Apparate  an. 

Zur  Gewinnung  von  Ammonidkshda  hat  A.  M.  Clark  ^)  einen 
Procefs  vorgeschlagen,  der  auf  den  durch  folgende  Gleichungen 
ausgedrückten  Vorgängen  beruht:  I.  2NaCl  -|-  (NH4)2S  -|-  2Q>0^ 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  320.  —  »)  JB.  f.  1888,  2686.  —  «)  Chem.  Zeitjf. 
1889,  627.  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  3,  333.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem« 
1889,  446,  486.  —  «)  JB.  f.  1888,  2687.  —  ')  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
525  (D.  R.-P.  48  267).  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  193  (Engl.  Pat.  3668). 
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+  2HaO  =  2NaHC05  +  2NH,a  +  H,S;  IL  2NaHC0, 
=  Na,COs  +  H^O  -f  CO,;  IIL  2NH4CI  +  BaS  =  BaCl, 
-f  (NHJjS;  IV a.  BaCl,  +  H,S  +  40  =  BaS04  +  2HC1; 
IVb.  BaCl,  +  SO,  +  0  +  H,0  =  BaSO*  +  2HC1  (findet 
BOT  bei  Gegenwart  von  SauerstoflEuberträgem  statt);  IV c.  2BaCIs 
+  2H2S  +  80  +  MnO,  =  2BaS04  +  MnCl,  +  2C1  +  2HaO 
oder  2BaCl,  +  280,  +  20  -f  MnO,  =  2BaS04  +  MnCl, 
4-  2C1;  V.  BaSO^  +  2C  =  BaS  +  2C0,.  Das  Baryurnsolfid 
wird  zum  Theil  bei  der  Operation  in  verwendet,  ein  anderer 
Theil  wird  mit  Wasser  zerlegt  und  liefert  Barythydrat  (zur 
Darstellung  von  Aetznatron)  neben  Baryumsulfhydrat,  welches 
ebenfalls  bei  der  III.  Operation  verwendet  werden  kann. 

Scheurer- K estner  1)  schrieb  einen  Bericht  über  die 
neueren  Erfindungen  und  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Soda- 
Industrie  *). 

F.  Gilloteaux^)  empfahl  folgendes  Verfahren  zur  Ver- 
ffferihwng  van  Chtarammoniumlaugen  der  Ammoniaksodafabriken: 
Salmiak  wird  mit  sauren  schwefelsauren  Alkalien  oder  besser  mit 
saurem  Ammoniumsulfat  gemengt  und  erhitzt;  es  bildet  sich 
jieutrales  Ammoniumsulfat,  während  zur  Ghlorgewinnung  geeignete 
Salzsäure  entweicht  Das  Gemenge  der  neutralen  Sulfate  wird 
im  Wasserdampfstrome  erhitzt,  wodurch  Ammoniak  entweicht  imd 
die  sauren  Sulfate  wieder  regeuerirt  werden  (Verfahren  von 
Carey  und  Hurter^).  Die  hierzu  geeigneten  Apparate  wurden 
ebenfalls  angegeben. 

Nach  E.  Solway  •'^)  soll  das  rohe  Natriumdiearbonat  zur 
Reinigung  zersetzt  und  die  entweichende  Kohlensäure  in  einem 
geeigneten  Apparat  wiederum  in  die  gereinigte  und  filtrirte  Soda* 
lösung  eingeleitet  werden. 

G.  N.  Hake  ^)  beschrieb  einen  Boraxsee  in  Galifomien,  in 
der  Nordwestecke  von  San  Bemardino  Gounty  (450  Meilen  süd- 


1)  Bull.  8OC.  chim.  [3]  1,  404.  —  2)  Vgl.  Lunge,  JB.  f.  1888,  2676; 
Chance,  daselbst,  S.  2686;  Staveley,  dieser  JB.,  S.  2654;  Parnell  und 
Simpson,  daselbst,  S.  2654.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  619  (D.R.-P. 
49603).  —  *)  JB.  f.  1886,  2056.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  218 
(Engl.  Pat.  1888,  173).  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  854. 
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Östlich  von  San  Francisco)  und  die  Gewinnung  des  Borax  aus 
demselben. 

F.  H.  Gossage'  und  T.  T.  Mathieson  i)  haben  gefunden, 
dafs  durch  Zusatz  von  Chlornatrium  die  zerstörenden  Wirkungen 
der  Schwefdalhüien  auf  das  Mauerwerk  der  Reductionsschmelz- 
öfen  fast  völlig  aufgehoben  und  die  Oxydation  des  Schwefel- 
alkaU's  an  der  Luft  verhindert  wird.  Zu  diesem  Zwecke  wird 
das  Gemenge  von  100  Thln.  Natriumsulfat,  50  Thln.  Kohle  und 
31  Thln.  Kochsalz,  wie  beim  Leblanc-Procefs,  niedergeschmolzen. 
Das  erhaltene  Rohschwefelnatrium  enthält  35,1  Proc.  einfach 
Schwefelnatrium,  9,8  Proc.  Natriumcarbonat ,  2,1  Proc.  Sulfate, 
1,4  Proc.  Hyposulfit,  19,2  Proc.  Chlomatrium  und  32,2  Proc.  un- 
löslichen Rückstand  (Kohle).  Durch  systematisches  Auslaugen 
kann  daraus  krystallisirtes  Schwefelnatrium  gewonnen  werden 
oder  es  wird  das  Rohproduct  auf  bekannte  Weise  auf  Schwefel 
und  Natriumdicarbonat  oder  Soda  verarbeitet. 

J.  Y.  Esop^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Darstdlungs- 
methoden  für  Schwefelnatrium  und  machte  darauf  aufmerksam, 
dafs  man  diese  Verbindung  in  Blanc  -  fix  -  Fabriken  auch  durch 
Umsetzung  von  Natriumsulfat  mit  Schwefelbaryum  erzeugen 
könnte.  Die  Gewinnung  von  Schwefelnatrium  durch  Reduction 
von  Natriumsulfat  beschrieb  Er  ausfuhrlich. 

Lachomette^)  gab  ein  Verfahren  zur  Darstellung  vonAmmo- 
niumsulfat^  resp.  Ammoniumsulfit  unter  Benutzung  des  in  alter 
Reinigungsmasse  aufgespeicherten  Schwefels  an.  Danach  wird 
das  durch  Abrösten  erhaltene  Schwefligsäuregas  in  Ammoniak- 
lösung bis  zur  Wiederaufiösung  des  gebildeten  neutralen  Sulfites 
eingeleitet  und  dann  das  saure  Sulfit  wieder  vermittelst  eines 
Ammoniakstromes  in  neutrales  übergeführt;  beim  Abkühlen  der 
durch  die  Reaction  erwärmten  Lösung  scheidet  sich  das  Salz 
aus,  welches  durch  Liegen  an  der  Luft  oder  durch  Entwässern 
und  Ueberleiten  von  Luft  in  Ammoniumsulfat  umgewandelt 
werden  kann.  Für  die  Landwirthschaft  scheint  jedoch  das  neu- 
trale Sulfit  dieselben  Dienste  zu  leisten,  wie. das  Sulfat. 

1)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889,  348  (D.  R.-P.  47  607).    —    «)  Daaelbst, 
S.  284.  —  8)  Chem.  Centr.  1889,  485  (Aubz.). 

Jahresber.  f.  Cbem.  a.  s.  w.  flkr  1889.  i^j 
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W.  Springt)  besprach  die  möglichen  Ursachen  des  üblen 
Geruches  vieler  Kalkstein-  und  Marmorarten  und  fand,  dafs  der 
dem  schwarzen  Marmor  von  Golzinne  anhaftende  üble  Geruch 
von  einem  Gemenge  aus  Phosphorwasserstoff  und  Schwefelwasser- 
stoff herrühre.  Zur  Erklärung  des  Vorkommens  des  ersteren 
Körpers  nahm  Spring  an,  dafs  aus  dem  stets  mit  vorkommenden 
Calciumphosphat  durch  Reduction  (Mikroorganismen)  Phosphor- 
calcium  gebildet  würde,  welches,  mit  Wasser  zusammengebracht, 
Phosphorwasserstoff  entwickelt.  In  dem  untersuchten  Marmor 
waren  auch  0,0006  Proc.  Kupfer  enthalten. 

Kolb  *)  hat  ein  von  der  societe  d'encouragement  preis- 
gekröntes Verfahren  zur  Vei'werthung  der  ChlorcalciumlsLXige  von 
der  Chlorentwickelung  nach  dem  Weldon' sehen  Verfahren  an- 
gegeben. Dasselbe  besteht  in  der  Herstellung  von  Baryum-  oder 
^rontiumcMorid^  durch  Mischen  von  1000  kg  Baryumsulfet  (Stron- 
tiumsulfat) mit  500  kg  Kohle  und  100  Litern  Chlorcalciumlauge, 
Trocknen  des  Gemenges  und  Schmelzen  desselben.  Es  bildet 
sich  Baryumchlorid  (Strontiumchlorid)  und  Schwefelcalcium,  welche 
Substanzen  durch  Auslaugen  getrennt  werden.  Zur  Entschwefe- 
lung der  Ghlorbaryumlaugen  oxydirt  man  die  darin  enthaltenen 
Sulfure  durch  Einblasen  von  Luft  zunächst  zu  Hyposulfiten,  ver- 
setzt dann  die  Flüssigkeit  mit  etwas  Calciumcarbonat,  erhitzt 
auf  50  bis  60^  und  verwandelt  dadurch  die  Hyposulfite  in  un- 
lösliche Sulfate. 

L.  G.  G.  Daudenart^)  gab  ein  Verfahren  zur  AufschUefsung 
von  Calciumphosphaten  an.  Danach  behandelt  man  das  Material 
mit  Salzsäure  und  setzt  Magnesiumhydrat  hinzu,  wodurch  sich 
wasserhaltiges  Dicalciumphosphat  ausscheidet.  Zur  abgeschiedenen 
Lösung  bringt  man  Magnesiumcarbonat  und  leitet  unter  Druck 
Kohlensäure  ein;  die  vom  ausgefallenen  Calciumcarbonat  ge- 
schiedene Chlormagnesiumlösung  wird  wieder  auf  Salzsäure  und 
Magnesiahydrat  verarbeitet 


')  Ann.  de  la  Soc;  geol.  de  ßelg.,  XVI,  Bull.  1889.  —  2)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  293  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  118  (Engl. 
Pat.  17181). 
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G.  C.  Dymond  i)  hat  nachstehendes  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  reinem  Dicälciumphosphat  angegeben.  Mineralisches 
Phosphat  wird  mit  Schwefelsäure  versetzt,  wodurch  eine  unreine 
Phosphorsäurelösung  A  und  Gyps  entstehen.  Aus  der  Lösung  Ä 
wird  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  Kalkmilch  und  Calciumcarbonat 
das  Eisen  gefallt;  in  der  Lösung  bleibt  Monocalciumphosphat.  Der 
Niederschlag  kommt  mit  einer  frischen  Menge  der  Lösung  Ä 
zusammen:  er  liefert  unreinen  Gyps  und  eine  Flüssigkeit,  der  man 
bis  zum  Entstehen  eines  Niederschlages  Kalk  hinzufügt,  worauf 
Natriumsulfat  hinzugesetzt  wird,  so  dafs  beim  Kochen  aller  Kalk 
als  Gyps  ausfallt  Nach  dem  Abfiltriren  wird  zur  Flüssigkeit 
so  lange  Natriutncarbonat  hinzugefugt,  bis  alles  Eisen  ausgefällt 
ist;  das  Filtrat  hiervon  giebt  mit  Kalk  einen  Niederschlag  von 
reinem  Calciumphosphat  und  eine  Lösung  von  Aetznatron.  Der 
Niederschlag  mit  der  zuerst  erhaltenen  Lösung  von  Monocalcium- 
phosphat gemengt,  giebt  das  Dicälciumphosphat. 

B.  Nahnsen^)  wendete  Sich  in  einem  Aufsatze  über  die 
CMormiignesiiimigersetzung  nach  dem  Verfahren  von  Weldon- 
Pechiney3)  gegen  die  dieses  Verfahren  befürwortenden  Aus- 
führungen von  G.  Eschellmann^). 

An  unten  angeführter  Stelle  ß)  wurde  die  DarsteUtmg  des 
für  die  Papierfabrikation  verwendeten  Äluminiumsidfates  be- 
schrieben. 

J.  W  i  1  s  o  n  ß)  erhielt  SchwefelzinU  durch  Umsetzung  von 
Zinksalzen  mit  Schwefelnatrium,  welches  vom  kohlensauren  Natron 
befreit  worden  war.  Die  Darstellung  dieses  Schwefeluatriums  soll 
durch  Reduction  von  Sulfat  mit  Kohle  und  Reinigung  des  wässe- 
rigen Auszuges  mit  Salzen  der  Erdalkalimetalle  vorgenommen 
werden;  oder  es  wird  zu  gleichem  Zwecjce  vor  der  Reduction  des 
Natriumsulfates  dem  Gemenge  das  Sulfat  eines  Erdalkalimetalles 
beigemischt. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  284  (Engl.  Pat.  17  945),  —  »)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  673.  —  S)  JB.  f.  1886,  2054.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
103.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  720  (Aubz.).  —  «)  Daselbst,  S.  119  (Engl. 
Pat.  1546). 
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P.  K  i  e  n  1  e  n  1)  beschrieb  ausführlich  die  Fabrikation  der 
Alkalidichromate  und  insbesondere  jene  des  Nairiumdichromates, 

J.  und  H.  S.  Pattin son^)  untersuchten  chilenische  Mangan- 
erze von  Santiago  (I)/  Coquimbo  (II)  und  Carrijal  (III);  Sie  fanden 
in  denselben: 

MnOj      MnO     FegOs     PbO      CuO       ZnO     Al^Og     BaO      CaO 


I. 

II. 

III. 

69,23 
55,06 
66,03 

11,92 
23,05 
10,39 

1,67 
4,71 
1,50 

0,09 
0,06 
0,05 

0,15 
0,14 

0,10 

4,21 
2.80 
1,60 

3,58 

1,13 
2,33 
5,36 

I. 

MgO 
0,24 

2,86 

NaaO 
0,08 

SiOa 
4,17 

COa 

SOg 
0,05 

PaOß 
0,12 

As 

H,0 
3,90 

II.      0,56  0,46        0,26        7,30        0,18        0,13        0,14        0,15        3,00 

III.      0,13  0,15        0,11        4,75        2,53        1,57        0,05        0,04        1,96 

üeber  den  Nachweis  von  Schwefelzinn  und  die  Moireebildung 
in  Weifsblech 'Conservebüchsen  hat  sich  zwischen  W.  Reuss  und 
H.  Beckurts  eine  Discussion^)  entsponnen. 

£.  Reich ar dt*)  untersuchte  verfälschte  Bleiglätte,  welche  zur 
Glasur  nicht  zu  gebrauchen  war.    Dieselbe  enthielt: 

I.  IL 

Bleioxyd 79,60  80,20  Proc. 

Schwerspath 14,55  14,55     „ 

Verlust  (KieBelsäure,  Thonerde,  Bolus)     .   .   .     5,95  5,25     „ 

R  Frühling  und  J.  Schulz  5)  besprachen  die  übliche 
Prüfung  der  Mennige  mit  verdünnter  Salpetersäure  und  leicht 
oxydirbaren  Substanzen  (Zucker,  Alkohol,  Oxalsäure)  und  haben 
neun  Sorten  Mennige  untersucht,  in  welchen  Sie  1,25  bis 
27,10  Proc.  unlöslichen,  entweder  aus  Thon  und  Sand  oder  aus 
Schwerspath  bestehenden  Rückstand  fanden. 

J.  Löwe  ®)  beschäftigte  sich  mit  der  Untersuchung  von 
Metmige  und  Bleisuperoxyd.  Danach  erscheint  am  geeignetsten 
zum  Ausziehen  des  Bleioxydes  (16  bis  31  Proc.)  aus  technischer 
Mennige  eine  Lösung  von  Bleinitrat  (10-  bis  12procentig).  Zur 
Herstellung  von   reinem   Bleisuperoxyd  ist   es   erforderlich,    die 


»)  Bull.  80C.  chim.  [3]  2,  43.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  676.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  1428,  1523,  1602.  —  <)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  753.  — ►  *)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  67.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  271,  472. 
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Mennige  mit  ganz  reiner,  von  niedrigeren  Stickstoff- Sauerstoff- 
Verbindungen  freier,  verdünnter  Salpetersäure  auszuziehen.  Aus 
der  genauen  Untersuchung  der  reinen  Mennige  schlofs  Er,  dafs 
derselben  die  Formel  Pb405  zukomme  und  dieselbe  ein  zweibasisch 
bleisaures  Salz,  (PbO)8Pb02,  sei. 

G.  Kassner  1)  ist  es  gelungen,  in  einfacher  Weise  die  JBrd- 
(ühüiplumbcAe  zu  erhalten.  Baryumplunibat^  Ba^PbO^,  entsteht 
beim  Erhitzen  von  Barythydrat  (2  Aeq.)  mit  Bleioxyd  (1  Aeq.)  bei 
der, Wärme  des  Bunsenbrenners  unter  Luftzutritt,  oder  bei  Ver- 
wendung von  Baryumcarbonat  bei  der  Hitze  des  Gebläsefeuers. 
Es  ist  ein  schwarzes  Pulver,  welches,  gleich  dem  Strontium- 
und  Galdumplumbat,  sowohl  durch  Säuren  als  Alkalien,  durch 
kohlensaure  Alkalien  oder  Ammoniak  unter  Abscheidung  von 
Bleisuperoxyd  zerlegt  wird.  \>dk^  SttimUumphmbat^  SrjPb04,  und 
das  C(ücivmplufnb(xt  ^  Ca3Pb04,  werden  durch  Erhitzen  der  be- 
treffenden Erdalkalicarbonate  mit  Bleioxyd  bei  niedrigerer  Tem- 
peratur als  chocoladenbraunes,  resp.  fleischfarbenes  Pulver  erhalten 
und  ist  ihr  Verhalten  jenem  des  Baryumplumbates  ganz  analog.  Er 
besprach  auch  die  technische  Verwendung  dieser  Plumbate,  sowie 
die  leichte  Regeneration  derselben  bei  erfolgter  Zersetzung  durch 
Kohlensäure,  in  welchem  Falle  ein  einfaches  Glühen  des  Rück- 
standes genügt.  Besonders  vortheilhaft  ist  die  Verblendung  des 
Calciumplumbateä  unter  Mitwirkung  von  Kohlensäure  zur  Er- 
zeugung von  Ferricyankälium  unter  gleichzeitiger  Gewinnung  von 
Kaliumcarbonat«  Femer  läfst  sich  aus  einem  Gemenge  von  Blei- 
superoxyd und  Calciumcarbonat  noch  weit  unter  Rothgluth 
Sauerstoff  abscheiden,  während  hierbei  noch  keine  Kohlensäure 
entweicht;  das  zurückbleibende  Gemenge  von  Bleioxyd  und  Cal- 
ciumcarbonat nimmt  jedoch  dann  bei  höherer  Temperatur  wieder 
Sauerstoff  auf  unter  Bildung  von  Calciumplumbat.  Auf  diese 
Weise  ist  es  möglich,  den  Sauerstoff  der  Luft  zu  verwerthen. 

C.  Greene^)  untersuchte  verschiedene  Sorten  von  Wismuth- 
jodid („  Wismuthsubjodid^)  des  Handels  auf  ihren  Gehalt  an  Oxy- 


1)  DiDgl.  pol.  J.  374,  136,  183,  226,  270.  —  ^  Chem.  Ceotr.  1889b,  99 
(Ausz.). 
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Jodid,  BiOJ,  und  fand  dieselben  entsprechend  ihrem  verschiedenen 
Aussehen  verschieden  zusammengesetzt.  Ej*  constatirte,  dafs  die 
verschiedenen  Methoden  zur  Darstellung  des  Präparates  die 
mannigfachst  zusammengesetzten  Producte  liefern  und  dafs  folgen- 
des Verfahren  die  besten  Resultate  giebt:  16,9  g  Wismuthsubnitrat 
werden  unter  Erwärmen  in  24  ccm  Salpetersäure  gelöst  und  wird 
diese  Liösung  soweit  mit  Wasser  verdünnt,  als  noch  kein  Präcipitat 
von  basischem  Nitrat  entsteht;  zu  dieser  Lösung  setzt  man 
14,2.0  g  Jodkalium,  in  384  ccm  Wasser  gelöst,  hinzu  und  erwärmt 
so  lange  auf  80  bis  85^,  bis  der  Niederschlag  glänzend  roth  ge- 
worden ist.  Endlich  wäscht  man  den  letzteren  mit  Wasser  und 
trocknet  ihn  bei  100°.  Ein  derartiges  Präparat  enthielt  nur 
0,35  basisches  Wismuthnitrat.  Zur  Untersuchung  bringt  man 
das  Präparat  mit  Zinn  und  Schwefelsäure  zusammen,  neutralisirt 
dann  und  titrirt  den  Jodwasserstoff  mit  Silbernitratlösung;  zur 
Bestimmung  des  Wismuths  löst  man  0,5  g  des  Präparates  in 
Salpetersäure,  kocht  bis  zur  Entfernung  des  gesanmiten  Jods  und 
der  Säure,  fällt  schliefslich  mit  Kaliumhydroxyd  und  wägt  den 
Niederschlag  nach  dem  Glühen. 

M.  A.  Pendrie^)  hat  gefunden,  dafs  sich  bei  der  Steinkohlen^ 
destülcUion  auf  Kosten  des  entstehenden  Ammoniaks  eine  gewisse 
Menge  von  *  Cyan  und  Cyanverbinäungen  (als  Cyanammonium 
oder  Rhodanammonium)  bildet.  Er  gab  auch  einen  Ujntersuchungs- 
gang  für  die  Bestimmung  des  Gyans  und  Ehodans  in  Ammoniak- 
Wasser  oder  Reinigungsmasse  an,  wobei  Er  von  der  Annahme 
ausging,  dafs  in  diesen  Materialien  sich  kein  Chlor  vorfindet 

J.  B.  Read  am»)  hat  Versuche  ausgeführt,  um  durch  üeber- 
leiten  von  Ammoniakgas  über  erhitzte  Gemenge  von  Holzkohle, 
Eisenfeilspänen  und  Basen  (Kali,  Natron,  Kalk  oder  Baryt)  Ferro- 
cyanverbinäungen  zu  erhalten.  Diese  Versuche  ergaben,  dafs 
Baryt  sich  unter  jenen  Versuchsbedingungen  nicht  mit  Kohlenstoff 
oder  Stickstoff  zu  Cyanverbindungen  vereinigt  3),  dafs  in  Gegen- 
wart eines  grofsen  Ueberschusses  von  Kali   die   Gesammtmenge 


1)  Chem.  Centr.  1889,  43  (Aubz.).    —    «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  767.    — 
8)  Vgl  JB.  f.  1883,  1684. 
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des  im  Ammoniak  enthaltenen  Stickstoffes  in  Gyanverbindungen 
Übergefährt  wird,  ohne  dafs  hierbei  die  Gegenwart  oder  Abwesen- 
heit Ton  Eisenspänen  von  Einflufs  wäre  und  dafs  beim  Ueberleiten 
von  Luft  an  Stelle  von  Ammoniak  unter  gleichen  sonstigen  Ver- 
suchsbedingungen keine  Cyanide  gebildet  werden. 

6.  Kassner ^)  berichtete  über  ein  von  Ihm  entdecktes,  neues 
Verfahren  zur  DarsteTlung  von  Ferricyankcüium,  Kocht  man  da- 
nach den  von  Ihm  entdeckten  bleisauren  Kalk  ^)  mit  Dicarbonaten 
oder  Monocarbonaten  der  Alkalien  oder  des  Ammoniaks,  so  re- 
sultirt  ein  unlösliches  Gemisch  von  Bleisuperoxyd  und  Calcium- 
carbonat, während  die  Flüssigkeit  ein  Alkalimonocarbonat  oder 
freies  Alkali  enthält.  Der  genannte  Niederschlag  ist  nun  im 
Stande,  Ferrocyankalium  rasch  und  vollständig  in  Ferricyan- 
kalium  überzufuhren,  wenn  in  die  Flüssigkeit  gleichzeitig  Kohlen- 
säure eingeleitet  wird.  Hierbei  ergiebt  sich  ein  Niederschlag, 
bestehend  aus  Bleicarbonat  und  Calciumcarbonat,  welcher  durch 
Glühen  an  der  Luft  wieder  in  Galciumplumbat  übergeführt  wird. 
Nebenbei  kann  man  noch  aus  der  wässerigen  Lösung  ein  Alkali- 
carbonat  gewinnen. 

A.  Reuter')  beschrieb  eingehend  die  Trennung  der  drei 
Xylole  des  Steinkohlentheers  durch  Ueberführung  derselben  in 
die  Sulfosäuren,  unter  Angabe  der  zu  beobachtenden  Vorsichts- 
mafsregeln. 

Dehnst^)  hat  gefunden,  dafs  rohes  Naphtalin  durch  Erhitzen 
mit  Schwefel  auf  etwa  170<>  und  nachfolgendes  Destilliren  in  vor- 
theilhafter  Weise  gereinigt  werden  kann.  Die  Verunreinigungen 
des  Naphtalins  gehen  hierbei  in  hochsiedende  Substanzen  über, 
während  Schwefelwasserstoff  entweicht. 

S.  P.  Sadtler»)  beschrieb  die  fabrikmäfsige  Gewinnung  von 
CMaroform  aus  Aceton  und  Chlorkalk. 

Mentin«)  untersuchte  verschiedene  Chloroformsorten  des 
Handels  und  fand  in  denselben  gröfsere  oder  geringere  Mengen 


1)  Cham.  Zeitg.  1889,  1701.  —  >)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2661.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  880,  860.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  295  (D.  R.-P. 
47  364).  —  »)  Pharm.  J.  Trane.  [3]  20,  86.  —  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10, 
32  (Aasz.). 
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unter  und  über  60  bis  61^  siedende  Antheile,  welche  einen  un- 
angenehmen Geruch  hatten  und  von  dunkler  Farbe  waren.  Die- 
selben sind  wahrscheinlich  Producte  der  Ghlorirung  von  Amyl-, 
Butyl-  und  Propylalkohol.  Zur  Reinigung  empfahl  Er,  das 
Chloroform  mit  2  Proc.  Paraffin  zu  mischen  und  später  die  bei 
der  Destillation  bis  ßl^  übergehenden  Mengen  aufzufangen. 

H.  Suilliot  und  H.  Raynaud  ^)  verfuhren  zur  Darstellung 
von  Jodoform  in  folgender  Weise:  Zu  einer  Lösung  von  50  Thln. 
Jodkalium,  2  Thln.  Aetznatron  und  6  Thln.  Aceton  in  einem  bis 
zwei  Litern  Wasser  wird  langsam  unter  Umschütteln  eine  Lösung 
von  unterchlorigsaurem  Natroa  gebracht,  worauf  sich  sofort  Jodo- 
form ausscheidet 

C.  Neuss»)  bemerkte  zu  einer  Publication  von  B.  Fischer»), 
dafs  das  Jodoform  absei,  sich  in  verschiedenen  käuflichen  Aether- 
Sorten  fast  momentan  löst;  es  wird  aber  auch  in  Aether  pur. 
, Schering  viel  schneller  roth,  als  andere  Jodoformsorten  und 
erzeugt  auf  der  gesunden  Haut  Ekzem.  Ein  Zusatz  von  Par- 
aldehyd  zur  Lösung  verhindert  die  Rothfarbung  nicht  Das  Licht 
scheint  auf  die  Färbung  keinen  Einflufs  zu  üben,  dagegen  wirkt 
der  Zutritt  der  Luft;  schädigend. 

Th.  Curtius^)  hat  sich  die  Herstellung  der  von  Ihm  ent- 
deckten Hydrazinverbindungen  ^)  patentiren  lassen.  Danach  vnrd 
IHazoessigsäure-Äethyläther  mit  Natronlauge  gekocht,  wodurch 
triazoessigsaures  Natrium  entsteht:  3CHNa— COj-CaHs  -f-  3  Na  OH 
=  C3H8Ne(COjNa)3  +  SCjHsOH.  Wird  die  Triazoessigsäure 
mit  Säure  abgeschieden  und  mit  Schwefelsäure  gekocht,  so  scheidet 
sich  Hydrazinsulf at  ab:  C, H3 Ng (CO-OH)s  +  3H,S04  -f  6HaO 
=  3NaH4S04H2  +  3HC0-0H  +  3CO2.  Um  aus  den  sauren 
Mutterlaugen  alles  Hydrazin  zu  gewinnen,  schüttelt  man  die- 
selben mit  Benzaldehyd,  so  lange  sich  noch  das  ganz  unlösliche 
Benzalazin  oder  Benzylidenhydrazin  (Schmelzpunkt  93^^)  aus- 
scheidet Durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  wird 
dieses  dann  wieder  in  seine  Componenten  zerlegt. 

1)  Ball.  8OC.  ohim.  [2]  51,  S.  —  ^  Chem.  Centr.  1889,  885  (Aubz.).  — 
>)  Daselbst,  S.  199  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  348  (0.  R.-P. 
47  600);  Chem.  Zeitg.  1889,  967.  —  ß)  Vgl.  JB.  f.  1888,  1733  f. 
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C.  Hell  und  J.  Rockenbach  ^)  untersuchten  einen  nicht 
bctsischen  Anilin  ^  und  Toluidinnachlauf.  Aus  der  Untersuchung 
ging  hervor,  dafs  diese  Nachläufe  im  Wesentlichen  aus  Kohlen- 
wasserstoffen der  aromatischen  Reihe  bestehen,  in  welchen,  wie 
das  Auftreten  der  Terephtalsäure,  der  Essigsäure  und  homologer 
Fettsäuren  bei  der  Oxydation  mit  Permanganat  bewies,  zwei 
Seitenketten  in  der  Parastellung  enthalten  sein  müssen.  Gleich- 
zeitig konnte  bei  der  Oxydation  in  kleiner  Menge  auch  p-Toluyl- 
säure  erhalten  werden.  Neben  den  Kohlenwasserstoffen  fanden 
sich  noch  schwefelhaltige  Producte  vor,  welche  sich  leicht  in  be- 
ständige Sulfone  überführen  liefsen. 

Da  hl  u.  Co.  ^)  haben  gefunden,  dafs  das  aus  p-Toluidin 
(200  kg)  und  Stangenschwefel  (119  kg)  durch  Schmelzen  erhaltene 
rohe  Thiihp-toluidin^)  nicht  rein  sei,  und  dafs  man  die  Schmelze 
mit  Vortheil  durch  Auskochen  mit  starkem  Alkohol,  welcher  die 
Verunreinigungen  aufnimmt,  reinigt.  Zur  Ueberfiihrung  in  die 
Sulfosäure  werden  50  kg  des  gereinigten  Rückstandes  in  200  kg 
SOprocentige,  rauchende  Schwefelsäure  eingetragen  und  das  Ge- 
misch auf  80®  erwärmt. 

L.  Limpach  *)  empfahl  für  die  Trennung  der  Xylidine  ^) 
die  Anwendung  von  Eisessig,  wobei  das  m-Xy lidin  in  unlösliches 
Acetylxylidin  übergeht. 

Nach  F.  Reverdin  und  C.  de  la  Harpe  ^)  erhält  man  eine 
P'Phenylendiamindisulfosäure^  wenn  man  21kg  p-Phenylendiamin- 
sulfat  in  80  kg  rauchende  Schwefelsäure  von  25  Proc.  Anhydrid- 
gehalt einträgt  und  so  lange  auf  140<'  erwärmt,  bis  eine  alkalisch 
gemachte  Probe  an  Aether  kein  p-Phenylendiamin  mehr  abgiebt. 
Die  reine  Säure  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  feinen,  glän- 
zenden, fast  weifsen  Nädelchen,  von  denen  bei  lifi^  22,9  Thle. 
in  100  Thln.  Wasser  löslich  sind.  Bromdämpfe  färben  die 
wässerige  Lösung  derselben  erst  grasgrün,  dann  olivenbraun. 
Die  Disulfosäure  treibt  Salzsäure  aus  Kochsalz  aus.     Aus  dem 


1)  Ber.  1889,  505.  —  «)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  257  (D.  R.-P. 
47  102).  —  »)  JB.  f.  1886,  2199.  —  *)  Cbem.  Soc.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Pat. 
6899).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2571.  -  •)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  349 
(D.  R.-P.  47  426). 
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neutralen  Natronsalz  wird  durch  Salz-  oder  Schwefelsäure  das 
in  grofsen  weifsen  Nadeln  krystallisirende,  in  verdünntem  Alkohol 
ziemlich  leicht  lösliche  saure  Natriumsah^  C6Ha(NHj)2Sa06NaH, 
abgeschieden,  welches  3  und  6  Mol.  Krystallwasser  enthält,  je 
nachdem  ob  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  zu  dessen  Abscheidung 
benutzt  wurde.  Sämmtliche  Salze  der  Säure  sind  leicht  in  Wasser 
löslich  und  färben  sich  im  feuchten  oder  gelösten  Zustande  an 
der  Luft  braunroth.  Die  Salze  der  Alkalien  und  Erdalkalien  geben 
damit  blau  fluorescirende  Lösungen.  Oxydationsmittel  färben 
die  Lösungen  der  Salze  tief  violett;  Silbemitrat  wird  durch  die 
Salze  reducirt.  Das  neutrale  Baryumsalz  krystallisirt  aus  heifsem 
Wasser  in  kleinen,  sternförmig  gruppirten  Nadeln,  welche  leicht 
verwittern.  100  Thle.  Wasser  lösen  bei  2P  11,9  Thle.  des 
Baryumsalzes.  Da  diese  neue  Säure  eine  schwer  lösliche  Diazo- 
Verbindung  liefert,  so  erfolgt  die  Bildung  von  Tetraa^ofarbstoffen 
mit  derselben  stufenweise.  Die  Säure  wird  hierfür  zunächst 
diazotirt,  dann  mit  Phenolen  (Naphtolen)  gepaart,  hierauf  das 
entstandene  Zwischenproduct  wieder  diazotirt  und  mit  weiteren 
Mengen  Phenolen  (Naphtolen)  combinirt.  Praktisch  verwerthbare 
Resultate  gaben  bisher  diejenigen  Farbstoffe,  welche  unter  Mit- 
hülfe von  a-  und  /3-Naphtol,  der  Schäffer'schen  /3-Naphtolmono- 
sulfosäure  und  dem  a-Dioxynaphtalin  entstehen. 

Nach  einem  Patente  der  badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  J) 
erhält  man  m-Oxydiphenylamin  und  seine  Homologen  leicht  durch 
Erhitzen  des  Chlorhydrates  von  m  -  Amidophenol  mit  einem  pri- 
mären aromatischen  Amine,  oder  von  m  -  Amidophenol  mit  dem 
Chlorhydrate  der  genannten  Amine,  in  Autoclaven  auf  210 
bis  220». 

Wird  nach  L.  Cassella  u.  Co.  2)  bei  dem  Verfahren  zur  Dar- 
stellu/ng  von  Oxydiphenylbasen  ^)  die  p-Phenolsulfosäure  durch 
die  o-Kresol-p-sulfosäure  ersetzt,  so  erhält  man  Benzol-  resp. 
ToludazO'O-lcresolsulfosäure,  welche  beim  Behandeln  mit  Reduc- 
tionsmitteln    Sul/osäuren    des  Diamidooxytolylphenyls    resp.    des 

')  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  199  (D.  R.-P.  46869);  Chem.  Zeitg. 
1889,  630.  —  2)  Chem.  Centr.  1889,  495  (D.  R.-P.  44770  und  45  827).  — 
8)  JB.  f.  1888,  2704  f. 
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Diamidooxyditölyls  liefern.  Durch  Einführung  von  Alkylresten  in 
das  Hydroxyl  der  Benzol-,  resp.  Toluolazokresolsulfosäure  erhält 
man  bei  weiterer  analoger  Behandlung  die  Ester  der  ent- 
sprechenden Sulfosäoren.  Die  genannten  Sulfosäuren  ^aben  beim 
Erhitzen  mit  Wasser  die  Sulfate  der  entsprechenden  Basen. 

Kalle  u.  Co.  1)  haben  gefunden,  dafs  beim  Erwärmen  von 
aromatischen  Aldehyden  mit  secundären  und  tertiären  aromati- 
schen Aminen  in  Gegenwart  von  überschüssigen  Mineralsäuren 
aJhylirte  Ämidobenzhydrole  entstehen.  Derartige  Hydrolbasen 
wurden  erhalten  aus  Benzaldehyd  und  Dimethylanilin,  aus  p-Nitro- 
benzaldehyd  mit  Mono-  und  Dimethylanilin  oder  Aethylanilin 
und  aus  m-Nitrobenzaldehyd  mit  Dimethyl-  und  Diäthylanilin. 

Ewer  und  Pick«)  haben  gefunden,  dafs  man  das  Ui-a^-Naph- 
tylendiamin  von  Zinin»)  durch  Erhitzen  von  Oi-Ws-Dioxynaphtalin 
mit  bei  — 10^  gesättigter,  oder  der  doppelten  Menge  käuflicher 
Ammoniaklösung  im  Druckkessel  bei  150  bis  300*'  erhalten  kann. 
Die  aus  demselben  erzeugten  Tetraajsofarbstoffe  färben  Baum- 
wolle direct  an. 

Nach  G.  C.  Zimmer^)  erhält  man  eine  nahezu  einheitliche 
Phenyl'ß'napktylaminmonosulfosäure^  wenn  man  1  Thl.  Phenyl- 
/3-naphtylamin*)  mit  3  bis  4  Thln.  Schwefelsäuremonohydrat 
oder  schwach  rauchender  Schwefelsäure  kurze  Zeit  auf  25  bis  40® 
erhitzt.  Die  Säure  ist  in  Wasser  etwas  löslich  und  kann  daraus 
in  feinen  Krystallen  erhalten  werden.  Das  in  silberglänzenden 
Blättchen  krystallisirende  Natronsalz  enthält  2  Mol.  Wasser  und 
ist  in  siedendem  Wasser  löslich;  die  alkoholische  Lösung  dieses 
Salzes  zeigt  eine  lasurblaue  Fluorescenz. 

B.  H.  Paul  und  A.  J.  Cownley«)  haben  verschiedene  Sorten 
von  ChininsulfaJt  des  Handels  untersucht  und  in  denselben  0,40 
bis  12,34  Proa  Ginchonidinsulfat  gefunden. 

Ghampigny  und  Choay^)  fanden  die  Zusammensetzung  der 


1)  Chem.  Centr.  1889,  496  (D.  R.-P.  45806).  —  2)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  48  (D.  R.-P.  45  549).  —  »)  Ann.  52,  361.  —  *)  Chem.  Centr. 
1889,  496  (D.  R.-P.  45  940);  Ber.  (Aupz.)  1889,  83  (Patent).  —  ^)  JB.  f.  1880, 
622.  —  •)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  666.  —  7)  chem.  Centr.  ia89b,  503 
(Ausz.). 
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in  der  Pharmacie  angewendeten  Ärseniate  des  Chinins  des 
Handels  wechselnd  (58  bis  74  Proc.  Chinin  und  21,8  bis 
35,7  Proc.  Arsensäure).  Sie  empfahlen  folgende  Bereitungsweise 
derselben  zur  Erzielung  eines  constanten  Productes:  Man  löst 
1  Aeq.  basisches  Ghininchlorhydrat  und  1  Aeq.  arsensaures  Kali 
(KHaAsO^  Sei  de  Macquer)  jedes  für  sich  in  der  Wärme  in 
hinreichenden  Mengen  Wasser  auf^  mischt  beide  Lösungen,  kocht 
das  Gemenge  einige  Minuten,  filtrirt  nach  dem  Abkühlen,  wäscht 
aus  und  trocknet  an  der  Luft.  Zur  Erzielung  eines  schönen  Salzes 
krystallisirt  man  das  Präparat  aus  heifsem  verdünnten  Alkohol  um. 

E.  Ritsert  1)  hat  ein  Glycerin^  welches  alle  vorgeschrie- 
benen Proben  der  Pharmokopoe  bestand,  untersucht  und  gefunden, 
dafs  dasselbe  beim  Kochen  noch  reichliche  Mengen  alkalischer 
Phenolphtale'inlösuDg  entfärbte,  und  auch  ammoniakalische  Silber- 
lösung mit  demselben  beim  längeren  Stehen  im  Dunklen  einen 
mehr  oder  minder  gefärbten  Niederschlag  erzeugte.  —  Reines 
Glycerin  soll  nach  Ihm  bei  150  bis  200^  vollkommen  flüchtig  sein. 
Er  fand  auch  in  sieben  Glyöerinsorten  geringe  Mengen  von  Arsen. 

E.  Merck  2)  hat  gefunden,  dafs  beim  Eintragen  der  an- 
gesäuerten Lösung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  in  eine 
alkalische  oder  alkoholische  Lösung  von  Thymol  (oder  einem 
Phenol  überhaupt)  in  der  Wärme  ein  Quecksüberdoppelsah  mit 
Thymol^  (CioHi3  0)Hg-Hg(N03),  entsteht,  welches  leicht  zersetz- 
lich  ist.  Unter  Anwendung  von  Quecksüberacetat  erhält  man 
das  Salz  (Cio  H^s  0)  Hg-Hg  (G,  E,  0,). 

Die  badische  Anilin-  und  Sodafabrik  3)  erhielt  MonomethyU 
und  Monoäthyl-m-amidophenol  aus  Monomethyl-  oder  Monoäthyl- 
anilin  durch  Behandeln  mit  rauchender  Schwefelsäure  unter  60<^ 
und  Verschmelzen  der  Sulfosäuren  mit  Aetzkali  bei. 200  bis  220^ 
Diese  Substanzen  lösen  sich  in  Säuren  und  Aetzalkalien  leicht 
auf;  mit  Phtalsäureanhydrid  condensirt  liefern  sie  symmetrische 
Dialkylrhodamine  ^).     Monomethyl  -  m  -  amidophenol    ist  ein  zäh- 


1)  Chem.  Centr.  1889,  5S,  448  (Ausz.).  —  ^  Zeitschr.  angew.  Ghem. 
1889,  555  (D.  R.-P.  48  639).  —  8)  Daselbst,  S.  425  (D.  R.-P.  48161).  — 
*)  JB.  f.  1888,  2873  f. 
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flüssiges  Oel;  Monoäthyl-m-amidophenol  bildet  jedoch  farblose, 
fadenförmige  Krystalle  vom  Schmelzpunkte  62®.  Beide  Substanzen 
lösen  sich  in  Wasser  wenig  auf,  leicht  dagegen  in  Alkohol,  Benzol 
und  Aether;  in  Ligroin  sind  sie  fast  unlöslich. 

Nach  J.  D.  Riedel*)  erhält  man  p-Monoamidophenetol^  wenn 
man  eine  Portion  desselben  (?)  diazotirt  und  mit  Phenol  zu  AethyU 
dioxyazobenzol  paart,  letzteres  mit  Bromäthyl  und  Lauge  äthylirt 
und  das  in  glänzenden  gelben,  bei  156<^  schmelzenden  Blättchen 
krystallisirende  Diäthyldioxyazobenzol  mit  Zinn  und  Salzsäure 
reducirt. 

Nach  Angabe  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.») 
erhält  man  den  Forrnyl-p-amidophenoläther  durch  Erhitzen  von 
50  kg  salzsaurem  p-Amidophenoläther  mit  20  kg  getrocknetem 
ameisensauren  Natron  und  etwa  5  kg  Ameisensäure  am  Rück- 
flafskühler.  Die  Reactionsmasse  wird  wiederholt  mit  Wasser  aus- 
gekocht; der  Aether  krystallisirt  dann  aus  den  Auszügen  beim 
Erkalten  in  weifsen,  glänzenden,  geschmacklosen  Blättchen  vom 
Schmelzpunkte  G9^.  Derselbe  besitzt  dem  Phenacetin^)  gegenüber 
keine  antipyretischen  Eigenschafben,  zeigt  jedoch  eine  sehr  kräftige 
Einwirkung  auf  das  Rückenmark  und  ist  ein  sicheres  Gegenmittel 
gegen  Strychnin. 

R.  Leuckardt  *)  hat  ThiophenoU  resp.  Thiophenetole  durch 
Einwirkung  von  Salzen  sogenannter  Thiosäuren  auf  Diazokörper 
dargestellt.  Danach  entstehen  bei  der  Einwirkung  der  Salze  der 
Thiokohlensäuren  auf  Diazokörper  die  Ester  der  genannten  Säuren, 
welche  leicht  verseift  werden  können.  Läfst  man  beispielsweise 
xanthogensaure  Salze  auf  Diazobenzolchlorid  einwirken,  so  ver- 
läuft die  Reaction  nach  folgenden  zwei  Gleichungen:  C6H6N2CI 
+  MSCS-OC.H,  =  C6H,SCS-0C,H,  +  N^  +  MCI  und 
CeHjSCS-OCjHs  +  H2O  =  COS  +  C2H5OH  +  CßH.SH. 
Werden  die  Ester  auf  etwa  200^  erhitzt,  so  zerfallen  sie  in 
Thiophenetole  und  in  Kohlenoxysulfid.    Bei  der  Einwirkung  von 


1)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  463  (D.  R.-P.  48  543).  —  *)  Daaelbst, 
S.  555  (D.  R.-P.  49075).  —  8)  jß.  f.  1888,  2452,  2575,  2600.  —  -•)  Chem. 
CeDtr.  1889,  175  (D.  R.-P.  45 120). 


2670      /9-<f-Amidonaphtol.  —  Solfossoren  von  Naphtalin  nnd  «r-Naphtol. 

unterschwefligsauren  Salzen  auf  Diazokörper  erhält  man  ölige 
Producte,  welche  unter  dem  Einflufs  von  Schwefelsäure  und 
Zinkstaub  in  Thiophenole  und  schwefiigsaure  Salze  zerfallen. 

Nach  einem  Patente  ^)  der  Gesellschaft  für  chemische  Industrie 
in  Basel  erhält  man  das  ß-S-Amidonaphtöl  durch  Verschmelzen 
von  /3-naphtylamin-d-monosulfosaurem  Natron  mit  Aetznatron  bei 
260  bis  300<'.  Aus  der  filtrirten  und  angesäuerten  Lösung  kann 
das  neue  Amidonaphtol  mit  Soda  gefiillt  werden.  Dasselbe  löst 
sich  leicht  in  verdünnten  Aetzalkalilaugen  oder  Säuren  auf  und 
ist  in  Wasser  schwer  löslich.  Aus  Alkohol  krystallisirt  es  in 
weifsen,  concentrisch  gruppirten  Nädelchen.  Bei  200<'  sintert  es 
zusammen  und  subUmirt  unter  Zersetzung. 

Ewer  und  Pick  3)  haben  eine  neue  Naphtalindisulfosäure 
und  aus  derselben  ein  Dioxynaphtalin  gewonnen.  Die  Disulfo- 
säure  wird  durch  Sulfurirung  der  /3  -  Naphtalinsulfosäure  bei 
Temperaturen  unter  150^  erhalten  und  scheidet  sich  dieselbe 
auf  Zusatz  von  Wasser  krystallinisch  aus.  Wird  diese  Disulfo- 
säure  mit  dem  vier-  bis  fünffachen  Gewicht  an  Alkali  bei  220 
bis  250^  verschmolzen,  so  resultirt  das  neue  a-ß-DioxffnapktaUn 
vom  Schmelzpunkte  135,5<>,  welches  aus  Benzol  in  gezackten 
Blättchen  krystallisirt  erhalten  werden  kann. 

Nach  einem  Patente  ^)  der  Actiengesellschaft  für  Anilin- 
fabrikation in  Berlin  erhält  man  die  a-Naphtöl-a-monosul/osäure*) 
durch  Erhitzen  von  naphtionsaurem  Alkali  mit  Aetznatronlauge 
(50  Proc.  Aetznatron  enthaltend)  in  Autoclaven  auf  240  bis  260^ 
unter  Druck. 

Nach  einem  Patente  derselben  Actiengesellschaft  ^)  erhält 
man  eine  neue  a-Naphtoldisulfosäure  in  der  Weise,  dafs  man 
Naphtalin  in  der  Kälte  mit  rauchender  Schwefelsäure  (von 
23  Proc.  Anhydridgehalt)  sulfurirt,  in  das  Gemisch  in  der  Kälte 
Salpetersäure  von  ib^BL  einlaufen  läfst,  das  Reactionsproduct 


1)  Zeitschr.  angew.  Chera.  1889,  375  (D.  R.-P.  47  816).  —  2)  chem. 
Centr.  1889,  208  (D.  R.-P.  45  229).  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  116  (D.  it-P. 
46  307);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  142.  —  *)  JB.  f.  1883,  1811.  — 
5)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  49  (D.  R.-P.  45  776);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
280  (Patent). 
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Terdünnt,  mit  Kalkmilch  schwach  alkalisch  macht,  die  vom  Gyps 
abfiltrirte  Lösung  der  Kalksalze  der  entstandenen  Nitronaphtalin- 
disulfosäuren  mit  Schwefelsäure  und  Eisen  reducirt  und  mit 
Kalkmilch  übersättigt.  Das  Filtrat  von  dem  erhaltenen  Nieder- 
schlage versetzt  man  mit  Soda  und  dampft  zur  Krystallisation 
ein.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  das  neutrale  Natronsalz  der 
bekannten  Ämidonaphtalindisulfosäure  i)  aus;  aus  der  Mutterlauge 
fällt  Salzsäure  das  saure  Natriumsah  einer  neuen  Naphti/lamin- 
distUfosäure  ^  welches  aus  wenig  heifsem  Wasser  umkrystallisirt 
werden  kann  und  dann  prismatische  Krystalle,  die  1  Mol.  Kry- 
stallwasser  enthalten,  bildet.  Die  Diazoverbindung  der  neuen 
Säure  ist  ein  schwer  löslicher,  in  Nadeln  krjstallisirender  Körper; 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gekocht,  liefert  er  die  neue  a-Naph- 
toldisulfosäure,  deren  Natriumsah  in  langen  farblosen  Prismen 
mit  6  Mol.  Krystallwasser  krystallisirt.  Durch  Salpetersäure  wird 
die  neue  Säure  oxydirt;  mit  Diazobenzol  und  Diazonaphtalin 
combinirt,  liefert  dieselbe  neue  Ajsofarbsioffe\  aus  den  Tetra- 
azoverbindungen  des  Diphenyls,  Ditolyls  und  Stilbens  entstehen 
mit  ihr  Baumwolle  direct  färbende  Farbstoffe. 

Nach  unten  angegebener  Quelle  ^)  wurde  von  der  chemischen 
B'abrik,  vormals  E.  Schering,  ein  Gondensationsproduct  aus 
Chloral  und  Formamid,  das  CMaralamid,  CClsCCOH,  H,  HCONH), 
in  den  Handel  gebracht,' welches  von  v.  Mering,  Reichmann, 
Hagen  und  Hüfler  als  Schlafmittel  (1  bis  3  g  pro  Dosis,  höchste 
Tagesdose  7  g)  empfohlen  wird.  Dasselbe  bildet  weifse,  etwas 
bitter  schmeckende  Krystalle  vom  Schmelzpunkte  115^;  beim 
Destilliren  zeriällt  es  in  seine  Gomponenten.  Es  löst  sich  in 
10  Thln.  kaltem  Wasser  und  in  1,5  Thln.  96grädigem  Alkohol. 
Wird  Chloralamid  mit  Wasser  auf  60^  erhitzt,  so  zerlegt  es  sich 
ebenfalls  in  seine  Bestandtheile.  Alkalien  zersetzen  dasselbe 
gleichfalls  leicht,  während  verdünnte  Säuren  ohne  Einflufs  sind. 

Nach  E.  Fischer')  soll  man  zur  Darstellung  von  o-üfowo- 
nitrobenzaldehyd  das  o-Nitrobenzylchlorid  zunächst  in  ätherartige 


1)  JB.   f.  1887,   2582.     —     2)   chem.  Centr.   1889b,   560    (Ausz.).     — 
»)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  529  (D.  R.-P.  48  722). 
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Verbindungen  (wie  o-Nitrobenzylacetat,  -benzoat,  -Oxalat  oder 
o-Nitrobenzylsulfocyanid,  o-Nitrobenzylsulfonsäure,  o-Nitrobenzyl- 
thiosulfonsäure)  überführen  und  diese  entweder  direct  in  schwefel- 
saurer Lösung  mit  Salpetersäure,  Salpeter  -  Schwefelsäure  oder 
salpetersauren  Salzen  oxydiren,  oder  aber  die  Ester  erst  in 
o-Nitrobenzylalkohol  überführen  und  diesen  dann  nach  bekannten 
Methoden  zu  Aldehyd  oxydiren. 

Y.  Schwartz  und  G.  Lösekanni)  haben  gefunden,  dafs 
die  wässerige  Oxymethylsulfosäwre  des  Handels  nicht  die  Säure 
S09(OH)CH2-OH,  sondern  eine  Anhydrof&rmaldehyd-dioxymeOiyl' 
sulfosäure,  CH2(OCH2-S02  0H)j,  enthält. 

Nach  Angabe  der  Farbenfabriken,  vormals  F.  Bayer  u.  Co.') 
gelingt  es,  das  Diäthylsülfonmethyläthyhnethan^  welches  ein  viel 
kräftigeres  Schlafmittel  als  Sulfonal ')  ist,  auf  folgende  zwei  Arten 
zu  gewinnen.  Methyläthylketon  und  Aethylmercaptan  werden 
durch  Einleiten  von  Ghlorwasserstoifgas  zu  dem  Mercaptol  des 
Methyläthylketous  condensirt,  welches  ein  bei  198  bis  200<*  un- 
zersetzt  siedendes  Oel  bildet.  Dieses  Mercaptol  oxydirt  man  mittelst 
einer  verdünnten  Lösung  von  Permanganat  und  etwas  Säure, 
wodurch  das  in  silberglänzenden  Blättchen  vom  Schmelzpunkte 
76®  krystallisirende  Diäthylsulfonmethyläthylmethan  gebildet  wird. 
Oder  es  werden  molekulare  Mengen  von  Acetaldehyd  und  Aethyl- 
sulfhydrat  mittelst  Salzsäuregas  zu  einem  bei  186  bis  188®  un- 
zersetzt  siedenden  Körper  condensirt,  welcher  durch  entsprechende 
Oxydation  das  in  glänzenden  Prismen  vom  Schmelzpunkte  75,5® 
krystallisirende  Diäthylsiüfonmethylmethan  liefert.  Wird  letzteres 
mit  Aethyl Jodid  und  Natronlauge  äthylirt,  so  entsteht  ebenfalls 
das  Diäthylsulfonmethyläthylmethan.  Das  unter  denselben  Be- 
dingungen aus  Propionaldehyd  zu  erhaltende  Mercaptol  bildet  ein 
unangenehm  riechendes,  bei  190  bis  200®  siedendes  Oel.  Bei  der 
Oxydation  dieses  Mercaptols  entsteht  das  in  weifsen,  milchigen 
Prismen  vom  Schmelzpunkte  77®  krystallisirende  Diäthylstdfon- 
äthyläthylmetkan^  welches  durch  Methylirung  ebenfalls  ein  DiäthyU 
sulfanäthylmethylmethan  liefert. 

1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1538.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  683 
(I).  R.-P.  49073).  —  3)  JB.  f.  1888,  2117,  2452,  2576. 
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Nach  einem  Patente^)  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer 
u.  Co.  in  Elberfeld  erhält  man  leicht  die  sogenannten  Mercaptcie^)^ 
wenn  man  die  von  Bunte  s)  beschriebenen  alkyl-unterschweflig- 
sauren  Salze  in  Gegenwart  von  Aceton  mit  Salzsäure  behandelt. 
Durch  Oxydation  dieser  Mercaptole  mit  Kaliumpermanganat  erhält 
man  die  Sulfonale*). 

E.  Baumann  5)  liefs  sich  die  Herstellung  von  DiäOiylmer* 
captol  und  des  daraus  zu  erhaltenden  IHäthylsulfondiäthylmelhans  ^) 
patentiren.  Danach  wird  in  eine  mit  Eis  gekühlte  Lösung  von 
14  kg  Aethylsulfhydrat  (Aethylmercaptan)  und  10  kg  Diäthyl- 
keton  bis  zur  Sättigung  trockenes  Salzsäuregas  eingeleitet.  Das 
sich  nach  wenigen  Stunden  auf  Zusatz  von  Wasser  als  Oel  ab- 
scheidende, durch  Waschen  mit  Natronlauge  und  Rectification 
im  Vacuum  gereinigte  Mercaptol  siedet  bei  225  bis  230^  und  be- 
sitzt einen  unangenehmen,  stark  ätherischen  Geruch.  Dasselbe 
wird  mit  fünfprocentiger  Lösung  von  Kaliumpermanganat  und 
Essigsäure  so  lange  versetzt,  bis  keine  Entfärbung  mehr  eintritt; 
die  Flüssigkeit  ist  dann  aufzukochen,  zu  filtriren  und  einzudampfen, 
worauf  sich  das  neue  Disulfon  in  silberglänzenden,  bei  89^ 
schmelzenden,  geruch-  und  geschmacklosen  Blättchen  abscheidet 
Es  löst  sich  in  kaltem  Wasser  schwer  auf,  leicht  dagegen  in 
heifsem  Wasser,  Aether  und  Alkohol    Unter  Wasser  schmilzt  es. 

E.  J.  Johnson-Johnson  7)  empfahl  zur  Gewinnung  reiner 
Essigsäure^  die  rohe,  aus  dem  Calciumsalz  mit  Schwefelsäure  ab- 
geschiedene Säure  der  Einwirkung  von  Chromsäure,  resp.  von 
Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  zu  unterwerfen. 

Deniges»)  schrieb  vor,  zur  Reinigung  der  Oxalsäure  für 
analytische  Arbeiten  200  g  dieser  Säure  mit  öOccm  gewöhnlicher 
Salpetersäure  und  dem  gleichen  Volumen  Wasser  in  einem  Kolben 
von  zwei  Litern  Inhalt  einige  Minuten  zu  kochen,  hierauf  mit 
1200  bis   1500 ccm  Wasser  zu  vermischen,   eventuell  zu  erhitzen 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  116  (D.  R.-P.  46333).  —  ^)  JB.  f.  1885,  1216  fl'.  — 
«)  JB.  f.  1874,  201.  —  *)  Escales  und  Baumann,  Ber.  1886,  2815.  — 
B)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  683  (D.  R.-P.  49  366).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1888, 
2114,  2117.  —  7)  Bull.  80C.  ohim.  [3]  1,  858  (Engl.  Fat.  13336).  -  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  80  (Ausz.). 

Jahrosber.  f.  Ohem.  u.  b.  w.  fttr  1889.  iQß 
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und  dann  der  Krystallisation  zu  überlassen.  Nach  einigen 
Stunden  giefst  man  die  Mutterlauge  ab,  dampft  sie  auf  den 
vierten  Theil  ein  und  überläüst  sie  abermals  der  Krystallisation. 
Die  erhaltenen  Krystalle  werden  nochmals  umkrystallisirt  und 
hierauf  an  der  Luft  getrocknet. 

A.  Startingi)  beschrieb  die  Bereitung  (Sublimation)  tou 
Benzoesäure  aus  Harz. 

F.  Y.  Heyden^)  hat  gefunden,  dafs  salicylsaures  Kalium  oder 
basisch  salicylsaures  Kalium  beim  Erhitzen  unter  Druck  auf 
180<^  und  darüber  ohne  Abspaltung  von  Phenol  in  das  KaHwn^ 
salz  der  p-Oxybenzoesäure  übergeht.  Ebenso  entsteht  diese  Säure 
ohne  Wiederabspaltung  von  Phenol,  wenn  man  Phenolkalium  auf 
1800  im  Druckgefafse  erhitzt  und  trockene  Kohlensäure  einleitet 

Nach  H.  Baum  »)  erhält  man  DithiosaUcylsäure^  (GeHjOH 
-C  0 j  H)  S  -  S  (Cg  Hg  0  H-C  0,  H) ,  wenn  man  molekulare  Mengen 
von  Salicylsäure  mit  Chlor-,  Brom-  oder  Jodschwefel  längere 
Zeit  auf  120  bis  150^  erhitzt.  Die  hellgelbe,  harzige  Schmelze 
wird  dann  in  Sodalösung  aufgenommen  und  aus  der  Lösung  durch 
Salzsäure  die  neue  Säure  als  harzige,  strohgelbe  Masse  gefallt 
Sie  löst  sich  leicht  in  Alkohol,  Benzol  und  Eisessig  auf;  ihr 
Natriumsalz  wird  aus  concentrirter  wässeriger  Lösung  durch 
Kochsalz  als  helleigelber,  krystallinischer  Niederschlag  gefällt 

M.  V.  Nencki  und  F.  v.  Heyden's  Nachfolger*)  haben 
nach  dem  bereits  bekannten  Verfahren  ^)  nunmehr  folgende  neue 
Salole  hergestellt: 


Salicylsaures  o-Ki*e8ol,  dicke  Tafeln, 

Schmelzpunkt  . 

.   .    34  bis  350 

„             m-Kresol,  Schuppen, 

n                  • 

.    .    73    „    740 

„             p-Kresol,           „ 

n 

.   .    39    „    400 

o-Kresotinsaures  Phenol,  Nadeln, 

71 

.   .          48« 

„               o-Kresol,    „ 

n 

.   .          38» 

„               m-Kresol,  „ 

n                 •    ' 

570 

„               p-Kresol,  erstarrt  langsam. 

n                 •    • 

29» 

1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  410.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  464 
(D.  R.-P.  48  356).  —  s)  Ber.  (Ausz.)  1889,  175  (D.  R.-P.  46413);  Zeitschr. 
angrew.  Cliem.  1889,  144  (Patent).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  193 
(D.  K.-P.  46  750).  —  r»)  JB,  f.  1886,  1440,  1878,  2069,  2070. 
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m-KreflotinsanreB  Phenol,  Schuppen,   Schmelzpankt 

„  o-KreBol,        „  „ 

„  m-Kresol,  kurze  Prismen,  „ 

„  p-Eresol,  lange  Nadeln,  „ 

p-Kresotin saures  Phenol,  Nadeln,  „ 

„  o-Kresol,  erstarrt  langsam,  ,, 

„  m-Kreeol,  Nadeln,  „ 

„  ^  p-Kresol,  dicke  Säulen 

mit  Pyramiden,  „ 

Salicylsaures  Methylresorcin,  Pyramiden  „ 

p-Oxybenzoesaures  Phenol,  „ 

Anissaures  Phenol,  „ 

p-Aethoxybenzoesaures  Phenol,  „ 

Salicylsaures  Guajacol,  „ 

Salicylsaures  Thiophenol,  „ 


47« 
48« 
680 
790 
92  bis  930 
340 
630 

74  bis  750 

680 

1760 
76  bis  760 

1100 

650 

620 


Brouardel,  G.  Pouchet  und  Ogier  1)  haben  'das 
SflkJCÄann*),  seinen  Nachweis^  seine  Verwendung  als  Nahrungs- 
mittel und  seinen  Einflufs  auf  die  Gesundheit  unter  Berück- 
sichtigung der  Arbeiten  von  Aducco  und  Mosso  3),  Stutzer  ^), 
Salkowski  ^),  Stadelmann  ^)  und  Leyden  ^),  sowie  der  neuesten 
Untersuchungen  von  Brouardel  und  Loye  beschrieben.  Im  All- 
gemeinen haben  diese  Untersuchungen  die  Unschädlichkeit  der 
in  Rede  stehenden  Verbindungen,  Hunden  gegenüber,  ergeben. 
In  welcher  Weise  jedoch  sich  die  Wirkungen  des  Saccharins 
bei  andauerndem  Genufs  stellen  werden,  läfst  sich  gegenwärtig 
noch  nicht  entscheiden. 

Nach  Flügge <^)  hebt  eine  0,03 procentige  Lösung  des  Sac- 
charins'') die  Wirkung  des  Ptyalins  völlig  auf,  verlangsamt  die 
Verdauung  des  Eiweifses  sehr  bedeutend  und  beeinträchtigt  die 
Wirkung  des  Pankreassaftes.  &  hält  demnach  die  Verwendung 
dieses  Versüfsungsmittels ,  insbesondere  für  Diabetiker,  als 
schädlich. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  nahm  ein  Patent  '^)  auf 
die    Darstdlung    von    Methylsaccharin    oder   Methylöenzoesäure- 


1)  Chem.  Centr.  1889,  52  (Ansz.).  —  2)  jß.  f.  i885,  2098,  2099.  —  »)  JB. 
f.  1886,  2076  f.;  f.  1887,  2685.  —  *)  JB.  f.  1885,  2098  f.  —  »)  Nicht  in 
den  JB.  übergegangen;  vgl.  Chem.  Centr.  1887,  589,  1437.  —  ^)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  407  (Ausz.).  —  ')  JB.  f.  1885,  2098,  2099.  —  8)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  494  (D.  R-P.  48  583). 

168* 


2676  MetbylbenzogsäureBolflDid  aus  Gyan-o-sulfamiden. 

siUfinid  1)  durch  Ueberfiihrung  der  bisher  unbekannten  Cyan- 
o-siüfamide  unter  Wasseraufhahme  und  Ammoniakabspaltung  in 
die  Sulfinide  nach  folgenden  Reactionsgleichungen: 

.1.  r/     /       +  KCN  +  [Cua(CN)J  =  b/  +  Na  +  [Cu,(CNy ; 

yCN[ii  /CN[i] 

2.  R<  +PClß  =  R<  +KCl  +  POCls; 

NsOsKm  ^OjClffl 

/CN[i]  /CN[i] 

8.  R<  +2NH3  =  R<  +NH,C1; 

yCN[i]  /COOH[ii 

4.  RC  +2Hj|0  =  R<  4-NHs; 

^SOaNHatai  ^SOaNHaca] 

^        X,O0H„,     ^^%^„,^^„. 

Die  nach  der  Sandmeyer'schen  Reaction')  aus  p*Toluidin-m-8ulfo- 
säure  erhaltene  Tduolcyansulfosäure,  GgH3(CH9[i],  Süjüp],  CN^«]), 
liefert  ein  tief  gelb  gefärbtes,  in  glasglänzenden  Prismen  kry- 
stallisirendes,  wasserhaltiges  KoHiwmalz^  welches  nach  dem  Ent- 
wässern und  Behandeln  mit  Phosphorpentachlorid  das  aus  Ligroin 
in  weiljsen  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  67^  krystallisirende 
Td%u>lcyansvilfochlorid  giebt.  Das  aus  letzterem  mit  Ammoniak 
erhaltene  Toluolcyansulfamid  löst  sich  in  Wasser  und  Spiritus 
schwer,  dagegen  in  ätzalkalihaltigem  Wasser  leicht  auf  und  kann 
aus  Pyridin  in  weifsen  Blättchen  gewonnen  werden.  Zur  Dar- 
stellung des  Sul&nids  werden  10  kg  des  Sulfamids  in  50  kg 
Wasser  vertheilt  und  mit  so  viel  Natronlauge  (40®  Be.)  yersetzt, 
als  erforderlich  ist,  um  eine  klare  Lösung  zu  erzielen.  Nach 
vier-  bis  fünfstündigem  Kochen  dieser  Lösung  am  RückfluCskühler 
und  nachfolgendem  Ansäuern  fällt  das  Sulfinid  als  weisses  Krystall- 
pulver  aus.  Dasselbe  kann  durch  Umkrystalliren  aus  Wasser  in 
Form  von  farblosen,  glänzenden  Prismen  yon  intentiy  süfsem 
Geschmack  erhalten  werden,  welche  bei  246<^  schmelzen  und  sich 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  viel  leichter  auf- 
lösen.    Wird  bei  der  Verseifung   des  Toluolcyansulfamides   ein 


1)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2098,  2099.  —  «)  Daselbst,  S.  1473  f. 
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grolser  Ueberschufs  von  Alkali  verwendet,  so  erhält  man  eine 
nicht  süfs  schmeckende,  krystallinische  Säure. 

G.  Liebermann  und  F.  Giesel  ^)  liefsen  sich  die  Ueber- 
fuhruug  der  amorphen  Basen  der  Gocablätter  in  Ecgonin  (durch 
Kochen  mit  Salzsäure  vom  spec.  Gewichte  1,1  bis  1,2)  und  die 
Umwandlung  des  letzteren  (durch  Benzoylirüng)  in  Benaayl" 
ecgonin^)  patentiren. 

Im  American  Chemical  Journal ')  wurde  über  die  technische 
Darstellung  und  theilweise  Synthese  des  Cocains  nach  G.  Lieber- 
mann und  F.  GieseH)  berichtet 

L.  A.  Adrian  ^)  besprach  die  Verwendung  von  Kälte  in  der 
Erzeugung  jaharmaceuiiseher  Extracte  und  beschrieb  ein  Verfahren, 
sowie  dazu  gehörige  Jj>para^  ^)  zur  Gewinnung  derartiger  Extracte 
unter  Verwendung  sehr  niedriger  Temperaturen. 


Explosive   Körper;   Zündmassen. 

Brookmann^)  hat  die  Erscheinungen  beim  Brennen  von 
Gasgemischen  studirt.  Danach  sind  Gasgemische  mit  weniger 
als  5,5  Proc.  Grubengas,  TProc.  Wasserstoff  oder  l,5Proc.  Leucht- 
gas mit  Luft  weder  für  sich  brennbar  noch  explosiv.  Diese  Ge- 
mische verbrennen  aber  in  unmittelbarer  Nähe  einer  Flamme 
oder  einer  sonstigen  Wärmequelle.  Bei  einem  Gemisch  nach 
obigen  Grenzzahlen  findet  ein  ruhiges  Abbrennen  statt;  je  mehr 
jedoch  von  den  brennbaren  Gasen  vorhanden  sind,  um  so  mehr 
nähert  sich  das  einfache  Abbrennen  der  Explosion.  Das  Maximum 
der  Explosibilität  liegt  bei  einem  Gehalte  von  9,5  Proc.  Methan, 
30  Proc.  Wasserstoff  oder  14  bis  15  Proc.  Leuchtgas.  Steigt 
der  Gehalt  auf  13,5  Proc.  Sumpfgas,  75  Proc.  Wassertoff  oder 


1)  Chem.  Zeitg.  18g?,  968  (D.  R.-P.  47  602);  Monit.  scientif.  [4]  3,  727. 

—  3)  JB.  f.  1886,  1701  t;  f.  1888,  2249.  —  »)  Am.  Chem.  J.  11,  216  (Ausz.). 

—  *)  Vgl.  voranstehenden  Auszug.    —    *)  Bull.  soc.  ohim.  [3]  1,  234.    — 
<)  Daselbst,  S.  228.  —  "0  Chem.  Centr.  1889,  491  (Ausz.). 
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30  Proc.  Leuchtgas,  so  vermag  das  Gasgemisch  nunmehr  weder 
zu  explodiren,  noch  zu  verbrennen,  wenn  nicht  von  Auisen  Luft 
hinzu  tritt;  ist  letzteres  der  Fall,  so  findet  ruhiges  Abbrennen  statt. 
Wo  bei  schlagenden  Wettern  Kohlenoxyd  auftritt,  findet  immer 
die  Mitwirkung  von  Kohlenstaub  statt,  welcher  die  Kohlensäure 
reducirt.  Die  häufige  Beobachtung,  dafs  bei  Explosionen  in 
Gruben  zwei  oder  mehr  zeitlich  und  örtlich  getrennte  Explosionen 
vorkommen,  erklärt  sich  aus  der  Vereinigung  des  bei  der  ersten 
Explosion  übrig  gebliebenen  Gases  mit  dem  Sauerstoff  der  nach- 
her hinzugetretenen  äufseren  Luft.  Während  sich  ein  Gemisch 
von  Wasserstoff  und  Luft  schon  durch  rothglühende  Körper 
(etwa  500^)  entzündet,  erfordert  ein  Grubengas-Luftgemisch  eine 
viel  höhere  .Temperatur  (etwa  800®),  um  entzündet  zu  werden. 
Durch  rothglühende  Drähte  gelang  es  ferner,  nur  Gasmischungen 
zu  entzünden,  in  denen  auf  1  Tbl.  Wasserstoff  höchstens  8  Thle. 
Grubengas  kamen. 

Bein  ^  ^^^  einen  Apparat  angegeben  zur  genauen  Be- 
stimmung des  Ent^ündungspu/nktes  resp.  Detanatianspu/nktes  van 
Sprengstoffen. 

Aus  einem  Berichte  ^)  von  0.  Guttmann  über  Neuheiten 
in  der  Explosivstoff  *  Industrie  und  Sprengtechnik  konnte  Nach- 
stehendes entnommen  werden.  Dahmen  und  Straufs  haben 
ein  Sicherheits-Dynamit  angegeben;  dasselbe  wird  gewonnen,  in- 
dem man  Glycerin  mit  etwas  Nitrobenzol  mischt,  das  Gemisch 
dann  auf  gewöhnliche  Weise  nitrirt  und  nach  dem  Waschen  mit 
Wasser  bei  50^  mit  Kieseiguhr  vermengt,  —  Emmens  erhielt 
einen  Sprengstoff  „Emmensit^  durch  Auflösen  von  Pikrinsäure  in 
Salpetersäure  von  50  bis  60<^Be.;  beim  nachfolgenden  Eindampfen 
der  Lösung  scheiden  sich  zuerst  rhombische,  gelbe  Krystalle, 
dann  andere  von  lichterer  Farbe  und  endlich  ein  graues  Pulver 
ab.  Die  Krystalle  werden  dann  am  Parafßnbade  bei  200<>  mit 
Ammoniumnitrat  verschmolzen.  Der  Sprengstoff  fuhrt  auch  den 
Namen  Emmensäure,  —  A.  Nobel  stellte  einen  Sprengstoff  aus 
salpetersaurem  Kupferoxyd -Ammoniak  in  V^bindung  mit  Nitro- 


1)  Zeitschr.  angew,  Chem.  1889,  667.  —  «)  Dingl.  poL  J.  273,  62. 
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glycerinpräparaten  her.  —  E.  Kubin  und  A.  Siersch  mischten 
zur  Herabsetzung  der  Explosionstemperatur  und  zur  Verdünnung 
der  Explosionsgase  zum  Dynamit  20  bis  50  Proc.  schwefelsaures 
oder  chlorsaures  Ammonium.  —  J.  Mayer  hat  Versuche  mit 
Soda'  Wetterdynamit  xinAÄmmon' Wetterdynamit  ausgeführt,  welche 
ergaben,  dafs  letzteres  mit  wenigen  Ausnahmen,  ersteres  aber 
stets  absolut  ungefährlich  in  Schlagwettern  und  Kohlenstaub  sei, 
vorausgesetzt,  dafs  die  Ladungsmenge  150  g  nicht  übersteigt  — 
J.W.  Skoglund  verwendete  als  rauchloses  Pulver  eine  Mischung 
von  Nitrocellulose  oder  Pikrinsäure  mit  kohlensaurem  oder  oxal- 
saurem  Ammon;  H.  St  Maxim  erhielt  ein  solches  Pulver  durch 
Autlösen  von  Schiefswolle  im  luftleeren  Raum  durch  Essigäther« 
dämpfe,  Pressen  der  Masse  und  Zerschneiden  derselben  nach  Art 
des  Kieselpulvers.  —  C.  F.  Hengst  verwendete  zu  gleichem 
Zwecke  eine  von  Kieselsäure  befreite  Strohnitrocellulose.  —  Das 
Amtd"  Pulver  von  F.  Gaens  enthält  101  Thle.  Kalisalpeter, 
SOThle.  Ammoniaksalpeter  und  40 Thle.  Holzkohle.  —  A.  Nobel 
erhielt  ein  rat^hloses  Pulver  aus  Sprenggelatine  und  Gampher.  — 
In  diesem  Aufsatze  ist  auch  der  Bericht  der  englischen  Explosiv- 
stoff-Inspectoren  für  das  Jahr  1888  angeführt. 

C.  N.  Hake^)  besprach  die  Bestimmuiag  der  theoretischen 
Wirksamkeit  der  l^engmütd^  sowie  die  Vortheile  und  Eigen- 
schaften von  Nitroglycerin y  Sprenggelatine  ^) ^  CarfH>dynamit  ^)] 
Boburit^)^  Beüit^)^  Securit^)  und  des  Favier' sehen  Spreng- 
stoffes '). 

A.  Vosmaer»)  besprach  das  Sprengmittel  BowtP),  welches 
aus  Naphtalin,  Paraffin,  kohlen-  und  salpetersaurem  Ammon  be- 
steht und  theilte  die  befriedigenden  Resultate  unter  Verwendung 
dieses  Sprengmittels  in  Magneteisensteingruben  mit  —  C.  Nico- 
laysen^o)  bemerkte  hierzu,  dafs  der  Romit  bei  etwas  höherer 
Temperatur  selbstentzündlich  und  daher  gefährlich  sei,  weshalb 
derselbe  nur  in  ungemischtem   Zustande   aufbewahrt  oder  ver- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  518.  —  «)  JB.  f.  1886,  2079,  2080.  —  »)  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2681.  —  *)  JB.  f.  1887,  2600.  -  »)  Daselbst.  —  C)  JB.  f. 
1888,  2721.  —  T)  Dieser  JB.,  S.  2681.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1077.  — 
9)  JB.  f.  1885,  2104.  —  w)  Chem.  Zeitg.  1889,  1168. 
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sendet  werden  solle.  —  JL  Vo8maer>)  machte  daraufhin  die  Be- 
saltate  der  vergleichenden  Prüfung  der  Wirkung  von  Dynamit  und 
Bomit  bekannt  und  gab  zu,  daJs  das  Aufbewahren  von  ge- 
mischtem Romit  gefahryoU  seL 

P.  Seidler  ')  liefe  sich  Sprengstoffe,  resp.  SMe/smiüd  aus 
Nitraten,  Chloraten,  Chromaten  oder  Permanganaten  und  Diaso^ 
sülfosäuren  als  Zusätze  zu  bekannten  Sprengmitteln,  wie  Dynamit 
oder  Nitroglycerin,  patentiren.  Da  bei  der  Explosion  der  Diazo- 
sülfosäuren  eine  Feuererscheinung  nicht  auftritt,  sollen  dieselben 
überall  da,  wo  die  Gefisdir  einer  Entzündung  von  Schlagwettern 
oder  von  Kohlenstaub  durch  andere  Sprengstoffe  zu  befurchten 
ist,  verwendet  werden. 

A.  Doutrelepont^)  hat  das  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Sprengstoffen  aus  gewöhnlicher  oder  entzückerter  Mdasse  von 
F.  W.  Giles  ^)  dahin  abgeändert,  dals  Er  die  oxydirten  oder 
nicht  oxydirten  Zuckersäfte  und  Melassen  vor  ihrer  Nitrirung 
noch  einer  Vorbereitung  unter  Zusatz  von  Alkohol,  Aether, 
schwefliger  Säure  oder  Glycerin  unterwarf.  Diese  Vorbereitung 
besteht  nebst  dem  Zusätze  in  dem  Erhitzen  der  Masse  auf  80  bis 
900  unter  Druck  und  nachfolgendem  Eindampfen  zu  einer  (Konsi- 
stenz von  32  bis  34«. 

Nach  E.  Braive^)  wurden  in  der  Dynamitfabrik  von  Schleh- 
bach bei  Köln  vergleichende  Versuche  mit  dem  von  E.  Müller 
erfundenen  Grisoutit  und  anderen  Sprengstoffen  ausgeführt,  wobei 
Gemenge  von  Leuchtgas,  Luft  und  Kohlenstaub  in  Antrendnng 
kamen.  Der  Grisoutit  (WeUerdynamü)  besteht  aus  einem  Ge- 
menge von  Nitroglycerin  mit  wasserhaltigen  Salzen,  die  wie 
Magnesiumsul£sit  ihr  Wasser  bei  geringer  Temperaturerhöhung 
abgeben.  Das  bei  der  Explosion  verdampfende  Wasser  kann  die  \ 
Explosionsgase  soweit  abkühlen,  dafs  deren  Temperatur  unter 
dem  Entflammungspunkte  des  Grubengases  bleibt  Die  Versuche 
mit   diesem  Sprengmittel   Helen    sehr  zufriedenstellend  aus.  — 


i)  Chem.  Zeitg.  1889,  1338.  —  2)  Ber.  (Ausz.)  1889,  122  (D.  R.-P.46206). 
—  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  156  (D.  R.-P.  46857).  —  *)  JB.  f.  1885,  2102.  — 
»)  Ghem.  Centr.  1889b,  960  (Ausz.). 
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K  Müller  hat  auch  eine  gefahrlose  Zündschnur  hergestellt,  in 
der  die  Palverseele  in  einer  Umhüllung  von  feinem  Eisendraht- 
geflecht abbrennt;  zur  Entzündung  dieser  Zündschnur  diente  ein 
eigener  Zündapparat. 

Favier  ^)  erzeugte  einen  Sprengstoff  durch  Mischung  von 
9  Thln.  Monanüronaphtalin  mit  91  Thln.  Ammoniumnitrat 
welcher  nur  durch  eine  Zündkapsel  zur  Explosion  gebracht 
werden  kann. 

Nach  einer  Notiz  im  Ghemisichen  Centralblatt  3)  besteht  der 
neue  Sprengstoff  BobuHt  ^)  aus  Ammoniumnitrat  mit  chlorirten 
oder  nitrirten  Benzolderivaten.  Derselbe  ist  gegen  Stofs,  Schlag 
oder  Reibung  unempfindlich,  brennt  im  Feuer  ruhig  ab  und  kann 
nur  durch  eine  Sprengkapsel  von  1  g  Ladung  zur  Explosion  ge- 
bracht werden.  Koburit  gefriert  nicht  und  entzündet  weder 
Schlagwetter  noch  Kohlenstaub.  Die  Sprengkraft  ist  ungefähr 
ebenso  grofs  wie  die  des  Dynamits;  die  Wirkung  des  Sprengmittels 
ist  jedoch  in  Folge  der  langsamen  Gasentwickelung  eine  schiebende 
und  keine  zertrümmernde. 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurde  die  Herstellung  folgender 
Exp^sivstoffe  beschrieben:  Explosivstoff  von  Favier,  bestehend 
im  Wesentlichen  aus  Mononitronaphtalin ,  Ammoniumnitrat  und 
Paraffin  (s.  o.);  Flameless  Powder  von  H.  Schoeneweg  (bestehend 
in  der  Umhüllung  der  Explosivstoffe  mit  Oxalsäure  oder  Oxalaten 
und  nöthigenfalls  mit  entzündlichen  Stoffen);  Romü  von  Sjöberg^); 
Ca/rbO'Bynamü  von  W.  D.  Borland  (bestehend  in  Gemischen  von 
Nitroglycerin  oder  Dynamit  mit  Korkkohle). 

Nach  J.  Mayer  <^)  hat  sich  in  aufgewirbeltem  Kohlenstaub 
und  in  Schlagwettern  ein  Wetterdynamü  der  Firma  Nobel  be- 
währt, welches  aus  52  Proc.  Nitroglycerin,  14  Proc.  Kieseiguhr 
und  34  Proc.  Krystallsoda  zusammengesetzt  war.  Im  Bleicylinder 
ergab  eine  Probe  dieses  Soda-Wetterdynamits  einen  Ausschlag  von 
575  ccm,  Gelatinedynamit  II  einen  solchen  von  750  bis  800  ccm 


1)  Chein.  Centr.  1889  b,  429  (Aubz.).  —  3)  Daselbst,  S.  584  (Außz.).  — 
3)  JB.  f.  1887,  2600.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  3,  314.  -  ß)  JB.  f.  1887,  2600. 
—  *)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  191  (Aubz.). 
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and  Dynamit  III  einen  solchen  Ton  400  bis  450  com.  Ammon- 
wetterdynamüe^  aus  Nitroglycerin  and  Salmiak  bestehend,  sind 
weniger  sicher  als  Sodadynamite  und  aalserdem  sehr  lästig  durch 
die  Salmiakdämpfe.  Wenig  sicher  waren  auch  die  Gemische  von 
Nitroglycerin  und  Bittersalz,  sowie  die  von  Kubin  ^)  vorgeschla- 
genen aus  Nitrobenzolgelatine,  Ammonnitrat  und  Ammonsuliat 

A.  Nobel ')  erhielt  Sprengstoffe  von  homartiger  Beschaffen- 
heit durch  Auflösen  von  Nitrocellulose  (mit  oder  ohne  Zusatz  von 
Nitrostärke  oder  Nitrodextrin)  in  Nitroglycerin  unter  Mithülfe 
von  Campher,  Benzol,  Aceton  und  ähnlich  wirkenden  Substanzen. 
Den  Sprengmitteln  können  auch  noch  Nitrate,  Chlorate  oder 
Pikrate  bei  einer  Temperatur  von  60^  beigemei^  werden. 

A.  Nobel  ^)  (A.  V.  Newton)  erhielt  ein  Patent  auf  die  Her^ 
stdking  von  Explosivstoffen  für  Feuerwaffen.  Dieselben  bestehen 
im  Wesentlichen  aus  einem  Gemisch  von  Nitroglycerin  und 
Nitrocellulose  mit  oder  ohne  Nitrostärke  resp.  Nitrodextrin  und 
nöthigenfalls  Oxydationsmitteln.  Als  Bindemittel,  resp.  zur  Lösung 
wird  Campher,  Benzol  oder  Aceton  angewendet. 

Nach  Neukirch  ^)  wurden  in  der  Versuchsstrecke  am 
Brückenbergschachte  I  bei  Zwickau  Sprengstoffversuche  ausgeführt. 
Dieselben  ergaben,  dafs  durch  Wasserbesatz  die  Eigenschaft  des 
Gelatinedynamits,  Kohlenstaub  zu  entzünden,  aufgehoben  wird. 
Schüsse  mit  300  g,  resp.  560  g  Roburit^)  gaben  Kohlenstaub* 
explosionen.  Securit^)  gab  schon  in  Mengen  von  100  bis  175  g 
Explosionen,  während  erst  500  bis  600g  neuer  Securit  dasselbe 
Resultat  lieferten.  Wetterdynamite  (welche  leider  wenig  beständig 
sind)  gaben  selbst  bei  1000  g  Ladung  keine  Explosionen. 

A.  W.  Cronquist^)  gab  für  verschiedene  Explosivkorper  axkj 
bei  wie  viel  Fufspfunden  dieselben  von  einem  fallenden  Gewicht 
zur  Explosion  gebracht  werden. 

F.  Gaens^)  erhielt  ein  billiges,  kräftiges  und  nahezu  raucJi- 


M  Vj?l.  diesen  JB.,  S.  2679.    —    «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  345 
(Engl.  Pat.  1886,  1471).    —   3)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  214  (Engl.  Fat.  1471). 

—  *)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  219  (Ausz.).  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2600. 

—  «)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2721.  —  7)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  969.  —  «)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  554  (D.  R.-?.  48  933). 
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loses  Schiefspulver  .  durch  Mischen  von  60  Thln.  Kalisalpeter, 
15  Thln.  hümuBsaurem  Ammoniak  und  2  Thln.  Nitrocellulose 
(CoUodiumwoUe),  welche  in  Essigäther  zu  einer  Gallerte  gelöst 
worden  war.  Das  humussaure  Ammoniak  wird  erhalten  durch 
Auskochen  von  Torf  mit  Lösungen  von  kohlensaurem  Natron, 
Neutralisiren  der  Lösungen  mit  einer  Säure,  sowie  Waschen, 
Filtriren  und  Trocknen  des  entstandenen  Niederschlages. 

G.  F.  Hengst  1)  hat  ein  rawh-'  und  flammenloses  Schiefspulver 
angegeben.  Danach  nitrirt  man  StrqhstofF  (Haferstroh)  mit  Sal- 
peter* und  Schwefelsäure  in  bekannter  Weise,  wäscht  und  kocht 
mit  Wasser  aus,  wäscht  hierauf  mit  einer  Lösung  von  Kalium* 
carbonat  und  behandelt  schliefslich  zwei  bis  sechs  Stunden  lang 
mit  einer  Lösung,  welche  auf  1000  Liter  Wasser  etwa  12,5  kg 
Kaliumnitrat,  S^/gkg  Kalium chlorat,  12,5kg  Zinksulfat  und  12,5kg 
Kaliumpermanganat  enthält.  Die  erhaltene  Masse  wird  geprefst, 
gepulvert,  gekörnt  und  getrocknet. 

R.  A.  Baird^)  hat  ein  Feu>erloschmittel  untersucht.  Dasselbe 
bestand  aus  einer  Lösung  von  Natriumthiosulfat,  Ghlomatrium. 
Salmiak  und  Ammoniak  in  Wasser. 


Thonwaaren;    Glas. 

In  mehreren  Aufsätzen  von  R.  Zsigmondy^)  wurden  Neue- 
rungen und  neue  Untersuchungen  in  der  Technologie  des  Glases 
mitgetheilt.  Danach  hat  R.  Weber  den  Einflufs  der  Zusammen- 
Setzung  des  Glases  auf  die  Depression  der  Thermometer  studirt 
und  kam  dabei  zu  folgenden  Resultaten:  Der  Gehalt  an  Kiesel- 
säure kann  in  weiten  Grenzen  schwanken,  ohne  auf  die  Depression 
von  Einflufs  zu  sein.  Der  Kalkgehalt  der  Gläser  variirt  zwischen 
10  und  15  Proc.    bei  abwechselnden  Verhältnissen  zum  Alkali; 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1266  (D.  R-P.  48265).  —  «)  Am.  Chem.  J.  11,  38. 
—  8)  Dingl.  pol.  J.  273,  37,  82,  129. 
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eine    namhafte    Influenz    auf   die  Depression    macht  sich    nicht 
geltend;    ein  gröfserer  Kalk-  oder  Kieselsäuregehalt  kann  den 
Fehler,  den  das  gleichzeitige  Vorhandensein  von  Kali  oder  Natron 
hervorruft,    nicht    corrigiren.     Selbst    ein    hoher    Natrongehalt 
(2,4  Aeq.  auf  8Aeq.  SiOg  und  1  Aeq.  GaO)  giebt  gute  Resultate. 
Thonerde  in  der  Menge  von  0,28  bis  4,39  Proc.  hat  keinen  Ein- 
flufs  auf  die  Depression,  'erleichtert  aber  die  Verarbeitung.    Be- 
sonders wichtig  ist  die  vollkommene  Durchschmelzung  und  Homo- 
genität der  Gläser.    Der  Gehalt  an  Kali  in  Natrongläsern  kann 
selbst  1  Proc.  übersteigen,  ohne  den  Depressionsbetrag  wesent- 
lich zu  steigern.    Er  besprach  auch  die  Herstellung  von  Thermo- 
metern für  höhere  Temperaturen.  —  H.  F.  Wiebe  hat  Versuche 
über  die  Standänderungen  der  Thermometer  nach  Erhitzung  auf 
höhere  Temperaturen  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Ergebnissen 
gelangt:   1.   Graftes  Annahme,  dals  bei  lang  andauernder  Er- 
hitzung auf  eine  und  dieselbe  Temperatur  die  Eispunktserhebung 
schliefsüch    ein  Maximum  erreicht,    scheint  sich  zu  bestätigen. 
2.    Lang    andauernde    Erhitzungen    auf    höhere    Temperaturen 
machen  den  Eispunkt  für  niedere  Temperaturen  nahezu  beständig 
(für  chemische  Thermometer  aus  Jenaer  Normalglas  dürfte  ein 
24 stündiges  Erhitzen  auf  300^  vor  der  Herstellung  der  Scala  ge- 
nügen).    3.  Thermometer    aus    englischem  Bleiglase  und  solche 
aus  Thüritiger  Glase  verhalten   sich  beim   Erhitzen  ungünstiger 
als  Thermometer  aus  Jenaer  Gläsern  und  aus  dem  bei  älteren 
deutschen   Fabrikaten    angewandten    Kaliglase.     4.  Das    Jenaer 
Normalglas  verhält  sich  in  dieser  Beziehung  mehr  als  dreimal  so 
günstig  wie  das  gewöhnliche  Thüringer  Glas.   5.  Zwischen  den  durch 
andauernde  Erhitzung    hervorgerufenen    Eispunktsanstiegen  und 
den  durch  kurze  Erwärmung  auf  100®  erzeugten  vorübergehenden 
Erniedrigungen    des   Eispunktes    besteht    für    die    untersuchten 
Gläser  die  Beziehung,   dai's  einem   gröfseren  Abstieg  auch  ein 
höherer  Anstieg  entspricht.    —    E.  Hussak  und  Schumacher 
prüften  die  Eigenschaften  der  Gläser,  welche  durch  Einfuhrung 
von  Kalksilicat  (CaSiOa)  in  Natriumsilicat  (SNagO.SiOj)  und 
Calciumborat  (2CaO.B2  03)   entstanden  waren.  —  E.  Hussak 
untersuchte   sphäroUtische  Entglasungsproducte.  —  Schott   hat 
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gefunden,  dafs  der  hohe  AluminiumgehaXt  die  Ursache  der  guten 
Eigenschaft  des  Thüringer  Glases  ist,  sich  wiederholt  ohne  Ent- 
glasung  anwärmen  zu  lassen.  —  A.  Frank  theilte  die  Analysen 
einiger  besonders  widerstandsfähiger  Flaschengläser  mit: 

L  II.  m.  IV.  V. 

SiOa 60,4  56,7  67,3  57,4  56,7 

AlaOg 8,1  9,7  10,5  10,6  10,3 

FegOa 1,2  1,4  1,3  2,3  1,3 

MnO —  -  —  -  7,5 

GaO 23,4  24,3  24,4  23,9  13,9 

MgO 1,1  0,5  1.5  0,4  — 

Na,0 5,7  7,3  4,9  5,4  10,4 

C.  Barus  und  V.  Strouhal  haben  gefunden,  dais,  wenn  man 
von  Glasthränen  mittelst  Flufssäure  nur  eine  Schicht  von  0,5  mm 
ablöst,  sie  die  Neigung  zum  Explodiren  ganz  verlieren.  — 
0.  Reuter  ist  es  gelungen,  massives  Göldrubinglas  herzustellen. 

—  0.  Schott  hielt  einen  Vortrag  über  Glasschmdzerei  für  opti- 
sche und  andere  wissenschaftliche  Zwecke,  in  welchem  Er  auch 
die  Einführung  von  neuen  Körpern  in  das  Glas,  wie  von  Bor- 
säure, Phosphorsäure,  Lithium,  Zink,  Gadmium,  Ger,  Didym,  Er- 
bium, Thallium,  Wismuth,  Antimon,  Molybdän  u.  s.  w.  besprach. 

—  F.  Mylius  1)  gab  ein  neues  Verfahren  der  Prüfung  des  Glases 
durch  Farhenreadionen  an.  Dasselbe  beruht  darauf,  dafs  feuchter 
Aether  Glas  angreift  und  dafs  das  hierdurch  an  die  Oberfläche 
angesetzte  Alkalisilicat  durch  Jodeosin  gefärbt  wird.  —  Reich 
und  Go.  erzielten  eine  MekXlglansäJtze  auf  Glas  oder  keramischen 
Gegenständen,  indem  sie  die  auf  gewöhnliche  Weise  geätzten 
Gegenstände  dem  Einflüsse  reducirender  Gase  aussetzten.  — 
R.  E.  Frank  beschrieb  ein  verbessertes  Verfahren,  Glas  zu  deco- 
riren.  Danach  wird  die  zu  omamentirende  Fläche  mit  einem 
lichtempfindlichen  Fimifs  überzogen,  das  Bild  als  Muster  auf- 
gelegt und  das  ganze  dem  Lichte  ausgesetzt.  Sodann  wird  die 
Fläche  mit  färbenden  Oxyden  oder  Emails  eingestaubt,  die  ver- 
schieden stark  auf  der  Fläche  haften,  je  nach  der  Einwirkung 
des  Lichtes  auf  dieselbe.    Als  Fimifs  dient  eine  Mischung  von 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  418  (Aubz.). 
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500  Thln.  Wasser,  1  Tbl.  Gelatine,  10  Thln.  Gammitraganth,  3  Thln. 
Qnittenkeme  und  40  Thln.  Kaliumdichromat  Die  Qxydschicht 
wird  durch  einen  Ueberzog  von  dickem  Terpentin  geschützt  nnd 
der  Ueberschofs  an  Fimifs  durch  Essig  weggenommen.  Nach  dem 
Trocknen  muls  der  Gegenstand  noch  mit  Oxyden  colorirt  und 
in  einem  Ofen  gebrannt  werden. 

S.  Zsigmondy  i)  schrieb  eine  Abhandlung  über  KrydÜh  und 
seine  Stellvertreter  in  der  Glasindustrie^  in  welcher  Er  zunächst 
die  älteren  Arbeiten  über  diesen  Gegenstand  und  besonders  auch 
das  mit  FlulSsspath  und  thonerdehaltigen  Materialien  erhaltene 
Spaihglas^)  besprach.  Aus  dieser  Zusammenfassung  konnte  Er 
nachstehende  Schlüsse  ziehen:  1.  Der  trübende  Bestandtheil  des 
Kryolithglases  ist  nicht  Kieselfluomatrium,  sondern  wahrscheinlich 
Fluoraluminium;  2.  Fluomatrium,  sowie  Kieselfluomatrium,  einem 
guten  Kalkglase  zugesetzt,  sind  nicht  im  Stande,  dasselbe  zu  trüben, 
da  sich  beide  in  der  Glühhitze  des  Siemens-Ofens  verflüchtigen; 
3.  Fluomatrium  und  Thonerde,  gemeinsam  dem  Glassatze  zugefügt, 
geben  gute  Opalgläser;  4.  Fluorverbindungen  der  Metalle  wirken 
auf  freie  Kieselsäure  bei  Weifsglühhitze  gerade  so  aufschliefsend 
ein,  wie  die  Flufssäure  bei  gewöhnlicher  Temperatur;  ist  die 
Kieselsäure  gebunden,  so  schmelzen  sie  mit  dem  Silicate  un- 
verändert zusammen;  5.  Die  Zusammensetzung  guter  KrydUth' 
gläser  läfst  sich  annähemd  durch  die  Formel  R)0.(V»  bis  1) 
R0.6SiOa  +  (V?  bis  Vs)  AlaFl^  ausdrücken.  Zur  Gewinnung 
des  zur  Milchglaserzeugung  benöthigten  Fltwmatriums  schlug  Er 
folgende  Methode  vor:  Man  schmilzt  Flufsspath  (1  Mol.)  mit 
Potasche  (2  Mol.)  und  Kieselsäure  (1  Mol.)  zusammen,  laugt  die 
Schmelze  mit  wenig  Wasser  aus,  und  versetzt  die  so  erhaltene 
concentrirte,  heifse  Lösung  von  Fluorkalium  mit  einer  bei  38«  ge- 
sättigten Lösung  von  Soda,  wodurch  Fluornatrium  ausfallt  und 
kohlensaures  Kali  regenerirt  wird.  Er  beschrieb  auch  eine  Ab- 
änderung der  Fluortitrirungsmeihode  von  Knöfler»)  unter  Ver- 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  36,  80.  —  «)  Vgl.  Benrath,  JB.  f.  1869.  1080; 
Williams,  daselbBt,  S.  1001;  üagemann  und  Jörgson,  JB.  f.  1874, 
1183;  Ebell,  J».  f.  1877,  1164;  Weinreb,  JB.  f.  1885,  2107  f.  —  »)  JB.  f. 
1885,  1927. 
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Wendung  von  Vio'^oi'i^^'chlorcalciumlösung  und  Phenolphtalem. 
—  A.  Tedescoi)  machte  hierzu  in  einem  Aufsatze  über  Milch- 
gUis  die  Bemerkung,  dafs  Er  bereits  im  Jahre  1883  ein  Patent^) 
auf  die  Herstellung  von  Milchglas  und  Emaille  mittelst  Fluor- 
natrium und  einem  thonerdehaltigen  Material  erhielt. 

F.  F  0  u  q  u  e  ')  berichtete  über  einen  zufällig  beim  Bruch 
eines  Glasofens  entstandenen  Olasflufs.  Derselbe  war  im  Inneren 
vollkommen  glasartig  und  gegen  die  Oberfläche  krystallinisch, 
von  WdlasUmitkrystaXlen  durchsetzt  und  zeigte  keine  Spur  von 
Fluidalstructur. 

S.  F.  Thompson  4)  hat  eine  Methode  angegeben,  um  sich 
zu  überzeugen,  ob  Glasröhren  oder  Glasgefäfse  gut  ausgekühlt 
sind  oder  nicht.  Man  bringt  die  Gegenstände  zu  diesem  Zweck 
in  eine  Flüssigkeit  von  gleichem  Brechungscoefücienten  (am 
besten  eine  Mischung  von  Schwefelkohlenstoff  und  Alkohol)  und 
läist  polarisirtes  Licht  senkrecht  zur  Axe  der  Röhre  oder  des 
Gefälses  hindurchtreten.  Das  Licht  zeigt  beim  Austritte  die- 
selben Erscheinungen,  wie  beim  Durchtritt  durch  eine  viereckige 
Platte  aus  dem  Glase,  nur  sind  die  äufseren  Farben  naturgemäfs 
nicht  so  deutlich,  wie  die  mittleren.  Bei  schlechter  Abkühlung  des 
Glases  ist  aber  die  Färbung  immer  besonders  deutlich  zu  sehen. 

D.  Lindo^)  anaiysirte  eine  gröfsere  Anzahl  von  Gläsern^  vor- 
wiegend Natrongläser. 

R.  Reynolds  ^)  besprach  die  Löslichkeit  von  Flaschenglas, 

Nach  R.  Weber  7)  beruht  das  Angreifen  der  Gläser  durch 
Alkohol  oder  Aether  auf  dem  Wassergehalt  dieser  Flüssigkeiten. 

Nach  Demselben^)  geschieht  das  Bauhwerden  des  Glases 
an  der  Oberfläche  dadurch,  dafs  die  durch  die  Luftfeuchtigkeit 
gebildete  Schicht  von  Hydrosilicaten  Wasser  verliert  und  schuppen- 
artig abblättert.  Beim  vollständigen  Mattwerden  des  Glases  bilden 
sich,  wie  bei  den  Laven,  kryställinische  Ausscheidungen  schwerer 
schmelzender  Silicate,  me  WoUastonit.    Nach  Pelouze  mangelt 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  424.  —  «)  JB.  f.  1886,  2108.  —  »)  Compt.  rend. 
109,  5.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  760  (Auaz.).  —  »)  Chem.  Newa  60,  14,  33, 
41.  —  •)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  707  (Ausz.).  —  "0  Chem.  Centr.  1889b,  563 
(Auflz).  —  »)  Daselbst,  S.  947  (Ausz.). 
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solchen  Gläsern  Thonerde^  welche  nach  Weber  auch  den  Flnfs 
befördert.  Nach  Versuchen  des  Letzteren  erschwert  ein  Gehalt 
an  Thonerde  das  Entglasen,  verhindert  diese  Erscheinung  jedoch 
nicht  vollständig.  —  Nach  Frank  hat  das  Rauhwerden  der 
Gläser  auch  in  der  Verdampfung  (?)  der  Alkalien  seinen  Grund. 

Appert  und  Henri vaux  ^)  besprachen  die  Ursachen  des  Eni- 
glasens  der  gewöhnlichen  HcMddsgläser  und  identificirten  die  hier- 
bei sich  krystallinisch  ausscheidenden  Substanzen  als  WoUastonit, 
Pyroxen,  Melilit  (Humboldtit)  oder  Feldspath,  je  nachdem  die 
Gläser  Kalk-Natrongläser,  Magnesia-Eisenoxydulgläser  oder  Thon- 
erdegläser  waren.  i 

F.  Mylius  und  F.  Foerster  ^)  haben  eingehende  Studien 
über  die  Löslichkeit  von  Glas  in  Weisser  ausgeführt  und  sind  zu 
folgenden  Ergebnissen  gelangt:  1.  Wassergktö  zersetzt  sich  mit 
Wasser  in  freies  Alkali  und  Kieselsäure,  von  welcher  ein  Theil 
je  nach  Zeit,  Goncentration  und  Temperatur  durch  das  Alkali 
hydratisirt  und  dadurch  gelöst  wird.  2.  Die  Kaligläser  sind  bei 
weitem  löslicher  als  die  Natrongläser,  die  Unterschiede  ver- 
schwinden aber  in  dem  Mafse,  als  die  Gläser  reicher  an  Kalk 
werden.  3.  Natron  und  Kali  werden  im  Glase  sowohl  durch 
die  Kieselsäure,  wie  durch  den  Kalk  gebunden;  die  Widerstands- 
fähigkeit von  Glas  gegen  Wasser  wird  durch  das  Vorhandensein 
von  Doppelsilicaten  aus  Kalk  und  Natron  oder  Kali  bedingt. 
4.  In  heiJBem  Wasser  sind  von  allen  bekannten  Glassorten  die 
bleihaltigen  Flintgläser  am  wenigsten  löslich.  5.  Die  relative 
Angreifbarkeit  der  Gläser  durch  heifses  Wasser  ist  von  derjenigen 
durch  kaltes  Wasser  verschieden. 

0.  Schott  3)  studirte  das  Verhalten  von  Glas  gegen  destiU 
lirtes  Wasser^  speciell  das  Eindringen  des  letzteren  in  die  Ober- 
fläche des  Glases.  Es  geht  daraus  hervor,  daJB  das  Wasser  nicht 
nur  GlasBubstanz  auflöst,  sondern  dafs  es  auch  in  das  Glas  ein- 
dringt und  nach  der  späteren  Verdampfung  beim  Trocknen  fdne 


1)  Compt.  rend.  109,  827.  —  «)  Ber.  1889,^1092;  Zeitschr.  angrew.  Chem. 
1889,  418  (Ausz.);  Chem.  Ceutr.  1889,  759  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889, 
556  (AuBZ.). 
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Absplitterungen  hervorruft.  Dieses  Eindringen  findet  hauptsäch- 
lich bei  stark  kalihaltigen  Gläsern  statt,  während  Natrongläser 
widerstandsfähiger  erscheinen.  Manche  stark  alkalihaltige  Gläser 
ziehen  schon  aus  der  Luft  so  viel  Wasserdampf  an,  dafs  ihre  Ober- 
fläche dadurch  verändert  wird.  Gläser,  welche  viel  Natron  ent- 
halten, überziehen  sich  allmählich  mit  einer  leicht  ablösbaren 
krystallinischen  Kruste. 

Henrivaux^)  berichtete  über  den  Einflufs  des  Aluminiums 
auf  die  Fa/rhe  und  Güte  des  Glases,  Danach  hat  das  Aluminium 
bei  Gegenwart  von  Spuren  von  Eisen  einen  beträchtlichen, 
schädigenden  Einflufs  auf  die  Farbe  des  Glases,  indem  es  das 
Eisen  in  Form  von  stark  färbendem  Eisenoxyd  zu  erhalten  sucht. 
Um  w^ifse  Gläser  zu  erzielen,  mufs  man  daher  jede  Spur  von 
Aluminium  fem  halten.  Aufserdem  macht  das  letztere  das  Glas 
spröde,  hart,  schwer  kühlbar  und  weniger  geschmeidig;  aluminium- 
haltige  Gläser  haben  auch  das  Bestreben,  nicht  homogen  zu  bleiben; 
sie  sind  immer  weich  und  selbst  blätterig. 

T.  W.  Hogg  *)  hat  durch  eingehende  Versuche  gefunden, 
dals  das  Bleioxyd  schon  bei  relativ  niedriger  Temperatur  unter 
seinem  Schmelzpunkte  sich  verflücktigi.  Die  Versuche  wurden 
mit  Gläsern  ausgeführt,  auf  welche  Bleioxyd  aufgestreut  war; 
das  Anfressen  der  gläsernen  Unterlagen  und  derjenigen  Gläser, 
die  über  dem  in  Schriftzügen  aufgestreuten  Bleioxyd  in  einiger 
Entfernung  blieben,  bewies  die  Flüchtigkeit  des  Oxydes,  welches 
letztere  überdies  noch  durch  Reagentien  nachgewiesen  werden 
konnte. 

W.  Schultzes)  hat  gefunden,  dafs  Aj&c Biergeschmack  in  hlei- 
haUigen  Biergläsern  rasch  leidet.  Auch  bleifreie  Gläser  beein- 
trächtigen den  Geschmack,  sowie  den  Geruch  des  Bieres,  doch 
nicht  so  intensiv,  als  die  bleihaltigen  Gläser.  Hauptsächlich  sei 
es  die  Kohlensäure  des  Bieres,  welche  die  Glassubstanz  angreife. 

R.  Zsigmondy«)  hat  in  Gemeinschaft  mit  C.  Haller  zahl- 
reiche Versuche  der  Löslichkeit  der  Sulfide  im  Glase  (neue  Farben) 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  850  (Außz.).  —  »)  Daselbst  1889b,  739  (Ausz.); 
Cbem.  Soc.  Ind.  J.  8,  684.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  761  (Ausz.).  —  *)  Dingl. 
pol.  J.  273,  29. 
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mit  günstigem  Erfolg  durchgeführt.  Mehrfach  Schwefelkalium 
färbte  den  Glassatz  schwarz,  uransaures  Natron  und  Schwefel- 
natrium ergaben  nur  ein  lichtgelb -bräunliches  Glas;  Schwefel- 
wolfram lieferte  ein  unscheinbares,  röthlichgelbes  Glas,  während 
Schwefelmolybdän  je  nach  Umständen  gelbe,  braune,  dunkelroth- 
braune  bis  schwärzlich -grünbraune  Gläser  erzeugte.  Schwefel- 
antimon, Schwefelzinn  und  Schwefelwismuth  gaben  lediglich  farb- 
lose oder  nur  schwach  gefärbte  Gläser,  dagegen  erzeugte  Schwefel- 
kupfer ein  braunes  bis  kupferrubinrothes  Glas,  Schwefelblei  ein 
schwärzliches  bis  braunes  Glas,  Schwefelsilber  ein  anfangs 
schwärzlichrubinrothes,  später  gelbbraun  werdendes  Glas,  Schwefel- 
nickel ein  schön  amethystyiolettes  und  Schwefelcadmium  ein  satt- 
gelbes, etwas  ins  Grünliche  spielendes  Glas. 

G.  E.  Guignet  und  L.  Magne^)  beschrieben  die  rothen  Gläser 
von  Kirchenfenstem  aus  dem  12.  und  13.  Jahrhundert.  Die  Her- 
stellung solcher  rothen  Gläser  kann  übrigens  mit  Hülfe  von 
Kupferchlorür  vorgenommen  werden.  Es  ist  noch  nicht  entschieden, 
ob  die  rothe  Färbung  hierbei  von  Kupferoxydul  oder  von  ausge- 
schiedenem Kupfer  herrührt.  Derartige  Gläser  können  femer  auch 
dadurch  erzeugt  werden,  dsSs  man  ein  blaugrünes,  Kupferoxyd 
enthaltendes  Glas  mit  einem  durch  Eisenoxyd  gelb  gefärbten  Glas 
im  geschmolzenen  Zustande  mischt,  wodurch  eine  grüne  Masse 
entsteht,  welche  von  dunkelrothen  Streifen  durchzogen  und  sehr 
eifectvoll  ist.  Alte  rothe  Fenstergläser  erwiesen  sich,  unter  dem 
Mikroskop  betrachtet,  ebenfalls  als  aus  zwei  auf  oder  in  einander 
geschmolzenen  Gläsern  bestehend. 

F.  Knapp  ^)  theilte  anläfslich  der  Discussion  über  die  gc' 
trübten  Gläser  —  besonders  Kryolithgläser  3)  —  mit,  dafs  norwegi- 
scher Feldspath,  im  Porcellanofen  geschmolzen,  eine  unansehnliche, 
undurchsichtige  Schmelze  gab,  dafs  jedoch  bei  nachfolgendem  Zusatz 
von  Kalk  zunächst  reines,  blasenfreies  Glas  mit  lebhaftem  Glanz, 
bei  gröfserem  Kalkzusatz  sehr  schönes  Opalglas,  bei  sehr  grofsem 
Zusatz  von  Kalk  endlich  ein  vollkommenes  Milchglas  entstand.   In 


1)  Compt  rend.  109,  448.    —    2)  chem.  Zeitg.  1889,  388.    —    »)  Vgl. 
JB.  f.  1885,  2107,  2108  und  diesen  JB.,  S.  2686. 
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diesem  Falle  sind  daher  weder  Phosphate  noch  Fluorverbindungen 
die  Ursache  der  Trübung  des  Glases. 

Zufolge  einer  Notiz  *)  in  Dingler's  Journal  wird  in  Schweden 
ein  neues  optisches  Olas  unter  Zusatz  von  Phosphor  und  Bor 
(oder  wahrscheinlich  von  Borsäure  und  Phosphorsäure)  erzeugt, 
welches  vollkommen  durchsichtig,  sehr  hart  und  politurfahig  ist 
und  sich  leicht  auf  achromatische  Linsen  verarbeiten  lassen  soll. 

A.  Lainer^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  das  Mattätzen  des 
Olases  und  theilte  mit,  dafs  man  gegenwärtig  zu  diesem  Zwecke 
nicht  mehr  die  theueren  Fluoralkalißn  im  fertigen  Zustande  ver- 
wendet, sondern  sich  die  Aetzflüssigkeiten  durch  Neutralisation 
von  Flufssäure  mit  kohlensauren  Alkalien  unter  Zusatz  anderer 
Salze  oder  Säuren  bereitet  Er  gab  mehrere  Recepte  fiir  solche 
Aetzflüssigkeiten  an  und  empfahl  besonders  eine  von  Kampmann 
hergestellte  Masse. 

Nach  einer  Notiz  ^)  in  Dingler's  Journal  wird  zum  Platiniren 
von  Glas  einerseits  Platinchlorid  gut  mit  Lavendelessenz  vermischt, 
andererseits  ein  Flufsmittel,  bestehend  aus  Lavendelöl,  borsaurem 
Blei  und  Bleioxyd,  hergestellt;  beide  Gemenge  werden  dann  zu 
einem  Teige  zusammengerührt  und  mit  feinen  Pinseln  auf  das 
Glas  aufgestrichen,  worauf  dieses  nach  dem  Trocknen  bei  niedriger 
Rothgluth  in  einer  Muffel  gebrannt  wird« 

Nach  Versuchen  von  M.  Rösler  *)  bildet  der  vulkanische 
Sand  der  Eifel  eine  farbige  Glasurfritte  und  einen  geeigneten 
Flufsmittelzuschlag  für  Thonwaaren,  bei  denen  die  Eisenfarbung 
nicht  schädlich  ist  Die  Zusammensetzung  dieses  Sandes  ist 
folgende: 

Grober  Sand  Feiner  Sand 

Proc.  Proc. 

Kieselsäure 52,61  52,31 

Thonerde ' 13,98  15,75 

Eisenoxydul 8,49  7,22 

Kalk 10,92  10,47 

Magnesia 7,81  7,04 

Kali 1,69  2,26 


1)  Dingl.  pol.  J.  273,  479  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  272,  237.  —  »)  Daselbst 
271,  528  (Ausz.).  —  «)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  .551  (Ausz.). 
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Grober  Sand  Feiner  Sand 
Proc.  Proc. 

Natron 2,36  3,10 

Phosphorsäure Spur  Spur 

Schwefelsaure 0,52  0,38 

Glühverlust 1,67  1,43 

Krätzer  1)  theilte  die  Zusammensetzung  und  Darstellungs- 
weise einer  Anzahl  von  weifsen,  hochrothen,  tiefrothen  und  azur- 
blauen Glasuren  für  Ofenkacheln  mit. 

Nach  G.  Bach  er«)  ist  die  Herstellung  von  hleifreien  Glasuren 
eine  umständliche  und  kostspielige  Operation,  infolge  des  noth- 
wendig  werdenden  Brennens  bei  hoher  Temperatur  (in  Flammöfen 
bei  beginnender  Weifsgluth).  Die  billigste  Aufsenglasur  besteht 
aus  100  Thln.  trockenem  Lehm,  20  Thln.  Ockererde  und  einer 
Lösung  von  8  Thln.  Potasche  in  heifsem  Wasser.  Gute  Innen- 
glasuren bestehen  aus  11  Thln.  Feldspath,  15  Thln.  gebranntem 
Kies,  9  Thln.  Porcellanscherben,  9  Thln.  kohlensaurem  Kalk  und 
3,5  Thln.  Kaolin,  oder  aus  48  Thln.  Kaolin,  6  Thln.  Porcellanerde, 
20  Thln.  gebranntem,  weifsen  Kies  und  6  Thln.  Feldspath. 

H.  Flecks)  hat  das  Verhalten  von  emaiUirten  Metallgefäfsen 
unter  der  Einwirkung  schwach  saurer  Flüssiglceiten  studirt  und 
zunächst  gefunden,  dafs  einprocentiger  Essig  nach  15  Stunden 
aus  zwei  emaiUirten  gufseisernen  Töpfen  bei  mittlerer  Tempera- 
tur 2,36  g  resp.  1,42  g  Glasurmasse  aufgelöst  hatte.  Die  Lös- 
lichkeit nahm  jedoch  nach  V« stündigem  Kochen,  selbst  unter 
Zusatz  von  1  Proc.  Kochsalz,  nicht  wesentlich  zu.  In  dem  kalten 
Essig  fanden  sich  hauptsächlichst  Zinn,  Thonerde,  Kieselsäure  und 
Borsäure  vor.  Kalter  Essig  löst  aus  der  Glasur  gufseisemer 
Töpfe  viel  mehr,  als  aus  der  Glasur  blauer  Blechtöpfe;  von 
heifsem  Essig  werden  umgekehrt  die  blauen  Blechtöpfe  mehr 
angegriffen. 

J.  Boeck^)  hat  Untersuchungen  über  orientalische  Iknaitte 
auf  Ziegeln  und  deren  Nachbildung  angestellt.  Thon  und  türkis- 
blaue Emaille  von  Ziegeln  der  Moschee  Schah  Zende  in  Samar- 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  760  (Ausz.).  —  ")  Daselbst  1889  b,  474  (Ausz.).  — 
»)  Daselbst  1889  a,  61  (Ausz.).  —  *)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  168. 
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kand  (welche  Moschee  Ton  Timur  erbaut  wurde)  ergaben  bei  der 
Untersuchung  nachstehende  Werthe: 

Thon  Emaille 

KieselBäure 60,35  Proc.  53,63  Proc 

Eupferoxyd —  3,51      „ 

Bleioxyd —  17,90     „ 

Kalk 14,52      „  3,00      „ 

Magnesia 3,72     „  0,33      „ 

Zinnoxyd —  6,86      „ 

Kali —  3,51      „ 

Natron —  7,27      „ 

Eisenoxyd,  Thonerde  .   .   .  18,10     „  3,11      „ 

Kohlensäure 2,68     „  — 

Arsen  und  Mangan     ...       —  Spuren 

Eine  der  Analyse  entsprechende  Mischung  von  Sand,  Kupferoxyd, 
Mennige,  Kreide,  Zinnoxyd,  Potasche  und  Soda  lieferte  nur  ein 
schwer  schmelzbares,  vollständig  durchsichtiges  Glas.  Auch  der 
Versuch  der  Einführung  des  Bleis  und  Zinns  in  Form  der  durch 
Galciniren  einer  Legirung  von  Zinn  (5,44  Thle.)  und  Blei  (16,6  Thle.) 
erhaltenen  Mischung  der  Oxyde  dieser  Metalle  (sogenannte  Ccdcine) 
in  die  Glasmasse  ergab  erst  dann  ein  der  samarkander  Emaille 
gleichendes  Product,  als  das  ganze  Gemenge  im  Ofen  nur  eben 
gefrittet  wurde,  das  Zinnoxyd  daher  nicht  Zeit  fand,  sich  im 
Glase  zu  lösen.  Wurde  diese  Masse  dann  mit  Wasser  abgeschreckt, 
gepulvert  und  auf  Thon  in  richtiger  Weise  aufgebrannt,  so  wurde 
ein  der  samarkander  Emaille  täuschend  ähnliches  Product  er- 
zielt. Er  machte  auch  Bemerkungen  über  die  Technik  an  den 
verschiedenen  Moscheen  bei  Samarkand,  wonach  sich  auf  den 
Ziegeln  derselben  neben  blauer  Emaille  auch  braune  (mit  Mangan 
hergestellte),  gelbe  (zum  Theil  mittelst  Blattgold  gewonnene)  und 
grüne  (mittelst  Chrom  gefärbte)  Emaillen  vorfinden. 

Aus  einem  Berichte  von  R.  Zsigmondy^  über  Fortschritte 
in  der  Thonindustrie  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden. 
Petrik  gab  einige  Recepte  zur  Herstellung  von  Knochenporcellan 
an.  —  H.  H  an  hart  besprach  das  neue  ParceUan  in  Sevres  und 
seine  Geschichte.  —  P.  Jochum  berichtete  über  die  von  T.  Taka- 


1)  Dingl.  pol.  J.  872,  326,  414,  462,  519. 
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matsu  ausgeführten  Untersuchungen  von  japanesischen  Emails 
und  Glasuren.  Es  wurden  darin  die  Analysen  von  Grundstoffen, 
von  Grünglas,  nelkenfarbigem  Glas,  Smalte  (Konja),  bleifreien 
und  bleihaltigen,  gefärbten  Gläsern,  Recepte  für  Email  und  Zellen- 
.schmelz,  sowie  Verfahren  zum  Ueberziehen  von  Email  mit  Gold 
mitgetheilt.  —  H.  Stein  versuchte  das  Rosa  Dubarry  der  alten 
Sevresmanufactur  nachzumachen.  Die  nach  Vorschrift  von  Tenax 
hergestellte  Farbe  ertheilte  der  Porcellanglaswr  dunkelcarmoisin- 
rothe  Färbung.  Durch  Verminderung  des  Kalkes,  sowie  Erhöhung 
des  Borsäuregehaltes  der  Farbe  wurde  eine  mehr  bläuliche  Farbe 
erzielt.  Eine  schöne  Fliederfarbe  ergab  die  Mischung  von  640 
Zinnoxyd,  86  Borax  und  54  Kaliumdichromat.  Ein  erhöhter 
Kalkgehalt  zieht  die  Farbe  ins  Rothbraiine.  —  Derselbe  besprach 
auch  in  einem  Aufsatze  die  Ursachen  des  Rückschrittes  in  der 
Herstellung  farbiger  Porcellanglasuren.  —  T.  Deck  theilte  eine 
Reihe  von  Recepten  zur  Herstellung  transparenter  farbiger  Emails 
auf  Steingut  mit.  —  Holzschuhen  gab  eine  Reihe  von  Basalt- 
glasuren^  welche  keine  Risse  bekommen,  an.  —  Seger  hielt  einen 
Vortrag  über  Unterglasurfarben.  —  Hecht  erzeugte  Unierglasur- 
Farblösungen  durch  Mischen  eines  Gemenges  von  75  Thln.  Gly- 
cerin  und  25  Thln.  Alkohol  mit: 

Für  Hellblau 4  g  Kobaltnitrat, 

„     Dunkelblau    ....      8  „  „ 

„     Hellbraun 6  „  Nickelnitrat, 

„     Dunkelbraun    ...    12  „  „ 

„     Gelb 13  „  Urannitrat, 

„     RoBa 55  „  Mangannitrat, 

^       ,  ,  (7-  Urannitrat, 

»     ^""'''*" {  3  „  Kobaltnitrat, 

„     Graubraun    ....    20  ccm  Platin chlorid  von  0,025  g  Pt  für  1  cbm. 

Zur  Darstellung  der  harzigen  Lösungen  werden  nach  Hecht 
75  Thle.  einer  Mischung  aus  gleichen  Theilen  Anilin  und  Colo- 
phonium  mit  25  Thln.  einer  Lösung  der  trockenen  Nitrate  in 
siedendem  Weingeist  gemengt.  —  M.  Chester  Stone  erhielt 
farbige  Verzierungen  auf  porösen  Thont^caaren  durch  Entfernen  der 
Glasur  an  einzelnen  Stellen  und  Eintauchen  des  Gegenstandes 
in  eine  wässerige  FarbstofiFlösung.  —  Als  Ursache  des  Äuflreibens 
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der  Thonscherben  im  Brande  wurde  in  der  Thonindustrie-Zeitung 
eine  durch  die  Anwesenheit  von  Sulfaten  und  Kohle  bedingte 
Gasentwickelung  angegeben.  —  Nach  E.  Nowotny  ist  die  Sus- 
pension der  Kaolintheilchen  in  der  Kaolinschlämmerei  durch  die 
Anwesenheit  geringer  Mengen  von  kieselsaurem  Alkali  bedingt. 

—  L.  Petrik  hat  gefunden,  dafs  viele  Rhyolithe  und  die  aus 
denselben  stammenden  Thone  zur  PorceUanfabrilcation  geeignet 
sind.  —  C.  Bischof  analysirte  und  besprach  den  feuerfesten 
Thon  von  Tiefenfucha  in  Niederösterreich.  —  H.  Rühle  be- 
schrieb die  Löthain-Meifsener  Ofenlhone,  —  Meifsener  Kaolin  ent- 
hält nach  Seger  51,39  Proc.  SiO^,  35,44  Proc.  AljOg,  0,72  Proc. 
FeaOg,  0,75  Proc.  MgO,   0,80  Proc.  KjO   und   11,23  Proc.  HaO. 

—  C.  Bischof  beschrieb  den  Normalthon  erster  Klasse  und 
dessen  Fundstätte.  —  Kosmann  untersuchte  das  Rohkaolin  von 
Töppendorf  und  Thone  von  Schönbrunn  bei  Prieborn.  —  Thon- 
proben  aus  dem  Bömerschachte^  welche  bei  1450®  rein  weifs 
brannten,  enthielten  nach  Seger  im  Durchschnitte:  66,05  Proc. 
SiOa,  0,39  Proc.  TiOa,  23,98  Proc.  AljOs,  0,61  Proc.  FeaO,, 
0,38  Proc.  Ca 0,  0,14  Proc.  KjO,  8,61  Proc.  HaO  und  organische 
Substanz,  sowie  Spuren  von  Magnesia.  —  Chemische  und  mikro- 
skopische Untersuchungen  haben  ergeben,  dafs  die  ursprüngliche 
Masse  der  Zinkmuffeln  bei  fortgesetztem  Gebrauch  in  Zinksilicate, 
Aluminate  und  Zinkspinell  übergeht.  —  Seger  untersuchte  Kaolin 

.  van  Seidliiz  (I),  E,  Adam  Thon  aus  Meifsen  (II)  und  C.  Bischof 
Thon  von  Klingenberg  am  Main  (III),  sowie  Natronfeldspath  aus 
Krager 6  in  Norwegen  (IV).  Die  Zusammensetzung  dieser  Mate- 
rialien war  folgende: 


IV. 


Kieselsäure 

Thonerde 

Eisenoxyd 

Kalk 

Magnesia 

Kali  (Natron) 

Wasser  (organische  Sabstanz) 
Schwefel 


56,30 

31,25 
0,49 
0,42 

Spur 
1,17 

10,64 


58,77 
28,81 
0,71 
9,28 
0,17 
0,44 
11,03 


49,90 
33,68 
1,90 
0,48 
0,44 
1,81 
11,63 
0,036 


65,35 
21,66 
0,64 
1,79 
0,16 
10,40 
0,25 
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C.  Bischof  und  auch  P.  Joch  um  führten  Versuche  mit  den 
Seger'schen  Probekegeln  ^)  aus.  —  C.  Bischof  veröffentlichte 
Studien  über  Schmndung  der  Thone  und  über  den  Werth  der 
Wedgew 00 duschen  Pyrometer.  —  C.  Gramer  hat  eine  neue 
Scala  für  die  Bestimmung  der  QtialUät  der  Thone  aufgestellt. 
—  C.  Bischof  theilte  eine  empirische  BerechnungsscaJa  für  die 
Feuerfestigkeit  der  Thone  mit,  welche  von  Seger  einer  kritischen 
Besprechung  unterzogen  wurde.  Den  gleichen  Gegenstand  be- 
handelte eine  Abhandlung  von  H.  Hecht,  betitelt  „Wie  weit  sind 
Quarz,  Feldspath  und  alkalische  Flufsmittel  auf  die  Schmehbar- 
keit  der  Kaoline  von  Einfiufs^. 

Aus  einem  Berichte  von  R.  Zsigmondy  2)  über  die  Unter- 
suchung und  das  Verhatten  des  Cementes^  welcher  hauptsächlichst 
die  Untersuchung  der  Festigkeitseigenschaften  von  Gementen 
behandelt,  konnte  nur  Nachstehendes  entnommen  werden. 
M.  Gandlot  schrieb  ein  neues  Werk  über  Portlund-Cement^  be- 
titelt ^£tude  pratique  sur  le  ciment  de  Portland".  —  M.  Meyer 
berichtete  in  einem  Vortrage  über  die  Bestimmungen  der  Sinterungs^ 
temperaiuren  der  Cemente,  Um  einen  Einblick  in  die  bei  der  Ein- 
wirkung des  Kalkes  auf  den  Gement  auftretenden  Wärmeverhält- 
nisse zu  gewinnen,  hat  Derselbe  einige  calorimetrische  Versuche 
angestellt,  welche  ergaben,  dafs  die  calorimetrische  Prüfung  ein 
einfaches  Mittel  giebt,  Gemente  auf  den  Gehalt  an  Schlacken  zu 
prüfen.  —  Tom  ei  hat  gefunden,  dafs  ein  rationelles  Lagern  des 
Cevnentes  bessernd  auf  denselben  einwirkt,  während  nicht  sach- 
gemäfses  Lagern,  besonders  bei  feuchter  Luft,  entschieden  nach- 
theilig den  Gement  beeinflufst.  —  Schumann  berichtete  über  die 
Veränderung  der  Zugfestigkeit  des  Portland -Cementes  beim  Er- 
härten im  Seewasser.  —  Böhme  hat  Versuche  ausgeführt  über 
den  Einflufs  des  Frostes  auf  die  Festigkeit  der  Cemente.  Aehnliche 
Versuche  haben  auch  M.  v.  Froideville  und  Schott,  ferner 
Dyckerhof  und  E.  Riggenbach  angestellt.  —  ß.  Dyckerhof 
bestimmte  das  Verhalten  verschiedener  hydraulischer  Bindemittel 
bei  verschiedener  Art  der  Erhärtung.  —  L.  Tetmajer  berichtete 


1)  JB.  f.  1886,  2088.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  273,  471,  551,  587. 
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über  die  VolumenbeständigJceit  (auch  über  die  Nomenolatur  und 
Prüfungsbestimmungen)  hydraulischer  Bindemittel.  —  W.  Mi- 
chaelis besprach  das  Verhalten  und  die  Schäden  des  PorÜand- 
Cementes  am  Stephans-Dome  in  Wien.  —  Ueber  die  schädlichen 
Wirkungen  stark  magnesiahaUiger  Cemente  berichtete  Dyckerhof. 
—  Gandlot  hat,  ebenso  wie  G.  Heinzel,  gefunden,  dafs  die  das 
Abbinden  des  Cementes  verzögernde  Wirkung  des  Meerwassers  in 
dem  Einäufs  der  Kalksalze  und  besonders  des  Chlorcalciums  ihre 
Ursache  finde.  —  Rinne  sprach  die  Ansicht  aus,  dafs  das 
Chlorcalcium  den  collo'idalen  Zustand  der  Spaltungsproducte  des 
Cementes  mit  Wasser  aufhebt.  —  W.  Michaelis  vertheidigte  den 
Zusatz  von  richtig  gewählter,  fein  gemahlener  Schlacke  zu  Port- 
land'Cement. 

A.  Brandreth  und  0.  Troppi)  haben  ein  Yerbessertes  Ver- 
fahren der  Fabrikation  von  Cement  unter  Anwendung  von  Al- 
kalisalzen angegeben.  Danach  wird  ein  Gemenge  von  Schlacke 
der  Roheisenerzeugung,  Kalkstein,  Dolomit  oder  Kreide  und 
nöthigenfalls  noch  Bauxit  fein  gepulvert  und  mit  der  wässerigen 
Lösung  eines  Alkalisalzes,  wie  Ghlorkalium,  Steinsalz,  Salpeter, 
Soda  u.  s.  w.  gemischt,  die  Mischung  dann  in  Ziegel  geformt, 
getrocknet  und  gebrannt,  sowie  in  der  bei  den  Gementfabriken 
üblichen  Weise  zerkleinert.  Das  Gemenge  soll  60  bis  65  Proc. 
Galciumoxyd,  22  bis  26  Proc.  Kieselsäure  und  6  bis  10  Proc. 
Thonerde  enthalten;  der  Alkalizusatz  beträgt  0,3  bis  1  Proc.  des 
Rohmateriales. 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Ghemie  ^)  wurden  Auszüge 
aus  den  ProtocoUen  der  Verhandlungen  des  Vereins  deutscher 
Cementfabrikanten  und  der  Section  für  Gement  des  deutschen 
Vereins  für  Fabrikation  von  Ziegeln,  Thonwaren,  Kalk  und  Gement 
am  22.  und  23.  Februar  1889  mitgetheilt.  Dieselben  enthalten 
aufser  Bekanntem  nur  Mittheilungen  rein  technologischen  Inhaltes. 

G.  W.  Hyde  und  W.  J.  Smith  ')  bestimmten  die  Durch- 
lässigheit  von  acht  verschiedenen  Sorten  Cement  und  Cementmärtel 


1)  Dingl.  pol.  J.  273,  480  (Patent).    ^    ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889, 
d66.  —  3)  Daselbst,  S.  652  (Ansz.). 
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Abbinden  des  PortUnd-Cementes. 


für  Wasser  unter  verschiedenem  Druck.  Die  zur  Untersuchung 
gelangten  Marken  waren  folgende:  1.  Union,  Old  Newark, 
3.  Brooks  nnd  Shoebridge  Portland,  4.  Stettin.  Portland,  5.  Anchor 
Coplay  Portland,  6.  Giant  Portland,  7.  Improved  Union  und  8.Egypt. 
Portland.  Die  Sorten  2  bis  8  wurden  Yon  0.  Hough  analysirt 
und  für  dieselben  folgende  procentische  Zusammensetzung  ge- 
funden: 


2. 


3. 


4. 


5. 


6. 


7. 


8. 


U 

.2  *S 


iS  ' 


'S     • 

1-3 


^  Kiese] säure 
Thonerde  .  . 
Eisenoxyd  .  . 
Phosphorsäure 
Kalk  .... 
Magnesia  .  . 
Alkalien  .  .  . 
Gyps  .... 
Kieselsäure  . 
Thonerde  und 
Eisenoxyd  .  . 
Manganoxyde 
Magnesia    .   . 


13,92 
8,52 
3,20 
1,82 

45,07 
7,86 
1,61 
3,21 

11,33 

2,59 

0,86 


16,88 

21,14 

6,92 

1,02 

3,82 

2,01 

1,06 

58,40 

66,04 

2,06 

0,47 

1,03 

1,78 

4,32 

3,73 

4,99 

4,36 

0,60 

Spur 

0,36 


10,18 
4,55 
2,41 
1.33 

59,91 
0,60 
1,61 
2,01 

13,39 

3,70 
0,31 


20,99 
4,12 
5,18 
1,17 

60,75 
0,41 
1,79 
5,02 
1,45 


24,44 
4,69 
3,80 
0,50 

52,39 
3,47 
2,03 
3,24 
5,17 

Spur 


16,22 


55,74 


2,57 
7,35 

1,05 


Candlot  ')  studirte  den  Einilufs  des  Chlorcalciums  auf  das 
Abbinden  des  Portlandcementes  und  kam  zu  dem  Resultate,  dafs 
die  Bindezeit  des  Gementes  mit  der  Menge  des  Salzes  bis  zu 
einem  Höhepunkte  (12  Stunden  bei  20  g  Chlorcalcium  in  einem 
Liter)  zunimmt,  dann  aber  rasch  abnimmt  Versuche  der  Löslich- 
keit von  Kalkhydrat  in  Chlorcalciumlösung  ergaben,  dafs  die 
Löslichkeit  in  demselben  Sinne  schwankt,  wie  die  Abbindezeit, 
so  dafs  man  hiernach  einen  Zusammenhang  zwischen  beiden 
Erscheinungen  annehmen  mufs. 

m 

K.  Zulkowski  «)    kritisirte    die  von  Knapp  s)    aus  dessen 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  270  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  543  (Ausz.). 
—  2)  Chem.  Centr.  1889b,  421  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  419 
(Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1887,  2604. 
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Versuchen  über  Portlandcement  und  Hochofenschlacke  gezogenen 
Schlüsse  auf  Grund  eigener  Arbeiten  und  der  Publikationen 
von  Förster  und  Myliusi).  Er  stellte  für  die  Erhärtung  des 
Porüandcementes  eine  Theorie  auf,  wonach  das  Brennen  des 
natürlichen  und  künstlichen  hydraulischen  Kalkes  eine  Auf- 
schliefsung  des  Thonerdeeisenoxydsilicates  (Thon)  durch  den  Kalk 
unter  Bildung  eines  stark  basischen,  im  Wasser  angreifbaren 
Silicates  bewirkt.  Erfolgt  das  Brennen  nur  bis  zur  Sinterung, 
so  ist  das  Product  ein  Gemenge  von  freiem  Kalk  in  feinster 
Vertheilung  und  einem  geschmolzenen  oder  gefritteten  basischen 
Silicate.  Beim  Schmelzen  tritt  jedoch  vollständige  Bindung  des 
Kalkes  und  damit  zusammenhängend  der  Verlust  der  hydrauli- 
schen Eigenschaften  des  Gementes  ein. 

A.  Gobi n  2)  beschrieb  die  Herstellung  und  Eigenschaften 
der  Cemente  aus  dem  Departement  Isere. 

A.  Prost  8)  beschrieb  die  Herstellung,  Eigenschaften  und 
Verwendung  des  Schlackencementes  und  insbesondere  die  Zweck- 
mäfsigkeit  verschiedener  Schlacken  zu  dessen  Gewinnung. 

J.  Grosclaude  *)  beschrieb  ebenfalls  die  Fabrikation  und 
Eigenschaften  des  Schlackencementes. 

L.  D.  Claye  und  P.  Debray  ^)  haben  Versuche  über  die 
Durchlässigkeit  von  Cement  -  Mörteln  und  die  Zersetzung  der- 
selben durch  Seewasser  angestellt.  Danach  filtriren  Lösungen 
von  Magnesiumsulfat  oder  Magnesiumchlorid,  in  der  Concen- 
tration,  in  welcher  das  Seewasser  diese  Salze  enthält,  durch 
Betonblöcke  anfangs  sehr  lebhaft,  nach  einigen  Tagen  jedoch  gar 
nicht  mehr.  Dabei  trat  Volum vergröfserung  des  Betons  ein  und 
dessen  Gehalt  an  Magnesia  nahm  zu,  während  Kalk  ausgeschieden 
wurde.  Um  diese  Filtrirfahigkeit  möglichst  zu  verhindern,  ist  das 
Augenmerk  auf  den  Wasserzusatz  beim  Mischen  von  Portland- 
cement und  Sand  zu  richten;   1  Thl.  Portlandcement,    4  Thle. 


1)  Dieaer  JB.,  S.  2688.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  887  (Ausz.).  — 
8)  Ann.  MiD.  [8]  16,  158;  Bull.  soc.  ohim.  [3]  1,  452  (Auaz.).  —  *)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  888  (Aasz.).  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  216  (Ausz.); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  48. 
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Sand  und  11  Proc.  Wasser  vom  Gesammtgewicht  der  genannten 
Bestandtheile  geben  den  dichtesten  Mörtel. 

K.  B.  Lehmann  und  Gh.  Nufsbaum^)  haben  Studien  über 
Kalhmörtel  und  Matieffeucktigkeit  ausgeführt  Hierbei  diente  zur 
Bestimmung  des  freien  Wassers  und  Hydratwassers  das  Princip 
der  Glässgen'schen  Bestimmungsmethode  in  anderer  Anordnung, 
indem  der  von  freiem  Wasser  im  kohlensäurefreien  Luftstrom 
bei  lOQo  befreite  Mörtel  geglüht,;  sowie  das  entweichende  Wasser 
aufgefangen  und  gewogen  wurde.  Aus  den  Versuchen  ergab  sich 
zunächst,  dafs  nasser  Mörtel  nur  Spuren  von  Kohlensäure  auf- 
nahm. Von  6  bis  0,5  Proc.  Wasser  findet  die  Kohlensäureaufhahme 
reichlich  statt;  es  giebt  aber  auch  eine  untere  Feuchtigkeitsgrenze, 
bei  der  keine  oder  nur  eine  sehr  geringe  Wasseraufhahme  statt- 
findet. Mörtelschichten  in  der  Nähe  des  Fufsbodens  sind  be- 
deutend feuchter,  als  die  höheren,  namentlich  auf  der  Südseite. 
Der  Putzmörtel  über  den  Steinen  ist  fast  ganz  allgemein  be- 
trächtlich trockener,  als  der  in  gleicher  Dicke  entnommene  Putz 
in  den  Fugen.  Die  Nordseite  ist  überhaupt  in  ihrer  Putzschicht 
nicht  unbeträchtlich  feuchter,  als  die  Südseite,  nur  in  den  aller- 
untersten  Schichten  und  in  den  aus  gröfserer  Tiefe  entnommenen 
Proben  verschwinden  die  Differenzen.  Sie  stellten  auch  Versuche 
über  die  Veränderungen  des  Mörtels  in  einem  Baue  an  und 
suchten  auf  Grund  Ihrer  dargelegten  Erfahrungen  ein  Urtheil 
über  verschiedene  Punkte  des  Häuserbaues  zu  gewinnen.  Aus 
den  diesbezüglichen  Ausführungen  kann  hier  nur  Folgendes  her- 
vorgehoben werden:  Ein  Haus  dürfte  bewohnbar  sein,  wenn  die 
durchschnittliche  Feuchtigkeit  des  Gesammtmörtels  in  Fugen 
und  Verputz  nicht  über  1  Proc.  steigt.  Als  absolut  trocken  ist 
eine  Wand  zu  bezeichnen,  wenn  ihr  Wassergehalt  im  Gesammt- 
mörtel  0,4  bis  0,6  Proc.  beträgt.  Eine  Kohlensäureaufnahme, 
findet  reichlich  nur  statt,  wenn  der  Mörtel  zwischen  5  bis 
0,7  Proc.  Wasser  enthält;  in  feuchter  Luft  bleibt  eine  nasse 
Mauer  monatelang  fast  ohne  jede  Kohlensäureaufnahme,   ebenso 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  94,  336  (Ausz);  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889, 
399  (Au  BZ.). 
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nimmt  eine  trockene  Mauer  aus  trockener  Luft  nur  sehr  langsam 
Kohlensäure  auf.  Nur  durch  Kohlensäureaufnahme  erhärtet  der 
Mörtel  steinig.  Aus  feuchter  Kohlensäure  nimmt  scharf  ge- 
trockneter Mörtel  ziemlich  reichlich  Wasser  und  sehr  reichlich 
Kohlensäure  auf.  Zum  Trocknen  unserer  nassen  Mauern  em- 
pfiehlt sich  die  Anwendung  strahlender  Wärme  (Coakskörbe)  viel 
mehr,  als  blofses  Heizen  und  Lüften.  Schliefslich  theilten  Sie 
noch  die  Resultate  der  Untersuchung  des  Mörtels  im  Salvator- 
schulhause  zu  München,  sowie  die  Resultate  der  Studien  über 
den  Einflufs  der  Witterung  auf  den  Gehalt  des  Verputzes  an 
Wasser  und  Aetzkalk  bei  älteren  Häusern,  von  Beutler,  mit 

Kutscher  1)  hat  in  ThiePs  Auftrage  Bheinsand,  Mainsand 
und  Sand  von  Wixhausen  in  Bezug  auf  ihre  Ausnutzung  als  Bau- 
sand untersucht  und  gefunden,  dafs  alle  diese  Sandsorten  sich 
sehr  nahe  stehen. 

F.  Beute«)  hat  135  verschiedene  Proben  Mergel  untersucht 
und  in  denselben  0,0  bis  99,74  Proc.  Calciumcarbonat,  berechnet 
auf  die  bei  110^  getrocknete  Substanz,  gefunden. 

A.  V.  Löseke  8)  hat  folgendes  Verfahren  zur  Herstellung 
von  MnsÜichem  Meerschawni  angegeben:  Vermittelst  einer  Lösung 
von  Natron  Wasserglas  und  Lösungen  (1:15)  von  Magnesiumsulfat, 
Alaun  und  Ghlorcalcium  werden  separirte  Niederschläge  von  Sili- 
caten erzeugt;  andererseits  wird  aus  Natriumsulfat  und  Ghlor- 
calcium Gyps  gefallt,  der  gewaschen,  getrocknet  und  vollständig 
durch  Erhitzen  entwässert  wiM.  In  15  kg  Wasser  von  40<>  werden 
9  kg  des  gefällten  Gypses  schnell  eingerührt  und  hierauf  3,5  kg 
des  Magnesiasilicates,  1,5  kg  des  Thonerdesilicates  und  2,5  kg  des 
Calciumsilicates  zugesetzt.  Die  Mischung  wird  dann  gesiebt  und 
auf  mit  Leinwand  überdeckten  Gypsplatten  getrocknet.  Die  Sili- 
cate sind  in  Form  der  breiigen  Niederschläge  zu  verwenden. 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grorsherzogthum  Hessen  1888,  258.  —  ^)  Landw. 
Vers.-Stat.  36,  131.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  537. 
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Agriculturchemie;   Dünger;   Desinfection. 

E.  T.  Austen')  hielt  einen  Vortrag  über  die  Vergangenheit, 
Gegenwart  und  Zukunft  der  wissenschaftlichen  Bodencultur. 

T.  Schloesing  jun.  >)  hat  zahlreiche  Bodenlußanalysen  aus- 
geführt und  gefunden,  dafs  auch  die  Luft  im  Boden  sich  in 
Bewegung  befindet. 

E.  Wollny')  hat  Seine  Untersuchungen*)  über  den  Kohlen- 
Säuregehalt  der  Bodenluft  fortgesetzt.  Er  fand  nunmehr,  dafs  die 
Kohlensäureproduction  im  Boden  mit  der  Temperatur  und  dem 
Feuchtigkeitsgehalt  desselben  steigt.  Der  Gehalt  des  Bodens  au 
organischen  Stoffen  gelangt  in  der  aus  demselben  sich  ent- 
wickelnden Kohlensäuremenge  nicht  zum  Ausdruck,  wenn  jene  im 
Uebermafs  im  Erdreich  auftreten.  Die  Kohlensäuremenge  in  der 
Bodenluft  ist  nur  dann  der  Menge  von  vorhandener  organischer 
Substanz  proportional,  wenn  diese  gering  ist;  die  Kohlensäure* 
production  wächst  dagegen  bei  höherem  Gehalt  des  Bodens  an 
diesen  Stoffen  in  einem  geringeren  Grade,  als  die  Menge  der 
vorhandenen,  sich  zersetzenden  Bestandtheile ,  oder  bleibt  unter 
Umständen  trotz  verschiedener  Zufuhr  von  pflanzlichen  und 
thierischen  Resten  sich  gleich,  weil  bei  höherem  Kohleusäure- 
gehalt der  Bodenluft  die  Thätigkeit  der  bei  der  Verwesung 
betheiligten  niederen  Organismen  gehemmt  wird  und  mit  zu- 
nehmender Menge  der  organischen  Stoffe  über  eine  gewisse 
Grenze  hinaus  die  für  deren  Zerfall  wichtigsten  Eigenschaften 
des  Bodens  in  einer  der  Intensität  des  Processes  nachtheiligen 
Weise  abgeändert  werden.  Die  Menge  der  organischen  Substanzen 
im  Boden  gelangt  in  dem  Kohlensäuregehalt  der  Bodenluft  aber 
auch  dann  nicht  oder  nur  unvollständig  zum  Ausdruck,  wenn  die 
für    den    Zersetzungsprocefs   wichtigsten  Factoren   (Wasser   und 


^)  Trenton,  N.J.:  The  John  L.Murphy  Pablishing  Co.,  State  Printerfi 
1889.  —  «)  Compt.  rend.  109,  673.  —  »)  Landw.  Vere.-Stat.  36,  197.  — 
*)  JB.  f.  1880,  1317  f. 
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bestimmte  Temperatur)  in  einer  dem  Humusgehalt  des  Bodens 
entgegengesetzten  Richtung  ihre  Wirkung  geltend  machen.  Die 
Versuche  mit  Jauche  ergaben,  dafs  dieselbe  die  Zersetzung  der 
organischen  ätoffe  herabsetzt,  sobald  durch  die  zugeführte  Flüssig- 
keit für  die  in  dem  Material  enthaltene  Salzlösung  ein  höherer 
üoncentrationsgrad  herbeigeführt  wird,  dafs  aber  dem  Zerfall  der 
organischen  Substanzen,  in  Folge  Ton  Jauchedüngungen  bei  ent- 
sprechender Verdünnung  der  Flüssigkeit  oder  bei  kräftiger  Ab- 
sorption der  Salze  derselben,  Vorschub  geleistet  wird. 

L.  Sostegni^)  hat  Versuche  über  die  chemische  Zusammen- 
setzung der  wässerigen  Lösungen,  welche  vermöge  der  Capülarität 
an  die  Oberfläche  der  Ackerböden  gezogen  werden,  ausgeführt. 
Dieselben  ergaben,  dafs  die  Menge  der  unter  bestimmten  Be- 
dingungen in  24  Stunden  an  die  Oberfläche  gebrachten  Mineral- 
stoffe pro  Quadratmeter  Erdfläche  zwischen  1,88  und  3,50  g 
schwankte.  Zuerst  erschienen  an  der  Oberfläche  Garbonate,  dann 
der  Reihe  nach  Sulfate,  Chloride  und  Nitrate. 

M.  Müller^)  beschrieb  einen  Apparat  für  Vorlesungen  über 
Agriculturchemie,  um  mittelst  desselben  die  Ahsorpiionsfahigkeit 
des  Bodens  für  in  Wasser  leicht  lösliche  Stoffe  zu  demonstriren. 

P.  P.  Deherain')  hat  Untersuchungen  über  die  Erschöpfung 
des  Bodens  durch  Bebauung  ohne  Düngerzufuhr  und  über  die 
Nützlichkeit  der  organischen  Substanz  im  Boden  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  die  organische  Substanz  einen  Theil  der 
nothwendigen  Nährstoffe  im  gleichen  Mafse  für  das  Wachsthum 
der  Rüben  bildet,  wie  die  Nitrate,  Phosphate  oder  das  Kali. 

G.  Ville  *)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  das  Ver- 
hältnifs  ausgeführt,  welches  zwischen  der  Farbe  der  Pflanzen  und 
dem  Gehalt  des  Bodens  an  Nährstoffen  herrscht.  Er  verglich 
die  Farbe  der  auf  bestimmten  Böden  gewachsenen  Pflanzen  mit 
grün  gefärbten  Wollmustern  einerseits  und  hat  andererseits  aus 
den  Pflanzen  durch  Petroleumäther  das  Carotin,  sowie  danach 
mit  Alkohol  das  Chlorophyll  ausgezogen  und  die  Färbungen  der- 


^)  Staz.  ^perim.  agrar.  ital.  16,  48  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem. 
1889,  501.  —  3)  Compt.  rend.  109,  781.  —  *)  Daseibat,  S.  397. 
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selben  verglichen.  Die  hierbei  gewonnenen  Resultate  waren 
folgende:  1.  DieJarbe  der  Blätter  schwankt  mit  den  Bedingungen, 
unter  denen  die  Pflanzen  gewachsen  sind.  2.  Die  Farben  der 
alkoholischen  Lösungen  des  Chlorophylls  (nach  dem  Ausziehen 
des  Carotins  gewonnen)  correspondiren  direct  mit  der  Farbe  der 
Blätter.  3.  Die  orangegelben  Lösungen  des  Carotins  schwanken 
in  der  Intensität  entsprechend  den  Chlorophylllösungen.  —  Der- 
selbe 1)  üat  auch  Untersuchungen  über  die  Relation  zwischen 
den  physikalischen  Charakteren  der  Pflangen  und  dem  Reichthum 
an  Nährstoffen  im  Boden  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  der 
Einflufs  der  Zusammensetzung  des  Bodens  sich  geltend  macht 
auf  den  Wuchs,  die  Gröfse,  die  Farbe,  den  Carotin-  und  Chloro- 
phyllgehalt der  Pflanzen,  sowie  auf  die  Gröfse  der  Ernte. 

Berthelot  2)  hat,  angeregt  durch  Seine  Versuche  über  die 
Fixirung  des  Stickstoffs  durch  den  Boden  und  die  Vegetabilien»), 
untersucht,  ob  bei  langsamen  Oxydationen  Stickstoff  fixirt  werde. 
In  altem  Aether,  sowie  in  Aether,  der  längere  Zeit  mit  Luft  be- 
handelt worden  war,  konnte  Er  Spuren  von  Salpetersäure  nach- 
weisen. Bei  den  Versuchen  mit  Terpentinöl,  Mesitylen,  Bitter- 
mandelöl und  Oelsäure  gelang  ein  Nachweis  von  Salpetersäure 
nicht,  da  diese  Substanzen  mit  Schwefelsäure  stark  gefärbt 
werden.  Bei  der  langsamen  Oxydation  des  Eisens  konnte  Er 
geringe  Mengen  Ammoniak  nachweisen;  diese  Mengen  waren  je- 
doch so  gering,  dafs  man  daraus  nicht  mit  Sicherheit  auf  einen 
ursächlichen  Zusammenhang  zwischen  Ammoniakbildung  und 
Oxydation  des  Eisens  schliefsen  konnte. 

P.  P.  Deherain  *)  berichtete  über  den  Verlust  und  Getmnn 
an  Stichstoff  auf  den  Versuchsfeldern  von  Grignon  in  den  Jahren 
1875  bis  1889.  Alle  ohne  Dünger  cultivirten  Böden  verloren  be- 
deutende Mengen  Stickstoff.  Wenn  die  Böden  nach  einigen 
Jahren  an  Stickstoff  verarmt  waren,  gewannen  sie  wieder  an 
dieser  Substanz. 


1)  Gompt.  rend.  109,  628.  —  >)  Daselbst  108,  543;  Ann.  ohim.  phys. 
[6]  17,  500;  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  74.  —  »)  JB.  f.  1886,  Sl22;  f.  1887, 
2606  f.  —  *)  Compt.  rend.  108,  873. 
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Pechard  1)  hat  den  Einflafs  des  Gypses  und  des  Thanes 
auf  die  Conservirung  des  Stickstoffs  in  unbebauten  Böden^  sowie 
die  Fixirung  des  atmosphärischen  Stickstoffes  und  die  Nitrification 
studirt  Danach  beträgt  der  Verlust  an  Stickstoff  in  einem  nur 
wenig  feuchten,  mit  organischem  Stickstoff  versehenen  un- 
bebauten Sandboden  in  18  Monaten  etwa  70  Proc.  Der  Zusatz 
Yon  Gyps  setzt  diesen  Verlust  auf  58  Proc.  herab;  der  hierbei 
conservirte  Stickstoff  findet  sich  in  Form  von  Ammoniak  und  Sal- 
petersäure vor.  Feuchtigkeit  unterstützt  die  Nitrification  wesent- 
lich, während  die  Trockenheit  dieselbe  beeinträchtigt.  Sind  die 
Bedingungen  der  Nitrification  ungünstig,  so  entwickelt  sich  der 
Stickstoff  als  Ammoniak,  Ammoniumcarbonat  oder  freier  Stickstoff'. 
Der  Gyps'  hält  das  Ammoniak  in  Form  des  Sulfates,  also  in 
einer  der  Nitrification  günstigen  Form  zurück.  Es  deutet  nichts 
darauf  hin,  dafs  der  Sandboden  während  der  Versuchszeit  etwa 
Stickstoff  aus  der  Atmosphäre  könnte  aufgenommen  haben.  Geringe 
Zusätze  von  Kochsalz  fordern  in  Folge  der  Hygroskopicität  des 
Salzes  die  Nitrification.  Ein  Zusatz  von  Thon  (10  Proc.)  zum 
Sandboden  vermindert  den  Stickstoffverlust  des  letzteren,  beein- 
trächtigt aber  eher  die  Nitrification.  Gyps  und  Thon  unterstützen 
sich  daher  gegenseitig,  indem  der  Thon  Ammoniak  zurückhält, 
der  Gyps  dasselbe  jedoch  in  die  für  die  Nitrification  günstige 
Form  des  Sulfates  überführt,  wodurch  der  Thon  von  Neuem  neue 
Mengen  Ammoniak  binden  kann.  Ein  Sandboden,  welcher  40  Proc. 
Thon  und  b  Proa  Gyps  enthielt,  verlor  nicht  nur  keinen  Stick- 
stoff^ sondern  gewann  in  der  Versucbszeit  noch  28,53  Proc.  seines 
Gesammtgehaltes  an  Stickstoff,  welcher  wahrscheinlich  aus  der 
Atmosphäre  stammt.  Demnach  ist  die  Anwendung  des  Gypses  in 
den  meisten  Böden  forderlich. 

Th.  Schloesing  «)  ist  auf  Grund  Seiner  Versuche  zu  der 
Ansicht  gekommen,  dafs  ein  unbebauter  Boden  aus  der  Atmo- 
sphäre keinen  Stickstoff  aufnimmt.  —  Auf  die  Kritik  dieser  Ver- 
suche von  Berthelots)  erwiderte  Schloesing^),  dafs  Er  stets 


1)  Gompt.  rend.  109,  145.  —  »)  Daselbst,  S.  210.  —  »)  Daselbst,  S.  277; 
siehe  cüesen  JB.,  S.  2706.  —  *)  Compt.  rend.  109,  345. 

Jahr«8b«r.  f.  Chem.  n.  «.  w.  fUr  1889.  yjQ 
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nur  die  Fiximng  des  Sticbgtoflb  durch  nnbebanten  Boden  ins 
Auge  gefafst  habe  and  nicht  jene  unter  Mithülfe  yenchiedener 
Pflanzen  (Leguminosen). 

Berthelot  ^)  hat  Seine  Versuche  >)  über  die  Fixirung  des 
Stidcstoffs  im  unbebanUen  Boden  oder  unter  Mitwirkung  von 
Leguminosen  fortgesetzt  Dieselben  ergaben,  dafs  auch  der  mi- 
bebaute  Boden  deutlich  wahrnehmbare  Mengen  Stickstoff  aus  der 
Atmosphäre  fixirt  und  dafs  andererseits  bei  Anbau  Ton  Legu- 
minosen die  Wurzeln  es  sind,  welche  im  Vereine  mit  der  Erde 
die  Fixirung  desselben  besorgen.  Diese  Fixirung  des  Stick- 
stoffs durch  die  Wurzeln  scheint  unter  Mithülfe  Ton  Mikroben 
vor  sich  zu  gehen,  welche  in  den  Wurzeln  eine  Stütze  und  einen 
guten  Entwickelungsboden  finden.  Unter  den  Leguminosen  er- 
gab die  Luzerne  den  reichsten  Gewinn  an  Stickstoff  —  Der- 
selbe *)  hat  auch  im  Anschlüsse  an  frühere  Arbeiten  <)  neue 
Versuche  der  Fixifung  des  Stickstoffs  durch  die  Ackererden 
unter  dem  Einflüsse  der  Elektricüät  ausgeführt,  welche  ergaben, 
dais  die  letztere  die  Fixirung  des  Stickstofi  durch  die  unbebaute 
Erde,  sowie  auch  im  Laufe  der  Vegetation  b^ünstigt,  —  Er  ^) 
machte  femer  auf  die  durch  Seine  Versuche  erlangten  wichtigen 
Resultate  besonders  aufinerksam  und  kritisirte  <)  die  Ton 
Schloesing  ^)  durchgeführten  Arbeiten  über  denselben  Gegen- 
stand. 

Berthelot »)  hat  Seine  zahlreichen  Experimente  über  die 
Fixirung  des  Stickstoffs  durch  bebauten  und  unbebauten  Boden  ^\ 
sowie  die  bei  diesen  Untersuchungen  angewendeten  analytischen 
Methoden  ausführlich  publicirt 

Derselbe  10)  gab  auch  eine  Zusammenstellung  der  bis  jetzt 
über  die  Fianrung  des  abnosph&riscken  Stickstoffs  durch  den 
Boden  erschienenen  Arbeiten. 


1)  CJompt.  rend.  108,  700;  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  433;  Bull.  boc. 
chim.  [3]  2,  66,  648.  —  ^  Vgl  JB.  f.  1885,  2122;  f.  1887,  2606  f.  — 
»)  Compt.  rend.  109,  281.  —  *)  JB.  f.  1885.  2122;  f.  1887,  2606  f.  — 
6)  Compt.  rend.  109,  417.  —  «)  Daselbst,  S.  277.  -  ^  Daselbst,  S.  210; 
siebe  diesen  JB. ,  S.  2705.  —  8)  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  485,  453,  491  bis 
638.  —  »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2704  und  oben.  —  >•)  Bull.  soc.  ohim.  [3]  2,  662. 
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Th.  Schloe&ingi)  begann  eine  Untersuchung  des  Stickstoff- 
Verlustes  bei  der  Zersetzung  organischer  Körper.  Hierfür  sollte 
der  Stickstoffgehalt  der  Luft,  in  welcher  die  Zersetzung  der  or- 
ganischen Körper  vor  sich  ging,  untersucht  werden  und  beschrieb 
&  Yorläutig  die  hierzu  verwendeten  Appcurate, 

A.  Oautier^)  theilte  in  Ergänzung  der  Versuche  von 
Berthelot  >)  über  die  Fixirung  des  Stickstoffs  im  Boden  unter 
dem  Einflüsse  der  Elektridtät  mit,  dafs  Er  diesbezügliche  Ver- 
suche mit  Bohnen,  Luzerne  und  Wicken  schon  im  Jahre  1882 
mit  günstigem  Erfolg  durchgeführt  habe,  wodurch  die  von  Nollet 
im  18.  Jahrhundert  ausgesprochene  Ansicht,  dafs  die  Elektricität 
die  Vegetation  anregen  könne,  ihre  Bestätigung  gefunden* 

B.  Tacke*)  hat  eingehende  Versuche  über  den  Stickstoff* 
verlij^st  bei  der  NitrificcUion  und  den  Stickstoffgewinn  im  vegetationS" 
freien  Erdboden  ausgeführt,  welche  zunächst  ergaben,  dafs  der 
Stickstoffgehalt  der  Erde  am  Ende  der  Versuche  in  fast  ebenso 
vielen  Fällen  vermehrt,  wie  vermindert  war.  Die  Versuche  haben 
indefs  den  sicheren  Nachweis  erbracht,  dafs  auch  bei  vollständig 
unbehindertem  Luftzutritt  durch  den  Nitrificationsprocefs  Stickstoff 
als  solcher  oder  in  einer  Verbindung  frei  wird,  die  nicht  von  den 
angewandten  Reagentien  in  den  Vorlagen  des  Apparates  fest- 
gehalten wird.  Andererseits  liefern  die  Versuche  eine  Bestätijgung 
der  Ansicht  einer  Stickstoffanreicherung  im  vegetationslosen  Boden. 

Th.  Schloesing  ^)  hat  Studien  über  die  Nitrification  des 
Ammoniaks  im  Boden  ausgeführt,  zunächst  zu  dem  Zwecke,  um 
zu  entscheiden,  ob  bei  diesem  Vorgange  ein  Theil  des  Sticksto£b 
als  Gas  entweiche.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  der  freie  Stick- 
stoff um  Weniges  (0,66  bis  0,8  mg)  am  Schlüsse  zugenommen 
hatte,  welche  Zunahme  jedoch  auf  Versuchsfehler  zurückgeführt 
werden  kann.  Dagegen  erschien  die  Menge  des  entstandenen 
Salpeterstickstoffs  immer  etwas  geringer,  als  die  des  vor  der 
Nitrification  vorhandenen  Ammoniakstickstofis,  was  um  so  auf- 


1)  Gompt.  rend.  108,  206.  —  >)  Daselbst  109,  287.  —  >)  Vgl.  die 
voraiuteheiiden  Aaszüge.  —  ^)  Landw.  Jahrb.  18«  439;  Chem.  Centr.  1889a, 
846.  —  &)  Compt.  rend.  109,  423. 
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fallender  ist,  als  ja  auch  der  organische  Stickstoff  an  der  Nitri- 
fication  theilnehmen  soll.  Es  mufe  demnach  ein  Theil  des  Aomio- 
niaks  oder  der  Salpetersäure  in  organische  Stickstoffverbindungen 
übergegangen  sein.  Es  wurden  ferner  0,8  bis  0,9  Thle.  des  ver- 
wendeten Sauerstoffs  zur  Oxydation  des  Ammoniaks  und  nur  0,2 
bis  0,1  TUe.  zur  langsamen  Verbrennung  der  organischen  Substanzen 
verbraucht.  Die  Geschwindigkeit  der  Nitrification  der  Ammonium- 
salze ist  je  nach  der  Natur  des  Salzes  verschieden  und  beim  Sul&t 
am  gröfsten.  —  Derselbe  ^  fand  später,  daCs  unter  Anwendung 
eines  übertrieben  hohen  Zusatzes  von  Ammoniumcarbonat  die  Nitri- 
fication unter  bedeutenderem  Verlust  an  gasförmigem  Stickstoff 
vor  sich  gehe,  dafs  vorhandene  Nitrite  einen  gröfseren  Stickstoff- 
verlust in  der  angeführten  Form  herbeiführen  und  dafs  die  Gegen- 
wart von  Nitriten  die  Nitrification  bedeutend  verlangsamen.  Die 
Nitrite  bilden  sich  demnach  bei  langsamer  Nitrification  und  sind 
auch  ein  Hindernis  des  normalen  Verlaufes  dieses  Vorganges. 

B.  Tacke ')  hat  Versuche  über  den  SHckstoffverlust  bei  der 
Nürification  in  unbebauten  Böden  angestellt  und  in  einzelnen 
Fällen  einen  Gewinn,  in  anderen  einen  Verlust  an  Stickstoff 
beobachtet;  salpetrige  Säure  war  in  Folge  der  guten  Durchlüftung 
des  Bodens  nie  nachzuweisen.  Mit  Rücksicht  auf  die  Arbeiten 
von  Deherain<)  und  Berthelot^)  zog  Er  den  Schlufs,  dafe  die 
Nitrification  selbst  bei  überschüssigem  Sauerstoff  von  einem  Stick- 
stoffverlust begleitet  ist  und  dafs  andererseits,  wie  Berthelot  an- 
nimmt, Böden,  welche  Mikroorganismen  enthalten,  Stickstoff  aus 
der  Atmosphäre  aufnehmen  können. 

E.  W  o  1 1  n  y  ^)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsätze  den 
Nürificcdionsprocefs  in  Rücksicht  auf  die  Bodencultur. 

J.  Samek^)  hat  vergleichende  Dünjfungsversuche  mit  Ämnuh 
niumsaizen  und  Nitrcden  für  Hafer  und  Rüben  ausgeführt,  welche 
bestätigen,  dafs  die  Nitratdüngung  der  Ammoniakdüngung  vorzu- 
ziehen sei. 


»)  Compt.  rend.  109,  883.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  907  (Aube.).  — 
3)  Jß.  f.  1885,  2122.  —  *)  Daaelbst;  f.  1887,  2606  f.  —  »)  Chem.  Centr. 
1839  b,  347  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Soc.  lud.  J.  8,  666  (Aose.). 
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Baessler  i)  hat  Versuche  über  den  Wirkungswerth  des 
Stickstoffs  im  Chüisalpeter  und  Ammonsulfat  bei  Kartoffeln  und 
für  Stmdboden  ausgeführt,  welche  für  das  Ammonsulfat  eine 
unsichere,  jener  des  Salpeters  nicht  gleichwerthige  Wirkung  er- 
gaben. Mit  Hafer  durehgefuhrte  Versuche  ergaben  jedoch  eine 
gleichwerthige  Wirkung  beider  Düngemittel. 

Gh.  Rolland^)  hat  vergleichende  Düngtmgsversttche  mit 
Natronsalpeter  und  schwefelsaurem  Ammoniak  für  Weieenarten 
angestellt,  welche  ergaben,  dafs  der  Diingungswerth  des  Natron- 
salpeters demjenigen  des  Ammoniumsulfates  weit  überlegen  ist 

M.  Maercker»)  hat  Versuche  über  denEinfiufs  Atv  Düngung 
mit  schwefelsaurem  Ammoniak  und  mit  Chtlisälpeter  angestellt; 
Er  ist  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dafs  eine  schwächere  StickstoiF- 
düngung  mit  Chilisalpeter  und  schwefelsaurem  Ammoniak  sowohl 
bei  Sommergetreide,  wie  auch  bei  Rüben  und  Kartoffeln  gleiche 
Ertragserhöhungen  ergiebt,  dafs  dagegen  eine  stärkere  StickstoiT- 
düngung  in  Form  von  Ghilisalpeter  bei  Rüben  und  Kartoffeln 
einer  gleichen  Stickstoffdüngung  in  Form  von  schwefelsaurem 
Ammoniak  überlegen  ist 

J.  E.  Enklaar*)  hat  Untersuchungen  über  den  Ursprung 
der  salpetrigen  Säure  im  Gebrauchswasser  ausgeführt  und  ist  zu 
folgenden  Resultaten  gelangt: .  1.  Der  Oxydations Vorgang  des  . 
Ammoniaks  zu  salpetriger  Säure  geht  nicht  vor  sich,  wenn  das 
Wasser  vor  dem  Versuche  gekocht  wurde;  dieser  Vorgang  ist 
sehr  gering  in  destillirtem  Wasser.  2.  Die  salpetrige  Säure 
bildet  sich  durch  Oxydation  des  Ammoniaks  unter  dem  Einflüsse 
von  Mikroben,  welche  letztere  sich  in  destillirtem  Wasser  schein- 
bar nicht,  dagegen  rasch  in  calciumcarbonathaltigem  und  organi- 
sche Substanzen  enthaltendem  Wasser  entwickeln.  Diese  Mikroben 
scheinen  identisch  zu  sein  mit  den  nitrificirenden  Organismen 
des  Bodens  und  dürften  auch  dem '  letzteren  entstammen. 
3.   Diese  Mikroben  werden   getödtet,  oder  ihre  Thätigkeit  wird 


»)  Biederm.  Centr.  18,  14;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  205  (Ausz.).  — 
*)  Biederm.  Centr.  18,  508.  —  ^)  Daselbst,  8.  724.  —  *)  Rec.  trav.  chim. 
Pays-Bas  8,  327. 
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paralysirt  darch  die  Gegenwart  freier  Säure.  4.  Auch  die  Inso- 
lation übt  einen  verlangsamenden,  resp.  aufhebenden  Einflufs  auf 
die  Thätigkeit  dieser  Organismen  aus.  5.  Die  salpetrige  Säure 
erscheint  erst  einige  Tage  nach  der  Periode,  in  welcher  die  oxy- 
dirende  Thätigkeit  der  Mikroben  begann. 

R.  Waringtoni)  veröffentlichte  die  Resultate  der  Unter- 
suchungen des  Regwwassers  von  Bcihamsted  auf  dessen  Gehalt 
an  Salpetersäure.  Ln  Büttel  eines  Zeitraumes  von  20  Monaten 
betrug  der  Gehalt  von  1000000  g  Regenwasser  an  Nitrat-  oder 
Nitritstickstoff  2,42  g.  Im  Jahre  1888  (Mai)  bis  1889  (April)  waren 
im  Mittel  in  1000000  g  Regenwasser  0,139  g  Salpetersäurestick- 
stoff und  0,426  g  Ammoniumstickstoff  enthalten. 

A.  Muntz  und  Y.  Marcano')  haben  gefunden,  dafs  die  mit 
dem  Regenwasser  in  tropischen  Gegenden  (Caracas  in  Venezuela) 
zugeführte  Menge  Salpetersäure  im  Mittel  2,28  mg  im  Liter  be- 
trug, während  Raimbault  in  der  Station  Saint-Denis  auf  der 
Insel  Reunion  im  Mittel  2,67  mg  Salpetersäure  im  Liter  Regen- 
wasser gefunden  hatte. 

Dieselben  >)  haben  in  Fortsetzung  Ihrer  Studien  über  die 
Bildung  der  Salpelererden*)  nunmehr  constatirt,  dafs  sich  in  rielen 
Höhlen  der  Gordillere  (Venezuela)  auch  Salpetererde  in  mächtigen 
Lagern  vorfindet,  in  welcher  zahlreiche  Knochen  eingebettet  sind, 
aus  welchem  Funde  man  schlielsen  mufs,  dafs  auch  andere  Thiere, 
als  die  Vögel,  den  Stickstoff  zur  Nitrification  geliefert  haben. 

Berthelot  ^)  hat  über  die  Bildung  van  Ammoniak  und 
flüchtigen  Stickstoffverbindungen  auf  Kosten  der  Ackererde  und 
der  Pflanzen  Versuche  ausgeführt  und  gefunden,  dafs  sich  den 
Ptomainen  ähnliche  Stoffe  bei  Pflanzen,  welche  in  einer  begrenzten 
Atmosphäre  wachsen,  entwickeln,  wodurch  die  letzteren  öfters  zu 
Grunde  gehen,  trotzdem  ihnen  genügende  Mengen  von  Sauerstoff 
und  Kohlensäure  geboten  werden.  Das  von  den  Vei*suchsobjecten 
verdunstete  Wasser  enthielt  Ammoniak  und  organische  Stickstoff- 


1)  Chem.  Soc.  J.  55,  Ö37,  —  «)  Compt.  rend.  108,  1062.  ~  »)  Daselbst, 
S.  900.  ->  «)  JB.  f.  1885,  2123.  —  ^)  Compt.  rend.  109,  419;  BnlL  soc. 
ohim.  [3]  2,  653. 
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Verbindungen  (0,0012  resp.  0,0033  g  ammoniakalischen  und  0,0009  g 
resp.  0,0010  g  oi^anischen  Stickstoff  pro  2  resp.  3  kg  unbebauter 
Erde).  Auch  bei  bebautem  Boden  war  eine  Exhalation  von  Ammo- 
niak und  organischen  Stickstoffverbindungen  nachweisbar  (0,0015 
bis  0,0076  g  ammoniakalischer  und  0,0011  bis  0,0051  g  organischer 
Stickstoff  pro  3  kg  Erde). 

£.  Breali)  hat  neue  Versuche  über  die  Fixinmg  des 
Stickstoffs  durch  Leguminosen  angestellt,  welche  diejenigen  von 
Berthelot»),  sowie  von  Hellriegel  und  Wilfarth»)  bestätigten, 
dafs  die  Legun:|inosen  auf  stickstoffarmen  Böden  gut  gedeihen  und 
durch  ihre  Wurzeln  den  Stickstoff  im  Boden  binden. 

P.  de  Mondesir  ^)  berichtete  über  dasWachsthum  AtxFuUer- 
leguminosen  in  sauren  Boden.  Er  trat  hierbei,  gestützt  auf  Seine 
Versuche,  der  herrschenden  Ansicht  entgegen,  dafs  die  Legu- 
minosen zu  ihrem  Wachsthume  viel  kohlensauren  Kalk  bedürfen; 
obwohl  der  günstige  Einflufs  des  Calciumcarbonates  nicht,  zu 
leugnen  ist,  begnügen  sich  die  Leguminosen,  wenn  ihnen  ge- 
nügende Mengen  von  Phosphaten  und  Kali  im  Boden  geboten 
werden,  auch  mit  dem  Kalk,  der  an  die  Humussubstanzen  ge- 
bunden ist. 

H.  Hellriegel  und  H.  Wilfarth^)  haben  eingehende 
Untersuchungen  über  die  Stickstoffnahrung  der  Gramineen  und 
Leguminosen  ausgeführt  und  sind  dabei  zu  folgenden  Ergebnissen 
gelangt:  Die  Leguminosen  verhalten  sich  bezüglich  der  Aufnahme 
ihrer  Sückstofihahrung  von  den  Gramineen  principiell  verschieden, 
und  zwar  sind  die  letzteren  mit  ihrem  Stickstoff bedarfe  einzig 
und  allein  auf  die  im  Boden  vorhandenen  Stickstofiverbindungen 
angewiesen,  sodafs  ihre  Entwipkelung  immer  zu  dem  disponiblen 
Stickstoffvorrathe  des  Bodens  in  directem  Verhältnisse  steht. 
Den  Leguminosen  steht  dagegen  aufser  dem  Bodenstickstoff  noch 
der  freie  elementare  Stickstoff'  der  Atmosphäre  zur  Verfügung. 
Die  Leguminosen  haben  indefs  nicht  an  sich  die  Fähigkeit,  den 
freien  Stickstoff  der  Luft  zu  assimiUren,  sondern  es  ist  hierzu 


»)  Compt.  rend.  109,  670.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2704,  2706.  —  «)  Siehe 
die  folgenden  Auszüge.  —  *)  Compt.  rend.  108,  62.  —  *)  Chem.  Centr. 
1889  a,  108  (Ausz.). 
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die  Betheiligung  von  lebensthätigen,  bestimmten  Mikroorganismen 
im  Boden  unbedingt  erforderlicfa.  Die  WurzelknöUchen  der  Legu- 
minosen sind  nicht  lediglich  als  Reservespeicher  für  Eiweifsstoffe 
zu  betrachten,  sondern  stehen  mit  der  Assimilation  des  freien 
Stickstoffs  in  einem  ursächlichen  Zusammenhange.  —  Auch  weitere 
Versuche  Derselben  ^),  speciell  mit  der  Lupine  und  neun 
anderen  Pflanzenarten,  bestätigten  vollinhaltlich  die  vorstehend 
angeführten  Resultate. 

A.  Salfeld  >)  theilte  mit  günstigem  Erfolg  begleitete  Ver- 
suche über  den  Anbau  von  Leguminosen  auf  rohem  Hochmoor' 
boden  als  Beitrag  zur  Verwerthung  der  Hellriegerschen  Ver- 
suche mit  Leguminosen  s)  im  landwirthschaftlichen  Betriebe  mit. 

C.  G.  Eggertz  ^)  führte  Studien  und  Untersuchungen  über 
die  Humuskorper  der  Acker-  und  Moorerde  aus.  Er  bezeichnete 
die  Verbindungen,  welche  sich  aus  den  natürlichen  Verwesungs- 
prcducten,  oder  schon  vorher  mit  schwacher  Salzsäure  extra- 
hirten  Böden  durch  Ausziehen  mit  Ammoniak  oder  Kalilauge 
und  Fällen  mit  Säuren  darstellen  lassen,  als  MuWkörper^  die 
ähnlichen  Verbindungen  aus  Kohlenhydraten  durch  Behandlung 
mit  Mineralsäuren  gewonnenen  dagegen  als  Humusköper.  Die 
feuerfesten  Bestandtheile  in  den  Humus-  und  Mulllösungen,  femer 
insbesondere  deren  Schwefel,  Phosphor  und  Eisen  scheinen  in- 
timere Bestandtheile  des  organischen  Atomcomplexes  zu  sein. 
Die  Hauptquelle  zur  Bildung  der  natürlichen  NährstoflFe  der 
Culturpflanzen  liegt  mehr  in  der  Oxydation  der  Mullkörper,  als 
in  den  mineralischen  Phosphaten  und  Silicaten.  Endlich  ist  auch 
der  in  der  Mullsubstanz  vorkommende  Stickstoff  nicht  aus- 
schliefslich  in  Form  von  mullsaurem  Ammoniak,  sondern  in 
innigerer  Bindung  vorhanden. 

C.  G.  Eggertz  und  L.  F.  Nilson  *)  haben  37  Proben  von 
Moor  und  Moorerde  untersucht.  Die  mineralischen  Bestandtheile 
wurden  sowohl  in  dem  Glührückstand,  als  auch  in  Erdproben 


1)  Chem.  Centr.  1889,  848  (Ausz.).  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  239.  — 
•)  Siehe  voranstehenden  Auszug.  ~  *)  Chem.  Centr.  1889,  343  (Ansz.); 
Biederm.  Centr.  18,  75.  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  608;  Biederm.  Centr.  18,  664. 
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V 

selbst,  durch  Extraction  mit  zweiprocentiger  Salzsäure  bestimmt; 
hierbei  ergab  sich,  dafs  die  in  Lösung  gegangenen  Mengen 
Schwefelsiiure  und  Phosphorsäure  oft  ganz  unbedeutend  waren,  im 
Vergleich  mit  den  in  der  Asche  gefundenen  Antheilen.  Schwefel 
und  Phosphor  befinden  sich  im  humosen  Boden  gröfstentheils  in 
intimer  Verbindung  mit  der  halb  verwesten  organischen  Sub- 
stanz und  können  in  dieser  Form  von  den  Pflanzen  nicht  auf- 
genommen werden.  Hierdurch  erklären  sich  die  guten  Resultate 
der  Brenncultur  und  die  Vortheilhaftigkeit  der  Phosphatdüngung 
auf  einem  verhältnilsmäfsig  phosphorreichen  Moorboden. 

M.  Fleischer^)  hat  folgende  Zusammensetzung  einiger  typi- 
scher Moorböden  veröffentlicht: 
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^)  Biederm.  Gentr.  18,  668. 
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2714     Trüffelfelder-BodeD.  ~  Vesuvlava.  ~  Sterilisir.  des  Bodens.  —  Buben. 

A.  Pizzi  1)  führte  eine  chemisch-physikalische  Untersuchung 
des  Bodens  zweier  Trüffel/elder  in  der  Gegend  von  Reggio 
Emilia  aus. 

E.  Gasoria')  hat  Untersuchungen  über  die  chemischen  Ver- 
änderungen^ welche  in  der  Lava  des  Vesuvs  unter  dem  Einflnls 
der  Atmosphärilien  und  der  Vegetation  vor  sich  gehen,  aus« 
gefuhrt  und  ist  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dafs  die  in  der  Lava 
Yorkommenden  Veränderungen  nicht  nur  auf  Aenderungen  im 
Molekularzustande  der  sie  zusammensetzenden  Elemente,  sondern 
auf  tiefgehenden  Zersetzungen  beruhen,  in  deren  Folge  gewisse 
Elemente  entfernt,  andere  (welche  für  die  Vegetation  nicht  so 
wichtig  sind)  jedoch  angehäuft  werden. 

H.  Hellriegel  ^)  machte  zu  der  Arbeit  ¥on  B.  Frank  über 
den  Einflufs,  welchen  das  Sterilisiren  des  Erdbodens  auf  die 
Pflanzenentwickelung  ausübt^),  einige  kritische  Bemerkungen. 

F.  Strohmer*)  hat  VegetaMonsversuche  mit  Zu(:^:errüben 
ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Durch  Zu- 
fuhr von  steigenden  Mengen  an  Kali  vermehrt  sich  der  Zucker- 
gehalt  der  Rübe,  und  zwar  parallellaufend  mit  der  Steigerung. 
Eine  erhöhte  Düngung  mit  Salpetersäure  Termehrt  die  Blätter- 
masse der  Rübe  und  beeinflufst  das  Wachsthum  der  Blätter  in 
einer  für  die  Zuckerbildung  ungünstigen  Weise,  so  dafs  die  Pro- 
duction  des  Zuckers  in  der  Rübe  herabgedrückt  wird.  Mit 
steigender  Zufuhr  von  Salpetersäure  steigt  nicht  nur  der  Ge- 
halt an  letzterer,  sondern  auch  die  Proteinmenge  in  der  Rüben- 
wurzel. Die  Steigerung  der  Zuckerbildung  bei  erhöhter  Zufuhr 
von  Kalium  wird  durch  die  physiologische  Wirkung  gleichzeitig 
zugeführter  entsprechender  Mengen  von  Salpetersäure  wiederum 
aufgehoben.  Die  Phosphorsäure  beeinflufst  das  Blätterwachsthum 
der  Rübe  in  einer  für  die  Zuckerbildung  günstigen  Weise  und 
beschleunigt  die  Reife  derselben.  Die  Phosphorsäure  unterstützt 
daher  die  für  die  Zuckerbildung  günstige  Wirkung  des  Kaliums. 


1)  Staz.  speriiD.  agrar.  ital.  17,  5.  —  ^  Daselbst  16,  754  (Ausz.)-  — 
»)  Chem.  Centr.  1889,  848  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2736  f.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  b,  159  (Ausz.). 
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A.  Müller  1)  berichtete  über  Ammendienste  der  Mutter- 
kartoffeln. 

P.  T.  Austen*)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Beziehangen 
zwischen  Dünger  und  Ernten, 

R  W.  Bauer  ')  lieferte  Beiträge  zur  Frage  der  Düngtmg 
€Mf  Grund  der  Bodenancdyse.  Die  Versuche  sind  noch  nicht 
abgeschlossen. 

J.  H  an  am  an  n^)  hat  exacte  Düngungsversuche  für  Gerste 
ausgeführt  und  sprach  sich  hierbei  zu  Gunsten  der  Topfcultur  aus. 

M.  Märcker^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  landwirthschaft- 
liche  Äusnutifung  der  KaUsalee. 

A.  Stood^)  erörterte  die  schädigende  Wirkung  von  kochscdg- 
haltigem  Wasser  auf  Boden  und  Pftamsen  und  untersuchte  zwei 
Fälle,  in  denen  solches  Wasser,  aus  Gruben  stammend,  den  bebauten 
Boden  zeitweilig  überschwemmte.  Aus  diesen  Untersuchungen  geht 
hervor,  dafs  bei  Beschädigung  durch  kochsalzhaltiges  Wasser  sich 
sowohl  im  Boden  wie  in  den  Pflanzen,  resp.  Bäumen,  ein  erhöhter 
Gehalt  an  Chlor  und  Natron  nachweisen  läfst  Mit  dem  höheren 
Gehalt  an  letzterem  tritt  das  Kali  in  den  Pflanzen  entsprechend 
zurück.  Die  Beschädigung  tritt  vorwiegend  in  trockenen  Zeiten 
(im  Sommer)  hervor,  wo  durch  Eintrocknen  die  Kochsalzlösung 
im  Boden  eine^Goncentration  erreicht,  welche  den  Pflanzen  nicht 
mehr  zusagt.  Bei  hinreichender  Feuchtigkeit  vertragen  die 
Pflanzen  anscheinend  eine  ziemlich  starke  Kochsalzlösung,  ohne 
dafs  sie  äufserliche  Krankheitserscheinungen  zeigen. 

F.  Parmentier^)  besprach  die  Ursachen  des  Vorkommens 
von  Natriumsidfat  in  der  Atmosphäre  und  kam  zu  der  Ansicht, 
dafs  dieses  Salz,  aus  feuchten  und  porösen  Körpern  auskrystalli- 
sirend,  durch  den  leisesten  Luftzug  fortgetragen  wird  und  so  in 
die  Atmosphäre  gelangt.  —  P.  Marguerite-Delacharlonny  ^) 
bemerkte  hierzu,  dafs  Seine  ^)  Erklärung  dieses  Vorkommens  von 


^)  Landw.  Yere.-Stat.  36,  265.  —  ^)  Scientif.  American  Supplement, 
May  26,  1889.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1705.  —  *)  Biederm.  Centr.  18, 
223.  —  ft)  Chem.  Centr.  1889b,  475  (Aübz.).  —  •)  Landw.  Vers.-Stat.  36, 
113.  —  7)  Compt.  rend.  108,  1113.  —  8)  Daselbst,  S.  1307.  —  »)  JB. 
f.  1886,  150. 
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Natriumsulfat,  wonach  dasselbe  beim  Verdunsten  seiner  Lö- 
sungen in  die  Atmosphäre  übergeht,  gröfsere  Wahrscheinlichkeit 
besitze. 

A.  Mayer*)  untersuchte  verschiedene  Seestrandprodude  auf 
ihren  Dungtoerth.  Die  Analysen  ei^aben  folgende  procentiscbe 
Resultate: 
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P.  de  Mondesir  s)  empfahl  hei  Bodenandlysen^  stets  neben 
dem  wirklich  als  kohlensauren  Kalk  vorhandenen  Kalk  auch  jenen 
anzugeben,  der  an  Humussubstanzen  gebunden  ist 

A.  Nautier  ^)  hat  gefunden,  dafs  man  selbst  die  ärmsten 
phosphcUhaUigen  Kreiden  von  Beauval  oder  von  Hardivillers  da- 
durch an  Phosphat  anreichern  kann,  dafs  man  dieselben  syste- 
matisch mit  kohlensäurehaltigem  Wasser  wäscht. 

Nach  A.  Petermann*)  ist  die  braune  Kreide  von  Giply  arm 
an  Phosphorsäure  und  reich  an  Calciumcarbonat  Gitronensaures 
Ammoniak  nimmt  aus  derselben  nur  Spuren  von  Phosphorsäure 
auf.  Wird  diese  Kreide  jedoch  calcinirt,  so  gewinnt  man  in 
ökonomisch^er  Weise  ein  Caleiumphosphat^  4CaO.Pa05  5),  ähnlich 
jenem  der  Thomasschlacke,  aus  welchem  Ammoniumcitr^,t  2,5  bis 
3,0  Proc.  Phosphorsäure  aufnimmt. 


1)  Chem.Centr.  1889b,  158(Au8z.);  Biederm.  Centr.  18,  511.  —  >)  Compt. 
rend.  108,  185.  —  »)  Daselbst,  S.  1174.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  1036 
(Ausz.).  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2024,  2038. 
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W.  Gohn  1)  besprach  die  Verwendung  des  Superphosphat- 
gypses  als  Dünge-  und  Einstreumiüeh 

Solway  u.  Co. 2)  haben  zur  ÄufscMiefsu/ng  kaihreicher  Phos- 
phate  {Ciplyt)  diese  Phosphate  mit  einer  ihrem  Gehalt  an 
Calciumcarbonat  entsprechenden  Menge  Calciumdisulfitlösung 
behandelt,  so  dafs  unter  Lösung  des  Carbonates  sich  Calcium- 
monosulfit  bildet.  In  diese  Flüssigkeit  leiteten  Sie  dann  so  lange 
schweflige  Säure,  bis  die  ursprüngliche  Dichte  wieder  erreicht 
war  und  somit  die  Hälfte  des  Monoeulfits  als  Disulfit  wieder  in 
Lösung  gegangen  war.  Der  Bückstand  konnte  hiernach  durch 
Schlämmen  in  das  leichtere  Calciumsulfit  und  das  schwerere 
Calciumphosphat  getrennt  werden.  Letzteres  wurde  schliefslich 
in  wässeriger  schwefliger  Säure  gelöst  und  auf  bekannte  Weise 
auf  in  Citrat  lösliches  Phosphat  verarbeitet.  —  Nach  einem  Zu- 
satzpatente Derselben  s)  kann  man  auch  das  zuvor  du];ch 
Waschen  mechanisch  angereicherte  Rohphosphat  mit  schwefliger 
Säure  in  Gegenwart  von  nur  so  wenig  Wasser  behandeln,  dals  sich 
lediglich  unlösliches  Caldumsulfit  aus  vorhandenem  Carbonat  bilden 
kann.  Auch  hier  trennt  man  dann  das  Sulfit  von  dem  Phosphat 
durch  Schlämmen.  An  Stelle  der  schwefligen  Säure  kann  bei  diesem 
Verfahren  auch  ein  Gemenge  dieser  Säure  mit  Luft  verwendet 
werden,  in  Folge  dessen  sich  dann  statt  Sulfit  das  Sulfat  bildet. 

J.  Raulin  ^)  hat  vergleichende  Versuche  der  Düngung  mit 
verschiedenen  Phosphaten  für  Getreide  ausgeführt,  welche  er- 
gaben, dafs  die  Phosphate  mit  unlöslicher  Phosphorsäure  und  die 
fossilen  Phosphate  ebenso  nutzbar  gemacht  werden  können,  wie 
die  Superphosphate,  wenn  man  dieselben  im  ersten  Jahre  der 
Düngung  in  der  fünf-  bis  sechsfachen  Menge,  als  dies  gewöhnlich 
geschieht,  verwendet  —  Derselbe^)  berichtete  auch  über  Seine 
zum  gleichen  Zwecke  im  Jahre  1889  ausgeführten  Versuche, 
welche  ergaben,  dafs  alle  mit  Phosphaten  gedüngten  Parcellen, 
gegenüber   den  ungedüngten,    einen    erhöhten  Ertrag  lieferten, 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1671.  —  »)  Daaelbat,  S.  663  (D.  R^-P.  46834).  — 
s)  Daselbst  (D.  H.-P.  46  836).  —  «)  Gompt  rend.  108,  64;  Biederm.  Centr. 
18,  446.  —  &)  Compt.  rend.  109,  375. 
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dafs  jedoch  dieser  Mehrertrag  sehr  ungleich  ist  und  in  dem- 
selben Sinne  schwankt,  wie  die  Mengen  der  Fhosphorsäure,  oder 
für  die  natürlichen  indifferenten  Phosphate  in  demselben  Sinne 
schwankt,  wie  die  Löslichkeit  resp.  die  leichte  Angreifbarkeit  der 
Phosphorsäure  durch  die  Reagentien. 

Wagner  1)  hat  exacte  Düngungsversuche  mit  verschiedenen 
phosphorsäurehaltigen  Düngern^  wie  Thomasmehl,  Knochenmehl, 
Coprolithenmehl,  Peruguano  u.  s.  w.  ausgeführt  und  hierbei  ins- 
besondere die  Wirkung  der  gröberen  oder  feineren  Zertheilung  be- 
rücksichtigt. Setzt  man  die  Wirkung  der  löslichen  Phosphorsäure 
gleich  100,  so  erhält  man  für  die  dreijährige  Wirkung  der  Phos- 
phorsäure im  Thomasmehl  (Feinmehl)  78,  im  Knochenmehl  30, 
im  Thomasmehl  (Grobmehl)  57,  im  Goprolithenmehl  17  und  im 
rohen  Peruguano  38. 

H.  V.  Liebig  «)  kritisirte  die  von  P.  Wagner  »)  aus  Seinen 
Topfversuchen  gefundenen  Werth^fohlen  für  Phosphate  (für  in 
Wasser  lösliche  Phosphorsäure  100  gesetzt  sind  dieselben  bei 
Peruguano  30,  bei  Knochenmehl  10,  bei  Goprolithen  9  and  bei 
Thomasschlacke  61  bis  13).  —  P.  Wagner  hob  darauf  hin 
hervor,  dafs  die  mitgetheilten  Vergleichszahlen  sich  nur  auf  die 
Wirkung  innerhalb  der  ersten  3  bis  4  Monate  nach  geschehener 
Düngung  bezogen. 

P.  Bredt*)  hat  vergleichende  Versuche  über  den  Dünger- 
werth  von  ThomasscJdacke  auf  verschiedenen  Böden  ausgeführt, 
welche  ergeben  haben,  dafs  dieses  Düngemittel  in  gewissen 
Fällen  mit  Vortheil  angewendet  werden  kann. 

Rath  ^)  führte  Düngungsversuche  mit  Superphosphat  und 
Chüisdlpeter  aus,  welche  die  Nützlichkeit  des  letzteren  ergaben. 

E.  Meissl^)  hat  im  Orofsen  vergleichende  Duti^M^sversuche 
mit  basischer  SchlcLcke  und  Superphosphat  für  verschiedene  Aus- 
saaten ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  5  Thle.  Phosphorsäure 
der  Schlacke  gleichgesetzt  werden  können  2  Thln.  Phosphorsäure 


1)  Cham.  Centr.  1889  b,  848  (Aubz.).  —  3)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
497  (Aubz.).  —  ')  Siehe  voraiiBteheiiden  Auszug.  —  *)  Ghem.  See  lud.  J. 
8,  125  (Aubz.).  —  (^)  Daselbst,  S.  566  (Aubz.);  Biederm.  Centr.  18,  225.  — 
^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  557  (Aubz.);  Biederm.  Centr.  18,  228. 


Qoano,  Thomasmehl.  -  Phosphatdonger.  -  Löslichk.  ▼.  Thomaaschlacken.    2719 

im  Saperphosphat.  Die  Schlacke  eignet  sich  besser  für  die 
Herbstdüngung,  als  für  die  FrühjahrsdQngung. 

P.  Wagner  1)  schrieb  einen  Aufsatz  zur  Frage  der  GiMno- 
und  ThanMSfnehldüngung. 

T.  Poggi  und  F.  Maissen  >)  lieferten  einen  Beitrag  zum 
Studium  über  den  Düngewerth  der  yerschiedenen  Phosphatdünger. 
Die  Versuche  wurden  mit  Mais  in  Sand  -  Kalk -Thonböden  aus- 
geführt. Unter  sonst  gleichen  Umständen  gab  mit  oder  ohne 
gleichzeitigen  Zusatz  von  Ammoniumsulfat  und  Ghlorkalium,  oder 
nur  von  Ammoniumsulfat,  oder  nur  Yon^  Ghlorkalium,  Knochen- 
mehl nur  wenig  bessere  Resultate,  als  mineralisches  Phosphat. 

J.  König  3)  besprach  die  Düngung  mit  Thomasphosphatmehl 
und  mü  Chüisälpeter  unter  besonderer  Berücksichtigung  der  in 
Deutschland  herrschenden  Verhältnisse. 

E.  Jensch^)  hat  einen  Aufsatz,  betitelt  „Beiträge  zur  Lös* 
lichkeit  phosphorsäureärmerer  Thomasschlaeken^^  veröffentlicht,  in 
welchem  Er  die  Resultate  der  Untersuchung  von  14  Sorten 
Thomasschlacken  verschiedener  Herkunft,  sowie  zweier  natürlicher 
Phosphorite  hauptsächlich  in  Bezug  auf  ihre  Löslichkeit  in  ver- 
schiedenen organischen  Säuren  mittheilte.  Aus  denselben  geht 
hervor,  dafs  die  Unterschiede  in  dem  Verhalten  der  Phosphor- 
säure in  reichen  und  armen  Schlackenmehlen  nur  ganz  un- 
wesentlich sind,  so  geringfügige,  dafs  die  zu  den  Versuchen,  ver- 
wendeten Lösungsmittel  zur  Glassificirung  der  verschiedenen 
Phosphatmehle  nicht  dienen  können.  Die  gefundenen  Werthe 
lassen  es  nicht  zu,  selbst  die  ärmeren  Schlacken  als  für  die 
Landwirthschaft  untauglich  zu  erklären.  Für  die  Beurtheilung 
einer  Schlacke  über  ihre  Tauglichkeit  zu  landwirthschaftlichen 
Zwecken  kommt  jedoch  auch  die  leichte  Aufschliefsbarkeit  des 
Galciumsilicates,  sowie  die  Magnesia  in  Betracht.  Ebenso  das 
Verhältnifs  zwischen  Phosphorsäure  und  dem  Kalkgehalte  der 
Thomasschlackensilicate  spricht  nicht  zu  Ungunsten  der  ärmeren 
Phosphate. 


1)  Ghem.  Gentr.  1889,  358  (Aasz.).  — -  s)  Daselhst  (Ausz.).  —  »)  Daselbst, 
S.  106  (Ausz.).  —  «)  Zeitaohr.  aogew.  Ghem.  1889,  299. 


2720     Thomaflschlaeke,  Dungwirk.  —  Wirk.  v.  EisenBulfat  als  Dünger  etc. 

A.  Petermann  1)  hat  unter  Düngtmg  mit  Tliomasscüacke 
bei  Sommergetreide  sehr  günstige  Resultate  erhalten.  Der  starke 
Gehalt  der  Schlacke  an  Eisenoxyden  war  ohne  schädlichen  £in- 
fiufs.  Er  berichtete  ferner  auch  über  günstig  ausgefallene  Ver- 
suche mit  Fischgtiano^). 

P.  Marguerite-Delacharlonny')  hat  eingehende  Versuche 
über  den  Einflufs  des  Eisenstdfates  als  Dünger*)  auf  verschiedene 
Böden,  Nutzpflanzen  und  Moose  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs 
das  Eisensulfat  die  Ernten  beim  Heu,  bei  der  Luzerne  und  bei 
Kartoffeln  verbessert,  wenn  der  Eisenoxydgehalt  des  Bodens  nicht 
mehr  als  3,5  bis  4Proc.  beträgt,  dafs  dagegen  bei  höherem  Eisen- 
oxydgehalt des  Bodens  die  Ernte  eher  verringert  wird.  Auf  das 
Moos  wirkt  die  Eisensulfatdüngung  zerstörend  ein.  —  L.  De- 
stremx^)  bestätigte  die  Resultate  der  Versuche  von  Marguerite- 
Delacharlonny. 

Derselbe^)  untersuchte  die  Wirkung  der  DüngtMg  mit 
Eisenvitriol  auf  die  Cidtur  der  Zuckerriibe.  Der  Boden,  auf  dem 
die  Versuche  angestellt  wurden,  enthielt  etwa  4  Proc.  Eisenoxyd 
und  1  Proc.  Schwefel.  Die  Asche  der  auf  mit  Eisenvitriol  ge- 
düngtem Boden  gewachsenen  Rüben  enthielt  einen  gröfseren  Ge- 
halt an  Phosphorsäure  und  Eisen,  eine  Thatsache,  die  schon 
Griffits?)  beobachtet  hatte.  Aufserdem  wird  bei  dieser  Düngung 
ein  Mehrertrag  von  5  bis  30  Proc.  erzielt. 

Derselbe^)  besprach  ferner  die  allgemein  nützliche  Wirkung 
des  EisensvJ/ates  als  Düngemittel^)  und  als  Schutzmittel  gegen 
Parasiten.  —  Derselbe  i»)  berichtete  auch  über  die  nützliche 
Wirkung  des  Eisensulfates  gegen  die  KartoffelhranJcheit 

Zwischen  J.  G.  Mc.  Intosh  und  X.  ^^)  fand  eine  Controverse 
über  die  Bedeutung  des  Eisensulfates  als  Dünger  statt 


1)  Chem.  Centr.  1889,  357(Au8z.);  Biederm.  Centr.  18,  158.  —  «)  Biederm. 
Centr.  18,  165.  —  «)  Daselbst,  S.  9.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1884,  1763;  f.  1885, 
2127;  f.  1887,  2615.  —  »)  Biederm.  Centr.  18,  14.  —  «)  Chem.  Centr.  1889, 
330  (Ans«.):  —  7)  JB.  f.  1884,  1763;  f.  1885,  2127;  f.  1887,  2615.  —  «)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  554  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  272.  -  »)  Vgl.  JB.  f.  1884, 
1763;  r.  1885,  2127;  f.  1887,  2615.  —  lO)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  554  (Aatz.); 
Biederm.  Centr.  18,  275.  —  ^i)  Chem.  News  59,  167,  192,  229  (Corresp.). 


Knochen,  Anw.  -  Spodinmabfall.  -  Beifen  v.  Gülle.  -  Gähr.  v.  Dünger.     2721 

C.  Kornauth  ^)  empfahl  zur  Verwerthung  roher  Knochen^ 
diese  (100  Thle.)  in  Haselnufsgröfse  mit  Aetzkalk  (68  Thln.)  und 
Ealiumsulfat  (52  Thln.)  zu  mischen  und  das  Gemisch  gut  zu  be- 
giefsen,  wodurch  allmählich  eine  Aufschliefsung  der  Knochen  zu 
einer  mürben,  leicht  zerreiblichen  Masse  erfolgt. 

J.  Stoklasa^)  berichtete  über  die  Zusammensetzung  und  die 
Natur  der  Spodiumdbfälle.  Er  wies  aus  einer  Analyse  von 
Spodium  nach,  dafs  in  demselben  das  Calcium  nicht  yöUig  als 
Phosphat,  Sulfat,  Garbonat,  Silicat  und  Fluorid  gebunden  er- 
scheine, sondern  dafs  ein  Ueberschufs  von  1,75  Proc.  Calcium- 
oxyd  darin  vorhanden  sei.  In  den  frischen  Knochen  befindet 
sich  neben  dem  Phosphat  CasPsOg  noch  das  Phosphat  CaHP04; 
im  Spodium  kommt  neben  ersterem  dagegen  noch  dasjenige  der 
Formel  öCajPjOj.CaO  vor.  Er  besprach  femer  die  üblichen 
Bestimmungsmethoden  der  Phosphorsäure  und  die  Berechnungs- 
weise der  gewonnenen  Resultate,  sowie  die  Bescha£fenheit  der 
aus  dem  Spodinmabfall  erhaltenen  Superphosphate. 

A.  Grete^)  hat  die  Vorgänge  beim  Beifen  der  OüUe  unter- 
sucht und  gefunden,  dafs  die  Hauptgährung  der  verdünnten  Gülle 
(Bildung  von  Kohlensäure  und  Ammoniak  aus  HamstofF)  nach 
etwa  fiinf  Tagen  beendet  ist.  Verluste  an  Stickstoff  finden 
während  der  Gährung  nicht  statt,  sondern  erfolgen  wesentlich 
erst  beim  Vertheilen  der  Masse  auf  der  Wiese  «).  Ein  Zusatz 
von  Schwefelsäure  oder  besser  von  Phosphorsäure  ist  empfehlens- 
werth. 

Th.  Schloesing^)  hat  Untersuchungen  über  die  Fermentation 
des  Düngers  ausgeführt,  welche  folgende  Resultate  ergaben: 
Während  der  Gährung  bei  52®  hatte  sich  kein  gasformiger  Stick- 
stoff, herrührend  von  der  Zersetzung  stickstoffhaltiger  Verbindungen, 
gebildet.  Es  waren  femer  auch  keine  Stickstoffverbindungen  aus 
Ammoniak  und  organischen  Substanzen  entstanden,  im  Gegentheil 
ging  ein  Theil  der  organischen  Stickstoffverbindungen  in  Ammo- 


1)  Chem.  Gentr.  1889  a,  357  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889  b,  107  (Ausz.).  — 
«)  Cbem.  Zeitg.  (Rep.)  1889,  97  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2753  f.  —  »)  Compt 
rend.  109,  835. 

JahrMb«r.  f.  Ohem.  n.  •..  w.  für  1889.  IJI 


2722      Dünger:  v.  Fäoalien,  v.  Fischen,  mit  Aat;  Bntsäaerungskalk. 

niak  über.  Die  organische  Substanz  wurde  durch  Fermentation 
ärmer  an  Kohlenstoff  als  an  Sauerstoff,  während  der  Gehalt  an 
Wasserstoff  nahezu  gleich  geblieben  war.  Das  Wasser  nahm 
theil  an  der  Zersetzung  der  organischen  Substanz,  indem  es  dem 
Kohlenstoff  Sauerstoff  und  Wasserstoff  zuführte.  —  Zu  dieser 
Arbeit  machte  Berthelot  i)  einige  Bemerkungen. 

J.  Reiset*)  besprach  nochmals  Seine  in  den  fünfziger 
Jahren  ausgeführten  Untersuchungen  über  die  Fäulni/s  und 
Fermentation  des  Düngers^), 

0.  Kellner  und  Y.  Mori^)  haben  Untersuchungen  über  die 
Zusammensetzung,  Behandlung  und  Anwendung  von  Fäcaiien  eis 
Dünger  ausgeführt.  Die  in  Tokio  und  Umgegend  gesammelten 
frischen  Fäcaiien  enthielten  im  Durchschnitte  in  1000  Thln. 
6,7  Thle.  Stickstoff,  2,7  Thle.  Kali  und  1,3  Thle.  Phosphorsäure. 
Ebenso  wurden  verschiedene  Mischungen  von  Fäces  mit  Urin 
untersucht  und  der  bei  dem  in  Japan  üblichen  Vorgange  der 
Lagerung  (Fäulnifs  und  Oährung)  der  Fäcaiien  eintretende  Stick* 
Stoffverlust  (nach  11  Wochen  20,17  Proa)  bestimmt.  Düngungs- 
versuche für  Gerealien,  Kartoffeln,  Rüben  u.  s.  w.  ergaben,  dafs 
jene  menschlichen  Fäcaiien  keine  vollständigen  Dünger  bilden, 
indem  es  darin  aufser  an  Phosphorsäure  auch  an  den  genügenden 
Mengen  Kali  fehlt. 

0.  Kellner^)  theilte  die  Resultate  Seiner  Untersuchungen 
verschiedener  in  Japan  gebräuchlicher  Fischdünger  und  die 
Analyse  einer  Probe  Seetang  (Laminaria  Japanica)  mit  In  Japan 
werden  zum  Düngen  hauptsächlichst  getrocknete  oder  gekochte, 
ausgepreiste  und  getrocknete  Heringe  oder  Sardinen  verwendet 
Bezüglich  der  in  Tabellen  niedergelegten  Analysenresultate  mufs 
auf  das  Original  verwiesen  werden. 

A.Masserini^)  besprach  die  Düngung  der  Oelbäume  mit  Aas. 

E.  Jen  seh  7)  empfahl  den  Entsäuerungskalh  der  oberschlesi- 
schen  Blende -Röstanstalten,   welcher  nach  Grosser  72  Proc. 


1)  Gompt.  rend.  109,  841.  —  *)  Daselbst  108,  706,  779.  —  >)  JB.  f.  1856, 
806.  —  «)  Biederm.  Gentr.  18,  601.  —  *)  Daselbst,  S.  682.  —  «)  Stu. 
speriro.  agrar.  ital.  17,  270.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  827  (Ams.). 


Dünger:  thieriBoher,  FleiBchdüngemelil,  Einderdünger,  v.  Seethieren.     2723 

Gälciumsulfit  und  4,8  Proc.  Calciumsulfat  enthält,  zum  Binden 
des  Ammoniaks  aus  fhierischem  Dünger, 

F.  Sestini^)  besprach  in  einem  Aufsatz  die  Anwendung  und 
den  Werth  der  Geßügelexcremente.  als  flüssigen  Dünger. 

Nach  J.  König  >)  enthält  das  zu  Düngungszwecken  aus 
Rückständen  der  Fleischextractfabriken  dargestellte  Fleischdünge- 
mehl neben  Fleichresten  auch  Knochenmehl.  Das  Prdbenehmen 
dieses  Mehles  zur  Untersuchung  begegnet  wegen  der  Zähigkeit 
der  Fleischreste  grofsen  Schwierigkeiten.  Um  nun  richtige  Durch- 
schnittsresultate zu  erlangen,  versetzt  man  15  g  des  möglichst 
fein  gepulverten  Mehles  in  einem  Schälchen  mit  150  ccm  des 
Schwefelsäuregemisches  (3  Vol.  concentrirte  und  2  Vol.  rauchende 
Schwefelsäure),  erwärmt  unter  Umrühren  auf  dem  .Wasserbade 
bis  zur  Lösung  zu  einem  flüssigen  Brei  und  bringt  das  Ganze  in 
einem  Mefskölbchen  mit  Schwefelsäure  auf  200c(»n;  man  ver- 
wendet dann  20  ccm  zur  weiteren  Zerstörung  der  organischen 
Substanz.  Zur  Bestimmung  der  Pbosphorsäure  werden  einmal  2 
bis  3  g  mit  Soda  und  Salpeter  aufgeschlossen,  das  anderemal  5 
bis  10  g  eingeäschert  % 

Böttcher')  besprach  den  seit  einiger  Zeit  in  den  Ebindel 
gebrachten  cancentrirten  Rinderdünger  oder  ungarischen  Binder' 
guano.  Derselbe  enthält  im  Mittel  3,44  Proc.  Stickstoff  (wovon 
0,42  Proc.  in  Form  von  Ammoniak  vorhanden  sind),  4,18  Proc. 
Phosphorsäure  (wovon  nur  wenige  zehntel  Procente  in  Wasser 
löslich  sind)  und  1,45  Proc.  Kali.  Danach  ist  der  für  dieses 
Düngemittel  verlangte  Preis  um  das  Doppelte  zu  hoch« 

L.  Sempolowski  ^)  untersuchte  Seethiere  auf  ihren  Gehalt 
an  agricultur-chemisch  wichtigen  Stoffen.  Die  erhaltenen  Resul- 
tate waren  folgende: 


1)  Staz.  Bperim.  agrar.  ital.  16,  36.  —  ^  Chem.  Centr.  1889  a,  107  (Ausz.). 
—  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  297.  —  «)  Liandw.  Vers.-Stat.  36,  61. 
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2724        Werth  von  Torf,  von  Torfstrea  in  der  LandwirthBchaft. 


Thierart 


Wasser 
Proc. 


Trocken- 
substanz 

Proc. 


Fett 
Proc. 


Asche 
oder 
Salze 

Proc. 


Phos- 
phor- 
Säure 

Proc. 


Kali 
Proc. 


Kalk 
Proc 


Stick- 
stoff 

Proc 


Scholle  oder  Goldbutt   .   • 

Kliesche 

Stern -Roche 

Schellfisch 

Kabeljau,  Fleisch     .... 

,,         Kopf  u.  Gräten  . 

Grauer  Knurrhahn  .... 

Gemeiner  Dornhai  .... 

Seestern 

Gemeiner  Taschenkrebs    . 

Auster,  Fleisch 

„       Schale 


79,12 
78,32 
80,67 
78,90 
80,61 
78,26 
74,59 
59,08 
67,36 
62,64 
80,89 
15,88 


20,88 
21,68 
19,33 
21,10 
19,39 
21,76 
25,41 
40,92 
32,64 
37,36 
19,11 
84,17 


1,39 
1,75 
1,79 
1,14 
0,37 
0,67 
5,31 
10,45 
3,46 
2,99 
1,90 


3,58 

3,45 

2,61 

3,59 

1,57 

7,42 

4,47 

2,75 

14,84 

16,45 

2,08 

80,24 


1,24 
1,25 
0,91 
1,22 
0,61 
2,91 
1,78 
0,98 
0,29 
1,16 
0,37 


0,63 
0,47 
0,34 
0,40 
0,60 
0,43 
0,70 
0,52 
0,48 
0,61 
0,29 
3,94 


0,62 
1,25 
0,61 
1,16 
0.11 
3,65 
0,97 
0,07 
7,07 
5,26 
0,11 
85,14 


Barth  1)  untersuchte  eine  Anzahl  JElsafs -Lothringische  Torfe 
in  Beaftg  auf  ihren  Werth  für  die  Landwirthschaft. 

J.  H.  Vogel  3)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  zum  Auf- 
saugen m&nsMicyien  Harnes  benutzte  Torfstreu  und  ihren  Werth 
für  die  Landwirthschaft.  Danach  ist  die  einfach  mit  Harn  durch- 
tränkte Torfstreu  ein  Düngemittel  von  zweifelhaftem  Werth,  da 
dieselbe  binnen  Kurzem  den  gröfsten  Theil  des  zugeführten  Stick- 
stoffes in  Form  von  Ammoniak  verliert.  Eine  Nitrification  konnte 
in  solcher  Streu  selbst  nach  Zugabe  des  diesen  Vorgang  be- 
fordernden Kalkes  nicht  wahrgenommen  werden;  im  letzteren  Falle 
trat  sogar  eine  erhebliche  Umwandlung  von  Ammoniakstickstoff 
in  organischen  Stickstoff  ein.  Anders  gestalten  sich  die  Resultate, 
sobald  man  der  Torfstreu  noch  ammoniakbindende  Einstreumittel, 
wie  Superphosphat  oder  noch  besser  ein  von  der  Phosphatfabrik 
Hoyermann  in  Nienburg  aus  Thomasphosphatmehl  hergestelltes 
Präparat  beimengt,  wodurch  das  Ammoniak  als  Ammoniumsulfat 
festgehalten  wird  und  nur  geringe  StickstofiVerluste  eintreten. 


2,73 
2,79 
2,68 
2,76 
3,00 
2,29 
2.70 
5,33 
2,22 
1,92 
1,58 
0,39 


1)  Biederm.  Centr.  18,  81.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  476  (Ausz.). 


Torfddnger  etc.  —  Holzwolle  als  Streu.  —  Bochencupula,  Dönf^erth.    2725 

G.  Papasogli  ^)  untersuchte  den  Torf  von  Orentano  bei 
ÄUopctöcio  und  besprach  dessen  Eignung  als  Streumittel  in  Ställen 
und  als  Heizmaterial. 

C.  Giannetti*)  berichtete  über  Versuche  mit  Toffsfreu  und 
den  daraus  erhaltenen  Torfmist. 

F.  Farsky  8)  untersuchte  den  Torf  von  Platjg  (Südböhmen) 
und  prüfte  dessen  Absorptionsfähigkeit,  Bindungsvermögen  für 
Feuchtigkeit  und  Ammoniak,  sowie  seine  Verwendung  zur  Gewin- 
nung von  Torfdünger.  Die  Versuche  ergaben,  dufs  sich  die  Torf- 
streu vortheilhaft  für  Stallungen,  der  Torfmull  für  Aborte  eignet. 

P.  Kulisch^)  beschrieb  die  Zusammensetzung  und  Gewinnung 
von  Torfdünger^  sowie  dessen  Verwendbarkeit  zur  Weinberg- 
düngung und  theilte  auch  die  Analysen  eines  ScfdacJUhausdüngers^ 
sowie  von  Wdilstatib  mit,  der  zu  Düngerzwecken  empfohlen  wird. 

E.  Ramann  und  von  Kalitsch  ^)  haben  eine  ausgedehnte 
Untersuchung  über  die  Holzwolle  als  Streumuterial  und  ihre  Zer- 
setzungsfahigkeit  veröffentlicht,  auf  welche  hier  indefs  nur  ver- 
wiesen werden  kann.  Es  sei  lediglich  erwähnt,  dafs  hiernach 
die  Holzwolle  als  wichtigstes  Streusurrogat  der  Zukunft  gilt,  alle 
Vorzüge  des  Strohes  für  die  Thiere  zeigt  und  dafs  dieselbe  nur 
dem  Stroh  als  Dünger  nachsteht,  dagegen  die  Torfstreu  an  Zer- 
setzungsfahigkeit  übertrifft 

R.  Hornberger^)  untersuchte  den  MineralstoffgehaU  und 
den  Düngerwerth  der  BecherhüUe  (Cupula)  der  Buchen,  welche 
auf  verschiedenem  Boden  gewachsen  waren.  Die  Resultate  waren 
folgende.  1000  g  Trockensubstanz  der  Cupula  vom  Buntsandstein 
und  Muschelkalk  enthalten  Gramme: 

Buntsandstein  Muschelkalk 

Reinasche 25,320  18,250 

Kali 8,111  7,095 

Natron 0,572  0,334 

Kalk 2,133  5,301 

Magnesia 0,854  0,655 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  245.  —  «)  Daselbst  16,  5.  —  »)  Biederm. 
Centr.  18,  18.  —  *)  Chem.  Zeug.  1889,  1429.  —  *)  Landw.  Jahrb.  18,  907. 
—  •)  Landw.  yers.-Stat.  36,  329. 
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Bantsandstein         Musehelkalk 

Eisenozyd 1,980  0,811 

Manganozyduloxyd 0,815  0,221 

Phosphorsäure 1,276  1,331 

Schwefelsäure 0,418  0,833 

Kieselsäure     8,699  1,864 

Stickstoff 3,300  3,790 

A.  Müller  ^)  untersuchte  den  Seeschlamm  von  Stensjöholm 
in  Südschweden  und  prüfte  dessen  Absorptionsfähigkeit  für  Kalk 
und  Kali,  Der  ^chlamm  (Gyttja)  enthielt  lufttrocken  7,88  Proc. 
Wasser,  20,72  Proc  verbrennliche  Substanz,  worin  0,737  Proc. 
Stickstoff  enthalten  waren,  und  71,40  Proc.  Aschenbestandtheile. 
100  Thle.  Asche  enthielten  20,51  Proc.  Eisenoxyd  und  Thonerde, 
0,48  Proc.  Phosphorsäure,  0,38  Proc.  Kalk,  0,27  Proc.  Magnesia, 
0,25  Proc.  Kali,  Spuren  von  Natron  und  78,11  Proc.  in  Salzsäure 
Unlösliches.  Der  Schlamm  absorbirte  2,95  Proc.  Kalk  und 
1,47  Proc.  Kali. 

A.  Petermann  ^)  theilte  die  Zusammensetzung  von  zehn 
Sorten  Heu,  von  Lupinenheu,  Diffusionspulpe,  Ruiahaga  {Brassica 
napus  rapifera\  ÄnthyTlis-vulneraria-Heu  und  von  Kleie  mit.  Die 
nach  einem  Verfahren  von  Buttner  und  Meyer  getrocknete 
Diffusionspulpe  (I.)  besafs  im  Vergleich  zu  frischer  Pulpe  (IL  und 
in.)  nachstehende  Zusammensetzung: 


I. 

II. 

III. 


Stickstoff-  Stickstoff- 

(Tassser 

Fett 

haltige         freie 
Substanz    Substanz 

Gellulose 

Asche 

12,85 

0,64 

7,34           66,61 

16,73 

5,83 

90,02 

0,07 

0,93             6,27 

1,96 

0,75 

89,65 

0,09 

0,89             6,78 

1,94 

0,65 

Th.  Pfeiffer')  schrieb  einige  kritische  Bemerkungen  zur 
Arbeit  von  W.  Hoffmeister  über  die  Rohfa^er  und  einige 
Formen  der  CeUulose*), 

F.  Lehmann^)  besprach  die  Bedeutung  der  Cettuhse  als 
Nährstoff    auf    Grund    der    Arbeiten    von    Henneberg    und 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  267.  —  >)  Chem.  Centr.  1889b,  1037  (Ausi.).  — 
»)  Biederm.  Centr.  18,  328.  —  *)  JB.  f.  1886,  2102;  f.  1888,  2325  f.  — 
^)  Chem.  Centr.  1889b,  1037  (Ausz.). 
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Stohmanni),  Tappeiner«),  v.  Knieriem,  Weiske  und  v.  Wolf. 
Unter  Henneberg 's  Leitung  wurden  in  der  Versuchsstation 
Göttingen  Versuche  ausgeführt,  welche  bisher  ergaben,  dafs,  soweit 
ein  einzelner  Stoffwechselversuch  überhaupt  beweiskräftig  ist,  an 
der  eiweiüsersparenden  Wirkung  der  Rohfiaser  nicht  zu  zweifeln 
ist  —  Derselbe  und  J*  H.  Vogel  3)  haben  auch  den  Einflufs  der 
CeUulose  auf  den  Eiweifswmstde  hei  Wiederkäuern  studirt  und 
sind  hierbei  ebenfalls  zu  dem  Schlüsse  gekommen,  dafs  die  ver- 
daute Rohfaser  des  Haferstrohes  eine  eiweifsersparende  Wirkung 
besitzt. 

H.  Weiske  und  E.  Flechsig  ^)  haben  die  Frage  zu  be- 
antworten  gesucht,  ob  den  in  pflanzlichen  F%ftteirmittdn  ent- 
haltenen organischen  Säuren  (Essigsäure  und  Milchsäure)  eine 
den  Kohlenhydraten  ähnliche  eiweifsersparende  Wirkung  zukommt. 
Durch  Fütterungsversuche  fanden  Sie  zunächst,  dafs  die  Beigabe 
einer  gröfseren  Menge  von  Milchsäure  oder  Essigsäure  in  Form 
von  Salz  zu  einem  Futter  mit  engem  NährstoffVerhältnifs  (1:3,7 
bis  1 : 3,8)  verabreicht,  keine  den  Kohlenhydraten  ähnliche  eiweifs- 
ersparende Wirkung,  sondern  eine  Vermehrung  des  Stickstoff- 
umsatzes verursacht,  wogegen  die  Beigabe  einer  geringeren' 
Menge  Milchsäure  (2,2  g  auf  1000  g  Lebendgewicht)  eher  eine 
Verminderung  als  eine  Vermehrung  des  Eiweifsgehaltes  erkennen 
läfst.  Die  Beigabe  von  1,4  g  Milchsäure  in  Form  ihres  Kalksalzes 
auf  I  kg  Lebendgewicht  zu  einem  Futter,  in  welchem  auf  1  Thl. 
verdauliches  Protein  ungefähr  3,4  Tble.  stickstofffreie  Nährstoffe 
enthalten  waren,  bewirkte  einen  nicht  unwesentlichen  Eiweifs- 
ansatz  am  Körper  durch  Verminderung  des  Stickstoffumsatzes. 
Traubenzucker  wirkt  ähnlich  wie  Milchsäure,  mit  dem  einzigen 
Unterschiede,  dafs 'bei  weiterer  Traubenzuckerbeigabe  auch  eine 
weitere  Steigerung  des  Eiweifsansatzes  eintritt,  die  mit  Milchsäure 
nicht  stattfindet.  Essigsäure  verursacht  stets  eine  Verminderung 
des  Stickstoffumsatzes. 

Schweissinger^)  untersuchte  den  Futterwerth  des  unter 


1)  JB.  f.  1885,  1827.    —    »)  Daselbst.    —    »)  Chem.  Centr.  1889  b,  1038 
(Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  1061  (Ausz.).  —  »)  Daselbst,  S.  160  (Ausz.). 
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dem  Namen  y^Weifswurm^ ^  auch  Eintagsfliege  oder  Theifsblüthe, 
an  den  Ufern  der  Elbe  vorkommenden  Insectes,  welches  gefangen 
und  als  Dünge-  oder  Futtermittel  verwendet  wird*  Die  Analyse 
ergab:  11,27  Proc.  Fett,  48,62  Proc  Protemkörper,  12,51  Proc. 
Feuchtigkeit,  17,35  Proc.  Mineralbestandtheile  und  darin  1,46  Proc. 
Phosphorsäure.  Das  Fett  besteht  aus  72,9  Proc.  verseifbarem 
und  26,1  Proc.  unverseifbarem  (Cholesterin)  Fett. 

F*  W.  A.  Wo  11  9  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die 
Zersetzung  organischer  Ämmoniakverbindungen  in  SilofuttermiUdn 
ausgeführt,  welche  Folgendes  ergaben:  1.  Beim  Trocknen  ge- 
gohrener,' pflanzlicher  Substanzen  tritt  in  der  Regel  kein  Stick- 
stoffverlust durch  Zersetzung  organischer  A^inioniaksalze  ein. 
Der  Verlust  reichte  in  keinem  Falle  hin,  denjenigen  an  Stick- 
stoffsubstanzen, der  beim  Einmieten  von  Futterpflanzen  eintritt, 
zu  decken.  2.  Wenn  Vorsichtsmafsregeln  getroffen  waren,  um 
jedmöglichen  Verlust  von  organischen  Ämmoniakverbindungen 
beim  Trocknen  von  Mais-,  Kleeensilage  und  Mais  zu  verhüten,  so 
wurden  ähnliche  Verluste  an  stickstoffhaltigen  Stoffen  gefunden, 
wie  sie  schon  von  früheren  Versuchsanstellern  constatirt  worden 
waren. 

F.  Beute  2)  veröffentlichte  die  von  Ihm  in  der  Control- 
station  für  den  landwirthscbaftlichen  Provinzial-Verein  Lüneburg 
in  den  Jahren  1883  bis  1888  ausgeführten  KraftfidtermiUei' 
Untersuchungen,  Es  sind  hierbei  hauptsächlichst  nur  die  ge- 
fundenen Protein-  und  Fettmengen  berücksichtigt.  Ein  Beis^ 
fuUermehl  enthielt: 

Fett 11,41  Proc 

Kohfaser 6,13      „ 

Wasser 9,60     „ 

Reinasche 7,19     „ 

Protein     11,81      „ 

Stickstofifireie  Extractstoffe 53,86      „ 

A.  Grete^)  hat  durch  Versuche  gefunden,  dafs  sich  in  Silo's 
eingelegtes   Grün/uMer  mit  Schwefelkohlenstoff  6V3  Monate  voll- 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  161.  —  «)  Daselbst,  S.  129.  —  «)  Chem.  Zeitg. 
(Rep.)  1889,  97  (Ausz.). 
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kommen  cqnserviren  lasse  und  dafs  dieses  so  aufbewahrte  Futter 
Ton  den  Kühen  gern  genommen  wurde. 

H.  Weiske  und  G.  Gottwald  ^)  haben  die  verschiedenen 
lA/i^nenentbitterungsmethoden  einer  vergleichenden  Untersuchung 
unterworfen  und  gefunden,  dafs  sich  das  Kellner'sche')  und  das 
Soltsien'sche  Verüahren^)  insofern  am  vortheilhafbesten  erwiesen, 
als  bei  ihnen  die  unvermeidlichen  Verluste  an  werthvoUen  Nähr- 
stoffen am  geringsten  waren.  Beide  haben  zugleich  auch  den 
Vorzug  grofser  Billigkeit  Bei  dem  Soltsien'schen  Verfahren 
kommt  aufserdem  noch  in  Betracht,  dafe  die  zur  Entbitterung 
benutzte  Ammoniakflüssigkeit  als  Düngemittel  eine  wiederholte 
Verwerthung  finden  kann. 

J.  Kühn,  G.  Baumert  und  Schwab^)  haben  ebenfalls  eine 
vergleichende  Untersuchung  der  nach  dem  K ellner' sehen ')  und 
dem  Soltsien'schen  Verfahren  3)  enfbitterten  Lupinen  ausgeführt 
und  gefunden,  dafs  beide  Entbitterungsverfahren  im  Allgemei- 
nen einander  gleichwerthig  sind  und  die  Entbitterungsfrage  in 
befriedigender  Weise  lösen.  Beide  Verfahren  bedingen  einen 
durchschnittlichen  Substanzverlust  von  25  Proc.  Die  nach  dem 
Soltsien'schen  Verfahren  behandelten  Lupinen  wurden  von 
Rindern,  Pferden  und  Eseln  erst  nach  einigem  Liegen  in  der 
Krippe  verzehrt,  während  die  nach  Kellner  entbitterten 
Pflanzen  im  frischen  Zustande  von  keinem  Thiere  zurückgewiesen 
wurden. 

W.  A,  Jordan,  J.  M,  Bartelett  und  L.  H.  Merrill*)  haben 
ausgedehnte  Untersuchungen  über  die  Zusammensetzung  und 
Verdaulichkeit  verschiedener  Futtermittel  ausgeführt  und  fügten 
daran  Bemerkungen  über  die  Verdaulichkeit  von  Älbuminotden 
und  von  Kohlenhydraten. 

W.  Frear  «)  hat  Versuche  über  die  VerdaulichJceit  von 
Futterroggen  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  die  Verdauungs- 
coefücienten  für  dieses  Futtermittel  jene  für  deutsche  Futter- 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  477  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1886,  1696.  —  »)  Nicht 
in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Biederm.  Gentr.  18,  91,  244.  —  ^)  Chem. 
Sog.  Ind.  J.  8,  620  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  296.  —  ^  Biederm.  Gentr. 
18,  229. 
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roggen  von  J.  Kühn  angegebenen  weit  übertreffen,  daXs  also 
der  Werth  des  amerikanischen  Productes  jenem  des  deutschen 
überlegen  sei» 

E.  a  Jenkins,  W.  A.  Henry,  F.  W.  Woll  und  F.  G.  Short  i) 
berichteten  über  den  yerhältnifsmäfeigen  FuUerwerth  verschiedener 
Theile  der  Jfatspflanze,  sowie  des  Mais  als  Trockenfutter  und  als 
Sauerfutter,  wobei  Sie  auch  die  Milchproduction  unter  dem  Ein- 
flufs  dieser  Futtermittel  berücksichtigten. 

E.  Eidam  *)  untersuchte  drei  billige  Sorten  von  Leinfutter- 
mehl,  welche  sämmtlich  verfäUcht  waren.  Dieselben  enthielten 
neben  den  gewöhnlichen  Verunreinigungen  des  Leinsamens  noch 
Ricinussamen,  sowie  Hanffrüchte. 

P.  E.  Alessandri^)  machte  vergleichende  Studien  über  die 
Verdampfung  des  Wassers  aus  Gewässern^  Erdboden  und  Kraui- 
pflanaen  und  zog  aus  den  gewonnenen  Resultaten  folgende 
Schlüsse:  Eine  Wasserfläche  läfst  im  Schatten  mehr  Wasser  in 
gleicher  Zeit  und  unter  denselben  Bedingungen  verdunsten,  als 
ein  nicht  bewachsener  oder  bewachsener  Boden,  der  mit  Feuchtig- 
keit einfach  gesättigt  ist.  Umgekehrt  liegen  die  Verhältnisse  bei 
den  von  den  Sonnenstrahlen  getroffenen  Flächen.,  Es  besteht  im 
Schatten  kein  merklicher  Unterschied  in  der  Verdunstung  von 
Seiten  einer  gewöhnlichen  Gartenerde,  eines  sandigen  oder  sandig- 
thonigen  Bodens.  Thonig  -  kalkige  Böden  lassen  etwas  mehr 
Wasser  verdunsten.  Dagegen  verdunsten  im  Sonnenschein  sandige, 
thonig-sandige  und  thonig-kalkige  Böden  weniger  Wasser  als  ge- 
wöhnliche Erde.  Böden  mit  wenig  Vegetation  lassen  mehr  Wasser 
verdunsten,  als  unbewachsene  Böden,  und  weniger  als  eine  Wasser* 
fläche.  Völlig  bewachsene  Böden  lassen  weniger  Wasser  ver- 
dunsten, als  eine  Wasserfläche  und  auch  als  nackte  Böden. 

A.  Müntz*)  hat  im  Anschlüsse  an  Seine  früheren  Arbeiten  *) 
nunmehr  das  Wasser  des  Nils  im  Anwachsen  desselben  und  dessen 
suspendirten  Schlamm  untersucht.  Das  Wasser  enthielt  im  Gubik- 
meter  1,07  g  Nitratstickstoff,  0,40  g  Phosphorsäure,  3,66  g  Kali 


1)  Biederm.  Centr.  18,  231.  —  ^  Daselbst,  S.  90.  —  «)  Chem.  Centr. 
1889  a,  359  (Ausz.).  —  *)  Compt.  rend.  108,  522.  —  b)  JB.  f.  1888,  2765. 
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und  48,00g  Kalk;  es  enthielt  femer  im  Gubikmeter  2,3kg  Schlamm- 
theilchen,  welche  bestanden  aus: 


Kieselsäare    ....  53,07  Froc. 

Thonerde 14,57     „ 

Eisenozyd 10,21     „ 

Kali 6,67     „ 

Magnesia 1,07     „ 


Calciumcarbonat    .   .  3,13  Pröc 

PfaDsphorsanre    .   .   .  0,19     „ 

Organische  Substanz  2,84     „ 

Gebundenes  Wasser  .  7,41     „ 


W.  Crookes,  W.  Odling  und  C.  M.  Tidy  i)  berichteten 
über  Ihre  ausgedehnten  Untersuchungen  des  Lonlioner  Trinh- 
tvassers,  auf  welche  hier  nur  yerwiesen  werden  kann. 

S.  Rohn  und  H.  Wichmann «)  untersuchten  ein  Tiefbrunnen- 
Wasser^  welches  aus  einem  Gemische  von  eigentlichem  Grundwasser 
(in  168  m  Tiefe)  und  dem  in  30  m  Tiefe  in  den  Brunnenschacht 
tretenden  Wasser  bestand.  Jedes  dieser  Wässer  enthielt  in  einem 
Liter: 

30  m 

Gesammtrückstand 875,6  mg 

Chlor 38,0  „ 

Salpetersäure  (N^Og) 84,0  „ 

Salpetrige  Säure  (N^Og) 0,6  „ 

Ammoniak Spuren 

Keime  in  1  com 6845 


168  m 

818,0  mg 

2,8  „ 

1.3  , 

20,2   „ 

769  780 


Zur  Oxydation  waren  erforderlich  3,1 ,  resp.  2,2  mg  Sauerstoff» 
Im  oberen  Wasser  fanden  sich  groDse  Mengen  von  hefeähnlichen 
Organismen,  im  unteren  gährungserregende  und  Gelatine  ver- 
flüssigende Bacterien  vor.  Nach  Hansen's  Untersuchungs^» 
methode  •)  wurde  mit  dem  oberen  Wasser  bei  Würze  100  Proc, 
bei  Bier  13  Proc,  mit  dem  unteren  Wasser  bei  Würze  40  Proc, 
bei  Bier  7  Proc  der  angestellten  Eölbchenproben  zerstört  oder 
verändert. 

A.  Mayer*)  hat  den  Stickstoffgehalt  verschiedener  Wassersorten 
in  der  Umgebung  der  Versuchsstation  Wageningen  untersucht  und 
für  je  einen  Liter  folgende  Werthe  in  Milligrammen  erhalten: 


1)  Chem.  NewB  59,  196,  310;  60,  34.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  93 
(Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2523.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  b,  167  (Ausz.); 
Biederm.  Centr.  18,  798. 
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N  N  Gesammt- 

ahNaOg  alsNHs   Stickstoff 

Regenwasser,  aus  einer  Dachgosse  gesammelt    1,0  bis  2,2  1,4  2,4  bis  3,6 

Schnee 0,3  1,9  2,2 

Drainwasser 1,3  0,4  1,7 

Pumpwasser  aus  tiefen  Brunnen 0,24  0,25  0,5 

Pumpwasser  aus  untiefen  Brunnen     ....       14,5  1,4  15,9 

Stadtgrabenwasser 6,9  bis  8,9  4,2      11,1  bis  13,1 

Bheinwasser 0,8  1,0  1,8 

H,  Fleck  1)  stellte  zur  Bewrtheüung  eines  Trinkwassers 
folgende  Forderungen  auf:  1.  Es  soll  klar,  farblos  und  geruchlos 
sein;  der  sich  etwa  abscheidende  Bodensatz  mufs  arm  an  Mikro- 
organismen sein.  2.  Ein  reines  Trinkwasser  mufs  einen  farblosen 
Abdampfrückstand  liefern;  selbst  wenn  die  Färbung  Ton  Eisen- 
oder Manganverbindungen  herrührt,  ist  das  Wasser  als  unrein  zu 
betrachten.  3.  Es  darf  sich  beim  Aufbewahren  in  geschlossenen 
Gefäfsen  nach  acht  Tagen  nicht  trüben  und  nicht  braune  oder 
grüne  Organismen  zeigen.  4.  Es  soll  zur  Oxydation  pro  Liter 
nicht  mehr  als  2  mg  Sauerstoff  verbrauchen.  5.  Es  soll  nicht 
mehr  als  0,1  mg  Ammonia^k  im  Liter  enthalten  und  sich,  mit 
alkalischer  Silberlösung  gekocht,  nicht  trüben.  6.  Es  soll  nicht 
mehr  als  20  mg  Chlor  und  10  mg  Salpetersäure  enthalten,  wenn 
gleichzeitig  der  Gehalt  an  Ammoniak  und  organischer  Substanz 
die  obige  Grenze  überschreitet.  7.  Es  darf  keine  Spur  salpetrige 
Säure  enthalten.  8.  Es  darf  keine  Phosphorsäure  enthalten.  9.  Es 
soll  nicht  mehr  als  30  deutsche  Härtegrade  aufweisen.  Um  das 
Wasser  auf  thierische  Abfallstoffe  zu  prüfen,  dampft  man  einen 
bis  zwei  Liter  desselben  mit  wenig  Weinsäure  ein,  zieht  den  Rück- 
stand mit  absolutem  Alkohol  aus,  verdunstet  die  Lösung  und 
befeuchtet  den  neuen  Rückstand  mit  Kalilauge;  sind  jene  Abfall- 
stoffe vorhanden  gewesen,  so  tritt  ein  deutlicher  Geruch  nach 
Fäcalien  auf. 

F.  Fischer  2)  wendete  Sich  in  einem  Aufsätze  über  die 
Beurtheüung  des  für  häusliche  Zwecke  bestimmten  Wassers  ent- 
schieden gegen  die  häufig  geäufserte  Ansicht,  dafs  hierzu  einfach 
eine  bacteriologische  Untersuchung  genüge;  Er  ist  der  Meinung, 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  580  (Ausz.).  —  ^)  DaselbBt,  S.  502. 
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dafs  vor  Allem  zu  einer  derartigen  Beurtheilung  die  Bestinunung 
von  organischen  Stoffen,  Ammoniak,  Salpetersäure,  salpetriger 
Säure  und  Chlor  nothwendig  erscheinen.  Er  sprach  sich  auch 
gegen  die  gedankenlose  Anwendung  der  von  yerschiedenen  Seiten 
aufgestellten  Grenzwerthe  für  die  Zulässigkeit  eines  Wassers  aus 
und  gab  eine  Zusammenstellung  solcher  Ton  einigen  Forschem, 
Commissionen  und  Vereinigungen  gegebenen  Werthe. 

Aymonnet  i)  hat  das  Äbßuf8t€as$er  von  Paris  auf  den  Ge- 
halt an  Ammoniak  und  Gesammtstickstoff  geprüft  und  auch  die 
Wirkung  eines  Zusatzes  von  unterchlorigsaurem  Eisen  auf  den 
Stickstoffgehalt  dieses  Wassers  untersucht.  Die  erhaltenen  Re- 
sultate waren  folgende: 

«  Stickstoff 

Ammoniak  -— :^ .   .  ,  ^ 

als  Ammoniak     totaler 

7.  März:   Natürliches  Abflufswasser  .   .    35,6  29,2  63,5 

8.  ^        Filtrirtes  Abflarswasser .   .    .    35,6  29,2  „ 
16.      „        Filtrirtes  Abflafswasser .   .   .    36,8                30,1  „ 

22.  „        Zweimal     filtrirtes     Abflafs- 

wasser     44,8  36,8  43,2 

Nach  dem  Reinigen  mit  Eisenhypochlorit: 

10.      „        Decantirt 36,2  29,6  29,9 

23.  „        Filtrirt 43,1  35,4  36,8 

23.      „        Rückstand  am  letzten  Filter .      „  „  7,1 

Gh.  LeBlanc')  besprach  die  Verunreinigungen  des  Wassers 
durch  anorganische  Säuren  (Salpetersäure,  schweflige  Säure, 
Schwefelsäure,  arsenige  Säuren,  Arsensäure,  unterchlorige  Säure 
und  Chlorsäure)  aus  gewerblichen  Betrieben,  und  die  Verhütungs- 
und Schutzmafsregeln  gegen  dieselben  vom  sanitätspolizeilichen 
Standpunkte.  Die  Forderungen  wurden  folgendermafsen  formulirt: 
1.  Die  gasförmigen  Säuren  sind  soviel  als  thunlich  in  die  Essen 
zu  leiten;  2.  in  den  Boden  dürfen  Abwässer,  welche  anorganische 
Säuren  oder  deren  Salze  in  erheblicherer  Menge  enthalten,  nie- 
mals abgelassen  werden;  3.  ebenso  ist  das  Einlassen  in  Teiche  und 
kleine  Wasserläufe  zu  verbieten;  4.  in  den  Strom  des  Wasser- 
laufes der  Flüsse  dürfen  anorganische  Säuren  oder  deren  Salze 


1)  Compt.  rend.108,  679.  —  ^  Ghem.  Centr.  1889a,  263  (Aubz.). 


2734:  Wasser-  und  Abwasserreinigang. 

enthaltende  Abwässer  eingeleitet  werden,  wenn  sie  nicht  mehr  als 
1 :  1000,  und  in  den  Wasserlauf  der  Ströme,  wenn  sie  nicht  mehr 
als  1:200  enthalten. 

A.  S.  Ghapmann  i)  untersuchte  drei  Ablagerungen  aus 
kupfernen  Cistemen^  in  denen  Wasser  nach  dem  Clark' sehen 
Verfahren  2)  weich  gemacht  wurde. 

G.  F.  6  ö  h  r  i  n  g  3)  beschrieb  die  Reinigung  der  Abivässer 
(mit  Kalk  und  Chlormagnesium)  im  Etablissement  des  W.Spindler 
zu  Spindlersfeld. 

H«  Schreib^)  hat  Seine  Studien  über  die  Frage  der  ^- 
wasserreinigung  fortgesetzt  ^)  und  hat  nunmehr  die  Reinigung 
von  Abwässern  mit  Kalk  mit  anderen  Reinigungsyer&hren 
(Kalk  und  Kieselpräparat,  Kalk  und  Wasserglas,  Kalk  und  Alu- 
miniumsulfat,  Kalk  und  Eisenvitriol,  Kalk  und  Magnesiumsulfat) 
einer  vergleichenden  Untersuchung  unterzogen.  Er  konnte  aus 
derselben  den  Schlufs  ziehen,  dafs  durch  den  Zusatz  anderer 
Chemikalien  zur  Wasserreinigung  auiser  Kalk  bei  den  von  Ihm 
untersuchten  Abwässern  absolut-  kein  besserer  Beinigungseffect 
erzielt  wird,  als  durch  Kalk  allein.  Er  besprach  auch  das  Ver- 
halten des  überschüssigen  Kalkes  beim  Eintreten  der  Abwässer 
in  den  Flufslauf. 

R.  Koch  ^)  schrieb  an  die  wissenschaftliche  Deputation  für 
das  Mediönalwesen  einen  Bericht  über  die  Abwasser/rage^  in 
welchem  Er  auf  die  Verunreinigungen  der  öffentlichen  Wasser- 
läufe durch  Zunahme  solcher  Gewerbebetriebe  hinwies,  welche 
flüssige  Abgänge  zu  beseitigen  haben. 

A.  Carpene  ?)  hat  mit  günstigem  Erfolge  Versnobe  über  die 
Beinigung  von  Wasser  mittelst  des  elektrischen  Stromes  aus- 
geführt 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  ®)  wurden  in  ein- 
gehender Weise  die  Anlagen  und  Resultate  der  Abwasserreinigung 
der  Städte  Berlin^  Breslau,  Paris,  FranJrfurt  o.  Jkf.,  Wiesbaden, 


1)  Chem.  NewB  60,  66.  —  «)  JB.  f.  1884,  1776.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889, 
861.  —  *)  Daselbst,  S.  17,  30;  Dingl.  pol.  J.  272,  273.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2769.  --  ^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  687  (Anas.).  —  ^  Staz.  sperim. 
agrar.  ital.  16,  311  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  122,  162. 
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HcUle  und  Essen  eingehend  beschrieben  und  anschliefsend  die 
von  der  wissenschaftlichen  Deputation  für  Medicinalwesen ,  er- 
weitert durch  Vertreter  des  ärztlichen  Standes,  am  24.  October 
1888  gefafsten  Beschlüsse  über  Flufsvenmreiniyung  mitgetheilt. 
Auf  diese  sehr  interessanten  Publicationen  kann  hier  nur  ver- 
wiesen werden. 

C.  Piefke  1)  veröffentlichte  eine  Abhandlung  unter  dem 
Titel  ^Aphorismen  über  Wasserversargting  vom  hygienisch-techni- 
schen Standpunkte  aus  bearbeitet^,  in  welcher  Er  hauptsächlichst 
die  Grundsätze  der  Filtration  durch  Sand  darlegte.  Danach  be- 
ruht die  chemische  Activität  eines  Filters  auf  seinem  Bacterien- 
gehalt.  Sterile  Sandfilter  reinigen  nur  sehr  unvollkommen  das 
Wasser;  dagegen  übertraf  eine  Filterfullung  aus  Sand,  welcher 
von  einem  grofsen,  gebrauchten  Filterbassin  genommen  und  stark 
mit  Bacterien  durchsetzt  war,  die  übrigen  Filter  an  Energie.  Der 
Sand  kommt  also  bei  der  Filtration  nur  soweit  in  Betracht,  als 
er  eine  vortreffliche  Herberge  für  die  Bacterien  abgiebt,  die  die 
Reinigung  besorgen.  Durch  Filterreinigung  unter  Abnahme  der 
obersten  Sandschicht  erhält  man  ein  bacterienreiches  Filtrat. 
Die  Filtrationsgeschwindigkeit  ist  ebenfalls  von  Einflufs  auf  die 
Reinigung  des  Wassers,  indem  eine  gröfsere  Geschwindigkeit  eine 
mangelhaftere  Reinigung  bedingt  In  den  einzelnen  Filtrations- 
perioden beginne  man  die  Filtration  mit  minimaler  Geschwindig- 
keit und  schliefse  ebenfalls  mit  geringer  Geschwindigkeit.  Das 
Reinigungsvermögen  dicker  Sandschichten  übertrifiR;  in  Bezug  auf 
die  Herabsetzung  der  Oxydirbarkeit  (organische  Substanz)  nicht 
bedeutend  jenes  dünner  Schichten.  Bei  100  mm  Geschwindigkeit 
empfiehlt  es  sich,  die  Dicke  der  Schicht  0,9  bis  Im  zu  nehmen. 

A.  Bertschinger  >)  führte  Untersuchungen  aus  über  die 

Wirkung  der  Sa/ndfiUer  des  städtischen  Wasserwerkes  in  Zürich. 

Die  Filtersdiicht  besteht  aus  zwei  Lagen  Backsteinen,  auf  welchen 

eine  5  bis  15  cm  hohe  Schicht  grober  Kies,  dann   10  cm   hoch 

Gartenkies,  hierauf  15  cm  hoch  grober  Sand  und  endlich  80  cm  hoch 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  801;  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  580  (Aub£.). 
—  ^  Chem.  Centr.  1889b,  607;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  646  (Aues.). 
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feiner  Sand  gelagert  ist.  Das  zu  filtrirende  Wasser  wird  dem  See 
entnommen.  Die  Filtration  bewirkte  im  Durchschnitte  von  drei 
Jahren  eine  Verminderung  der  organischen  Substanz  um  19  Proc, 
des  Ammoniaks  um  64,4  Proc,  des  albumino'iden  Ammoniaks  um 
35,9  Proc;  die  Menge  der  Bacterien  betrug  beim  Pumpwerk  nur 
etwa  10  Proc  der  ursprünglich  im  Wasser  enthaltenen,  an  ver- 
schiedenen Stellen  des  Leitungsnetzes  gegen  20  Proc  Die  Härte 
des  Wassers  nahm  durch  die  Filtration  etwas  zu;  im  Uebrigen 
übt  die  letztere  keinen  chemischen  Einflufs  auf  das  Wasser 
aus.  Die  Filtrationsgeschwindigkeit  beeinflufst  die  Reinigung  gar 
nicht.  In  der  ersten  Zeit  nach  der  Filterreinigung  (durch  Ab* 
heben  der  obersten  2  cm  dicken  Sandschicht)  ist  die  Bacterienzahl 
während  einer  Reihe  von  Tagen  abnorm  hoch;  erst  wenn  das 
Filter  gegen  15  cm  Druckverlust  aufweist,  sinkt  die  Bacterienzahl 
auf  die  normale.  Weder  durch  chemische  noch  durch  bacterielle 
Untersuchung  des  Wassers  läfst  sich  ein  Unterschied  in  der 
Wirkung  der  offenen  und  überwölbten  Filter  erkennen. 

G.  FränkeU)  schrieb  einen  sehr  interessanten  Aufsatz,  be- 
titelt „Untersuchungen  über  Brunnendesinfectian  und  den  Keim- 
geholt  des  Orundwassers^.  Es  gelang  Ihm  danach,  gestützt  auf 
die  Thatsache,  dals  das  Grundwasser  bacterienfrei  ist,  einen 
Röhrenbrunnen  durch  Hineingiefsen  einer  öprocentigen  Mischmig 
von  Carbolsäure  und  Schwefelsäure  zu  desinficiren,  den  Brunnen 
dann  bis  zum  Verschwinden  der  Carbolsäure  abpumpen  zu  lassen 
und  so  auf  längere  Dauer  (so  lange  die  Prüfung  überhaupt  währte) 
ein  bacterienfreies  Wasser  zu  erlangen.  Viel  schwieriger  ist  die 
Desinfection  der  Kesselbrunnen,  wegen  des  bacterienhaltigen 
Bodenschlammes;  hier  gab  ein  Zusatz  von  Kalk  bessere  Er- 
gebnisse als  das  Garbolsäuregemisch.  Niemals  gelang  es  jedoch, 
die  Kesselbrunnen  vollständig  zu  desinficiren. 

H.  Dubief  und  J.  Brühl  »)  haben  Versuche  über  die  Des* 
infection  der  Locale  mit  gasförmigen  Substanzen,  yornehmlich 
mit  schwefliger  Säure  ausgeführt.     Dieselben  ergaben,  dals  die 


1)  Chem.  Gentr.  1889  a,  730  (Auss.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  380 
(Ausz.).  —  s)  Compt.  rend.  108,  824. 
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gasförmige  schweflige  Säare  eine  sehr  merkbare  Wirkung  auf  die 
in  der  Luft  enthaltenen  Keime  ausübt;  diese  Wirkung  äufsert 
sich  besonders  in  Gegenwart  von  Wasserdampf.  Die  schweflige 
Säure  wirkt  wesentlich  auf  die  Bacterienkeime  und  kann  die- 
selben auch  im  trockenen  Zustande  bei  längerer  Einwirkung 
zerstören. 

H.  M.  Biggs  ^)  bestimmte  die  desinficirende  Wirkung  von 
Schtoefeldioanfd  im  Vacuum  und  fand,  dafs  dasselbe  (100  Volum- 
procente  unter  Druck)  bei  einer  Einwirkungsdauer  von  30  Minuten 
alle  Organismen  in  trockener  und  feuchter  Form,  mit  Ausnahme 
ihrer  Sporen,  vernichtet;  dagegen  werden  die  Dauersporen  unter 
keinen  Umständen  zerstört 

Uffelmann')  berichtete  über  die  DesinfecUan  infecHoser 
DarmenUeerungen.  Die  Resultate  dieser  Arbeit  sind  kurz  die 
folgenden:  1.  Schwefelsäure  und  Wasser  zu  gleichen  Theilen: 
Sichere  Vernichtung  aller  Keime  nach  zwei  Stunden.  2.  Schwefel- 
säure und  Wasser  im  Verhältnisse  1:2:  Vernichtung  der  Keime 
nach  sechs  Stunden.  3.  Salzsäure  und  Wasser  zu  gleichen 
Theilen:  Nach  zwölfstündiger  Einwirkung  ebenso.  4.  Salzsäure 
und  Wasser  im  Verhältnisse  1:2:  Fast  sichere  Vernichtung  nach 
12  Stunden,  ganz  sicher  nach  24  Stunden.  5.  Fünfprocentige 
Carbclsäure:  Nach  einer  Stunde  wuchsen  noch  zahlreiche  Golonien, 
auch  einige  Typhuscolonien ,  nach  24  Stunden  sehr  vereinzelte 
Golonien,  keine  Typhuscolonien.  6.  Creölin^)  in  12,5procentiger 
Emulsion:  Nach  24  Stunden  noch  vereinzelte  Golonien,  keine 
Typhus-  und  Gholeracolonien.  7.  Kalilauge  und  Wasser  (1:1): 
Nach  sechsstündiger  Einwirkung  kein  Wachsthum.  8.  Aetzkalk, 
0,1g  zu  10  com  Fäces:  Nach  24  Stunden  einzelne  Golonien,  keine 
Typhus-  und  Gholerabacillen.  9.  20procentige  Kalkmilch,  2,5  Thle. 
auf  1  Tbl.'  Fäces,  vernichtete  die  Eberth'schen  Bacillen  in 
ihnen  schon  binnen  zwei  Stunden.  10.  Nicht  saure  Sublimat- 
lösung  (2  Prom.):  Nach  einer  viertel  Stunde  ziemlich  viele 
Golonien,  darunter  einzelne  Typhus-,  aber  keine  Gholerabacillen, 
nach  24  Stunden  vereinzeltes  Wachsthum,  Typhus-  und  Gholera- 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  264  (Ausz.).  -  ^)  Daselbst  1889b,  4G0.  —  >)  JB. 
f.  1888,  2714. 

JfthreBber.  f.  Chem.  n.  s.  w.  für  1689.  ]^72 
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bacillen  sind  ?emichtet  11.  Sublimatlösung  in  Salzsäure  (2ProiiL): 
Nach  einer  viertel  Stunde  nur  vereinzelte  Colonien,  keine  Typhus- 
und  Choleracolonien,  nach  24  Stunden  alles  vernichtet  12.  Wurde 
siedendes  Wasser  (8  Thle.)  gegen  Fäces  (1  Thl.)  ^geprüft. 

S.  Gerloczy  1)  hat  Versuche  über  praktische  Desinfection 
von  AbfäUstoffen  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  ge- 
langt: 1.  SttbUmat  verdient  alß  Desinfectionsmittel  für  Elxcremente 
und  Kehricht  offenbar  bei  weitem  nicht  jenes  Vertrauen,  welches 
man  demselben  auf  Grund  der  älteren  Desinfectionsversuche  ent- 
gegenbrachte. Zur  Desinfection  einer  Senkgrube  kann  dasselbe 
überhaupt  nicht  in  Betracht  kommen,  weil  selbst  die  concentrirteste 
flüssige  Lösung  desselben  Excrementsto£Pe  von  gleicher  Menge 
nicht  zu  desinficiren  vermag.  Auch  zur  Desinfection  frischer 
Excremente  müfste  man  überaus  viel  davon  verwenden.  Zieht 
man  noch  seine  Giftigkeit  in  Betracht,  so  kann  man  das  Sublimat 
nicht  empfehlen.  2.  Dagegen  kann  der  Ku^fervürM  als  viel 
versprechendes  Mittel  hervorgehoben  werden,  welches  schon  in 
einer  Verdünnung  von  1 :  1000  Canalflüssigkeit  reinigt,  geruchlos 
und  steril  macht,  auch  in  gehöriger  Menge  (40  kg  pro  Cubikmeter 
Senkgrube)  Senkgruben  und  Excremente  zu  desinficiren  vermag. 
3.  Ebenso  nachdrücklich  kann  die  aus  Asche  bereitete  concentrirte 
Lauge  empfohlen  werden,  die  frische  Excremente  auch  in  der 
Kälte  desinficirt.  Siedende  Älkdlüai*ge  (1  Thl.  Asche  auf  2  Thle. 
Wasser)  aber  mufs  zu  den  wirksamsten  und  am  schnellsten 
wirkenden  Desinfectionsmittel n  gezählt  werden.  4.  Krystallirte 
Carbolsäure  verdient  bei  der  Desinfection  weniger  Beachtung  als 
Kupfervitriol  oder  Lauge.  5.  Rohe  Carbolsäure  ist  als  Mittel 
zur  Geruchlosmachung  werthvoU.  6.  Das  Creolin  ')  und  die 
a-Oxynaphtoesäure  können  für  die  Desinfection  von  Canalflüssig- 
keit, Kehricht,  Excrementen  nicht  in  Betracht  komiifien.  Billig 
und  gut  desinficirt  auch  noch  Kalhmilch  (1  Thl.  Kalk  in  20  Thln. 
Wasser)  die  Excremente,  im  Quantum  von  Vs  bis  Vio  ^^^  letzteren 
zugesetzt. 

F.   L  e  V  i  s  0  n  3)    hat    den    Einflufs    der    Desinfection    mä 

1)  Chem.  CeDtr.  1889b,  338  (Aubz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2714.  —  »)  Ghem. 

Centr.  1889  a,  816  (Ausz.). 
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strömendem  und  gespanntem  Wasserdampf  auf  verschiedene 
Kleiderstoffe  untersucht  und  gefunden,  dafs  eine  einmalige  Des- 
infection  für  alle  geprüften  Stoffe  (Wolle,  Baumwolle  und  Leinen) 
ohne  jeglichen  Einflufs  auf  ihre  Brauchbarkeit  und  ihren  Werth  sei 

P.  Canalis^)  empfahl  zur  Desin/edion  der  Eisenbahnwagen^ 
die  zum  Yiehtransport  benutzt  worden  sind,  zunächst  das  Fort- 
schaffen der  Streu  vom  Boden,  sodann  das  Abkratzen  der  Wände 
mit  einem  Eisen,  sowie  einer  in  Sublimatlösung  (1,5  Prom.)  oder 
warmes  Wasser  getauchten  rauhen  Bürste  und  schliefslich  das 
Abwaschen  mit  eiqer  Sublimatlösung  (1,5  Prom«),  welche  mittelst 
einer  Pumpe  oder  dergleichen  an  die  Wände  geschleudert  wird. 
Zum  Austrocknen  läfst  man  dann  die  Wagen  offen  stehen. 

£.  Perroncito')  hat  Untersuchungen  über  die  antiseptische 

Wirkung  der  Hyposviße  (Natriumhyposulfit)  hauptsächlichst  bei 

der  Cholera  der  Hühner  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  das 

Natriumhyposulfit  (in  Lösungen  von  25  oder  50  zu  1000)  selbst 

nach  48  stündiger  Einwirkung  die  Gholerakeime  nicht  tödtet. 

E.  Bohl  ig  3)  besprach  die  als  Nebenproduct  bei  der  Dar- 
stellung von  Salzsäure  aus  Sägespänen  und  Chlormagnesium«) 
erhaltene  Magnesialcohley  welche  als  vorzügliches  Desinfections- 
mittel  (besonders  als  Filter  angewandt)  wirkt,  und  sowohl  alle 
schädlichen  oder  unangenehm  riechenden  anorganischen  als  or- 
ganischen Stoffe  zurückhält  Nur  Ammoniak  wird  erst  dann  ab- 
sorbirt,  wenn  genügend  Phosphorsäure  zugegen  ist  Wird  Leucht> 
gas  durch  eine  Schicht  Magnesia  getrieben,  so  verliert  es  seinen 
Geruch  und  seine  Leuchtkraft  vollständig. 

E.  Reynolds^)  hat  gefunden,  dafs  Campher  im  Stande  ist, 
ohne  Anwendung  von  Druck  grofs^  Mengen  Schwefeldioxyd  zu  ver- 
flüssigen, und  derart  eine  unbeschränkt  in  verschlossenen  Gefäfsen 
haltbare  Flüssigkeit,  Thiocampher^  zu  liefern,  welche  beim  Ver- 
dunsten in  einem  geschlossenen  Räume  enorme  Mengen  Schwefel- 
dioxyd abgiebt  und  somit  ein  wirksames  Desinfedionsmittel  bildet 


^)  Ghem.Centr.  1889b,  d37(AaBz.);  Ann.  ohim.  farm.  [4]  10,  189  (Aubz.). 
—  3)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  187  (Ausa.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889  b,  299 
(Aubz.).  —  *)  D.  R.-P.  39366.  —  »)  Chem.  News  69,  291;  60,  49  (Corresp.); 
Monit.  scientif.  [4]  3,  liSe. 
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Demselben  können  noch  andere  desinficirende  Sto£Pe  hinzugefügt 
werden. 

T.  T.  Br.  Warreni)  machte  zu  der  Arbeit  von  Reynolds») 
über  Thioeampher  einige  ergänzende  Bemerkungen. 

A.  Targioni-Tozzetti  und  A.  Berlese«)  haben  Versuche 
der  Vernichtung  van  Cochenille  und  anderer  Insecten  auf  den 
oberirdischen  Tbeilen  von  Pflanzen  mittelst  Schwefelkohlenstoff 
oder  Petroleum  enthaltenden  Emulsionen  ausgeführt. 

L.  Savastano^)  emp&hl  als  Mittel  zum  Schutz  der  Bäume 
gegen  Moos  und  Flechten  eine  Mischung  von  1  Tbl.  gewöhnlicher 
Asche,  1  Tbl.  Aetzkalk  und  8  Thln.  Wasser. 

W.  Hempel  ^)  hielt  einen  sehr  interessanten  Vortrag  über 
die  Fäulnifs  und  die  Gesichtspunkte  betreffend  den  Bau  Ton 
Eishäusem,  Eisschiffen,  Eisschränken,  Eisgruben  u.  s.  w.  zur 
Conservirung  von  Fleisch  und  anderen  faulnifsfahigen  Stoffen,  auf 
welchen  jedoch  hier  nur  verwiesen  werden  kann. 

M.  Kretzschmar^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Hotgcon- 
servirung  vermittelst  harzsaurer  Metalloxyde,  welche  durch  Auf- 
tragen der  Lösungen  von  harzsauren  Alkalien  und  Metallsalzen 
(Zink,  Kupfer,  Antimon)  auf  die  Oberfläche  des  Holzes  vor- 
genommen wird. 

R.  Rittmeyer  7)  schrieb  einen  Aufsatz  über  verschiedene 
chemische  Hölzimprägnirungsstoffe^  in  welchem  Er  die  verschiedenen 
Mittel  und  Verfahrungsarten  für  Holzconservirung  besprach,  sowie 
den  Werth  derselben  einer  Kritik  unterzog. 

C.  V.  Wolniewicz^)  hat  den  Vorschlag  gemacht,  die  Ab- 
/dllsäuren  in  den  Petroleuniraffinerien  und  TheerdesUUationen 
dadurch  zu  verwerthen,  dafs.man  dieselben  verdünnt,  hier- 
auf in  denselben  Metalle,  wie  Eisen,  Zink  oder  Kupfer,  auf- 
löst und  die  erhaltenen  Lösungen  als  Imprägnirungsmitki  ver- 
wendet. 


1)  Chem.  NewB  60,  86  (Corresp.).  —  ")  Vgl.  voranstehenden  Annng.  — % 
8)  Staz.  spepim.  agrar.  ital.  17,  587.  —  *)  Daselbst  16,  452.  —  »)  Dingl. 
pol.  J.  274,  82.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  31;  Monit.  scientif.  [4]  3,  503.  — 
7)  Dingl.  pol.  J.  271,  228.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1089. 
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A.  Müller  i)  untertuchte  fossües  Hole  aus  den  Mooren  von 
Stensjöholm.    In  Zimmertemperatur  ausgetrocknet  hinterliefs: 


die  Eiche 

die  Kiefer 

0,570  Proc. 

0,164  Proc. 

Rohasche,  worin 

0,341     , 

0,045 

9 

Eisenozyd,  Thonerde 

0,126     „ 

0,045 

n 

Kalk 

0,028     „ 

0,009 

» 

Magnesia 

0,010     „ 

0,007 

fi 

Natron,  Spur  Kali 

0,005     „ 

0,006 

n 

Phosphorsäure 

0.008     „ 

0,007 

n 

Kieselsäure 

0,007     „ 

0,019 

n 

Sand 

0,045      „ 

0,016 

n 

Kohlensäure,  Schwefelsäure,  Chlor. 

E«  Polenske^)  untersuchte  yerschiedene  im  Handel  vor- 
kommende Conservirungsmittel  für  Fleisch  und  Fleischwaaren,  wo- 
durch Er  nachstehende  Resultate  erhielt:  1.  The  Real  Australian 
Meat  Preserve  enthielt  in  einem  Liter:  11,08  g  CaO,  46,33  g  SO^, 
0,39  g  FejiOs  und  AlsOs,  0,52  g  SiO,  nebst  Alkalien.  2.  The  Real 
American  Meat  Preserve  enthielt  in  einem  Liter:  26,42  g  GaO, 
89,60g  SO2,  1,80g  Fe^Os  mit  AlaO,,  1,34g  SiO,  und  Alkalien. 
3.  Conservirungsflüssigkeit  für  Wurstgut  enthielt  in  einem  Liter: 
33,40  g  KNOs,  27,50  g  B(OH),  und  etwa  50,0  g  Glycerin.  4.  Prä- 
servirungssalz  von  R.  Liesenthal  in  Köln,  nicht  röthend,  ent- 
hielt: 48,40  Proc.  Borax  mit  39,00  Proc.  Krystallwasser,  3,44  Proc. 
NaCl  und  9,10  Proc.  NaHGOs.  5.  wie  4.  aber  röthend,  enthielt: 
28,34  Proc.  B(0H)8,  9,58  Proc.  Na  Gl,  57,35  Proc.  KNOj,  und 
4,50  Proc.  H9O.  6.  Fräservirungsscüe  von  Gebrüder  Cause  ent- 
hielt: 29,70  Proc.  B{OH)s,  37,80  Proc.  KNOj,  26,70  Proc.  NaGl 
und  5,5  Proc.  HaO.  7.  Amerikanische  Schinkenpräserve  enthielt 
in  einem  Liter:  70,0g  Kalialaun  und  21,4g  Kalisalpeter.  8.  Stutt- 
garter Gonservirungsflüssigkeit  für  Fleisch  enthielt  in  einem  Liter: 
0,103g  AsaOs,  5,5g  NaGl,  41,94g  Ga3(P04)a,  0,44g  Fe^O,  mit 
AljOs,  37,44  g  SO3  und  6,05  g  HsPO^  (freie).  9.  Einfaches  Gon- 
servesalz  der  Hagener  Gonservesalzfabrik  enthielt  neben  Spuren 
von  GaO,  FeaOs  und  Al^Oj:  21,95  Proc.  Borax  mit  13,30  Proc. 
Krystallwasser,  33,10 Proc.  KNO3  und  32,04 Proc.  NaGl.    10.  Drei- 


1)  Landw.  Yer8.-SUt.  36,  263.  —  ^  Chem.  Centr.  1889b,  97  (Ausz.). 
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faches  Gonservesalz  der  Hagener  Gonservesalzfabrik  enthielt: 
0,8  Proc.  Na  Gl,  55,50  Proc*  B(OH)s,  29,00  Proc.  Borax  mit 
14,70  Proc.  Krystallwasser.  11.  Widcersheitner^ sehe  Flüssigkeit 
zur  CoDservining  von  Nahrungsmitteln  enthielt  in  einem  Liter: 
52,3  g  B(0H)3,  18,25  g  NaCl,  22,8  g  Salicylsäure,  7,20  g  Na,0  an 
Salicylsäure  gebunden  und  etwa  250,0  g  Glycerin,  welches  zum 
Theil  als  Glycerinborat  vorhanden  war. 


Aiiimalißche  Nahrungsmittel  und  Abfftlle. 

Babcock  i)  berichtete  über  die  Zusammensetzung  der  MUch 
und  einige  Umstände,  welche  die  Entrahmung  beeinflussen. 
Danach  sind  für  die  Aufrahmung  die  GröfseuTerhältnisse  der 
Milchkügelchen  von  wesentlichem  Einflufs,  indem  die  Aufrahmung 
sich  bei  gröfseren,  gleichmäfsigen  Kügelchen  günstiger  gestaltet, 
als  bei  kleinen.  Die  mittlere  Zusammensetzung  der  Milch  war 
folgende:  3,5  Proc.  Fett,  4,3  Proc.  Stickstoflfeubstanzen,  4,5  Proc 
Milchzucker,  0,7  Proc.  Asche  und  87,0  Proc.  Wasser;  die  Dichte 
betrug  1,030  bis  1,036. 

Gotta  und-Glark^)  haben  zur  erneuerten  Feststellung  des 
Unterschiedes  zwischen  Vor-  und  Nachmüch  Versuche  bei  ge- 
brochener Melkung  ausgeführt  und  sind  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt: 

Reihenfolge         1.  Gen,elk  2.  Qemelk  ^^.yi,u,.che. 

der  Fett  Fett  Rahm  ^^^  Yqü 

Milchproben  Proc.  Proc.  Proc. 

1 1,76  1,33  7,7  5,8 

2 2,80  1,73  8,7  6,0 

3 2,70  2,46  7,7  3,1 

4. 2,95  2,90  9,6  3,3 

6 3,76  3,36  10,6  3,2 

6 —  3,86  12,2  8,2 

7 6,16  4,86  15,2  3,1 


1)  Ghem.  Centr.  1889b,  1081  (Aasz.).  —  ^)  Daselbst  (Aubz.). 
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Reihenfolge 

der 
Milchproben 

8.  .   . 

9.  .   . 

10.  .   . 

11.  .   . 

12.  .   . 


1.  Gemelk 
Fett 
Proc. 

.    6,03 

.    ö,65 

.    6,85 

.    6,80 

.    8,45 


2. 

Gemelk 

Rahm -Viel 

von   1^ 

Fett 

Rahm 

Proc. 

Proc. 

VUU    1/ 

5,83 

18,3 

2.3 

6,13 

18,1 

3,0 

7,26 

20,9 

2.9 

8,10 

21,6 

2,7 

9,70 

25,9 

2,7 

13. 


11,50 


32,6 


2,8 


J.  N.  Zeitler  1)  hat  in  der  Zeit  vom  9.  März  bis  11.  August 
1888  57  Proben  unzweifelhaft  unverfälschter  Milch  (Stallproben) 
untersucht  und  folgende  Grenz werthe  gefunden: 

Spec.  Gewicht  der  ganzen  Milch  bei  15® .  .   .  1,0275        bis 

Spec.  Gewicht  der  entrahmten  Milch  bei  15®  1,0293         „ 

Fett  durch  Ausschütteln 2,42  Proc.  „ 

Trockensubstanz 10,52     „      „ 

Asche  in  100  ccm  Milch 567  mg        „ 

Phosphorsäure  in  100  com  Milch 152   „  n 


1,034 

1,0358 

4,97  Proc. 
13,98    „ 
760  mg 
245   „ 


R.  Wawrinsky»)  berichtete  über  die  Organisation  der 
Müchcommission  in  Stockholm.  Die  bisherigen  Untersuchungen 
ergaben  für  die  ^oclcholmer  Milch  folgende  Werthe.  Bei  einer 
Dichte  im  Mittel  von '1,0327  enthielt: 

Mittagsmilch  im  Mittel    .    3,82  Proc.  Fett,  12,90  Proc.  Trockensubstanz 
Abendmilch      „        „        .    3,76     „         „      12,85 
Morgenmilch    „        „        .    3,61     «        „      12,59 


n 
n 


A.  Z  a  V  a  *)  hat  Versuche  über  die  Verwendbarkeit  der 
Mcyermilch  in  der  KäO>er<mfzucht  ausgeführt  und  Ist  zu  folgenden 
Resultaten  gelangt:  1.  Es  ist  (sogar  relativ  leicht)  möglich,  Kälber 
mit  in  Gentrifugen  entrahmter  Milch  aufzuziehen.  2.  Diese  Art 
der  Aufzucht  setzt  nicht  eine  Verminderung  in  der  Entwickelung 
der  Versuchsthiere  und  deren  Typen  oder  Rassen  voraus.  3.  Der 
Werth  des  Rindviehs  und  der  Milch,  sowie  die  Zone,  in  welcher 
die  Aufzucht  geschieht,  sind  die  Ursachen  der  Verluste.  4.  Die 
Aufzucht  mit  Ganzmilch  kostet  nahezu  das  Doppelte  von  der- 
jenigen mit  entrahmter  Milch.    5.  Unter  verschiedenen  Umständen 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  13.    —    >)  Chem.  Centr.  1889  b,  338 
(Ausz.).  —  ')  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  18. 
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ist  es  für  die  Hälter  und  Besitzer  von  Rindvieh  vortheilhafler, 
das  Kalb  nach  acht  Tagen  zu  schlachten  und  die  Ganzmilch  zu 
verkaufen. 

C.  B  e  s  a  n  a  0  beschrieb  die  Fehler  und  Krankheiten  der 
Milch. 

A.  Tscheppe^)  besprach  die  verschiedenen  Arten  der  ver- 
gohrenen  Milch  [Kumys  ^)y  Kephir*)].  Im  Kumys  ist  das  aus- 
geschiedene üase'in  durch  die  bei  der  alkoholischen  Gährung  des 
zugefugten  Rohrzuckeris  entstehende  Kohlensäure  in  fein  ver- 
theilte  Form  versetzt  Er  empfahl,  der  Milch  bei  der  Kumys- 
bereitung vor  dem  Sauerwerden  einen  leicht  vergährbaren  Zucker, 
wie  Honig,  und  Hefe  zuzusetzen,  damit  die  Kohlensaureentwicke- 
lung  beginne,  ehe  sich  das  Gasei'n  abscheidet.  Bei  der  Kephir- 
bereitung  tritt  eine  alkoholische  Gährung  des  Milchzuckers  ein; 
dieses  Präparat  ist  weniger  sauer  als  Kumys.  Unter  dem  Namen 
„gegohrene  Milch  ^  oder  „McU^oon^  kommt  ein  Präparat  in  den 
Handel,  welches  keine  alkoholische,  sondern  eine  schwache  Milch- 
säuregährung  durchgemacht  hat.  Es  wird  aus  theilweise  ent- 
rahmter Milch  bereitet  und  enthält  das  Gasein  in  sehr  fein  ver- 
theilter  Form. 

J.  C.  Shenstone  ^)  gab  einen  Untersuchungsgang  für  die 
Analyse  der  condensirten  Müch  an,  unter  specieller  Berück- 
sichtigung der  Bestimmung  von  Wasser,  Fett,  Milchzucker,  Rohr- 
zucker, Protein  und  Asche. 

G.  Grotenfelt^)  begann  Studien  über  die  Zersetjsungen  der 
Milch  und  hat  zunächst  das  Bacterium  ladis  erythrogenos  von 
Hueppe  (1886),  welches  die  Ursache  der  Rothfarbung  der  so- 
genannten reihen  Milch  bildet,  untersucht.  Er  beschrieb  das 
Aussehen  dieser  Bacterien  und  deren  Verhalten  auf  Nährgelatine. 
Bemerkenswerth  ist,  dafs  dieselben  auch  in  der  Gelatine  eine 
rothe  Farbe  hervorrufen,  die  der  Verflüssigung  vorausgeht  Die 
Rosenfarbe  ist  sehr  intensiv  bei  der  Entwickelung  der  Gulturen  im 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  294.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  66 ; 
Monit.  Bcientif.  [4]  3,  1267.  —  «)  JB.  f.  1885,  1988,  2135.  —  *)  Daselbst, 
8.  1784,  2135.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  264  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  349 
(Ausz.). 


Kuh-,  Mattermilcfa.  —  MondamiD.  —  Bterilisirte  Milch.  —  Hilchzi^ker.    2745 

Dunkeln  and  bleibt  bei  der  Belichtung  aus.  Die  Bildung  des 
rothen  Farbstoffes  unter  Peptonisirung  des  Cas^ns  geht  am 
schönsten  in  einer  neutralen  oder  alkalischen  Milch  von  statten. 
Er  beschrieb  das  Spectrum  des  Farbstoffes  und  bemerkte,  dafs 
die  Bacterien  für  den  Menschen  ganz  unschädlich  seien.  Er  er- 
wähnte femer  einen  anderen,  eine  rothe  Farbe  bildenden  Mikro- 
organismus: Bacterium  mycotdes  roseum^  der  von  H.  Scholl 
aus  Wiesbadener  Erde  cultivirt  worden  ist,  und  welcher  auf 
Gelatine  rothe,  verfilzte,  eine  Verflüssigung  des  Nährbodens  be- 
wirkende Colonien  bildet.  Auch  dieser  Mikroorganismus  erzeugt 
seine  Farbe  im  Dunkeln.  Der  Farbstoff  löst  sich  in  Wasser  und 
kann  daraus  durch  Benzol  extrahirt  werden. 

G.  Smith  1)  besprach  die  Verwendung  der  verdünnten  Kuh- 
müch  als  Kindemährmittel. 

Schmidt-Mühlheim  3)  empfahl  zur  Herstellung  einer  ent- 
sprechenden künstlichen  MtMermüch  1  Vol.  einer  Kuhmilch  mit 
3  Proc.  Eiweifs,  3,6  Proc.  Fett,  4,8  Proc.  Milchzucker  und  0,7  Proc. 
Asche  mit  2  Vol.  einer  11-  bis  12procentigen  Milchzuckerlösung 
zu  versetzen. 

H.  Bernheim  3)  schrieb  einen  sehr  lesenswerthen  Aufsatz 
über  Zufüttertmg  bei  Brustkindern  ^  in  welchem  Er  eingehend 
die  zu  derselben  benutzten  und  empfohlenen  Mittel  besprach. 
Hier  soll  daraus  nur  hervorgehoben  werden,  dafs  Mondamin  aus 
feinem,  kleiefreiem  Weizenmehl  besteht. 

Freudenreich  *)  besprach  die  Mangelhaftigkeit  der  Sterili- 
sirungsveffdhren  der  zur  Kinderernährung  dienenden  MUch, 

J.  Eisenberg^)  hat  einen  Apparat  zur  Erzeugung  keimfreier 
(sterilisirter)  Milch  angegeben. 

Br.  ^)  beschrieb  die  Rentabilität  der  Gewinnung  des  Milch- 
zuckers aus  der  Molke  und  empfahl  die  Verwerthung  der  letz- 
teren in  der  Rohzuckerfabrikation. 

P.  Vieth  7)  berichtete  über  die  im  Jahre  1887  im  Labora- 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  3.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  99,  981  (Aubz). 

—  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  493,  613,  662,  694.   —   *)  Chem.  Centr.  1889  a,  640 
(Ansz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  300  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889a,  406  (Ansz.). 

—  ')  Biederm.  Centr.  18,  60. 
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iorium  der  Aylesbury-Dairy- Company  in  London  ausgeführten 
Untersuchungen.  Es  wurden  18  611  Proben  Milch  analysirt  und 
80000  Proben  auf  das  specifische  Gewicht  untersucht  Das 
letztere  lag  meist  immer  zwischen  1,030  und  1,034,  war  jedoch 
nicht  selten  höher  als  1,034.  Die  Zahlen  der  Analysen  waren 
in  den  einzelnen  Monaten  folgende: 

o  n     •  1-x      Trockensabstanz  Fett^ 

^  Proo.  Proc. 

Januar 1,0824  12,91  3,77 

Februar 1,0324  12,90  3,75 

März 1,0326  12,86  3,69 

April 1,0323  12,71  3,62 

Mai 1,0324  12,88  3,75 

Juni     .    • 1,0323  12,82  3,71 

Juli 1,0318  12,64  3,66 

August 1,0315  12,82  3,87 

September 1,0318  13,19  4,12 

October 1,0324  13,21  4,01 

November 1,0325  13,24  4,01 

December 1,0325  13,10  3,89 

Der  Rahm  enthielt  im  Durchschnitte  43,2  Proc,  die  Magermilch 
0,2  bis  0,4  Proc.  Fett.  In  der  Bixtter  wurden  82,57  bis  88,34  Proc. 
Fett,  und  in  letzterem  87,4  bis  88,86  Proc.  unlösliche  Fettsäuren 
gefunden.  Eine  Probe  Cheddar-Käse  (Kunstkäse)  enthielt 
29,13  Proc.  Fett,  und  in  letzterem  92,76  Proc.  unlösliche  Fett- 
säuren. 

Derselbe  ^)  veröiFentlichte  die  im  Jahre  1888  im  Labora- 
torium der  Aylesbury-Dairy -Company  in  London  ausgeführten 
Arbeiten.  Es  wurde  daselbst  constatirt,  dafs  die  Mäch  bei 
Verwendung  des  Lawrence^ sehen  Kühlers  an  Dichte  zunahm 
(durchschnittlich  um  0,0013).  Ferner  hat  Er  gefunden,  dafs  in 
den  letzten  Monaten  des  Jahres,  insbesondere  im  Monat  November, 
die  gehaltreichste  Milch  eingeliefert  wurde.  55  Analysen  von 
Devonshire-Rdhm  (CloUed  Cream)  ergaben  im  Mittel  einen  Gehalt 
von  35,54  Proc.  Wasser,  57,09  Proc.  Fett,  6,80  Proc.  Protein  und 
Zucker,  sowie  0,57  Proc.  Asche.     Magermilch,  welche  bei  der 


>)  Chem.  Centr.  1889  a,  444  (Aubz.). 
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Rahmgewinnung  unter  Anwendung  der  dänischen  Gentrifuge, 
System  Burmeister  und  Wain,  gewonnen  wurde,  enthielt  meist 
weniger  als  0,4  Proc.  Fett.  Der  Fettgehalt  der  Buttermilch  war 
stets  über  1  Proc.  und  stieg  bis  auf  32  Proc.  Zwei  Proben 
BuUerfett^  welche  durch  den  Einflufs  von  Luft  und  Licht  gebleicht 
worden  waren  und  ein  wachsartiges  Aussehen  angenommen  hatten, 
enthielten  88,79  Proc.  resp.  84,18  Proc.  unlösliche  Fettsäuren. 
Zwei  neue  Ptäservirungsmätel  für  Müch  und  Rahm  waren  Bor- 
säurepräparate. Londoner  (L),  französische  (U.),  sodann  dänische 
und  schwedische  Butter  (IIL)  besafsen  im  Mittel  folgende  Zu- 
sammensetzung : 


in. 


Wasser 

Fett 

Protein 

Asche 

Chlornatrium 

Unlösliche  Fettsäureu,  Hehner  . 

Vio'Normal- Alkali  nach  Reichert 

„  „     Wollny  . 


11,72  Proc. 
6ßfiB     „ 

0.«     , 

1,34     , 

1,20     „ 

88,32     „ 

13,3  ccm 


13,79  Proc. 
84,86     „ 

0,19     , 
0,08 
87,38 


n 

9 


26,9  ccm 


13,72  Proc. 

88,11  . 
1,09  „ 
2,08  „ 
1,86     , 

87.78     „ 

13,6  com 

28,3     „ 


C.  Besana  1)  besprach  die  Bedingungen  zur  Erzeugung 
einer  gtUen  Butter, 

E.  F.  Ladd>)  hat  eingehende  Versuche  über  den  Einflufs 
des  Futters  auf  die  Zusammensetzung  der  BvUer  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  die  Resultate,  welche  bei  Roggenschrot- 
fütterung erhalten  wurden,  von  denen  der  Weizenschalenfütterung 
kaum  verschieden  sind,  wogegen  der  Leinkuchen  einen  deutlichen 
Einflufs  auf  die  Beschaffenheit  der  Butter  (Zunahme  an  Olei'n) 
ausgeübt  hat. 

Die  Resultate  der  Butteruntersuchungen  von  Mayer»)  wurden 
auch  an  anderer  Stelle^)  mitgetheilt. 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  31.    —    ^  Biederm.  Centr.  18,  476.    — 
S)  JB.  f.  1888,  2776  f.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  207  (Aasz.). 
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P.  Vieth  9  untersuchte  yerschiedene  BuUerproben  und  £ftnd 
für  dieselben  im  Durchschnitt  folgende  Werthe: 


Dänische 

und 

Schwedische 

Butter 


Londoner 
Butter 


Französische 
Butter 


Wasser ^  •  •  . 

Fett 

Protein  und  Dergleichen     .... 

Gesammtasche 

Kochsalz  der  Asche 

UnlösL  Fettsäuren  nach  H  e  h  n  e r  ^) 
V]o-Alkali  nach  Reichert').  •  . 
Desgleichen  nach  Wollny*)     .   . 


13,72 

83,11 

1,09 

2,08 

1,85 

87,78 

13,6 

28,3 


11,72 

86,53 
0,41 
1,34 
1,20 

88,32 

13,1 


13,79 

84^ 

1,16 

0,19 

0,08 

87,38 

26,9 


A.  H.  Allen  ^)  in  London  hat  auf  Grund  von  eingelaufenen 
Beschwerden  im  Verein  mit  Stein  in  Kopenhagen  unter  streng- 
ster Gontrole  hergestellte  dänische  Butterproben  untersucht  und 
in  denselben  einen  abnorm  niedrigen  Gehalt  an  flüchtigen  Fett- 
säuren (22,39  bis  24,70ccm  Vio'^ormalalkalilösung  nach  Reicher  t- 
Wollny^)  gefunden. 

G.  Dangers 7)  berichtete  über  die  Untersuchungen  der 
flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter  von  P.  Spallanzani,  bei  denen 
die  Oertlichkeit ,  die  Rasse,  die  Gröfse  der  Milchkügelchen ,  das 
Alter  der  Butter,  die  Lactationsperiode  und  die  Ernährung  der 
Kühe  berücksichtigt  wurden.  Die  Untersuchungsmethode  war 
jene  von  WoUny«);  die  Methoden  von  Hehner»),  Kötts- 
dorfer*®)  und  alle  diejenigen  Verfahren,  welche  auf  der  Voraus- 
setzung eines  bestimmten  Verhältnisses  eines  Bestandtheiles  oder 
einer  Gruppe  von  Bestandtheilen  beruhen,  deren  Menge  der  Ver- 
änderung unterworfen  ist,  sind  unsicher.  Die  in  niedriger  ge- 
legenen Gegenden  erzeugte  Butter  besitzt  weniger  flüchtige  Fett- 


1)  Zeitßchr.  angew.  Chem.  1889,  207  (Ausz.).    —    *)  JB.  f.  1877,  1095. 

—  «)  JB.  f.  1887,  2477.  —  *)  Daselbst.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  169  (Aus«.). 

—  «)  JB.  f.  1887,  2477.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b.  304  (Ansz.).  —  «)  JB.  f. 
1887,  2477.   —   »)  JB.  f.  1877,  1096.   —   w)  JB.  f.  1879,  1075. 
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säuren,  als  die  in  höheren  Regionen  gewonnene.  Die  Rinderrasse 
scheint  ebenfalls  einen  Einflufs  auf  den  Gehalt  der  Butter  an 
flüchtigen  Fettsäuren  zu  haben.  Das  Gleiche  gilt  für  die  Gröfse 
der  Milchkügelchen ,  da  kleinere  Kügelchen  einen  grölseren  Ge- 
halt an  flüchtigen  Fettsäuren  zu  bedingen  scheinen,  als  gröfsere 
Fettkügelchen.  Mit  dem  Fortschreiten  der  Lactationsperiode 
findet  femer  eine  Erhöbung  der  flüchtigen  Fettsäuren  statt. 
Butter  in  luftdicht  schliefsenden  Gefäfsen  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur (12  bis  15®)  dem  Lichte  ausgesetzt,  zeigt  eine  Vermeh- 
rung der  flüchtigen  Fettsäuren,  an  freier  Luft  aufbewahrt,  ver- 
mindert sich  dagegen  der  Gehalt  der  Butter  an  denselben.  End- 
lich hat  eine  reiche  Ernährung  der  Kühe  eine  Erhöhung  der 
flüchtigen  Fettsäuren  in  der  Butter  zur  Folge. 

P.  Vieth^)  hat  BuUerfetkLntersuchungen  nach  der  Methode 
von  Reichert-WoUny»)  ausgeführt.  Er  fand  den  Verbrauch 
an  Zehntelnormal -Alkali  bei  den  verschiedensten  Butterproben 
zu  23,9  bis  32,4  ccm.  Die  Fütterung  von  Gerste  und  Weizen  ver- 
mindert den  Gehalt  des  Butteiiettes  an  flüchtigen  Fettsäuren 
nicht.  Wurden  jedoch  diese  Futtermittel  entzogen,  so  gingen 
die  flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter  zurück.  Altmilchende  Kühe 
gaben  Butter  mit  sehr  niedrigen  Zahlen ,  jedoch  ist  eine  Gesetz- 
mäfsigkeit  bezüglich  eines  Zusammenhanges  der  Lactations- 
perioden  mit  dem  Gehalte  der  Butter  an  flüchtigen  Fettsäuren 
nicht  aufzustellen.  —  Derselbe')  berichtet'e  ferner  über  die 
Menge  der  im  Butterfette  anwesenden  flüchtigen  Fettsäuren]  Er 
fand  bei  einer  Butter,  welche  aus  der  gemischten  Milch  einer 
Heerde  von  60  Kühen  bereitet  worden  war,  nur  einen  Verbrauch 
von  20,4  bis  21,4  ccm  Zehntelnormal- Alkali,  bei  einer  Butter  von 
einer  Kuh  mit  vierzehnmonatlicher  Lactationsdauer  sogar  nur 
einen  Verbrauch  von  14,7  ccm  und  bestätigte  somit  im  Allge- 
meinen Seine  früher  gewonnenen  Resultate. 

J.  Sobelin^)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Concen- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  303  (Aubz.);  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  467 
(Au8z.).  —  »)  JB.  f.  1887,  2477.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  517  (Ausz.).  — 
«)  Biederm.  Centr.  18,  279. 
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traiion  des  Butterungsmateriales  auf  die  in  der  Btdtermilch 
zarückbleibende  Fettmenge  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Re- 
sultaten gelangt:  1.  Der  procentische  Fettgehalt  ist  durchgeheuds 
gröfser  in  der  Buttermilch  aus  concentrirterem  Rahm;  2.  da- 
gegen wird  beim  Buttern  eines  concentrirteren  Rahmes  weniger 
Fett  in  der  Buttermilch  zurückgelassen,  als  wenn  derselbe  Rahm 
in  verdünntem  Zustande  gebuttert  wird;  3.  die  Butterungszeit 
ist  durchgehends  am  längsten  bei  den  Versuchen  mit  verdünnteoi 
Rahme.. 

S.  Gabriel^)  hat  Studien  über  den  Nährwerth  verschiedener 
Eiiveifskörper  begonnen  und  ist  bisher  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt:  Weder  Stickstoff,  noch  der  Kohlenstoff  geben  einen 
Mafsstab  für  den  Nährwerth  des  Eiweifses  ab,  eine  Beziehung 
zwischen  chemischer  Zusammensetzung  und  Nährwerth  ist  über- 
haupt nicht  erkennbar.  Das  Canglutin^  welches  am  meisten 
in  seiner  Zusammensetzung  von  den  anderen  Protemsubstanzen 
abweicht,  kommt  darin  dem  Gasein  und  Albumin  sehr  nahe.  Auf- 
fällig ist  die  Minderwerthigkeit  dfis  Roggeneiweifses  gegenüber  den 
anderen  Futtermitteln.  Das  Fleischmehl  hat  den  Fleischansatz 
am  meisten  begünstigt  Die  drei  animalischen  Eiweilskörper 
(Albumin,  Casein  und  Conglutin)  haben  im  Allgemeinen  günstiger 
gewirkt,  als  die  drei  vegetabilischen,  aber  erst  weitere  Versuche 
müssen  entscheiden,  ob  hierin  eine  speciiische  Verschiedenheit 
von  thierischem  und  pflanzlichem  Eiweifs  zu  erblicken  ist. 

J.  Klein  ^)  hat  Untersuchungen  über  die  Veränderungen, 
welche  die  Bestandtheile  des  Backsteinkäses  während  des  Bei-^ 
fungsprocesses  erleiden,  ausgeführt.  Selbstbereiteter  Käse  wurde 
in  verschiedenen  Reifestadien  analysirt,  und  zwar  so,  dafs  Probe  L 
acht  Tage  alt  war,  Probe  II.  drei  Wochen  und  so  fort  in  je 
vierzehntägigen  Intervallen. 


1)  Chem.   Centr.    1889  b,   1062  (Aubz.);    Biederm.   Oentr.   18,   807. 
2)  Chem.  Centr.  1889,  442  (Auaz.). 
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I. 

IL 

111. 

IV. 

V. 

Proc. 

Proc. 

Proo. 

Proo. 

Proc. 

67,42 

66,41 

66,02 

65,20 

56,48 

17,81 

19,38 

20,44 

19;83 

19,66 

0,0 

0,18 

0,269 

0,598 

0,867 

10,44 

10,66 

10,92 

11,07 

11,16 

66,30 

65,50 

66,69 

65,49 

64,36 

62,24 

58,63 

63,97 

60,80 

64,04 

56,67 

44,85 

38,67 

43,70 

48,55 

0,74 

0,86 

0,65 

0,44 

0,76 

— 

4,72 

4,27 

8,72 

8,00 

— 

26,71 

29,80 

54,45 

ÖO,Ol 

3,01 

1,52 

2,67 

2,37 

— 

18,81 

9,44 

16,73 

14,81 

3,26 

2,84 

2,82 

3,09 

3,30 

6,8^ 

5,75 

6,84 

6,34 

5,97 

2,72 

2,42 

2,51 

2,50 

2,46 

2,31 

1,83 

1,84 

1,73 

1,73 

0,134 

0,116 

0,133 

0^19 

0,116 

VI. 
Proc, 


Die  koohsalzfreie  Trockensab- 
stanz  enthält  bei  einem 
Wassergehalte  von    .   .  '.   . 

Reinfett 

Stickstoff  in  Form  v.  Ammoniak 

Gesammtstickstoff 

Rohprotein 

Reinprotein •  •   • 

Casein 

Cholesterin 

Löslicher  Stickstoff 

Lösliches  Rohprotein     .... 

Löslicher  Eiweifsstickstoff    .   . 

Lösliches  Rein  protein    •.   .   .   . 

Milchsäore 

Reinasche  • 

Phosphorsäure 

Kalk 

Magnesia 


54,70 

20,99 

0,856 

11,22 

64,80 

61,10 

55,81 

0,66 

9,04 

56,64 

3,13 

19,34 

2,99 

6,46 

2,64 

1,85 

0,131 


G.  Marianil)  hat  Untersuchungen  über  die  Versuche  der 
Gegenwart  von  Kwpfer  im  italienischen  Kräuterkäse  ausgeführt 
und  fand  die  Ansicht  Besana's')  bestätigt,  dafs  das  Kupfer 
?on  den  bd  der  Käsebereitung  verwendeten  kupfernen  Gefafsen 
herrühre.  Doch  scheint  dies  nicht  immer  der  alleinige  Grund 
des  Auftretens  dieses  Metalles  im  Käse  zu  sein,  da  auch  in 
eisernen  Gefafsen  erzeugte  Käsesorten  einen  nicht  unbeträcht- 
lichen Gehalt  von  Kupfer  besafsen. 

K.  Fragner  und  0.  Schreiber  s)  besprachen  die  Metboden 
der  Pepsinprüf ung  ^  welche  die  verschiedenen  Pharmacopöen  an- 
gaben, die  Zubereitung  der  zu  verdauenden  Eiweifs-  oder  Fibrin- 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  267. 
<)  Chem.  Centr.  1889,  54,  56  (Ansz.). 


—    2)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2777.    — 
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proben,  die  Flfissi^eitsmenge,  in  der  die  Yerdaanngsprobe  ror- 
genommen  wird  und  die  Dauer  der  Yerrocha  Dieselben  theilten 
femer  eigene  Versnche,  den  Wirknngswerth  der  Pepsine  des 
Handels  festzustellen,  mit  Die  dabei  befolgte  Methode  war  fol- 
gende: Man  1^  ein  Ei  fanf  Minuten  bindorch  in  kaltes  Wasser, 
löst  das  Eiweils  sorgfaltig  ab,  das  durch  ein  Sieb  mit  2  mm 
Maschenweite  gediüdct  wird;  man  Tersetzt  dann  75ocm  einer 
0,2  procentigen  Salzsäure  und  das  abgewogene  (0^  bis  0,02  g) 
Pepsin,  nachdem  diese  Mischung  auf  45*  erhitzt  worden  war,  mit 
5  g  des  Eiweilses  und  prüft  nach  sechs  Stunden  einen  kleineren 
Theil  des  Filtrates  mit  Salpetersäure  auf  Eiweils.  Sämmtiiche 
Sorten,  die  nach  sechs  Stunden  nicht  alles  Eiweils  gelöst  hatten, 
rechneten  Sie  zu  jenen,  die  der  Apotheker  nicht  fuhren  solL 

J.  M  u  n  k  1)  hat  zur  Bestimmung  des  Nahrtoerthes  des 
Fleischpeptons  (AlbumosepepUms)  tou  Antweiler,  welches  aus 
leimCreiem  Fleisch  mit  dem  eingedickten  Saft  yon  Carica  Pa^ 
paya  gewonnen  ?rird,  Fütterungsyersuche  an  Hunden  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  dieses  Pepton  dem  FleischeiweiGB  sich 
gleichwerthig  erweist  100  g  Albumosepepton  entsprachen  etwa 
360  g  mageren  Rindfleisches.  Das  Präparat  enthielt  10,97  Proc 
Stickstoff,  schmeckte  nicht  bitter,  sondern  fleischbrühartig  und 
war  geruchlos.  —  Zu  demselben  Resultate  gelangte  Er*)  bei 
einem  Stoifwechselversuch  an  einem  Reconvalescenten  unter  Be- 
nutzung eines  verbesserten  leimfreien  Fleischpeptons  yon  Ant- 
weiler. Demnach  hat  auch  beim  Menschen  dieses  Pepton  an- 
nähernd denBel}3en  Nährwerth  wie  das  Fleischeiweils.  100  g  dieses 
neueren  Peptons  (mit  13,79  Proc.  Stickstofl)  entsprechen  rund 
400  g  fettfreien  Rindfleisches. 

G.  Rüger*)  berichtete  über  Emährungsversuehe  mit  dem 
von  der  Firma  W.  F.  Schmoele  und  Co.  in  Antwerpen  in  den 
Handel  gebrachten  und  durch  Einwirkung  des  Secretes  der 
Drüsenbläschen  der  Blüthen  oder  des  Saftes  der  Früchte  des 
Papawbawnes  auf  Ochsenfleisch  und  Eindampfen  der  Masse  im 


>)  Chem.  Gentr.  1889,  265  (Ausz.).  —  ^  Daselbst.  —  >)  Obern.  Centr. 
Id89b,  839  (Ausz.);  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1881^,  407  (Aasz.). 
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Vacuum  dargestellten  Gibils  Papaya- FleischpepUm.  Das  Prä- 
parat löst  sich  klar  in  Wasser,  hat  einen  guten  Geschmack  und 
Geruch.  Nach  dem  Genüsse  dieses  Peptons  findet  ein  vermehrter 
Stoff^^echsel  statt  Das  Präparat  hatte  folgende  Zusammen- 
setzung: 31,50  Proc.  Wasser,  56,2  Proc.  organische  Stoffe  und 
12,20  Proc.  Salze.  Die  organischen  Stoffe  bestehen  aus:  12,45  Proc. 
löslichem  Eiweifs,  38,60  Proc.  Peptonen  und  5,15  Proc.  Para- 
peptonen.    Die  Asche  enthält  4,75  Proc.  Kochsalz. 

J.  Munk  1)  gab  in  einem  Artikel  über  den  Nährwerth  und 
die  Verwendbarkeit  der  Peptonpräparate  eine  Uebersicht  über 
die  heutigen  Kenntnisse  dieses  Gegenstandes.  Soweit  bisher 
Beobachtungen  vorliegen,  scheint  nur  das  Kemmerich'sche ') 
und  das  Antweiler'sche  ^)  Pepton  für  die  Yerwerthung  als 
Nahrungsmittel  ernstlich  in  Betracht  zu  kommen. 

R.  Thal*)  hat  zahlreiche  Fleisch-^  Wild-  und  Fleischgeinüse- 
canserven  aus  der  Fabrik  von  H.Goegginger  in  Riga  untersucht. 
Auf  die  in  zahlreichen  Tabellen  zusammengestellten  Analysen- 
ergebnisse kann  hier  nur  verwiesen  werden. 

R.  Kissling^)  beschrieb  die  Bestimmung  der  Klebkrafl  des 
Tafelleifns  mit  den  Apparaten  von  F.  M.  Hörn  und  von 
J.  Schober.  Der  Wassergehalt  der  untersuchten  Leimsorten 
schwankte  zwischen  11,47  bis  17,2  Proc,  der  Aschengehalt 
zwischen  1,0Ö  bis  4,80  Proc. 

C.  Amt  hör  und  J.  Stern  fi)  theilten  zwei  Analysen  von  rechts- 
drehendem Natwrhonig '^)  mit.  Die  gefundenen  Werthe  waren 
folgende: 

Neu  Weiler  Ober- 

im  Steinthal  Elsafs 

Specifieches  Gewicht  der  Lösung  (1:2)....         —  1,1245 

Drehung  der  lOprocentigen  Lösung -f- 10,7<^  -|- 10,26® 

Drehung  der  lOprooentigen  Lösung  nach   dem 

Vergähren +   6,36<>  +1I,070 

Drehung  der  lOprocentigen  Lösung  nach  dem 

Vergähren  und  Verzuckern —  -f-  4,09® 

>)  Chem.  Centr.  1889  a,  442  (Ausz.).  —  ^  JB.  f.  1886,  1835.  —  «)  Dieser 
JB.,  S.  2752.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  449,  465,  484,  497,  513,  530, 
545.  —  ^)  Ghera.  Zeitg.  1889,  1667.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  575. 
—  7)  Vgl.  JB.  f.  1885,  1980  f. 

Jabreabev.  f.  Ohem.  a.  s.  w.  für  1889.  ^73 
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Neuweiler  Ober- 

im  Steinthal  Elsafs 

Invertzucker 67,878  62,39 

Rohrzucker .    12,1609  5,0255 

Dextrinartiges  Kohlenhydrat 6,1209  9,0S 

Asche 0,6310  0,7722 

Phosphorsäure 0,0626  — 

Stickstoff 0,0626  0,0465 

Dextrin,  berechnet  aus  dem  Traubenzucker  nach 

der  Drehung —  9,00 

Dextrin,  berechnet  aus  dem  Traubenzucker  nach 

der  Gewichtsanalyse —  9,07 

L.  P.  Brown  und  J.  S.  H.  Koiner  i)  haben  Äustemschalen 
und  ÄusternschcdenkaJrh  aus  der  Nähe  von  Baltimore  untersucht 
und  folgende  Resultate  erhalten: 

CaO  G|0,  MgO  FeO  FosO.  Al^O,  K^O  NaaO 
Schalen.  62,14  41,61  0,26  0,17  0,31  0,06  0,32  0,08 
Kalk  .   •    86,49         0,70        0,31         —  —         0,42        0,69       0,11 

Qo        P  n         n  ^^^a       ^^^a     Organ.      ^        „  ^ 

SO»       PaO^        Cl        jg^jj^j^    unlösl.  Substanz     ^        "»^ 

Schalen.   0,16       0,04       Spur        0,06        3,24        2,32       0,14         — 
Kalk  .  .   0,66       0,16       Spur        1,14        5,16         —  —         3,97 

A.  Casali^)  untersuchte  drei  zur  Färbung  von  NahrungS' 
müteln  in  den  Handel  kommende  Farbstoffe.  Verde  Breton  be- 
stand aus  Indigosulfosäure,  einem  gelben  Farbstoff  (wahrscheinlich 
Gurcuma)  und  Thonerde;  Chlorophylle  Mitrd  enthielt  einen  grünen 
Theerfarbstoff  und  Zafferano  artifidale  einen  gelben  Azofarbstoff. 


Vegetabilische  Nahrungsmittel  und  Abfälle. 

A.  Wohl  und  K.  v.  Niessen «)  haben  Untersuchungen  über 
losliche  Bestandfheüe  des  BubenmarJcs  ausgeführt.  Bei  der 
Behandlung  der  in  der  Diffusionsbatterie  entzuckerten  Schnitzel 


>)  Am.  Chem.  J.  11,  36.    ^    >)  Stae.  sperim.  agrar.  itaL  17,  163.    — 
8)  Chem.  Centr.  1889b,  1003  (Ausz.). 


Pectinflubst.  d.  Bnbe.  -  Zucker :  aus  Zackerrohr,  in  Amerika,  v.  Sorghum.     2755 

mit  sehr  verdünnter  Oxalsäure,  gingen  in  vier  Stunden  etwa 
45  Proc.  in  Lösung,  während  durch  Wasser  in  etwa  30  Stunden 
32,7  Proc.  der  Trockensubstanz  gelöst  wurden.  Die  zugleich 
hierbei  in  Lösung  tretenden  Aschenbestandtheile  sind  zum  über- 
wiegend gröfseren  Theile  chemisch  an  die  Pectinsubstanzen  ge- 
bunden. Diese  letzteren  liefern  indefs  beim  Verzuckern  Arabinose. 
Bei  der  Oxydation  des  Rübenmarks  mit  Salpetersäure  entstehen 
13  Proc.  Schleimsäure.  Wahrscheinlich  sind  somit  auch  in  der 
Pectinsubstanz  Oaladane  vorhanden. 

J.  Weisberg  1)  hat  Studien  gemacht  über  das  Schicksal  der 
Pedmsubstanigen  der  Rübe  in  der  Zuckerfabrikation,  sowie  den 
etwaigen  Einflufs  derselben  auf  die  Analyse  und  hat  gefunden, 
dafs  bei  normaler  Verarbeitung  des  Rübensaftes  die  in  demselben 
vorkommenden  Pectinkörper  bei  der  Behandlung  mit  Kalk  und 
Kohlensäure  als  unlöslicher  pectinsaurer  Kalk  sich  abscheiden. 
Auch  bei  der  Analyse  wirken  die  Pectinsubstanzen  nicht  störend  ein. 

A.  Ringler^)  besprach  die  vielfach  verbreitete  Ansicht,  dafs 
die  Gewinnung  von  Zucker  aus  Zuckerrohr  in  nicht  zu  ferner 
Zeit  eine  Gefahr  für  die  europäische  Rübenzuckerindustrie  in 
sich  berge  und  wies  nach,  dafs  von  derartigen  Befürchtungen 
unter  den  obwaltenden  Umständen  keine  Rede  sein  könne. 

H.  Edson')  berichtete  eingehend  an  das  U.  S.  Departement 
of  Agriculture  über  die  Zuckerfdbrikaium  in  der  Station  CcHwmet^ 
Patersonwill,  L.  A.  —  C.  A.  Gram p ton*)  machte  an  derselben 
Stelle  Mittheilungen  über  die  ZwkerfabrikaJtion  tn  Des  Lignes^ 
Baldwin,  L.  A.  während  des  Jahres  1888.  —  H.  W.  Wiley*)  be- 
richtete über  die  SorgimMzucker-FdbrikaUim  in  Rio  Grande 
(New  Jersey),  Kenner  (Louisiana),  Conway,  Springs,  Douglass 
und  Sterling  (Kansas).  —  G.  F.  Spencer«)  theilte  die  Resultate 
des  Diffusionsverfahrens  bei  der  Zuckerfäbrikation  in  Magnolia 
Station,  Lawrence,  L.  A.  während  der  Saison  1888  bis  1889  mit. 


1)  Ghem.  Centr.  1889b,  828  (Ausz.).  —  >)  Daselbst  1889a,  681  (Aasz.).  — 
')  U.  S.  DepartemeDt  of  Agriculture,  Division  of  Ghemistry,  Washington 
Bull.  Nr.  28.  —  *)  Daselbst,  Bull.  Nr.  22.  —  »)  Daselbst,  Bull.  Nr.  20.  — 
«)  Daselbst,  BuU.  Nir.  21. 
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Einer  Anzahl  von  ßerichten  in  Dingler's  Journal  ^)  über 
neuere  Verfahren  wnd  Apparate  für  Zuckerfahriken  konnte  Nach- 
stehendes entnommen  werden.  H.  de  Parsons  und  H.  H.  Porter 
haben  Versuche  über  den  Einflufs  von  Zuckerjsiisätjsen  auf  die 
Erhärtung  von  Cementmörtd  ausgeführt ,  welche  ergaben ,  daCs 
hierdurch  die  Gemente  eine  höhere  Bindekraft  erhalten.  — 
Quasthoff  schlug  als  Düngemittel  für  Zuckerrüben  ein  Gemenge 
von  Kaliumsulfat  und  Kalkhydrat  vor.  —  Marguerite-Dela- 
charlonny  empfahl  als  Beidünger  zu  Zuckerrüben  den  Eisen- 
vitriol. —  J.  Bock  besprach  die  Erscheinungen  der  KrystaUisa" 
tiany  wie  sie  bei  Füllmassen  verschiedener  Art  mit  Thermometer 
und  Mikroskop  zu  verfolgen  sind,  und  zeigte,  dafs  die  übliche 
Art,  wie  die  Krjstallbildung  sich  selbst  überlassen  zu  werden 
pflegt,  weder  den  natürlichen  Vorgängen,  noch  dem  beabsich- 
tigten Zwecke  entspricht.  —  W.  Bishop  hat  Versuche  angestellt^ 
die  beste  Arbeitsweise  festzustellen,  in  welcher  der  Bohrzucker 
neben  Dextrin  invertirt  und  das  Dextrin  neben  Rohrzucker  oder 
vielmehr  neben  Invertzucker  verzuckert  wird.  Die  ausgearbeitete 
Bestimmungsmethode  hat  Er  in  einer  ausfuhrlichen  Abhandlung 
beschrieben.  —  Nach  Mittheilungen  in  dem  Journal  des  fabri- 
cants  de  sucre.  Band  29,  Nr.  40,  wurde  in  Vonopringo  auf  Java 
mit  Erfolg  das  Diffusionsverfahren  auf  die  Verarbeitung  von 
Zuckerrohr  angewandt.  —  Die  Biü>enzuckergemnnung  auf  der 
Insel  Yesso,  Japan,  wurde  in  Scheibler's  neue  Zeitschrift  für 
Rübenzuckerindustrie,  Band  21,  Seite  33,  beschrieben.  —  In  der- 
selben Zeitschrift  wurde  an  derselben  Stelle  die  Gefahrdung  des 
Javanischen  Zuckerbaues  durch  die  SerehkranVheit  besprochen. 
—  A.  S  trüb  eil  hat  bei  Seinen  Untersuchungen  über  den  Bau 
und  die  Entwickelung  der  Bübennemaioden  (Heterodera  Schachtii) 
gefunden,  dafs  die  Eier  der  Nematoden  in  einem  Gemisch  von 
Glycerin  und  Wasser,  in  einer  dreiprocentigen  Kochsalzlösung, 
sowie  in  einer  schwachen  Pikrinsäure-  und  Ghromsäurelösung 
schon  nach  kurzer  Zeit  abstarben  und  femer,  dafs  die  Nematoden 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  266;   272,  128.  228,  282;   273,  170,  223,  Ö13; 
274,  555. 
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selbst  zwar  in  dreiprocentiger,  nicht  jedoch  in  fiinfprocentiger 
Kochsalzlösung  gedeihen.  —  v.  Lippmann  hat  aus  den  Abläufen 
des  Osmoseverfahrens  Baffinose^)  abgeschieden  und  hierdurch 
bewiesen,  dafs  sich  diese  Substanz  schon  in  der  Rübe  vorfindet. 
—  J.  Bock  beschrieb  die  Kandiszuckeffahrikation.  —  G.  Bruy- 
lants  hat  Versuche  über  Saccharin^)  ausgeführt,  welche  folgende 
Resultate  ergaben:  1)  12  bis  20  Proc.  des  eingenommenen  Saccha- 
rins fehlten  im  Urin,  waren  also  vom  Körper  absorbirt  worden; 
2)  die  Milch  eines  Schafes,  welches  Saccharin  erhalten  hatte, 
enthielt  das  erste  Mal  kein  Saccharin,  das  zweite  Mal  Spuren,  das 
letzte  Mal  etwas  mehr;  3)  1  Proc.  Saccharin  verhindert  die  alkoho- 
lische Gährung  nicht,  verlangsamt  aber  dieselbe,  und  0,013  Proc. 
sind  ohne  jede  Wirkung;  4)  die  saure  Gährung  wird  durch  0,25  Proc. 
nicht  beeinflufst,  das  Bier  wird  dadurch  nicht  verhindert,  voll- 
kommen sauer  zu  werden;  5)  die  faulige  Gährung  wird  durch 
2,5  Proc.  Saccharin  vollkommen  verhindert;  6)  auf  die  Yerdauungs- 
Vorgänge  ist  das  Saccharin  ohne  jede  Wirkung ;  7)  von  86  Proben 
belgischer  Biere  enthielten  drei  Saccharin,  von  19  anderen  Proben 
waren  vier  mit  demselben  versetzt.  —  A.  Petermann  hat  verglei- 
chende Versuche  über  den  Werth  der  verschiedenen  Wasser-  und 
Alkoholmethoden  zur  Bestimmung  des  Zuckers  in  der  Rübe  aus- 
geführt. Er  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  sofortige  Diffusion  für 
alle  Laboratorien,  welche  eine  groDse  Menge  Rübenuntersuchungen 
auszufuhren  liaben,  empfehlenswerth  sei;  wird  jedoch  wissen- 
schaftliche Genauigkeit  angestrebt,  so  soll  die  Alkoholextraction 
angewendet  werden.  —  Wenn  man  nach  P.  Degener*)  Melasse 
oder  Syrup  in  möglichst  concentrirter  Form  mit  ganz  entwässertem 
Magnesiumsulfat  (-sulfit  oder  -phosphat)  mischt,  hiemach  die  Masse 
bis  zur  Erhärtung  in  trockener  Luft  liegen  läfst  und  dann  zer- 
kleinert, so  laugt  Alkohol  oder  Methylalkohol  daraus  den  Zucker 
in  sehr  reiner  Form  aus.  Er  basirte  auf  dieser  Beobachtung  ein 
Verfahren  zur  Entjsuckerung  der  Melassen.  —  ü.  Pätow  machte 
Mittheilungen  über  das  Scheibler'sche  Monosaccharatver/aJiren^y 


1)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.   —  »)  Daselbst,  8.  2098  f.   —   »)  D.  R.-P. 
45  037.  —  *)  JB.  f.  1883,  1736. 
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mittelst  StroBtian  im  Grrofslletriebe.  —  L.  Strohmer  nntersachte 
mehrere  Speisesffrupe-j  dieselben  enthielten: 

I.  IL  IIL  IV.  V. 

WMBer 26fi7  28,96  25,97  25,72  22,45 

Rohrzucker 41,91  41,31  39,60  37,30  52,45 

Invertzucker 7,09  10,32  10,44  12,94  0,47 

Optisch-inactiyer  Zacker    .   .  18,41  11,24  17,90  8,73  0,00 

Awshe '     3,75  5,07  4,68  6,94  9,74 

Organische  fremde  Stoffe  .   .     2,97  3,10  1,41  8,37  14«89 

Herberger  berichtete  über  die  Arbeit  mü  und  ohne  Knochen^ 
hohle.  Danach  ist  die  Enochenkohlenarbeit  bei  schlechtem  Rüben- 
material unstreitig  die  bessere.  —  H.  J.  Vrabec  hat  einen  Ver- 
gleich zwischen  der  DiffusumsarheU  aufgestellt ,  wie  dieselbe  im 
Vorjahre  unter  dem  früheren  und  in  diesem  Jahre  unter  dem 
neuen  österreichischen  Zuckergesetze  ausgeführt  worden  ist  — 
J.  Cech  hat  Untersuchungen  über  das  Vorkommen  und  die  An- 
häufung der  Baffinose  ^)  in  den  Säften  und  Producten  der  Rüben- 
Zuckerfabrikation  gemacht,  welche  ergaben,  dafs  die  Ausführungen 
V.  Lippmann'ss)  richtig  sind,  d.  h.,  die  Rafünose  bereits  in  der 
Rübe  vorkommt.  —  Zur  Erzielung  höherer  Ausbeuten  aus  den 
FüU/massen  empfahl  Swoboda,  die  Abkühlung  sorgfaltiger  zu 
regeln.  —  G.  Bö  gel  gab  ein  Verfahren  der  Entssuckerung  von 
Mekissen  oder  anderen  Zuckerlösungen  mittelst  Galciumoxychlorid 
oder  basischem  Ghlorcalcium  an,  welches  auf  der  Thatsache  be- 
ruht, dafs,  wenn  man  in  eine  mit  Kalk  gesättigte  Zuckerlösung 
Galciumoxychlorid  oder  basisches  Ghlorcalcium  einführt,  die  auf 
solche  Weise  zugeführte  Ealkmenge  ausreicht,  allen  in  der  Auf- 
lösung enthaltenen  Zucker  als  in  Wasser  unlöslichen  Zuckerkalk 
niederzuschlagen.  —  Zur  Darstellung  von  Raffinade  aus  Sand- 
zucker soll  nach  N.  Tscherikowski')  der  Sandzucker  oder  das 
Zuckermehl  durch  Einwirkung  directen  Dampfes  von  zwei  bis 
drei  Atmosphären  Spannung  rasch  in  einen  fuUmasseartigen,  un- 
gefähr 100^  heifsen  Zuckerbrei,  der  noch  Krystalle  enthält,  ver- 
wandelt und  hierauf  rasch  auf  29  bis  33^  abgekühlt  werden.  — 


1)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.    —    «)  Siehe  dieten  JB.,  S.  2757.    — 
3)  D.  R..P.  46745. 
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J.  Bocquin  berichtete  über  die  Ausfährung  dieses  Raffinations- 
verfahrens im  Grofsen.  —  üeber  das  Vorkommen  von  Baffinose  i) 
im  Fabrikproducte  und  in  der  Zuckerrübe  stellte  E.  0.  v.  Lipp- 
mann Berechnungen  nach  dem  Ergebnisse  der  Raffineriearbeit 
an.  —  Tollens  hat  gefunden,  dafs  durch  Bleiessig  und  Alkohol 
selbst  nicht  verdünnte  Lösungen  von  Baffinose  beim  Erhitzen 
gefallt  werden,  dafs  dies  jedoch  in  Gegenwart  genügender  Mengen 
von  Rohrzucker  nicht  stattfindet.  —  Bei  der  Fabrikation  vqn 
Stärkesyrup  nach  der  Methode  von  A.  H.  J.  Berge,  wird 
schweflige  Säure  unter  Hochdruck  im  Autoclaven  angewandt.  — 
In  diesen  Berichten  wurden  auch  die  Mafsregeln  angeführt, 
welche  von  den  europäischen  Staaten  gegen  die  Einfuhr  und  Ver- 
wendung des  Fahlberg'schen  Sa(x}iarin$^)  getroffen  worden  sind. 

H.  W.  Wiley»)  besprach  auf  Grund  eigener  Veröuche  in 
einem  Aufsatze  die  Fehler,  welche  bei  directer  und  indirecter 
Polarisation  von  Zuckersäften  und  Melassen  unterlaufen  können. 

0.  Bluhme^)  empfahl,  den  eingedampften  Bübensafl  über 
die  frisch  ausgeprefsten  Rübenschnitzel  zu  fiUriren^  wodurch 
von  den  Schnitzeln  das  Ammoniak,  der  Kalk  und  die  Melasse- 
bildner fast  ganz  zurückgehalten  werden,  sowie  die  Reinheit  des 
Saftes  von  91,5  auf  96,5  bis  96.8  steigt. 

H.  Earlik »)  hat  gefunden,  dafs  das  Schäumen  der  Säfte  be- 
deutend stärker  auftritt,  wenn  dieselben  kalt  mit  Kalk  versetzt 
und  dann  auf  Ib^  erwärmt  werden ,  als  wenn  man  sie  erst  auf 
75<^  erwärmt  und  danach  mit  Kalk  versetzt.  Zur  Gontrole  der 
Saturation  empfahl  Er  die  Verwendung  von  Phenolphtale'in- 
papier. 

A.  Aulard «)  besprach  die  Vortheile  der  Verwendung  von 
Schweßigsäureanhydrid  in  der  Zuckerfabrtkation  und  hob  hervor, 
dafs  schon  Proust  in  seinen  Arbeiten  aus  dem  Jahre  1810,  sowie 
Drapier  im  Jahre  1811   diese  Substanz  verwendeten  und  dafs 


1)  JB.  f.  1885,  1760  f.,  2147  f.  —  2)  Dwelbst  2098  f.  —  3)  Bull.  Chem. 
8oo.  Washington  1889,  22.  —  *)  Ber.  ( Ausz.)  1889,  181  (D.  R-P.  46  349).  — 
^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  202  (Aubz.).  —  <)  Chem.  Centr.  1889  b, 
826  (Ansz.). 
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sich  deren  Anwendung  femer  auch-  in  den  Patenten  von  Dnbrun- 
faut  des  Jahres  1829  beschrieben  findet. 

Ruhnke^)  verwendete  flüssige  schweflige  Säure  zur  dritten 
SaturcUion  von  Zuckerriibensäflen. 

A.  Seyferth»)  empfahl  zum  Decken  von  Zucker  das  Taraf- 
flnöl^  in  welchem  2,5  bis  3  Proc.  Paraffin  gelöst  worden  war, 
und  das  mit  Wasser  oder  Druckklärsel  zu  einer  Emulsion  ange- 
rührt wird. 

E.  0.  V.  Lippmann  >)  besprach- in  einem  längeren  Aufsatze 
die  Verfahren  zur  Ztickerraffination  von  Seyfert  (oben)  und  von 
Steffen.  Bei  beiden  Verfahren  wird  danach  getrachtet,  die 
Rohzucker  oder  Füllmassen  durch  einen  methodischen  Auswasch- 
procefs  in  ihre  Bestandtheile  zu  zerlegen  und  hierbei  einerseits 
Melasse,  andererseits  reinen  Zucker  zu  gewinnen,  der  theils  direct 
zum  Consum  geeignet  ist,  theils  als  Rohmaterial  für  den  Ver- 
feinerungsprocefs  dient  Seyfert  bedient  sich  zum  Ausdecken 
des  Rohzuckers  in  der  Gentrifiige  des  Paraffinöls  vom  Siede- 
punkte 220  bis  250<);  Steffen  verwendet  jedoch  zum  Auswaschen 
der  Rohzucker  oder  Füllmassen  wässerige  Zuckerlösungen  ver- 
schiedener Reinheit  unter  Anwendung  des  Gegenstromprincips. 

F.  H  a  r  m  <)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Reinigung  von 
Raffinerieklärseln  und  anderen  Zuckersäften  mittelst  FeUsäwren^ 
welches  Nachproducte  ausschliefsen  soll.  Danach  haben  im  Grofs- 
betriebe  angestellte  Versuche  ergeben,  dafs  man  durch  einen 
geringen  Zusatz  von  Fettsäuren  (Vs  Proc.  der  Füllmasse)  zu  den 
im  Vacuum  zu  verkochenden  Zuckersäften  die  Alkalien  und 
Erdalkalien  bindet,  und  so  ihren  schädlichen  Einflufs  auf  den 
Zucker  der  Lösung  aufhebt.  Der  bei  diesem  Verfahren  resul- 
tirende  Grünsyrup,  welcher  aufser  den  organischen  Nichtzucker- 
stoffen die  Alkalien  und  Erdalkalien  des  zu  verkochenden  Klär- 
sels  oder  Dicksaftes  in  Verbindung  mit  der  angewendeten  Fett- 
säure enthält,  giebt  diese  Stoffe  an  den  Schlamm  ab,  welcher 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  406  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst,  S. 
(D.  R.-P.  48967).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  995.  —  *)  Cham.  Centr.  Ifi 
330  (Ausz.). 
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bei  der  Saturation  der  mit  jenem  Grünsyrup  versetzten  Zucker- 
lösung entsteht. 

A.  Gawalowskyi)  empfahl  ein  Entfärbtmgsptüver  für 
dunkelgefärbte,  insbesondere  für  inyertirte  Melasse-  und  Zucker- 
lösungen^  femer  für  Fuselöl,  Hdegeist,  Ghfcerin^  Spiritus^  Essig- 
essena  u.  s.  w.  Danach  wird  das  Salzpulver  aus  Blutlaugensalz- 
fabriken  -mit  100  Proc.  Salzsäure  zwei  Tage  lang  angesäuert 
und  dann  erschöpfend  mit  Wasser  ausgewaschen;  hierauf  rührt 
man  es  mit  100  Proc.  einer  20  procentigen  Sodalösung  an  und 
wäscht  abermals  vollständig  aus.  Das  so  resultirende  Präparat 
soll  billig  sein  und  ausgezeichnet  wirken. 

E.  Stammer')  wies  in  einem  Artikel  über  ^die  Beziehungen 
zwischen  dem  Aschen-^  dem  organischen  und  dem  Melassenverhätt" 
nifs  nach  H.  Leplay's  Beobachtungen^  nach,  dafs  das  Verhält- 
nifs  von  Asche  zum  Zucker,  das  sogenannte  „Aschenverhältnifs^, 
kein  constantes  sei,  was  übrigens  Leplay  nunmehr  selbst  be- 
stätigte. 

A.  Herzfeld  s)  hat  zwei  FtUlmassen  aus  unausgelaugtem  und 
ausgelaugtem  Scheideschlamm  einer  schlesischen  Fabrik  unter- 
sucht Er  fand,  dafs  es  gerechtfertigt  sei,  den  Schlamm  von  der 
mitgetheilten  Zusammensetzung  soweit  als  möglich  auszulaugen, 
da  nennenswerthe  Mengen  activer  Nichtzuckerstoffe  darin  nicht 
vorhanden  waren. 

L.  Beaudet^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die  KaXksaUe  und 
die  Pedinsubsta/neen  in  der  Zuckeffabrihxtion.  Danach  vermehrt 
sich  gegen  Ende  jeder  Campagne  die  Menge  der  Kalksalze  in 
den  Zuckersäften;  die  Ursache  hiervon  liegt  an  der  Umwand- 
lung der  Pectose  beim  Reifen  der  Rübe  in  Pectinsäure,  Para- 
pectinsäure,  Metapectinsäure  u.  s.  w.,  die  Kalksalze  bilden,  von 
denen  die  Kalkmetapectate  löslich  sind  und  nur  durch  Natrium- 
carbonat  entfernt  werden  können.  Die  Bildung  dieser  Pectin- 
säuren  findet  namentlich  in  den  Dekantirgefä&en  durch  Oxyda- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  381  (Ausz.).  —  ^  Daselbst,  8.  681  (Aasz.).  — 
s)  Daselbst,  S.  172  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  53  (Ausz.)*  — 
^)  Chem.  Centr.  1889a,  851  (Ausz.). 
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tion  statt.  Um  die  Kalksalze  za  entfernen,  empfiehlt  es  sich, 
bei  der  ersten  Saturation  eine  Alkalinität  zwischen  0,13  und  0,15 
inne  zu  halten  und  bei  der  zweiten  bis  zu  einer  Alkalinität  von 
0,02  zu  gehen;  dann  setzt  man  kaustisches  Natron  und  Natrium- 
carbonat  zu,  bis  die  Alkalinität  auf  0,028  bis  0,030  gestiegen  ist. 

T.  Pacht  1)  hat  das  Verhalten  der  Fette  gegenüber  Zucker- 
lösungen  studirt  und  gefunden,  dass  concentrirte  Zuckerlösungen 
in  geringem  Orade  Fette  zu  lösen,  in  weit  höherem  Grade  jedoch 
zu  emulgiren  vermögen.  Enthält  das  Fett  etwas  freie  Oelsäure, 
so  löst,  beziehungsweise  emulgirt  sich  dasselbe  in  Zuckerlösungen 
in  noch  weit  höherem  Grade.  Die  Fähigkeit,  Fette  zu  lösen 
oder  zu  emulgiren,  kommt  jedoch  nur  den  leicht  löslichen 
Sctccharosesxten  zu,  während  Traubenzucker  diese  Fähigkeit  nur 
in  sehr  geringem  Grade  besitzt  Die  vegetabilischen  Fette  und 
unter  diesen  besonders  die  verharzenden,  lösen  sich  leichter  als 
die  animalischen  in  Zuckerlösungen. 

P.  Degener  3)  hat  ein  neues  Verfahren  der  Entzuckerung  von 
Melassen  und  dergleichen  mittelst  MagnesiumsulCat  und  Alkohol 
angegeben.  Setzt  man  danach  einer  derartigen,  möglichst  concen- 
trirten,  zuckerhaltigen  Flüssigkeit  entwässertes  Magnesiumsulfat, 
-Sulfit  oder  -phosphat  zu,  läfst  die  Masse  dann  bis  zur  Erhärtung 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  oder  mä&iger  Wärme  unter  Aus- 
schlufs  feuchter  Luft  liegen,  zerkleinert  sie  genügend  und  laugt 
sie  mit  Alkohol  oder  Methylalkohol  aus,  so  löst  das  Lösungs- 
mittel den  Zucker  in  sehr  reiner  Form  auf  und  die  Lösung 
läfst  nunmehr  den  Zucker  bei  systematischer  Anreicherung  in  sehr 
reiner  Form  fallen.  Setzt  man  nebst  dem  Magnesiumsulfat  noch 
etwas  Kalk  hinzu  (das  Sulfat  mufs  immer  im  Ueberschufs 
bleiben),  so  erreicht  man  eine  noch  weit  gröbere  Reinheit  des 
Zuckers.  War  die  ursprüngliche  Masse  sehr  wasserhaltig,  so 
bringt  man,  um  dieselbe  rascher  fest  werden  zu  lassen,  so  viel 
gebrannten  Gyps  hinzu,  als  sich  einkneten  läfst. 

Nach  J.  Weisberg  5)  ist  der  pölarisirende  NickleiAcker ^  wel- 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  509  (Aasz.).  —    ^)  Daselbst,  S.  681  (Aube.).  ~ 
s)  Daselbst,  S.  93  (Ausz.). 
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eher  in  der  mit  Alkohol  erschöpften  Rübenpülpe  zurückbleibt 
und  dann  beim  Ausziehen  derselben  mit  Wasser  in  Lösung  geht, 
ein  Gemenge  von  Pectin  und  Parapectin,  das  beim  Erhitzen  mit 
Wasser,  oder  rascher  mit  Kalilauge,  Metapectinsäure ,  durch  Er- 
hitzen mit  Schwefelsäure  Arabinose  liefert.  Bei  der  Rübenanalyse 
hindern  diese  Substanzen  nicht,  da  sie  einerseits  in  Alkohol  un- 
löslich sind,  andererseits  durch  Bleiessig  gefallt  werden. 

F.  Herles^)  hat  die  Fragen  über  die  Entstehung  der  Baffi- 
nose^)  studirt  und  ist  nach  einem  vergeblichen  Versuche  über 

•  

die  mögliche  Bildung  der  Raffinose  unter  der  Einwirkung  grofser 
Mengen  Kalk  zu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  dieser  Zucker  bereits 
in  der  Rübe  entsteht. 

A.  Herzfelds)  berichtete  über  die  Ursache  des  Auftretens 
der  Baffinose  in  der  Bube.  Er  hatte  Gelegenheit  ein  Nachpro- 
duct  zu  untersuchen,  welches  ganz  von  nadeiförmigen  Krystallen 
durchsetzt  war  und  0,48  Proc.  Raffinose  enthielt.  Das  Product 
entstammte  einer  Fabrik,  welche  ohne  jede  Melassenentzuckerung 
arbeitet  Das  Nachproduct  stammte  jedoch  aus  einer  Zeit,  in 
welcher  sehr  viele  vom  Froste  beschädigte  Rüben  verarbeitet 
worden  waren.  Die  weitere  Untersuchung  ergab,  dafs  die  ver- 
arbeiteten Rüben  von  Anfang  an  nicht  ganz  normal  waren,  dals 
aber  durch  Erfrieren  die  Menge  der  Raffinose  wesentlich  ge- 
steigert wurde.  Ueber  diese  Bildung  der  Raffinose  in  der  Rübe 
stellte  Er  eine  Hypothese  auf,  wonach  bei  nasser  Fäulnifs  ge- 
frorener und  wieder  aufgethauter  Rüben  ein  Theil  der  festen 
Zellsubstanz  in  Lösung  geht  oder  sogenannte  Pectinkörper  in 
den  Saft  übertreten ;  Pectinkörper  vermögen  dann  ohne  Weiteres, 
oder  erst  bei  wieder  beginnender  Lebensthätigkeit  der  Rübe  mit 
Zucker  zu  Raffinose  zusammenzutreten. 

J.  öech*)  hat  Versuche  über  das  Vorkommen  und  die  An- 
häufung der  Baffinose  ^)  in  den  Säften  und  Producten  der  Buben- 
irucfterfabrikation  ausgeführt     Diese  eingehenden  Versuche  be- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  421  (Aubz.).  —  »)  JB.  f.  1886,  17Ö0  f.,  2147  f.  — 
S)  Chem.  Centr.  1889a,  404  (Aubz.);  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1889,  204  (Ausz.). 
—  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  682  (Aubz.).  —  »)  JB.  f.  1886,  1760  f.,  2147  f. 
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stätigen  nicht  die  Wahrnehmung  Pell  et 's  (unten),  dafs  dieKaffinose 
durch  Einwirkung  der  Alkalien,  vielleicht  auch  des  Kalkes  und 
Strontians  auf  die  Zuckersäfte  entsteht,  sondern  sprechen  für 
die  Ansicht  Lippmann's,  dafs  die  Raffinose  bereits  in  der  Rübe 
vorkommt;  sie  beweisen  ferner,  dafs  die  heutige  Fabriksmanipu- 
lation mit  den  Säften  eine  Bildung  von  Raffinose  aus  dem  Rohr- 
zucker nicht  verursachen  kann. 

Ueber  die  Bildung  der  Baffinose  ^)  aus  Rüben  hat  sich  zwischen 
H.  Pellet  und  E.  0.  v.  L  i  p  p  m  a  n  n  eine  Discussion  ent- 
sponnen 3).  Während  Pellet  behauptet,  dafs  die  Raffinose  durch 
Einwirkung  von  Alkali  auf  Rohrzucker  entstehe,  ist  Lippmann 
der  Ansicht,  dafs  dieselbe  bereits  in  den  Rüben  vorkomme^). 

A.  Morgen  *)  berichtete  über  die  stickstoffhaltigen  Verbin^ 
düngen  der  frischen  und  eingesätierien  Diffusionsrückstände  und 
RäbenbläMer^  sowie  über  den  Säuregehalt  dieser  Futtermittel. 
Danach  ist  der  Stickstoff  der  frischen  Diffusionsrückstände  aus- 
scbliefslich  in  Form  von  Eiweifs  vorhanden,  während  gesäuerte 
Rückstände  bereits  8,8  Proc.  des  Gesammtstickstoffes  an  Nicht- 
eiweifsstoffen  enthalten.  .  Während  ferner  die  frischen  Rückstände 
nur  minimale  Mengen  von  Säuren  einschliefsen,  beträgt  die  Menge 
der  Säuren  in  eingesäuerten  Rückständen  etwa  den  fünften  Theil 
der  Trockensubstanz.  Es  findet  also  bei  der  Aufbewahrung  der 
Diffusionsrückstände  nach  dem  bisher  üblichen  Verfahren  des 
Einmietens  eine  grofse  Schädigung  durch  Verluste  an  Nähr- 
stoffen statt 

Derselbe*)  berichtete  über  die  Verdaulichkeit  der  Stickstoff - 
haltigen  Bestandtheile  der  frischen,  der  getrockneten  und  der 
eingesäuerten  Diffusionsrückstände^  sowie  einiger  anderer  Futter- 
mittel. Die  stickstoffhaltigen  Bestandtheile  der  Rückstände  sind, 
entgegen  früheren  Annahmen,  nicht  vollständig  verdaulich,  son- 
dern es  ist  Vfi  bis  Vi  derselben  in  unverdaulichem  Zustande  vor^ 
banden.     Das  Trocknen    der   frischen    Diffusionsrückstände    bei 


1)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.  —  «)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  203 
(Au«z.).  —  «)  Vgl.  diesen  JB.,  S.2757.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  109  (Ausz.); 
Biederm.  Centr.  18,  308.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a,  109  (Ausz.);  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  8,  628  (Aqbz.);  Biederm.  Centr.  18,  813. 
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mäfsig  hoher  Temperatur  beeinträchtigt  ihre  Verdaulichkeit  in 
keiner  Weise,  dagegen  wird  letztere  entschieden  herabgesetzt, 
wenn  das  Trocknen  bei  einer  Temperatur  von  125  bis  130^  vor- 
genommen wird.  Auch  durch  den  Säuerungsprocefs  in  Mieten 
oder  Silo's  wird  die  Verdaulichkeit  dieser  Futtermittel  nicht 
beeinträchtigt. 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  ^)  wurden  die 
HerstellimgskosUn  des  Zuckers  in  einer  Fabrik  angegeben,  welche 
bei  einer  Verarbeitung  von  500000  Hektokilogramm  Buben 
10,5  Proc.  erstes  Product  und  1,2  Proc.  Nachproducte  erhielt 
Danach  gehen  an  jedem  Hektokilogramm  Zucker  rund  20  Pfg. 
verloren. 

T.  L.  Phipson  >)  hat  gelegentlich  eines  Vergiftungsfalles 
gefunden,  dafs  der  verwendete  Ccioniäljgiicker  von  gelber  Farbe 
neben  etwas  Glycose  und  2,7  Proc.  Asche  (aus  Kalk,  Elisenoxyd 
und  Kalkphosphat  bestehend)  auch  0,04  Proc.  Zinnoxyd  enthielt. 
Auf  Grund  der  neueren  Arbeiten  über  die  Schädlichkeit  der  fort- 
gesetzten Aufnahme  kleiner  Mengen  von  Zinn  hielt  Er  jetzt,  ent- 
gegen Seiner  früheren  Angabe,  den  Zusatz  geringer  Mengen  von 
Ziuuchlorid  zum  Gelbfarben  des  Zuckers  für  nachtheilig. 

Van  Hamel  Roos  s)  hat  im  gefärbten  Zuckerwerk  Blei- 
Chromat  gefunden.  Dieser  Farbstoff,  sowie  Gummigutt,  scheint 
für  die  Bäckerei  in  Holland  eine  grofse  Verbreitung  gefunden 
zu  haben. 

Nach  A.  Herzfeld^)  hat  sich  das  von  Lippmann  ^)  an- 
gegebene Verfahren  der  Invertzuckerfahrikation  durch  Invertirung 
mit  Kohlensäure  in  der  Praxis  nicht  bewährt  Die  auf  Seine  Ver- 
anlassung von  Tummeley  und  Vier  ausgeführten  Versuche 
haben  ergeben,  dafs  die  Inversion  mit  Kohlensäure  auch  unter 
sehr  starkem  Drucke  bei  100^  nur  eine  unvollständige  ist  Hin- 
gegen lieferten  die  Versuche  mit  schwefliger  Säure  bessere  Be- 
sultate.    Am  geeignetsten  erscheint  es,  eine  ungefähr  SOprocen- 


1)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  148  (Aasz.).  —  ^  Chem.  News  59,  255; 
Monit.  Bcientif.  [4]  3,  1138.  —  >)  Cbem.  Gentr.  1889b,  982  (Aasz.).  — 
«)  Danelbst,  8.  827  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1880,  1(^1. 
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tige  Zuckerlösung  mit  einprocentiger  Säure  bei  100<^  im  ge- 
schlossenen Gefafee  während  einer  Viertelstunde  zu  invertiren, 
durch  Kochen  unter  gewöhnlichem  Atmosphärendruck  die  schweflige 
Säure  zu  entfernen  und  dann  in  dem  Producte  so  viel  Zucker 
durch  Einwurf  zu  lösen,  bis  die  gewünschte  Goncentration  er- 
reicht ist.  Durch  Zusatz  von  etwas  weinsaurem  Natron  nimmt 
man  die  minimale  Menge  freier  Schwefelsäure  weg.  —  £.  Tum- 
meley  und  0.  Vieri)  theilten  dann  in  ausführlicher  Weise  die 
Versuche  zur  Darstellung  von  Inverteucker  durch  Kohlensäure 
oder  schweflige  Säure  unter  Druck  mit. 

E.  0.  V.  Lippmann')  liefs  durch  Emmrich  ein  Dextrose- 
Nachprodud  aus  einer  Fabrik  untersuchen,  welche  nach  dem 
Verfahren  von  Gords-Virneisel  3)  arbeitet.  Dieses  Nach- 
product  bestand  aus  röthlichen,  durchscheinenden,  festen  Stücken 
von  grofser  Härte  und  Beständigkeit,  welche  aus  zahlreichen, 
mehr  oder  minder  ausgebildeten,  dicht  verwachsenen  Krystallen 
(ähnlich  den  Kandiskrusten)  von  bedeutender  Gröfse  bestanden. 
Die  Analyse  ergab:  4,76  Proc.  Wasser,  91,8*  Proc.  Traubenzucker 
(Glycoseanhydrid)  durch  Polarisation  (92,20  Proc.  mittelst  Feh- 
ling'scher  Lösung,  92,74  Proc  durch  Vergährung),  0,219  Proc. 
Asche  und  3,191  Proc.  Nichtzucker;  der  Reinheitsquotient  be- 
trug 96,44. 

A.  Seyberlich*)  besprach  die  Verwendbarkeit  des  reinen 
Traid)enziAc1cers  (wasserfrei  und  wasserhaltig)  und  seine  fabriks- 
mäfsige  Herstellung,  Er  verwendete  mit  Vortheil  zur  Verzucke- 
rung der  Stärke  die  Salpetersäure. 

J.  Grafs,  G.  ü.  Heilemann  und  0.  Ohme^)  empfahlen 
bei  der  Glycosegewinnung  ^  die  mit  Salpetersäure  verzuckerte 
Lösung  mit  Galciumdisulfid  zu  versetzen  und  nach  dem  Auf- 
kochen mit  Soda  zu  neutralisiren.  Das  Product  soll  dann  weder 
Dextrin  noch  andere  Unreinigkeiten  enthalten. 

E.  Bauer  ^)  hat  Versuche  über  die  VerBUckenjmg  von  Stärke 


1)  Ghem.  Gentr.  1889b,  827  (Ausz.).  —  >)  Obern.  Zeitg.  1889,  1474.  — 
«)  JB.  f.  1887,  2661.  —  *)  Chem.  Centn  1889a,  381  (Ausz.).  —  »)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  207  (Engl.  Fat.  13  584).  —  «)  Chem.  Centr.  Ift89b,  828  (Anw.). 
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mit  Sdlgsäure^)  ausgeführt  Man  erhält  danach  die  überein- 
stimmendsten Zahlen  .durch  dreistündiges  Erhitzen  mit  20ccm 
Salzsäure  und  Reduction  über  freier  Flamme,  oder  durch  zwei- 
stündiges Erhitzen  mit  20  ccm  Salzsäure  >)  und  Reduction  im 
Wasserbade.  Mit  0,5  procentiger  Salzsäure  unter  Hochdruck 
wurde  das  Maximum  der  Zuckerbildung  erreicht,  wenn  man  die 
Stärke  zwei  Stunden  lang  bei  120®  erhitzte,  doch  trat  dann 
schon  Gelbfärbung  ein. 

Einer  Reihe  von  Artikeln  in  Dinglers'  Journal  über  Fort- 
schritte und  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  Fdbtikatiiyn  von 
Stärke^    Dextrin^   Traubenzucker    und   verwandten   Producten  s) 
konnte  Nachstehendes  entnommen  werden.    Saare  empfahl  die 
Verwerthung  der  Pül^e  der  KartoffdslxMc(f(ü>rikaii<m  als  Brenn- 
material. —  Bröfsler  untersuchte  Einweichwässer  und  Weigen- 
trd>er   der    We%zensi(Mcefdbrikaii(m\  Weizentreber  wurden  auch 
von    der    landwirthschaftlichen    chemischen    Versuchsstation    in 
Wien  und  von  R.  Schütze  analysirt.  —  J.  G.  Schumann  schlug 
zur  Verarbeitung  von  Mais  auf  Maisstärke  vor,  denselben  kurze 
Zeit  zu  dämpfen,  dann  mit  Desintegratoren  Schale  und  Keim  zu 
entfernen,  die  erhaltenen    Schrote  einzuweichen   und   zu    einer 
feinen  Milch  zu  vermählen.  —  Derselbe    stellte   auch  Mais- 
schrote zu  Futterzwecken  dar,  indem  Er  Mais  in  warmem  Wasser 
so  lange  weichen  liefs,  bis  die  Kömer  genügend  vollgesogen  waren, 
worauf  der  Mais  getrocknet  und  gemahlen  wurde.  —  F.  Dorsey 
schlug  zur  Conserviru/ng  von  Maismehl  vor,  dasselbe  einem  sehr  hohen 
Drucke  (bis  5000  Pfund)  auszusetzen.  —  Topinambur  hatte  nach 
Petermann-Gembloux  folgende  Zusammensetzung:  77,68  Wasser, 
14,33  in  Zucker  überfuhrbare  Kohlenhydrate,  5,37  andere  Kohlen- 
hydrate, 0,18  Fett,  1,35  Rohprotein,  1,10  Asche,  0,22  Gesammt- 
sückstoff  und  0,79  eigentliche  Eiweifskörper.  —  Ghampy  behan- 
delte die  zerkleinerte  Topinamburknolle  oder  deren  Saft  in  einer 
Batterie  von   heizbaren    und   unter    einander   communicirenden 
Gefafsen  bei  Siedhitze   mit    gasförmiger  schwefliger   Säure.   — 


1)  JB.  f.  1884,  1407.    —    *)  Auf  wie  viel  Zucker?  [F.].    —    »)  Dingl. 
pol.  J.  271,  133,  186,  612;   272,  522;  274,  328. 
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A.  Brunn  liefs  sich  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Maltose- 
Jcörpern  pateutiren,  unter  gleichzeitiger  Herstellung  von  Pepton- 
Präparaten^  mit  Hülfe  des  bei  der  Teiggährun^  sich  bildenden 
Fermentes.  —  L.  Liebermann  hat  in  den  Excrementen   einer 
Blattlaus    (Schizoneura   languinosa)    einen    neuen  ffufmniartigen 
Stoff  gefunden,  welcher  die  Eigenschaften  der  Gummiarten  zeigt 
und  45,2  Proc.  KohlenstoflF,  7,15  Proc.  Wasserstoff  nebst  47,65  Proc. 
Sauerstoff  enthielt.   —   Saare  hielt  einen  interessanten  Vortrag 
über  Qualitätsunterschiede  der  feuchten  Stärke  in  praktischer  und 
chemischer  Hinsicht,  sowie   die  Ursachen   ihrer  Entstehung.    — 
R.  Stoltenhoff^)  gab  ein  neues  Quellverfahren  bei  der  Herstellung 
von  Stärke  aus  Körnerfrüchten^  insbesondere  Reis^  an;  dasselbe  be- 
steht in  der  Behandlung  der  Reis-  oder  Fruchtkömer  mit  Natron- 
lauge nach  dem  Principe  des  Gegenstromes  in  luftleeren  Qefalsen. 
—  Nach  P.  Degener»)  geschieht  die  Verzuckerung  von  Stärke  zu 
Maltosedexirin   mit  Vortheil   in   der  Weise,  dafs   man   dieselbe 
mit  einer  mehr  oder  weniger  concentrirten  Lösung  bereits  Ter- 
zuckerter  Stärke  (und  nicht  mit  Wasser)  verkleistert  und  hier- 
nach durch  Malz  oder  Malzaufgufs  verzuckert. 

H.  Wiegand  3)  empfahl  zur  Gewirmung  von  Stärke  in  groCsen 
Strahlen,  dem  Stärkegut  vor  dem  Trocknen  gewisse  aromatische 
Kohlenwasserstoffe  (wie  das  sogenannte  coal  oil)  beizumischen, 
welche  einen  mittleren  Siedepunkt  von  100<^  besitzen.  Dadurch 
soll  die  Stärke  vor  Gährungen  geschützt  werden.  Die  Kohlen- 
wasserstoffe verflüchtigen  sich  beim  Trocknen  vollständig. 

Aus  einer  Reihe  von  Aufsätzen  in  Dingler's  Journal^)  über 
Fortschritte  in  der  Spiritusfabrikation  konnte  Nachstehendes  ent- 
nommen werden.  F.  Schirmer,  L.  Andrieux  und  J.  J.  Pey- 
russon  berichteten  über  die  Cultur  und  Verarbeitung  von  Topi- 
nambur ßwr  Spiritusfabrikation»  —  L.  Just  machte  auf  einen 
neuen  Schädling  an  Kartoffeln  (die  Larven  eines  Schnellkäfers, 
Corymbites  aeneus  L.)  aufmerksam  und  Gannersdorfer  beob- 


1)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  147  (D.  R.-P.  46618).  —  «)  D.  B.-P. 
46110.  —  S)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  148  (Am.  Pat.  392389).  — 
*)  Dingl.  pol.  J.  271,  278,  329,  363,  416;  272,  29,  86;  273,  229,  285,  320, 
368,  463. 
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achtete  auf  Kartoffeln  als  Schädling  den  Kleekugelkäfer  (Epi- 
lachna    globosa).    —    S.  Kaczander    bat   bei  vergleichenden 
exacten  Versuchen  eine  sehr  günstige  Wirkung  des  Hafermalzes 
beobachtet^).  —  E.  Brauer  erhielt  mit  Hafermalis  ebenfalls  gute 
Resultate.  —  NachG.Francke  ist  das  Chrünnuüg  auch  in  derHefe- 
fcArihation  vorzuziehen.  —  Hesse  hat  gefunden,  dafs  es  möglich 
sei,  bei  Herstellung  stark  cancentririer  Maischen  mit  Malzerspa- 
rung  zu  arbeiten.  —  E.  Bauer,  G.  Kruis  und  R.  Jahn  haben 
ein  Verfahren  zur  Herstellung   vergährbarer  Maischen  bei  Um- 
wandlung  von    Starke    mittelst    einer    Mineralsäure   angegeben. 
Danach  wird  nach   der  Verzuckerung   ein  Zusatz  von    so    viel 
Alkalien  oder  alkalischen  Erden  gegeben,  dafs  die  heifse  Maische 
eine  Alkalinität  von  2  Vol.-Proc.  Normallauge  erhält;  nach  dem 
Filtriren   wird    die  Würze   mit  etwa  3  Vol,-Proa  Salzsäure  zu 
dem  Zwecke  versetzt,  die  bei  der  Verzuckerung  mit  Mineralsäure 
gebildeten  gährungshemmenden  Substanzen  unschädlich  zu  machen. 
—  Wittelshöfer  empfahl  die  gleichzeitige  Verarbeitung  stärke- 
reicher und  stärkearmer  Kartoffeln  zur  Erzielung  concentrirterer 
Maischen,  —  Hesse  hält  für  die  Hauptgährung  "von  Dichmaischen 
28,8  bis  29,4^'  als  die  geeignetste  Temperatur.  —  Schöbe  empfahl 
zur  Herstellung  von  Dünnmaischen  für  die  Prefshefefabrikation, 
dem  Roggenschrote  einen  Theil  der  Stärke  durch  Aussichten  zu 
entziehen.  —  0.  Mischke  hielt  auf  Grund  Seiner  Beobachtungen 
die    Temperatur    von    70^   als    die  beste  Maischtemperatur.   — 
M.  Letzring  theilte  Seine  Erfahrungen  über  Vergährung  von 
Dichnaischen  mit  —  R.  Hesse  gab  ein  Verfahren  zur  Vergäh- 
rung von  Maischen  unter  Anwendung  beweglicher  Wärm-  und 
Kühlschlangen  an.  —  Duvin  hat  gefunden,  dafs  jeder  Ueber- 
schufs  an  Kohlensäure  der   Gährung  schädlich  sei.  -—  Zur  Be- 
seitigung der  Schaumgährung  empfahl  Hornig  während  des  Aus- 
blasens  der  Kartoffeln,  und  zwar  vor  dem  Zugeben  der  gröfseren 
Malzmenge,  der  Maische  bei   50^  eine  kleine  Quantität  minera- 
lischen Schmieröles   in    dem  Vormaischbottich  hinzuzufügen.  — 
Christek  empfahl  als  Mittel  gegen  Schaumgährung  das  Ueber- 


1)  Vgl.  Morawski  and  Glaeser,  JB.  f.  1888,  2807  f. 
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streuen  des  schäumenden  Bottichs  mit  einem  Gemische  von  10  kg 
geschrotenem  Hafermalz  und  0,5  kg  mit  Wasser  Terdünnter 
Schwefelsäure.  —  G.  Hesse  hat  durch  Versuche  festsnistellen  ge- 
sucht, welche  Vortheile  das  Anwärmen  des  Hefegutes  auf  75* 
gewährt  und  ist  2u  folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Das  An- 
wärmen der  Hefe  auf  76^  hat  keinen  nennenswerthen  Einfluls 
auf  die  Verzögerung  der  Säuerung  des  Hefegates.  2.  Die 
Zuckerbildung  ist  nach  spätestens  zwei  Stunden  im  Hef(^te 
bereits  so  weit  vorgeschritten,  dafs  dasselbe  ohne  Bedenken  auf 
16^  angewärmt  werden  kann.  8.  Bessere  Resultate  werden  durch 
Anwärmen  auf  75^  nicht  erzielt,  wenn  a)  das  Material  zum  Ein- 
maischen des  Hefegutes  yon  gesunder  Beschaffenheit  ist  und 
b)  das  Abkühlen  des  Hefegutes  durch  Anwärmen  auf  62,5<^  derart 
zurückgehalten  wird,  dafs  bei  Einsetzung  der  Kühler  noch  min- 
destens 50®  sind  und  wenn  überhaupt  dafür  gesorgt  wird,  dab 
niemals  die  Temperatur  unter  50<^  fallt.  4.  Ein  entschiedener 
Vortheil  scheint  durch  das  Anwärmen  des  Hefegutes  auf  75®  ein- 
zutreten, wenn  schlechtes  Material  zur  Bereitung  der  Hefe  ver- 
wendet wurde.  -^  Böhme  beschrieb  ein  Hefeveffahren  mit  kurzer 
Säuerung.  —  Franke  erörterte  die  Frage:  Wann  ist  die  Hefe 
reif?  —  Windisch  besprach  die  Versuche  von  J.  Archleb  über 
den  Einflufs  der  Qmcentration  der  NährfUissigkeiten  auf  die  Ver- 
mehrung   der    ÄOcoholfennente   und    den    Vergährungsgrad.   — 

0.  Reinke  untersuchte  die  Conservirtmg  von  Hefen.  —  Aus 
Anlafs  von  vorgekommenen  Vergiftungserscheinungen  rieth  die 
Zeitschrift  für  Spiritusindustrie  zur  Vorsicht  bei  der  VerfStte- 
rung  von  Ktmstschlempe.  —  W.  Ghristek  hat  beobachtet,  da& 
bei  Verarbeitung  stärkearmer  Kartoffeln  mit  14  bis  16  Proc. 
Stärke  die  Schlempemauke  nicht  auftrat  ->  In  der  Zeitschrift 
für  Spiritusindustrie  wurden  die  in  der  Sitzung  des  Bundes- 
rathes  vom  21.  Juni  1888  gefafsten  Beschlüsse  bezügUch  der 
steuerfreien  Verwendung  des  Spiritus  zu  gewerblichen  Zwecken 
mitgetheilt  —  M.  Jodelbauer  hat  umfangreiche  Versuche  aber 
die  Anwendbarkeit  der  oikohoUschen  Gährung  $wr  ZuckerbesUm- 
mung    ausgeführt    und    ist    zu    folgenden    Resultaten    gelangt: 

1.  Die  Producte  der  alkoholischen  Gährung  sind  unter  gewissen 
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Bedingungen  constant.  2.  Diese  Bedingungen  sind:  a)  die  An- 
wendung einer  kräftig  entwickelten  Hefe,  die  einem  in  Gährung 
begriffenen  Substrat  entnommen  ist;  b)  das  Einhalten  eines  ge- 
wissen Verhältnisses  vom  Hefezusatze  zur  angewandten  Zucker- 
menge (nicht  über  50  Proc.  Hefe  bezogen  auf  die  Zuckermenge); 
c)  der  Abschlufs  von  freiem  Sauerstoff;  d)  die  Anwendung  einer 
geeigneten  Nährflüssigkeit.  3.  Die  günstigste  Temperatur  für 
den  Verlauf  der  Gährung  ist  34^  4.  Als  günstigste  Goncen^ 
tration  mufs  eine  solche  von  8  Proc.  bezeichnet  werden.  5.  Von 
den  bei  der  alkoholischen  Gährung  entstehenden  Producten  ist 
die  Kohlensätwe  am  leichtesten  und  genauesten  bestimmbar«  6.  Der 
Bohreucker  und  die  wasserfreie  MaiUose  liefern  durch  Vergährung 
49,04,  die  Dextrose  46,54  Proc.  Kohlensäure.  7.  Die  Gährdauer  ist 
wesentlich  abhängig  von  der  zur  Vergährung  gelangenden  Zucker- 
art; der  Rohrzucker  bedarf  der  doppelten  Zeit  wie  Dextrose  und 
Maltose.  —  F.  Volkner  und  W.  Virtue  haben  ein  Verfahren  zur 
biologischen  Prüfung  des  Malzes  angegeben,  wonach  man  die 
Malzmaische  in  einem  sterilisirten  Gefäfse  unter  Einhaltung  be- 
stimmter Temperatur,  Zeitdauer  und  Goncentration  stehen  läfst  und 
beobachtet,  ob  dieselbe  sich  trübt  oder  Gase  entwickelt.  Zur  Gon- 
trole  dient  eine  mikroskopische  Prüfung.  —  P.  Lindner  ver- 
öffentlichte beachtenswerthe  Rathschläge  zur  mikroskopischen  unter- 
suchung  der  Hefe,  —  H.  Hesse  beschrieb  einen  Dampfdestillct' 
tionsapparat  für  die  Untersuchung  von  Maische  und  Schlempe.  — 
Ordonneau  hat  einen  Vorlauf  von  Melassespiritus  (durch  Vergäh- 
rung von  Melasse  mit  Bierhefe  gewonnen)  untersucht  und  in  dem- 
selben Acetaldehyd,  Ameisensäureäther,  Isobutyraldehyd,  Essig- 
säureäther, Isovaler-,  Valeraldehyd  und  einen  Körper  von  knoblauch- 
artigem Geruch  gefunden.  —  C.  J.  Lintner  hielt  einen  Vortrag  über 
Stärke  und  Diastase.  —  E.  C.  Hansen  veröffentlichte  Unter- 
suchungen über  die  Physiologie  tmd  die  Morphologie  der  alkoho- 
lischen Fermente.  —  M.  Nencki  schrieb  einen  Aufsatz  über  die 
Änaerobiose  und  die  Qährungen.  —  Ghapmann  hat  gefunden,  dafs 
die  Menge  Zucker^  welche  aus  stärkefreier  Hefe  durch  Einwirkung 
von  Salzsäure  (aus  der  Hefecellulose)  erhalten  wird,  abhängig 
ist  von  der  Goncentration  der  Salzsäure.  —  Zum  Imprägnvren 
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von  Spiritus-  oder  Bierfässern  wurde  in  der  Zeitschrift  für  Spi- 
ritusindustrie das  Paraffin  oder  Geresin  empfohlen.  —  W.  Gerdes 
liefs  sich  ein  Verfahren  zur  Äbscheidung  von  Hopfenhara  und 
verharztem  Hopfenöl  bei  der  Darstellung  von  Spiritus  aus 
Brauereiabfällen  patentiren.  Danach  geschieht  die  Abscheidung 
von  Hopfenharz  aus  der  Maische  durch  Abkühlen  auf  5  bis  6^ 
während  der  letzten  sechsstündigen  Dauer  der  Gährung  und 
durch  Entfernen  der  sich  hierdurch  bildenden  Decke;  die  Ab- 
scheidung von  verharztem  Hopfenöle  aus  dem  rectificirten,  etwa 
85grädigen  Destillate  geschieht  durch  Versetzen  desselben  mit 
Wasser,  Abkühlen  auf  V  und  Piltriren.  —  W.  Lange  hat  ge- 
funden, dafs  man  dem  denaturirten  Spiritus  das  Pyridin  mit  ge- 
pulvertem Ghlorzink  als  Zinkchlorid*Pyridin  entziehen  kann  und 
W.  Kirchmann  gelang  dasselbe  unter  Anwendung  von  Alumi- 
niumsulfat und  Schwefelsäure  (als  Pyridinalaun).  —  J.  Kühn 
beobachtete  eine  neue  Kartoffelhrankheit , '  die  Wurmfäule.  — 
Sorauer  besprach  die  Stengelfäule  der  Kartoffdn.  —  W.  Paul- 
sen  berichtete  über  Anbauversuche  mit  neuen  Kartoffelsorten.  — 
Ueber  die  Verwenduing  hranJcer  oder  angefaulter  Kartoffeln  be- 
richtete die  Zeitschrift  des  landwirthschaftlicheu  Centralvereins 
der  Provinz  Sachsen.  —  Ghristek  besprach  die  Verarbeitung  von 
mit  Hauch  geschwängerten  Kartoffdn.  —  K.  Kruis  beschrieb  das 
Zubrennen  von  Melasse  zu  Kartoffel-  und  Qetreidemaischen  mit 
besonderer  Berücksichtigung  für  die  landwirthschaftlicheu  Zwecke 
der  Brennereien  Oesterreichs.  —  A.  Woitschach  empfahl  Futter- 
mehl  als  Zumaischmoiterial.  —  R.  H einzelmann  theilte  einige 
Beobachtungen  über  die  Verwendung  von  Weissen  und  Weizen- 
malz  ßur  Spiritusfabrikation  mit  —  Zur  Verhütung  der  Schaum- 
gährung  hat  Ghristek  den  Zusatz  von  1kg  zu  Häcksel  zer- 
schnittenen Rapsschoten  auf  100  kg  Kartoffeln  in  Vorschlag  ge- 
bracht.  —  In  der  Zeitschrift  für  Spiritusindustrie  wurde  zur 
Conservirung  der  Hefe  das  Glycerin  empfohlen.  —  W.  Keller 
schrieb  eine  Abhandlung  über  Hefe.  —  Zur  Reinigung  von  Spi- 
ritus empfahl  L.  Godefroy  die  Behandlung  desselben  mit  Chlor- 
kalk und  mit  Kupfer  überzogenem  Zinkstaub.  —  Ein  Reinigungs* 
verfahren  für  Spiritus  von  J.  F.  Höper  bestand  in  der  Filtration 
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des  Spiritus  über  ein  Gemisch  von  vegetabilischer  Kohle  und 
dem  zerkleinerten  Glühproduct  aus  Manganoxyden,  Alkalien  und 
Aetzkalk.  —  J.  Bauer  schrieb  einen  Aufsatz  über  Schlempe- 
mauke.  —  Im  kaiserlichen  Gesundheitsamte  in  Berlin  sind  die 
Methoden  zur  Fusdölbestimmung  einer  eingehenden  Prüfung  unter- 
zogen worden,  worüber  Seil  in  einer  umfangreichen  Abhandlung 
Bericht  erstattete.  —  Zum  Nachweise  von  Aldehyden  und  Ke- 
tonen  im  Spiritus  empfahlen  U.  Gayon  und  G.  Dupetit  durch 
schweflige  Säure  entfärbte  Fuchsinlösung,  welche  durch  Aldehyde 
oder  Ketone  wieder  roth  gefärbt  wird.  —  In  der  österreichisch- 
ungarischen Brennerzeitung  wurde  auf  die  Unzuverlässigkeit  der 
Inversiansmethode  unter  Anwendung  der  Glerget' sehen  i)  Formel 
hingewiesen,  und  empfohlen,  die  Baffinose^)  entweder  ganz  un^ 
berücksichtigt  zu  lassen  oder  aber  zur  Untersuchung  der  Melasse 
die  luTersionsmethode  von  Greydt^)  anzuwenden,  unter  Zugrunde- 
legung der  folgenden  Formeln: 

T    ^        C  — 0,493^       A  TT    r>        ^  "  ^ 

^-  ^  =  — 0;8#— '""^  "•  ^  =  TöT-' 

in  welchen  A  die  directe  Polarisation,  B  die  Polarisation  bei 
200  nach  der  Inversion,  C  die  Differenz  beider  Bestimmungen, 
Z  den  Rohrzucker  und  R  die  Raffinose  bedeutet.  —  Strafs- 
mann  hielt  auf  der  61.  Versammlung  deutscher  Naturforscher 
und  Aerzte  zu  Köln  einen  Vortrag  über  die  Schädlichkeit  des 
Fuselöles^  beziehungsweise  des  AmylaJhöhols  im  Trinhbranntwein, 
—  Zur  Untersuchung  natürlicher  Branntweine  empfahl  H.  Roques 
die  Bestimmung  des  Alkohols,  des  Extractes,  der  Acidität  und 
des  Furfurols,  sowie  die  Prüfung  der  einzelnen  Fractionen  mit 
Rosanilindisulfit,  Anilinacetat,  Schwefelsäure,  Kaliumpermanganat 
und  ammoniakalischem  Silbernitrat.  —  G.  J.  Lintner  hat  ge- 
funden, dafs  im  Weizen  ein  dia,slatisches  Ferment  vorkomme, 
welches  gleich  der  Malzdiastase  Stärke  in  Maltose  umwandelt.  — 
•H.  Liffmann  und  W.  Beam  fanden  die  Salicylsäure  und  das 
Saccharin^)  ungeeignet  zur  Canservirung  der  Diastase\  Borsäure 


1)  Vgl.  die  JB.  f.  1888,  2582  erwähnten  Citate.  ~  »)  JB.  f.  1885,  1750  f., 
2147  f.  -  8)  JB.  f.  1886,  1973  f.  —  *)  JB.  f.  1886,  2098,  2099. 
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und  saures  schwefelsaures  Natron  scheinen  eine  geringe  ver« 
zögernde  Wirkung  auf  die  Diastase  auszuüben.  —  Zur  Darstel- 
lung von  Dextrin  empfahl  Ljubawin  400  g  Rartoffelstärke  mit 
200  ccm  Wasser  und  ög  Salzsäure  von  1,14  spec.  Gewicht  gut 
zu  vermischen,  trocknen  zu  lassen  und  nunmehr  das  Gemisch 
erst  auf  dem  Wasserbade,  dann  IVs  Stunden  bei  110<^  zu  er- 
hitzen. —  Ein  Verfahren  zur  Gemnmmg  van  Dextrin  von 
A.  Schumann  besteht  in  der  Behandlung  der  in  der  Kälte 
mit  1  Proc.  Säure  aufgeschlossenen,  dann  entsäuerten  Stärke 
mit  schwefliger  Säure  unter  Druck.  —  W.  Johannsen  führte 
eine  Untersuchung  über  das  Glutin  (Kleber)  tmd  seine  Gegen- 
wart im  Getreidekom  aus.  —  v.  Eckenbrecher  berichtete  über 
die  Resultate  der  Anbauversuche  der  deutschen  KartoffdcvMxa^ 
Station  im  Jahre  1888,  F.  Heine  über  vergleichende  Anbauver- 
suche  mit  verschiedenen  KartoffelspielaHen  und  W.  Paulsen 
über  Seine  Pflanzmethoden  der  Kartoffeln,  —  G.  Heinzelmann 
machte  eine  Mittheilung  über  das  Verarbeiten  von  im  Herbste 
eingefrorenen  Kartoffeln  im  Frühjahre.  —  J.  Hanamann*)  ver- 
öffentlichte Untersuchungen  über  das  Verhältnifs  zwischen  Pro^ 
t&inkorpern  und  Amiden  in  einigen  aus  böhmischen  Gersten- 
malzen  bereiteten  Auszügen.  Danach  entsprach  die  Menge  des 
löslichen  Stickstoffes  in  den  verschiedenen  Malzsorten  nicht  dem 
Gesammtstickstoff  des  Malzes.  Das  Verhältnifs  des  Protein-  und 
Pepton-Stickstoffes  einerseits  zum  Amidstickstoff,  andererseits  im 
löslichen  Stickstoff'  war  ein  sehr  verschiedenes.  Durch  längeres 
Wachsen  des  Malzes  erfahrt  der  Amidstickstoff  eine  Zunahme. 
—  J.  E.  Brauer  konnte  durch  Versuche  die  Frage,  wie  viel 
Grünmalz  zur  Umwandlung  einer  bestimmten  Menge  Stärke  in 
Maltose  und  Dextrin  erforderlich  sei,  dahin  beantworten,  dafs 
mindestens  1,5  kg  Malzkorn,  entsprechend  2,25  kg  Malz  auf  50  kg 
Kartoffeln  verwendet  werden  müssen.  —  Hesse  fand  die  Ver- 
muthung,  dafs  die  Schaumgährtmg  verschiedene  Ursachen  haben 
kann,  bestätigt.  —  W.  Mann  empfahl  zur  Verhütung  der  Sdiaum- 
gährung   ein    längeres  Dämpfen  und  Abtödten  des  Milchsäure- 


1)  Biederm.  Centr.  18,  385. 
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fermentes  nach  dem  Säuern  der  Hefe.  —  J.  Krieser  schrieb 
einen  Au&atz  über  Milchsäure  und  Reinlichkeit  bei  der  Oährung. 
—  üeber  die  Bereitung  verschiedener  Htfearten  schrieb  W.Kel- 
ler. —  J.  E.  Brauer  und  auchA.  Schneider  berichteten  über 
Hefeverfahren  mit  kurzer  Säuerungszeit  —  Nach  einem  Patente  i) 
der  Societe  fran^aise  des  alcools  purs  in  Paris  sollen  Bohalko^ 
hole  mit  Hülfe  von  Alkalidisulfiten,  allein  oder  im  Gemenge  mit 
neutralen  Alkalisulfiten,  von  Aldehyden  und  Ketonen  gereinigt 
werden.  —  Märcker  berichtete  in  der  Generalversammlung  des 
Vereins  deutscher  Spiritusfabrikanten  über  Füttenmgsversuche 
und  über  die  beste  Verwerthung  wasserreicher  Futtermittel,  ins- 
besondere der  Schlempe  der  Kartoffelspiritus-  und  Kombrannt- 
weinbrennereien.  —  Schulze  machte  auf  eine  öfters  vorkom«- 
mende  Verfälschung  der  getrockneten  Schlempe  durch  Keishülsen 
aufmerksam.  —  Weiske  hat  durch  Versuche  ermittelt,  dafs 
flüchtige  Fettsäuren  der  Futtermittel  nicht  in  die  lUilch  über- 
gehen. —  K.  Windisch  gab  eine  Zusammenstellung  und  kri- 
tische Besprechung  der  zahlreichen,  zum  Nachweise  und  zur 
Bestimmung  des  Fuselöles  im  Trinhbranntwein  in  Vorschlag  ge- 
brachten Methoden.  —  C.  J.  Lintner  hat  Untersuchungen  über 
das  Verhalten  der  Stärke  beim  Erhitzen  mit  W^ser  und  über 
die  Kleisterbildtmg  einiger  Stärkesarten  ausgeführt.  Danach  ver- 
kleistern: 


Reis bei  800 

Mais „760 

Luftmah  ....  „    86^ 

Darrmalz ....  .    80^ 


W.  Palladin  kam  auf  Grund  eigener  und  fremder  Untersuchun- 
gen zu  dem  Schlüsse,  dafs  aufser  durch  den  Assimilationsprocefs 
auch  durch  unvollständige  Oxydation  der  Eiweifskörper  in  der 
Pflanze  Kohlenhydrate  gebildet  werden.  —  E.  Salkowski  hat 
gefunden,  dafs  beim  Aufbewahren  der  Hefe  in  Chloroformwasser 
keine  Selbstgährung  stattfindet,  dagegen  eine  Reihe  anderer  Pro- 


Kartoffel    .   . 

.   .    bei  66« 

Gerste   .  .  . 

.   .      „    800 

Hafer     .  .   .   . 

.   .      «    86« 

Roggen     .   .   . 

.      „    800 

Weizen .    .   •   . 

.   .      „    800 

1   D.  R.-P.  46627;  Zeitschr.  angew.  Gbem.  1889,  206  (Patent). 
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cesse  vor  sich  gehen,  nämlich  die  Bildung  von  Zucker,  Leucin 
und  Tyrosin,  sowie  die  Spaltung  von  Nuclei'n.  Bei  sterilisirter 
Hefe  tritt  unter  diesen  Umstänc^en  blols  die  Zersetzung  der 
Nucleine  in  untergeordnetem  Mause  ein.  Diese  Processe  sind 
wahrscheinlich  durch  lösliche  Fermente,  Enzyme,  bedingt.  — 
J.  de  Bey  Peilhade  fand  in  der  Hefe  und  in  verschiedenen 
Thier-  oder  Pflanzentheilen  durch  Extraction  mit  Methylalkohol 
eine  reducirende  Substanz,  die  Schwefel  in  Schwefelwasserstoff  um- 
zuwandeln im  Stande  war  und  deshalb  j^Phüofhiim^  genannt  wurde. 
Griefsmayer  hielt  diese  Substanz  für  Diamid  oder  Hydraein^y 
—  Nach  0.  E.  Nykander  sollen  Mah,  wie  auch  Speichel  zwei 
Fennente  enthalten.  —  K.  Kruis  empfahl  die  Ausführung  der 
Jodprobe  unmittelbar  nach  dem  Ausblasen  der  Maische,  —  Stone 
und  ToUens  haben  Gahrversuche  mit  verechiedenen  2iuckerarten 
ausgeführt  Danach  können  die  letzteren  gemäfs  ihrer  gröiseren 
oder  geringeren  Gährungsfähigkeit  in  folgende  Reihe  gebracht 
werden:  Dextrose,  Lävulose,  Galactose,  Sorbose  (Arabinose, 
Milchzucker).  —  Zur  Beseitigung  des  üblen  Geruches  von  Spi- 
ritus aus  angefaulten  Kartoffeln  wurde  in  der  Zeitschrift  für 
Spiritusindustrie  die  Filtration  durch  Kiesfilter  empfohlen.  — 
In  derselben  Zeitschrift  wurde  auch  eine  Zusammenstellung  über 
den  FuselölgehaU  der  Branntweine  auf  Grund  der  im  Reichs- 
gesundheitsamte ausgeführten  Untersuchungen  mitgetheilt.  — 
Buchner  fand  durch  Seine  Versuche  über  das  Vorkommen  von 
Bacterien  im  normalen  Pflanzengewehe  die  Beobachtungen  Bern- 
heim's  >)  nicht  bestätigt.  Er  konnte  niemals  in  gesunden 
Pflanzengeweben  Bacterien  auffinden.  —  A.  Stift  fand  entgegen 
den  Beobachtungen  von  Bruylants  s),  dafs  das  Sa^xiharin^) 
sowohl  die  Pepsin-  wie  die  Panhrea^verda/uuv^  und  ebenso  die 
diastaiische  Wirlcung  nicht  unerheblich  hindert  —  Zum  Nack^ 
weise  von  Säuren  und  Alkalien  wurde  in  der  Zeitschrift  für 
Spiritus-  und  Prefshefeindustrie  ein  mit  wässerigem  Auszug  von 
frischer   Iris   versiccior    getränktes    Papier   empfohlen,   welches 


1)  JB.  f.  1888,  1733  f.  —   «)  Dingl.  pol.  J.  272,  89.  —  »)  Vgl  diesea 
JB.,  S.  2757.  —  <)  JB.  f.  1885,  2098  f. 
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durch  Säaren  magentaroth,  durch  Alkalien  grün  gefärbt  wird.  — 
W.  Zopf  beobachtete  eine  Oxalsäuregähnmg  an  Stelle  von 
Alkoholgährung  bei  einem  typischen  endosporen  Saccharomyceten. 
—  G.  Marpmann  prüfte  die  antiseptisdien  Eigenschaften  des 
Hydroxylamins  und  fand,  dafs  diese  Substanz  eines  der  stärksten 
Pilzgifte  ist. 

G.  Schmidt 9  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Reinigung  und 
Gewinnung  eines  hochprocentigen  Weingeistes  ohne  DestiUation 
angegeben.  Er  combinirte  die  Verfahren  von  Traube-Bod- 
länder^)  und  von  Bang-Kuffin^)  in  folgender  Weise:  Man 
setzt  einem  SOgradigen  Alkohol  so  viel  Potasche  hinzu,  dals 
die  Schichtenbildung  eben  vermieden  wird,  und  behandelt  die 
Lösung  dann  mit  Petroleumäther,  durch  welchen  das  Fuselöl 
dem  Alkohol  vollständig  entzogen  wird,  wenn  man  auf  300 ccm 
des  genannten  Alkohols  600  ccm  Petroleumäther  anwendet  Nach 
dem  Entfernen  der  Petroleumätherschicht  bringt  man  zu  dem 
Alkohol  weitere  Mengen  Potasche,  so  dafs  sich  nunmehr  eine 
Schicht  mit  94grädigem  Alkohol  bildet  Letztere  hebt  man  ab 
und  neutralisirt  sie  mit  Schwefelsäure,  worauf  nach  dem  Decan- 
tiren  reiner  94procentiger  Alkohol  zurückbleibt  Der  Petroleum- 
äther  wird  erst  durch  kaltes  Wasser,  dann  durch  Wasser  von 
50  bis  60^  und  schliefslich  durch  50-  bis  60  procentigen  Alkohol 
geleitet,  um  dann  wieder  benutzt  zu  werden.  Die  Fuselöle 
bleiben  im  warmen  Wasser,  während  der  verdünnte  Alkohol  die 
aromatischen  Substanzen  zurückhält 

E.  Maubre^)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
ÄlJcohöl  aus  stärkemeh\hal\igen  Substanzen,  wobei  die  Ver- 
zuckerung durch  ein  Gemenge  von  Schwefelsäure  und  Salpeter- 
säure bewerkstelligt  wird.  Bei  der  Vergährung  wird  Weinstein 
und  Kaliumphosphat,  für  etwaige  Essiggewinnung  Erdalkali- 
phosphat zugesetzt 

L.  Nauclin  ^)   schrieb    eine  Prioritäts-Reclamation  ^)  und 


1)  Chem.  Oentr.  1889b,  951  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1888,  2807.  —  s)  JB.  f. 
1887,  2634.  —  «)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  300  (Engl.  Fat  3610).  —  <^)  Monit. 
scientif.  [4]  3,  40;  Bull.  soc.  chim.  [2]  51,  16.  —  <>)  Vgl.  JB.  f.  1882,  1445; 
f.  1883,  1737. 
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Kritik  zu  dem  Verfahren   der  Beinigung    von  Alkoholen    durch 
Hydrogenisdtion  von  Godefroy  i). 

Godefroy^)  bemerkte  zu  der  vorstehenden  Arbeit  von 
M.  L.  Nauclin,  dafs  Dessen  Verfahren»)  wesentlich  von  Seinem*) 
verschieden  sei,  indem  ersteres  als  elektrolytischer  Procefs,  letz- 
teres dagegen  als  chemischer  Vorgang  gelten  müsse. 

L.  Liebermann  *)  hat  das  Spiritusraffinoitionsverfahren  von 
Bang  und  Ruffin  •)  einer  kritischen  Besprechung  nebst  Unter- 
suchung unterzogen  und  ist  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dafs 
dieses  Verfahren  vielleicht  die  Keime  einer  brauchbaren  Methode 
enthalte  und  auch  schon  jetzt  zur  Verbesserung  besonders 
schlecht  riechender  Spiritussorten  verwendet  werden  könne,  dafs 
es  aber  in  seiner  gegenwärtigen  Gestalt  die  Bedingung,  den 
Spiritus  von  Aldehyden  und  Fuselölen  gänzlich  zu  befreien,  nur 
unvollkommen  erfülle. 

W.  S.  Squire  7)  besprach  das  Verfahren  der  Beinigtmg  von 
Alkohol  mittelst  Kohlenwasserstoffen  von  Bang  und  Ruffin  s) 
und  fand,  dafs  durch  dasselbe  wohl  Bestandtheile  des  Nachlaufes, 
jedoch  nicht  die  im  Vorlaufe  enthaltenen  Aldehyde  entfernt 
werden,  weil  letztere  in  verdünntem  Alkohol  leichter  löslich  sind 
als  in  Kohlenwasserstoffen.  Bang  und  Ruffin  haben  auch 
Ihr  Verfahren  nunmehr  dahin  abgeändert,  dafs  Sie  die  Aldehyde 
durch  Destillation  von  Alkohol  trennen. 

J.  Traube^)  beschrieb  in  ausführlicher  Weise  Sein  Reinigungs^ 
verfahren  für  Bohspirüus  und  Branntwein  ^^)^  sowie  die  praktische 
Durchführung  desselben.  —  Derselbe  ii)  hat  sich  auch  durch 
Destillationsversuche  mit  nach  Seinem  Verfahren  gereinigtem 
Spiritus  von  der  Güte  dieses  Verfahrens  überzeugt. 

L.  Schärtier")  schlug  zur  Spiritusveredlung  für  die  Zwecke 
der    Parfumerie,    die  Erzeugung    von  Franzbranntwein,    Mund- 


1)  JB.  f.  1887,  2633.  —  «)  Bull.  boc.  chim.  [2]  51,  20.  —  »)  JB.  f. 
1882,  1445;  f.  1883,  1737.  —  *)  JB.  f.  1887,  2633.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889, 
829,  870,  889.  —  •)  JB.  f.  1887,  2634.  —  '')  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  441.  — 
8)  JB.  f.  1887,  2634.  —  »)  Chem.  Centr.  18891),  829  (Aubz.).  —  *<>)  JB.  f.  1888, 
2807.  —  ")  Chem.  Centr.  1889  b,  830  (Aubz.).  —  ^  Daaelbst,  S.  1005 
(Aubz.). 
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wässern  u.  s.  w.  vor,  dem  gereinigten  Spiritus  die  letzten  Spuren 
von  Fuselöl  durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  zu  be* 
nehmen;  der  Alkohol  enthält  dann  Spuren  von  Aroylvalerat. 

E.  Sorel  1)  unterzog  in  einem  Aufsatze  die  Rectification  des 
Alkohols  in  den  Colonnenapparaten  einer  kritischen  Besprechung. 

K.  Huber  >)  hat  zur  Controle  des  Destülationsbetriebes  den 
Dampf-  und  Eühlwasserverbrauch  eines  /S^m^usdestillirapparates 
bestimmt  und  gefunden,  dafs  ein  solcher  Apparat  bei  stündlicher 
Entgeistung  von  4000  Litern  Maische  und  Production  von  263  kg 
Spiritus  von  94  Proc.  an  Wasser  8244  kg  und  an  Dampf  1176  kg 
verbraucht,  sowie  l24kgLutterwasser  und  491 3  kg  Schlempe  liefert. 

J.  Schenkel')  hat  gefunden,  dafs  die  von  verschiedenen 
Seiten  laut  gewordenen  Klagen  über  den  Angriff  von  Metallen 
(Messing,  Kupfer,  Zinn)  durch  denaturirten  Spiritus  nicht  in  den 
Eigenschaften  der  Denaturirungsmittel  (Pyridin  und  Holzgeist), 
sondern  in  dem  von  den  Händlern  erfolgenden  Zusatz  von  Säuren 
und  ätherischen  Oelen  begründet  erscheinen.  Dieser  Zusatz  ist 
jedoch  auf  Grund  des  Beschlusses  des  Bundesrathes  vom  21.  Juni 
1888  verboten  worden. 

A.  W.  von  Hofmann,  G.  Krämer  und  L.  Löwenberg  *) 
haben  in  Anbetracht  der  vielen  Beschwerden,  die  die  Einfuhrung 
des  denaturirten  Spiritus  veranlafst  hatte,  und  bei  den  vielen  Vor- 
schlägen, welche  alle  Uebelstände  des  letzteren  beseitigen  sollten, 
die  Gesichtspunkte  dargelegt,  welche  für  die  Auswahl  von  Mitteln 
zur  Denaturirung  von  Spiritus  mafsgebend  sein  müssen,  um  dar- 
aus die  Erwägungen  abzuleiten,  welche  den  erlassenen  Vor- 
schriften zu  Grunde  liegen. 

Ch.  Girard  und  X.  Rocques  ^)  haben  gefunden,  dafs  beim 
Erhitzen  von  m-Phentflendiaminchlorhydrat  mit  Aldehyd  enthalten- 
dem Alkohol  am  Rückflufskühler  eine  gelbe  Färbung  der  Flüssigkeit 
entsteht,  welche  durch  Umschütteln  der  Flüssigkeit  an  Intensität 
zunimmt    und  wobei    eine   lebhafte  grüne   Fluorescenz  auftritt. 


1)  Ck>mpt.  rend.'108,  1128,  1204,  1317.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  224(AuBz.).  —  >)  DaselbBt,  S.66.  —  «)  Chem.  Gentr.  1889  a,  861  (Ausz). 
—  ^)  Bull.  80C.  ohim.  [8]  1,  85. 
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Sie  benutzten  diese  Reaction  zur  cohrimetrischen  Bestimmung  der 
in  Alkoholen  sich  vorfindenden  Aldehydmengen.  Wird  aldehyd- 
haltiger  Alkohol  mit  m-Phenylendiaminchlorhydrat  geschüttelt  und 
dann  destillirt,  so^geht  kein  Aldehyd  in  das  Destillat  über,  und 
es  ist  dann  möglich,  in  letzterem  den  Amylalkohol  auf  colorimetri- 
schem  Wege  nach  der  Methode  von  Savalle  ^)  (Bräunung  beim 
Erhitzen  mit  dem  gleichen  Volumen  Schwefelsäure  von  66^  Be.) 
zu  bestimmen. 

Niederstadt^)  berichtete  unter  dem  Titel  „Fälschungen  von 
Nahrungsmitteln  in  Hamburg^  über  die  Verfälschung  von  Cogn€U^. 
y^CognaC'Fa^on^  wird  aus  einer  Essenz  und  Trestern  unter  Zu- 
satz von  rectificirtem  Eartoffelbranntwein  bereitet  Cognac  ent- 
hält bald  mehr,  bald  weniger  Amylalkohol.  Der  aus  Moselwein 
hergestellte  y^Mosel  -  Cognac^  wird  durch  Alkohol  aufgebessert 
Die  echten  Cognacsorten  enthalten  in  ihrer  Asche  0,016  bis 
0,025  Proc.  Pa  Os.  Amylalkohol  konnte  in  allen  französischen 
und  rumänischen,  nicht  aber  in  spanischem  Cognac  nachgewiesen 
werden.  Deutsches  Fabrikat  der  Exportgesellschaft  in  Köln  ent- 
hielt 50  Proc.  Alkohol  und  0,025  Proc.  Asche. 

H.  Graf  von  Törring  »)  berichtete  in  einer  Preisarbeit 
über  den  GlyceringehaU  der  Branntweinschlempe,  welchen  Er 
durchschnittlich  zu  2,520  g  in  einem  Liter  derselben  fand.  Zur 
Bestimmung  des  Glycerins  wurden  30ccm  Schlempefiltrat  bis 
auf  5ccm  eingedampft,  hierauf  mit  15  g  gebranntem  Gyps  ver- 
rieben und  das  erhaltene  Pulver  im  Heberextractionsapparat 
sechs  Stunden  lang  mit  heifsem  absoluten  Alkohol  extrahirt. 
Die  alkoholische  Lösung  wurde  dann  mit  10  bis  20  com  Wa^er 
versetzt,  der  Alkohol,  später  das  Wasser  abdestillirt  und  schliefs- 
lich  das  Glycerin  unter  Anwendung  von  Luftleere  übergetrieben. 

A.  V.  Asboth^)  hat  in  verschiedenen  Sorten  \on  Amylalkohol 
Pyridin  mittelst  Pikrinsäure  nachweisen  können.  Amylalkoholi- 
sche Lösungen  von  Pikrinsäure  setzen  bei  Gegenwart  von  Pyridin 
lange,  nadeiförmige  Krystalle  des  Pyridinpihrats,  CßU^Of  0^)^011 


1)  Nicht  in   den  JB.   übergegangen.    —    ^)  Chem.  Centr.  1889b,  982 
(Ausz.).  —  3)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  29.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  871. 
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.C5H5N,  ab,  welche  in  kaltem  Wasser  oder  Alkohol  schwer 
löslich  sind,  in  den  siedenden  Flüssigkeiten  sich  jedoch  leicht 
auflösen.  Das  Pikrat  schmilzt  bei  144,5®,  es' ist  gegen  Säuren 
und  Basen  nicht  beständig  und  zersetzt  sich  beim  langsamen 
Erwärmen  unter  theilweiser  Sublimation.  Beim  raschen  Erhitzen 
explodirt  die  Verbftidung. 

Desmoulins^)  besprach  in  einem  Artikel  über  Weifibereitung 
einige  Arbeiten  Gau  ti  er 's  über  das  Gypsen  der  Weine  und  den 
Vorschlag  Hugounenq's  '),  den  Gyps  durch  Caiciumphosphat 
{FhosphatcLge)  zu  ersetzen.  Er  theilte  die  von  Letzterem  im 
Grofsen  mit  sehr  günstigen  Resultaten  ausgeführten  Versuche 
mit;  die  Ergebnisse  des  Jahres  1887  waren  beispielsweise  folgende: 

Natarwein 

Alkohol 9,70  Proc. 

Extraot 2,18      „ 

Säure  (als  Schwefelsäure  ber.)  .  0,75      „ 

Kaliumsnlfat 0,0342  „ 

Asche 0,188    „ 

Kaliumcarbonat 0,0411  „ 

Alkali  tat  der  Asche 1,27  com 

Auch  Versuche  von  Gautier  über  den  Einflufs  von  Calcium- 
tartrat  {Tortrage)  wurden  besprochen  und  femer  mitgetheilt,  dafs 
ebenso  Portes  solche  über  die  Wirkung  von  Weinsäure,  Galcium- 
tartrat  und  Caiciumphosphat  ausgeführt  hat. 

C.  Amthor  8)  hat  sterilisirten  Weinmost  mit  reingezüchteten 
Weinhefen  verschiedener  Herkunft  vergähren  lassen  und  die  er- 
haltenen Weine  untersucht    Der  Weinmost  enthielt  in  100  ccm: 


gegyprt 

phoaphatirt 

9,80  Proc. 

9,90  Proc. 

2.42      , 

2,69      „ 

0,78      , 

0,92      „ 

0,87      , 

0,446    , 

0,884    , 

0,624    , 

0,089    „ 

0,174    „ 

0fi92    „ 

Reaction  sauer 

Spec.  Gewicht  bei  150   .      1,0623 

Extract 21,87 

Invertzucker 20,7216 

Säure 1,0126 


Fixe  Säure 1,0083 

Flüchtige  Säure    ....    0,0033 
Stickstoff 0,0652 


Die  verwendeten  Weinhefen  waren  folgende:  1.  Torula  aus  Most 
Yon  Rheinhessen,  2.  Sacc.  ellyps.  aus  Most  von  Oberelsafs  (Huna- 
weier),  3.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von  Rheinhessen  I.  (Nieder- 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  405  (Auez.).  —  ^  JB.  f.  1887,  2647.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  5. 
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saulh.) ,  4.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von  Rbeinhessen  II.  (Nieder- 
saulh.),  5.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von  der  oberen  Mosel,  6.  Sacch. 
ellyps.  aus  Wein  von  Dalmatien,  7.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von 
Oberelsafs  (Reichenweier),  8.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  vom  Rhein- 
land (Winkel);  vergleichsweise  wurde  der  Most  auch  spontan  ver- 
gohren  (9.).  Die  erhaltenen  Weine  besafsen  in.  100  ccm  folgende 
Zusammensetzung  : 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2783.) 

Die  kgl.  Gentralstelle  für  Handel  und  Gewerbe  in  Stuttgart  ^) 
veröffentlichte  nachfolgende  Most-  und  Weinuntersuchungen. 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2784.) 

C.  D.  Drutzu  2)  hat  51  Weine  und  27  Moste  aus  Rumänien 
analysirt. 

Grandclement  s)  untersuchte  fünf  Weine^  die  aus  direct 
tragenden  amerikanischen  Beben  gewonnen  worden  waren  und 
fand  in  denselben: 

Alkohol 

Black  defiance  .   .  10,5  Proc. 

Othello 11,1      „ 

Gyothiana    ....  10,8      „ 

Senasqua 11,0      „ 

F.  Lafar «)  analysirte  verschiedene  Weine  Mährens  und  er- 
hielt nachstehende  Resultate:  1.  Weifswein  von  Neusiedl,  2.  Sdiiller 
aus  Ottnitz,  3.  Weifswein  aus  Ottnitz,  4.  Weifswein  aus  SchöUschitz, 
5.  bis  9.  Weifsweine  aus  Testiz. 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2785.) 

J.  H.  Vogel*)  untersuchte  mehrere  Sorten  von  portugiesi- 
schen Weinen  und  erhielt  nachstehende  Werthe: 

(Siehe  Tabelle  aaf  S.  2786.) 


Kxtract 

Weinstein 

Säare  ab 
Weinsäure 

2,15  Proc. 
2.03      „ 
2,20      , 
2,25      „ 

0,270  Proc. 
0,235      . 
0,226      , 
0,285      „ 

1,080  Proc. 
0,940     , 
1,000     „ 
1,090     . 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  219  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1220,  1583. 
—  s)  Chem.  Ceotr.  1889  a,  172  (Aubz.).  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1B89, 
609.  —  ^)  Daselbst,  S.  243. 
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Kapweine.  —  Bekämpf ang  der  Peronospora  durch  Kapfersulfat.      2787 

Portale  1)  hat  yerschiedene  Kapweine  untersucht  und  hat 
nachstehende  Resultate  erhalten: 


Traabensorte 

und 
Abstammung 

Green      Grape ,      Grooi 
Const.  1882 

Pearlgreen,  Groot  Const. 
1882 

Gelb.  Mu8cate]ler,  Groot 
Gonst.  1882 

Frontignac,  Groot  Const. 
1886 

Stain  graip,  Groot  Const. 
1886 

Muscatdamascener,  Groot 
Const.  1886 

Claoner ,     Groot    Const. 
1886 

Rother  Muscateller, 

Groot  Const.  1886    .   . 

Pontac,  Groot  Const.  1886 

Hermitage,  Groot  Const. 
1886 

Jan  Meiring  Hex  River 
(Malagaähnlich)    1857 

Pearl  Manepot  Most  .   . 


Alko- 
hol 

Vol.- 
Proc. 


Ge. 

sammte 

Säure 

Proc. 


Kssig- 
säure 

Proc. 


Gerb- 
säure 

Proc. 


£x- 

tract 

Proc. 


Zucker 
(Dex- 
trin) 

Proc. 


Asche 
Proc. 


Phos- 
phors, 
m  der 
Asche 

Proc. 


18,82 

16,13 

17,66 

15,30 

12,35 

14,11 

15,87 

15,11 
15,85 

14,39 

17,89 


0,60 

0,49 

0,44 

0,63 

0,68 

0,54 

0,52 

0,61 
0,53 

0,61 

0,76 
0,23 


0,082 

0,121 

0,104 

0,197 

0,143 

0,128 

0,136 

0,131 
0,110 

0,145 

0,136 
0,004 


0,102 
0,312 

0,091 


1,830 

2,985 

5,182 

2,966 

2,155 

2,245 

3,825 

2,792 
4,850 

2,656 

26,575 
31,660 


2,89 


1,790 


17,460 
27,510 


0,1885 

0,2712 

0,1732 

0,2900 

0,2190 

0,1950 

0,1865 

0,2885 
0,4250 

0,2350 

0,7600 
0,2875 


21,22 
14,75 
25,82 
19,07 
13,10 
13,64 
21,29 
23,15 

« 

20,02 

18,63 

15,03 
11,71 


F.  Sestini^)  hat  untersucht,  oh  die  dem  zur  Bekämpfung 
der  Peronospora  angewendeten  Ku^ersulfat  zugesetzten  in- 
differenten Pulver  (sandig -thonige  Erde,  Thon,  Kaolin,  Calcium- 
carbonat, Schwefel)  wirklich  indifferent  sind  und  fand,  dafs  dies 
für  keinen  der  genannten  Stoffe  der  Fall  ist,  sondern  dafs  jeder 
derselben  etwas  Kupfersulfat  derart  aufnimmt,  dafs  es  nunmehr 
durch  Wasser  nicht  mehr  gelöst  wird. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  173  (Ausz.).  —  *)  StAs.  sperim.  agrar.  ital.  17,  10. 
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P.  Freda^)  machte  auf  die  Gefaliren  aufmerksam ,  welche 
durch  die  vorkommenden  Verfälschungen  des  für  die  Bekämpfung 
der  Peronospara  verwendeten  Kupfersulfates  entstehen. 

E.  Comboni*)  hat  Untersuchungen  über  Moste  und  Weine, 
welche  von  mit  £ug/erpräparaten  behandelten  Weinstöcken  her- 
rührten, ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 
1,  Die  Menge  der  Kupferverbindung,  welche  auf  der  Traube 
zurückbleibt,  ist  abhängig  von  der  Methode  der  Behandlung  der 
Trauben  mit  Kupferpräparaten.  2.  Die  Hefe  enthält  eine  erheb- 
liche Menge  von  Kupfer,  der  trübe  Wein  jedoch  nicht  mehr  als 
der  klare;  der  Wein  sollte  aber  nicht  früher  consumirt  weirden, 
bis  er  vollkommen  rein  ist.  3.  Im  Weine  finden  sich  grölsere 
oder  geringere  Mengen  Kupfer,  je  nachdem  die  Behandlung  der 
Trauben  mit  der  Mischung  von  Bordeaux  (potiglia  bordolese)  oder 
mit  Lösungen  von  Kupfersulfat  erfolgte.  4.  Das  Kupfer  findet 
sich  nicht  nur  in  der  Asche  der  Treber  und  Hülsen,  sondern 
auch  in  jener  des  Mostes  und  der  Weinkerne  vor. 

A.  Fonseca^)  hat  die  Einwirkung  des  Sauerstoffes  auf  die 
Weine  untersucht  Die  Resultate  zeigten,  dafs  die  Entwickelung 
des  Aromas,  des  Bouquets  und  das  Absetzen  von  Niederschlägen 
beim  Altern  der  Weine  auf  Oxydationsvorgänge  zurückzuführen 
sind,  und  dafs  dabei  das  Licht  von  förderndem  Einflufs  ist 

R.  Heise  ^)  hat  den  Boihweinfarbstoff  untersucht  Danach 
erhält  man  durch  Zersetzung  der  Bleifällungen  des  Weins  mit 
Schwefelwasserstoff  blaue,  nur  in  sauren  Flüssigkeiten  lösliche 
Körper;  nimmt  man  die  Zersetzung  des  Bleiniederschlages  durch 
Salzsäure  vor,  so  entstehen  rothe,  in  Alkohol  lösliche  Körper.  Die 
Methoden  der  directen  Extraction  fuhren  auch  zu  verschiedenen, 
meist  gleichzeitig  zu  mehreren  Farbstoffen.  Die  Mulder 'sehe 
Methode  ^)  zur  Gewinnung  des  Farbstoffes  ergab  das  Resultat, 
dafs  Mulder's  Oenacyanin  ^)  kein  reiner  Weinfarbstoff,  sondern 
eine  Farbstoffbleiverbindung  ist    Zerlegt  man  nach  Glenard*) 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  460.  —  *)  Daselbtt  17,  302  (AutE,)-  — 
8)  Chem.  Centr.  1889a,  86  (Auaz.).  —  *)  Daaelbst  1889b,  953  (Ause.);  Bot. 
(Ausz.)  1889,  823.  —  *)  In  den  JB.  nicht  übergegangen;  über  Oenocyanin 
vgl.  JB.  f.  1882,  1155.  —  «)  JB.  f.  1868,  476. 
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die  Bleifallung  mit  salzsäurehaltigem  Aetber,  so  erhält  man 
zwei  Farbstoffe,  von  denen  A  in  absolutem  Alkohol  unlöslich, 
B  dagegen  löslich  ist  Das  Mulder 'sehe  Oenocyanin  ist  in  Eis- 
essig nur  theilweise  löslich.  Es  zeigte  sich,  dafs  die  in  Eisessig 
unlösliche  Bleiverbindung  dem  Körper  A^  und  der  in  demselben 
löslichen  Bleiverbindung  der  Körper  B  entspricht.  Der  in  fri- 
schen reifen  Weinbeerhäuten  enthaltene  Farbstoff  unterscheidet 
sich  nicht  von  der  aus  Rothwein  oder  Weinbeerauszügen  mittelst 
der  Bleifäliungen  dargestellten  Substanz  B,  Die  Gegenwart  von 
Säuren  ist  nicht  auf  die  Löslichkeit,  sondern  auf  die  Intensität  des 
Farbstoffes  von  Einfluls.  Der  mit  A  bezeichnete  findet  sich  auch 
im  Weinabsatze ;  im  Weine  selbst  kann  er  nur  in  sehr  geringer 
Menge  vorhanden  sein.  Möglicherweise  ist  A  ein  Oxydations- 
product  von  B,  Das  Oenotannin  besteht  aus  drei  verschiedenen 
Substanzen,  deren  eine  in  ihrem  Verhalten  mit  Gallusgerbsäure 
genau  übereinstimmt,  dann  aus  Quercetin^  und  drittens  einem 
Körper,  der  bisher  nicht  identificirt  werden  konnte. 

M.  Monnet^)  hat  gefunden,  dafs  eine  gröfsere  Anzahl  von 
Schtoefehnetallen  den  Farbstoff  des  Weines  aufnehmen  und 
zurückhalten.  Im  Allgemeinen  gaben  diese  Sulfide  danach  den 
Farbstoff  an  angesäuerten  Alkohol  nicht  ab;  einem  Schwefel- 
arsenniederschlage  entzieht  aber  schon  gewöhnlicher  Alkohol  den 
Farbstoff.  Eine  solche  alkoholische  Lösung  hinterläfst  beim 
Verdunsten  einen  violetten  Rückstand,  welcher  in  Alkohol,  Gly- 
cerin  und  ätherhaltigem  Wasser  leicht,  weniger  in  gewöhnlichem 
Wasser  löslich  ist.  Zieht  man  den  Schwefelarsenniederschlag  mit 
durch  Essigsäure  angesäuertem  Alkohol  aus,  so  verbleibt  nach 
dem  Verdunsten  des  Lösungsmittels  ein  blauer,  nur  theilweise 
in  Alkohol  löslicher  Rückstand.  Die  blaue  Substanz,  welche 
man  bei  Verwendung  von  Schwefelblei  unter  sonst  gleichen  Um- 
ständen erhält,  ist  in  Alkohol  ganz  unlöslich. 

A.  Fonseca^)  untersuchte  den  Einflufs  der  Dichte  und  Aci- 
dität der  Traubenmoste  auf  die  Oährung  und  auf  die  Weine, 
Er  fand,    dafs    zu   grofse  Dichte   und  geringer  Säuregrad  der 


1)  Ball.  Boc.  chim.  [3]  2,  144.  —  3)  Ghem.  Gentr.  1889a,  86  (Ausz.). 


2790     Weine:  Bouquet,  Conservirung;  Anw.,  Wirk.,  Vork.  v.  Schwefligsaare. 

Mo8te  nachtheilig  wirken,  sowie  dafs  diese  Nachtheile  durch  Zu- 
satz von  Weinsäure,  und  Aussaat  kräftiger  Hefe  behoben  werden 
können. 

A.  Rommier^)  hat  Untersuchungen  ausgeführt  über  die 
Möglichkeit  der  Uebertragung  des  B<mquets  eines  guten  Weines 
auf  gewöhnlichen  Wein  durch  Auswechselung  der  Hefe,  welche 
ihn  vergohren  hat.  In  der  That  gelang  es  Ihm  durch  Anwen- 
dung von  Hefe  guter  Weinsorten,  gewöhnlichen  Weinen  das  Bou- 
quet  der  betreffenden  guten  Weine  zu  ertheilen. 

F.  Königs)  empfahl  zur  Conservirung  der  Weine  die  An- 
wendung des  neutralen  schwefligsauren  CaJI'Ciums.  Da  dieses 
Salz  im  Handel  oft  sehr  verunreinigt  vorkommt  und  dann  un- 
wirksam ist,  gab  Er  ein  Verfahren  der  Darstellung  desselben 
an;  dieses  Verfahren  besteht  in  dem  Einleiten  von  schwefliger 
Säure  in  Kalkmilch  bis  zur  sauren  Reaction  und  Neutralisiren 
der  sauren  Lösung  mit  Kalkmilch. 

L.  Pfeiffer  3)  hat  Untersuchungen  über  die  schweige  Säure 
und  ihre  Verwendung  bei  der  Herstellung  von  Nahrungs-  und 
Genufsmitteln  ausgeführt,  sowie  die  gewonnenen  Resultate  in  einem 
Werkchen  veröffentlicht.  Aus  den  bezüglichen  Ausfuhrungen 
kann  nur  die  mitgetheilte  Thatsache  hervorgehoben  werden,  dafs 
die  schweflige  Säure  zu  den  heftigen  Giften  für  Menschen  und 
Thiere  zu  zählen  ist.  Er  beschrieb  genau  die  durch  diese  Saure 
und  ihre  Salze  hervorgerufenen  Krankheitserscheinungen  und 
stellte  die  Gesichtspunkte  auf,  welche  für  die  Verwendung  der 
schwefligen  Säure  in  den  einzelnen  Industrien  mafsgebend  sein 
sollen. 

Kaemmerer*)  untersuchte  zahlreiche  Weine  auf  ihren  Ge- 
halt an  schwefliger  Säure.  Von  38  Weifsweinen  enthielt  keiner 
diese  Säure,  von  26  Rothweinen  enthielten  neun  schweflige 
Säure  und  zwei  Spuren  davon,  von  16  Südweinen  enthielten 
sieben  schweflige  Säure,  während  in  vier  nur  Spuren  nachzu- 
weisen waren.    Der  Maximal-  und  Minimalgehalt  betrug  bei: 

■    ■■■■  ■  ^  »    ■  »»^^^^^  ■      11 

1)  Compt.  rend.  108,  1322;  Bull,  soc  chim.  [3]  2,  297.  —  «)  Staz. 
aperim.  agrar.  itel.  16,  302;  17,  477.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  300  (Aiibs.X 
—  *)  Daselbst,  8.  958  (Ausz.). 


Gypsen  der  Weine«  —  Bchaumwein.  —  Obstwein. 


2791 


Maximam 

Weifsweinen 0,021 

Rothweinen 0,0083 

Sddweinen 0,0046 


Minimum 
0,0082 
0,0012 
0,0004 


M.  Zecchini  und  E.  Silva  i)  haben  Untersuchungen  über 
den  Einflufs  des  Gypsens  der  Weine  auf  den  Säuregehalt  und 
auf  die  Geschwindigkeit  des  Fermentationsvorganges  ausgeführt 
Dieselben  ergaben,  dafs  der' Säuregehalt  der  Weine  durch  das 
Gypsen  wesentlich  zunimmt;  die  Versuche  zur  Ermittelung  des 
Einflufses  dieses  Verfahrens  auf  den  Fermentationsvorgang  ergaben 
keine  übereinstimmenden  Resultate.  —  M.  Zecchini  2)  hat  ferner 
in  Anbetracht  der  Aufhebung  des  Gypsens  der  Weine  Versuche 
ausgeführt,  welche  ergaben:  1.  Dafs  auch  in  Sicilien  es  nicht 
möglich  ist,  Wein  zu  consenriren,  ohne  zu  gypsen;  2.  dafs  die 
Substitution  von  Kaolin  und  Weinsäure  für  den  Gyps  scheinbar 
gute  Resultate  liefert;  3.  dafs  die  Steigerung  der  Fermentation 
erst  dann  zu  befürchten  ist,  wenn  dieselbe  40<^  überschreitet. 

E.  Lists)  besprach  die  Eigenschaften  und  Bereitungsweisen 
der  Schauimweine. 

Die  landwirthschaftliche  Versuchsstation  in  Tabor  *)  hat 
Obstwein  aus  Hölzäpfeln  gewonnen.  Der  geprefste  Saft  der 
Aepfel  enthielt  6,17  Proc.  Zucker  und  0,74  Proc.  Aepfelsäure.  Zur 
Weinbereitung  wurde  dem  Safte  noch  so  viel  Zucker  zugesetzt, 
dafs  der  Gehalt  daran  auf  10  Proc.  stieg.  Der  klare  gute  Wein 
(Dichte  =  1,0079)  enthielt  6,999  Proc.  Alkohol,  0,551  Proc. 
Traubenzucker,  0,051  Proc.  Rohrzucker,  0,468  Proc.  Aepfelsäure, 
2,752  Proc.  stickstoffhaltige  Substanz  und  0,165  Proc.  Asche; 
letztere  bestand  aus: 


Kieselsänre  .  . 
Chlor    .  .   .  . 
Schwefelsäare 
Phosphorsäure 
KaU 


1,394  Proc. 
9,697     „ 
9,030     „ 
2,788     „ 
84,66       „ 


Natron 28,424  Proc. 

Kalk 9,757     „ 

Magnesia 2,788     „ 

Eisenoxyd.  ....  3,636     „ 


1)  Staz.  sperim.  afprar.  ital.  16,  71  (Ausz.). 
(Aasz.).   --  *)  Chem.  Gentr.  1888  b,  1040  (Aasz.). 

(AUBZ.). 


--    3)  Daselbst  17,  400 
-   «)  Daselbst  1888  a,  405 
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P.  Kaiisch  1)  hat  Untersachungeii  über  die  Äbnahtme  der 
Säure  in  Äepfdweinen  während  deren  Gähmng  resp.  Lagerung 
ausgeführt  und  ist  za  der  Ansicht  gelangt,  dafs  diese  Abnahme 
dnrch  eine  Zersetzung  der  Säure  (Aepfelsäure)  bei  der  Lebens- 
thätigkeit  Ton  Organismen  bedingt  sei 

A.  E.  Fridolin^)  besprach  die  Bereitung^der  FrwiUvceine:, 
Er  hat  aus  rassischen  Aepfeln  einen  guten  Apfelwein  erhalten. 

C.  Buisson^j    untersuchte    zwei  Proben    eines   hadis^iien 

Kunstweines  und  fand  in  denselben: 

a.  b. 

Spcc.  Gewicht  bei  15<> 0,9990  0,9990 

Säure,  auf  Weinsäure  berechnet    .   .   .    0,4905  Proc.  1,8750  Proc 

Alkohol 1,90         „  1,0  , 

Extract  in  100g 0,641  g 

Asche 0,093  Proc. 

Die  Asche  enthielt  Calcium,  Schwefelsäure  und  Spuren  Ton 
Kohlensaure;  Kali  und  Natron  waren  nur  in  Spuren,  Phospbor- 
säure  gar  nicht  vorhanden. 

A.  Bornträger*)  schrieb  mehrere  rein  technisch -commer- 
cielle  Aufsätze  über  die  Verwerthung  der   Weinrückstände, 

W.  Kuhn^)  besprach  in  einem  Patente  die  Bedingungen 
eines  richtigen  Vorganges  beim  Pcisteurisiren  von  Wein^  Bier 
und  anderen  Flüssigkeiten. 

J.  Samel8on<^)  lieferte  Beiträge  zur  wissenschaftlichen  Be- 
gelung  der  Bierfrage.  Auf  Grund  von  30  Analysen  von  Bieren 
aus  verschiedenen  deutschen  Brauereien  hat  Er  folgende  Anfor- 
derungen, welche  an  ein  gutes  Bier  gestellt  werden  müssen,  an- 
gegeben: 1.  Der  Vergährungsgrad,  berechnet  aus  der  zuckerfreien 
Stammwürze  und  Alkohol,  mufs  mindestens  52^  und  darf  höch- 
stens 62<>  betragen.  2.  Der  Säuregehalt,  berechnet  als  Milchsäure, 
darf  höchstens  0,27  g  in  100  ccm  betragen.  3.  Der  Glycerin- 
gehalt  soll  höchstens  0,30  g  in  100  ccm  und  4.  der  Aschengehalt 


»)  Chem.  Zeitg.  1889,  1407;  Biedenn.  Centr.  18,  851.  —  >)  Ruat. 
Zeitschr.  Pharm.  28,  113,  129.  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  924.  —  *)  Chem. 
Centr.  1889b,  530,  532  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8*  301  (Engl  PaU 
15  261  A).  —  •)  Chem,  Zeitg.  1889,  767. 
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normaler  Biere  höchstens  0,30  g  betragen.  5.  Die  Minimalzahl 
für  den  Gehalt  an  Phosphorsäure  ist  0,070  g  (P2O5)  in  100  ccm. 
Aus  einer  Reihe  von  Berichten  >)  in  Dingler's  Journal  über 
Fortschritte  in  der  Bierbrauerei  konnte  Nachstehendes  entnom- 
men werden.  T.  Adametz  hat  Untersuchungen  über  die  Ur- 
sachen der  verschiedenen  Beschaffenheit  des  MehXkörpers  der 
Gerste  ausgeführt.  Danach  sind  in  glasiger  und  kiesiger  Gerste 
die  Stärkemassen  dichter  gelagert,  als  in  mehlreichen  Kömern. 
Erstere  Gerstensorten  enthalten  auch  mehr  stickstoffhaltige  Sub- 
stanzen als  letztere.  —  T.  v.  Weinzierl  hat  zahlreiche  Unter- 
suchungen über  die  qualitative  Beschaffenheit  der  niederöster- 
reichischen  Gerste  angestellt.  —  M.  Hayduck  hat  Seine  Unter- 
suchungen über  die  bitteren  und  harzigen  Bestandtheile  des 
Hopfens^)  im  Verein  mit  Foth,  Windisch  und  Bau  fortgesetzt. 
Dieselben  fanden  nunmehr,  dafs  der  Hopfen  drei  verschiedene 
Harze  enthält,  das  a-Harz,  das  ß-Hara  und  das  y-Harz.  Das 
a-Harz  ßlUt  aus  der  alkoholischen  Lösung  des  Harzgemenges  mit 
essigsaurem  Blei  aus,  während  die  anderen  zwei  Harze,  nach 
dem  Abfiltriren  der  Lösung,  Entbleien  und  Eindampfen  der- 
selben durch  Petroleumäther  getrennt  werden  können,  in  welchem 
nur  das  /9-Harz  löslich  ist.  Hayduck  ist  der  Ansicht,  dafs  das 
«-  und  /3-Harz  den  Bitterstoff  des  Hopfens  repräsentiren.  — 
Derselbe  hat  auch  den  Einflufs^  welchen  wässerige  Hopfenaus- 
Züge  auf  die  Gähning  der  Müchsäurebacterien  und  einiger 
anderer  Gährungsorganismen  ausüben,  studirt  und  ist  zu  fol- 
genden Resultaten  gelangt:  1.  Ein  wässeriger  Hopfenauszug  übt 
auf  die  Gährthätigkeit  der  Hefe  keinen  nachtheiligen  Einflufs  aus. 
2.  Die  Gährung  des  stäbchenförmigen  Milchsäurefermentes  wird 
durch  wässerigen  Hopfenauszug  stark  beeinträchtigt.  3.  Ver- 
schiedene Hopfensorten  zeigen  ein  ungleiches  Vermögen ,  die 
Milchsäuregährung  zu  hemmen;  mit  zunehmendem  Alter  des 
Hopfens  scheint  dies  Vermögen  abzunehmen,  feinere  Sorten  zeigen 
aber    gegenüber    den   geringeren    in   dieser    Beziehung    keinen 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  375,  461;  272,  468;  273,  830,  878;  274,  376,  424. 
—  «)  JB.  f.  1886,  2156;  f.  1888,  2812. 
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Vorzug,  ebensowenig  die  angeschwefelten  Sorten  gegenüber  den 
geschwefelten.     4  Der  Hopfen   behält   auch   nach  dreimaligem 
Ausziehen  mit  heUsem  Wasser  die  Fähigkeit,  die  Milchsaur^iäh- 
rang  zu  hemmen.      5.  Der  Milchsaare  erzeugende  Pediocoeeus 
wird  durch  Hopfenabkochung  in  seiner  Entwickelung  und  Gähr- 
tfaätigkeit  weniger  gehemmt,  als  das  stäbchenförmige  Milchsaure- 
ferment  6.  Die  Buttersäuregährung  wird  in  Malzgenuschen  durch 
Hopfenabkochung  erheblich  beeinträchtigt,  ebenso  die  Gährthätig- 
keit  der  Fäulnifsbacterien  in  eiweüshaltigen  Flüssigkeiten.   7.  Die 
Essigbacterien  und  der  Eahmpilz  werden  durch  Hopfen  in  ihrer 
Entwickelung  nicht  beeinträchtigt    8.  Das  «-  und  j3-Harz,  sowie 
der  durch  Oxydation  Ton  Hopfenbittersäure  entstandene  Körper 
welcher  mit  dem  /9-Harz  identisch  ist,  äulsem  in  geringer  Menge 
eine  stark  hemmende  Wirkung  auf  die  Milchsäuregährung,  da- 
gegen   ist  das    y-Rsaz   unwirksam*     9.  Die   Untersuchung  der 
Har7e  des  Bieres,  sowie  der  Harzdecke  und  deren  Wirkung  auf  die 
Milchsäuregährung  fuhren  zu  dem  Resultate,  dafs  im  Verlaufe 
dei"  Biergährung  nicht  etwa  gewisse  harzige  Bestandtheile  aus- 
geschieden werden,  während  andere  in  Lösung  bleiben,  sondern 
dafs  die  im  Biere  gelösten  und  die  in    der  Decke   ausgeschie- 
denen Harze  qualitativ  nicht  verschieden  sind.  —  J.  C.  Holm 
und  S.  y.  Poulsen  berichteten  über  die  Grenze,  bis  zu  der  man 
durch  die  Methode  von  H  a  n  s  e  n  i)    die  Verunreinigung  einer 
Unterhefe  von  Saccharomyces  cerevisiae  durch  toüde  Hefe  erkennen 
kann.  —  KG.  Hansen  führte  eine  eingehende  Untersuchung  über 
die  Physiologie  und  Morphologie  der  cdkohdischen  Fermente  und 
die  Wirkung  derselben  auf  verschiedene  Zuckerarten  (Saccharose, 
Maltose,  Lactose  und  Dextrose)  aus,  auf  welche  hier  jedoch  nur 
verwiesen  werden  kann.  —  Derselbe  hat  auch  eine  aymotech^ 
nische  Analyse   der  Mikroorganismen  der   Luft  angegeben  und 
P.  Lindner  hat  danach  einige  Lufiuntersuehungen  in  Brauereien 
ausgeführt.  —  Letzterer  beschrieb  auch   den  HefereineudU^ 
apparat  des  Vereins :-  Versuchs-  und  Lehranstalt  für  Brauerei  in 
Berlin.  —  Zur  Conservirung  der  Hefe  empfahl  0.  Reinke  das 


»)  JB.  f.  1888,  2817. 
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Verpacken  in  sterilisirtem  Filtrirpapier,  Trocknen  der  Hefe  im 
sterilisirten  und  entwässerten  Luftstrom  und  den  Yerschluls  in  mit 
sterilisirtem  Wasser  aufsaugenden  Körpern  (Gyps)  gefüllten  Ge* 
fäfsen.  —  Kirchner  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Be- 
schaffenheit der  Gerste  als  Brauwaare.  —  J.  Hanamann  be- 
richtete über  das  Verhältnifs  zwischen  den  Prot^nkörpem  und 
Amiden  in  einigen  aus  böhmischen  Gerstenmalisen  bereiteten 
Auszügen  1).  —  J.  Vuglsteke  schrieb  einen  Aufsatz ,  betitelt: 
Ein  Beitrag  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Mischsaaten  von 
Saccharomyceten.  —  G.  Foth  hat  den  Einflufs  der  Kohlensäure 
auf  das  Wachsthum  und  die  Gährthätigkeit  der  H^e  und  ihre 
Bedeutung  für  die  Conservirung  des  Bieres  untersucht  Danach 
wirkt  die  Kohlensäure  auf  die  Entwickelung  der  Hefe  hemmend 
ein,  doch  ist  der  Einflufs  bei  verschiedenen  Heferassea  ver- 
schieden. Die  Wirkung  der  Kohlensäure  steigt  mit  der  Menge 
derselben,  demnach  mit  niederer  Temperatur  und  höherem 
Druck.  —  F.  Schwackhöfer  besprach  die  Beinigtmg  der  Ab- 
gangstcässer  aus  den  Brauereien  und  fand,  dafs  die  Reinigung 
dieser  Wässer  mit  Aetzkalk  ihrien  Zweck  nur  unvollständig  er- 
füllt, obwohl  die  Kalkfallung  und  nachfolgende  Filtration  leider 
das  einzige  zweckmäfsige  Verfahren  ist,  welches  man  heute 
kennt  —  F.  Zajicek  besprach  die  Beseitigung  der  Abwässer 
aus  den  Brauereien.  —  F.  Schindler,  S.  Adametz  und 
H.  Fischer  ermittelten  die  Grenzwerthe  und  Durchschnittsergeb- 
nisse der  Qudlitätszahlen  für  20  auf  der  mährischen  Braugerste- 
Ausstellung  in  Brunn  mit  dem  ersten  Preise  ausgezeichnete 
Gerstenproben.  —  A.  Emmerling  berichtete  über  die  Resultate 
der  im  Jahre  1888  in  Schleswig- Holstein  ausgeführten  Anbau- 
versuche  mit  Braugerste.  —  W.  Schnitze*)  hat  eingehende  Stu- 
dien über  das  Wasserbinden  der  Mcdztrockensubslanss  beim  Lagern, 
beim  Einteigen  und  beim  Maischen,  sowie  im  Zusammenhange 
damit  über  die  indirecten  Eortradbestiwmungsmethoden  ausge- 
führt. —  F,  Schwackhöfer  berichtete  über  die  Temperaiwr  der 


^)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2774.    —    ^  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  453 
(Aasz.). 
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Pfannenböden  und  H.  Wichmann  über  einen  bemerkenswerthen 
Fall  von  einem  unreinen  Tief  brunnenwasser.  —  Nach  einer 
Untersuchung  von  R.  Wahl  über  die  Anzahl  der  Hefezdlen  im 
Biere  enthält  ein  glanzfreies  Bier  im  Liter  nicht  weniger  als 
fünf  Millionen  Hefezellen.  —  Lindner  hielt  einen  Vortrag  über 
die  Organismen^  welche  Infedionen  veranlassen,  und  die  Wege, 
auf  welchen  derartige  Infectionen  in  der  Brauerei  stattfinden 
können.  —  Reinke  machte  nach  Versuchen  in  der  Praxis  Mit- 
theilungen über  den  Vergahrungsgrad  und  über  Eitoeifstrubung,  — 
Märcker  berichtete  über  von  Steffeck  ausgeführte  botamsebe 
Untersuchungen  von  Gersten.  —  J.  Hanamann  hat  die  Zu- 
sammensetzung guter  böhmischer  Mahsorten  untersucht  —  E.  Bacb 
hat  sich  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  Farbmaig  paten- 
tiren  lassen.  Danach  wird  das  Grünmalz  zunächst  im  Vacuum 
vollständig  entlüftet  und  hierauf  unter  eventueller  Anwendung 
von  hydraulischem  Druck  in  Wasser  von  ungefähr  36®  zu  dem 
Zwecke  gebracht,  um  die  Stärke  des  Malzes  mit  Wasser  voll- 
ständig zu  sättigen.  Nach  dieser  Behandlung  wird  das  Grünmalz 
einem  langsam  wirkenden  Gefrierprocefs  und  einem  sich  daran 
schliefsenden  Aufthauprocefs  unterworfen,  worauf  es  gedarrt 
wird.  —  R.  Wahl  und  M.  Henius  beschrieben  die  Verwendung 
von  Mais  zum  Bierbrauen  in  Amerika.'--  F.  Reinitzer  emp&U 
zur  Lupuliribestimmung  im  Hopfen^  den  letzteren  vor  dem  Sieben 
mit  Chloroform  zu  behandeln.  —  W.  Goslich  berichtete  über 
einen  praktischen  Vergleichsversuch  betreffend  den  KMenver- 
brauch  mit  directem  Feuer  und  Dampfkochung  im  Sudhause,  sowie 
0.  Reinke  über  die  Beschaffenheit  der  bei  dem  vorstehenden 
Versuche  erzielten  Biere.  Im  Geschmacke  des  Dampfbieres  and 
des  Feuerbieres  bestand  kein  Unterschied.  —  J.  C.  Holm  hat 
die  Versuche  von  Foth»)  über  den  Einflufs  der  Kohlensäure 
auf  die  Gährthätigheü  der  Hefe  einer  kritischen  Besprechung 
unterzogen.  —  Holzner  besprach  die  Fehlergrenze  der  abge- 
kürzten Formel  zur  Berechnung  des  ursprünglichen  Extrad* 
geholtes  von  Würze, 


1)  Vgl  dieBen  JB.,  S.  2796. 
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P.  Mertz^)  berichtete  über  den  Einflufs  des  Darrens  auf 
die  Zusammeosetzung  des  Malzes^  der  Würze  und  des  Bieres. 
Er  gab  dabei  eine  tabellarische  Zusammenstellung  der  Analysen- 
resultate der  angewendeten  Gerste,  des  daraus  nach  verschie- 
denen Methoden  gewonnenen  Malzes,  der  Würzen  und  Biere  an. 

0.  Reinke')  untersuchte  43  deutsche  und  österreichische 
Proben  von  Gerstenmale  des  Jahres  1888. 

KHeinzelmann^)  besprach  die  Verwendung  der  Weieenarten 
zur  Herstellung  von  Weieewinal0\  Er  fand,  dafs  die  an  Eiweifs 
ärmsten  und  stärkereichsten  Weizensorten  (ägyptischer  Sai'di- 
weizen  und  amerikanischer  Oregonweizen)  die  besten  Malzsorten 
liefern,  während  eiweifsreiche  Sorten  (wie  Azimaodessaweizen) 
für  Brennereizwecke  ganz  unbrauchbar  sind.  Er  beschrieb  auch 
die  äufserlichen  Merkmale  eines  guten  Weizens,  sowie  die  Quel- 
lung und  die  Führung  desselben  auf  der  Tenne. 

B.  W.  Valentin^)  empfahl  für  den  Fall,  dafs  die  Wwrze 
einen  hohen  Stickstoffgehätt  besitzt,  welcher  eine  Trübung  zur 
Folge  hat,  das  Erhitzen  der  Würze  auf  180o  F.  und  nach  dem 
Abkühlen  auf  ISO®  F.  die  Filtration  derselben  durch  die  Treber. 

Schulte  im  Hofe^)  untersuchte  den  Einflufs  der  Müch- 
säure  und  der  Schwe/dsäure  auf  den  Stickstoffgehdlt  der  Maische. 
Danach  wird  der  Stickstoffgehalt  der  Maische  sowohl  durch 
Milchsäure  als  durch  Schwefelsäure  wesentlich  beeinflufst,  und 
zwar  wird:  1.  Ihr  Gehalt  an  stickstoffhaltigen  Verbindungen 
bedeutend  vermehrt,  beim  Boggen  jedoch  in  stärkerem  Mafse 
als  beim  Malze.  2.  Die  Menge  der  coagulirbaren  Eiwei/sstoffe  wird 
bedeutend  verringert;  es  findet  also  eine  Peptonisirung  der 
Eiweifsstoffe  statt  3.  Der  Gehalt  an  Peptonen  wird  in  der 
Roggenmaische  mehr  als  verdoppelt,  wohingegen  der  Pepton- 
gehalt  in  der  Malzmaische  nicht  wesentlich  beeinflufst  wird. 
4.  Der  Gehalt  an  Amiden  wird  vermehrt,  und  zwar  in  der  Malz- 
maische mehr  als   in  der  Roggenmaische«     Es    wirkt  demnach 


i)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  299  (Aubz.);    Biederm.  Gentr.  18,   122.  — 
3)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  298  (Ausz.).  —  ')  Daaelbst  (Aasz.).  —  «)  Daselbst, 
S.  207  (Engl.  Pat.  3754).  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  b,  955  (Ausz.). 
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sowohl  die  Milchsäure  als  auch  die  Schwefelsäure  peptonisirend 
und  lösend  auf  die  unlöslichen  Eiweiüsstoffe  des  Malzes  und  des 
Roggens. 

Die  Societe  generale  de  Maltose  in  Brüssel^)  hat  ein  Ver- 
fahren zur  Darstellung  haltbarer  Mahwürze  und  fester  Diastase, 
sowie  zur  Verzuckerung  mittelst  derselben,  angegeben.  Danach 
wird  das  zerkleinerte  Malz  im  doppelten  oder  dreifachen  Volum 
kalten  Wassers  eingerührt;  auf  je  100  Liter  dieser  Würze  setzt 
man  15  bis  20  g  gewöhnliche  20procentige  Fluorwasserstofisäure 
des  Handels  zu,  worauf  man  einige  Zeit  stehen  läfst.  Die  Wir- 
kung der  Buttersäure-  und  Milchsäurefermente  wird  hierdurch 
vollständig  aufgehoben.  Zur  Verzuckerung  ist  dann  eine  Tem- 
peratur von  20  bis  30®  die  günstigste.  Mit  gleich  günstiger 
Wirkung  kann  man  die  Fluorwasserstoffsäure  bei  der  alkoholi- 
schen Vergährung  stärkemehlhaltiger  Substanzen  verwenden. 

Holzner^)  besprach  die  YerscMeäenen  Berechnungsarten  des 
ExtractgehaUes  der  angestellten  Würze  (vgl.  S.  2796). 

M.  Irmisch  8)  untersuchte  den  Einfluiis  der  aus  Würze  er- 
zeugten Böststoffe  auf  die  Oahrung.  Er  fand/dafs  der  Znsatz 
von  gerösteten  Würzebestandtheilen  auf  die  Gährung  der  Würze 
keinen  Einflufs  ausübt.  Auch  einige  Versuche  von  Niemeyer 
über  die  Wirkung  eines  Caramelzusatzes  auf  die  Gährung  von 
Rohrzuckerlösungen  hatten  das  gleiche  Ergebnils.  Letzterer  ümi 
auch,  dafs  ein  Zusatz  von  Röstmalzauszug  zu  einer  helleren 
Würze  die  Gährung  nicht  beeinträchtige.  Endlich  hat  Irmisch 
noch  gefunden,  da(s  die  in  der  Praxis  etwa  in  Betracht  kommenden, 
bei  nicht  allzu  hohen  Temperaturen  entstandenen  Würze-  und  Malz- 
destillate keinen  gährungshindernden  Einflufs  ausüben.  Eine  ganz 
bedeutende  und  für  die  Gährung  wichtige  Veränderung  erleidet 
jedoch  Würze,  wenn  man  dieselbe  unter  Hochdruck  stark  er- 
hitzt. Die  Würze  ist  dann  weniger  gährungsfähig,  als  sie  es  vor 
^dem  Erhitzen  war,  und  das  aus  ihr  erzeugte  Bier  hat  demgemäfs 
einen  geringeren  Vergährungsgrad. 


1)  Ghem.  Centr.  1889b,  951  (Augz.).  —  *)  Daselbst,  S.  1005  (Aasz.). 
8)  Daselbst  1889  a,  490  (Ausz.);  1889  b,  109  (Ausz.). 
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A.  Zoebl  1)  berichtete  eingehend  über  die  auf  der  zweiten 
Mährischen  Braugerste -Ausstellung  im  Jahre  1887  ausgestellten 
und  prämiirten  Braugerstesorieiu 

E.  Doelling  und  £.  Hartmann')  haben  die  in  der  Nüm- 
bergischen  Brauerei  in  Stockholm  verwendeten  Oerstensorten  und 
die  aus  denselben  nach  Art  der  Lager-,  Erlanger-  und  Pilsener 
Biere  erzeugten  Biere  untersucht.  Die  erhaltenen  Resultate  waren 
folgende : 


Gerste 

von 
Oeland 


Gerate 

von 
Gotland 


Preis- 
gekrönte 

Gerste 
von  Skäne 


Wassergehalt,  Proc 

Trockensubstanz,  Proc 

Extract,  Proc 

„         in  Trockensubstanz,  Proc. 

Maltose  im  Extract,  Proc 

Maltose  :  Nichtmaltose 

Yerzuckerunfi^sdauer  in  Minuten  . 

Farbe  der  Würze 

Protein  in  Trockensubstanz.  Proc. 

Desgl.  in  der  Maische  auigelöst, 

Proc 


6.15 
93,85 
69,15 
73,68 
70,29 
:  0,422 

36 
gelb 
11,87 

3,89 


6,1 
93,9 
68,93 
73,40 
69,44 
1:0,440 

31 
hellgelb 
9,26 

3,19 


5,53 
94,47 
71,22 
75,37 
67,46 
1 : 0,4823 

32 

hellgelb 

11,13 

4,08 


Lagerbier 


Erlanger 
Bier 


Pilsener 
Bier 


Wasser «... 

Alkohol 

Extract,  scheinbar 

„         wirklich 

Maltose 

Dextrin 

Stickstoff 

Protein 

Gesammtsäure  als  Milchsäure 

Asche 

Phosphorsäure 

Yergährungsgrad,  scheinbar  . 

„  wirklich    . 

Farbe 


1)  Biederm.  Centr.  18,  257. 
(Ausz.). 


89,47 

3,95 

4,69 

6,58 

1,91 

8,01 

0,0847 

0,535 

0,098 

0,27 

0,098 
66,35 
53,49 
goldgelb 


88,30 

4,31 

4,38 

6,39 

1,87 

2,75 

0,0857 

0,54 

0,11 

0,248 

0,09 
70,40 
56,31 
dunkelbraun 


92,26 

3,37 

2,75 

4,37 

0,988 

2,22 

0,0527 

0,33 

0,09 

0,188 

0,067 
74,86 
60,06 
hellgelb 


~    >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  466 


2800      Adambier.  —  Nürnberger  Biere.  —  Weifsbier,  Langwerden. 

Reinke^)  hat  das  Adambier^  ein  obergähriges  Bier,  welches 
nach  längerer  Lagerung  als  Flaschenbier  in  Dortmund  getranken 
wird,  untersucht  und  folgende  Werthe  erhalten: 

Saccharometeranzeige 0,23  Proc.  Balling 

Extract 3,37      „  , 

Alkohol 7,38  Gew.-Proc. 

Gesammtsäure  (als  Milchzucker) 0,61  Proc. 

Maltose 0,66      „ 

Gesammtzucker 0,62      „ 

Dextrin 0,50      „ 

Asche 0,284    „ 

Phosphorsäure 0,133    „ 

Stickstoff 0,112    » 

Vergährung,  scheinbar :   .   .  98,67      „^ 

„  wirklich 80,47      „ 

H.  Kämmerer s)  hat  in  den  Jahren  1886  und  1887  zahl- 
reiche Nürnberger  und  auswärtige  Biere  analysiri  Der  mittlere 
Gehalt  dieser  Biere  war  folgender: 


a 

OD 

Alkohol 
Gew.-Proc. 

Extract 
Proc. 

-§ 

OB 
< 

2 

a 

108 

cn 

u 

s 

Extract- 
gehalt der 
Wörze 

1 

i.  S^ 

m 

U 

•rH 

Nürnberg    .    . 

1,0156 

4,425 

5,28 

0,2205 

2,69 

0,2055 

14,29 

59,27 

1,32 

1 

B 
o 

CO 

Auswärtige 
Brauereien . 

• 

1,0161 

4,446 

5,73 

0,2315 

2,61 

0,2051 

14,21 

60,18 

1^ 

* 

Nürnberg   .   . 

1,0138 

3,85 

5,72 

0,2320 

2,66 

0,1630 

13,09 

56,40 

1.49 

Winter 

Auswärtige 
Brauereien  . 

1,0133 

3,86 

6,02 

0,2346 

2,71 

0,1658 

13,46 

55,60 

1,56 

P.  Lindner  3)  hat  gefunden,  dafs  das  Langtverden  des  Wei/s- 
hieres  durch  einen  Pediococcus  bewirkt  wird,  welcher  isolirt  und 
auf  Nährgelatine  in  Beincultur  gezüchtet  werden  konnte. 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  466  (Ausz.).  —  9)  Chem.  Centr.  1889a, 
684  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  206  (Aubz.).  —  >)  Ghem.  Centr. 
1889a,  490  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  (Rep.)  1889,  99  (Ausz.). 
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A.  Hilger  ^)  hat  die  Verändenmgen  des  Bieres  in  Flaschen 
studirt  und  gefunden,  dafs  Biere  von  normaler  Beschaffenheit, 
welche  unter  entsprechenden  Yorsichtsmafsregeln  gefüllt  und 
aufbewahrt  wurden,  längere  Zeit  (vier  Wochen)  unverändert 
blieben,  oder  nur  geringe  Veränderungen,  speciell  in  der  Acidität, 
zeigten. 

Nach  0.  Reinke  *)  ist  bei  der  mihrosh^chen  Prüfung  van 
Brauwctöser  das  Vorhandensein  yon  Hefe  und  Sarcinen  zu  be- 
rücksichtigen. Bei  der  Untersuchung  von  Pech  hat  sich  gezeigt, 
dafs  in  vielen  Fällen  noch  gut  brauchbare  Peche  keine  blanke 
Lösung  in  absolutem  Alkohol  gaben.  Abwässer  einer  Malzfabrik 
und  einer  benachbarten  Zuckerfabrik  enthielten  Milligramme  im 
Liter: 


Abwasser 

Mälzerei  -Abwasser 

der 

« 

Rieselanlage 

gewöhnliches 

gekl&rt  dtirch 
Bieselwiesen  nach 

der 

Ablaufwasser 

dem  Verfahren 

Zuckerfabrik 

Blsftiaer,  dem 
Bache  zuflieuend 

Gesammirückstand  .   .   . 

468,0 

2131,3 

1605,8 

Olöhrackstand  .   . 

>      • 

394,0 

1501,2 

1261,2 

Kieselsäure     .   . 

26,2 

14,6 

7,4 

Kalk 

71,2 

289,6 

211,2 

Magnesia    .... 

21,2 

39,2 

45,6 

Kali,  Natron  .   .   . 

gering 

650,5 

449,5 

Ammoniak  .... 

deutlich 

19,4 

15,5 

Salpetrige  Säure  , 

Spuren 

0 

0 

Salpetersäure    .   . 

0 

0 

0 

Phosphorsäure  .   , 

— 

43,5 

11,5 

Chlor 

42,1 

116,0 

108,8 

Sohwefelsäure   .  . 

42,3 

146,5 

119 

Schwefelwasserstoff 

0 

deutlich 

gering 

Chamäleonverbrauch  . 

28,4 

Nicht  bestimmbar,  da  der  Ver- 

brauch zu  hoch 

Mikroskopischer  Befund 

Infusorien, 

Viel  Gerinnsel, 

Oft  Gerionsel, 

Hefe, 

Pflanzen  reste. 

Hefe, 

Bacterien 

Stäbchen, 

Bacterien 

Coccen,  Hefe 

1)  Chem.  Cent 

r.  1889a,  174  (Ausz.).   - 

-  3)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 

406  (Ausz.). 

Jahnsber.  1  Gh«m 

.  Q 

.  A 

.  W. 

für  1889. 
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2802    Brauwasser.  —  Brauerei.  —  SO^  im  Bier.  —  Hopfen,  Unters.,  Anal. 

E.  C.  Hansen  1)  legte  in  einem  Au&atze  über  haderio- 
logische  Brauwasserancdysen^  sowie  Verwendung  der  Hefereinzucht 
bei  der  Obergährung  Seine  Gründe  dar,  welche  Ihn  zur  Aus- 
arbeitung Seiner  Würzemethode  bewogen  haben*). 

F.  Fischer »)  unterwarf  eine  Abhandlung  Yon  R  Haber- 
mann *)  über  den  Kältebedarf  einer  Brauerei  einer  kritischen 
Besprechung. 

F.  Pfeifer^)  hat  gefunden,  dafs  ein  Zusammenhang  zwischen 

der  schwefligen  Säure  im  Hopfen  und  jenem  im  Biere^  zu  dessen 

Bereitung  geschwefelter  Hopfen  benutzt  wurde,  nicht  besteht.    Es 

ergaben: 

Gramme  SO2  im  Liter 

Lagerbier  Abzug  Abzugbier 

Tropfsackwürze Spur  Spur  Spur 

Im  Durchbruch 0,01112  0,00765        0,00288 

Beim  Fassen 0,01170  0,00878       0,00371 

Nach  einmonatlichem  Lagern     .   .   .    0,01249  0,00769  — 

Beim  AusBtoI'B —  0,00961        0,00467 

* 

Wird  sterilisirte  Tropfsackwürze  mit  Bierhefe  im  Pasteur'schen 
Kölbchen  vergohren,  so  tritt  ebenfalls  schweflige  Säure  auf. 
Diese  Säure  scheint  demnach  ein  Gährungsproduct  zu  sein  und 
tritt  auch  in  gährenden  Zuckerlösungen  auf;  die  Menge  nimmt 
mit  dem  Fortschreiten  der  Gährung  zu. 

H.  Keller  «)  fand  in  gereinigten  Hopfendrüsen  12,082  Proc. 
in  Wasser  lösliche  ExtractivstoflPe,  1,458  Proc.  in  W^ser  lösliche 
Asche,  0,912  Proc.  in  Wasser  unlösliche  Asche,  73,529  Proc.  in 
Chloroform  lösliche  Extractstoffe  und  12,015  Proc.  Drüsenhülsen 
(ausschliefslich  der  Asche)« 

C.  Killing7)  hat  chilenischen  Hopfen^  der  auf  jungfräulichem 
Boden  gewachsen  war,  untersucht  und  zum  Vergleich  gleichzeitig 
böhmischen  und  bayerischen  Hopfen  analysirt.  Die  gefundenen 
Werthe  waren  folgende: 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  219  (Aubz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  406 
(Ausz.).  —  2)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2Ö23,  2813  ff.  —  »)  Zeitechr.  angew.  Chem. 
1889,  4Ö1.  —  *)  W.  Brauer  1889,  21.  —  ß)  Chem.  Centr.  1889b,  954  (Ausz.). 
—  6)  Daselbst,  S.  955  (Ausz.).  —  7)  Daseibat  1889a,  173  (Ausz.). 


Boggen  für  Prefshefefabriken. 
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Chili 

Wasser 14,11  Proc. 

Rohasche 9,86     „ 

Reinasche 6,52     „ 

Alkoholextract 15,S0     „ 

Hopfenharz 9,64     „ 

Flüchtiges  Oel 0,16     „ 

Protein 10,&5     „ 

Gerbsäure 1,28     „ 


Böhmen 

Bayern 

13,66  Proc. 

18,68  Proc. 

9,04     , 

8.12     , 

B.56     , 

6,36     „ 

27,86     „ 

26,86     „ 

19,42     , 

17,38     , 

0,44     „ 

0,41     , 

11,46     „ 

11,62     „ 

1,26     , 

1,19     „ 

Nach  Schulte  im  Hofe  ^)  sollen  zur  Beurtheilung  des 
Roggens  für  Prefshefefabriken  20  g  fein  geschrotener  Roggen  mit 
100  ccm  Wasser  und  0,06  g  Rohdiastase  im  Dampf  bade  auf  62,6<> 
erwärmt  werden,  bis  nach  etwa  2Vs  Stunden  in  einer  heraus- 
genommenen Probe  Jodlösung  keine  Stärkereaction  mehr  giebt. 
Die  Maische  wird  dann  rasch  abgekühlt,  mit  destillirtem  Wasser 
auf  200 g  aufgefüllt  und  filtrirt.  Neun  Roggenproben,  welche 
12,8  bis  17,6  Proc.  Wasser  und  auf  Trockensubstanz  berechnet: 


Stickstoff- 
haltige 

Starke 

Kali 

Phos- 
phor- 

Holz- 

ffUlPI* 

Asche 

Sonstige 
Bestand- 

Substanz 

säure 

ICNICA 

theüe 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

1 

12,75 

63,43 

0,51 

0,48 

2,79 

1,97 

19,06 

2 

18,32 

62,11 

0,64 

0,75 

2,57 

2,18 

19,82 

3 

13,44 

61,81 

0,47 

0,95 

2,48 

2,22 

19.55 

4 

14,30 

60,20 

0,58 

0,86 

2,46 

2,02 

21,02 

5 

14,03 

61,42 

0,57 

0,64 

2,88 

2,04 

20,14 

6 

14,84 

62,45 

0,61 

0,83 

2,49 

2,36 

17,86 

7 

15,86 

60,22 

0,56 

0,65 

2,59 

1,82 

20,01 

8 

15,89 

60,45 

0,54 

0,74 

2,61 

2,11 

18,94 

9 

17,38 

61,09 

0,57 

0,66 

2,71 

2,06 

16,76 

enthielten,  ergaben  Lösungen,  welche  folgende  Zusammensetzung 
besafsen: 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  407  (Ausz.). 
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2804       Hefe:   mikroskop.  Unters.,  Vermehrung,  Einw.  Ton  Peptonen,  Prof. 


Extract- 

ausbeute 

auf 

wasserfreien 

Roggen 

berechnet 

Der  wasserfreie  Eztract  enthält: 

Maltose 

Dextrin 

Stick- 
stoff- 
substanz 

Kali 

Phos- 
phor- 
saure 

Sonstige 

Bestand- 

theile 

yerhältaifs 

▼on  Dextrin 

EQ  Maltose 

Proc. 

Proc, 

Proc 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc 

BzM 

1 

87,05 

56,26 

19,47 

5,31 

0,56 

0,80 

17,60 

1:2,9 

2 

81,27 

64,15 

15,63 

5,52 

0,73 

0,51 

13,46 

1:4,1 

3 

86,39 

56,32 

18,74 

5,61 

0,53 

0,71 

18,15 

1:3,0 

4 

82,94 

54,58 

20.91 

6.17 

0,64 

0,65 

17,21 

1:2,6 

5 

80,54 

63,13 

16,42 

6,23 

0,67 

0,49 

13,06 

1:3,8 

6 

82,80 

62,04 

16,70 

5,49 

0,72 

0,67 

14,28 

1 : 3,7 

7 

81,26 

63,04 

14,39 

6,79 

0,68 

0,54 

14,56 

1:4,3 

8 

80,54 

63,18 

16,42 

6,23 

0,67 

0,49 

13,06 

1:8,8 

9 

81,00 

62,64 

17,02 

7,06 

0,68 

0,52 

12,08 

1:3,7 

F.  Lindner  1)  empfahl  bei  der  mihroskopischen  Untersuchung 
von  Hefe  die  vorherige  Behandlung  der  letzteren  mit  yerdiinnter 
Soda-  oder  Potaschelösung. 

J.  Archleb^)  führte  Versuche  über  die  Vermehrung  der  Hefe 
in  Maltoselösungen  aus  und  fand,  dafs  eine  14procentige  Maltose- 
lösung  das  geeignetste  Nährmedium  für  Hefe  ist. 

L.  Brian  t  ')  berichtete  über  den  Einflufs  der  Peptone  auf 
die  Hefe,  Er  bezeichnete  nunmehr  die  Peptone  der  Würze  als 
das  hauptsächlichste  Nährmaterial  für  die  Hefe  *)  und  kam  zu 
dem  Schlüsse,  dafs  man,  falls  man  eine  zufriedenstellende  Gährung 
erzeugen  will,  eine  Würze  haben  mufs,  welche  reich  an  diffundir- 
baren  Peptonen  ist.  —  Die  Redaction  der  Wochenschrift  für 
Brauerei  machte  hierzu  einige  Bemerkungen. 

^.  Will  5)  hat  gefunden,  dafs  die  Methode  der  Prüfung  der 
Hefe  auf  GährJcrafl  von  Meissl^)  vor  dem  Verfahren  von  Hay- 
duck^)  den  Vorzug  verdient. 


>)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  300  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  (Aus«.).  —  »)  Chem. 
Centr.  1889a,  407  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  (Rep.)  1889,  99  (Ausz.).  —  *)  Vgl. 
L.  Briant,  JB.  f.  1887,  2654.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  1028  (Ausz.).  — 
«)  JB.  f.  1884,  1683  f.  —  7)  jg.  f.  i887,  2637. 


Kunsthefebereitung.  —  Backfahigkeit  des  Mehles.  2805 

Delbrück  ^)  entwickelte  in  einem  Artikel  über  die  todten 
Punkte  bei  der  Kunsthefd)ereiltmg  die  Gesichtspunkte  für  die 
Reform  dieses  Industriezweiges.  —  Derselbe«)  besprach  auch 
die  Art  der  Beschaffung  richtiger  Heferacen  und  empfahl  hierfür 
diejenigen  aus  solchen  Brennereien,  welche  notorisch  einen  gut 
geregelten,  reinlichen  Betrieb  haben,  und  in  welchen  sehr  hohe 
Ausbeuten  vom  Maischraum  erzielt  werden. 

J.  E.  Brauer ')  hat  sich  gleichfalls  mit  der  Beantwortung  der 
Frage  befafst,  wie  sich  die  todten  Punkte  bei  der  Kunsthefen- 
iereitung  umgehen  lassen.  Schon  früher  hatte  Er  ein  Verfahren 
angegeben,  Spaltpilze  durch  Andampfen  des  Hefengutes  mittelst 
eines  Dampfmaischholzes  auf  6O0B.  und  durch  Zusatz  geringer 
Mengen  Schwefelsäure  zu  unterdrücken.  Steht  tadelloses  Malz- 
getreide zur  Verfügung,  so  verfahrt  man  nunmehr  folgender- 
mafsen:  Man  maischt  ein  Hefengut  von  hoher  Consistenz  (24 
bis  260  Ballin g)  und  verwendet  dazu  süfse,  gesiebte  Maische, 
etwas  Malz  und  etwas  saures  Hefengut  bei  46  bis  48<^R.,  wo- 
durch der  Verzuckerungsprocefs  vervollkommnet  wird  und  eine 
Aussaat  von  Säurefermenten  stattfindet  Nach  vier  Stunden  dämpft 
man  auf  6O0R.  an,  läfst  über  Nacht  bedeckt  stehen  und  stellt 
die  Hefe  um  drei  Uhr  Nachmittags  bei  14  bis  15<^R.  an.  Am 
dritten  Tage  7  Uhr  Morgens  wird  die  Mutterhefe  abgenommen 
und  sofort  gekühlt.  Die  Hefe  hatte  16  Stunden  Gährzeit,  wird 
in  dieser  bis  auf  11  bis  12<^  Balling  vergohren  sein  und  sich 
bis  auf  21  ®R.  angewärmt  haben/  Bei  23<*R.  wird  dann  die  Hefe 
unter  Zusatz  von  0,5  Proc.  Schwefelsäure  vorgestellt. 

T.  Günther*)  hat  Studien  über  die  Untersuchung  des 
Mehles  zum  Zwecke  seiner  Backfahigkeit  ausgeführt  und  ist  zu 
folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Die  freien  Säuren  des  Mehles 
sind  Milchsäure  mit  Spuren  von  Ameisensäure.  2.  Der  Gehalt 
der  Mehle  von  normaler  Backfahigkeit  an  freier  (nicht  flüchtiger) 
Säure,  auf  Milchsäure  berechnet,  sowie  an  Zucker  (reducirender 
Substanz)  beträgt  bei  Weizenmehlen  im  Mittel  0,011  Proc.  Milch- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  950  (Aubz.).    —    a)  Daselbst,  S.  951  (Ausz.).  — 
S)  Daselbst,  S.  1004  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  610  (Ausz.). 
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saure  und  0,053  Proc.  Maltose ,  bei  Boggenmehlen  im  Mittel 
0,036  Proc.  Milchsäure  and  0,210  Proc.  Maltose.  3.  Der  Gehalt 
der  Mehle,  ans  ausgewachsenem  Roggen  hei^estellt,  an  freier, 
nicht  flüchtiger  Säure  betragt  0,059  bis  0,112  Proc.  und  an 
Zucker  (Maltose)  0,512  bis  1,09  Proc.  4.  Die  Versuche  zum 
Zwecke  der  Prüfung  der  Mehle  hinsichtlich  ihrer  durch  die 
Diastase  yeranlafeten  Maltosebildungsfähigkeit  wurden  im  Inter- 
esse der  Erreichung  zuveiiassiger  Resultate  in  folgender  Weise 
durchgeführt:  2  g  Mehl  werden  mit  100  ccm  kaltem  Wasser  im 
Porzellanmörser  fein  zerrieben,  dann  in  einen  260 ccm  fassenden 
Kolben  gefüllt  und  dieser  nun  in  einem  Wasserbade  genau  auf 
60^  erhitzt  Nach  sechsstündigem  Erwärmen  wird  der  Kolben 
dem  Bade  entnommen,  sofort  mit  kaltem  Wasser  abgekühlt,  auf 
260  ccm  aufgefüllt,  umgehend  filtrirt,  in  50  ccm  des  Filtrates  die 
Maltose  nach  Allihn-Soxhlet  bestimmt  und  auf  100  Thle.  Mehl 
berechnet  5.  Normale  backfahige  Roggenmehle  liefern  nach  dieser 
Methode  32,6,  resp.  45,1  bis  47,7  Proc.  Maltose,  schlecht  back- 
fahige, aus  ausgewachsenem  Roggen  hergestellte  Mehle  48,2  bis 
51,3  Proc.  Maltose  und  normale  Weizenmehle  11,9  bis  34  Proc 
davon.  6.  Die  in  Roggenmehlen  enthaltenen  Maltose-  und  Säure- 
mengen fallen  für  normale  Mehle,  gegenüber  solchen,  welche  aus 
ausgewachsenem  Getreide  hergestellt  sind,  so  nahe  zusammen, 
dafs  die  Feststellung  derselben  Anhaltspunkte  für  die  Beurtheilung 
eines  Mehles  bezüglich  seiner  Brauchbarkeit  zum  Backen  nicht 
bietet  7.  Die  bei  dem  vorbeschriebenen  Verzuckerungsprocefs 
nach  sechs  Standen  bei  60<^  erzeugten  Maltosemengen  geben  kein 
Mittel  an  die  Hand,  die  Mehlsorten  hinsichtlich  ihrer  Backfahig- 
keit  mit  Sicherheit  zu  charakterisiren.  Günther  hat  schliefslich 
noch  Versuche  über  das  diastatische  Enzym  des  Mehles  angestellt, 
welche  zu  derVermuthung  führten,  dafs  noch  ein  anderes  Ferment 
auf  die  Stärke  eingewirkt  hat,  oder  dafs  durch  die  Behandlung 
mit  Alkohol  die  normale  Diastase  verändert  wurde,  und  sie  die 
Stärke  löslich  machende  Eigenschaft  verloren  hat 

W.  Sonne^)  hat  die  Gewichtsverminderung  der  Darmstadter 

^)  Gcwerbeblait  für  das  Grofsfaerzogthum  Hessen  1888,  400. 
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• 

Brotsorien  beim  Lagern  bestimmt  und  gefunden,  daDs  das  Aus- 
trocknen der  verschiedenen  Brotsorten  durchaus  nicht  gleich- 
mäfsig  vor  sich  geht;  auch  bei  dem  gleichen  Material  zeigen 
sich  recht  erhebliche  Unterschiede.  Im  Allgemeinen  trocknet 
Weifsbrot  rascher  aus  als  Schwarzbrot  und  ist  hie)rbei  auch  die 
Form  und  Gröfse  der  Brotlaibe  von  Einflufs. 

G.  Sartori  1)  hat  mit  centrifugirter  Milch  angefertigtes 
Brot  untersucht.  Diese  Müch  enthielt  90,30  Proc.  Wasser, 
0,32  Proc.  Fett,  3,96  Proc.  Eiweifskörper,  4,64  Proc.  Milchzucker 
und  0,80  Proc.  Aschenbestandtheile.  Zur  Brotbereitung  dienten 
einerseits  24  kg  Mehl  und  7  kg  Wasser  (I) ,  andererseits  24  kg 
Mehl  und  7  kg  entrahmter  Milch  (II).    Das  Brot  enthielt: 

I  n 

Wasser —  —     Proc 

Eiweifskörper 12,97  14,16  „ 

Stärke 69,79  68,07  „ 

Dextrin  und  Glyoose 8,54  8,88  „ 

Fett 1,27  1,39  „ 

Cellulose 5,71  5,58  „ 

Aschenbestandtheile 1,72  1,97  „ 

Phosphorsänre 0,68  0,90  „ 

C.  A.Crampton2)  berichtete  über  ausgedehnte  Untersuchungen 
van  Backpulvern, 

J.  Tahara  und  M.  Kitao »)  arbeiteten  über  die  Zusammen- 
setzung der  Shoya  und  über  die  stickstoffhaltigen  Substanzen  in 
der  japanesischen  Sauce  „Shoya^,  13  verschiedene  Shoya-Sorten 
enthielten  im  Mittel  in  lOOccm:  36,71g  Trockenrückstand,  1,33g 
StickstoflF,  3,80  g  Glycose ,  0,72  g  freie  Säure  (auf  Essigsäure  ge- 
rechnet), 19,45g  Asche,  15,86g  Kochsalz  und  0,48  g  Phosphor- 
säure (Pa  O5).  In  der  Shoya  finden  sich  aufserdem  Ammoniak  und 
Amine,  sowie  eine  riechende  krystallisirte,  stickstoffhaltige  Sub- 
stanz; letztere  schmilzt  bei  213^  ist  unlöslich  in  Wasser,  Aether, 
Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff,  wenig  löslich  in  absolutem 


1)  Stez.  sperim.  agrar.  ital.  16,  269.  —  *)  ü.  S.  Departement  of  Agri- 
culture ,  Division  of  Chemistry ,  Washington  Bull.  Nr.  13.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  a,  732  (Ausz.). 


2808     UnterBuchung  y.  Rosinen ,  ▼.  Fleischeztract,  v.  Maggies  Conserven. 


^ 


Alkohol  und  leicht  löslich  in  90grädigem  Alkohol.  lOOccm  Shoya 
lieferten  0,65  Proc.  Protemsuhstanz  und  0,46  Proc.  des  erwähnten 
riechenden  Körpers. 

A.  Stift  1)  hat  eine  Anzahl  von  Suppen-  sowie  Gemüse- 
conserven  untersucht  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

F.  Strohmer^)  veröffentlichte  den  Bericht  über  die  Thätig- 
keit  der  chemischen  Versuchsstation  des  Centralvereins  für  Riiben- 
zuckerindustrie  der  österreichisch-ungarischen  Monarchie  aus  der 
Zeit  vom  1.  Juni  1888  bis  30.  April  1889.  Von  den  erhaltenen 
Analysenergebnissen  sind  folgende  hervorgehoben: 

Bosinen, 

Traubenzucker 60,45        60,61        60,45  Proc. 

Anderweitige   Zuckerarten,    als   Invert- 
zucker berechnet 0,61         0,90         0,87      „ 


Trocken- 
substanz 
Liebig  u.  Co 81,87 

J.Maggiu.  Co.  (flüssiges 
Extract) 31,72 


Fleischextra^^. 

Asche 
23,30 

21,53 


Stick-  Eiweifs.  In  Alkohol 

Stoff  Stickstoff  löslich 

8,62  0,19  72,76  Proc. 

1,47  -  -        , 


Conserven  von  J. 

Maggi 

u.  Co. 

»» 

Von  lOn 

Trocken- 

Ver- 

Stickstof- 

Wasser 

substanz 

Protein 

Fett 

Asche 

daulicher 
Stickstoff 

snbstanz 

sind  ver- 

daalich 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc 

Grünerbskräutersttppe   . 

14,43 

85,57 

10,44 

7,49 

14,56 

1,41 

84,55 

Grünerbs  mit  Grünzeug 

9,87 

90,13 

25,25 

1,64 

2,88 

3,85 

95,17 

Gekochtes     Erbsenmehl 

(gelb) 

9.58 

90,42 

28,31 

1,78 

2,65 

4,29 

94.90 

Golderbs  mit  Reis  .   .   . 

10,19 

89,81 

17,31 

1,01 

1,57 

2,55 

92.24 

Bohnen  mit  Gerste  .   .   . 

10,55 

89,45 

18,50 

7,22 

2,46 

2,68 

90,51 

Zea  (Mais) 

9,05 

90,95 

30,94 

1,65 

3,56 

4,70 

95,03 

1)  Chem.  Centn.  1889b,  806  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  531 
(Ausz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1880b,  98  (Ausz.). 


ZuB.  TOD  Suppen-  und  Oemäseconserveu  (Tabelle). 
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2810  StÄrkesyrup.  —  Congo-Kaffee.  —  Kunstkaifee. 

Saccharisirter  StärJcesyrup  (Dichte  bei  17,5o  =  1,4198)  enthielt 
39,36  Proc.  Traubenzucker  und  Maltose,  0,29  Proc.  Asche,  zeigte 
-|- 160,700  directe  Polarisation  nachSoleil-Ventzke  resp.+l 58,40 « 
Polarisation  nachHerzfeld'scher  Inversion,  nach  der  Vergährung 
-f- 62,380  und  enthielt  einen  deutlich  nachweisbaren  Saccharin- 
zusatz ^). 

E.  Fricke  2)  untersuchte  ein  gröblich  gemahlenes,  mit 
Congo 'Kaffee  bezeichnetes  Pulver.  Dasselbe  enthielt  kein  Gaffeln, 
dagegen  in  100  Thln.  folgende  Substanzen: 

Wasser 4,22 

RohproteiD 27,06 

Fett 1,19 

Holzfaser 19,28 

Dieses  Material  entstammte  einer  Phaseclusaxi  und  war  offenbar 
vor  dem  Rösten  zur  Gewinnung  von  Mehl  ausgemahlen  worden. 
Die  später  untersuchten  tiefschwarzen  Bohnen  dieser  Phaseolus- 
art,  welche  zur  Herstellung  des  Congo  -  Kaffees  dienten ,  ent- 
hielten in  100  Thln: 


Gerbsäure 0,63 

Zucker  und  Dextrin  .   .   .  3,25 

Starke 39,74 

Asche     4,63 


Wasser 13,72 

RohproteiD 39,82 

Fett 1,26 


Holzfaser 4,41 

Stickstofffi-eie  Extractstoffe  .    37,09 
Asche 3,7 


Die  Aschen  des  Kaffees  und  der  Bohnen  enthielten  in  Procenten: 

PaOfi  KaO  CaO  MgO 

Kaffee 26,35  48,60  6,26  8,42 

Bohnen 27,00  47,56  6,5  8,76 

Derselbe^)  berichtete  über  einen  neuen  Kunstkaffee.  Diese 
Substanz  gab  bei  der  mikroskopischen  Prüfung  vorwiegend  die 
Bestandtheile  des  Lupinensamens  neben  vereinzelten  Oberhaut- 
zellen und  Häxchen  des  Weizenkornes.  Diesem  Kunstkaffee  war 
Caffein  als  solches  zugesetzt  und  ergab  derselbe  bei  der  Analyse 
folgende  auf  Trockensubstanz  berechnete  Werthe: 


Rohprotein 17,90  Proc. 

Fett 2,03      „ 

Asche 2,27      „ 

Holzfaser 10,83      „ 

Caffein 0,94      „ 


Zucker 1,99  Proc 

Sonstige  stickstofffreie 

Extractstoffe .   .   .   .  64,04      „ 

In  Wasser  löslich    .   .  24,85      „ 


1)  JB.  f.  1885,  2098,  2099.    —    »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  121.  — 
8)  Daselbst,  S.  310. 
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Ph.  de  Clermonti)  beschrieb  einen  in  der  Schweiz  in  den 
Handel  kommenden  Cacao^  in  welchem  an  Stelle  von  Zucker  Sac- 
charin «)  vorkommt  und  der  ein  empfehlenswerthes  Nahrungsmittel 
für  Magenleidende  und  Diabetiker  bildet.  Nach  Schumacher  ent- 
hält dieser  Cacao  9,89  Proc.  Wasser,  6,45  Proc.  Asche,  28,78  Proc. 
Fettsubstanzen,  16,88  Proc.  Phosphorsäure  in  der  Asche  und 
0,76  Proc.  Saccharin. 

B.  S.  P  r  o  c  t  o  r  3)  besprach  den  Safran  nebst  seinen  Ver- 
fälschungen und  gab  eine  Methode  der  colorimetrischen  Unter- 
suchung dieses  Gewürzes  an. 

E.  Lehmann^)  berichtete  über  eine  in  Bufsland  vor- 
kommende grobe  Safranfälschung.  Der  sogenannte  y^ori^ntalische 
Safran^  dritter  Sorte  besteht  Seiner  Untersuchung  zufolge  der 
Hauptsache  nach  aus  mit  Fuchsin  gefärbten  Strahlenblüthen  der 
Calendula  offic.  und  enthält  nur  Vis  seines  Gewichtes  echter 
Safrannarben. 

E.  Ferrand  ^)  fand  in  einem  gefälschten  Safran  26  Proc. 
meist  aus  Baryumsulfat  bestehende  Asche,  11  bis  12  Proc.  Honig 
und  einen  Farbstoff  (wahrscheinlich  Azofarbstoff). 

Adrian  «)  hat  einen  verfälschten  Safran  untersucht.  Der- 
selbe bestand  aus  56,25  Proc.  echtem  Safran  und  43,75  Proc. 
eines  Gemisches  von  Borax,  Chlomatrium  und  Ammoniumnitrat. 

L.  P.  Brown  7)  untersuchte  aus  Stengeln,  Blättern  und 
Staub  bestehende  Tabakabfälle.  Dieselben  enthielten  10,27  Proc. 
Wasser,  43,4  Proc,  Asche,  0,36  Proc.  Nicotin,  6,96  Proc.  Eiweifs- 
körper  und  Nitrate,  1,48  Proc.  Stickstoff,  auf  Ammoniak  berechnet, 
1,187  Proc.  Kali,  sowie  0,296  Proc.  Phosphorsäure. 


1)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  348.  —  2)  jß.  f.  1885,  2098.  —  s)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  19,  801.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  293.  —  ß)  Chem.  Centr. 
1889b,  982  (Ausz.).  —  6)  Daselbst  1889,  444  (Ausz.).  ~  7)  Am.  Chem.  J. 
11,  37. 
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Heisung   und  Beleuohtung. 

A.  F.Tarrowi)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Verwendung 
von  leichten  Kohlenwasserstoffen  als  Speiseßüssigkeü  für  Dampfe 
hessel  beim  Betriebe  von  Booten. 

T.  T.  P.  B.  Warren  ')  besprach  die  Prüfung  des  Speise- 
Wassers  für  Dampfkessel  und  empfahl  hierbei,  die  Entfernung 
des  Magnesiumcklorides  mittelst  Kalk  und  Aetznatron  oder 
mittelst  Kalk  und  Natriumcarbonat  vorzunehmen.  Wird  das 
Filtrat  zur  Trockene  verdampft  und  der  Rückstand  in  einem 
Platintiegel  auf  120  bis  ISO^'  erhitzt,  so  zeigt  das  Trübwerden 
eines  mit  angesäuerter  Silbernitratlösung  befeuchteten,  auf  den 
Tiegel  gelegten  Uhrglases  an,  dafs  noch  nicht  genügende  Mengen 
Soda  zugesetzt  worden  sind. 

Abels)  hat  beobachtet,  dafs  zu  gleicher  Zeit  von  demselben 
Fabrikanten  gelieferte  Dampfkessel  sich  je  nach  dem  Feuerungs- 
material verschieden  gut  hielten.  Bei  Heizung  mit  Sägespänen 
wurde  das  Kesselblech  kaum  angegriffen,  während  das  Blech  des 
mit  Steinkohlen  geheizten  Kessels  ganz  schlecht  geworden  war. 

F.  Muck*)  schrieb,  auf  eine  Bemerkung  von  F.  Fischer  im 
Jahresbericht  der  chemischen  Technologie  1888  hin,  eine  be- 
richtigende Erwiderung  betreffs  der  Zerstörungserscheinungen  an 
Kesselblech^  veranlafst  durch  den  Luftgehalt  des  Speisewassers  ^). 

V.  B.  Lewes^)  besprach  die  Bildung  des  im  Wesentlichen 
aus  Calciumsulfat,  Calciumcarbonat  und  Magnesiumoxydhydrat 
bestehenden  Kesselsteines  in  Schiffskesseln. 

K.  Zulkowski^)  besprach  das  HÜjgveffahren  mit  freier 
Flammenentfaltung  nach  Siemens. 

A.  Foss»)  hat  die  Wärmeausnui^iung  durch  Kachelöfen  be- 
stimmt und  gefunden,   dafs  sich  für  dieselben  eine  Nutzwirkung 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  588.  —  »)  Cham.  News  59,  207.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  587  (Ausz.).  —  *)  Stahl  und  Eisen  1889,  Nr.  8.  — 
6)  JB.  f.  1888,  2829.  —  «)  Chem.  News  59,  222,  234.  —  ')  Zeitschr.  angev. 
Chem.  1889,  675.  —  8)  Daselbst,  S.  93  (Ausz.). 
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von  95,5  Proc.  berechnen  läfst.  Fischer  bemerkte  hierzu,  dafs 
die  Art  der  Verlustberechnung  von  Foss  durchaus  unzuver- 
lässig sei. 

F.  Fischer  1)  schrieb  einen  sehr  interessanten  Aufsatz  zur 
Beurtheilung  von  Heieungs-  und  Lüftungsanlagen^  worin  Er 
hauptsächlichst  die  diesbezüglichen  Verhältnisse  in  den  städti- 
schen Schulen  berücksichtigte  und  das  nothwendige  Unter- 
suchungsverfahren  erörterte. 

6.  Lunge 3)  beschrieb  eine  abgekürzte  Methode  zur  Unter- 
suchtmg  (der  Wärmeverlustfi)  von  Feuertmgsanlagen.  Danach 
kann  man  von  einer  Analyse  der  Kohle  oder  der  Coaks  absehen 
und  ebenso  die  durch  Wasserdampf  oder  schweflige  Säure  ver- 
ursachten Wärmeverluste  ganz  vernachlässigen.  Es  genügt  sogar, 
einfach  die  Bestimmung  des  Kohlensäuregehaltes  der  Bauchgase^ 
um  den  verursachten  Wärmeverlust  mit  einer  für  alle  praktischen 
Zwecke  genügenden  Annäherung  festzustellen.  Für  jedes  Kilo- 
gramm Kohlenstoff  wird  1,894  cbm  Kohlensäure  von  0^  und 
760  mm  Druck  entwickelt  Aus  der  Rauchgasanalyse  ergiebt  sich 
bei  einem  Gehalte  von  n  Volumprocenten  Kohlensäure  für  1  kg 

Kohlenstoff:  1,854   (^^  "^  ^)  cbm   Sauerstoff  +  Stickstoff.     Ist 

n 

V  die  Temperatur  des  Rauchgases,  t  jene  der  äufseren  Luft,  c  die 
specifische  Wärme  eines  Gubikmeters  Kohlensäure  und  d  die 
specifische  Wärme  eines  Gubikmeters  Sauerstoff  oder  Stickstoff 
(nahe  genug  =  0,31  anzuschlagen),  so  ist  der  Wärmeverlust  im 
Rauchgas  für  jedes  Kilogramm  verbrannten  Kohlenstoffes,  aus- 
gedrückt in  Wärmeeinheiten: 

W,  V.  =  1,854  (/'-f)c  +  1,854  (<'  -0  X   ^^^ ~ *^^  C. 

Da  nun  der  Gesammtbrennwerth  von  l  kg  Kohlenstoff  gleich  ist 

100  W  V 
8080  W.  JF.,  so  ergiebt  der  Bruch  — ^p-^ — -  die  Procente  des 

Wärmeverlustes  durch  die  Rauchgase. 

^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  245,  311.  —  »)  Daselbst,  S.  240. 
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F.  Fischer  *)  hielt  einen  sehr  interessanten  Vortrag  über 
Bauch^  dessen  Bildung^  Verh&iwng  und  Beseitigung. 

R.  Irvine  >)  hat  für  die  Fabrikation  von  Lampennifs  und 
zur  Verdichtung  der  Kohlentheüchen  im  Bauch  einen  kleinen 
Apparat  construirt,  in  welchem  der  Bauch  zwischen  elektrisirten 
Eisenplatten  durchgeführt  wird').  Fein  vertheilter  Lampeurufs 
wird  in  diesem  Apparat  innerhalb  zwei  bis  drei  Minuten  in  grofsen 
Flocken  verdichtet. 

B.  Platz ^)  beobachtete  in  den  Flammröhren  und  Zugcanälen 
der  mit  Coäksofengctsen  geheizten  Dampfkessel  an  den  kälteren 
Theilen  einen  dichten,  weifsen,  in  den  heifseren  Theilen  dagegen 
einen  lockeren,  gelb  gefärbten  Flugstaub,  Der  weifse  Flugstaub 
enthielt:  63,01  Proc.  Zinksulfat,  11,23  Proc.  Bleisulfat  4,82  Proc. 
Kaliumsulfat,  5,54  Proc.  Natriumsulfat,  12,22  Proc,  Eisenoxyd- 
sulfat und  1,62  Proc.  unlöslichen  Rückstand;  der  gelbe  Flugstaub 
bestand  aus  58,43  Proc.  Zinkoxyd,  4,24  Proc.  Bleisulfat,  1,12  Proc. 
Calciumoxyd,  0,75  Proc.  Magnesiumoxyd,  8,40  Proc.  Thonerde, 
5,49  Proc.  Eisenoxyd  und  17,78  Proc.  Kieselsäure. 

J.  Lew  s)  schrieb  einen  längeren  Bericht  über  Feuerungen 
mit  flüssigen  Brennmaterialien^  welcher  jedoch  nur  rein  technisch- 
commercielles  Interesse  besitzt  und  hauptsächlichst  die  Be- 
schreibung von  Apparaten  enthält. 

R.  Hefelmann  und  A.  Jähn<^)  haben  Steinkohlen  aus  NaUd 
untersucht  und  folgende  Resultate  erhalten: 


Bezeichnung 

Spec. 
Gew. 

H2O 

Asche 

S 

N 

C 

H 

0 

Coak« 

Heet  Dundee   .... 
Smith  Dundee  II   •   . 
Smith  Dundee  I     .   . 
Meran  Comp.  VIII     . 
Meran  Comp.  VI    .   . 

Bamsey 

Elands-Saagte  .... 

1,4017 
1,3595 
1,3369 
1,3347 
1,3673 
1,4655 
1,3035 

1,95 
1,66 
1,92 
1,64 
1,88 
1,17 
1,18 

7,32 
10,03 

7,35 
11,22 
12,42 
14,18 

6,98 

4,02 
2,'28 
2,80 
1,29 
1,71 
0,42 
3,39 

0,80 
1,01 
1,78 
0,94 
0,53 
1,58 
1,03 

72.99 
75,32 
76,65 
75,37 
75,07 
74,18 
79,30 

5,25 
4,73 
4,68 
4,43 
4,29 
3,94 
4,58 

11,69 
7,25 
7,62 
5,90 
6,08 
4,95 
6,93 

77,54 
ISM 
74,66 
84,80 
82,19 
84,03 
79,62 

1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  8,  68,  218.  —  2)  Chem.  See.  Ind.  J,  8, 
377.  —  8)  .Vgl.  JB.  f.  1885,  2010.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  959  (Ausz.); 
Zeitschr.  augew.  Chem.  1889,  519  (Ausz.).  — ■  ^)  Diugl.  pol.  J.  272,  364,  385, 
441.  —  ß)  Chem.  Zeitg.  1889,  1190. 
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W.  Thomson  1)  hat  den  Heiewerth  von  12  SteinJcohlensorten 
unter  Mithülfe  des  von  Ihm  im  Jahre  1886  angegebenen  Appa- 
rates ^)  bestimmt  und  denselben  mit  den  aus  der  Elementarana- 
lyse berechneten  verglichen.  Diese  berechneten  und  gefundenen 
Heizwerthe  stimmen  nahezu  überein. 

W.  J.  Mac  ad  am  s)  hat  in  den  Steinkohlen  von  Kilmamock 
und  Methil  („Chemise^-Kohle)  in  Aether  und  in  Chloroform  lös- 
liche/ossiZe  Harsfe  gefunden,  von  denen  der  in  ersterem  lösliche 
Theil  schon  unter  100®  flüchtig  ist.  Die  Harze  hatten  nach- 
stehende procentische  Zusammensetzung: 


Kilmarnockkohle 

Chemisekohle 

in 

in 

Aether              Chloroform 

Aether 

Chloroform 

löslich                  löslich 

löslich 

löslich 

c  .  . 

.    84,275                    74,281 

57,497 

66,700 

H  .   . 

.      9,361                       6,515 

7,527 

7,315 

0  .   . 

.      6,364                     19,204 

34,976 

25,985 

W.  Smith*)  hielt  einen  Vortrag  über  die  durch  Naphtalin 
hervorgerufenen  Verstopfungen  der  GasleUtmgsrökren^  sowie  über 
die  Verschiedenheit  in  der  Zusammensetzung  der  DestülaiionS' 
produde^  welche  von  verschiedenen  Kohlen  unter  denselben  Be- 
dingungen geliefert  wurden. 

L.  T.  W  r  i  g  h  t  ^)  hat  die  Vertheüung  der  Besiandtheüe  von 
100  Thln.  Derbishire-Silkstone-JToAZe  bei  den  DestillationS'' 
temperaturen  von  800  und  1100^  angegeben: 


Für  800». 

H 

S 

N 

0 

1,24 

1,05 

1,06 

1,28 

0,46 

0,05 

0,06 

0,60 

1,06 

0,12 

0,22 

8,30 

2,85 

Spur 

0,86 

1,46 

c 

Coaks 57,38 

Theer 6,11 

Gaswasser 0,08 

Gas 7,56 

In  Reinigungsm.    .   .  0,22  0,02  0,39  0,01  0,56 


^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  525.  —  ^)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  — 
^)  Chem.- News  59,  1.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  949.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  186  (Ausz.). 


2816     Gasofen,  Verbrennungsw.  v.  Leuchtgas.  -  Präf.  v.  GasremigungamasM. 

Für  11000. 

C  H               S  N  O 

CoakB 57,95  0,70  0,77  0,47  1^ 

Theer 4,78  0,38  0,06  0,05  1,18 

Gaswasser 0,06  1,06  0,13  0,21  S^SO 

Gas 8,53  3,42  Spur  0,86  2,30 

In  Reinigungsm.    .   .     0,38  0,04  0,74  0,02  0,93 

Die  Kohle  enthielt: 

C  H  S  N  0  Asche 

75,71  6,27  1,72  1,72  11,59  2,99 

L.  Meyer  i)  hat  auf  Grund  der  Erüahrung,  dafs  die  Luft- 
bäder den  Raum,  in  welchem  sie  benutzt  werden,  sehr  stark  er- 
wärmen, das  ihrer  Einrichtung  zu  Grunde  liegende  Princip  zur 
Herstellung  eines  Gdsofens  benutzt.  Bei  der  Beschreibung  desselben 
ergriflF  Er  die  Gelegenheit,  eine  einfache  Art,  die  Verbrennungs- 
wärme  des  Leuchtgases  zu  berechnen,  mitzutheilen.  Die  Molekular- 
gewichte aller  Gase  desselben  in  Grammen  abgewogen  erfüllen 
22,312  Liter  bei  0»  und  0,76  m  Luftdruck.  Enthält  nun  irgend 
ein  Gasgemisch  in  l  Volum  den  Bruchtheil  x  irgend  eines  Be- 
standtheiles,  so  findet  sich  in  dem  Volum  von  22,312  Litern  der- 
selbe Bruchtheil  x  des  Molekulargewichtes.  Man  braucht  dem- 
nach nur  die  molekulare  Verbrennungswärme  jedes  Bestand- 
theiles  mit  dem  Gehalte  eines  Volumens  des  Gemisches  an  dem 
betreffenden  Stoffe  zu  multipliciren ,  um  den  Antheil  dieses  Be- 
standtheiles  an  der  von  22,812  Litern  des  Gemisches  gelieferten 
Verbrennungswärme  zu  erhalten.  Berechnet  man  in  gleicher 
Weise  den  Antheil  aller  Bestandtheile,  und  dividirt  die  Summe 
derselben  durch  22,312,  so  erhält  man  die  Verbrennungswärme 
von  einem  Liter  Gas  bei  0<^  und  0,76  m  Luftdruck. 

Aus  mehreren  Berichten  in  Dingler's  Journal*)  über  Neue- 
rungen in  der  Gasindustrie  konnte  Nachstehendes  entnommen 
werden.  Zur  Prüfung  der  Gasreinigungsmasse  auf  den  Gehalt 
an  Ferrocyanverbindungen  empfahl  0.  Knublauch^),  die  Masse 
bei  50  bis  60^  zu  trocknen,  dann  zu  pulvern,  zu  wägen  und  mit 


1)  Ber.  1889,  883.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  273.  563;  274,  265,  540.  —  8)  jB. 
f.  1888,  2694. 
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Aetzkalilösang  zu  zersetzen.  Nach  dem  Filtriren  wird  die  ge- 
messene Lösung  in  eine  solche  von  Eisenchlorid  und  Salzsäure 
eingegossen,  der  Niederschlag  von  Berlinerblau  filtrirt  und  gut 
gewaschen,  sodann  in  einem  Becherglase  mit  einer  gemessenen 
Menge  Kalilösung  zersetzt.  Nun  prüft  man  mit  Nitroprussid- 
natrium  auf  SchwefelwasserstoiF,  bei  dessen  Abwesenheit  sofort 
angesäuert  und  mit  Kupferlösung  titrirt  werden  kann.  Ist  je- 
doch Schwefelwasserstoff  vorhanden,  so  wird  derselbe  leicht  vor 
dem  Titriren  durch  Schütteln  der  Flüssigkeit  mit  geringen 
Mengen  kohlensaurem  Blei  entfernt.  —  Zu  demselben  Zwecke 
haben  C.  Moldenhauer  und  W.  Leybold  vorgeschlagen,  die 
Gasreinigungsmasse  mit  Aetznatron  und  Soda  zu  zerlegen,  die 
iiltrirte  Lösung  abzudampfen,  den  Rückstand  durch  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  zu  zersetzen  und  die  organische  Substanz  durch 
Glühen  zu  zerstören.  Der  aus  Eisenoxydsulfat  und  Natriumdi- 
sulfat  bestehende  Glührückstand  wird  dann  in  Schwefelsäure  ge- 
löst, mit  Zink  in  der  Wärme  reducirt  und  das  Oxydulsalz  mit 
Chamäleon  titrirt.  —  J.  V.  E  s  o  p  i)  analysirte  verschiedene 
Gasreinigungsmassen ;  Er  fand  darin  0,85  bis  4,06  Proc.  Rhodan- 
wasserstoff  (als  Eisen-  und  Ammoniaksalz),  an  Ferrocyanverbin- 
düngen  3,51  bis  9,03  Proc.  krystallisirtes  Blutlaugensalz,  und  1,03 
bis  2,42  Proc.  Ammoniak.  Nach  Seinem  Vorschlage  sollen  zu- 
nächst in  Rührwerken  die  Rhodanverbindungen  durch  Wasser 
ausgelaugt  und  aus  dem  Rückstande  mit  Kalkmilch  oder  Aetz- 
natronlösung  die  Ferrocyanverbindungen  gewonnen  werden.  — 
Nach  einem  Patente 2)  von  C.  Estcourt,  H.  Veevers,  Duckin- 
field,  ehester  und  M.  Schwab  kann  Kohlengas  oder  Leuchtgas 
dadurch  von  den  Schwefelverbindungen  befreit  werden,  dafs  man 
dasselbe  in  geeigneten  Apparaten  der  Einwirkung  von  gasförmiger 
oder  wässeriger  schwefliger  Säure  und  einer  Lösung  von  Chloriden, 
Sulfaten  oder  Carbonaten  der  Alkalien  resp.  alkalischen  Erden 
aussetzt.  —  A«  Vernon  Harcourt  beschrieb  eine  neue  Form  der 
Pentanlampe,  — -  J.  B.  Baille  und  C.  Fery  haben  photametrische 
Versuche  mit  den  üblichen  Lichtquellen   ausgeführt  und   dabei 


1)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889,  805.  —  ^)  D.  R.-P.  45  948. 

Jahresber.  f.  Chem.  a.  ■.  w.  ffir  1889.  ^77 
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die  Leuchtkraft  und  den  Materialverbrauch  derselben  geinessen, 
aus  welchen  Angaben  Sie  den  Preis  der  betreffenden  Beleuchtungs- 
arten berechneten.  Danach  sind  die  Paraffin-  oder  Stearinkerzen 
das  theuerste  Beleuchtungsmaterial.  —  S.  Schiele  hat  Versuche 
über  den  Vergleich  der  AmylacetaÜampe  mit  Normalkerzen  aus- 
geführt, welche  ergaben,  dafs  eine  Amyllampenflamme  von  40  mm 
Flammenhöhe  die  Leuchtkraft  von  0,808  deutschen  Vereinskerzen 
bei  50mm  Flammenhöhe,  oder  von  0,883  englischen  Wallrath- 
kerzen  bei  45  mm  Flammenhöhe  (längere  Sorte),  oder  von  0,879 
englischen  Wallrathkerzen  bei  45  mm  Flammenhöhe  (kürzere 
Sorte)  besitzt.  —  E.  L.  Nichols  berichtete  über  den  Fehler, 
welcher  bei  Messtmg  einer  und  derselben  Lichtgröfse^  am  gleichen 
Photometer  und  unter  denselben  Bedingungen  durch  verschie- 
dene Personen  sich  zeigte.  —  Dehnbar  dt  berichtete  über  Be- 
schädigungen von  AsphaJtpflctöter  durch  ausströmendes  Leuchtgas. 
—  L.  Mond  besprach  die  verschiedenen  Methoden  der  Gc- 
mnnung  von  Amnumiah  bei  der  Gas*  und  Coaksfabrikation.  — 
G.  Jouanne  beschrieb  den  Procefs  der  Gasbereüung  aus  Theer 
nach  Dinsmorei).  —  G.  H.  Bailey  hielt  einen  Vortrag  über 
die  Schwefelhestimmimg  in  Kohlen.  Nach  demselben  giebt  nur 
die  Eschka'sche  Methode  ^)  befriedigende  Resultate.  Wäscht  man 
bei  dieser  Methode  die  nach  dem  Glühen  zurückbleibende  Masse 
lediglich  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  ein  geringer  Theil  des  Schwefels 
in  der  Magnesia  unbestimmt  zurück;  man  mufs  deshalb  die  ganze 
Masse  in  Salzsäure  lösen,  filtriren  und  im  Filtrate  erst  mit  Ghlor- 
baryum  fällen.  Die  wenige,  meist  in  der  Magnesia  enthaltene 
Schwefelsäure  wird  als  Baryumsulfat  abgezogen.  —  H.  Rössler 
gab  einen  Gasofen  zum  Probeschmelzen  für  Flüsse  und  Glasuren, 
sowie  H.  Seger  einen  Versuchsofen  für  keramische  Zwecke  an. 

S.  Lamanskys)  hat  vergleichende  Untersuchungen  mit  ver- 
schiedenen Gasbrennern  ausgeführt.  Hinsichtlich  des  geringsten 
Gasverbrauches  pro  Stunde  und  Kerze  verhalten  sich  die  Schnitt-, 
Argand-  und  Regenerativbrenner  wie  3:2:1. 


1)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2820.    —    «)  JB.  f.  1874,  967.  —    »)  Ann.  Phys, 
Beibl.  13,  164. 


Gaserzeugung.  —  Beinigung  von  Leuchtgas.  —  Oassperrwasser.       2819 

F.  G-  V.  Odelstjernai)  schrieb  ein  Gutachten  über  die.  Gas- 
erzeugung  mit  wasserhaltigem  Brennstoff  in  Regenerativöfen  ohne 
Condensation. 

Nach  W.  A.  Mc.  J.  Valon  »)  soll  das  Leuchtgas  zur  Reini- 
gung mit  Sauerstoffgas  innig  gemischt,  sodann  durch  mit  kau- 
stische Alkalien  oder  besser  Aetzkalk  beschickte  Gasreiniger 
geleitet  werden. 

A.  Campbell  und  W.  Boyd  *)  empfahlen  die  Reinigung 
des  Leuchtgases  mittelst  in  Wasser  suspendirten  Manganhyper- 
oxydes  vorzunehmen.  Die  benutzte,  aufser  Anderem  auch  Ammo- 
niak und  Schwefel  enthaltende  Flüssigkeit  wird  erhitzt,  wodurch 
Kohlensäure  und  Ammoniak  entweichen,  welche  letztere  Sub- 
stanzen verschiedenen  Verwendungen  zugeführt  werden  können. 
Aus  dem  schwefelhaltigen  Manganschlamm  kann  der  Schwefel 
durch  Extraction  gewonnen  werden. 

W.  A.  V  a  1 0  n  *)  beschrieb  und  empfahl  die  Reinigung  von 
Leuchtgas  durch  Beimengung  von  Sauerstoff. 

M.  H.  Roustan  ^  gab  zum  Reinigen  des  Leuchtgases  eine 
neue  Reinigungsmasse^  bestehend  aus  Galciumoxychlorid  oder  aus 
Chlorcalcium -Magnesia  (gewonnen  aus  den  Mutterlaugen  der 
Salinen),  gelöschtem  Kalk  und  Goaksstaub  an.  Durch  Erhitzen 
zur  Rothgluth  wird  diese  Reinigungsmasse  unter  Entwickelung  von 
Ammoniak  wieder  belebt.  Soll  auch  der  in  der  ausgebrauchten 
Masse  befindliche  Schwefel  gewonnen  werden,  so  behandelt  man 
dieselbe  vor  dem  Ausglühen  mit  Kohlensäure  und  zersetzt  den 
entweichenden  Schwefelwasserstoff  in  geeigneter  Weise.  —  M.  Hi- 
larion  <)  empfahl  eine  gleich  zusammengesetzte  Gasreinigungs- 
masse. 

H.  Kaemmerer  7)  beobachtete,  dafs  das  Gassperrwasser  in 
einigermafsen  concentrirter  Form  auf  Fische  sofort  tödtlich 
wirkt 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  586  (Ausz.).  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1889, 
121  (D.  R.-P.  45439).  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8.  534  (Engl.  Pat.  10186).  - 
*)  Daaelbst,  S.  694  (Ausz.),  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  155  (D.  R.-P.  46  135).  — 
^)  Chem.  Centr.  1889a,  768.  —  ^)  Daselbst  1889b,  1030  (Ausz.);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  686  (Antz.). 
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Sainte  Glaire  Deville^)  berichtete  eingehend  über  die  in 
der  Versuchsgasanstalt  der  Pariser  Gasgesellschaft  in  den  Jahren 
1872  bis  1884  angestellten  Versuche  im  gröfseren  Mafsstabe,  be- 
treffend die  Herstellung  von  Steinkohlengas  aus  59  verschiedenen 
Sorten  Kohle.  Diese  Versuche  ergaben,  dafs  mit  dem  Anwachsen 
des  Sauerstoffs  in  der  Kohle  auch  die  flüchtigen  Bestandtheile,  die 
Dichte  des  Gases,  seine  Leuchtkraft,  der  Kohlensäure-,  Kohlen- 
oxyd- und  Sumpfgasgehalt  desselben,  ferner  der  Gehalt  des  letz- 
teren an  schweren  Kohlenwasserstoffen  der  Fettreihe,  endlich  der 
Theer  und  das  Gaswasser  eine  Zunahme  erfahren.  Dagegen  nehmen 
mit  steigendem  Sauerstoffgehalt  der  Kohle  das  (Joaksvolumen  und  die 
Temperatur  durch  Verbrennen  der  Coaks  in  den  Retortenöfen  ab. 
Unabhängig  vom  Sauerstoffgehalt  der  Kohle  sind  die  aromatischen 
Kohlenwasserstoffe,  der  Schwefelgehalt  und  der  Aschengehalt  der 
Kohlen.  Die  besten  Gaskohlen  enthalten  76,85  Proc.  Kohlenstoff, 
4,83  Proc.  Wasserstoff,  7,80  Proc.  Sauerstoff  und  Stickstoff, 
3,31  Proc.  Wasser,  7,21  Proc.  Asche,  sowie  33,80  Proa  flüchtige 
Bestandtheile. 

J.  Carr^)  beschrieb  den  Dinsmore-Procefs  ^)  zur  Er- 
Zeugung  von  Leuchtgas  (Theervergasung)^  wie  derselbe  in  Widnes 
ausgeübt  wird,  und  theilte  von  W.  Fester  ausgeführte  Analysen 
des  dortigen  Leuchtgases  mit  Nach  Letzterem  enthält  das  reine 
Dinsmoregas,  dessen  spec.  Gewicht  auf  Luft  bezogen  0,428  beträgt, 
in  100  Vol.;  Kohlensäure  0,23  Vol.,  schwere  Kohlenwasserstoffe 
6,76  Vol.,  Kohlenoxyd  8,10  Vol.,  Grubengas  40,34  Vol.,  Wasser- 
stoff 43,98  Vol.  und  Stickstoff  0,59  Vol.  —  Dieses  Gas  wird ,  ge- 
mischt mit  dem  doppelten  Volumen  gewöhnlichem  Leuchtgas,  zur 
Strafsenbeleuchtung  benutzt. 

J.  Lang^)  hat  anschliefsend  an  die  Arbeiten  von  Naumann 
und  P  i  s  1 0  r  ^)  die  Frage  nach  der  Abhängigkeit  der  bei  der 
WassergaS'  und  Heijggasbereitung  stattfindenden  Umsetzungen  von 
der  Temperatur  studirt    Hierbei  dienten  zur  Messung  der  Tem- 


1)  Chem.  Gentr.  1889b,  526  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  549 
(Aasz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  972  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  960. 
'—-  5)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Chem.  Gentr.  1889a,  834  (Ausz.); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  186  (Ausz.).  —  ß)  JB.  f.  1886,  454  ff. 
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peraturen  von  oberhalb  GOO^  Platinstäbchen,  an  welche  Perlen 
verschiedener  Salze  angeschmolzen  waren.  Bei  Temperaturen  von 
703  bis  8I40  wirken  Kohlensäure  und  Methan  nur  schwach  auf 
einander  ein;  erst  oberhalb  954  bis  1054^  wird  mehr  Kohlenoxyd 
in  steigendem  Mafse  mit  der  Temperaturerhöhung  gebildet,  wobei 
in  Folge  des  sich  schon  bei  niedrigerer  Temperatur  zersetzenden 
Methans  Kohle  abgeschieden  wird.  Bei  der  Einwirkung  von 
Methan  auf  Wasserdampf  innerhalb  einer  Temperatur  von  954 
bis  1054^  entstand  neben  wenig  Kohlensäure  unter  Abscheidung 
von  Kohle  ziemlich  viel  Kohlenoxydgas  und  reichlich  Wasserstoff 
(CH4  +  H2O  =  CO  +  3H,).  Weitere  Versuche  ergaben,  dafs 
die  Temperatur  bei  der  Bildung  von  Kohlendioxyd  aus  Kohlen- 
stoff und  Sauerstoff  (500®)  nicht  hinreicht,  um  die  Verbrennung 
von  Kohlenoxyd  zu  bewirken,  dafs  also  die  Möglichkeit  der  ur- 
sprünglichen Bildung  von  Kohlenoxyd  und  der  nachträglichen 
Verbrennung  desselben  zu  Kohlensäure  ausgeschlossen  war. 
Ebenso  unzweifelhaft  ist  bei  der  Einwirkung  von  Wasserdampf  auf 
Kohle  der  erste  Procefs  derjenige  der  Bildung  von  Kohlensäure 
und  Wasserstoff,  da  der  Wasserdampf  bei  einer  Temperatur  von 
600®,  bei  welcher  obige  Umsetzung  eintritt,  das  Kohlen oxyd  noch 
nicht  zu  oxydiren  im  Stande  ist.  Erst  in  einem  zweiten  Procefs, 
bei  höherer  Temperatur,  wird  dann  die  Kohlensäure  durch  Kohle 
zu  Kohlenoxyd  reducirt  Ein  reichlicheres  Vorkommen  von 
Kohlensäure  im  Wassergas  kann  demnach  seinen  Grund  nur  darin 
haben,  dafe  ungenügende  Mengen  poröser,  glühender  Kohle  vor- 
handen sind.  Dafs  lediglich  eine  unterste  Grenze  der  Reduction 
von  Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd  erreicht  werden  kann,  liegt  an 
der  UnVollständigkeit  aller  diesbezüglichen  chemischen  Vorgänge, 
wovon  sich  Lang  durch  specielle  Versuche  überzeugt  hat. 
L.  Belli)  hielt  einen  Vortrag  über  das  Wassergas, 
Im  Chemischen  Centralblatt  2)  wurde  der  Erlafs  der  preufsi- 
schen  Ministerien  für  Medicinalangelegenheiten  und  für  Handel 
und  Gewerbe  vom  25.  Mai  1889,  betreffend  die  Verwendung  des 
Wassergases  für  Heiz-,  Beleuchtungs-  und  Brennzwecke  an- 
geführt. 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  761,  869.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  882. 
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L.  Bell  1)  hielt  vor  der  Versammlung  des  „Iron  and  Steel 
Institute"  in  Paris  einen  Vortrag  gegen  die  übertriebene  Werth- 
schätzung  des  Wassergases,  An  diesen  Vortrag  schlofs  sich  eine 
lebhafte  Discussion,  an  welcher  sich  Wildy,Dowson,  Loomis, 
Fox,  Kupelwieser,  F.  Abel,  F.  Siemens  und  L.  Bell  be- 
theiligten. 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurden  die  Arbeiten  von  J.  Lang  ^) 
und  die  vergleichenden  Studien  von  F.  Fischer*)  über  Wassergas 
wiedergegeben. 

E.  Schilling^)  besprach  die  Darstellung,  Zusammensetzung 
und  Verwendung  von  Dowsongas.  Dieses  von  Dow  so  n  schon  im 
Jahre  1883  angegebene  Gas  findet  Verwendung  zu  Heizzwecken 
und  namentlich  zum  Betriebe  von  Gasmotoren;  es  wird  bereitet, 
indem  überhitzter  Wasserdampf  gleichzeitig  mit  einem  gewissen 
Quantum  Luft  durch  einen  Injector  unter  den  Rost  eines  Gene- 
rators eingeblasen  wird,  der  mit  Anthracit  gefüllt  ist.  Das  er- 
zeugte Gas  ist  ein  Gemenge  von  Generatorgas  mit  Wassergas 
und  enthält  6,0  Proc.  Kohlensäure,  23,0  Proc.  Kohlenoxyd,  17,0  Proc. 
WasserstoflF,  2,0  Proc.  Methan  und  52,0  Proc.  Stickstoff. 

F.  J.  Rowan  «)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Flamme^  an 
welchen  sich  eine  Discussion  7)  knüpfte. 

Wedding  ^)  hat  photamdrische  Untersuchungen  mit  den 
elektrischen  Bogenlampen  ausgeführt,  welche  in  Berlin  „Unter  den 
Linden'*  verwendet  werden.    Diese  Arbeit  gestattet  keinen  Auszug. 

A.  Jaksch^)  empfahl  für  die  Herstellung  von  SignaUickUm 
für  Schiffe  und  Leuchtthürme  eine  Mischung  aus  30  Thln.  sal- 
petersaurem Baryt,  20  Thln.  Magnesiumpulver,  4  Thln.  Schwefel- 
blüthe  und  7  Thln.  Rindstalg.  Eine  mit  dieser  Mischung  her- 
gestellte, in  Zinkblech  eingeschlagene  Kerze  von  10  cm  Höhe 
und  8  cm  Durchmesser  giebt  während  20  Secunden  ein  Licht  von 
ungefähr  20000  Kerzen. 

1)  Chem.  Centr.  1889  b,  1006  (Aubz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  605  (Ausz.), 
—  2)  Monit.  seien  tif.  [4]  3,  385,  395.  —  «)  JB.  f.  1888,  2833  f.  —  *)  Daselbst, 
8.  2830.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  111  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  391  (Aubz.);  Chem.  Soc.  lad,  J.  8,  532  (Ausz.).  —  •)  Chem.  Soc.  Ind. 
J.  8,  179.  —  7)  DaBclbBt,  S.  267.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  392 
(Aubz.).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  265. 
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Herrburger  *)  empfahl  zur  Herstellung  einer  selbst- 
leuchtenden  Anstrichmasse  für  Papier  40  g  doppeltchromsaures 
Kali,  450g  Gelatine  und  500g  Schwefelcalcium  im  trockenen 
Zustande  innig  zu  verreiben  und  hierauf  je  einem  Theile  dieser 
Mischung  2  Thle.  heifses  Wasser  hinzuzusetzen.  Um  einen  gleich- 
mäfsigen  Ueberzug  auf  Papier  zu  erlangen,  sollen  die  mit  dieser 
Masse  bestrichenen  Papiere  durch  einen  Calander  oder  eineSatiuir- 
maschine  gehen.  Um  einen  anderen  selbstleuchtenden  Anstrich 
zu  gewinnen,  kann  man  100  Thle.  kohlensauren  oder  phosphor- 
sauren Kalk  (durch  Glühen  von  Muscheln,  besonders  der  Tridama 
und  Sepia  erhalten)  mit  100  Thln.  gebranntem  Kalk,  25  Thln. 
calcinirtem  Seesalz,  25  bis  50  Proc.  der  ganzen  Masse  Schwefel 
und  6  bis  7  Proc.  eines  Farbstoffes,  bestehend  aus  einer  Schwefel - 
Verbindung  von  Baryum,  Calcium,  Strontium,  Magnesium  und  Alu- 
minium oder  Uran  mischen,  sowie  dem  Gemenge  einen  Firnifs  zu- 
setzen. Wasserdichtes  leuchtendes  Papier  erhält  man  aus  100  Thln. 
Wasser,  40  Thln.  Papierzeug,  10  Thln.  phosphorescirendem  Pulver, 
1  Tbl.  Gelatine  und  1  Thl.  doppeltchromsaurem  Kali. 

L.  Jawein^)  besprach  die  Naphtalichte^  welche  aus  Kerosin, 
Stearin  und  Ammoniak  hergestellt  werden.  A.  Thillot  unter- 
suchte diese  Naphtalichte  und  fand  in  denselben  75  Proc.  Stearin, 
20  Proc.  Kerosin,  4,5  Proc.  Wasser  und  etwas  mehr  als  0,5  Proc. 
Ammoniak.  Ein  Uebelstand  dieser  Lichte  liegt  darin,  dafs  sie  beim 
Lagern  einen  sehr  bedeutenden  Theil  des  Kerosins  durch  Ver- 
dunsten verlieren. 

S.  Taubes -Bärladu  3)  beschrieb  die  Erdölquellen  Rumä- 
niens und  die  Verarbeitung  des  dort  gewonnenen  Erdöles.  Das 
walachische  Oel  enthält  20  bis  23  Proc.  Paraffin  und  etwa  15  Proc. 
Benzin.  Man  unterscheidet  zwei  Sorten  Rohöl:  das  „Pacura"  von 
25  bis  33<»  und  das  „Titeu^  von  34  bis  45°;  letzteres  liefert 
78  Proc.  Brennöl.  Die  rumänischen  Erdöle  von  Moinesti  und 
Gasin  haben  eine  Explosionstemperatur  von  17  bis  19^.  Nach 
Poni  beginnen  alle  rumänischen  Gele  bereits  vor  80«  zu  sieden, 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  334  (Aubz.).    —    *)  Chcm.  Zeitg.  1889,  759.   — 
s)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  606. 
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und  unterhalb  150®  destilliren  bereits  sehr  grofse  Mengen.  — 
C.  Istrati  führte  eine  Untersuchung  dieser  Erdöle  aus,  welche 
ergab ,  dafs  mindestens  50  Proc.  der  rohen  Körper  als  Leuchtöle 
zu  betrachten  sind. 

D.  Mendelejeff  ^)  besprach  die  Lage  und  die  Aussichten 
der  kaukasischen  Petrolewmndustrie. 

P.  T.  Austen»)  machte  in  einem  Vortrage  auf  die  Gefahren 
des  Eisenbahntransportes  von  Bohpetrcleum  aufmerksam. 

Anderson*)  entwickelte  in  einer  Rede  über  den  Ursprung 
des  Petroleums^)  die  Ansicht,  dafe  das  Mineralöl  sich  durch  Ein- 
wirkung von  Wasser  auf  die  KohlenstoflFverbindungen  des  Eisens 
und  anderer  Metalle  im  Erdinneren  gebildet  habe. 

R.  Romanis  ^)  beschrieb  das  Vorkommen,  die  Verarbeitung 
und  die  Eigenschaften  des  Petroleums  von  Birma. 

Im  Moniteur  scientifique «)  wurde  die  Behandlung  der  Mineral- 
öle mit  Schwefelsäure  für  die  Fabrikation  von  Va^eline"^)  und 
Schmierölen  beschrieben. 

Brack  ®)  überreichte  der  Societe  d'encouragement  in  Paris 
eine  Beschreibung  der  Erzeugung  von  festem  Petroleum  nach 
Terrier  und  Mercier.  Dieses  in  Briquettenform  hergestellte 
Brennmaterial  entflammt  nur  beim  directeh  Contact  mit  einer 
Flamme  und  verflüssigt  sich  erst  gegen  100*^.  Dessen  Heizwerth 
soll  dreimal  so  grofs  sein  als  jener  des  Oeles,  und  soll  dasselbe 
nur  wenig  Rückstand  beim  Verbrennen  hinterlassen. 

Nach  W.  H.  Pitt  und  G.  H.  van  Fleck  9)  sollen  zum  EnU 
schwefeln  von  Erdölen^  welche  einen  knoblauchartigen  Geruch 
besitzen,  die  heifsen  Dämpfe  dieser  Oele  über  erhitztes  Eisen 
oder  Kupfer  in  geeigneten  Apparaten  geleitet  werden. 

J.  J.  Redwood  ^^)  bestimmte  die  specifischen  Geunchte  von 
Paraffinen  bei  verschiedenen  Temperaturen,  wobei  Er  fand,  dafs 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  753.  —  *)  The  Engineering  and  Mining 
Journal,  New  York,  27.  October  1888.  —  S)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1382.  — 
*)  Vgl.  Engler,  JB.  f.  1888,  2839 f.  —  B)  Chem.  New8  59,  292.  —  «)  Monit 
Bcientif.  [4]  3,  591.  —  ')  JB.  f.  1882,  1338,  1458,  1465,  1466;  f.  1883,  132, 
133.  —  8)  Monit.  scientif.  [4]  3,  372.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
130  (D.  R.-P.  45  958).  —  lO)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  162. 
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dieselben  im  Allgemeinen  mit  dem  Schmelzpunkte  der  Verbin- 
dungen steigen.  Nur  zwei  Paraffine  (vom  Schmelzpunkte  122,75 
und  122,25® F.)  erwiesen  sich  im  festen  Zustande  schwerer,  im 
geschmolzenen  jedoch  nicht  unbedeutend  leichter  als  solche  vom 
niedrigeren  Schmelzpunkte. 

E.  A.  Partridge^)  hat  mehrere  amerikanische  Erdöle  auf 
ihren  Gehalt  an  Protoparaffin  (durch  Extraction  gewonnen)  und 
an  Pyroparaffin  (durch  Destillation  gewonnen)  nach  der  Methode 
von  Zaloziecki»)  untersucht. 

W.  W.  Staveley')  hat  das  Auftreten  leichter  Paraffine  in 
den  schweren  Antheilen  des  Destillates  aus  Kohlentheer  beob- 
achtet. 

E.  V.  Boyen^)  hat  das  sogenannte  Rückstandsparaffin  unter- 
sucht und  in  demselben  Picen^)  gefunden,  welches  auch  der 
Träger  der  grünen  Farbe  dieses  Paraffins  ist.  Zur  Entfernung 
dieses  grün  gefärbten  Kohlenwasserstoffes  aus  dem  Paraffin  kann 
man  mit  Vortheil  nur  rauchende  Schwefelsäure  (2  bis  3  Proc.) 
verwenden. 

D.  R.  Steuart«)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Fabrikation 
des  Paraffinöls. 

A.  Künkler^)  hat  die  Zähflüssigkeit  von  Mineralschmierölen 
verschiedenster  Herkunft  im  Engler' sehen  Viscosimeter »),  sowie 
auch  das  specitische  Gewicht,  den  Beginn  der  Dampfentwicke- 
luug,  den  Entflamraungspunkt  und  Brennpunkt,  die  Erstarrungs- 
temperatur, die  Menge  der  bis  310®  übergehenden  Antheile  und 
die  Farbe  im  durchfallenden  und  auffallenden  Lichte  dieser  Oele 
bestimmt.  Die  Resultate  sind  tabellarisch  geordnet  worden  und 
zeigen,  dafs  der  Flammpunkt  und  die  Viscositüt  der  Oele  nicht 
in  directer  Beziehung  stehen  und  dafs  die  Bestimmung  der  Vis- 
cosität  die  sicherste  Grundlage  zur  Beurtheilung  eines  Mineral- 
Bchmieröles  bietet. 


1)  Chem.  News  60,  18;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  535  (Ausz.).  —  2)  Jß.  f. 
1888,  2566,  2842  f.  —  3)  Chem.  Zeitg.  1889,  1108,  —  *)  Daselbst,  S.  29,  64, 
93.  —  *)  JB.  f.  1880,  470  f.  —  ß)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  100.  —  ')  Djngi. 
pol.  J.  274,  276,  323.  —  ^)  JB.  f.  1885,  2183. 
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A.  Gawalowskii)  untersuchte  mehrere  Mcischinenschmier' 
Mineralöle  und  ein  Olivenöl^  welches  die  damit  geschmierten 
Maschinen  nahezu  zu  Grunde  gerichtet  hätte.  Letzteres  besafs  ein 
spec.  Gewicht  von  0,91718  bei  15«  und  enthielt  0,20  Proc.  Wasser 
nebst  bei  100»  flüchtigen  Stoffen,  0,0024  Proc.  freie  Schwefel- 
säure, 0,2700  Proc.  unverseif bares  Fett,  3,6100  freie,  sehr  leicht 
verseif  bare  Fettsäuren  und  95,9176  Proc.  Neutralfett.  Die  Unter- 
suchung der  Mineral -Maschinenschmieröle  ergab  folgende  Werthe: 

Gorlice  Gorlice  Gorlice  Ragosine 

Spec.  Gewicht  bei  15« 0,9296        0,9236        0,906  0,9056 

Wasser  und  bei  lOQO  flüchtige  Stoffe      3,4200        3,4200        4,920  0,3200 

Verseifbare  Antheile 0,1200        0,1600        0,790  — 

Reines  Mineralöl 96,4600  96,4200  95,290  99,6800 

Holde  3)  beschrieb  die  Prüfung  des  Entflammungspunktes 
van  Mineralschmierölen  mit  einem  von  A.  Härtens  angegebenen 
Apparat. 

Platz  3)  besprach  die  sehr  mangelhafte  Art  der  Erdwachs- 
gewinnung  in  Baryslaw. 

B.  Lach*)  berichtete  über  die  Versuche  der  Verarbeitung 
von  kaukasischem  und  amerikanischem  Ozokerit  in  der  Fabrik  von 
Lach,  Morpurgo  und  Benesch  zu  Treviso.  Das  kaukasische 
Erdwachs  ergab  nur  ein  Geresin  von  zweiter  Qualität;  aus  dem 
amerikanischen  konnte  mit  V ortheil  nur  Paraffin,  aber  kein 
Ceresin  gewonnen  werden. 


Oele;  Fette;  Harze;  Gummi;  Theerproduote. 

Nach  A.  Wilson  ^)  kann  eine   Seife  neben  freiem  Alkali 
noch  unverseif tes  Fett  enthalten;  löst  man  eine  solche  Seife  in 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grorsherzogthum  Hessen  1888,  293.  —  *)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  734.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  185  (Ausz.).  — 
*)  Chem.  Zeitg.  1889,  831.  —  *)  Chem.  News  59,  40,  280;  Monit  acientif. 
[4]  3,  1079. 
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Alkohol,  so  wirkt  das  freie  Alkali  sofort  verseifend  auf  das  Fett 
ein.  Er  zog  es  daher  vor,  das  Gesammtalkali  der  Seife  mit 
Normalsäure  und  Methylorange  zu  bestimmen,  sowie  dann  die  zur 
Neutralisation  der  abgeschiedeneu  Fettsäuren  benöthigten  Mengen 
Alkali  festzustellen.  Die  Menge  des  an  Kieselsäure  oder  Kohlen- 
säure gebundenen  Alkali's  mufs  hierbei  in  Betracht  gezogen 
werden. 

W.  Roediger^)  hat  zur  Erzielung  harter  Seifen  aus  harz- 
saurem Natron  vorgeschlagen,  das  Aussalzen  des  letzteren  in 
Gegenwart  von  viel  kohlensaurem  Alkali  zu  bewirken. 

F.  Jean  *)  beschrieb  dief  Dissociation  der  Glyceride  ver- 
mittelst Wasser  unter  hohem  Druck,  wie  dieselbe  in  der  Stearin- 
fabrik rßtoile  nach  einem  Verfahren  von  Milly  ausgeübt  wird. 

Granval  und  V aiser«)  beschrieben  die  Oleinsäure  des 
Handels^  ihre  Verfälschung  durch  Linole'insäure,  deren  Nachtheile 
und  die  Mittel  zu  ihrer  Erkennung. 

Nach  einem  von  Frank  -»)  gehaltenen  Vortrage  üben  ein- 
zelne bei  der  Destillation  von  bituminösen  Schiefern  gewonnene 
Producte  auf  Pflanzenfasern  eine  stark  reinigende  und  bleichende 
Wirkung  aus,  wenn  sie  denselben  beim  Kochen  zugesetzt  werden. 
Ueber  die  wissenschaftliche  Begründung  und  Erklärung  dieses 
merkwürdigen  Oelhleichprocesses  ist  man  noch  im  Unklaren. 

E.  G  e  i  s  s  1  e  r  ö)  hat  ein  Entscheinungspxdver  angegeben, 
welches  bestimmt  ist,  den  iiuorescirenden  Oelen  die  Fluorescenz 
zu  benehmen,  damit  dieselben  in  Mischungen  nicht  auf  den 
ersten  Blick  schon  erkannt  werden.  Dieses  Pulver  besteht  aus 
Nitranaphtalin]  auch  Nitrobenzöl  benimmt  den  Oelen  die  Fluor- 
escenz. 

L.  Archbutt  ß)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  Olivenölen 
untersucht  Es  erwiesen  sich  von  70  spanischen  Oelen  10,  von 
30  italienischen  Oelen  1  und  von  22  sicilianischen  Oelen  13  als 
verfälscht.     Der   Gehalt    an    freien  Fettsäuren    betrug    in    den 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  165  (D.  R.-P.  45  960).  —  ^)  Monit.  scientif.  [4]  3, 
1350.  —  3)  Chem.Centr.  1889a,  492  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889b,  425  (Ausz.). 
—  6)  Daselbst  1889a,  198  (Ausz.).  —  «)  Cbem.  Soc.  Ind.  J.  8,  685. 


2828      Unters,  v.  Oeleii:  Kicinus-,  Mandel«,  ErdDufs-,  Sesam-  und  Olivenöl. 

spanischen  Oelen  1,5  bis  25,1,  in  den  italienischen  0,9  bis  25,2 
und  in  den  sicilianischen  0,5  bis  16,6. 

Die  Arbeit  von  K.  Hazura  und  A.  Grüssner  »)  über  das 
Ricinusöl  wurde  im  Moniteur  scientifique  ^)  wiedergegeben. 

G.M.  Beringer  3)  untersuchte  die  Jfanä^föZsorten  des  Handels 
mit  Rücksicht  auf  die  Vorschriften  der  Pharmakopoen  der  Ver- 
einigten Staaten  und  des  Deutschen  Reiches  (Farbe  einer  Mischung 
von  2  Tropfen  Schwefelsäure  und  8  Tropfen  Oel;  Verhalten  einer 
Mischung  von  12  Thln.  Oel,  2  Thln.  Wasser  und  3  Thln.  rauchender 
Salpetersäure;  Verhalten  gegen  Vs  Vol.  Salpetersäure  vom  spec. 
Gewicht  1,42-,  Farben  Veränderung  mit  Salzsäure  und  Zucker; 
Farbenveränderung  mit  Salzsäure  vom  spec.  Gewichte  1,20). 
Das  spec.  Gewicht  des  Oeles  wurde  zu  0,9128  bis  0,9220  ge- 
funden, die  Jodabsorption  schwankte  zwischen  91,586  und  109,802. 
Von  den  14  untersuchten  Sorten  schienen  danach  nur  3  reines 
Mandelöl  zu  enthalten. 

K.  Hazura  und  Grüssner^)  haben  das  Erdnu/söl^)',  Mandelöl 
und  Sesamöl  untersucht,  sowie  auch  das  Olivenöl  einer  erneuerten 
Prüfung  unterzogen.  Für  das  Erdnufsöl  ergab  sich  Folgendes: 
1.  Bei  der  Oxydation  alkalischer  Lösungen  der  ungesättigten 
Fettsäuren  des  Erdnufsöles  entstehen  Sativinsätire^  Ci8H3,Oj(OH)4, 
Dioxy Stearinsäure <,  Ci8H34  0a(OH)a,  und  wahrscheinlich  auch  Di- 
oxypoimiUnsäure ^  Ci«  Hjq  03(0H),.  2.  Demnach  bestehen  die 
ungesättigten  Fettsäuren  des  Erdnufsöles  aus  Linolsäure^  GigH^sO,, 
Oelsäure  und  wahrscheinlich  auch  Hypogäsäure.  3.  Erdnufsöle 
verschiedener  Abstammung  enthalten  übrigens  verschiedene  Men- 
gen Hypogäsäure,  so  dafs  es  manchmal  schwierig  wird,  diese 
letztere  zu  isoliren.  Die  Oxydation  der  flüssigen  Fettsäuren  des 
Mandelöls  und  Sesamöls  mit  Kaliumpermanganat  ergab  die 
Bildung  von  Sativinsäure  und  Dioxysteariusäure,  woraus  folgt, 
dafs  diese  Oele  neben  deiQ  Glycerid  der  Oelsäure  noch  jenes  der 
Linolsäure  enthalten.     Ein  Olivenöl,   welches   die  Jodzahl «)  83 


1)  JB.  f.  1888,  1928  ff.,  2385.  —  a)  Monit.  »cientif.  [4]  3,  492.  —  »)  Zeitschr. 
aogew.  Chem.  1889,  470  (Ausz.).  —  *)  Monatsh.  Chexn.  10,  242.  —  »)  Vgl. 
JB.  f.  1855,  520;  f.  1866,  323.  —  «)  JB.  f.  1883,  1823. 
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ergeben,  hatte,  erwies  sich  bei  der  Untersuchung  als  aus  13Proc. 
Glyceriden  gesättigter  Fettsäuren  und  87  Proc.  ungesättigter 
Fettsäuren  bestehend. 

K.  Hazura^)  hat  das  Sonnenblumenöl  untersucht  und  ge- 
funden, dafs  dasselbe  hauptsächlich  aus  den  Glyceriden  der 
Linolsäu/re^  C1SH32O2,  und  der  Oelsäure  besteht. 

J.  Herz  2)  besprach  die  Mannheimer  Cocosnufsbutter^  welche 
aus  Cocosnufsöl  durch  Behandeln  mit  Alkohol  erhalten  wird,  und 
die  als  Ersatz  für  Naturbutter  dient.  Zur  sicheren  Erkennung 
der  Cocosnufsbutter  für  sich  und  im  Gemenge  mit  Naturbutter 
dient  die  Köttsdorfer'sche  Prüfung*)  (Cocosnufsbutter  giebt  die 
Grade  260,55,  Naturbutter  227),  sowie  besonders  die  Bestimmung 
des  Schmelzpunktes  (Cocosnufsbutter  schmilzt  bei  26,5  bis  26,7^, 
Naturbutter  bei  33  bis  38,2 »). 

P.  Treutier*)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsatze  die  In- 
dustrie der  CocoS'^  Palm-  und  Palmnufsole^  speciell  deren  Ge- 
winnung, Verseifung  und  Werthbestimmung. 

G.  FeYrier^)  hat  das  Zwergpalmenöl  (von  Elaeis  guineensis), 
sowie  das  CopraSl  (von  Cocos  nucifera)  untersucht  und  gefunden, 
dafs  die  aus  denselben  abgeschiedenen  Fettsäuren  (10  g)  melir 
Normalkalilauge  (21,8  resp.  23,6  ccm)  zur  Absättigung  brauchen, 
als  die  Fettsäuren  anderer  Oele  (für  die  gleiche  Menge  von  Fett- 
säuren brauchen  zur  Neutralisation:  BaumwoUöl  18,4  ccm,  Arachisöl 
17,8  ccm,  Olivenöl  18,0  ccm,  Sesamöl  17,7  ccm,  Talg  17,6  ccm, 
Schweinefett  17,4 ccm,  gewöhnliches  Palmöl  18,0 ccm  und  Harz 
13,2  ccm  Normalkalilauge).  Die  Fettsäuren  von  Zwergpalmenöl 
und  Copraöl  gaben  bei  der  Destillation  nur  Spuren  von  Säuren 
der  Oxalsäurereihe,  während  jene  der  anderen  Oele  oder  Fette 
besonders  reichliche  Mengen  Sebacylsäure  bei  der  trockenen 
Destillation  lieferten.  Durch  letzteres  Verhalten  können  Ver- 
fälschungen der  erstgenannten  Oele  erkannt  werden. 

R.  Grimshaw«)  besprach  die  industrielle  Verwerthung  des 


1)  Monatsb.  Chem.  10,  190.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  S)  JB.  f. 
1879,  1076.  —  *)  Chem.  Centn  1889a,  764  (Ausz.).  —  »)  Monit.  ecientif.  [4] 
3,  1074.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  225  (Ausz.). 
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Baumwöllsamenols ^  insbesondere  in  der  Seifenfabrikation,  als 
Brennöl,  zum  Verpacken  von  Sardinen,  zur  Kerzenfabrikätion, 
beim  Anlassen  von  Stahl,  in  der  Schmalzfabrikation  und  als 
Speiseöl. 

K  Valentai)  untersuchte  das  Ucuhüba-Fett  (auch  Urucuba- 
Fett)  in  Bezug  auf  seinen  Werth  für  die  Zwecke  der  Seifen-  und 
Kerzenfabrikation.  Das  gelbbraune,  durch  Pflanzentheile,  ätheri- 
sches Oel  u.  8.  w.  stark  verunreinigte  Fett  schmolz  bei  39<>.  Das 
ätherische  Oel  und  eine  geringe  Menge  flüchtiger  Säuren  konnten 
dem  Fette  durch  Behandeln  mit  Wasserdampf  entzogen  werden. 
Das  Fett  enthielt  93,4  Proc.  Gesammtfettsäuren  und  8,8  Free. 
freie  Fettsäuren.  Die  durch  Verseifen  erhaltenen  Rohfettsäuren 
schmolzen  bei  46^,  ihr  Verseifungswerth  war  219  bis  220,  ihre 
Jodzahl  9,5*).  Aufserdem  enthielt  das  Fett  einen  braunen,  harz- 
artigen Stoff,  geringe  Mengen  von  Pflanzenwachs  und  eine  braune 
indifferente  Substanz.  Die  Untersuchung  ergab  schliefslich,  dafs 
das  rohe  Fettsäuregemenge  aus  89,46  Proc.  Myristinsäure,  Harz, 
Wachs  u.  dergl.  und  10,54  Proc.  Oelsäure  besteht.  Welche  Zu- 
sammensetzung für  die  Verwendbarkeit  dieses  Fettes  in  der 
Äl?r;8rcnfabrikation  spricht. 

Im  Moniteur  scientifique  *)  wurde  die  Arbeit  vonK.Hazura*) 
über  die  nichttrochnenden  Oele  wiedergegeben. 

Nach  Kehr  er*)  bedient  man  sich  zur  Darstellung  trocknender 
Oele  beim  Verkochen  derselben  des  von  Castelhaz^)  be- 
schriebenen Manganoxalates, 

Gr.  H.  Hurst^)  beschrieb  die  Abstammung,  Zusammensetzung 
und  Verarbeitung  des  Yorkshire-Fettes  {Wollfettes).  Dieses  Fett 
besitzt  ein  spec.  Gewicht  von  0,9391  bis  0,9570  bei  15,5o  und 
enthält  0,94  bis  1,53  Proc.  Wasser,  18,61  bis  26,43  Proc  Fett- 
säuren,  16,86  bis  68,62  Proc.  neutrales  Oel,  11,68  bis  55,74  Proa 
nicht  verseifbares  Oel,  sowie  Spuren  bis  0,18  Proc  Asche. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  3;  Monit.  scientif.  [4]  3,  502.  —  2)  jß. 
f.  1883,  1823.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  3,  494.  —  *)  JB.  f.  1888,  2383.  — 
6)  Chem.  Centr.  1889  b,  429  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  1747.  —  ')  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  90;  Monit.  scientif.  [4J  3,  536. 
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H.  W.  Wiley  *)  berichtete  eingehend  übeif  die  Methoden 
der  Untersuchung  von  Speck  und  seiner  Verfälschungen. 

W.  Thörner^)  hat  eine  Anzahl  Fette  untersucht  und  auch 
den  Brechungsexponenten  einiger  Fettproben  bei  60^  mit  Hülfe 
des  Refractometers  von  Pulfrich  bestimmt.  Die  erhaltenen  Re- 
sultate waren  folgende: 


Hammel- 

Rinds- 

Schweine- 

Palmöl, 

talg 

talg 

schmalz 

roh 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Palm- 
kernöl 

Proc. 


Gemisch  von 

Rinds  talg 

und  Palm- 

keroöl  1 : 1 

Proc. 


Schmelzpunkt  des  Fettes  . 

„         der  Fettsäuren 

Erstarrungspunkt  d.  Fettes 

Spec.  Gewicht  bei  100«  .   . 

Asche 

Flüchtige  Fettsäuren,  ent- 
sprechend y^0  Alkali  .   . 

Jodzahl  des  Fettes  .... 

„        der  Fettsäuren  .  . 

Verseifungswerth     .... 


55,0 
49,0 
41,0 
0,8080 

ccm 
0,4 

32,7 

29,2 

195,2 


48,0 

37,5 

25,0 

43,0 

29,0 

46,0 

35,0 

28,0 

38,0 

0,8585 

0,8605 

0,8605 

0,04 

0,03 

0,3 

ccm 

ccm 

ccm 

0,4 

0,4 

0,22 

41,8 

50,5 

53,9 

37,7 

42,4 

43,8 

201,3 

195,2 

201,3 

28,0 
15,0 
26,0 
0,8665 

ccm 
2,3 

•14,9 

16,3 

231,0 


29,0 
20,0 
28,5 
0,8630 

ccm 
2,0 

27,2 

26,6 

214,2 


Brechungsexponenten : 

Wasser,  zur  ControUe 1,3287 

Hammeltalg 1,4504 

Rindertalg 1,4527 

Schweineschmalz 1,4539 

Palmöl  (rph) 1,4501 

1  ThV  Rindertalg  -|-  1  Thl.  Palmkemöl     .......  1,4463 

Palmkemöl 1,4435 

Baumwollsameuöl 1,4570 

Olivenöl 1,4548 

Butterfett,  ausgeschmolzen 1,4477 

C.  A.  Grampton  »)  hat  die  spedfischen  Gewichte  und  die 
mittleren  Ausdehnungscoeffidenten  verschiedener  Fette  und  Oele 
bestimmt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 

^)  U.  S.  Departement  of  Agriculture,  Division  of  Chemistry,  Washington 
-Bull.  Nr.  13.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  309.  —  8)  Am.  Chera.  J. 
11,  232. 
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Dt 

auf  Wasser 

von  4^ 

bezogen 


DV 

auf  Wasser 

von  4** 

bezogen 


Mittlerer 

Ans- 
dehnungs- 
coefficient 


Schweinefett,  Leber    .   . 
„  Eingeweide 

„  Haut .   .   . 

Rindsfett  von  den  Hoden 
Oleostearin,  käuflich   .   . 
Baumwollsamenstearin  . 
Baumwollsamenöl,  roh  I 
„  roh  II 

„  Sommer  öl 

„  Winteröl 

„  gereinigt 

Olivenöl  I 

-        II 


400 

40 

40 

50 

50 

40 

23 

23 

23 

23 

23 

23 

23 


0,89769 
0,89726 
0,89906 
0,89113 
0,88730 
0,90403 
0,91595 
0,91791 
0,91636 
0,91625 
0,91714 
0,91126 
0,91081 


1900 

190 

190 

190 

200 

190 

190 

190 

190 

190 

190 

190 

190 


0,80940 
0,80780 
0,80977 
0,80754 
0,79977 
0,81154 
0,81583 
0,82038 
0,81486 
0,81424 
0,81390 
0,80885 
0,81003 


0,0007649 

0.0007761 

0,0007729 

0,0007773 

0,0007681 

0,0007976 

0,0007724 

0,0007491 

0,0007838 

0,0007883 

0,0007973 

0,0007953 

0,0007829 


Stockmeier  i)  besprach  die  Ranzidüät  der  Speisefette  und 
forderte  von  einem  Speisefett,  dafs  dasselbe  nicht  mehr  als  acht 
Säuregrade  nach  Köttsdorfer  2)  besitze.  —  Hierzu  machten 
Ganther  und  Halenke  einige  Bemerkungen. 

C.  Engler  3)  hat  Seine  Studien*)  über  die  Zersetzung  der 
Fettstoffe  heim  Erhitzen  unter  Druck  fortgesetzt  und  zunächst  die 
Mengenverhältnisse  der  ftabei  entstehenden  Producte,  sowie  die 
Zusammensetzung  der  auftretenden  Gase  zu  bestimmen  gesucht. 
Die  mit  Fischthran  und  Oelsäure  ausgeführten  Versuche  ergaben, 
dafs  mit  steigendem  Druck  der  Kohlensäuregehalt  der  Disso- 
ciationsgase  ab-,  der  Wasser-  und  Sumpfgasgehalt  zunimmt  Der 
hierbei  zugleich  gefundene  hohe  Gehalt  an  Kohlenoxydgas  beweist, 
dafs  die  Destillation  noch  bei  zu  hoher  Temperatur  und  zu 
niedrigem  Drucke  stattgefunden    hatte.     Fischthran    vom  Men- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  1031.  —  »)  JB.  f.  1879,  1076.  —  s)  Ber.  1889, 
592;  Dingl.  pol.  J.  271,  515,  572;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  183  (Ausz.). 
—  *)  JB.  f.  1888,  2839  f. 
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hadenfisch  und  synthetisches  Triolein  gingen  bei  einmaliger 
Destillation  mrt  Ueberdruck  schon  zum  gröfsten  Theil  in  Kohlen- 
wasserstoff über.  In  dem  Druckdestillat  des  Thranes  hat  Seidner 
noch  nachgewiesen:  Secundäres  Hexan  (Diisopropyl),  secundäres 
Heptan  (Aethylisoamyl),  normales  Octan,  secundäres  Octan  (Di- 
isobutyl),  normales  Nonan.  Die  Fraction  140  bis  300o  des  Roh- 
destillates aus  Thran  ergab  nach  der  üblichen  technischen 
Reinigung  ein  yorzügliches  Brennpdrolewin  vom  spec.  Gewicht 
0,802.  Das  unter  zehn  Atmosphären  Druck  erhaltene  Destillat 
aus  synthetischem  Triolein  besafs  starke  Fluorescenz  und  ein 
spec.  Gewicht  0,780,  enthielt  2,5  Proc.  verseifbare  Theile  und 
gab  ab;  an  Wasser  1,6  Proc,  an  Natronlauge  2,0  Proc,  an 
englische  Schwefelsäure  15,0  Proc.  und  an  schwach  rauchende 
Schwefelsäure  10,0  Proc.  In  dem  nicht  aufgenommenen  Rest 
konnte  normales  Hexan  und  normales  Heptan  nachgewiesen 
werden. 

W.  H.  Snow  1)  besprach  die  Priorität  der  Veröffentlichung 
der  Jodabsorption  durch  ätherische  Ode  behufs  Entdeckung  von 
Verfälschungen.  Er  erhielt  mit  dieser  Methode  sehr  günstige 
Resultate  beim  Pfefferminzöl. 

Nach  Sels  ')  eignet  sich  zum  Tödten  des  Cements^  um  das 
Abblättern  des  darauf  erfolgenden  Oelanstriches  durch  die  Al- 
kali- und  Kalkverbindungen  des  Cements  zu  verhüten,  die  Lein- 
ölfettsäure  an  Stelle  des  bisher  benutzten  Eisenvitriols. 

F.  M.  H  o  r  n  3)  hat  zwei  Sorten  von  sdhwarsfem  Eintafs- 
wachs y  welches  in  der  Möbeltischlerei  Anwendung  findet,  unter- 
sucht. Das  weichere  Muster  bestand  aus  Ceresin,  während  das 
härtere  etwa  85  Thle.  Ceresin  und  16  Thle.  Camaubäwachs  ent- 
hielt 

Schimmel  und  Co.  ^)  veröffentlichten  einen  Bericht  über 
ätherische  Oele,  Danach  rührt  die  grüne  Farbe  des  Bergamott^ 
otes  von  der  Aufbewahrung  in  schlecht  verzinnten  kupfernen 
Estagnons  her.    CampherSl  enthält  folgende  Bestandtheile: 


1)  Ghem.  News  60,  245  (Gorresp.).    —    »)  Ghem.  Zeitg.  1889,  6%.    — 
3)  Daselbst,  S.  831.  —  «)  Ghem.  Gentr.  1889  a,  590  (Ausz.). 
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PiaM 156  bu  162*  TerpiMl 

Pbensadrea     ...         170*  Ssfirol 232* 

Cioool 170*  Eogeaol SIS^ 

Dtpeatai 180^  Seaqutarpcm   .  .  .  27^ 

CunfAer dM« 

CäranenSl  Tertragt  die  sogenannte  Gonoentrmtioii  (Entijpjnmg  des 
TerpeD»)  nicht,  da  das  terpenfreie  Oel  fiide  ist  in  Geadinack 
and  GeradL  tra^amuMoZ  wird  nut  Gooosol  Terfikciift,  das  meh 
tieim  Abkahlen  in  einer  KältemJachnng  absdieidet  U^dbrmmlSI 
enthält  als  Hanptbestandtheil  Isobutfbef^^  das  anch  sjnthetiacA 
gewonnen  wird,  dann  jedoch  einen  nnangenehmen  Reigemch  be- 
sitzt. Das  Stearopten  des  Rosenöls  wird  durch  alkoholisdies  Kali 
nicht  Teranderi,  während  Walrat,  welches  als  Verfikchuig  dient, 
dadorch  Terseift  wird.  Deutsches  Bosenöl  enthält  32,5  bis  34  Proa 
türkisches  12  Us  14  Proa  Stearopten«  Der  Schindsponkt  des 
Stearoptens  ans  deutschem  und  aus  türkischein  Rosenöl  li^  bei 
35  bis  96fi^  resp.  hei  33,5  bis  35^.  Von  Stearopten  befreites 
Bosenöl  ist  bei  0^  flüssig,  erstarrt  jedoch  in  einer  Kältemischung. 
Stearopten  ist  ein  Tollkommen  geruchloser  und  werthloserK&rper. 

C.  A«  Fawsitt^)  hat  Versuche  zum  Vutkanisiren  vom  Kaui^ 
schule  in  dünnen  Schichten  (für  Regenmäntel,  Tabaksbeutel)  mit 
Lösungen  Yon  Chlorschwefel  (SsCl,)  in  Schwefelkohlenstoff  aus* 
geführt  und  auf  diese  Weise  gute  Resultate  erhalten.  Die 
Lösungen  Ton  Chlorschwefel  in  Schwefelkohlenstoff  besalsen  die 
Concentrationen  1 :  15  bis  1 :  60.  In  Bezug  auf  die  Details  des 
Verfahrens  mufs  auf  die  Originalarbeit  yerwiesen  werden. 

Nach  R,  Kayser  >)  ist  das  geeignetste  Losungsmittel  für 
Kautschuk  das  leichte  CampheröL 

H.  M.  Steinthal*)  hat  ein  Ersaizmütd  für  Kautschuk  Tor- 
gcschlagen.  Zur  Herstellung  desselben  wird  Leinsamenol  etwa 
sechs  Wochen  lang  auf  600<>F.  erhitzt,  hierauf  abgekühlt  und 
dann  neuerdings  auf  200oF.  erwärmt,  worauf  man  demselben 
Kautschin,  Schwefelblumen  und  fein  zertheUten  Bernstein  bei- 
mischt. 

1)  Cbem.  Soo.  Ind.  J.  8,  368.  —  >)  Chem.  Centr.  1889b,  490  (Ausz.).  — 
■)  Chem.  Zeitg.  1889,  631  (Engl  Pat  17  732). 
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W.  Sonne  ^)  hat  einen  Papierfi/mifs  untersucht,  welcher 
zum  Ueberziehen  von  Tapeten  verwendet  wird,  um  letztere  vor 
Feuchtigkeit  zu  schützen.  Der  Firnifs  bestand  aus  3,5  Thln. 
krystallisirtem  Borax  (verunreinigt  mit  etwas  Ghlomatrium  und 
Natriumsulfat),  5,7  Thln.  Schellack  und  90,8  Thln.  Wasser. 

Nach  einer  Notiz  im  Chemischen  Centralblatt ')  kann  man 
einen  guten  Goldfirnifs  zum  Vergolden  von  Bilder-  und  Spiegel- 
rahmen durch  Zusammenmischen  folgender  Substanzen  erhalten: 
von  L  1250  g  blondem  Schellack,  500  g  Sandarak,  250  g  Gummigutt, 
175  g  hellstem  Sandel,  130  g  venetianischem  Terpentin  und  fünf 
Litern  Alkohol;  oder  II.  1250  g  blondem  Schellack,  500  g  Sandarak, 
5  bis  8  g  Anilingelb  (besser  Ghinolingelb),  175  g  alkoholisirtem 
Sandel,  130  g  venetianer  Terpentin  und  fünf  Litern  Alkohol. 

Die  Arbeiten  von  R.  Benedikt,  E.  Ehrlich  und  F.  Ulzer 
über  den  Crummücuik  3)  wurden  im  Moniteur  scientifique  *)  wieder- 
gegeben. 

Nach  G.  Buchner  ^)  besteht  der  unter  dem  Namen  Zapon 
im  Handel  vorkommende  Lack  aus  einer  Lösung  von  Gelluloi'd 
in  einem  Gemische  von  Amylacetat  und  Aceton. 

Nach  einer  Notiz  6)  im  Chemischen  Centralblatt  erhält  man 
einen  elastischen,  nicht  abblätternden  Cc^poMack^  indem  man  8  g 
Campher  in  36  g  Aether  auflöst  und  diese  Lösung  auf  32  g  reinen, 
wasserhellen,  fein  pulverisirten  Copal  giefst  Das  Gemisch  mufs 
dann  in  einer  wohl  verschlossenen  Flasche  bis  zur  Lösung,  resp. 
Anschwellung  des  Copals  geschüttelt  werden.  Hierauf  setzt  man 
32  g  Alkohol  von  0,96  spec.  Gewicht  und  2  g  rectificirtes  Ter- 
pentinöl hinzu  und  schüttelt  nochmals  gehörig  um. 

G.  Gottwald  und  S.  Gabriel^)  erhielten  ein  gegen  Alkohol 
und  alkoholische  Flüssigkeiten  indifferentes  Siegellack  durch  Zu- 
sammenschmelzen von  5  Thln.  Bienen  wachs,  1  Thl.  Garnauba- 
wachs,  1  ThL  Paraffin,  5  Thln.  Mennige  und  2  Thln.  Schlemm- 
kreide. 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  GrorsherzojBfthum  Hessen  1888,  291.  —  ^)  Chem. 
Centn  1889  b,  427  (Aubz.).  —  ")  JB.  f.  1888,  2849  f.  —  *)  Monit.  scientif.  [4] 
3,  496.  —  ft)  Chem.  Centr.  1889a,  685  (Aubz.).  —  ^  Daselbst  1889b,  957 
(AuBE.).  —  7)  Ber.  (Aubz.)  1889,  120  (D.  R.-P.  46 172). 
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Im  Chemischen  Gentralblatt  i)  wurde  die  Fabrikation  des 
AsfhdUdßchlackes  und  einiger  Anstriche  für  MetaUdäcker  be- 
schrieben. 

R.  Hitchcock^)  beschrieb  die  Herstellung  japanischer  Lack- 
und  Wahasa 'Waaren. 

H.  Köhlers)  hat  auf  Grund  der  Resultate  von  W.  W.  Sta- 
weley  eine  Untersuchung  der  JJestiUationsprodiActe  des  Stein- 
hohlentheers  ausgeführt,  welche  ergab,  dafs  das  von  Letzterem 
beobachtete  Auftreten  fetter  Kohlenwasserstoffe  in  den  schweren 
Destillaten  des  Theers  für  deutsche  Theere  bei  der  Arbeit  im 
Vacuum  keine  Geltung  hat.  Gleichwohl  zeigt  sich  aber,  dafs 
während  der  Destillation  des  Theers  bei  höheren  Temperaturen 
noch  Spaltungen  sauerstoffhaltiger,  vermuthlich  phenolartiger 
Körper,  unter  Abscheidung  von  Wasser  und  Bildung  leicht 
siedender  Kohlenwasserstoffe  stattfindet. 

H.  Langen  4)  besprach  die  Nachtheile  der  durch  die 
hydraulischen  Verschlüsse  bei  den  TAeer(2esfiZ(a^»onsapparaten 
bedingten  Druckschwankungen  und  gab  Mittel  zu  deren  Ver- 
hütung an. 

H.  Köhler^)  besprach  den  sogenannten  „/reien  ExMenstaff*^ 
im  Steinkohlentheer.  Derselbe  ist  nicht  reiner  Kohlenstoff,  sondern 
enthält  3  Proc.  Wasserstoff  und  0,4  bis  0,8  Proc.  Asche.  Er  ist 
weder  als  mechanisch  übergerissener  Kohlenstaub,  noch  ab  Zer- 
setzungsproduct  hochmolekularer  Kohlenwasserstoffe  anzusehen. 
Zwischen  dem  specifischen  Gewichte  des  Steinkohlentheers  und 
seinem  Gehalt  an  freiem  Kohlenstoff  besteht  die  Beziehung,  dafs 
jenes  mit  diesem  steigt.  Abhängig  vom  Gehalte  des  Theeres  an 
freiem  Kohlenstoff  ist  auch  die  Consistenz  desselben,  sowie  die 
Ausbeute  an  Pech.  Man  kann  aus  der  Menge  Je  von  Kohlenstoff 
in  einem  Theere  diejenige  des  von  demselben  gelieferten  Pechs 

nach  der  Formel  x  =  berechnen. 

2o 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  863  (Ausz.).  —  «)  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  902 
(Ausz.).  —  »)  Dingl.  pol.  J,  274,  79.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  450  (Ana».). 
—  ft)  Chem.  Centr.  1889  a,  87  (Ausz.). 
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• 

A.  Gawalowskii)  hat  das  Pearson'sche  Origincäcreolin  ^) 
untersucht.  Die  Dichte  bei  15<>  war  1,06745;  gefunden  wurden 
4,25  Proc.  Wasser,  Spuren  von  Alkohol,  49,06  Proc.  indiflFerente 
KohlenwasserstoflFe  (Dichte  1,04),  23,70  Proc.  Phenole,  3,57  Proc. 
Sulfosäuren,  0,88  Proc.  unbestimmte  Harzkörper,  14,63  Proc.  un- 
bestimmte Fettsäureäther,  Fettsäurealkohole  und  Glycoside,  sowie 
4,56  Proc.  Asche.  Letztere  enthielt  55,18  Proc.  Kali  und  Natron, 
26,61  Proc.  Kohlendioxyd,  12,91  Proc.  Chlor,  7,47  Proc.  Schwefel- 
säure und  0,47  Proc.  Thonerde.  Ein  Geruch  nach  Nitrobenzol 
wurde  gleichfalls  beobachtet. 

A.  Schneider  3)  hat  gefunden,  dafs  die  schwer  lösliche, 
lOOprocentige  Carbolsäure  sich  leicht  in  Seifenlösung  auflöst. 
Zu  diesem  Zwecke  setzt  man  zu  schmelzender  Schmierseife  das 
gleiche  Gewicht  der  reinen  Carbolsäure  hinzu,  rührt  um  und  er- 
hält so  eine  Mischung,  die  sich  in  Wasser  in  jedem  Verhältnisse 
ohne  milchige  Ausscheidung  auflöst.  Werden  geringere  Carbol- 
säuresorten  in  ähnlicher  Weise  mit  Seife  verbunden,  so  erhält 
man  Präparate  [wie  Oreölin^),  Jeye's  Desinfedant,  Jeye's  Cresyl^ 
Little's  Soluble  Phenyl  u.  s.  w.],  welche  beim  Verdünnen  mit 
Wasser  milchige  Ausscheidungen  von  Kohlenwasserstoffen  und 
Pyridinbasen  geben.  Einige  der  angeführten  Präparate  scheinen 
auch  derart  hergestellt  zu  sein,  dafs  die  Kresole  durch  Schwefel- 
säure löslich  gemacht  worden  sind. 

H.  Brunner  s)  hat  Jacobi*s  thymölisirtes  Cresol  -  Phenol 
untersucht  und  gefunden,  dafs  dasselbe,  aufser  kleineren  Mengen 
Benzol,  Toluol,  Xylol  und  Naph talin,  wesentlich  aus  Phenol, 
Kresolen,  Phlorol  und  Thymol  besteht.  Wahrscheinlich  dienen 
zur  Herstellung  dieser  Desinfectionsflüssigkeit  die  von  der  Haupt- 
menge des  Phenols  befreiten  Kreosotöle,  welche  mit  etwas  Thymol 
versetzt  werden. 

Nach  R.  Avenarius^')  sollen  die  zum  Holzanstrich  ver- 
wendeten   schweren  Steinkohlentheeröle    unter    Umrühren    mit 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  449  (Aubz.).  —  2)  JB.  f.  1888,  2714.  —  »)  Chera. 
Centr.  1889b,  767  (AuBz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2714.  —  »)  Schweizerische 
WochenBchrift  für  Pharmaeie,  Nr.  21.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1889,  120  (D.  R  -P. 
46  021). 
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Chlorgas  behandelt  werden  (chlorirtes  Carbolinewn)^  wodurch 
dieselben  bedeutend  erhöhte  antiseptische  Wirkongen  exhalten 
sollen. 

F.  Muck^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Werthbestimmung 
Ton  Theerpech  (Brai)  als  Bindemittel  für  Briquettes,  in  welcher 
Er  eine  Methode  der  Bestimmung  der  Erweichungstemperatur 
mittheilte  und  die  Beurtheilung  des  Werthes  für  Pech  Tom  Stand- 
punkte des  Producenten  und  Consumenten  der  Briquettes  besprach. 
Es  geht  daraus  hervor,  dafs  sich  Weichpeche  besser  zur  Briquette- 
fabrikation  eignen,  als  Hartpeche,  und  dals  es  wesentlich  dar- 
auf  ankommt,  was  für  eine  Beschaffenheit  (gesintert  oder  auf- 
gebläht) der  Vercoakungsrückstand  des  Peches  besitzt  Zu  den 
im  Feuer  „gut  stehenden''  (nicht  zerfallenden)  Briquettes  eignen 
sich  nur  Peche,  welche  einen  gesinterten  Vercoakungsrückstand 
liefern. 


Pflanzen-  und  Thierfaser;  Färberei  (Farbstoffe). 

C.  Kellner^)  erhielt  ein  Patent  für  die  Gewinnung  van  ZeU- 
Stoff  mit  Hülfe  des  elektrischen  Stromes.  Danach  werden  die  zer- 
kleinerten Pflanzentheile  am  besten  mit  Ghlomatriumlösungen  in 
geschlossenen  Gefälsen  erhitzt  und  gleichzeitig  durch  die  Lösung 
ein  elektrischer  Strom  geleitet  Hierzu  gab  Er  auch  einen  ent- 
sprechenden Apparat  an. 

H.  Tau  SS  ')  hat  eingehende  Versuche  über  das  Verhalten 
von  Höh  und  Celtulose  gegen  erhöhte  Temperatur  und  erhöhten 
Druck  bei  Gegenwart  von  Wasser  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 
Resultaten  gelangt:  Gellulosepapier,  selbst  reinstes  Filtrirpapier, 
giebt  beim  Kochen  mit  destillirtem  Wasser  unter  gewöhnlichen 


^)  Zeitüchr.  für  das  Berg-,  Hütten-  und  SalinenweBen  im  preafsischen 
Staate,  XXXVII.  Bd.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  274,  262  (D.R.-P.  46032);  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  233  (Patent).  —  »)  Dingl.  pol.  J.  273,  276. 
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Druckverhältnissen  Sparen  von  Zacker  ab.  Durch  höheren  Druck 
vermehrt  sich  der  Zuckergehalt  der  Lösung,  aber  erst  bei 
20  Atmosphären  Druck  hydratisirt  sich  die  Cellulose  vollkommen 
und  geht  in  Hydrocellidose  ^%  CisH^aOn,  über.  Eine  Rothfarbung 
des  Papieres  mit  Phloroglucin  und  Salzsäure  >)  rührt  vom  Gehalt 
an  Zucker  her,  ist  aber  kein  Beweis  für  das  Vorhandensein  in- 
krustirender  Substanzen.  Holz  giebt  beim  Kochen  mit  destillirtem 
Wasser  in  offenen  Oefafsen  ziemlich  beträchtliche  Mengen  lös- 
barer Körper  an  dasselbe  ab.  Bei  gesteigertem  Drucke  vermehrt 
sich  die  lösende  Wirkung  des  Wassers  bedeutend  und  erreicht 
bei  5  Atmosphären  Druck  das  Maximum;  über  5  Atmosphären  ver- 
ringert sie  sich  wieder.  Unter  den  günstigsten  Bedingungen  werden 
derart  dem  Buchenholz  26,75  Proc.,  dem  Fichtenholz  19,17  Proc. 
entzogen.  Davon  sind  im  ersteren  Falle  11,19  Proc,  im  zweiten 
9,07  Proc.  Zuckersubstanz,  welche  letztere  jedoch  nicht  Dextrose 
allein  ist  Aufserdem  sind  in  den  Auszügen  noch  dextrinartige 
Stoffe,  sowie  durch  Aether  extrahirbare  Substanzen  enthalten, 
wovon  letztere  mit  Phenolen  und  Salzsäure  prachtvolle  Farben- 
reactionen  geben.  Vanillin  konnte  in  denselben  nicht  nachge- 
wiesen werden. 

C.  £.  Guignet^)  beschrieb  die  Eigenschaften  und  das  Ver- 
halten der  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  von  öO^'Be.  auf 
Cellulose  bei  nicht  zu  hoher  Temperatur  erhältlichen  cöllotdalen 
CeUuhse^  welche  sich  in  reinem  Wasser  auflöst  und  aus  einer 
solchen  Lösung  durch  die  geringsten  Mengen  fremder  Körper, 
wie  Säuren,  Salze,  Alkohol  u.  s.  w.,  wieder  gefällt  wird.  Diese 
Cellulose  reducirt  nicht  alkalische  Kupferlösung,  wird  nicht 
durch  Jod  gefärbt  und  trocknet  auf  Vaselin  zu  einem  durch- 
scheinenden Häutchen  ein,  das  sich  in  Wasser  wieder  auflöst. 
Einige  Zeit  in  Schwefelsäure  von  55  bis  60  Be.  eingelegt,  verliert 
die  collo'idale  Cellulose  ihre  Löslichkeit  in  Wasser  unter  gleich- 
zeitiger Bildung  von  etwas  Dextrin;  durch  Behandeln  mit  Sal- 
petersäure kann  man  sie  ferner  in  die  Nitrocellulose  überfuhren, 


1)  JB.  f.  1875,  786.  —   2)  JB.  f.  1886,  2175  f.   —  «)  Compt.  rend.  108, 
1258. 
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welche  letztere  dieselben  Eigenschaften  zeigt,  wie  die  in  gewöhn- 
licher Art  erzeugte  Substanz.  Die  Existenz  der  collo'idalen  Cellu- 
lose  erklärt  manche  Umstände  der  Pergamentpapierfabrikation. 

W.  Herzberg  i)  beobachtete  das  Auftreten  von  schwarzen 
Flecken  auf  (Psupier-)  Cellulose  ^  welche  von  Pilzen  herrührten, 
und  empfahl  als  bestes  Mittel  zur  Verhütung  dieses  Uebelstandes 
die  Anwendung  einer  Chlorzinklösung. 

De  Chardonnet  *)  beschrieb  Sein  Verfahren  und  die  damit 
zusammenhängenden  Versuche  zur  Herstellung  der  künstlichen 
Seide  ^)^  sowie  deren  physikalische  Eigenschaften. 

Derselbe  *)  hat  nunmehr  Sein  Verfahren  zur  Benitrirung 
und  Färbung  von  Fyroxylin  [Darstellung  künstlicher  Seide  ^y\ 
dahin  abgeändert,  dafs  Er  das  Pyroxylin  mit  verdünnter  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,32  längere  Zeit  auf  eine  Temperatur 
von  32  bis  35^  erhitzt,  wodurch  es  nach  einigen  Stunden  in 
seiner  Zusammensetzung  unter  die  Tetranitrocellulose  herabsinkt. 
Um  dasselbe  zu  färben,  wäscht  man  es  sofort  mit  lauwarmem 
Wasser,  taucht  es  dann  in  das  Färbebad  ein,  wäscht  es  nunmehr 
mit  kochendem  Wasser  und  läfst  es  schliefslich  in  warmer  Luft 
trocknen.  Für  den  Fall  der  Darstellung  der  künstlichen  Seide 
ist  es  nach  voranstehendem  Verfahren  unnöthig,  in  die  Mutter- 
lösung Metallchlorüre  und  oxydirbare  organische  Basen  zu  geben. 

Nach  F.  Simand  6)  soll  das  Wasser  für  Gerbereien  nicht 
zu  hart  sein  und  keine  grofsen  Mengen  Chlorverbindungen  ent- 
halten. Ein  Eisengehalt  desselben  ist  keineswegs  so  schädlich, 
als  meist  angegeben  wird. 

F.  Knapp  7)  schrieb  einen  längeren  Aufsatz  über  den 
gegenwärtigen  Stand  der  sogenannten  Minertügerbung^  in  welchem 
Er  die  Vor-  und  Nachtheile  der  Gerbung  mit  Chrom-  resp. 
Eisensalzen  gegenüber  der  Lohgerberei  besprach. 

W.  Fahrion«)  untersuchte  ein  neues  desinficirendes  Ozon- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  702  (Ausz.).  —  ^  Compt.  rend.  108,  961.  — 
3)  JB.  f.  1887,  2693.  --  *)  Chem.  Centr.  1889,  656  (D.  R.-P.  46125).  — 
»)  JB.  f.  1887,  2693.  —  6)  Zeitachr.  angew.  Chem  1889,  548  (Ausz.).  — 
')  Chem.  Zeitg.  1889,  907,  996,  1027,  1058.  —  8)  Zeitachr.  angew.  Chem. 
1§88,  608j  Gewerbeblatt  f.  d.  Grofsherzogthom  Hessen  1888,  292. 
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Wctöchpulver  von  R.  Conradi  in  Neu-Ulm.  Dasselbe  bestand 
aus  29,67  Proc.  Wasser,  10,63  Proc.  in  Alkohol  löslichem  (Seife), 
48,84  Proc.  in  Wasser  löslichem  (Soda)  und  10,86  Proc.  in  Wasser 
unlöslichem  Rückstand  (Thon). 

Im  Mouiteur  scientifique  ^)  wurde  die  Zusammensetzung 
zweier  als  Ersatz  für  Seife  im  Hausgebrauche  bestimmter  Wasch- 
mittel angegeben.  Das  ,^Ammonine^  von  Kalkstein  besteht  nach 
G.  Zirnite«)  aus  21,2  Proc.  Natriumcarbonat,  4,3  Proc.  Wasser, 
1,9  Proc.  Schwefelcalcium,  30,8  Proc.  Kieselsäure,  Eisenoxyd  und 
Thonerde,  3,8  Proc.  Sand,  34,8  Proc.  Kalk,  1,4  Proc.  Magnesia 
und  1,5  Proc.  unbestimmten,  in  Wasser  unlöslichen  Stoffen.  Das 
neue,  desinficirende  Waschmittel  j^Lessive  desinfectante  ä  Vozone^ 
von  R.  Conradi  besteht  nach  Fahrion  s)  aus  30  Proc.  Wasser, 
10  Proc.  Oelsäureseife,  50  Proc.  calcinirter  Soda  und  10  Proc. 
Thon. 

M.  Klinksieck-Laurent^)  besprach  das  elektrochetnische 
Bleichverfahren  von  Hermite*). 

Die  Actiengesellschaft  Brin's  Oxygen  Company  Limited  in 
Westminster «)  gab  ein  verbessertes  Bleichverfahren  an,  wonach 
die  Elinwirkung  des  Chlors  bei  der  Chlorbleiche  durch  einen 
Strom  von  Sauerstoffgas  befördert  werden  soll. 

A.  Scheurer^)  hat  sehr  eingehende,  durch  zahlreiche  Ver- 
suche unterstützte  Studien  über  das  Bleichen  der  Baumwollgewebe 
und  speciell  über  das  Entfetten  dieser  Stoffe  ausgeführt,  aus 
welchen  Er  die  Folgerungen  zog,  dafs  die  Entfettung  der  Baum- 
wollgewebe sich  im  Allgemeinen  in  der  Industrie  durch  zwei 
Verfahren  erreichen  läfst:  1.  durch  ein  Bad,  enthaltend  Aetz- 
natron  und  Harzseife;  2.  durch  zwei  Bäder,  ein  Kalkbad  (oder 
Barytbad),  nachfolgendes  Säuern  und  ein  Sodabad.  Auf  die 
einzelnen  sehr  interessanten  Details  dieser  Arbeit  kann  hier  nur 
verwiesen  werden. 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  163.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1888,  1360.  — 
3)  Zeitscbr.  angew.  Chem,  1888,  Septemberheft.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  408 
(Außz.).  —  ^)  JB.  f.  1885,  2204.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  764  (D.  R.-P. 
46811).  —  ')  Monit.  scientif.  [4]  3,  267. 
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C.  A.  Martin  ^)  hat  als  Zusatz  zu  den  Chlorbädern  beim 
Bleichen  der  Leinen  eine  Bleichflüssigkeit  empfohlen,  welche  aus 
Terpentinöl,  Benzin,  Schwefelsäure  und  einer  wässerigen  Lösung 
von  Natronsalpeter  besteht. 

J.  L.  Begemann  3)  empfahl  als  Vorbereitung  von  Leinen- 
Stoffen  für  die  B<nsenbleiche^  die  Stoffe  zunächst  einige  Zeit  in  einer 
Natronwasserglaslösung  zu  kochen,  dann  zu  waschen  und  in 
einer  Indigolösung  schwach  anzubläuen,*  wodurch  in  der  Folge  die 
Wirkung  des  durch  die  Sonnenstrahlen  sich  entwickelnden  Ozons 
resp.  Wasserstoffsuperoxydes  erhöht  wird. 

0.  Meesters  s)  hat  folgendes  Bleichveffahren  für  möglichst 
von  der  anhaftenden  Rinde  befreite  Jute  angegeben.  100  kg 
Jutefaser  werden  in  einer  Lösung  Yon  10  kg  calcinirter  Soda  in 
1500  Litern  Wasser  allmählich  zum  Kochen  erhitzt;  man  läfst 
nun  drei  Stunden  lang  kochen,  nimmt  die  Jute  heraus,  spült  sie 
mit  kaltem  Wasser  und  legt  sie  während  10  bis  12  Stunden  in 
ein  kaltes  Chlorkalkbad  von  3^  Be.  Hierauf  wird  die  Faser  in  ein 
50^ R.  warmes  Wasserbad  gelegt,  danach  mit  kaltem  Wasser  ge- 
spült, während  zwei  Stunden  in  ein  stark  saures  Schwefelsäure- 
bad* gelegt  und  endlich  gut  mit  Wasser  gewaschen.  Ein  Bad 
von  Marseiller  Seife,  mit  der  Maximaltemperatur  von  40oR.,  ist 
ferner  zum  Weichmachen  der  Jute  empfehlenswerth. 

F.  F.  und  M.  L.  Rohart  ^)  empfahlen  zum  Waschen  und 
Walken  von  Tuch  die  Anwendung  von  AlkcLlihydrostdfid. 

Die  Societe  Leblois,  Piceni  et  Co.*)  beschrieben  einen  in 
der  Bleicherei  und  Färberei  anzuwendenden  Apparat. 

W.  Smith  «)  hielt  einen  Vortrag  über  WoUe  und  Pdswerk 
in  Bezug  auf  ihre  Herkunft,  Structur,  chemischen  und  physikali- 
schen Eigenschaften,  sowie  ihre  Zusammensetzung  und  besprach 
die  Beinigung  derselben ^  sovrie  einen  hierzu  von  Singer  und 
Judell  construirten  Apparat. 


1)  Ber.  (Au8z.)  1889,  174  (D.R.-P.  46  659);  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889, 
232  (AuBz.).  —  ^)  Ber.  (Ausz.)  1889,  154  (D.  R.-P.  46004);  Zeitsohr.  angew. 
Chem.  1889,  232  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  957  (Ausz.).  —  *)  Ghem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Fat.  1464).  —  &)  Daselbst,  S.  708  (Engl.  Pat.  11 452). 
—  •)  Daselbst,  S.  17. 
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J.  F.  Fuerst^)  hielt  für  J.  Hauff  einen  Vortrag  über  die 
Benutzung  der  Kresotinsäuren  in  der  Gerberei^). 

H.  Langet)  besprach  die  Verwendung  des  im  Handel  vor- 
kommenden Antimonsalzes  ^  SbFl3(NH4)3S04  ^),  als  Ersatz  für 
Brechweinstein  in  der  Baumtcollfärberei. 

E.  Kopp  und  S.  Bruere  ^)  haben  mit  dem  als  Ersatz  für 
Brechweinstein  in  der  Färberei  vorgeschlagenen  Fluorantimon- 
Fluomatrium^)  nur  ungenügende  Resultate  erhalten. 

M.  V.  Gallois  7)  empfahl  die  Anwendung  von  Chrombeiaen 
in  der  Färberei y  welche  aus  einer  Lösung  des  reinen,  krystalli- 
sirten  Chromchromats  oder  einer  Lösung  von  Chromhydroxyd 
in  der  äquivalenten  Menge  Ghromsäure  bestehen,  oder  endlich 
durch  doppelte  Umsetzung  von  Chromoxydsalzen  mit  äquivalenten 
Mengen  chromsaurer  Alkalien  erhalten  werden  können.  Mit- 
unter ist  auch  die  Anwendung  dieser  Beizen  in  Mischung  mit 
neutralen  oder  basischen  Chromoxydsalzen  vortheilhaft. 

G.  Saget  ^)  empfahl  zum  Betjsen  von  Stoffen  mit  Chramoxyd^ 
dieselben  mit  Kaliumdichromat  (verdickt  mit  Traganth)  zu  be- 
drucken und  nach  dem  Trocknen  durch  ein  40^  warmes  Bad  von 
Calciumhydrosulfit  (aus  Zinkhydrosulfit  und  Aetzkalk  bereitet) 
zu  ziehen.  Kaliumdichromat  wird  durch  Calciumhydrosulfit  fast 
augenblicklich  reducirt,  während  Bleichromat  unangegriffen  bleibt. 

E.  Kur  ^)  empfahl  als  Chrofnbei^e  für  Baumwolle  eine  Lösung 
von  frisch  gefälltem  Chromhydroxyd  in  schwefliger  Säure.  Die 
gleiche  Beize  kann  auch  durch  Umsetzung  einer  concentrirten 
Lösung  von  Chromalaun  mit  Natriumdisulfit  erhalten  wer4en. 
Beim  Trocknen  oder  Passiren  der  gebeizten  Waare  durch  den 
Mather-Platt' setzen  Apparat  wird  das  Chromoxyd  auf  der 
Faser  fixirt.  Als  Aetzraittel  für  derart  gebeizten  Stoff  dient 
Oxalsäure  oder  Weinsäure.  Die  Beize  läfst  sich  auch  zum  Druck 
verwenden. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  954.  —  ^  Vgl.  JB.  f.  1888,  2856.  —  »)  Bull, 
ßoc.  chim.  [3]  1,  855  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  188  (Auez.).  —  *)  Vgl. 
JB.  f.  1888,  2862.  —  »)  Bull.  boc.  chim.  [2]  51,  80  (Ausz.).  —  »)  Vgl.  JB. 
f.  1888,  2861  ff.  —  ')  Ber.  (Ausz.)  1889,  154  (D.  R.-P.  45  998);  Zeitachr.  augew. 
Chem.  1889,  232  (Ausz.).  —  8)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  983.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,  1669. 
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Ph.  deClermont^)  berichtete  über  englische  Späaeriy  welche 
mit  Bleiweif 8  gefärbt  waren. 

> 

R.  Hirsch >)  hat  gefunden,  dafs  Wolle  die  ß-Naphtolsülfo- 
säure  von  Seh  äff  er  ^)  aus  saurer  oder  neutraler  Lösung  auf- 
nimmt und  festhält*).  Die  mit  dieser  Säure  versehene  Faser 
konnte  in  einer  Diazobenzollösung  unter  Zusatz  von  etviras  Ammo- 
niak angefärbt  werden.  Wurde  die  mit  der  Naphtolsulfosäure 
behandelte  Wolle  in  eine  angesäuerte  Nitritlösung  gebracht,  so 
entstand  eine  lichtgelbbraune  Färbung,  welche  nach  dem  Waschen 
und  Kochen  der  Wolle  in  angesäuerter  Eisenvitriollösung  in  die 
Farbe  des  Naphtolgrüns  *)  überging.  Ebenso  wird  die  Naphtyl- 
aminsulfosäure  von  Wolle  aus  neutralem  oder  saurem  Bade  fixirt, 
dagegen  die  Sulfanilsäure  nur  aus  concentrirter  Lösung  auf- 
genommen. Zum  Schlüsse  besprach  R.  Hirsch  die  Arbeit  von 
G.  H.  Hurst  ß)  und  machte  zu  derselben  kritische  Bemerkungen, 
worauf  Letzterer  7)  eine  Erwiderung  schrieb. 

E.  Knecht  hat  in  Gemeinschaft  von  J.  R.  Applieyard»)  Seine 
Studien  über  die  Theorie  des  Färbens^)  fortgesetzt  und  zunächst 
die  von  Champion  Jo)  erhaltene  Lantiginsäure  untersucht  Indem 
Sie  genau  nach  des  Letzteren  Vorschrift  arbeiteten,  erhielten  Sie 
ein  zerfliefsliches,  salpetersäurehaltiges  Product.  ^  Unter  Ver- 
wendung von  Bleiacetat  an  Stelle  des  von  Champion  benutzten 
Bleinitrats  gelang  es  Ihnen  jedoch,  die  Lanuginsäure  als  ein  an 
der  Luft  beständiges,  schwach  schmutziggelb  gefärbtes  Pulver  zu 
erhalten.  Diese  Säure  löst  sich  langsam  in  kaltem,  schnell  in 
heifsem  Wasser  und  ist  in  Alkohol  schwer,  in  Aether  unlöslich. 
Die  wässerige,  schwach  angesäuerte  oder  neutrale  Lösung  der 
Säure  schlägt  alle  Substantiven  Farbstoffe  unter  Bildung  intensiv 
gefärbter  Lacke,  sowie  Gerbsäure  und  Chromsäure  aus  schwefel- 
saurer, und  die  meisten  schweren  Metalloxyde  aus  essigsaurer 
Lösung  nieder.    Beim  Erhitzen  auf  100^  wird  die  Lanuginsäure 


»)  BuU.  80C.  ohim.  [3]  1,  349.    —    «)  Chem.  Zeitg.  1889,  482,  449.    — 
S)  JB.  f.  1869,  489.  —  *)  Vgl.  Knecht,  JB.  f.  1888,  2863  f.  —  »)  JB.  f.  1884, 

1888.  —  8)  Journ.  Soc.  of  Dyers  and  Col.  1888,  4,  160.  —  ')  Chem.  Zeitg. 

1889,  802  (CoiTeBp.).    —    8)  Ber.  1889,  1120;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  457.    — 
9)  JB.  f.  1888,  2863  f.  —  i»)  JB.  f.  1871,  857. 
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weich  und  plastisch;  bei  weiterem  Erhitzen  quillt  sie  stark  auf, 
wird  braun  und  entwickelt  einen  starken  Geruch  nach  ver- 
brannter Wolle.  Ihre  Asche  enthält  nicht  unerhebliche  Mengen 
von  Baryum.  Die  Säure  kann  jedoch  auch  durch  Zersetzen  eines 
Farblackes,  welcher  aus  einer  Lösung  von  Wolle  in  Natronlauge 
nach  dem  schwachen  Ansäuern  mit  Schwefelsäure  vermittelst 
Nachtblau  erhalten  worden  war,  durch  Kochen  mit  Barytlösung 
und  Zersetzen  des  Baryumsalzes  durch  Kohlensäure  gewonnen 
werden.  Die  wässerigen  Lösungen  der  Säure  gerinnen  nicht  und 
geben  mit  Millon'schem  Reagens,  sowie  mit  Phosphorwolframsäure 
die  charakteristischen  Eiweifsreactionen.  Nach  Abzug  der  Asche 
enthielt  die  Lanuginsäure  im  Mittel  7,31  Proc.  Wasserstoff, 
16,26  Proc.  Stickstoff  3,35  Proc.  Schwefel,  31,44  Proc.  Sauerstoff 
und  41,63  Proc.  Kohlenstoff.  Die  Farblacke  daraus  schmelzen 
beim  Trocknen  auf  dem  Wasserbade  und  erstarren  beim  Abkühlen 
zu  hornartigen  Massen.  Das  Pikrat  enthielt  im  Mittel  41,88  Proc. 
Kohlenstoff,  4,61  Proc.  Wasserstoff,  15,57  Proc.  Stickstoff,  1,46  Proc. 
Schwefel  und  36,48  Proc.  Sauerstoff.  —  Bei  der  Bestimmung  der 
Maximalmengen  von  Farbstoffen,  welche  die  Wollfaser  aufzu- 
nehmen vermag,  ergab  sich,  dafs  letztere  beim  Färben  mit 
groüsen  Ueberschüssen  substantiver  Farbstoffe  dieselben  im  Yer- 
hältnifs  ihrer  Molekulargewichte  oder  einfacher  Multipla  der- 
selben aufnimmt  In  Ihren  Schlufsfolgerungen  vertraten  Sie  auf 
Grund  der  gefundenen  Thatsachen  die  chemische  Theorie  des 
Färbens. 

P.  Julius  *)  berichtete  in  einem  Aufsatz  über  die  Theorie 
der  Färberei  von  E.  Knecht  >)  und  über  die  Ursache  der  Flecken 
in  der  Färberei  des  Tuches  nach  den  Versuchen  von  F.  Breinl^). 

H.  Erdmann  ^)  hat  vorgeschlagen,  die  Haare  und  Federte 
zum  Zwecke  des  Fwrher^s  in  wässerige  oder  alkoholische  Lösungen 
von  p-Phenylendiamin,  Dimethyl  -  p  -  phenylendiamin ,  Tolylen- 
p-diamin  oder  I-5-Naphtylendiamin  zu  tränken  und  dann  der 
langsamen  Oxydation  an  der  Luft  oder  durch  Oxydationsmittel 


1)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  513.   —    a)  jß.  f.  1888,  2863  f.  —   »)  Daselbst, 
S.  2866.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  764  (D.  R.-P.  47  349). 
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ZU  fiberlassen.  Die  erzielte  Farbe  geht  je  nach  dem  angewendeten 
Mittel  und  der  Concentration  der  Lösungen  vom  hellsten  Blond 
bis  zum  tiefsten  Blauschwarz. 

E.  J.  Mills  und  J.  J.  Hamilton i)  haben  Färbeversueke  mit 
gemischten  Farben  (Victoriablau  und  salzsaures  Berberin)  auf  Wolle 
ausgeführt.  Dieselben  ergaben,  dafs  das  Verhältnifs  der  von  der 
Faser  absorbirten  FarbstoiFe  stets  gleich  ist  demjenigen,  in 
welchem  die  Farbstoffe  vor  dem  Färben  in  der  Lösung  vorhanden 
waren,  dafs  aber  die  Intensität  der  erhaltenen  Färbung  abhängig 
ist  von  dem  angewandten  Farbstoffverhältnifs.  Diese  Litensität 
ist  am  geringsten,  wenn  die  Farbstoffe  zu  gleichen  Theilen  in 
Verwendung  kommen  und  wächst  mit  der  6rö(se  des  Unter- 
schiedes in  den  Gewichtsmengen  beider  Farbstoffe. 

E.  Nölting«)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Vortheile  der 
von  Durand,  Huguenin  und  Co.  in  Basel <)  angegebenen  ge- 
mischten Indophenol '  Indigoküpe,  In  dieser  Hydrosulfit -Küpe 
werden  neben  Indigo  und  Indophenol  ^)  noch  Natriumdisulfit, 
Zinnsalz,  Zinkstaub  und  Aetznatronlauge  verwendet  und  soll  mit 
derselben  eine  Ersparung  von  25  Proc.  erreicht  werden.  — 
A.Kertecz*)  hat  hierauf  quantitative  Versuche  mit  dieser  Küpe 
im  Grofsen  ausgeführt  und  ist  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs 
dieselbe  keine  Ersparnifs  mit  sich  bringt  —  E.  Nölting«) 
schrieb  hierauf  eine  Erwiderung,  in  welcher  Er  Seine  Behaup- 
tungen auf  Grund  der  Angaben  von  H.  Koechlin  aufrecht 
hielt  und  noch  angab,  dafs  man  beim  Ansatz  der  Küpe  das 
theure  Zinnsalz  ganz  durch  Zinkstaub  ersetzen  könne. 

Bieret^)  beschrieb  die  von  Durand,  Huguenin  und  Co., 
sowie  H.  Koechlin  angegebene  gemischte  Indophenol -Indigo^ 
hupe  8). 

F.  Goppelsroeder»)  beschrieb  in  einem  Büchlein  die  für 
Seine  farbelektrochemischen  Versuche  ^^)  benutzten  und  auf  der 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  263.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  191.  —  »)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  282  (Engl.  Pat.  15  496).  —  *)  JB.  f.  1882,  1495.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  626.  —  «)  Daselbst,  S.  725.  —  7)  Monit.  scientif.  [4]  3,  196.  — 
®)  Vgl.  voranstehenden  Auszug.  —  •)  1889,  Verlag  von  Wenz  und  Peters, 
Mülhausen  i.  E.  —  i»)  JB.  f.  1870,  702;  f.  1882,  1477;  f.  1884,  1845;  f.  1886, 
2180. 
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Royal  Jubilee  Exhibition  in  Manchester  im  Jahre  1887  ausge- 
stellten Gegenstände. 

J. Szilasi^)  hat  eine  Untersuchung  des  grünen  Ultramarinst) 
begonnen,  zunächst,  um  festzustellen,  ob  dasselbe  ein  einheitlicher 
Körper  sei.  Zu  diesem  Zwecke  stellte  Er  durch  Erhitzen  von 
grünem  Ultramarin  mit  Lösungen  von  salpetersaurem  Silber,  sal- 
petersaurem Blei  und  schwefelsaurem  Zink  unter  Druck  das 
Silherultr amarin  ^  Bleiultramarin  und  ZinTcuUram^rin  dar  und 
analysirte  diese  Producte.  Durch  Erhitzen  des  Silberultramarins 
mit  Jodnatrium  bis  zum  Schmelzen  und  Waschen  der  Schmelze 
mit  Cyankaliumlösung  konnte  das  ursprüngliche  grüne  Natrium- 
ultramarin wieder  zurückerhalten  werden.  Die  Analysen ergebnisse 
sind  aus  folgenden  Tabellen  ersichtlich: 


5 

100  Gew.-Thle.  ultramarin 

enthalten 

(auf  wasser-  und  thonfreie 

Substanz  berechnet) 

Granes  Ultramarin  von  Strobentz  .  . 

.  „  D.  G.  G.        1    von  der 

"  [Nttrnberger 

„  „  Extra  Nr.  Ij      Fabrik 

Silber  ultramarin  aus  Strobentz'  schem 
Grün 

Bleiultramarin  aus  Strobentz' schem 
Grün 

Zinkultramarin  aus  Strobentz'  schem 
Grün 


Na 

S 

19,18 

7,49 

18,66 

7,17 

18,58 

7,05 

Ag  =  50,18 

4,11 

Pb  =  48,54 

4,21 

Zn  =  22,73 

6,58 

0 


I 

II 
III 

IV 

V 

VI 


17,43 
17,62 
17,18 

8,95 

10,04 

16,18 


16,57 
16,30 
16,57 

9,65 

8,62 

13,53 


39,33 
40,25 
40,62 

27,11 

28,59 

40,98 


»)  Ann.  Chem.  251,  97;  Monit.  scientif.  [4]  3,  852.  —  «)  Vgl.  JB.  f. 
1856,  357;  f.  1876,  1191;  f.  1877,  1230  f.;  f.  1878,  1178;  f.  1880,  1376,  1380; 
f.  1882,  1480. 


2848         UnterBuchung  von  Ocker,  Terra  di  Sienna  und  Umbra* 


Atomyerhältnifs. 


I 

II 

III 

IV 

V 

VI 


Grünes  Ultramarin  von  Strobentz    • 

-  „  D.  G.  G.        ]     von  der 

>  Nflmbergcr 

„  „        Extra  Nr.  1 )     Fabrik 

Silberultramarin 

Bleiultramarin 

Zinkultramarin 


Si 

AI 

M' 

S 

0 

2,658 

2,590 

3,564 

1 

10,525 

2,808 

2,683 

3,633     1 

11,254 

2,795 

2,759 

3,672 

1 

11,536 

2,500 

2,758 

3,643 

1 

13,265 

2,725 

2,420 

3,586 

1 

10,525 

2,800 

2,412 

3,400 

1 

12,461 

\ 

G.  Hurst >)  hat  mehrere  Sorten  von  Ocker ^  Terra  di  Sienna, 
sowie  Uivibra  untersucht  und  folgende  Resultate  erhalten:  I.Oxford- 
Ocker,  2.  Welsh-Ocker  (roh),  3.  irischer  Ocker  (roh,  ungeschlämmt), 
4.  Derbyshire- Ocker  (geschlämmt),  5.  Derbyshire- Ocker  (roh), 
6.  Terra  di  Sienna  (Italien),  7.  Terra  di  Sienna  (roh,  ItalieD), 
8.  Terra  di  Sienna  (gebrannt,  Italien),  9.  Terra  di  Sienna  (roh, 
wahrscheinlich  aus  Italien),  10.  Umbräerde  (Cypern),  II.  Umbra- 
erde  (roh,  Derbyshire),  12.  Umbräerde  (wahrscheinlich  englische), 
13.  Comwall- Ocker,  14.  Französischer  Ocker,  15.  Grüne  Erde. 


1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


6. 


7. 


Hygroskopisches  Wasser  . 
Gebundenes  Wasser    .   .   . 

Kalk 

Schwefelsäure 

Thonerde 

Eisenoxyd 

Kieselsäure 

Schwefelkupfer 

Kupferoxyd 

Bar^umsulfat 

Galciumsulfat 

Calciumcarbonat 

Pvrit 

Manganhyperoxyd  .   .   .   . 
Magnesia 


6,887 
8,150 
0,998 
1,321 
6,475 
12,812 
63,478 


2,000 
12,500 

1.315 
33,315 
20,705 
29,725 

a,515 


9,050 
12,000 
0,258 
2,685 
16,770 
26,381 
32,502 

0,630 


*)  Zusammen  4,394. 


6,100 


10,655 

33,498 

4,530 


20,946 
2,516 
2,755 


Spur 


5,400 
6,000 
0,561 
1,744 
li040 
76,081 

*) 


0 


4,783 


8,250 
11,000 


5,177 
57,032 
17,406 


1.075 
0,627 


17^ 
9,000 


3,27: 


2,840    3i^ 
45,820 '4ö.t/" 

22,656  36,;*:: 


0,960 
1,190 


1  '^Ji^ 
Spcr 


i)  Chem.  News  59,  172;  Monit.  scientif.  [4]  3,  932. 
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9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

Hygroskopisches  Wasser 

12,400 

4,325 

13,475 

6,612 

1,40 

1,80 

1,450 

Gebnndenes  Wasser    .   . 

9,400 

8,450 

5,175 

10,250 

10,00 

9,20 

3,650 

Eisenoxyd  .... 

59,695 

36,475 

22,500 

29,983 

18,54 

20,73 

26,870 

Thönerde    .... 

7,265 

2,735 

8,078 

12,802 

9,72 

13,75 

3,165 

Manganoxyd  .   .   . 

1,465 

12,285 

11,530 

7,110 

— 

— 

Spur 

Galoiamcarbonat  • 

4,460 

5,560 

2,607 

6,090 

— 

— 

— 

Kieselsänre    .  .   . 

5,016 

29,564 

4,430 

24,518 

59,67 

54,00 

52,120 

Magnesia    .... 

Spur 

— 

— 

— 

— 

— 

10,665 

Baryumsolfat     .   . 

— 

— 

30,105 

— 

— 

— 

— 

Calcinmsulfat    .   . 

1 

— 

— 

2,153 

2,137 

— 

— 

— 

1 

Phosphorsäure  .   . 

— 

— 

Spur 

— 

— . 

— 

— 

Kalk 

— 

— ' 

-^ 

— 

0,23 

0,19 

2,065 

F.  Fouque^)  hat  das  sogenannte  ^^ägyptische  Blau''^  welches 
die  Römer  zu  Frescomalereien  verwendeten,  untersucht  Dasselbe 
enthielt  63,7  Proc.  Kieselsäure,  14,3  Proc.  Kalk,  21,3  Proc.  Kupfer- 
oxyd und  0,6  Proc.  Eisenoxyd,  letzteres  wohl  nur  als  Verun- 
reinigung. Die  Dichte  desselben  beträgt  3,04.  Die  Farbe  ist  -^ 
krystallisirt  (wahrscheinlich  dem  quadratischen  System  ange- 
hörig) und  wird  nur  von  Flufssäure  angegriflfen;  bei  grofser 
Hitze  zersetzt  sich  die  Substanz  unter  Abscheidung  von  Kupfer- 
oxydul, langen  Prismen  von  WoUastonit  und  eines  hellgrünen 
Glases.  Er  stellte  ein  solches  ägyptisches  Blau  nach  einer  Vor- 
schrift von  Vitruvius  dar,  fand  jedoch,  dafs  es  geeigneter  sei, 
als  Schmelzmittel  statt  des  Natriumcarbonats  Kaliumsulfat  zu 
verwenden  und  einen  Ueberschufs  von  Kieselsäure  zu  vermeiden. 

J.  Y.  Johnson  und  A.  G.  Fell»)  erhielten  ein  als  Farbstoff 
verwendbares  basisches  Bleistdfit  durch  Einwirkung  von  schwefliger 
Säure  auf  basisches  Bleiacetat  und  Erhitzen  des  Productes  im 
Dampfstrom. 

W.  Harmsen«)  schrieb  ein  Buch  über  die  Fabrikation  der 
Theerfarbstoffe  und  ihrer  BohmaiericHien. 

1)  Compt.  rend.  108,  325.    —    »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  291  (Engl.  Fat. 
722).  —  8)  S.  Fischer's  Verlag,  Berlin. 

Jahretber.  t  Chem.  n.  s.  w.  fOr  1860.  ]^79 


2850       Verh.  von  Farbstoffen  gegen  das  Licht  —  Eesinatftirben. 

J.  Joffre  *)  hat  Seine  Versuche  «)  über  das  Verhalten  der 
Farbstoffe  gegen  das  Licht  fortgesetzt  und  nunmehr  gefunden, 
dafs  sich  die  meisten  Theerfarbstoflfe  bei  Abschlufs  von  Sauer- 
stoflF  (in  einer  Stickstoflfatmosphäre)  gegenüber  dem  Licht  wider- 
standsfähig erweisen,  dafs  aber  einige,  wie  die  Pikrinsäure, 
denselben  Veränderungen  unter  diesen  Umständen  unterworfen 
sind,  wie  bei  Zutritt  von  SauerstoflF.  Appreturmittel  wirken  für 
die  Farbstoffe  nur  dann  schützend,  wenn  sie  in  sehr  dicker 
Schicht  (wie  dies  in  der  Praxis  unmöglich  ist)  aufgetragen 
werden. 

A.  Müll  er- Jacobs  3)   beschrieb    die   DarstöUung,   Eligen- 
schaften  und  Verwendung  der  sogenannten  Resinatfarben,    Diese 
Farben  werden  erhalten  durch  Fällen  einer  von  einem  basischen 
Anilinfarbstoff  durchsetzten  Harzseifenlösung  mit  den  Lösungen  der 
Salze  des  Aluminiums,  Berylliums,  Eisens,  Kickeis,  Mangans  und 
Kupfers  oder  des  Zinks,  Bleis,  Cadmiums  und  Silbers.     Die  mit 
ersteren  Metallsalzen  erhaltenen  Fällungen  sind  in  Alkohol  wenig 
löslich,  während  die  mit  letzteren  Salzen  erzielten  Niederschläge 
sich  in  diesem  bedeutend  leichter  auflösen.    Die  entsprechenden 
Calcium-  und  Strontiumverbindungen  lösen  sich  ziemlich  gut  (die 
Magnesiumverbindung  sehr  leicht)  in  Alkohol  auf.  In  Wasser  sind 
diese  Farben  unlöslich,  in  Benzol  dagegen  löslich,  und  zwar  im 
Verhältnisse  1 : 1  zu  Firnissen.    Ebenso  lösen  sich  die  Resinatfarben 
in  Firnissen,  Wachs,  Fettsäuren,  Fetten  und  Oelen.    Schwache 
Säuren  und  Alkalien  sind  ohne  Einwirkung  auf  diese  Farben; 
Oxydationsmittel   greifen   sie   langsam,    nach   vorhergegangener 
Belichtung  rasch  an.  Manche  dieser  Metallresinate  (das  Aluminium- 
salz) zersetzen  sich  in  Lösung  nach  kurzer  Zeit,  während  andere 
(Zink-,  Blei-,  Calcium-  und  Magnesiumresinate)  sich  unbegrenzte 
Zeit  halten,    üeber  100<>  erhitzt,  schmelzen  die  Farben  unter  Zer- 
setzung.   Dem  Lichte  gegenüber  sind  sie  ziemlich  Widerstands-  - 
fähig.    In  dünnen  Schichten  belichtet,  wird  das  harzsaure  Metall- 
oxyd in  Benzol  unlöslich. 


i)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1,  565.  —  2)  JB.  f.  1888,  2867.  —  »)  Din^l.  pol. 
J.  273,  139. 


Anilinschwarz.  —  Lösl.  Induline.  —  Diamidotriphenylmethanfarbst.       2851 

Eine  Monographie  von  E.  Nölting  i)  über  die  „wissen- 
schaftliche und  industrielle  Geschichte  des  Änilinschtvar^es*^  be- 
schäftigte  sich  mit  den  bekannten  Bildungsweisen  (nebst  ihrer 
Theorie),  der  Zusammensetzung  dieses  Körpers,  seiner  techni- 
schen Verwendung,  und  übte  endlich  in  einigen  läugeren  Artikeln 
eine  eingehende  Kritik  an  den  Arbeiten  von  Grawitz  *),  resp. 
an  dessen  Patenten.  In  diesen  vereinige  er  alle  bereits  vor  ihm 
gegebenen  Vorschriften  zur  Darstellung  des  Anilinschwarzes,  d.  h. 
die  Methoden,  die  er  für  sein  geistiges  Eigenthum  reclamire,  seien 
solche,  die  vor  ihm  bereits  eine  Reihe  von  Forschern  zur  An- 
wendung gebracht  hätten«). 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  *) 
haben  in  Wasser  lösliche  Induline  erhalten  durch  Einwirkung 
von  mono-  oder  dialkylirten  aromatischen  Aminen  auf  Amidoazo- 
körper  bei  95  bis  190^  in  Gegenwart  oder  Abwesenheit  von  Conden- 
sationsmitteln. 

Dahl  u.  Co.  *)  erhielten  in  Wasser  losliche  Induline  durch 
Zusammenschmelzen  gleicher  Theile  von  p-Phenylendiamin  und 
U'Amidimaphtalinazöbenzol  (-toluol)  oder  a-Amidoazonaphtalin 
unter  Zusatz  von  etwas  Benzoesäure  und  allmählicher  Steigerung 
der  Temperatur  auf  180  bis  190^.  Die  Chlorhydrate  der  ent- 
stehenden Basen  sind  in  Wasser  löslich. 

Nach  einem  Patente  der  Farbenfabriken  vorm.  F.  Bayer  u.  Co. «) 
wächst  die  Farbkraft  der  Farbstoffe  der  Diamidotriphenylmethan' 
reihe  nicht  allein  in  umgekehrter,  sondern  sogar  in  hyperbolischer 
Proportion  zur  Gröfse  des  Molekulargewichtes.  Sie  erhielten  un- 
symmetrisch suibstituirte  DiamidotriphenylmethanabTcömmlinge  (Tri- 
methyWenzyl-^  Triäthylbenzyh^  DimethyldibenzyU^  DiäthyldibenzyU,, 
DimethylMhylbenzyl-^  Diäthylmethylbenzyl-^  Methyläthyldibenzyl-^ 
MethylMhylmethylbenzyl  - ,  Methylaihyläthylbenzyl'diamidotriphenyl' 
methan)    durch   Condensation    eines    Gemisches   von    zwei    ver- 


ij  Mülhauseu  1889,  169  Seiten;  im  Auszug  Monit.  scientif.  [4]  3,  832. 
—  3)  JB.  f.  1878,  468;  f.  1879,  1162.  —  s)  Vgl.  die  Discussionen  resp. 
Reclamationen  JB.  f.  1886,  2192;  f.  1887,  2701  f.  —  *)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  376  (D.  R.-P.  47  848).  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  496  (D.  R.-P. 
45  803).  —  •)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  556  (D.  R-P.  48  928). 
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2852        FarbBtoife  der  Malachitgrnnreihe.  —  Eosanilinikrbstoffe. 

Bchiedenen  tertiären  Aminen  mit  Benzaldehyd  in  Gegenwart  eines 
wasserentziehenden  Mittels,  Sulfuriren  dieser  Körper  und  Oxy- 
dation zu  Farbstoffsulfosäuren.       *  ^ 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  >} 
haben  grüne  und  blaugrüne  Farbstoffe  der  Malachitgrünreihe  her- 
gestellt, welche  als  Abkömmlinge  des  m-Oxydiamidatriphenyl- 
methans  zu  betrachten  sind.  Die  I^ukobasen  dieser  Farbstoffe 
werden  dargestellt^  durch  Condensation  von  m-Nitrobenzaldehyd 
mit  tertiären  aromatischen  Aminen '),  Reduction  und  Ueberfuhrung 
der  Amidobasen  in  die  entsprechenden  Oxyverbindungen  mittelst 
Salpetrigsäure,  oder  indem  man  direct  m-Oxybenzaldehyd  (mittelst 
Schwefelsäure)  mit  tertiären  aromatischen  Aminen  condensirt. 
Aus  den  so  erhaltenen  Leukobasen  werden  die  zugehörigen  Farb- 
stoffe durch  Oxydation  mit  Superoxyden  gewonnen.  Die  Sulfo- 
säuren  dieser  Farbstoffe  werden  dargestellt  durch  Sulfurirung  der 
erwähnten  Leukobasen  und  Oxydation  der  Leukosulfosäuren  oder 
durch  directe  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  die  betreffenden 
Farbstoffe.  Auch  die  ätherificirten  Farbstoffe  sind  erhalten 
worden  durch  Alkylirung  der  Oxyleukobasen  und  nachherige 
Oxydation  der  Producte  oder  durch  Condensation  von  Alkyloxy- 
benzaldehyden  mit  tertiären  aromatischen  Aminen  und  Ueber- 
fuhrung der  üondensationsproducte  in  die  Farbstoffe  vermittelst 
Oxydationsmitteln.  —  Einem  weiteren  Patente  dieser  Farb- 
werke s)  zufolge  erhält  man  auch  aus  den  Sul/osäuren  der 
m'Amidotetraalhyldiamidotriphenylmethane  durch  Oxydation  grüne 
und  blaugrüne  Farbstoffe.  Diese  Farbstoffe  entstehen  gleichfalls 
durch  Sulfurirung  der  mittelst  Oxydation  aus  den  m-Amidoleuko- 
basen  erhältlichen  Carbinole. 

0.  Mühlhäuser  ^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  den  Aufbau 
von  Rosanüinfarbstoffen  aus  aromatischen  Säurechloriden  und 
tertiären  aromatischen  Aminen  s). 

Derselbe  ^)  beschrieb  auch  eingehend  die  Gewinnung  von 


1)  Zeitschr.  anjjew.  Chem.  1889,  195  (D.  R.-P.  46  384).  —  «)  JB.  f,  1879, 
1169.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  496  (D.  R.-P.  48523).  —  ♦)  Dingl. 
pol.  J.  272,  44.  —  B)  JB.  f.  1878,  478  flF.;  f.  1879,  1166.  —  •)  DingL  pol. 
J.  271,  25. 


Solfurirung  von  Bosanilinbasen.  —  Säure  violett  —  Säuregrün.      2853 

phenylirten  Bosanüinen  durch  Behandlung  der  Rosaniline  mit 
Amidokohlenwasserstoffen. 

Derselbe^)  berichtete  ferner  eingehend  über  die  Sulfurirung 
von  primären^  secundären  und  tertiären  Rosanilinbasen. 

R  Meldola')  gab  eine  Methode  zur  Bestimmung  des  rothen, 
nicht  YoUständig  alkylirten  Antheiles  im  Säureviolett  an,  welche 
auf  der  verschiedenen  Löslichkeit  der  Bleisalze,  sowie  der  Ealk- 
salze  in  Alkohol  beruht. 

Nach  P.  Friedländer»)  kam  früher  unter  dem  Namen 
Säuregrün  oder  Helvetiagrün  ein  Product  in  den  Handel,  welches 
im  Wesentlichen  aus  den  Salzen  der  p-Monosulfosäure  des 
Malachitgrüns  bestand.  Gegenwärtig  *  wird  unter  dem  Namen 
Säuregrün  oder  Lichtgrün  S  ein  Gemenge  der  hygroskopischen 
Naironscäjse  der  Di-  und  Trisulfosäuren  des  Diäthyldihenzyldi- 
amidotriphenylcarbinols  verstanden.  Als  Ausgangsmaterial  für 
diesen  Farbstoff  dient  das  bei  0^  nicht  erstarrende,  bei  285  bis 
286®  unter  geringer  Zersetzung  siedende  Aethylbenzylanilin^ 
welches  mit  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  ölige,  leicht  lösliche 
Salze  bildet.  Das  Platindoppelsalz  dieser  Base  krystallisirt  in 
kleinen,  hellgelben  Nädelchen.  Mit  Benzaldehyd  und  Conden- 
sationsmitteln  (Chlorzink,  Schwefelsäure  oder  entwässerte  Oxal- 
säure) auf  100  bis  110<>  erhitzt,  liefert  es  ein  harziges  Conden- 
sationsproduct,  das  aus  Aceton  in  Form  von  weifsen,  bei  115  bis 
116*^  schmelzenden  Nädelchen  erhalten  werden  kann.  Chloranil 
führt  dieses  Dtäthyldibengyldiamidotriphenylmethan  beim  Er- 
wärmen in  alkoholisch-essigsaurer  Lösung  in  einen  Farbstoff  der 
Malachitgrünreihe  über,  welcher  in  Alkohol  löslich  ist  und  eine 
gelbstichige  Nuance  besitzt.  Zur  Sulfurirung  wird  die  Leukobase 
mit  rauchender  Schwefelsäure  behandelt;  mit  Bleisuperoxyd 
werden  dann  die  Leukosulfosäuren  in  die  Farbstoffsäuren  über- 
geführt. —  p-Nitrobenzaldehyd  liefert  mit  Aethylbenzylanilin  con- 
densirt,  eine  in  gelben  Nadeln  krystallisirende  Leukobase,  aus 
welcher  sich  durch  Beduction,  Sulfuriren  und  Oxydation  ein  stark 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  369.    —    «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  535  (Ausz.).  — 
>)  Ber.  1889,  588. 
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blaustichiges  Säuremölett  (Sulfosäuren  des  p-Ämidodiäthyld^ensifl- 
diamidotriphenylcarbinöls)  gewinnen  läfst. 

E.  Ullrich  i)  beschrieb  die  von  den  Farbwerken  Yormals 
Meister,  Lucius  und  Brüning  in  Höchst  a.  M.  in  den  Handel 
gebrachten  neuen  Triphenylmethanfarbstoffe^  das  Patentblau  und 
das  Säuremölett  N^  welche  durch  Einwirkung  von  m-Oxybenz- 
aldehyd  oder  m-Amidobenzaldehyd  auf  tertiäre  aromatische  Amine 
gewonnen  werden  2).  Er  gab  für  diese  zwei  Farbstoffe  das  Ver- 
halten gegenüber  verschiedenen  Reagentien  für  sich  oder  auf  der 
Faser  aufgefärbt  an  und  beschrieb  auch  die  Art  des  Fäxbens, 
Drückens,  sowie  die  Herstellung  von  Lacken  mit  Hülfe  dieser 
Farbstoffe. 

Nach  L.  Durand,  Huguenin  und  Co.  ^)  erhält  man  blaue^ 
basische  Farbstoffe  durch  Erhitzen  von  Diphenyhm'-phenylendiamin 
oder  Ditolyl-m'phenylendiamin  mit  den  Nitrosoderivaten  des  mono- 
oder  dialkylirten  Anilins  in  alkoholischer  Lösung  *). 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  ^)  erhielt  blaue^  basische 
Farbstoffe  durch  Nitrosiren  ßer  Dialkyl-m-amidaphenole  und 
Condensation  dieser  Nitrosoverbindungen  mit  (x-Naphtylamin, 
Monoäthyl-  oder  Dimethyl-a-naphtylamin. 

L.  Casella  u.  Co. 6)  erhielten  ein  Patent  für  blau^  Farbstoffe^ 
welche  entstehen,  wenn  man  Paranitrosoderivate  von  secundären 
und  tertiären  Aminen  mit  Diphenyl-m'phenylendiamin  oder  dessen 
Homologen  in  alkoholischer  Lösung  erhitzt. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning^) 
haben  gefunden,  dafs  beim  Behandeln  eines  Gemisches  von  Di- 
methylanilin  (1  Mol.)  und  Amidodimethylanilinmercaptansulfosäure 
(1  Mol.)  mit  Oxydationsmitteln  (Kaliumdichromat)  ein  in  Wasser 
nahezu  unlösliches,  messinggelbe,  glänzende  Nadeln  bildendes 
Indamin^  Cie H19 Nj Sg  O3 -f- V«  ^Q- 1  entsteht,  das,  mit  Wasser 
längere  Zeit  gekocht,  sich  in  einen  schmutzig-bläulichen  Nieder- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1702.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2852.  —  8)  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  377  (D.  R.-P.  47  549).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2705.  — 
6)  Chem.  Centr.  1889  a,  208  (D.  R.-P.  45  268);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl. 
Pat.  4476).  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl.  Pat.  5852).  —  »)  Zeitachr. 
angew.  Chem.  1889,  200  (D.  R.-P.  46  805). 
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schlag  umwandelt,  sowie  nach  dem  Ansäuern  und  erneuertem 
Oxydiren  mit  Kaliumdichromat  Methylenblau^)  liefert.  Wird  das 
Indamin  dagegen  direct  mit  einer  concentrirten  Ghlorzinklösung 
gekocht,  80  tritt  die  Methylenblaubildung  sofort  ein.  Die  neben- 
bei entstehende  Leukoverbindung  des  Indamins  setzt  sich  mit  dem 
Methylenblau  beim  längeren  Kochen  zu  Leukomethylenblau  um 
und  kann  dann  durch  entsprechende  Nachoxydation  in  Methylen- 
blau übergeführt  werden.  Zur  technischen  Ausführung  werden 
alle  diese  Vorgänge  in  eine  Operation  vereinigt,  indem  man  der 
Ghlorzinklösung  von  vornherein  noch  etwa  die  Hälfte  des  zur 
Indaminbildung  erforderlichen  Oxydationsmittels  hinzusetzt.  Die 
Herstellung  der  Mercaptansulfosäure  geschieht  unter  Mithülfe 
von  unterschwefligsaurem  Natron  und  schwefelsaurer  Thonerde*), 
—  Nach  einem  Zusatzpatente  derselben  Farbenfabriken  8) 
kann  man  zur  Herstellung  von  Farbstoffen  der  Methylenblaweihe 
an  Stelle  der  Amidodimethylanilinmercaptansulfosäure  die  Amido- 
diäthylantlinmercaptansulfosäure  und  anstatt  Dimethylanilin  das 
Diäthylanilin ,  o-Toluidin  oder  a-Toluylendiamin  (Schmelzpunkt 
99«)  setzen. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  *)  nahm  ein  umfang- 
reiches Patent  auf  die  Herstellung  von  Schwefelabkömmlingen  der 
Paradiamine  und  die  Umwandlung-  derselben  in  Methylenblau, 
welches  sich  an  die  diesbezüglichen  Arbeiten  von  A.  Koch^)  an- 
schliefst.  Danach  entsteht  bei  der  Reduction  des  Methylenroths  ß) 
in  saurer  Lösung  das  Mercaptan  des  p  -  Ämidodim^thylanüins^ 
CgHijNaS,  und  bei  der  Entfärbung  des  Methylenroths  durch 
KsMdsisDisulfid  desp-Amidodimethylanilinmercaptans,  (C8HiiN2S)2, 
und  die  p  -  Amidodimethylanilinthiosulfosäure ,  Cg  Hi  ^  Nj  S  (S  Os  H) 
(kurz  „Sulfid"  und  „Sulfonsäure"  genannt).  Diese  „Sulfonsäure" 
bildet  sich,  wenn  das  rothe,  auf  Salzsäurezusatz  farblos  wer- 
dende Oxydationsproduct  des  p-Amidodimethylanilins  mit  Unter- 


1)  JB.  f.  1883,  1818,  1820,  1821;  f.  1884,  1868;  f.  1886,  2223  f.  —  »)  Vgl. 
den  folgenden  Auszug.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  295  (D.  R.-P.  47  345). 
—  *)  Daselbst,  S.  44  (D.  R..P.  45  839).  —  »)  JB.  f.  1879,  1169  f.  —  ^)  JB.  f. 
1885,  2224  f. 
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schwefligsäure  zusammentrifft :    Cg  H4— N  H— N  (C  H3)a  Cl  -f-  S,  O3  H, 

=  C^HuNaSjOaH  +  HCl.    Die  „Sulfonsäure"  läfst  sich  durch 
Reduction  mit  Zinkstaub  in  saurer  oder  alkalischer  Lösung  in  das 
Mercaptan  und  durch  Behandeln  mit  Säuren   oder  Alkalien  in 
das  „Sulfid^  umwandeln.    Andererseits  geht  das  letztere  durch 
schweflige  Säure  glatt  in  die  „Sulfonsäure^  und  durch  Wasserstofif- 
aufnahme  in  das  Mercaptan  über.    Diese  Schwefelabkömmlinge 
zeigen  eine  grofse  Reactionsfähigkeit;  sie  geben  bei  der  gemein- 
schaftlichen Oxydation  mit  Aminen  und  Phenolen  Abkömmlinge 
des  Diphenylamins,  welche  die  Neigung  besitzen,  sich  in  die  Leuko- 
Verbindungen  oder  Farbstoffe  der  Methylenblaugruppe  umzulagern. 
So  liefert  das  Mercaptan,  im  molekularen  Yerhältnifs  mitDimethyl- 
anilin  in  neutraler  oder  essigsaurer  Lösung  oxydirt,  einen  grünen 
Farbstoff,  das  Tdramdhylindaminsulfid,  dessen  Lösung  beim  Stehen 
oder  in  der  Wärme  Methylenblau  giebt.  Aus  dem  Mercaptan  oder 
dem  „Sulfid"   und  Phenol  erhält  man  auf  gleiche  Weise  einen 
Schwefelabkömmling  des  Phenolblau^s  ^),  der  sich  leicht  in  Methylen' 
violett^)  umlagert    Dieses  bei  einer  Reihe  von  p- Diaminen  als 
typisch  erkannte  Verhalten  wurde  zu  einem  Verfahren  für  die 
Darstellung  von  Methylenblau  benutzt.    Dasselbe  zerfallt  einerseits 
in  die  Darstellung  der  p-Amidodimethylanilinthiosulfonsäure,  die 
Umwandlung  derselben  in  das  p-Amidodimethylanilinmercaptan, 
resp.  in   das  Disulfid  des  letzteren,   andererseits  diejenige  des 
Tetramethylindaminsulfids  und  die  Umwandlung  dieses  in  Wasser 
löslichen  grünen  Farbstoffes  in  Methylenblau.    Nach  dem  Vorher- 
gesagten kann  man  auch  aus  dem  Methylenroth  Methylenblau 
wiedergewinnen.   In  Bezug  auf  die  genaue  Ausführungsweise  dieser 
Operationen  mufs  auf  das  Originalpatent  verwiesen  werden.  —  In 
einem  Zusatzpatent  Derselben  3)  beschrieben  Sie  die  Darstellung 
von    äthylirten  schwefelhaltigen  Abkömmlingen    der  p- Diamine: 
Amidodiäthylanilinthiosulfonsäure^     Ämidodiäthylanüinmercapiany 
Amidodiäthylanilinsulfid^  Dimethyldiäthylindaminsulfidy  DimethyU 
töluindaminsulfid^  Diäthyldimethylindaminsiüßd,  TdraMhylindamin- 


1)  Vgl.  JB.  f.  1882,  1495.    —    «)  JB.  f.  1885,  2224  f.    —    »)  Zeitecbr. 
angew.  Chem.  1889,  350  (D.  R,-P.  47  374). 


Tartrazioartige  Färbst.  —  Färbst,  aus  Benzil  a.  HydraziDsalfosäuren.      2857 

Sulfid  und  DiäfhyltoluindaminsiAlfid,  Aus  diesen  wurden  nach 
dem  gleichen  Verfahren  IHmethyMi&^hylthitminchlorid,  C^s  Hjs  N3  S  Gl, 
Dimethyltoluthioninchlorid^  CjsHieNjSCl,  Tetr(iäthylthioninchl<)rid^ 
CjoHjjNgSCl,  und  IHäthyltolidhionincMorid^  C17H20N3SCI,  dar- 
gestellt. Wird  einer  alkalischen  Lösung  der  Thiosulfonsäure  des 
p  -Amidomethylanilins  Schwefelammonium  hinzugesetzt,  so  scheidet 
sich  leicht  das  „Sulfid^  aus.  Dasselbe  liefert  beim  Stehen  seiner 
der  Luft  ausgesetzten,  mäfsig  concentrirten  Lösungen  in  Benzol 
oder  anderen  indifferenten  Lösungsmitteln  dünne  Prismen  oder 
Jf adeln  eines  bei  97«  schmelzenden  Supersulfids  des  p^Amido- 
dimethylanüinmercaptans^  welches  in  verdünnter,  salzsaurer  Lösung 
mit  EiseDchlorid  oxydirt,  Methylenroth  giebt  und  bei  der  gleich- 
zeitigen Oxydation  mit  Dimethylanilin  das  gleiche  Roth,  jedoch 
kein  grünes,  schwefelhaltiges  In  damin  erzeugt  Durch  Reduction 
liefert  das  Supersulfid  unter  Schwefelwasserstoffentwickelung  das 
ölige  „Sulfid*';  mit  schwefliger  Säure  vereinigt  es  sich  unter 
Schwefelabscheidung  zur  Thiosulfonsäure.  Bemerkenswerth  ist 
noch,  dafs  zur  Darstellung  der  Thiosulfonsäuren  aus  den  Oxy- 
dationsproducten  der  dialkylirten  p -Diamine  Gemenge  von  Na- 
triumhyposulfit und  Thonerdesulfat  verwendet  werden  können. 

R.  Meyer  1)  hat  Tartraain  ähnliche  Farbstoffe  aus  den  Homo- 
logen der  Phenylhydrazinsulfosäure  und  NaphtylhydrazinsulfO' 
safere  mit  Benzil  und  PhenanthreDchinon  erhalten.  Der  Farbstoff 
aus  Benzil  und  Phenylhydrazinsulfosäure  ist  gelb,  jener  aus 
Phenanthrenchinon  und  der  gleichen  Sulfosäure  rothgelb  gefärbt. 
Er  stellte  ferner  die  Thatsachen  zusammen,  welche  für  einen 
Uebergang  der  Tartrazine  in  gemischte  Azokörper  sprechen  und 
fand ,  dafs  das  Hydrazon  der  Mesoxalsäure  ^)  identisch  ist  mit 
Bengolazomdlonsäiire  (erhalten  durch  Verseifen  des  Einwirkungs- 
productes   von  Diazobenzolchlorid    auf  Natriummalonsäureester). 

Derselbe  3)  hat  auch  die  Darstellung  der  gelben  und  gelb- 
rothen  Farbstoffe  aus  Benzil  und  den  Siilfosäuren  aromatischer 
Hydrazine  angegeben.  Danach  erhitzt  man  eine  Mischung  von 
1  Tbl.  Benzil  mit  2  Thln.  Hydrazinsulfosäure  und  6  Thln.  Wasser 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  636  (Ausz.).  —  ^  Vgl.  JB.  f.  1875,  703;  f.  1876, 
730  ff.  —  8)  Chem.  Centr.  1889  a,  208  (D.  R.-P.  45  272). 
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SO  lange  zum  Kochen,  bis  das  erstere  verschwunden  ist.  Nach 
dem  Neutralisiren  mit  Soda  und  Aussalzeh  erhält  man  den  Farb- 
stoff als  gelbes,  krystallinisches  Pulver. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  i)  erhielt 
neue,  die  Baumwolle  direct  im  Glaubersalzbade  anfärbende 
Hydrajsinf arbstoff e  mittehiCoridensaiion  der  aus  Benzidinsulf osäure 
oder  Diamidostilbendisulfosäure  durch  Diazotiren  und  Reduciren 
der  entstandenen  Diazokörper  mit  Zinnchlorür  und  Salzsäure  er- 
haltenen Dihydrajsindiphenyldisulf osäure  ^  resp.  Dihydrazinstäben" 
disulfosäwre  mit  Benzaldehyd,  Nitrobenzaldehyd,  Zimmtaldehyd, 
Benzylidenaceton,  Benzil,  Isatin,  Methylisatin,  Phenanthrenchinon, 
Dioxyweinsäure,  resp.  den  Sulfosäuren  dieser  Körper.  Die  er- 
haltenen Farbstoffe  sollen  sich  durch  Echtheit  gegen  Alkalien 
und  Säuren  auszeichnen. 

Nach  E.  Lellmann^)  verhält  sich  das  durch  Reduction  von 
p-Nitrophenylpiperidin  erhaltene  p-J-midopAenj/ZjpipmcKn  in  Bezug 
auf  Farbstoffbildung  ähnlich  dem  p-Amidodimethylanilin.  Durch 
gemeinsame  Oxydation  mit  aromatischen  Aminen  oder  Phenolen 
bilden  sie  Indamine  resp.  Indophenöle^)]  oxydirt  man  ein  Gemenge 
eines  primären  aromatischen  Amins  mit  p-Amidophenylpiperidin, 
und  zwar  im  Verhältnisse  von  2:1  Mol.,  so  entstehen  Piperidin- 
safranine*).  Ein  dem  Methylenblau  *)  entsprechendes  Piperidinblau 
entsteht,  wenn  man  eine  salzsaure  Lösung  von  p-Amidophenyl- 
piperidin in  Gegenwart  von  Schwefelwasserstoff  mit  Eisenchlorid 
behandelt. 

L.  Gattermann  und  G.  Wichmann«)  haben  das  Aldehyd- 
blau untersucht.  Sie  erhielten  ein  solches  bei  der  Einwirkung 
von  Pararosanilin  und  Salzsäure  auf  Aldehyd  oder  Paraldehyd 
in  der  Kälte  und  Aussalzen  des  verdünnten  Reactionsproductes 
mit  Kochsalz  neben  einem  durch  letzteres  SaJz  nicht  abscheid- 
baren blauen  Farbstoff.    Dieses  Aldehydblau  verhält  sich  wie  ein 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  118  (D.  R.-P.46321);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
141  (Patent).  —  3)  chem.  Zeitg.  1889,  630  (D.  R.-P.  46  938);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  220.  —  3)  JB.  f.  1883,  1812  f.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1882, 
1496.  —  »)  JB.  f.  1883,  1818,  1820,  1821;  f.  1884,  1868;  f.  1885,  2233  f.  — 
6)  Ber.  1889,  227. 
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BosanilinfarbstoiF  gegen  Säuren,  Alkalien  und  Eeductionsmittel. 
Bei  der  trockenen  Destillation  entsteht  aus  demselben  ein  China- 
linkörper^  der  dem  Claus* sehen  Dichinolin^)  sehr  ähnlich  ist 
und  eine  Pikrinsäureverbindung  liefert,  deren  Analyse  es  wahr- 
scheinlich macht,  daüs  dieser  Körper  ein  Trichinaldin  sei.  Die 
Analysen  des  Aldehydblau's  ergaben  auch,  dafs  dasselbe  als  ein 
wasserhaltiges  Chlorhydrat  eines  Trichinaiäylcarbinöls  der  Formel 
CCl(CioHgN)3HG1.8H2  0  anzusprechen  sei.  Aus  Rosanilin  und 
Paraldehyd  gelang  es  Ihnen,  ein  analoges  Äldehydblau^  CGI 
(CioH8N)3(CioH7N.CH3)HCL3H2  0,  zu  erhalten.  Diese  durch 
Kochsalz  aussalzbaren  Farbstoffe  sind  jedoch  keine  Zwischen- 
producte  bei  der  Bildung  des  Aldehydgrüns  i),  da  dieselben  unter 
keinen  Umständen  in  letzteres  übergeführt  werden  konnten.  Da- 
gegen liefert  der  bei  der  Darstellung  von  Aldehydblau  mit  ent- 
stehende, nicht  aussalzbare  blaue  Farbstoff  mit  Schwefelwasserstoff 
und  schwefliger  Säure  das  Aldehydgrün.  Letzteres  ist  seinem 
Verhalten  nach  ein  schwefelhaltiges  Ghinolinderivat,  da  die  dem- 
selben zu  Grunde  liegende  Base  beim  Erhitzen  einen  Geruch  nach 
Schwefelverbindungen  und  nach  Ghinolinbasen  zeigt.  Die  Bildung 
von  Aldehydblau  läfst  sich  auf  Grund  der  Döbner-Miller'schen 
Methode  der  Ghinaldinsynthese  erklären.  —  Nach  Versuchen  von 
F.  Merkel  eignet  sich  das  Aldehydblau  vortrefflich  zum  Färben 
mikroskopischer  Präparate.  Die  Reaction  zwischen  Aldehyd  und 
Pararosanilin  verläuft  bei  etwa  50^  nicht  mehr  im  vorstehend 
angeführten  Sinne;  in  diesem  Falle  erhält  man  einen  chlor- 
reicheren und  kohlenstoffarmeren  blauen  Farbstoff. 

K.  Oehler  ')  nahm  zu  Seinem  Verfahren  der  Darstellung 
gelber^  basischer  Farbstoffe  der  Phenylacridingruppe  [Benzo- 
flavine^)]  zwei  Zusatzpatente.  Ersetzt  man  danach  in  dem  im 
Hauptpatent  beschriebenen  Verfahren  den  Benzaldehyd  durch 
Toluylaldehyd  oder  Nitrobenzaldehyd,  so  erhält  man  die  substi- 
tuirten  Zwischenproducte:  Tetraamidoditolylmethan  und  Mononitro- 
tetraamidoditolylphenylmethan  ^  welches   letztere  durch  Reduction 


1)  Vgl.  A.  W.  Hofmann,  JB.  f.  1870,  768.    —    ^)  Chem.  Centr.  1889a, 
239  (D.  R.-P.  45  294  und  45  298).  —  »)  JB.  f.  1888,  2871  f. 
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ein  Pentaamidoderivat  liefert.  Mittelst  Abspaltung  von  Ammoniak 
und  nachfolgender  Oxydation  entstehen  die  Benzoflavine.  Durch 
directes  Nitriren  von  Tetraamidoditolylphenylmethan  erhält  man 
eine  Nitroleukobase ,  welche  wahrscheinlich  mit  der  durch  Con- 
densation^  von  p- Nitro benzaldehyd  mit  m-Toluylendiamin  er- 
haltenen identisch  ist. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  i)  nahm  ein  Zusatz- 
patent auf  die  Darstellung  von  Farbstoffen  aus  der  Gruppe  des 
m'Amidophenölphtcd&^ns  (Bhodamine)  ^).  Ersetzt  man  danach  die 
im  Hauptpatente  angeführten  Dialkyl  -  m  -  amidophenole  durch 
Phenffl-m-amidophenöl  (m-Oxydiphent/lamin)^  so  bildet  sich  beim 
Erhitzen  mit  Phtalsäureanhydrid  ein  symmetrisckes  Diphenyl- 
rhodamin^  mit  dem  Anhydrid  der  /J-Oxyphtalsäure  jedoch  das 
symmetrische  ß  -  Oxydiphenylrhodamin.  Wird  endlich  bei  dem 
ursprünglich  angegebenen  Verfahren  Phtalsäureanhydrid  durch 
das  Anhydrid  der  Dichlorphtalsäure  ersetzt,  so  bildet  sich  Di- 
chlortetramethyh^  resp.  Dichlortetraäthylrhodamin. 

Wird  nach  einem  weiteren  Patent«)  der  Badischen  Anilin- 
und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  in  dem  Verfahren  zur  Her- 
stellung von  Rhodaminen  ^)  das  Dialkyl -m-amidophenol  durch 
Aethylphenyl'm'amidophenöl  (m'Oxyäthyldiphenylamin)  ersetzt,  so 
entsteht  symmetrisches  Diäthyldiphenylrhodamin  {Phenyläihyl- 
m'amidoph€nolphtal&in\  welches  ein  kupferglänzendes,  in  Spiritus 
lösliches  Pulver  bildet  und  das  auf  Seide  ein  fluorescirendes 
rothstichiges  Violett  erzeugt. 

Einem  späteren  Patente  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  *) 
zufolge  erhält  man  aus  symmetrischem  Diphenylrhodamin  ^)  einen 
in  Wasser  löslichen  FarbstofiF  durch  Sulfuriren  desselben  mit 
rauchender  Schwefelsäure  von  20  bis  30  Proc.  Anhydridgehalt 
bei  gewöhnlicher  Temperatur.  —  Nach  einem  anderen  Patente 
derselben   Farbenfabrik  7)    wurden    ferner    folgende    Rhodamine 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  208  (D.  R.-P.  45  263).  -  «)  JB.  f.  1888,  2873  f,  — 
3)  Ber.  (Ausz.)  1889,  118  (D.  R.-P.  46  354);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
143  (Patent).  —  *)  JB.  f.  1888,  2873  f.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
199  (D.  R.-P.  46  807).  —  «)  JB.  f.  1888,  2873  f.  —  7)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  378  (D.  R.-P.  47  451). 
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erhalten:  Tetrachlortetrcmethyl'  und  Tetrachlartetraäthyl-Bhodamine 
aus  Dimethyl-  oder  Diäthyl-m-amidophenol  mit  Tetrachlorpbtal- 
säureanhydrid;  symmetrisches  Dichlor-  und  symmetrisches  Tetra- 
cMordiphenyl - Ehodamin  aus  Monophenyl-m-amidophenol  und 
Dichlor-  oder  Tetrachlorphtalsäureanhydrid;  symmetrische  Büolyl- 
Bhodamine  aus  p-  oder  o-Monotolyl-m-amidophenol  undPhtalsäure- 
anhydrid;  Dichlor-  und  Tetrachlor-p-  (oder  -o-)  ditölyl-Bhodamine 
aus  den  Monotolyl-m-amidophenolen  mit  Dichlor-  oder  Tetra- 
chlorphtalsäureanhydrid. 

Nach  einem  Patente  *)  der  Farbwerke  vormals  Meister, 
Lucius  und  Brüning  gelingt  es,  durch  Einwirkung  von  Diäthyl- 
aminchlorhydrat  (4  Thle.),  Natriumacetat  (5  Thle.)  und  Alkohol 
(8  Thle.)  auf  das  aus  Fluorescei'n  und  Phosphorpentachlorid  ent- 
stehende Fluoresceinchlorid  im  Autoclaven.  bei  200  bis  220^  das 
Bhodamin^)  zu  erbalten.  Da  sich  bei  der  Beaction  auch  ein 
Körper  bildet,  welcher  erst  beim  Kochen  mit  salzsäurehaltigem 
Alkohol  in  Rhodamin  übergeht,  so  ist  es  zweckmäfsig,  das  Reac- 
tionsproduct  direct  mit  10  procentiger  alkoholischer  Salzsäure 
etwa  fünf  Stunden  lang  zu  kochen,  dann  den  Alkohol  abzudestil- 
liren,  den  Rückstand  mit  salzsäurehaltigem  Wasser  auszukochen 
und  die  Lösung  mit  Kochsalz  zu  fallen. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  ') 
haben  femer  einen  der  Classe  der  Phtaleme  und  Acridine^)angehöri- 
gen  Farbstoff,  das  Flaveosin^  erhalten.  Danach  wird  ein  Gemenge 
von  Phtalsäureanhydrid  (1  Mol.),  Acetyl-m-amidodiäthylanilin 
(2  Mol.)  und  Essigsäureanhydrid  (l  Mol.)  zwei  bis  drei  Stunden 
lang  auf  140  bis  150^  erhitzt.  Durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
erhält  man  so  das  Dicu^yldiamtdodiäihylanüinphtaletn^  G32H38N4O4, 
in  Form  farbloser  Prismen  vom  Schmelzpunkte  248^  welches  in 
Wasser  unlöslich,  in  kaltem  Alkohol  und  Aether  schwer  löslich, 
in  heifsem  Alkohol  leichter  löslich  ist.  Beim  Erwärmen  mit 
Mineralsäuren  (am    besten    mit  15  bis  20  Thln.  20  procentiger 


1)  Zeitflchr.  angew.  Chem.  1889,  465  (D.  R..P.  48  376).  —  «)  JB.  f.  1888, 
2873  f.  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  686  (D.  R.-P.  49850).  —  *)  Vgl. 
JB.  f.  1883,  678  f.,  1798. 
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Salzsäure)  bildet  sich  aus  demselben  das  Flaveosin  unter  Ab- 
spaltung Yon  Essigsäure  und  Ammoniak.  Der  neue  Farbstoff 
kann  mittelst  Kochsalz  oder  Chlorzink  abgeschieden  werden; 
dessen  Chlorhydrat  krystallisirt  in  glänzenden,  braungelben 
Nadeln,  das  Sulfat  in  cantharidenglänzenden  Prismen.  Die  mittelst 
Soda  aus  den  Salzen  abgeschiedene  Bnsis  bildet  goldgelbe,  glänzende 
Blättchen.  Das  Flaveosin  färbt  Seide  in  schwach  saurem  Bade  gold- 
gelb mit  grüngelber  Fluorescenz,  Wolle  und  tannirte  Baumwolle 
dagegen  rothgelb. 

Nach  Angabe  der  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und 
Brüning  i)  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
FhwrescetncMorid  eine  Imidverbindung^  CjoHnClaNOg.  Werden 
74  Thle.  dieser  Verbindung  mit  60  Thln.  /J  -  Naphtylamin  und 
60  Thln.  Chlorzink  zwei  Stunden  auf  260^  erhitzt,  so  entsteht  ein 
neuer,  in  Spiritus  löslicher  Farbstoff, 

C.  Dreyfus  ^)  nahm  ein  Patent  auf  ein  Verfahren  der  An- 
wendung der  Primvilinf  arten  *)  in  der  Färberei  und  Zeugdruckerei. 
Das  Verfahren  beruht  darauf,  dais  man  die  Azofarbstoffe  aus 
Primulin  (mit  /3-,  a-Naphtol  und  Resorcin)  aufserhalb  der  Faser 
durch  Einwirkung  diazotirten  Primulins  auf  die  alkalischen 
Lösungen  der  Phenole  darstellt  und  diese  dann  im  Autoclaven 
bei  100<^  mit  der  zweiundeinhalbfachen  Menge  Natriumdisulfit- 
lösung  von  50®  Tw.  erhitzt;  die  entstandene  Lösung  wird  filtrirt 
und  mit  Kochsalz  gefällt.  Es  resultirt  ein  gelbes  Pulver,  das 
in  Wasser  sehr  leicht  löslich  ist  und  welches  in  der  Färberei, 
sowie  im  Zeugdruck  angewendet  werden  kann.  Die  Farben 
werden  daraus  durch  caustische  Alkalien  entwickelt 

H.  Kupferberg*)  erhielt  tiefbraunfarbende  Azofarbstoffe 
durch  Diazotiren  von  Phenylen-  oder  Toluylenbraun  und  Com- 
biniren  der  entstandenen  Diazokörper  mit  m-PhenylendiamiD, 
resp.  m-Toluylendiamin. 


1)  Zeitschr.  anjrew.  Chem.  1889,  529  (D.  R.-P.  48980).  —  «)  Bull.  soc. 
chim.  [3]  1,  859  (Engl.  Pat  9280);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  117.  —  «)  JB.  f. 
1888,  2858,  2876.  —  *)  Zeitschr.  angew,  Chem.  1889,  145  (D.  R-P. 
46  375). 
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Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.  in  Elberfeldi) 
nahmen  zwei  Patente  auf  die  Gewinnung  von  gelben  bis  braunen 
Azofarbstoffen.  Danach  erhält  man  in  Spiritus  lösliche  Farbstoffe 
durch  Gombination  der  Diazoverbindungen  der  aromatischen 
Amine  mit  dem  im  Handel  unter  dem  Namen  Bismarckbraun  oder 
Vesuvin  bekannten  Farbstoffe;  durch  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure können  die  erhaltenen  Farbstoffe  in  Wasser  löslich  gemacht 
werden.  Analoge  Farbstoffe  erhält  man  aus  den  Amidoazo- 
naphtalinen  oder  deren  Sulfosäuren  mit  Bismarckbraun. 

Dahl  u.  Co.  *)  erhielten  schöne,  ungeheizte  Baumwolle  direct 
anfärbende  Azofarbsloffe  durch  Combination  der  diazotirten,  schwer 
löslichen  Sulfosäuren  des  geschwefelten  p-Toluidins^)  mit  Salicyl- 
säure  {Baumwollgelb)  oder  /3-Naphtol-a-monosulfosäure. 

Ersetzt  man  nach  R.  Nietzki*)  in  Seinem  Verfahren  zur 
Darstellung  von  b'eijsenfärbenden  Azofarbstofen  aus  nitrirten  Di- 
azoverbindungen und  Salicylsäure  s)  diese  letztere  durch  die  mit- 
telst Einwirkung  von  Kohlensäure  auf  die  drei  isomeren  Kresole 
erhältlichen  Kresotinsäuren ,  so  entstehen  ebenfalls  neue,  auf 
metallischen  Beizen  anfärbende  Farbstoffe.  Die  Eigenschaft, 
ähnlich  dem  Alizarin  auf  gebeizten  Stoffen  anzufärben,  scheint 
überhaupt  allen  jenen  Farbstoffen  eigen  zu  sein,  zu  deren  Her- 
stellung Oxysäuren  verwendet  werden,  in  denen  die  Carboxyl- 
gruppe  zur  Hydroxylgruppe  in  der  Orthostellung  steht  So  giebt 
auch  die  a-Oxynaphtoesäure  brauchbare  Farbstoffe. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  «) 
erhielten  durch  Combination  von  diazotirtem  o-Nitroanilin  mit 
Salicylsäure,  Kresolcarbonsäuren  oder  a-Oxynaphtoesäure  gelbe 
und  braune  Azofa/rbstoffe^  welche  die  Eigenschaft  besitzen,  auf 
metallischen  Beizen  zu  ziehen. 

S.  V.  Kostanecki?)  hat  gefunden,  dafs  sich  die  Resorcinazo- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  663  (D.  B.-P.  47  066  und  47  067);  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  223.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  465  (D.  R.-P.  48465). 
—  8)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2231.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1889,  117  (D,  R.-P.  46  203); 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  146.  —  0)  jß.  f.  1888,  2882.  —  o)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  464  (D.  R.-P.  48357).  —  ')  Chem.  Zeitg.  1889,  467 
(D.  R.-P.  46  479);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  144. 
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farhstoffe  sehr  leicht  nürosiren  lassen,  wenn  man  deren  alkalische 
Lösung  mit  Natriumnitrit  versetzt  und  hierauf  in  verdünnte 
Säure  giefst.  Die  entstandenen  Niederschläge  werden  colirt  und 
nach  dem  Auswaschen  als  Pasten  zum  Färben  verwendet  Wolle 
kann  damit  für  sich  oder  mit  Chrom-  oder  Eisenbeizen  versehen 
gefärbt  werden;  Baumwolle  hingegen  kann  stets  nur  gebeizt  ver- 
wendet werden.  Das  nitrosirte  IMienylazoresorcin  liefert  mit 
Eisenbeize  dunkelolivengrüne ,  fast  schwarze  Färbungen,  mit 
Chrombeize  dagegen  braune  Töne. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  >) 
erhielt  eigenthümliche  Diaeofarbstoffe  durch  Einwirkung  von 
Phosgen,  Thiophosgen,  Schwefelkohlenstoff,  Aldehyden,  Aethylen- 
bromid  oder  Aether  zweibasischer  Säuren  (wie  Oxalsäure)  auf 
die  Natronsalze  der  p  -  Ämidobensfolagosälicylsäure  ^  resp.  der 
P'Ämidoben/solajsökresotinsäure^).  Diese  gelbfarbenden  Farbstoffe 
sind  auch  als  Derivate  des  symmetrischen  Diphenylharnstoffes, 
resp.  Thioharnstoffes  aufzufassen;  sie  färben  Baumwolle  ohne 
Beizen  schön  gelb  an. 

Nach  Angabe  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik ')  können 
die  aus  Amidoazo  verbin  düngen  und  Phosgen  zu  erhaltenden 
Diajsofarbstoffe*)  auch  durch  Combination  der  Tetrazoverbindung 
des  Diamidodiphenylhamstoffes  mit  Phenolen  (Salicylsäure)  dar- 
gestellt werden. 

K.  Oehler^)  liefs  sich  die  Darstellung  neuer  Diazofarh- 
Stoffe  aus  Amidophenol  - ,  sowie  aus  Amidokresolsulfosäuren 
und  a-Naphtylamin,  und  die  Verwendung  derselben  zur  Her- 
stellung von  Wolle  violett,  blau  und  schwarz  färbenden  Telra- 
azofarhstoffen  patentiren.  Danach  werden  die  AmidophenölsulfO' 
säuren  diazotirt  und  zunächst  mit  oc-Naphtylamin  combinirt;  die 
entstehenden  Zwischenproducte  sodann  abermals  diazotirt  und 
nun  mit.  der  Schaff  er' sehen  /3-Naphtolsulfosäure,  mit  dem 
R-Salz  oder  mit  a-Naphtolsulfosäure  combinirt. 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  179  (D.  R.-P.46  737).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2880.  - 
8)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  405  (D.  R.-P.  47  902).  —  *)  Siehe  voran- 
steheuden  Auszug.  —  ^)  Ghera.  Gentr.  1889a,  496  (D.R.-P.45994);  Zeitschr. 
angew.  Ghem.  1889,  60  (Patent). 
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H.  H.  Leigh  und  R  G.  Williams  i)  erhielten  die  Baum- 
wolle direct  färbende  Tetraazofarbstoffe  durch  Gombination  von 
Tetrcuigodiphenyl  und  dessen  Homologen  und  Sulfosäuren  mit 
Dihydroxytoluol ^  seinen  Homologen,  Substitutionsproducten  und 
Sulfonsäur^n.  —  Dieselben  2)  stellten  auch  direct  färbende 
Tetraazofarbstoffe  mittelst  Gombination  von  Tetraazodiphenyl  oder 
dessen  Homologen  mit  Diaeoamiddkdrpern  und  darauf  folgende 
Substitution  der  letzteren  durch  Phenole  oder  Amine  dar. 

Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.  »)  haben  ge- 
mischte Assofarhstoffe  erhalten  durch  Gombination  der  Tetraaeo- 
Verbindungen  der  p-Diamine  mit  ß-Nupktylamin-d-fnonostUfosäure^) 
(1  Mol.)  und  einem  Phenol  oder  Amin  (1  Mol). 

Die  ActiengesellsOhaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  &)  er- 
hielt violette  bis  braunviolette  gemischte  Tetraazofarbstoffe  durch 
Gombination  von  diazotirtem  Benzidin  oder  Tölidin  (1  Mol.)  mit 
a  -  NapJUöldisulfosäure  (1  Mol.)  und  Paarung  des  erhaltenen 
Zwischenproductes  mit  a-  oder  /J-Naphtylamin,  m-Phenylendiamin, 
m-Dimethylphenylendiamin,  m-Oxydiphenylamin,  Dimethylanilin, 
Resorcin,  /J-Naphtol  oder  /J-Naphtolmonosulfosäure  (1  Mol.). 

L.  Casella  und  Go. «)  erhielten  durch  Gombination  der 
ß'Naphtylamindisulfosäure  mit  Tetraazodiphenyl  einen  rochen, 
licht-  und  säurebeständigen  Azofa/rbstoff,  Die  /5-Naphtylamindi- 
sulfosäure  wird  zu  diesem  Zwecke  aus  der  /5-Naphtol-d-disulfo- 
säure?)  durch  Erhitzen  mit  Ammoniak  unter  Druck  gewonnen. 

Nach  einem  Patent*)  der  Actiengesellschaft  für  Anilinfabri- 
kation in  Berlin  erhält  man  braur^  Asiofarbstoffe^  wenn  man  den 
aus  Tetraaeodiphenyl^  Salicylsäure  und  Besorcin  erhältlichen  Farb- 
stoff ^)  in  alkalischer  Lösung  mit  Diazoverbindungen  (Diazobe^izol- 
sulfosäure^  a-Diazonaphtalinsulfosäure)  von  Neuem  combinirt. 
Diese  Farbstoffe  färben  Baumwolle  ohne  Beize  an. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280,  281  (Engl.  Fat.  5404,  6743).  —  2)  Daselbst, 
S.  281  (Engl.  Pat.  15  654).  —  «)  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1889,  377  (D.  R.-P. 
46  623).  —  *)  JB.  f.  1887,  2581.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  239  (D.  R.-P.  45  342). 
—  «)  Zeitscbr.  aogew.  Chem.  1889,  258  (D.  R.-P.  46  711).  —  7)  Vgl.  JB.  f. 
1888,  2717  f.  —  8)  Ber.  (Ausz.)  1889,  117  (D.  R.-P.  46  328);  Zeitscbr.  angew. 
Chem.  1889,  142  (Patent).  —  »)  JB.  f.  1888,  2892. 

Jfthresber.  f.  Ohem.  a.  i.  w.  fttr  1869.  iqq 
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Dieselbe  Gesellschaft^)  bereitet  einen  schonen,  blaorothen,  die 
Baumwolle  direct  färbenden  Äzofarbstoff^  das  Diamiwrotk  SB^ 
durch  Gombination  Yon  diazotirtem  ToUdin  mit  dem  Natronsalz 
der  F'Naphtylaminsulfosäure^),  Die  freie  Farbstoffsaare  ist  in 
Wasser  unlöslich  und  das  Natronsalz  ist  schwer,  das  Magnesium - 
und  Kalksalz  in  siedendem  Wasser  unlöslich. 

Dieselbe  Gesellschaft  >)  erhielt  auch  zwei  Patente  auf  die 
Herstellung  von  blauen  Äzofarhstoffen  durch  Gombination  Ton 
diazotirtem  Benzidin,  Tolidin,  Diamidostilben,  Dianisidin,  Di- 
phenetidin  oder  deren  Sulfosäuren  mit  Ihrer  neuen  a^NopkUH- 
disulfosäure  ^).  Die  letztere  Säure  kann  theil weise  durch  01-  oder 
/}-Naphtol  und  deren  Sulfosäuren  unter  Bildung  blauYioletter 
Farbstoffe  ersetzt  werden.  —  Dieselbe  Gesellschaft  ^)  erhielt  sodann 
ein  Patent  auf  die  Herstellung  von  rothen,  braunen,  violetten 
und  blauschwarzen  Äzofarhstoffen  aus  Ihrer  a'NcyphMdisulfih 
säure  mit  Diazoverbindungen  überhaupt. 

K.  Gehler^)  bereitete  orangefa/rbene^  die  Baumwolle  ohne 
Beizen  im  alkalischen  Bade  anfärbende  Ajsofarbskffe  durch  Gom- 
bination von  Tetraazodüdyl  (1  Mol.)  mit  0-  oder  m-Kresolccurbon- 
säure  (1  Mol.)  und  Einwirkung  des  schwer  löslichen  Zwischen- 
productes  auf  Toluylendiaminstilfosäure  (1  Mol.). 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  ^  er- 
hielt neue  Azofarbstoffe  aus  Tetraajsodüclyl  und  a-Amidonaphtor 
linrB'disulfosäwre^).  Besonders  schöne  Producte  entstehen,  wenn 
man  Tetraazoditolyl  und  die  genannte  Sulfosäure  im  Verhältnisse 
von  1 : 1  Mol.  zu  einem  Zwischenproduct  vereinigt  und  dieses 
dann  mit  ^-Naphtylamin  oder  /3-Naphtylamin-/}-sulfo8äure  com- 
binirt. 

L.  Casella  u.  Go.^)  lieisen  sich  femer  die  Darstellung  von 


1)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  405  (D.  R.-P.  48  074).  —   «)  Vgl-  JB.  f. 

1888,  2178,  2700  f.  —  8)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl.  Pat.  5909).  —  *)  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2670.  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Pot.  5910).  — 
«)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  296  (D.  R.-P.  47  235).    —    ^  Chem.  Zeitg. 

1889,  631  (D.  R.-P.  64  953);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  221.  —  8)  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2671.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  496  (D.  R..P.  46 134) ;  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  42  (Patent). 


Tetraazofarbstofite  aus  OzydiphenylbaBen,  Naphtoverb.,  Biphenylbasen.   2867 

AzofarbsU^en  aus  Ihren  aiherificwten  Oxydiphenylbasen  und  deren 
Sulfosäuren  ^)  patentiren.  Durch  Diazotiren  dieser  Basen  und 
Combiniren  mit  Aminen  oder  Phenolen  entstehen  Baumwolle 
direct  färbende  Farbstoffe;  Phenol,  Salicylsäure,  Kresol,  Anilin 
und  Toluidin  liefern  gelbe,  a-  oder  ^-Naphtylamin  und  deren 
Sulfosäuren  rothe,  sowie  oe-  und  ^-Naphtol  resp.  deren  Sulfosäuren 
blaue  Farbstoffe.  Orangerothe,  bordeauxrotbe  und  violette  ge- 
mischte Azofarbstoffe  werden  durch  Gombination .  der  diazotirten 
neuen  Basen  (1  Mol.)  mit  zwei  verschiedenen  Componenten  gewonnen. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  ^)  er- 
hielt aus  diazotirtem  Dianisidin  und  Ihrer  neuen  a-Naphtoldi- 
Sfdfosäure ')  blaue^  die  Baumwolle  direct  färbende  A/sofarbstoffe.  — 
Nach  weiteren  Angaben  Derselben  Gesellschaft^)  kann  man  auch 
vermittelst  der  neuen  a-Naphtoldisidfosäu^e  und  den  Salzen  des 
Tdraaaodiphenyls  oder  Tetraaeodüolyls  blauviolette  resp.  roth- 
violette  Äeofarbstoffe  erhalten. 

Die  Gesellschaft  für  chemische  Industrie  in  Basel  &)  erhielt 
Tetraagiofarbstoffe  durch  Gombination  von  diazotirtem  jp-DiatMido- 
p-^iphenöläthylenäther  ^)  mit  Salicylsäure,  Naphtionsäure,  ^-Naph- 
tylaminmonosulfosäure  von  Brönner^),  ^-Naphtylamin-d-mono- 
sulfosäure  ^),  ^-Naphtolmonosulfosäure  von  Schaf fer^),  ^-Naphtol- 
d-monosulfosäure  i<^)  und  ^-Naphtoldisulfosäure  R. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  ^^) 
stellte  gelbe  bis  braune  Tetraajsofarbstoffe  dar  durch  Gombination 
von  Tetraazodiphenyl  (1  Mol.)  mit  Salicylsäure  (I  Mol.)  und  den 
Besorcinaeofarbstoffen  (1  Mol.)  aus  Amidobenzolsulfosäuren,  Amido- 
azobenzolsulfosäuren  und  a-  oder  jS-Naphtylaminsulfosäuren. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  zu  Ludwigshafen  am 
Rhein  ^^)  liefs  sich  die  Darstellung  von   Tdbraasiofarbstoffen  aus 


1)  Dieser  JB.,  S.  2666.  —  ^)  Zeitachr.  angew.  Cbem.  1889,  257  (D.  R.-P. 
47  136).  —  8)  Dieser  JB.,  S.  2670.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chera.  1889,  223 
(D.  R.-P.  47  068).  —  6)  Dafielbst,  S.  321  (D.  R..P.  47  301).  —  C)  JB.  f.  1888, 
2897.  —  7)  JB.  f.  1888,  1797.  —  »)  JB.  f.  1887,  2581.  —  »)  JB.  f.  1869,  489. 
—  ^0)  JB.  f.  1888,  2892.  -  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  467  (D.  R.-P.  46  501); 
Ber.  (Ausz.)  1889,  178  (Pateot).  —  i-«)  Chem.  Zeitg.  1889,  467  (D.  R.-P.  46438); 
Ber.  (Aasz.)  1889,  177  (Patent);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  143. 

180* 


2868      Carbazolgelb.  ~  Blaue,  roihe,  brannroüie,  i^rabstaiitiTe*  Azo&rbrtoffe. 

Carbazol  paientireo.  Daoach  wird  eine  Lösung  Ton  Carbazol  in 
Eisessig  bei  80  bis  100®  mit  Salpetersäure  behandelt  und  das 
nach  dem  Erkalten  auskrjstallisirende  Dinürocarbaßoi  mit  Zinn- 
salz  oder  besser  mit  Zinkstaub  und  Natronlauge  in  ein  Diamido- 
mrbazol  übergeführt.  Letzteres  Product  wird  diazotirt  und  mit 
Phenolen  oder  Aminen  gepaart.  Durch  Combinadon  mit  2  Mol. 
Salicylsäure  entsteht  das  Carbazcigdb^  welches  auch  ungeheizte 
Baumwolle  anfärbt. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  i)  erhielt 
auch  (vgl.  S.  2866)  neue  blaue  Azofarbstoffe  durch  Gombination  Ton 
Tetraazostilben  mit  der  neuen  a-Naphtol-s-^isulfosäure  *). 

Dieselbe  Gesellschaft^)  erhielt  neue  rothe  bis  brai4firothey  die 
vegetabilische  Faser  direct  anfärbende  Azofarbstoffe  durch  Ein- 
wirkung von  Tetraazostüben  auf  ß'Naphtylamindisfdfosäure  B  im 
Verhältnisse  von  1 : 1  Mol.,  und  Gombination  dieses  Zwischen- 
productes  mit  Naphtylamin,  resp.  dessen  Sulfosäuren. 

£.  Noelting^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Substantive  Baum- 
tooll/arbstoffe  (Azofarbstoffe)^  in  welchem  Er  zunächst  auf  die 
Thatsache  hinwies,  dafs  es  die  charakteristische  Eigenschaft  aller 
bis  jetzt  bekannten,  Substantive  Farbstoffe  liefernden  Basen  ist, 
die  beiden  Amidogruppen  entweder  in  der  Parastellung  zu  ein- 
ander oder  zur  Bindestelle  der  beiden  Benzolkeme  zu  besitzen. 
Er  besprach  dann  die  von  Rosenstiehl  und  Noelting*)  ent- 
deckten und  von  der  Societe  anonyme  des  matieres  colorantes 
de  St  Denis  et  Paris  in  den  Handel  gebrachten  Farbstoffe  aus 
Azoxyanilinen ,  welche  sich  von  metasubstituirten  Diaminen  ab- 
leiten, vollkommen  säurebeständige  Töne  liefern,  femer  Baum- 
wolle ebenfalls,  wenn  auch  nicht  so  intensiv  wie  die  Gongofarb- 
Stoffe,  direct  anfärben,  und  gab  Recepte  zum  Färben  mit  diesen 
Farbstoffen  (Rouge  de  St  Denis)  von  Rosenstiehl,  H.  Koechlin 
und  G.  Schoen  an. 


1)  Chera.  Zeitpr.  1889,  631  (D.  R.-P.  46  971);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  222.  —  »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2670.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  681 
(D.  R.-P.  47  026);  Zeitschr.  anffew.  Chem.  1889,  223.  —  *)  Chem.  Zeitg. 
1889,  777.  —  6)  JB.  f.  1888,  2879. 
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St.  V.  Kostaneckii)  hat  Seine  Untersuchungen  2)  über 
beizenfärbende  Farbstoffe  fortgesetzt.  Zunächst  fand  Er,  dafs  auch 
das  flüchtige  Nitrobrenzcatechin ,  sowie  das  Phenanthrenchinon- 
oxim3)  und  das  Retenchinonoxim  *)  Beizen  anfärben,  während  das 
Anthrachinonoxim  *)  dieses  nicht  bewirkt.  Ferner  fand  Er,  dafs 
o-Chinondioxime  und  o-Oxyoxime  beizenfärbende  Farbstoffe  sind. 
Auch  bei  manchen  o-Chinonen,  resp.  Oxychinonen  läfst  sich  die 
Fähigkeit,  auf  Beizen  zu  ziehen,  verfolgen.  So  färben  das  Oxy- 
naphtochinon  und  das  Oxyjuglon «),  ferner  das  Dioxychinon, 
die  Chloranilsäure,  die  Nitranilsäure  und  die  ßhodizonsäure 
Beizen  an. 

W.  G.  Thompson  und  W.  H.  Claus  7)  erhielten  gelbe  bis 
braune  Azofarbstoffe  durch  Einwirkung  von  Diazo-  resp.  Tetra- 
azoverbindungen  auf  Abkochungen  der  Farbhölzer. 

E.  von  Cochen hausen  s)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die 
Werihbedimmung  des  Indigo^s  durch  chemisch -analytische  Me- 
thoden und  durch  Probefärben,  in  welchem  Er  eine  kritische 
Zusammenstellung  der  verschiedenen,  zur  Bestimmung  von  In- 
digo vorgeschlagenen  Methoden  brachte.  Er  verwirft  alle  diese 
Methoden  und  ist  der  Ansicht,  dafs  das  Probefärben  die  richtig- 
sten Anhaltspunkte  über  den  Werth  des  Indigo's  und  des  Indigo- 
carmins  liefere. 

A.  Leonhardt  und  Co.^)  haben  gelbe ^  orange  bis  braune 
Farbstoffe  aus  p-Moncmitrotoluölsulfosäv/re  erhalten.  Das  Verfahren 
hierzu  besteht  darin,  dafs  man  die  genannte  Säure  oder  ein  Salz 
derselben  unter  Zusatz  oxydabler  Körper  in  Wasser  oder  einem 
flüssigen  oxydablen  Medium,  wie  Spiritus  oder  Glycerin,  gelöst,  resp. 
vertheilt  mit  kaustischem  Alkali  so  lange  erhitzt,  bis  die  Farb- 
stoffbildung  beendet  ist.  Als  oxydable  Körper  werden  angeführt: 
Methylalkohol,  Aethylalkohol,  Glycerin,  Resorcin,  Hydrochinon, 
Orcin,  Naphtol,  Dioxynaphtalin ,  Pyrogallussäure ,  Resorcylsäure, 


1)  Ber.  1889,  1347.  —  »)  JB.  f.  1887,  2713.  —  3)  JB.  f.  1883,  989.  — 
*)  JB.  f.  1885,  708.  —  6)  JB.  f.  1883,  989  f.  —  «)  JB.  f.  1886,  1282  f.  — 
')  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  538  (Engl.  Pat.  14  836).  —  8)  Chem.  Centr.  1889  a, 
116  (Ausz.).  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  116  (D.  R.-P.  46  252);  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  145. 
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Oxynaphtoesäure,  Gallussäure,  Tannin  und  gerbstoffhaltige  Sub- 
stanzen, Oxychinolincarbonsäure,  Dioxynaphtalinsulfosäure,  ferner 
schweflige,  arsenige  und  antimonige  Säure,  sowie  deren  Salze. 
Die  erhaltenen  Farbstoffe  färben  Baumwolle  im  alkalischen  Bade 
direct  an. 

H.  Caro*)  liefs  sich  die  Herstellung  von  Naphtolgelb  S^) 
patentiren,  welches  durch  Sulfurirung  und  nachfolgende  Nitrirung 
aus  a-Naphtol  erhalten  werden  kann,  wobei  ein  besonderes  Ge- 
wicht auf  die  anfängliche  Herstellung  höher  sulfurirter  Ver- 
bindungen (Trisulfosäure)  und  den  Eintritt  von  zwei  Nitro- 
gruppen  gelegt  wird. 

Kern  und  Sandoz 3)  haben  sich  die  Darstellung  von  Gallus- 
säure-Methyläther  und  eines  Farbstoffes  aus  demselben,  j^Prune^ 
genannt,  patentiren  lassen.  Der  Methyläther  wird  aus  der  methyl- 
alkoholischen Lösung  von  Gallussäure  oder  Tannin^)  mit  Salz- 
säure oder  Schwefelsäure  als  ein  in  heifsem  Wasser  löslicher 
krystallwasserhaltiger  Körper  gewonnen,  der  aus  Methylalkohol 
in  wasserfreien,  rhombischen  Krystallen  vom  Schmelzpunkte  202^ 
erhalten  werden  kann.  10  kg  dieses  Methyläthers  werden  sodann 
zur  Gewinnung  des  Farbstoffes  mit  \2\gNii/rosodimethylanüinc\AoV' 
hydrat  und  80  kg  Methylalkohol  am  Rückflufskühler  vier  Stunden 
laug  gekocht.  Der  Farbstoff  scheidet  sich  schon  aus  der  warmen 
Flüssigkeit  zum  gröfsten  Theil  in  Form  von  kleinen,  braunen 
Nadeln  als  Chlorhydrat  aus.  Derselbe  löst  sich  sehr  leicht  in 
Wasser  auf  und  zeigt  grofse  Verwandtschaft  zu  den  üblichen 
Beizen.  Er  giebt  sehr  licht-  und  waschechte  Lacke  und  eignet 
sich  daher  besonders  für  die  BaumwoUfärberei.  ' 

J.  R.  Geigy  u.  Co.  ^)  erhielten,  ähnlich  der  Darstellung  von 
Gallocyanin«),  durch  Erhitzen  von  2  Thln.  GaUaminsäi/Mre^)  mit 
3  Thln.  NitrosodimethyJanüin  in  essigsaurer  Lösung  einen  blau- 
violetten  Farbstoffe  welcher  sich  in  Form  seiner  I^isulfitverbindung 
zum  Druck  eignet.    Der  Farbstoff  löst  sich  in  Wasser,  Säuren 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  537  (Engl.  Pat.  5305).  —  2)  JB.  f.  1882,  782.  — 
8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  43  (D.R.-P.  45  786).  —  *)  Vgl.  Ernst  und 
Zwenger,  JB.  f.  1871,  625.  —  «»)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  556  (D.  R.-P. 
48  996).  —  «)  JB.  f.  1882,  1496;  f.  1883,  1804.  —  7)  JB.  f.  1882,  916. 
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und  concentrirten  Laugen;  beim  Verdünnen  der  alkalischen 
Lösung  scheidet  sich  die  freie  Farbbase  iii  violettrothen  Flocken 
vollständig  ab. 

G.  Saget  1)  hat  versucht,  das  Calcium  im  Türhischroth  2) 
durch  äquivalente  Mengen  anderer  zweiwerthiger  Metalle  zu  er- 
setzen, indem  Er  das  mit  Thonerde  gebeizte  Gewebe  mit  Äli- 
zarin  in  Gegenwart  der  Garbonate  der  betreffenden  Metalle  aus- 
färbte und  dann  in  der  beim  Türkischrothprocefs  üblichen 
Weise  weiter  behandelte.  Er  erhielt  dann  Färbungen,  welche  in 
Bezug  auf  Echtheit  dem  gewöhnlichen  Türkischroth  nichts  nach- 
gaben.    Die  Garbonate  der  Metalle  gaben  folgende  Färbungen: 

Baryum Blaarotb  (carmoisinfarben), 

StroDtium .  Roth,  schwach  bläulich, 

Magnesium Braanroth,  bläulich, 

Mangan Braunroth,  gelblich, 

Zink Granatbraun,  licht, 

Nickel Granatviolett,  licht, 

Kupfer Weinroth,  dunkel, 

Blei Granatroth,  licht. 

Fischli^)  berichtete  über  die  Theorie  des  Adrian&pelroths ^), 
Er  arbeitete  mit  reiner  Ricinusöhäu/re  und  deren  Salzen  und  er- 
hielt dabei  in  Bezug  auf  Schönheit  der  Farben  dieselben  Resul- 
tate, wie  beim  Arbeiten  mit  dem  Türkischrothöl  s)  des  Handels. 
Durch  doppelte  Umsetzung  zwischen  einem  ricinusölsauren  Alkali 
und  einem  Thonerdesaljs  erhielt  Er  eine  Verbindung  der  Formel 
Al2  0(OH)2(Ci8H33  08)2,  welchc,  mit  Alizarin  und  Wasser  erhitzt, 
allmählich  lebhaft  sich  röthet  und  dann  von  kochender  Seifen- 
lösung nicht  angegriffen  wird.  Er  besprach  ferner  den  Vorgang 
beim  Färben  von  Türkiscbroth,  sowie  die  Wirkung  des  Dämpfens 
und  Seifens. 

E.  Noelting  und  F.  Binder«)  berichteten  über  die  Preis- 
arbeit von  M.  F  i  s  c  h  1  i  über  die  Türkischrothfärberei  7).  Aus  den 
diesbezüglichen  Versuchen  des  Letzteren  geht  hervor,   dafs  der 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1266.  —  2)  jß.  f.  1885,  2246  f.  —  s)  Chem. 
Centr.  1889  a,  557  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1885,  2246  f.  -  »)  Vgl.  JB.  f.  1883, 
1789;  f.  1884,  1344,  1845;  f.  1887,  2683.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  188 
(Ausz.).  —  ^  Siehe  voranstehenden  Auszug. 
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Türkischrothlack    als    eine    Verbindung    der    Ricinusölsäore    mit 
Thonerde  und  Alizarin  anzusehen  ist. 

Die  Badische  Anilin-    und  Sodafabrik  >)    erhielt    blaue  bis 
grüne  Schwefelsäureabkömnüinge  des  Älijsarinblau^s  ')  durch  Ein- 
wirkung von  Schwefelsäure  unter  verschiedenen  Umständen  auf 
Alizarinblau.     Eine  Alisarinblauschwefelsäure  bildet  sich,    wenn 
man  Alizarinblau  mit  niedrigprocentiger  (Nordhäuser)  rauchender 
Schwefelsäure  bei  einer  50*^  nicht  übersteigenden  Temperatur  be- 
handelt.    Erhöht   man  hierbei   diese  letztere  auf  100  bis    200^ 
so  bildet  sich  eine  Mizarinblausulfosäure.     Zur  Erzeugung    von 
Alisarifiblaugrün  wird  Alizarinblau  mit  hochprocentiger  rauchender 
Schwefelsäure  (also  mit  einem  grofsen  üeberschuJs  von  Schwefel- 
säureanhydrid) auf  eine  50<>  nicht  übersteigende  Temperatur  er- 
wärmt, bis  dasselbe  in  Wasser,  Säuren  und  Alkalien  löslich  ist; 
dieses  Zwischenproduct  giebt  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser 
beim  Erwärmen  oder  längerem  Stehen  der  sauren  oder  alkalischen 
Lösungen  das  Alizarinblaugrün.    Letzteres  kann  auch  aus   dem 
Zwischenproduct   mittelst    concentrirter  Schwefelsäure    und    Er- 
wärmen oder  Stehenlassen  der  Lösung  gewonnen  werden.    Dieser 
Farbstoff  liefert  mit  Disulfiten  in  Wasser  lösliche  Verbindungen  3). 
Erhitzt  man  das  Alizarinblaugrün  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
oder  mit  Schwefelsäuremonohydrat  auf  100  bis  200<*,  so  entsteht 
Älißaringrün, 

L.  Siebold*)  beschrieb  Farbhöljsextracte  mid  ihre  Ver- 
fälschungen] Er  empfahl  zur  Prüfung  derExtracte  das  Vergleichs- 
färben  auf  mit  Dichromat  gebeizter  Schafwolle. 

L.  B  r  u  e  h  1  *)  besprach  die  Industrie  der  Farbhöher  und 
Extracte. 

G.  Toll  und  W.  P.  Thompson  «)  haben  zur  Klärung  des 
BaumwoUsamenöls  unter  gleichzeitiger  Gewinnung  des  Farbstoffes 
vorgeschlagen,  das  Oel  zunächst  bei  100<^  mit  einer  Sodalösung 
zu  mischen,  dann  das  abgeschiedene  Oel  zur  vollständigen  Ent- 
färbung bei  150  bis  200^  mit  Walkerde  zu  behandeln. 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  222  (D.  R.-P.  46  654).  —  «)  JB.  f.  1882, 
1511.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1883,  1821.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  365.  — 
»)  Daselbst,  S.  612  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  467  (Engl.  Pat.  15647). 
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Nach  E.  Dieterich  1)  sind  die  Gattus-Tinten^  welche  Eisen- 
oxydsalze enthalten,  besser  als  diejenigen,  in  welchen  das  Eisen  als 
Oxydul  vorkommt.  Gute  Gallustinten  sollen  mindestens  60  Thle. 
Gerbstoff  auf  4  Thle.  Eisen  aufweisen.  Eine  empfehlenswerthe 
Vorschrift  hierfür  ist  folgende:  50  g  Tannin  werden  in  540  ccm 
Wasser  aufgelöst  und  hierzu  40  g  Eisenchloridlösung  (entsprechend 
4g  Eisen),  lg  Schwefelsäure  nebst  400 ccm  Wasser  gebracht;  das 
Gemisch  wird  10  bis  15  Minuten  lang  gekocht  und  dann  30  g 
Zucker,  soväe  10  g  Anilin -Wasserblau  IB  hinzugegeben. 

G.  Appelbaum^)  hat  gefunden,  dafs  die  nach  Berzelius' 
Vorschrift  erzeugte  Vanadintinte  ein  unbrauchbares  Gerinnsel 
vorstellt  und  dafs  man  eine  für  gewisse  Fälle  brauchbare  Vanadin- 
tinte nur  dann  erhält,  wenn  man  10g  Tannin  in  100g  destil- 
lirtem  Wasser  löst,  sowie  hierzu  eine  Lösung  von  0,4  g  vanadin- 
saurem Ammoniak  in  10  g  destillirtem  Wasser  beimischt  und 
mäfsig  stark  schüttelt.  Diese  Tinte  ist  anfangs  tiefschwarz,  fliefst 
gut  aus  der  Feder,  trocknet  rasch  ein  und  ist  absolut  nicht  copir- 
fähig.  Nach  einiger  Zeit  werden  sowohl  die  Schriftzüge,  als  auch 
die  Tinte  im  GefäCse  immer  mehr  gelb. 

B.  Piffard^)  erhielt  eine  der  Tusche  (Indian-Jah)  ähnliche 
Farbe  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Campher. 


Photographie. 

Von  J.  M.  Eder  *)  erschien  ein  „Ausführliches  Handbuch 
der  Photographie^^  deren  zwei  bis  jetzt  der  Redaction  vorliegenden 
Lieferungen  im  Wesentlichen  eine  Geschichte  der  Photochemie  vom 
Alterthum  bis  zu  Daguerre  (1839)  bringen.  Es  sind  chrono- 
logisch, sowie  mit  grofser  Sorgfalt  zusammengestellte  Daten,  die 
in  acht  Abschnitten:  von  Aristoteles  bis  zu  den  Alchemisten, 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  381  (Ausz.).    —    *)  Dingl.  pol.  J.  271, 
423.  —  »)  Chem.  News  59,  47  (Corresp.).  —  *)  Halle,  Verlag  von  W.  Knapp. 
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von  den  neueren  Naturforschern  bis  Beccarius  und  Bonzius 
(1757),  von  der  „Gyphantie  oder  die  Erdbeschreibung"  (welche 
bereits  1761  Andeutungen  über  die  Möglichkeit  giebt,  photo- 
graphische Bilder  zu  erzeugen)  bis  Scheele,  der  1777  in  seiner 
Abhandlung  über  Luft  und  Feuer  Versuche  über  die  chemischen 
Wirkungen  des  Lichts  anstellte  und  dessen  Zeitgenossen  Priestley; 
von  hier  bis  Senebier  (welcher  die  Veränderungen  von  Hölzern, 
sowie  von  grünen  Pflanzentheilen  am  Lichte  entdeckte),  von 
Scopoli  (1783)  bis  Rumford  (1798),  von  Vauquelin  (1798)  bis 
Davy,  der  1802  Versuche  Wedgwoods'  über  die  Anwendung  von 
Silbemitrat  zur  Fixirung  von  Lichtbildern  veröflFentlichte,  von  da 
bis  Gay-Lussac  und  Thenard  (in  welchem  Zeitabschnitt  Ber- 
t hellet  1803  Untersuchungen  über  die  Lichtempfindlichkeit  von 
Chlorsilber,  Gay-Lussac  und  Thenard  1809  solche  über  Chlor- 
wasser mittheilten),  sowie  endlich  von  der  Entdeckung  der  Photo- 
graphie in  natürlichen  Farben  durch  Seebeck  (1810)  bis  zur 
Bekanntmachung  der  Daguerreotypie  (1839)  die  einschlägigen 
Fortschritte  behandeln.  Dem  Werke  kann  durchaus  Gründlich- 
keit und  Uebersichtlichkeit  nachgerühmt  werden. 

P.  T.  Austen  i)  beschrieb  die  Herstellung  einer  Dutikel- 
hammer  für  photographische  Zwecke  und  die  gebräuchlichen  Ent- 
wickler. 

Aus  einem  längeren  Berichte  von  J.  M.  Eder*)  über  Fort- 
schritte der  Photographie  \ioriii\fii^2i,(:^\\^tB\\BriAQ^  entnommen  werden. 
A.  Miethe  rechnete  Tabellen  aus  über  die  Bestimmung  der 
günstigsten  OeflFnungen  der  Lochcamera  für  verschiedene  Caraera- 
längen  und  A.  Wagner  stellte  gute  Aufnahmen  mit  einer  solchen 
Camera,  welche  einen  Lochdurchmesser  von  0,3  mm  besafs,  her.  — 
A.  und  L.  Lumiere  haben  Versuche  ausgeführt  über  die  Anfangs- 
wirhing  des  Lichtes  und  den  Effect  intermiüirender  Lichtwirhungen 
auf  Bromsilbergelatineplatten.  —  G.  Fritz  hat  die  Lichtemg/ind- 
lichlceit  verschiedener  Farbstoffe  studirt  und  gefunden,  dafs  Anilin- 
farben auf  Holzstoffpapier  im  Sonnenlichte  viel  rascher  zerstört 
werden  als  auf  Hadernpapier.  —  Ives  hat  Versuche  zur  Photo- 


>)  Separatabdruck.  —  2)  Dingl.  pol.  J.  273,  91,  413;  274,  31,  142. 


Mikrophotographie,  Photographie  v.  BacterieOf  Magneriumlicht  etc.       2875 

graphie  dunkler  Wärmestrahlen  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs 
die  Wärmestrahlen  das  Phosphorescenzlicht  einer  mit  Leuchtfarbe 
bestrichenen  Tafel  auslöschen.  —  C.  Koppe  schrieb  ein  Buch 
über  Photogrammetrie.  —  Zettnow  berichtete  über  Mikrophoto- 
graphie unter  Anwendung  von  grünem  Licht  und  grünempfindlichen 
Platten.  Zu  diesem  Zwecke  brachte  Er  vor  dem  Condensator 
des  Mikroskopes  eine  Glaswanne  mit  einer  grünen  Lösung  an; 
solche  Lösungen  werden  aus  Kupfervitriol,  Kaliumdichromat  und 
Schwefelsäure  oder  aus  Kupfernitrat,  Chromsäure  und  Wasser 
erzeugt.  Eder  verwendete  zum  gleichen  Zwecke  eine  Lösung  von 
Pikrinsäure  und  Indigoschwefelsäure.  —  C.  Fränkel  schrieb 
über  das  Verfahren  der  photographischen  Darstellung  von  Bac- 
terienpräparaten,  —  Neu  haus  empfahl  zur  Färbung  der  Baderien 
oder  Bacillen  zum  Zwecke  der  Photographie  die  Anwendung  von 
Gampecheholzextract  und  chromsaurem  Kali.  —  Schirm  ver- 
besserte das  MagnesiumblitdicM^  indem  Er  in  eigens  construirten 
Lampen  Magnesiumpulver  durch  die  Flamme  in  der  Längsrichtung 
blies.  —  Newcomb  empfahl  ein  Magnesiumblüzlicht^  bestehend 
aus  1  Thl.  Magnesiumpulver  und  5  bis  7  Thln.  trockenem  Natrium- 
nitrat. —  Boissonas  stellte  photographische  Aufnahmen  des 
Genfer  Sees  bei  bengalischer  Beleuchtung  her.  —  E.  v.  Gotthard 
erzeugte  photographische  Bilder  von  Johanniskäfern  und  auch  von 
den  viel  schwächer  leuchtenden  Larven;  Van r out  und  ebenso 
Farini  erwirkten  sogar  die  Bildung  photographischer  Diapositive 
beim  Lichte  tropischer  Leuchtkäfer  {Lampyris  nodiluca),  — 
L.  Belitski  hat  gefunden,  dafs  der  Uebelstand  des  unsicheren 
Beifens  der  Bromsilbergelatineemulsion  beim  ammoniakalischen 
Processe  in  dem  ungleichartigen  Abkühlen  der  Gemische  von 
ammoniakalischer  Silbernitratlösung,  Bromkalium  und  Gelatine, 
sowie  in  der  Einwirkung  des  Ammoniaks  auf  die  übrigen  Bestand- 
theile  der  Mischung  liege.  Er  stellte  daher  eine  Emulsion  mittelst 
Silberoxyd -Ammoniak  her  und  fügte  nach  beendigter  Digestion 
eine  genau  gemessene  Menge  verdünnter  Schwefelsäure  hinzu.  — 
Eder  beschrieb  eine  Methode  zur  Herstellung  von  Emulsion  mit 
citronensaurer  SilberoxydammoniaJclösung  für  Platten  mittlerer 
Empfindlichkeit.   Zu  diesem  Zwecke  werden  gelöst:  A)  24  g  Brom- 
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kalium,  6ccin  Jodkaliumlösang  (1:10),  20  g  Winterthur-Gelatine 
in  250  ccm  Wasser;    B)  30g  Silbernitrat,   3  g  Citronensäure  in 
250  ccm  Wasser  und  Ammoniak  bis  zur  völligen  Klärung.     Man 
mischt  A  und  B  bei  40  bis  bO^  in  der  Dunkelkammer,  läfst  die 
Mischung  bei  40^  etwa  V^  ^^^  ^/^  Stunde  auf  dem  Wasserbade  stehen 
und  fügt  noch  15  bis  20  g  in  Wasser  gequollene  und  geschmolzene 
Gelatine  hinzu.  —  Perutz   brachte  EosinsilberpUMen  in    den 
Handel,  bei  welchen  die  Emulsion  in  geeigneter  Weise  mit  Ek>$in- 
Silberlösung  oder  Erffthrosinsilherlösung  versetzt  ist  —  V.  Schu- 
mann hat  gefunden,  dafs  die  Emulsionen  mit  Vermehrung  des 
Farbstoffes  (Erythrosin)  an  Gesamnd-  und  Gdbempfindlichkeii  zu- 
nehmen. —  E.  Zettnow  fand,  dafs  EryOhrosinsilber  bei  Gegenwart 
von  Bromkalium   zersetzt    wird,    dafs  jedoch   der  Farbstoff  das 
2,5-  bis  7  fache  seines  Gewichtes  an  Bromsilber   in  Lösung  zu 
halten    im    Stande    sei.     Erythrosinsilber   löst   sich    in    reineni 
Wasser  im  Verhältnifs  von   1:60000  bis  1:80000;  Methyleosin- 
Silber  dagegen  in  1125  Thln.  und  Bose-bengalrSüberm  100000  Thln. 
Wasser.    Zettnow  beschrieb  auch  die  Darstellung  dieser  Silber- 
verbindungen und  stellte  durch  spectroskopische  Untersuchungen 
fest,  dafs  das  Erythrosin  und  dessen  Silberverbindung  den  anderen 
Eosinen  weit  überlegen  ist  —  Burback  photographirte  den  ulirct- 
rothen  Theil  des  Sannenspedrums  mittelst  des  Rowland- Gitters 
und  Gyaninplatten  von  der  Fraunhofer' sehen  Linie  Ä  bis  zur 
Wellenlänge  9900  und  erhielt  52  Linien  mit  7100  bis  8000.  — 
E.  Albert  erzeugte  orthochromatische  CoUodiumemtdsionen  aus  ge- 
waschener Bromsilber -Collodiumemulsion  von  geringer  Empfind- 
lichkeit, welche   durch  Zusatz  einer  Lösung  von  Eosinsilber  in 
alkoholischem  Ammoniak  (bei  welcher  das  überschüssige  Ammo- 
niak mit  Pikrinsäure  neutralisirt  ist)  farbenempfindlich  wird.  — 
Balagny  zeigte,  dafs  man  Hydrochinon^  Soda  und  Natriumsulfit 
im  Vorrathe  mischen  und  als  Entwickler  sofort  oder  nach  längerem 
Aufbewahren    verwenden    kann.    —    B  alt  in    verwendete   beim 
HydrochinonentwicJcler  an  Stelle  des  Natriumcarbonates  das  kräf- 
tiger wirkende  Kaliumcarbonat.  —  Eder  und  Lenhard  gaben 
folgende  Vorschrift  zur  Erzeugung  eines  Hydrochinonef^mcU^s: 
Hydrochinonlösung:    10  g  Hydrochinon,   40  g   Natriumsulfit  und 
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400  ccm  Wasser;  Potaschelösung:  20  g  Potasche  und  200  ccm 
Wasser.  Man  mischt  40  ccm  Hydrochinonlösung  mit  20  ccm  Pot- 
aschelösung. —  In  Anbetracht  verschiedener  Angaben  unter- 
suchte Eder  neuerdings  BrenzcaJtechin  als  Entwickler  und  fand, 
dafs  dasselbe  eine  vortreffliche  Entwickelungssubstanz  sei.  — 
M.  Andresen  empfahl  als  Entwickler  das  p-Vhenylendiamin^ 
P'Töluylendiamin  und  das  Xylylendiamin.  —  Nach  Versuchen  von 
Eder  und  v.  Reisinger  wirkt  das  p'Phenylendiamin  im  Vereine 
mit  Potaschelösung  gut  als  Entwickler  für  Bromsilber* Gelatine- 
platten. —  M.  Andressen  brachte  als  Entmdder  das  Natrium- 
salz der  Ämido-ß-naphtöl-ß-monosulfosätire  unter  dem  Namen 
Eikonogen  in  Vorschlag;  dasselbe  wird  im  Vereine  mit  Natrium- 
sulfit und  Soda  verwendet  und  gab  Andressen  hierfür  Becepte 
an.  —  E.  Vogel  machte  mit  diesem  neuen  Entwickler  Versuche 
und  fand,  dafs  man  die  Menge  Eikonogen  in  demselben  herab- 
setzen kann.  —  Eder  beschrieb  die  Verwendung  der  Sulfite  in 
der  Photographie.  —  Aus  England  wurde  das  Kaliummetiidisulfity 
(EsSsOs),  in  den  Handel  gebracht  und  Eahlbaum  erzeugte 
wasserfreies  Natriumsulfit.  —  Nach  A.  Lainer  kann  man  Alaun 
und  Fiximatron  ohne  Trübung  mischen,  sobald  man  ersterem 
etwas  Natriumsulfit  beimengt.  —  Garbutt  brachte  als  Ersatz 
photographischer  Glasplatten  CellulotdpUstten  in  den  Handel.  — 
Nach  Waterhouse  giebt  die  Lösung  von  Pyroxylin  in  Amyl- 
acetat  eine  xoUodiumartige  Flüssigkeit,  welche  Verwendung  in  der 
Photographie  finden  kann.  Eine  solche  Lösung  ist  auch  nach 
E.  Vogel  der  Zaponlack.  —  F.  v.  Brühl  hat  gefunden,  dafs  die 
Copien  mit  Platintyppapier  von  Pizzighelli  *)  kräftiger  werden, 
wenn  man  das  Papier  vor  dem  Einsetzen  in  den  Copirrahmen 
über  heifsen  Wasserdampf  hält  oder  auch  nur  kräftig  anhaucht.  — 
Willis'  neues  Platinpapier  ist  ein  mit  oxalsaurem  Eisenoxyd 
präparirtes  Papier,  welches  mit  Kaliumoxalat  und  Platinsalz  ent- 
wickelt wird.  —  Waterhouse  beschrieb  die  Herstellung  von 
Lichtpausen  mit  blauen  Linien  auf  weifsem  Grunde  nach  Art  des 
Pellet'schen  Gummi-Eisenprocesses »).  —  Wilkinson  schrieb  über 


1)  JB.  f.  1888,  2906.  —  2)  JB.  f.  1879,  1177. 
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das  photdiihographische  ümdruckverfahren  auf  Bromdlbei^elatine- 
papier.  —  Die  ActieDgesellschaft  Les  Arte  Graphiques  hat  eiü 
Verfahren  angegeben,  um  abgetönte  Photographien  für  den  Fressen- 
druck  geeignet  zu  machen.  —  Ein  neues  Prägeverfdkren  n^itt^st 
Lithographiesteinen  hat  A.  Strasilla  angegeben.  —  \L  Jaffe 
berichtete  über  die  Ueberführung  der  mittelst  fetter  Farbe  auf 
Stein  oder  Metall  hergestellten  Umdrucke  in  ÄsphaUbüder.  — 
D.  E.  Albert  beschrieb  den  Blitzdruck.  —  Husnik  schrieb  ein 
Buch  über  dxQ Heliographie  und  E.Eiewning  ebenfalls  ein  solches 
über  diesen  Gegenstand.  —  Eder  besprach  den  typographisdiefi 
Farbendruck^  wie  derselbe  vorzugsweise  von  Anger  er  und 
Göschl  in  Wien  ausgeübt  wird.  —  Abney  berichtete  über  die 
Aenderung  verschiedener  Farben  im  Lichte.  —  Eder  gab  zum 
Schlüsse  Seines  Berichtes  auch  eine  Zusammenstellung  der  wichtig- 
sten Erscheinungen  der  einschlägigen  Literatur^ 

H  Norris  ^)  hat  Becepte  zur  Darstellung  hochempfindlicher 
Collodiumemulsionen  angegeben.  Nach  dem  einen  Becepte  taucbt 
man  die  Platten  in  eine  Lösung  von  Pyroxylin  in  Aether- Alkohol 
welche  mit  einer  solchen  von  Silbernitrat  in  Glycerin  versetzt  ist 
Darauf  kommt  die  Platte  in  ein  24^  warmes  Bad,  bestehend  ans 
einer  Lösung  von  Bromkalium  in  Wasser,  Alkohol  und  Methyl- 
äther; je  länger  die  Platte  in  diesem  Bade  bleibt,  um  so  empfind- 
licher wird  sie.  Nach  dem  Herausnehmen  wird  die  Platte  mit 
Wasser  gewaschen,  bleibt  dann  10  bis  15  Minuten  in  einer  sehr 
verdünnten  Kalilösung,  darauf  15  bis  45  Minuten  in  einer  0,4 pro- 
centigen  Gelatinelösung  und  kommt  endlich  in  eine  äuüserst 
verdünnte  Jodkaliumlösung,  in  der  sie  10  bis  15  Minuten  bleibt 
Sie  kann  dann  entweder  sofort  als  nasse  Platte,  oder  mit  Gummi, 
Gelatine,  Dextrin,  Zucker  u.  s.  w.  gesättigt  als  Trockenplatte  be- 
nutzt werden.  Nach  der  zweiten  Vorschrift  kommt  die  Platte 
zuerst  in  eine  Lösung  von  Chlor-,  Brom-  oder  Jodsalzen  und  von 
Gollodium  in  Aether- Alkohol.  Hierauf  gelangt  sie  in  ein  Bad, 
bestehend  aus  verdünnter  Salpetersäure,  Silbemitrat  und  Jod- 
bromsilbeniitrat.     Letzterer  Körper   wird    erhalten,    wenn    man 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  427  (Aübz.). 
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Jod*  oder  Bromsilber  einer  heifsen,  concentrirten  Silbernitratlösung 
bis  zur  Sättigung  hinzusetzt  und  abkühlen  läfst.  Nach  diesem 
Bade  kommt  die  Platte,  ohne  ein  alkalisches  Bad  zu  passiren, 
erst  in  die  Gelatine-  und  darauf  in  die  Jodkaliumlösung. 

H,  W.  Vogel  1)  wies  gegenüber  einer  entgegengesetzten  Be- 
hauptung Abney's  darauf  bin,  dafs  bei  dem  Chinciinroth  ganz 
entschieden  eine  Abnähme  der  sensänlisirenden  Wirkung  mit  der 
Verringerung  der  FarbstoflFquantität  eintritt  «).  Femer  ist  die 
Behauptung,  man  könne  mit  einer  für  Orün  und  Roth  empfind- 
lichen Platte  auch  das  Gelb  ohne  weiteres  photographiren,  nach 
Seinen  Erfahrungen  nicht  haltbar. 

A.  Lainer 3)  besprach  die  im  Handel  vorkommenden  und  in 
der  Photographie  Verwendung  findenden  photographischen  Oöld- 
sahe^  nämlich  das  Ghlorgold,  das  Chlorgoldkalium,  AuClsKCl 
.  2  Hs  0,  und  das  Goldchloridnatrium,  Na  Gl .  Au  CI3 . 2  H,  G.  Er 
fand  zugleich,  dafs  dieselben  häufig,  allerdings  meist  dem  Preise 
entsprechend,  einen  gröfseren  Ueberschufs  von  Chloralkalien  ent- 
halten und  zog  aus  diesem  Befunde  die  fiir  die  photographische 
Praxis-  sich  ergebenden  Gonsequenzen. 

A.  und  L.  liumiere  ^)  haben  die  Umkehrung  des  photo- 
graphischen  Bildes  durch  verlängerte  Lichteinwirkung  mit  gleichen 
Gelatineplatten  und  verschiedenen  Lichtquellen  studirt.  Sie  fanden, 
dafs  die  Reduction  des  Bromsilbers  zuerst  genau  mit  der  Be- 
lichtungsdauer zunimmt,  dann  ein  Maximum  erreicht  und  hier- 
auf bis  zu  einer  gewissen  Grenze  abnimmt,  über  welche  hinaus, 
auch  bei  sehr  langer  Belichtung,  keine  weitere  Einwirkung  mehr 
stattfindet.  Die  für  die  Praxis  bequemste  Belichtungsdauer,  um 
umgekehrte  Gegentypen  zu  erhalten,  beträgt  etwa  360000,  wenn 
man  mit  1  diejenige  bezeichnet,  welche  zur  Anfertigung  eines  guten 
Positivs  unter  einem  gegebenen  Negativ  erforderlich  ist. 

Zettnow  und  V.  Schumann^)  haben  photochemische  und 
spectrographische  Versuche  über  die  Stlberverbindungen  der  Eosine 


1)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  383.  —  «)  Vf?l.  JB.  f.  1887,  2724.  —  3)  rüngl. 
pol.  J.  271,  30.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  408  (Ausz.).  —  '^)  Chem.  Zeitg. 
(Rep.)  1889,  100  (Ausz.). 
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und  des  Erythrosins  ausgeführt,  sowie  die  Löslichkeit  von  Eiy- 
throsinsilber  in  Wasser,  Bromkalium-,  Ghlornatrium-  und  Jod- 
kaliumlösung bestimmt 

G.  Lippmann  1)  hat  Versuche  zur  Photographie  in  richtigen 
Intensitätsverhältnissen  der  Farben  unter  Benutzung  von  farbigen 
Gläsern  ausgeführt. 

Delaurier^)  hat  Versuche  für  dsis  Photographiren  unter  An- 
wendung rother  ^  gelber  und  blauer  Gläser  ausgeführt.  Dieselben 
ergaben,  dafs  das  durch  ein  orangefarbenes  Glas  gegangene  Licht 
eine  gleiche  photogene  Wirkung  für  alle  Objecte  entwickelte. 

P.  Poireä)  hat  Versuche  mit  Natriumsulfit  als  Entwickler  in 
der  Photographie  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  man  hierzu 
von  dem  Handelsproduct  mit  Vortheil  immer  eine  25procentige 
Lösung  in  Verbindung  mit  einer  solchen,  enthaltend  1,50  g  Pyro- 
gallussäure  in  100 ccm,  verwenden  kann,  und  dafs  man  für  den 
Fall,  dafs  die  Entwickelung  zu  langsam  vor  sich  ginge,  nur  etwas 
Carbonat  in  den  Entwickler  zu  werfen  braucht. 

Thomas^)  gab  folgende  Vorschrift  für  die  Herstellung  eines 
Hydrochinonentwicklers  an:  A)  128  Wasser,  32  schwefligsaures 
Natron,  5  Hydrochinon,  2  Citronensäure  und  1  Bromkalium; 
B)  128  Wasser  und  5  Aetznatron.  Vor  dem  Gebrauche  werden 
A  und  B  zu  gleichen  Theilen  gemischt.  —  P.  Baltin  ^)  stellte 
einen  schnell  wirkenden  Hydrochinonentmckler  nach  folgender 
Vorschrift  dar :  Eine  Lösung  von  25  g  Hydrochinon  in  750  ccm 
Wasser  versetzt  man  mit  200  g  Natriumsulfit,  filtrirt  und  löst  im 
Filtrate  300  g  Kaliumcarbonat  auf.  Zum  Gebrauche  verdünnt 
man  diese  Lösung  mit  der  fünf-  bis  sechsfachen  Menge  Wasser. 
Als  Beschleuniger  dient  ein  Zusatz  von  1  bis  2  ccm  einer  40pro- 
centigen  Aetzkalilösung  zu  100  ccm  der  Entwicklerlösung. 

Arnold«)  hob  in  einem  Aufsatze  die  Vortheile  der  Be- 
nutzung des  reinen  Breniscaiechins  als  photographischer  Eni- 
mcMer  hervor. 


1)  Corapt  rend.  108,  871.  —  2)  Daselbst,  S.  968;  Bull.  soc.  chim.  [3]  1, 
706.  —  »)  Corapt.  rend.  108,  513.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  111  (Aosz.). 
—  ß)  Daselbst,  S.  634  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  111  (Ausz.). 


* 

fiikonpg^en.  -  Formaldeiiyd,  Qaecksilbenalze  etc.  in  der  Photographie.    2881 

T.  Bolas  1)  besprach  den  von  Andresen  empfohlenen 
EihmogenentwuMer.  Derselbe  besteht  aus  der  yon  Letzterem 
dargestellten  Ämido-ß-fuiphtdl'ß'numosiflfosäure  ^)  und  vereinigt 
in  sich  die  Vorzüge  der  Pyrogallussäure  und  des  Hydrochinons. 
Nach  £.  Vogel  stellt  man  sich  zwei  Lösungen  her,  die  eine  aus 
20  g  Natriumsulfit,  5  g  Eikonogen  und  500  ccm  Wasser,  die  andere 
aus  60  bis  70  g  Natriumcarbonat  und  500  ccm  Wasser.  Zum  Ge- 
brauche mischt  man  gleiche  Theile  beider  Lösungen. 

G.  D.  Liveing')  beschrieb  das  IXkanogen  (Amido-/)-naphtol- 
/)-sulfosaures  Natron)^)  und  dessen  Eignung  als  Entwickler  in. 
der  Photographie.  —  R.  Meldola^)  beschrieb  die  Darstellung 
des  Eikonogens  durch  Reduction  der  Nitroso-/)-naphtolsulfosäure 
oder  des  aus  der  Schaeffer^schen  /)-Naphtolsulfosäure  und  Di- 
azobenzol  erhältlichen  Azofarbstoffes. 

J.  Schnauss^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Vortheile  der 
Verwendung  des  Formdldehydes  resp.  des  oxymethylsuLfonsauren 
Alkalis  (Formaldehyd -Natriumdisulfit)  in  der  Photographie  als 
Zusatz  zur  reifenden  Gelatineemulsion  oder  zum  Entwickler. 

J.  R  Stebbings  7)  beschrieb  verschiedene  organische  Re- 
ductionsmittel  in  ihrer  Eigenschaft  als  EntwicJder  in  der  Photo- 
graphie. 

Einer  unten  angegebenen  Quelle  ^)  zufolge  ist  der  chemische 
Vorgang  beim  Verstärken  durch  Quecksübersahe  der  folgende: 
Das  Sublimat  wird  zu  Calomel  und  verwandelt  das  negative 
Silberbild  in  Ghlorsilber.  Nach  Auswaschen,  am  besten  mit  salz- 
säurehaltigem Wasser,  wird  das  Bild  mit  verdünntem  Ammoniak 
oder  auch  mit  Schwefelammonium  übergössen.  Im  ersteren  Falle 
verwandelt  sich,  das  Calomel  in  die  bekannte  schwarze  Queck- 
silber-Ammoniakverbindung, während  sich  das  Chlorsilber  auf- 
löst; im  zweiten  Falle  bildet  sich  braunes  Schwefelquecksilber 
neben  Schwefelsilber. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  957  (Aubz.).  —  *)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2877.  — 
8)  Chem.  Newß  60,  163.  —  *)  Siehe  diesen  JB. ,  S.  2877.  —  »)  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  8,  958.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1633.  —  ')  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
817  (Ausz.).  —  8)  Chem.  Zeitpr.  (Rep.)  1889.  100  (Ansz.). 

Jahresber.  f.  Chem.  u.  «.  w.  für  1889.  ]g2 


2882      Blitzlicht.  —  Photomikrograpliie.  —  Platinbilder.  —  Platiodruck. 

A.  Hemsleyi)  hat  zur  Erzeagang  eines  Blüzlichies  für 
photographische  Zwecke  eine  Mischung  von  gepulvertem  oder 
granulirtem  Magnesium,  einem  oder  mehreren  Nitraten  und 
amorphen  Phosphor  vorgeschlagen. 

M.  E.  Swan^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  PhoUmikro^ 
graphie. 

P.  Mercier')  hat  eine  allgemeine  Methode  der  Umwandlung 
photographischer  Silberbilder  in  PUdinbilder  oder  Bilder  in  den 
Elementen  der  Platingruppe  angegeben.  Danach  ist  es  zur  Er- 
^ielung  guter  Platinbilder  oder  Bilder  aus  den  Elementen  der 
Platingruppe  unbedingt  nothwendig,  dafs  die  Bäder  ein  Minimum 
an  dem  betrefiPenden  Salz  und  aufserdem  eine  organische  oder 
Mineralsäure  enthalten.  Er  gab  auch  die  Zusammensetzung  einiger 
solcher  Bäder  für  die  Erzeugung  von  Platin-,  iZ&odtum-,  Ruthe^ 
nium-^  PaMadium-^  Iridium-  und  Osmiumbüdern  an. 

Pizzighelli  *)  beschrieb  den  photographischen  PUxtindfuck. 
Das  Wesen  desselben  besteht  in  der  Erzeugung  eines  Eisenbildes 
mittelst  Ferrioxalat  und  folgendes  Passiren  desselben  durch  eine 
Lösung  von  Kaliumpia tinchlorür,  wodurch  es  in  ein  Plaünbild 
umgewandelt  wird.  Es  kann  auch  das  Papier  direct  mit  Eisen* 
und  Platinsalzen  präparirt  sein,  wodurch  unter  Einem  bei  der 
Belichtung  die  genannten  Reactionen  vor  sich  gehen. 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1062  (Amerik.  Fat.  407  351).  —  «)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  20,  3«7.  —  »)  Compt.  rend.  109,  949.  —  *)  Chem.  Centr,  1889, 
87  (AuBz.). 
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sche Dissociationstheorie  256;  Disso- 
ciationswärme  der  Elektrolyt«,  Ein- 
flufs der  Temperatur  auf  den  Grad 
der  Dissociation  256  ff. ;  Dissooiations- 
wärme  und  Neutralisationswärme  or- 
ganischer und  anorganischer  Säuren 
(Elektrolyse)  258. 

Arsonval(d')  siehe  Brown-S^quard. 

Arth,(G.)»  Bestimmung  der  Phosphor- 
säure in  Thomasschlacke  2367. 

Arthaud(G.)  undButte(L.),  Pathoge- 
nese des  Diabetes  2142. 

Arzruni,  Kry  stall  form  von  Aetbylen- 
Phenylhydrazin  1269;  Krystallform 
von  Salzen  des  Pyridins  und  Methyl- 
tetrabydro-«r-picolinB  1980. 

Asböth  (A.  V.),  Bestimmung  der  Stärke 
2460,  2461;  Nachweis  von  Pyridin 
in  Amylalkohol  2780  f. 

As  he  (J.),  Darstellung  der  Elemente 
durch  physikalische  Formen:  Dimi- 
dium  22. 

Au  bei  (£.  van),  Widerstand  von  Wis- 
muth  284;  siehe  Fievez  (Gh.). 

Aubin  (£.)  und  Alla  (L.),  Stickstoff- 
bestiiiimung  in  organischen  Substan- 
zen 2429,  2430. 


2886 


Aatx)renregi8ter. 


Auger  (V.)  und  B^hal  (A.),  Darstel- 
luDg  von  Acetylchlorid  2600. 

A  u  1 H  r  d  ( A.),  Verwendung  von  Schweflig- 
säureanhydrid  in  der  Zuckerfabri- 
kation 2759. 

Auriol  (H.)  und  Monnier  (D.),  Be- 
stimmung des  Case'ins  2486  f. 

Austen  (P.  T.),  Demonstration  der 
Bildung  des  Stickstoffperoxyds  aus 
Stickoxyd,  der  Löslichkeit  des  ersteren 
in  Wasser,  der  neutralen  Eigen- 
schaften des  Stickoxyds  und  der 
sauren  des  Peroxyds  332  f.;  Yorlesungs- 
versucbe  mit  gasförmiger  Jodwasser- 
stoffsäure :  Einführung  von  geschmol- 
zenem chlorsauren  Kalium,  Mag- 
nesium, Natrium,  Stickokydul,  Sal- 
petersäuregas,  Chlor,  Schwefeldioxyd 
in  die  Säure  333 ;  Vorlesungs versuche 
mit  gasförmiger  Salpetersäure:  Ein- 
fährung eines  glimmenden  Holzspans, 
eines  brennenden  Lichtes ,  einer 
glimmenden  Kohle,  einer  ausgeglühten 
Uhrfeder,  von  Phosphor,  Natrium, 
Magnesium,  Kupfer,  Zink,  Antimon, 
einer  Leuchtgasflamme,  von  Schwefel- 
wasserstoff, Wasserstoff,  Kautschuk, 
Terpentinöl,  Schwefelkohlenstoff,  Ben- 
zol, Aether,  Ohiorwasserstoffgas,  Brom- 
wasserstoff, Jodwasserstoff,  Ammo- 
niakgas, Stickozyd,  Stickoxydul  in 
die  Säure  333  ff.;  Verhalten  der  unter- 
chlorigen Säure  356  f.;  Diamidosulfo- 
cyanbenzolhydrat  629;  Kachweis  von 
Silber  2423;  Vergangenheit,  Gegen- 
wart und  Zukunft  der  wissenschaft- 
lichen Bodencultur  2702 ;  Beziehungen 
zwischen  Dünger  und  Ernten  2715; 
Transport  des  Bohpetroleums  2824; 
Dunkelkammer  für  photographi^che 
Zwecke  2874. 

Autenrieth  (W.),  Thioderivate  der 
Crotoosäure  2600. 

Auwers  (K.),  Darstellung  der  Oxime 
1144. 

Auwers  (K.)  und  Dittrich  (M.), 
Structur  der  Oximidogruppe  in  den 
Benzilmonoximen  1177  ff. 

Auwers  (K.)  imd  Meyer  (V.),  Tetra- 
phenylbemsteinsäurenitril  664;  Um- 
lagerungen  der  Oximidoverbindungen 
11 54 ;  isomere  Benzilmonoxime  1 173  ff. ; 
ein  drittes  Benzildioxim  1180;  Oxime 
des  Phenanthrenchinons  1186  f.;  Te- 
tramethylbernsteinsäure ;  Dicarbon- 
säuren  C8H4O4  2600. 

Avenarius  (R.),  Daretellung  von 
cblorirtem  Carbolineum  2837  f. 


Aymonnet,   Abflufswasser   von  Paris 

2733. 
Ayres     (E.     F.),      Krystallform     der 

Trona  452. 

Babcock,  Vorkommen  von  Fibrin  in 
der  Milch  2173;  Zusammensetzung 
der  Milch  2742. 

Bach  (E.),  Herstellung  von  Farbmalz 
2796. 

Bach  (O.),  Prafang  der  Schmieröle 
2498. 

Badl  (V.)    siehe    Goldscbmidt   (H.). 

Bach  er  (G.),  Herstellung  bleifreier 
Glasuren  2692. 

Bäckström  (H.),  elektrisches  and 
thermisches  Leitungsvermögen  de« 
Eisenglanzes  286;  Krystallform  des 
Baryumthiosulfates  376  f. 

Bärwald,  Analyse  von  Inesit  499. 

Baessler.  Wirkungswerth  des  Stick- 
stoffs im  Chilisalpeter  und  Ammo- 
niumsulfat 2709. 

Baessler  (J.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  Mohnkuchen  2498. 

Baeyer  (A.  v.),  Constitution  des  Ben- 
zols; Beductionsproducte  der  Tere- 
phtalsäure:  isomere  Di-,  Tetra-  und 
Hexahydroterephtalsäure  714  bis  721. 

Baeyer  (A.v.)  u.  Kochendörfer(B.), 
Phloroglucin-Phenylhydrazin  1447  f.; 
(1,3,5)-  Diphenylhydrazophenol  und 
Pentabenzoylderivatl448  f.;  (1,3,5)-Di- 
phenylazophenol  und  Derivate  1449; 
Besorcin  -  Phenylhydrazin  1449  f.; 
Brenzcatechinpht-alein  und  Derivate 
1452  f. 

Baeyer  (A.  v.)  und  Noyes  (W.  A,), 
Umwandlung  derDioxyterepbtalsäure 
in  Succinylobemsteinsäure  1743  ff.; 
p  -  Diketo  - ,  p  -  Diamidohezametbylen 
und  Derivate  1744  ff. 

Baeyer  (A.  v.)  und  Tubein  (T.), 
Beductionsproducte  der  Oxytereph tal- 
säure: Tetrahydrooxyterephtalsänre, 
m-Ketohexahydrobenzoesäure,  Tetra- 
hydrocarbazolcarbonsäure  1739  ff.; 
Benzyloxyterephtalsäure  1743. 

Baginsky  (A.) ,  Bacterien  aus  den 
Fäces  diarrhöisch  erkrankter  Kinder, 
speciell  über  den  G roten feld*schen 
Bacillus  der  rothen  Milch  2250;  Bio- 
logie der  normalen  Milchkotfabac- 
terien  2254. 

Bailey  (G.  H.),  Atomgevricht  des 
Zirkoniums  (Reindarstellung  des  Oxy- 
des, des  Metalles)  113 ff.;  Bestimmung 
von  Schwefel  in  Kohle  2332,  2818. 
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Bailhache,  BestimmuBg  der  Salpeter- 
säure 2346. 

Bailhache  und  Comraelin,  Apparat 
zur  Bestimmung  des  specifischen  Ge- 
wichts von  Fruchten  2589. 

Baille  (J.  B.)  und  F6ry  (C),  Alu- 
miniumamalgam  562  f.:  Oxydations- 
wärme  des  ^uminiums  563 ;  Leucht- 
werth  der  einzelnen  Leuohtmaterialien 
2817  f. 

Baird  (B.  A.),  Feuerlöschmittel  2683. 

Bakhuis-Boozehoom(H.W.),  Gleich- 
gewicht zwischen  festen  und  flüssigen 
Verbindungen:  Salzhydrate  180;  Bil- 
dung und  Löslichkeit  der  Hydrate 
des  Chlorcalciums  180  ff. ;  Dampf- 
spannungen von  Hydi*aten  des  Chlor- 
calciums 182  f.;  Aenderungen  der 
Lösliohkeit  von  Salzen  durch  Bildung 
zweier  Flüssigkeitsschichten  (Phenol, 
Benzoesäure,  KaUumsalz  des  Trinitro- 
o-phenylmethylnitramins)  183. 

Balagny,  Anwendung  von  Hydro- 
chinon  als  Entwickler  2876. 

Balhiano  (L.),  Pyrazolgruppe  825. 

Ball  (E.  J.)  und  Wingham  (A.),  Bin- 
flufs  des  Kupfergehaltes  auf  die  Zug- 
festigkeit von  Eisen  und  Stahl  2618. 

Ballend,  Eutwickelung  des  Getreide- 
korns 2088. 

Ballo  (M.),  Beduction  der  Weinsäure 
2600. 

Baltin,  verbesserter  Hydrochinonent- 
wickler  2876. 

Bamberger  (£.),  Ficbtelit  710;  Be- 
ziehungen zwischen  Eigenschaften 
und  Constitution  hydrirter  Basen 
(isomere  Naphtylamine)  969  f.;  Be- 
duction von  Chinolinderivaten :  Te- 
trahydrochinolin ,  Octohydriire  von 
«-  und  /3  -  Naphtochinolin  1051  f. 

Bamberger  (E.)  und  Barn m an n  (J.), 
a  c  - 1, 5  -  Tetrahydronaphtylendiamin 
und  Derivate  974  ff.;  ac-Tetrahydro- 
1,5-amidonaphtol  und  Derivate  977  f.; 
a  c  -  Tetrahydro  -  1, 5  -  amidonaphtyl- 
hydrazin  979;  ac-Tetrahydro-a-naph- 
tylamin  und  Derivate  980  f. 

Bamberger  (E.)  und  Bordt  (F.), 
a  •  Tetrahydronaphtylamin  und  Deri- 
vate 964 f.;  a-Tetrahydronaphtylazo- 
derivate  965;  a  -  Tetrahydronaphtoe- 
thiamid  ,  a  -  Tetrahydronaphtoesäure 
966 ;  a  -  Tetrahydronaphtylbydrazin, 
Tetrahydronaphtalin  und  Sulfosäure 
967  f. 

Bamberger  (E.)  und  Filehne  (W.), 
Beziehungen    zwischen    Constitution 


und  physiologischer  Wirkung  hydrir- 
ter Basen  (Teti'ahydro  -  ß  •  naphtyl- 
amine) 971. 

Bamberger  (E.)  und  Helwig  (H.), 
Hydrii'ung  secundärer  und  tertiärer 
Alkyl-a-naphtylamine :  isomere  Tetra- 
hydro -  o  -  ätbyl  -  und  -  a  -  dimethyl- 
naphtylamine  nebst  Derivaten  989  ff.; 
hydrirte  Naphtobenzylamine  937  ff. ; 
ß  -  und  « -  Tetrahydronaphtobenzy  1- 
amin  nebst  Derivaten  999  f. 

Bamberger  (E.)  undHoskyns-Abra- 
hall  (J.),  1 ,5-ac-Tetrabydronaphtylen- 
diamin  971  ff. 

Bamberger  (£.)  und  Müller  (N.), 
Hydrirung  alkylirter  /S- Naphtyl- 
amine :  isomere  Tetrahydroätbyl  -  ß- 
naphtylamine  und  Derivate  982  bis 
986 ;  isomere  Tetrahydrodimethyl-/S- 
naphtylamine  987  f. 

Bamberger  (E.)  und  Schief  felin  (W. 
J.),  Hydrirung  von  o-  und  p-Naph- 
tylendiamin :  isomere  Tetrahydro- 
naphtylendiamine  992  ff. ;  2,7-  Naph- 
tylendiamin  996. 

Bamberger  (E.)  und  Strasser  (L.), 
Fichtelit  und  Derivate:  Dehydro-, 
Deteti-ahydroflchtelit  711  f. 

JBamberger  (E.)und  Williamson  (S.), 
/3-Diäthylnaphtylamin  und  seine  Hy- 
drirungsproducte  996  f. 

Bammann  (J.)  siehe  Bamberger  (E.). 

Bancroft  (W.  D.)  siehe  Jackson 
Loring  (C.). 

Bandrowski  (£.  v.),  Oxydation  von 
p-Pheuylendiamiu  und  p-Amidophenol 
894;  Azophenylene  und  Chinonimide 
1130. 

Bankiewicz(Z.),  Beduction  vonm-Ni- 
tro-y-acettoluid  894 f.:  Azooxyamido- 
toluol  894;  Oxyäthenyldiamidotoluol, 
Azoacetamidotoluol ,  Amidoacettoluid 
895. 

Barbier  (L.)  und  Boux  (L.),  Dis- 
persion organischer  Verbindungen 
(der  Monoderivate  des  Benzols)  315. 

Barde t  (G.) ,  therapeutischer  Werth 
verschiedener    Digitalinsorten     2189. 

Bardet  (P.)  siehe  Dujardin-Beau- 
metz. 

Barfoed  (C),  Verhalten  von  Queck- 
silberoxydulsalzen  gegen  Ammoniak 
563  f. 

Bärge  (R.)  siehe  Fahlberg  (C). 

Barrett (W.  F.),  magnetische  Suscepti- 
bilität  von  Manganstahl  308. 

Bartalini,     Krystallmessungen     von 
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Antipyrintartronylharnstoff  692,  von 
Hethylendiantipyrin  694. 

Bartelet  (J.M.)  siehe  Jordan  (W.A.). 

Barth,  Untersuchung  elsässischer  Torfe 
aaf  ihren  Werth  für  die  Landwirth- 
schaft  2724. 

Barth  (K.)  siehe  Hefelmann  (B.). 

Barth  (L.)  und  Herzig  (J.),  Unter- 
snchung  der  Hemiaria  hirsuta  2116. 

Bart  he  (L.),  Synthesen  mit  Gyanbern- 
Bteinsäureäther  2600;  siehe  Heller 
(A.). 

Barthel  (G.)  siehe  Boaetti  (£.). 

Bartlett  (L.  F.),  Abscheidung  seltener 
Elemente  aus  Zinkerzen  341  f. 

Barus  (C.)i  Zähigkeit  von  Oasen  bei 
hohen  Temperaturen  (Messung  hoher 
Temperaturen)  153;  Schweben  fester, 
feiner  Theüchen  in  Flüssigkeiten  165; 
Beziehungen  zwischen  Druck,  Volum 
und  Temperatur  bei  Lösungen  170; 
elektrischer  Widerstand  von  Glas  287. 

Barus  (C.)  und  Strouhal  (V.),  Unter- 
suchung von  Glasthränen  2685. 

Bastianelli  (C),  physiologische  Be- 
deutung des  Darmsaftes  2150. 

Bau  siehe  Hayduck  (M.). 

Baubigny  (H.),  Trennung  von  Kobalt 
und  Nickel  2404;  Trennung  von 
Zink  und  Kobalt  2404  f.;  FäUung  von 
Zink    mit   Schwefelwasserstoff  2405. 

Bauer  (A.)  siehe  Engler  (C). 

Bauer  (E.),  Verzuckerung  von  Stärke 
mit  Salzsäure  2766. 

Bauer  (E.),  Kruis  (C.)  und  Jahn  (R.), 
Herstellung  vergährbarer  Maischen 
2769. 

Bauer  (F.),  Apparat  zur  Begulirung 
der  Kochdauer  von  Flüssigkeiten  2593. 

Bauer  (J.),  Schlämpemauke  2773. 

Bauer  (M.)  und  Brauns  (B.),  pyro- 
elektrische  Verhältnisse  des  Kiesel- 
zinkerzes 265. 

B  a  u  e  r  (B.  W.),  Birotation  der  Arabinose 
324;  Dextrosehydrat  aus  Laminaria- 
schlelm  2099;  Düngung  auf  Grund 
der  Bodenanlyse  2715. 

Baum,  Jodirung  der  Garvacrol-p-sulfo- 
säure  1902. 

Baum  (H.),  Darstellung  der  Dithio- 
salicylsäure  2674. 

Bau  mann  (£.),  Darstellung  von  Di- 
äthylmercaptoi  und  Diäthylsulfondl- 
äthylmethan  2673;  sieheUdranszky 
(L.  V.). 

Baumann (E.)  und  Fromm  (E.),  Thio- 
aldehyde:  «-,  /J-  und  y-Trithioacet- 
aldehyd  1465;   fl-   und  y-Thiobenz- 


aldehyd  1466;  Oxydation  von  u-  und 
'  ß  •  Trithioaoetaldehyd :   Trialdehydtn- 
sulfon  1467;  Aceton trisulfon   1468. 

Baumann  (E.)  und  Käst  (A.),  Be- 
ziehungen zwischen  chemischer  Con- 
stitution und  physiologischer  Wir- 
kung einiger  Sulfone  2183. 

Bau  mann  (J.),  Bestimmung  des  Zucken 
in  der  Bube  2492 ;  Eztractionsapparat 
für  Buben  2595. 

Baumert  (G.)  siehe  Kühn  (O.) 

Bayer  (  F. ) ,  Formy  1  -  p  -  amidophenol- 
äther  2669;  Darstellung  des  Diäthyl- 
sulfonmethyläthylmethans  2672 ;  Dar- 
stellung von  Mercaptolen  2673;  Dar- 
stellung von  Farbstoffen  der  Diamido- 
triphenylmethanreihe  2851;  Darstel- 
lung von  gelben  bis  braunen  Azo- 
farbstoffen  2863;  Darstellung  ge- 
mischter Azofarbstoffe  2865. 

Beam  (W.)  siehe  Leffmann  (H.). 

Beaudet  (L.),  über  die  Kalksalze  und 
Pectinsubstanzen  in  der  Zuckerfabri- 
kation 2761. 

Bechi  (E.),  Nachweis  von  BaumwoU- 
samenöl  im  Olivenöl  2507. 

B^champ,  Verhalten  der  Kuh-,  Esel- 
und  Frauenmilch  zu  Aether  2173. 

Bechhold  (J.),  p - Benzolazoresorcin- 
Mono-  und  -  Dimethyläther  1412: 
o  -  Benzolazoresorcin  -  DimetbylAtber, 
p  -  Amidoresorcin  -  Di  methy läther  und 
Derivate  1413  f.;  Tetramethoxydiphe- 
nylthiohamstoif ,  Dimethoxyphenyl- 
senföl,  Metboxychinon  1414  f. ;  p- Ami- 
doresorcin-Monomethyläther  1415. 

B  ec  k  e  (T.),  Krystallform  optisch  activer 
Substanzen  (Traubenzucker)  5. 

Beckenkamp  (J.),  Anomalien  der 
Krystalle  4. 

Becker,  Mirametall  2627. 

Becker  (A.),  Analyse  von  Glimmer: 
Biotit  und  Muskowit  440. 

Becker  (G.  F.),  Constitution  der  Kiesel- 
säuren und  der  Silicate  436  ff. :  Ortho-, 
Meta-,  Poly-  und  Dikieselsäure ,  Am- 
phibole  und  Pyroxene  437;  Milarit 
und  Petalit  488. 

Beckmann  (E.) ,  Molekulargewichts- 
bestimmun g  aus  Siedepunktserhöhun* 
gen  und  aus  der  Dampfdruckvermin- 
derung  140  f.;  Umlagerung  der  Ox- 
imidoverbindungen  1146 ff.;  Isomerie 
der  Oximidoverhindungen  1157  ff.; 
Ketone  (Campher)  und  Aldehyde  gegen 
Natrium:  Campher-,  Benzophenon-, 
Acetophenonpinakon  1519  f.;  a-Pbe* 
nylnaphtylcarbinoli  Pinakon,  Campbo- 
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carbonBäureoxim    1520;     Oxydation  Constitation   der    natürlichen   gesät« 

von  Menthol:  Linksmenthon  1612  f.;  tigten  Erdöle  702. 

Linksmentlionoxim ; '  Bechtsmentbon  Belitski  (L.),  Herstellung  einer  guten 

undOxim  1618;  Drehung  der  optisch  Bromsilhsrgelatineemulsion  2875. 

isomeren    Campher;    Rechts-     und  Bell  (J.   0.)«  Bestimmung  des  Eisens 

Linkscam pheroxim  1614.  im  Wasser  2398. 

Beckurts  (H.),  Werthbestimmnng  der  Bell  (L.),  über  die  angewandte  Chemie 
Sublimatverbandstoffe  2524  f.;  Nach-  in  ihren  Beziehungen  zur  Eisen- 
weis von  Schwefelzinn  und  die  Moir^-  hüttenlLunde  2613;  Wassergas  2821, 
bildung  in  Weirsblech-Couseryebüoh-  2822. 

sen  2660;  siehe  Nehring(P.);  siehe  Bellati  (M.)  und  Lussana  (8.),  Durch- 
Otto (R.).  gang     elektrischer     Ströme     durch 

Bed so n  (P.P.),  Salzstalaktite 451;  Dar-  schlechte    Contacte    286;     Occlusion 

stellang  von  Aluminium  aus  Kryolith  von  Wasserstoff  in  Nickel  344. 

2610.  Bender  (F.),  Sulfosäuren  aus  a-Naph- 

Begemann  (J.  L.),  Vorbereitung  von  toi  1915  ff. 

Leinenstoffen    für    die    Rasenbleiche  Benecke  (F.),  Nachweis  von  Roggen 

2842.  in  Weizenmehl  1518. 

B^hal  (A.)  siehe  Anger  (Y.)*  Benedikt  (R.),  Gummilack  2835;  siehe 

B^hal    (A.)    und    Ohoay,    Verhalten  Ehrlich  (£.) 

von  Chloi-alammoniak  beim  Erhitzen :  Benedikt  (R.)    und  Qrüssuer  (A.), 

Chloralimid  1470;  Didehydrotrichlor-  Bestimmung    des    Methoxyls    2450; 

dioxypiperazin  1471.  Bestimmung    des  Methoxyls  in   der 

Behrend  (P.)  und  East  (H.),  Titration  Fettanalyse  2508. 

geringer  Gtismengen  in  Gasgemischen  Benedikt  (R.)  und  Hazura  (K.),  Zu- 

2332.  sammensetzung  der  festen  Thier-  und 

Behrend  (R.),  Alkylderivate  des  Me-  Pflanzenfette  2151. 

thyluracils  und  de^  Nitrouracils  698.  Benker    (F.),    Verbesserung    in    der 

Behrend  (R.)  und  Leuchs  (K.),  Ben-  Schwefelsäurefabrikation  2649. 

zylderivate  des  Hydroxylamins  1145.  Benuert  (C.)  siehe  Anschntz  (R.). 

Behrend  (R.)  und  Roosen  (O),  Syn-  Bensemann   (R.),    Tabellen   zur  Be- 
these  der  Harnsäure  aus  Isobarbitur-  rechnung  v<m  Analysen  2300. 
säure  686  f.;  Isodiallursäuren  688.  Beute  (F.),  Untersuchung  von  Mergel- 
Behrens,  Bromamid  der  o-Nitroben-  proben 2701;  Untersuchung  von Kraft- 
zoesäure  1653  f.  futtermitteln  2728. 

Behring,    antiseptischer    Werth    des  ^^^«^      Centrifugalnulchprüfer      zur 

Creolins  2222;    Aetiologie  des  Milz-  Ranmbestonmung  2596. 

brandes  2273  f.  Bergami  (0.)  sieheLiebermann  (C.) 

Beilstein(F.)undBlae8e(0.v.),Basi-  ^ti!^l  ^^^   ^*  ^'2'    ^®^"*""^    ^°" 

cität  der  Antimonsäure,  antimonsaure  Btärkesyrup  2759. 

Salze  (Natrium-,  Lithium-»  Ammo-  Bergeat  (E.),  krystaUisirte  Säure  aus 

nium  - ,    Magnesium  - ,  Kupferammo-  der  Schweinsgalle  2172. 

nium-,    Quecksilber-,    Aluminium-,  Bergengruen  (P.),  Einwirkung   von 

Thallium-,  Blei-,  Chrom-,  Mangan-,  Wasserstoffsuperoxyd  auf  das  Proto- 

Eisen-,  Kupfer-  und  Silberantimoniat)  plasma  2081. 

423  ff.;  Bestimmung  des  Antimous  Bergmann(J.),  Aenderuug  de8elektri- 
2375;BestimmungvonNatriumneben  sehen  Leitungsvermögens  nachdem 
Kalium  2384.  Erwärmen  283  f. 

Beilstein   (F.)    und    Grosset    (Th.),  Beringer(C.)  und(J.  J.),  volumetrische 

Analyse  des  Thonerdesulfats  2387.  Bestimmung    der    Schwefelsäure    in 

Bein,   Bestimmung  des  Entznndungs-  salzsaurer  Lösung,  Bestimmung  des 

resp.  Detonationspunktes  von  Spreng-  Schwefels  in  Erzen  2338. 

Stoffen  2678.  Beringer  (G.  M.),  Untersuchung  von 

Beketoff  (N.),  Verbindungswärme  des  Mandelöl  2828. 

Rubidiums  238  f.  Beringer  (J.  J.)  siehe  Beringer  (C). 

Bei  (J.  A.  le)t  Rotationsvermögen  bei  Berlese    (A.)    siehe   Targioni-Toz- 

organiscben    Ammouiumsalzen    323;  zetti  (A.). 


2890 


Aatorenregister. 


Berlioz  und  Choon,  Analyse  des 
normalen  Harns  2177. 

Bernard  siehe  Corin. 

Bernheim  (H.),  parasitäre  Bacterien 
der  Cerealien  2238;  Zufatterung  bei 
Brustkindern  2745. 

Bernstein  (J.),  Sauerstoffzehrung  der 
Gewebe  2131. 

Bernthsen  (A.),  Studien  in  Mer  Me- 
thylenblaugruppe ;  Constitution  des 
Hethylenroths  917  f. ;  Amidodimethyl- 
anilinmercaptan  und  Derivate  91 8 ff.; 
Diazothiodimethylanilin  920;  p-Ami- 
dodimethylanilinthiosulfosäure  922  f. ; 
Schwefelderivate  des  Diäthylanilins 
924 ;  Amidodiätbylanilinthiosulfosänre 
und  Derivate  924  f. ;  Schwefelderivate 
des  Tetramethyl  -  p  -  phenylendiamins 
926;,Schwefelderivate  des  p-Phenylen- 
diamins  926  f.;  Tetramethylindamin- 
thioBulfonatundTetrametbylindamin- 
sulfid  928  f.;  Tetramethyldiamidodi- 
phenylaminthiosulfosäure  929;  Sulfid- 
grün,  Leukosulfidgrün,  Methylenblau 
930 ;  homologe  Indamine  und  Thionin- 
farbstoffe  931  f.;  Diäthyi-  und  Tetra- 
äthylin  damin  Verbindungen  932 f.;  ho- 
mologe Thionine  und  Derivate  933  f. ; 
Indamin Verbindungen  934  f. ;  «-Naph- 
tylamin-  und  «-Naphtol-e-disulfosäure 
1920  ff. 

Berry  (E.)  siehe  Claus  (C.  F.). 

Berthelot,  Ursprung  der  Bronce  16; 
Beaction  zwischen  Chromsäure  und 
Wasserstoffsuperoxyd  241  f.;  Gesetz 
vom  Arbeitsmaximum  242;  Verdrän- 
gung zwischen  Sauerstoff  und  den 
Halogenen,  Zersetzung  von  rauchen- 
der Salzsäure  durch  Sauerstoff  242  f. ; 
Zersetzung  von  Brom-  und  Jod- 
wasserstoffsäure  durch  Sauerstoff,  Bil- 
dungswärmen der  Thionsäuren  243; 
Apparat  zur  Darstellung  von  Stick- 
stoff aus  der  Luft  399;  Lösen  von 
Salpetersäureanhydrid  in  Wasser 
408;  Explosionsarten  der  Pikrinsäure 
1376  f.,  von  Mono-  und  Dinitro- 
benzol,  von  Mono-,  Di-  und  Trinitro- 
uaphtalin  1377;  Gähning  derMelitose 
2060  f.;  Fixirung  des  Stickstoffs  im 
Boden  2089;  Lehre  von  der  thieri- 
schen  Wärme  2146;  Eigeuschaften 
der  Eaffinose  2198;  Fixirung  des 
Stickstoffs  durch  den  Boden  2704, 
2705,  2706;  Bildung  von  Ammoniak 
und  Stickstoffverbindungen  in  der 
Ackererde  2710. 

Berthelot   (D.),    chemische    Verbin- 


dung, Theilnng  u.  s.  w.  mehrbasiseh^r 
Säuren  mittelst  der  elektriaehen  Leit- 
fähigkeit 20  f. ;  Affinitat  und  elek- 
trische Leitfähigkeit  der  Asparagin* 
säure  21  f.;  Bildung  eines  Doppel- 
salzes von  asparagios.  Natrium  uod 
Natron,  von  asparagins.  Natrium  and 
Chloi*natrium  22. 

Berthelot  und  Andr^,  Aufnahme 
der  Salze  durch  die  Pflanze  2088. 

Berthelot  und  Moisson,  Bildangs- 
wärme  des  Fluorwasserstoffs  246. 

Berthelot  und  Petit,  Bildongit- 
wärme  von  Campherverbindangen 
(Nitrocampher  und  Cyancampheri. 
der  Hyponitrite  (Formel,  der  onter- 
salpetrigen  Säure)  24'4,  des  Antimon- 
Wasserstoffes  244  f.;  Bildungs-  und 
Verbrennungswärme  des  Hamstofls 
(tbierischeWärme)  245;  Verbrennungj- 
und  Bildungswärme  von Nitrilen  245 f. ; 
Verbrennungswärme  des  Kohlenstoffs 
in  seinen  verschiedenen  Modifica- 
tionen  als  Diamant,  Graphit  and 
amorphe  Kohle  248  f. 

Bertoni  (G.),  Nitrosoäther  1350. 

Bertram  (J.),  und  Gildemeister 
(E.),  Untersuchung  des  Betalöls  8124. 

Bertschinger  (A.),  Wirkung  der 
Sandfllter  2735  f. 

Besana,  Bestimmung  der  flüditigen 
Fettsäuren  in  der  Butter  2536. 

Besana  (C),  Fehler  und  Krankheiten 
der  Milch  2744 ;  Bereitung  von  Butter 
2747. 

Besson  (A.),  Verbindungen  des  Stick- 
oxydes und  der  Untersalpetersäure 
mit  wasserfreien  Chloriden  (mit  Anti- 
monpentachlorid ,  Antiroontrichlorid, 
Wismuth-,  Eisen-  und  Aluminium - 
Chlorid)  407;  Bildung  von  PhoQ)ho- 
niumsulfat  410  f.,  von  Phosphoninm- 
amalgam  411;  Verhalten  von  Cblor 
gegen  Arsentrichlorid  419,  gegeu 
Zinncblorid  420. 

Best  (Th.  T.),  Monomethyl-o-anisidin 
und  Derivate  949  ff.;  p-Nitrosogua- 
jacol  und  Derivate  951  f.;  p-Nitrwo- 
anisidin  952  f. ;  Methoxychinondioxiin 
953. 

Bettink  (H.  W.),  über  das  Ophio- 
xj-lin  2104;  die  giftigen  Bestand- 
theile   von    Antiaris   toxicaria  211:?. 

Beute  11  (A.),  neue  Laboratoriums- 
apparate (Trockenschrank,  Glühge- 
stell, Büretten^chwimmer)  2585. 

Beutler,  Einflufs  der  Witterung  *af 
den  Kalkmörtel  2701. 
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Bevan  (E.  J.)  siehe  Gross  (C.  F.)>  Hydroxylamins  und  des  Natrinmni- 

Bewad    (J.)i  Einwirkung   von   Zink-  trits  2180. 

Äthyl    auf    primäre    und   secundäre  Birhans (Fl.),  Darstellung  von  reinem 

Nitroverbindungen :  Nitroäthan,  -pro-  Salpetrigsäureanhydrid ,   Eigenschaf- 

pan,  -pentan,  -isopropan  778t;  se-  ten  desselben  402  f. 

cundäre    und     tertiäre    Nitroverbin-  Bischler    (A.)i    o - Mononitrophenyl- 

dungen:  NitroYsopropan ,  secundärea  hydrazin  und  Derivate  1274  ff.;  «-Phen- 

Nitrobutan  774.  triazin  und  Derivate  1276  f. 

Beyerinck    (M.    W.),    Diffusion    in  Bischler    (A.)    und    Brodsky   (8.), 

Gelatine  208;    Bacterien   der  Papil-  m-Mononitro-    und    p-Monobrom- 

lionaceenknöllchen    2092,    2279   ff.;  o-nitrophenylhydrazin    nebst    Deri- 

Lactase  2293.  vaten  1277  bis  1282. 

Bey  Peil h ade  (J.  de),   Vorkommen  Bischof  (C),   feuerfester  Thon,  Nor- 

von  .Philothiou**  2776.  malthon,    Analyse    von    Thon    und 

Beythien    (K.),   Parcus   (E.)f  und  Natronfeldspath  2695  f.;  Probekegel, 

Tollen 8  (B.),  Einwirkung  von  Kalk  Schwinden  der Thone,  Feuerfestigkeit 

auf  Rohrzucker  2055;  Milchsäure  in  der  Thone  2696. 

der  Melasse  2056.  Bischoff    (C.    A.),    Chinolinderivate 

Beythien    (K.),  und   Tollen s   (B.),  aus  o - Nitrobenzoylmalonsäureäther : 

Verbindungen     der     Bafßnose     mit  a  -  Aethozy  -  p  -  hydroxychinolin   und 

Basen  2056;  Inversion  der  Baffinose  Carbonsäure  1053  ff.;  Piperazine,  No- 

2057 ;  Schmelzpunkt  des  Lävulosazons  menclatur ,  Phenylglycinylphenylgly- 

2058.  ein   1078  f.;    Diphenylpiperazin  und 

Bickel  (M.),  Versuche  zur  Darstellung  Farbstoffderivate  1079  f.;  Di-o-tolyl-, 

der   Diphenylmalonaäure:  Diphenyl-  Di-p-tolyl-,  Di-a-naphtyl-,  Di-p-meth- 

essigsäurederivate,   Teti-aphenylbem-  oxy diphenyl  - ,  Di -p-äthoxy diphenyl- 

steinsäure  1829  f.  piperazin  1080  f.;  Charakteristik  der 

Bickenbach    (P.),    Bestimmung   des  Piperazine     1090   f.;     Derivate    der 

Schwefelkohlenstoffs  in  Senfölen  2379.  Myristinsäure,  substituirte  Bemstein- 

Bidet  (A.),  Färbung  von  Benzolderi-  säuren  2600. 

vaten   durch   Thiophenverbindungen  Bischoff  (C.  A.)  und  Nastvogel(0.), 

1358.  Monoacipiperazine :    Diphenyl-    und 

Bidwell  (S.),    magnetische    Suscepti-  Di-p-tolylmonoacipiperazin    1081  f.; 

bilität  des  Nickels  308;  Einflufs  des  «-y-Diacipiperazine   und    Derivate: 

Lichtes  auf  den  Magnetismus  309.  o-Ditolyl-a-y-diacipiperazin  1082  f.; 

Biedermann  (J.),  Chinolin-p-methe-  Diäthoxydiphenyl-a-y-diacipiperazin 

nylamidoxim  resp.  -azoxim   und  Ab-  io84;  «-/J-Diacipiperazine  und  anor- 

kömmlingel216;Glutarendiamidoxim  „ale  Reactionen  bei  der  Piperaziu- 

und  Derivate  1232  ff.  bildung  1089. 

Bieler(K.),  und  Tollen8(B.),  Fucu-  Bischoff    (C.   A.)     und     Voit    (E.), 

sol  2103.  über  die  beiden  symmetrischen    Di- 

Bieret,    über    die    gemischte    Indo-  methylbemsteinsäuren  2600. 

phenol-Indigokäpe  2846.  Bischoff  (C.  A.)  und   Waiden  (P.), 

Bigg8(H.M.),  Desinfection  mit  Schwe-  disubstituirte  Bernstein  säuren  I  und 

feldioxyd  im  Vacuum  2737.  n  2600. 

Biginelli,  Einwirkungvon  Acetessig-  Bischoff  (B.),  Derivate  des  Dioxy- 
äther  auf  Cinnamylaldehyd  bei  Gegen-  benzoins :  n  -  Propyl  - ,  Isopropyl  - , 
wart  von  Ammoniaken,  Einwirkung  Hexyl-,  Octyldesoxybenzoin  1584  f.; 
von  Acetessigäther  auf  Glycose  bei  Nitrosoverbindungen  aus  Tetra- 
Gegenwart  von  Ammoniak  2600.  methyldiamido-  und  Dimethylamido- 

Biltz(H.),  Molekulargröfse  de»  Schwe-  benzophenon  1566 f.,  aus.  p-Dimethyl- 

fels  369.  amidobenzoesäure  1567  f. 

Biltz  (H.),  und  Meyer  (V.),  Dampf-  Bishop   (A.    W.)    und  Claisen  (L.), 

dichtebestimnmngen   bei  sehr  hohen  Campheraldehyd  und  Derivate  1605  f. 

Temperaturen  127  f.  Bishop  (V.),  Nachweis  von  Erdnufsöl 

Binder  (F.)  siehe  Noelting  (£.).  im  Leberthran  2542  f. 

Binz  (C),  physiologische  Wirkung  des  Bishop  (W.),  Unterschied  von  altem 
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und  neuem  Sesamöl  25Ö0;   Inversion 
von  Bohrzucker  neben  Dextrin  2756. 

B 1  a  a  8  ( J.)  t  Krystallform  von  Queck- 
silberozychlorid  566. 

Black  mann  (F.  F.)  siehe  Buhe- 
mann  (S.)> 

B 1  a  d  i  n  ( J.  A.)*  Ditriazoverbindungen : 
Bisphenyläthy  1- ,  Bisdiphenyl-,  Bis-p- 
tolylmethyl-,  Bii-p-tolylphenyl-,  Bia- 
p-tolyläthyltriazol  837  ff.;  Imidozime 
und  Azoxime  der  Triazol-  und  Tetr- 
azolreihe  1246  ff.;  Benzylidendicyan- 
phenylhydi*azin ,  Diphenylcyantriazol 
1285 ;  Diphenyltriazolcarbonfläure  und 
Derivate  12851 

Blaese  (O.  v.)  siehe  Beilstein  (F.). 

Blanc  (M.  le),  Atomrefraction  des 
Chlors,  des  Wasserstoffs  315. 

Blasberg  (O.)  siehe  Vor tm an n(G.). 

Blau  (F.),  Darstellung  von  Mono-  und 
Dibrompyrldin  818;  Elementaranalyse 
organischer  Substanzen  2425;  Destil- 
lation pyridincarbonsaurer  Salze  I 
(pioolinsaures  Kupfer)  2600. 

Bleibtreu  (L.),  Bestimmung  des  Harn- 
stoffs im  Hundeharn  2435  f. 

B 1  o  c  h  m  a  n  n  (G.  F.  B.),  Aenderungen 
der  elektromotorischen  Kraft  galva- 
nischer Elemente  277  f. 

Block  (H.),  Bestandtheile  der  Epheu- 
pflanze  2115. 

Blomstrand  (C.  W.),  Doppel  Verbin- 
dungen der  Jodsaure.  Constitution 
der  Jodsäure,  Verbindung  mit  Sul-. 
faten ,  Molybdaten ,  Wolft-amaten, 
Chromaten;  Constitution  der  sauren 
Jodate  363  ff. 

Blonay  (H.  de),  Mononitroeuxanthon 
1579. 

Blount  (B.),  Löslichkeit  der  geglühten 
Kieselsäure  2116. 

BInmcke  (A.),  Isothermen  einiger 
Mischungen  von  schwefliger  Säure 
und  Kohlensäure  219. 

Bluhme  (O.),  Verbesserung  in  der 
Zuckerfabrikation  2759. 

Blum  (L.),  Bestimmung  des  Kohlen- 
stoffs im  Eisen  2379;  Ausfallung  der 
Magnesia  als  Phosphat  2387;  Tren- 
nung von  Mangan  und  Calcium  2399. 

Blumenau,  Bestimmung  der  Salz- 
säure im  Magensaft  2552. 

Blyth  (Wynter  A.),  Nährwerth  des 
Weizenmehls  2144. 

Blythe  (G.  W.),  Darstellung  von 
wasserfreiem  Cyanwasserstoff;  Kalium - 
und  Natriumarsenid  617;  Darstellung 
von  Alcarsin  (Acetylarsenid)  1964. 


Boas  (J.),  Nachweis  fVeier  Salzsäure 
im  Magensaft  2553. 

Boccardi  (G.)  siehe  Manfred!  (L.). 

Bock  (J.),  Krystallisationserscheinnn- 
gen  bei  der  Zuckerfüllmasse  2756; 
die  Kandiszuckerfabrikation  2757. 

Bocquin  (J.),  Gewinnung  von  Raffi- 
nade aus  Sandzucker  2759. 

Bodde  (H.),  Unterscheidung  desBesor- 
cins  von  Phenol  und  Salicylsfture 
2449. 

Bode  (F.),  specifische  Wärme  der 
SchwefelÄure  und  deren  Abhängig- 
keit von  der  Concentration  227  f. 

Bode  (J.),  Bildung  von  Cholin  resp. 
Neurin  aus  Trimethylanünverbiii- 
dungen  1341  f.;  isomeres  Muscarin 
1342. 

Bodisko  (A.)>  Lösungswärme  des 
wasserfreien  Lithiumbromids  238. 

Boeck  (J.),  orientalische  Emaille  2692. 

Böckmann  (O.)  siehe  Friedländer 

(P.). 
Boeddinghou8(W.)  siehe  B r e d t  (J.) 

Bögel  (C),  Entzuckerung  der  Melasse 
2758. 

Böhm  (J.),  Ursache  des  Saftsteigens 
2080;  Stärkebildung  in  den  Blättern 
von  Sedum    spectabile  Boreau  2083. 

Böhm  (B.),  Glycogen-  und  Milcbsänre- 
gehalt    im   todten  Organismas  2131. 

Böhme,  Einflufs  des  Frostes  auf  die 
Festigkeit  des  Cements  2696;  Hefe- 
vei'fahren  mit  kurzer  Säuerung  2770. 

Boemer  (M.),  verbessertes  Wasserge- 
bläse 2594. 

Böninger  (M.),  Diozychinondicarbon- 
säure-Aethyläther  und  Hydroderivat 
1747,  1748  f.;  Dioxybenzodiphenyl- 
dipyrazolon  1750. 

Börnstein (B.), Diffusionsversuch  205. 

Bo  essneck  (P.),  Bestimmung  der 
Weinsäure  in  Weinhefe  2452. 

Böttcher,  über  concentrirten  Bin- 
derdünger oder  ungarischen  Binder- 
guano 2723. 

Bot  tinger  (C),  Bildung  von  Kohlen- 
oxysulfid  429 ;  Benzoylirnng  des  Tan- 
nins 1657  ff. 

B  o  g i  s  c  h  ( A.),  Einwirkung  von  Chlor- 
ameisensäure-Aethyläther  auf  Na- 
triumsalicylamid  1678. 

B o gu s  k  1  (J.  J.),  elektrischer  Leitungs- 
widerstand von  Untersalpetersäure 
290. 

Boguski  (J.  J.)  und  Natanson  (L.)) 
Barometer  mit  elektrischer  Contact- 
ablesung  2586, 
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Bohl  (Piero)  Gesetz  der  molekularen 
Anziehunff  24  f. 

Bohl  ig  (Gl),  Besinfectiou  mit  Mag- 
*ne8iakolüe  2739. 

Bohr  (Chr.),  über  den  Gaswechsel 
durch  die  Lunge  2145;  Gasspannung 
im  lebenden  arteriellen  Blut  2162. 

Boisbaudran  (Lecoq  de),  Gadolin- 
erde  465  f. 

BoisBonaSy  photographische  Aufnah- 
men bei  bengalischer  Beleuchtung 
2875. 

Bokairy,  Nachweis  des  Baumwoll- 
Margarine  im  Schmalz  2505  f. 

Bokenham  (T.  J.)  siehe  Brunton 
(T.  L.). 

Bokorny  (Th.),  Einwirkung  basischer 
Stoffe  auf  das  Protoplasma  2081; 
Einwirkung  von  Eisenvitriol  auf  die 
Zelle  2082 ;  Materialien  für  die  Stärke- 
bildung in  Pflanzen  2084;  Nachweis 
von  Wasserstoffsuperoxyd  in  Pflanzen 
2487;  siehe  Low  (O.). 

Bolas  (T.),  Eikonogenentwickler  2881. 

Bondzynski  (Sl.)siehe  8chaffer(F.). 

Bonne  (G.),  Einflufs  der  Kohlensäure 
bei  der  Blutgerinnung  2161. 

Bordt  (F.)  siehe  Bamberger  (£.). 

Borgmann  (E.)  und  Fresenius  (W.), 
Analyse  von  Sherryweineu  2560. 

Borgmann  (J.),  actinoSlektrische  Er- 
scheinungen 307. 

Borland  (W.D.),  Carbo-Dynamit  2681. 

Bormann  (C),  Bestimmung  von  Phos- 
phor im  Eisen  und  Stahl  2355. 

Bornemann  (E.) ,  p - Toluidinoxalat 
2600. 

Bornträger  (A.),  Bestimmung  des 
Zuckers  und  polarimetrische  Unter- 
suchung von  Süfsweinen  2462  ff.; 
Verwerthung  '  der  Weinrückstände 
2792. 

Bornträger  (H.),  Prüfung  des  Han- 
delsspiritus auf  Verunreinigungen 
2579. 

Bosetti  (E.),  Auftreten  von  Hypo- 
bromit  oder  Bromat  bei  der  Dar- 
stellung von  Bromammonium  aus 
Brom  und  Ammoniak.  Verunreini- 
gung des  Ammoniumbromides  durch 
schwefelsaures  Ammonium  899  f. 

Bosetti  (E.)  und  Barthel  (G.),  Pol- 
reagenspapier, Verhalten  von  Thio- 
Sulfat  gegen  Kupfer  2311. 

Bostwick  (A.  E.),  Absorptionsspectra 
gemischter  Flüssigkeiten  (Carmin  mit 
Kaliumdichromat,  Fuchsin  mit  Ani- 
linblau) 320. 


Bott(W.),  Prüfung  von  Bier  auf  Alkohol 
2561. 

Bott(W.)  und  Miller  (J.  B.),  Derivate 
des  r<-Pyrokresol8:  Trichlor  a-pyro- 
kresol,  Dinitro-,  Tetraamido-oc-pyro- 
kresoloxyd  1 443 ;  Diamido  •  a  -  py ro- 
kresoloxyd,  Oxyazo  Verbindungen  (Tro- 
päoline)  ans  Amido  -  a  -  pyrokresol- 
oxyden  1444. 

Bottomley  (J.  T.)  und  Tanakadat^ 
(A.),  Thermoelektricität  von  Platinoid 
265  f.;  Magnetisirung  von  Nickel- 
drähten 308. 

Bouchardat  (G.)  und  Lafont  (T.), 
Verwandlung  von  Terpilen  in  ein 
Menthen,  Diperpilen  742. 

Bouchardat  (G.)  und  Voiry  (B.), 
Terpinole;  Terpan  und  Salze  1369; 
Terpol,  Terpilen,  Aethy Iterpol ,  Ter- 
pilendichlorhydrat  1370. 

Bourcart  (E.),  Bromderivate  des 
Dibenzylketons  1586  f. 

Bourcart  (B>)>  Untersuchung  der 
Milch  2526. 

Bourgeois  (L.),  krystallisirte  Ortho- 
silicate  von  Kobalt,  Nickel  und  Cad- 
mium  472. 

Bourquelot  (£.),  über  die  Zucker- 
arten in  Pilzen  2110. 

Bourquelot  und  Grimbert,  Eeduc- 
tions-  und  Botationsvermögen  der 
Zuckerarten  2462. 

Bourquelot  und  Troisier,  Assimila- 
tion des  Milchzuckers  2133. 

Bouty  (E.),  innere  Arbeit  von  Gasen 
155 ;  elektrische  Leitungsfähigkeit 
concentrirter  Schwefelsäurelösungen, 
Zei-fallen  der  Hydrate  289. 

Bouty  (£.),  und  Poincar^  (L.),  Mes- 
sung der  elektrischen  Leitfähigkeit 
geschmolzener  Salze  288. 

Boutzoureano,  selenigsaure  Salze: 
von  Magnesium,  Zink,  Cadmium, 
Kupfer,  Manganoxydul,  Kobalt,  Nickel, 
Quecksilber,  Manganoxyd,  Eisenoxyd, 
Aluminium,  Chromoxyd,  Uran  und 
ammoniakalische  Selenite  392  bis  398. 

Bouveault  (L.)  siehe  Hanriot. 

Bovet  (V.),  Zusammensetzimg  der 
Bacillen  des  Ery thema  nodosem  2279 ; 
siehe  Nencki  (M.). 

Bowman  (F.  H.),  Constitution  der 
Celluloee  2105. 

Boyd  (W.)  siehe  Campbell  (A.). 

Boyen  (£.  v.),  Bildung  höherer  aro- 
matischer Kohlen wassei-stoffe:  Beten 
und  Derivate,  Picen  744 ;  Mononitro  • 
kreosol    und    Salze,    kreosolkalinm- 
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sulfosaures    Kalium    1409;      Unter- 
suchung  desBückstandsparafflns  2825. 

Boys  (C.  y.),   Quarz  als  Isolator  261. 

Brack,  Erzeugung  von  festem  Petro- 
leum 2824. 

Bradbury  (Ch.  M.),  Formel  der  Per- 
manganate,  ManganoxychTorid  496  f. 

Bradley  (P.  N.),  Constitution  von 
Disallcylaldebyd  1513 f.;  Dibromsali- 
cyl-,  Dibromdisalicylaldebyd  1514. 

Braikoff  (N.  P.)  siehe  Paal  (C). 

BralYe  (£.),  Versuche  mit  Grisoutit 
2680. 

Brand  (A.),  Elektrolyse  von  Metallen 
2305. 

Brander  (K.  A.),  Thermoelektricltät 
von  Zinkamalgam  und  Zinkvitriol  266. 

Brandes  (W.),  Prüfung  von  Kreosot 
1405. 

Brandis  (E.),  Gondensationen  mit 
a  -  Naphtalinaldehyd :  « -  Naph  toben- 
zylidenanilin  1509  f.;  n -Naph toben- 
zyliden-a-  und  -p-toluidin,  a-Naphto- 
benzyliden-a-naphtylamin,  «-Naphto- 
benzaldozime  1510;  a-Napbtylglycol- 
säure  und  -nitril  1510 f.;  «-Naphto- 
zimmtsäure  aus  «-Naphtalinaldehyd 
1511;  tt  -  Kaphtohydrozimmtsäure 
(/5-Naphtyl Propionsäure)  und  Derivate 
1512  f.;  «-Naphtyl-^-monobrompro- 
pionsäure,  «-Naphtalinstyrol  1513. 

Brandreth  (A.)  und  Tropp  (O.), 
Fabrikation  von  Cement  2697. 

Branson  (F.  W.),  dreifacher  Bunsen- 
brenner 2594. 

Brasch  (R.)  siehe  Kehrmann  (Fr.). 

Brauer  (E.),  Verwendung  des  Hafer- 
malzes in  der  Spiritusfabrikation  2769. 

Brauer  (J.  E.),  Umwandlung  von 
Stärke  in  Maltose  und  Dextrin  mit 
Grünmalz  2774;  Hefe  verfahren  mit 
kurzer  Säuerungszeit  2775;  über 
Kunsthefenbereitung  2805. 

Braun  (E.),  Aldinbildung :  Tetramethyl- 
aldin  835  f. 

Braun  (F.),  Löslichkeit  von  Salzen  184; 
elektrisches  Pyrometer  267 ;  Deforma- 
tionsstrüme  280. 

Braun  (J.),  Bestimmung  des  Ricinus- 
öls  in  Oelgemischen  2501. 

Brauner  (B.),  Atomgewichtsbestim- 
mungen  (Tellur)  97flf.;  Synthese  von 
Tellursilber  100 f.,  von  Tellurgold, 
Tellurkupfer,  Daratellung  von  Tellur- 
tetrabromid  103  f.;  Stellung  von 
Tellur  im  periodischen  System  105  f.; 
Discussion  betreffs  der  Einheit  der 
Atomgewichte   107;   Dichte  der  Lö- 


sungen von  Gersulfat  178;  Oednsion 
von  Sauerstoff  in  metallischem  Silber 
577  f. 

Brauns  (B.),  Mineralien  aus  Palaeopi- 
krit  und  Serpentin  (Chrysotil,  Me- 
taxit,  Pikrolith,  Webskyit,  Calcit, 
Quarz)  444  f.;  Aetzfiguren  des  Sylvin, 
Zwillingsbildung  an  Steinsalz  und 
Bleiglauz  448;  siehe  Bauer  (M.). 

Br^al  (E.),  Fixirung  des  atmosphäri- 
schen Stickstoffs  durch  die  Le^mi- 
nosen  2092,  2711. 

Bredig  (G.),  Verhalten  der  Lösungen: 
statisclier  resp.  kinetischer  Zustand 
202  f.;  siehe  Will  (W,). 

Bredt  (J.)  und  Boeddinghons  (W.), 
Bischbieth's  y  -  Valeroximidolacton 
(Methylsuccinimid)  2600. 

Bredt  (P.),  Düngwerth  der  Tbomas- 
schlacke  2718. 

Breinl  (F.),  Analyse  der  Türkisch- 
rothöle 2496. 

Bremer  (G.  W.),  Dichte  und  Ausdeh- 
nuug  der  Lösungen  von  Salzen  178. 

Breukeleveen  (M.  van),  Bromamide 
aromatischer  Sulfosäuren  und  aro- 
matischer Säuren  1650  ff. 

Breyer  (Th.),  Bestimmung  der  Baffi- 
nose  im  Rohzucker  2472;  Gasent- 
wickelungsapparat  2592. 

Briant  (L.),  Einflufs  der  Peptone  auf 
die  Hefe  2804. 

Brieger  (L.),  Bildung  von  Ptomainen 
und  Toxinen  durch  Bacterien  2029; 
Mytilotoxin  2029  f.;  Tetanin  und 
Mytilotoxin  2192. 

Brink  (J.),  Bildung  von  Serumei weiss 
aus  Magenpepton  und  Albumose  2140. 

Brodsky  (S.)  siehe  Bischler  (A.). 

Brögger,  Krystallform  von  Chlorpur- 
pureoiridiumverbinddngen  597. 

Brössler,  Untersuchung  der  AbföUe 
der  Weizenstärkefabrikation  2767. 

Brookmann,  die  Erscheinungen  beim 
Brennen  von  Gasgemischen  2677. 

Brouardel,Pouchet(G.)  uudOgier, 
Kachweis  und  Verwendung  des  Sac- 
charins 2675. 

Brown  ( J .) ,  Quecksilber  -  Tropfelek- 
trode 270. 

Brown  (H.  C),  Salicylaldehyd  und 
Brenzweinsäure  2600. 

Brown  (H.  T.)  und  Morris  (G.  H.), 
Molekulargewichtsbestimmung  von 
Kohlehydraten  nach  Raoult:  Inulin, 
Galactose,  Maltodextrin ,  Amylodex- 
trin,  Stärke,  Dextrin  136  f.;  Amylo- 
dextrin  2063  f. 
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Browu  (J.),  elektroly tische  Diflsociation  Brnnton  (T.  L.),  Beziehung  zwischen 

260.  chemischer  Constitution  und  physio- 

Brown  (L.  P.),  Analyse  von  Tabakab*        logischer  Wirkung  2184. 

fällen  2811.  Brunton    (T.   L.)    und    Bokenham 
Brown  (L.  P.)  und  Keiner  (J.  6.  H.),        (T.  J.),  Wirkung  des  Hydrozylamins 

Analyse  von  Austemschalen  2754.  und   der  Nitrite  auf  den  Blutdruck 

Brown    (W.),    Verhalten    von    Stahl-        2186. 

magneten  mit  wechselodem  Mangan-  Bruylants  (G.)»  Nachweis  von  Sac- 

gehalt  308.  charin  im  Bier  2577;   Verhalten  des 

Brown-S^quard  und    d'Arsonval,        Saccharins  im  Organismus  2757. 

über  die  Exspiratiousluft  2145 f.  Bucher  (E.),  p- Methyl benzil,  Beuzil- 
Brücke  (E.    v.),   Nachweis   von  Blut        p-carbon säure, Desoxybenzoinderivate 

und  Eiter  im  Harn  2557.  1590  f. 

Brückner  (O.)sieheHecht ( W.),  siehe  B u c h n e r ,  über  die  baoterien tödtende 

Conrad  (M.).  Wirkung  des  zellenfreien  Blutserums 

Br ü gelmann  (6.), Krystallisatlon  (Iso-        2229  f.;   Vorkommen   von  Bacterien 

morphismus)  2.  im   normalen   Pflanzengewebe    22.S8, 

Brühl  (F.  V.),  Verwendung  von  Platin-        2776. 

typpapier  2877.  Buchner  und  Segallf    antiseptische 
Brühl  (J.)  siehe  Dubief  (H.).  Wirkung    des    Chloroforms,    Form- 

Brühl  (J.  W.),  Ausfrierapparat  2586;        aldehyds  und  Creolins  2220  f. 

Vorrichtung  zum  Sublim iren,  Apparat  Buchner  (E.)?  Einwirkung  vonDiazo- 

für  fractionirte  Destillation  2590.  essigäther  auf  die  Ester  ungesättigter 

Bruehl  (L.),  Industrie  der  Farbhölzer        Säuren   1098  ff.;     ein   Isomeres    des 

und  ihrer  Extracte  2872.  Glyoxalins   1100;    Acetylendicarbon- 

Brüning    (G.    v.),     Darstellung    von        säureäther  und  Phenylhydrazin  2600* 

Methylhydrazin        und       Derivaten  Buchner  (G.),  Znsammensetzung  des 

1250    ff.:      Methylsemicarbazid    und        Zaponlackes  2835. 

Derivate  1252  f.  Buchka  (R.),  verbesserte  Darstellnngs- 
Bruöre  (S.)  siehe  Kopp  (E.).  methode  des  m-Mononitrotoluols  777. 

Brugman  (W.   F.),  Bestimmung  von  Buchka  (R.)  und  Schachtebeck  (F.), 

Kupfer  2416  f.  Beductionsproducte  des  m-Mononitro- 

B  r  u  g  n  a  t  e  1 1  i  (£.),  Nachweis  von  Queck-        toluols :    m  -  Azoxy  - ,    m  -  A  zotoluol , 

Silber  im  Harn  2552.  m  -  Tolidin     und     Derivate     778  f.; 

Brüllt  (K.),  Einwirkung  von  Salpeter-        m-Tolylhydrazin  779. 

saurem   Silber  auf  fette  Gele  2121;  Buchka  (K.)  und  Sprague  (Gh.),  an- 

Reactionen  der  fetten  Gele  mit  Silber-        gebliche   Bildung    von   Pyridin    aus 

nitrat  2503;  Bestimmung  des  Schwe-        Amidoazonaphtalin  1129  f.;  Thiacet- 

fels  in  Steinkohlen  2525.  essigester  2600. 

Brun    (Et.),    Darstellung    eines    dem  Budde  (E),   Absorptionsspectrum   des 

Atacamit  analogen  Kupferoxybromids        Sauerstoffs  319. 

517.  Budde  (V.),  Bestimmung  des  Zuckers 
Brunn  (A.),  Gewinnung  von  Maltose        im  Harn  2551. 

und  Peptonpräparaten  2768.  Büchner  (E.),  Filtrirapparate  2588. 

Brunn  (O.),   Verhalten  von  Schwefel-  BüUes  (C),  Legirungen  von   Kupfer 

Wasserstoff  gegen   Arsen-  und  Anti-        oder  Zinn  mit  Arsen  2629. 

monwasserstoff    417  f.;    Dissociation  Bufalini  (G.),  Cbinojodin  als  Arznei- 

dieser  beiden  Gase  418.  mittel  2188;  Asparagin  2600. 

Brunner  (H.),  Werthbestimmung  von  Bujard  (A.)    und  Hell  (C),    Brom- 

Dachscbiefern  2306;  Anwendung  des        und  Oxyazela'insäure  2600. 

Nltroprussidnatriums  in  der  Analyse  Bujard   (A.)   und   Waldbauer    (J.), 

von  Alkalien  2382  f.;  Jacobi's  thy-        Nachweis  von  Cottonöl  in  Schweine- 

molisirtes  Cresol-Phenol  2837.  schmalz  2503  f. 

Brunner  (K.),  Hydrochinon  und  Chi-  Bui8son(C.X  Untersuchung  von  Kunst- 

non  des  Ditolyls  1640  f.  weinen  2792. 

Brunton    (Sander    T.)     und    Mac-  Bukowsky    (A.),    Untersuchung    des 

fadyen  (A.),   Fennentwirkung  von        Lycopodiumöls  2123. 

Bacterien  2262  ff.  Bulach  (W.),  Condensation  von  p-Mo- 
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nonitrobenzaldehyd  mit  Ghinaldin : 
p-Mononitro-,  p-MoDoatnido-,  p-Mono- 
oxybenzylidenchiDaldm  und  JDerivate 
1486  f.;  Aethylendicbinolin  1487  f.; 
Aethylenohinolinchinaldin  1488. 

B  u  1  i  t  s  c  h  (P.),  Oxydation  von  Diallyl- 
oxalsaure  mit  Salpetersäure,  Wirkung 
von  Schwefelsäure  auf  Diallyloxal- 
säure  2600. 

BuUock  (Ch.),  Darstellung  von  Man- 
gan 491  f. 

Bunge  (0.)f  Athmung  der  Würmer 
2154;  Aufnahme  des  Eisens  in  den 
Organismus  des  Säuglings  2185  f. 

Bunge  (N.)i  die  Gasanalyse  nach 
Bunsen  2301. 

Bunnemann  (O.)«  Nachweis  freier 
Salzsäure  im  Magensaft  2553. 

Bunzel  (H.),  Oxydation  von  Benzoyl- 
« -  methylpiperidin  (Benzoyl  -  a  -  pipe- 
colin)  1971. 

Bunzl  (R.)  siehe  Pictet  (A.). 

Burback,  Photographie  vom  ultra- 
rothen  Theile  des  SonnenspetstiTims 
2876. 

Buroh  (O.  J.)  und  Marsh  (J.  E.), 
Dissociation  der  Dämpfe  von  Aminen 
(Aethylamin)  260. 

Burchard(0.), Synthesen  mit Natrium- 
phenylhydrazin :  Aethylenphenylhy- 
drazin  und  Derivate  1268  ff. 

Burgemeister  (A.),  Filtrirglocke 
2588;  Gasentwickelungsapparat  2592; 
Schwefelwasserstoffapparat  2593;  Ab- 
nutzung der  Bleikammem  2649. 

Burghardt  (Ch.  A.),  Darstellung  von 
Aluminium  2611. 

Burton  (C.  J.),  constantes  Daniell- 
Element  267. 

Burton  (Gh.  V.),  das  Garnot*sohe 
Princip  215  f. 

Burton  (W.  M.),  Bestimmung  des 
Schwefels  in  organischen  Substanzen 
2427;  siehe  Bemsen  (J.);  siehe 
Williams  (0.  H.). 

Busch  (M.)  siehe  Paal  (0.). 

Busek  (B.),  Herstellung  von  Ferro- 
chrom  und  Chromstahl  2617. 

Butte  (L.)  siehe  Arthaud  (O.). 

Buzzi,  über  Keratohyalin  und  Ele'idin 
2079. 

Cad^ac  und  Meunier  (A.),  antisep- 
tische Wirkung  der  ätherischen  Oele 
2227  f. 

Cailletet  und  Collardeau,  Ver- 
flüssigung von  Gasen  (Kohlensäure), 
kritischer  Punkt  161  f. 


Galeb  (J.  F.  Mac),  Löslichkeit  des 
Gypses  und  Anhydrits  455  f.;  Ver- 
bindung des  entwässerten  Gypaes  oDd 
Anhydrits  mit  Wasser,  Dichte  von 
Gyps  und  Anhydrit  456;  siehe 
Zar  man  (J.  L.). 

G  am  er  er  (W.),  Biestimmung  der  Harn- 
säure im  Harn  2547  f. 

Gameron  (Gh.  A.)  und  Macallan 
(John),  Selensäure  und  Selenverbin- 
düngen,  Darstellung  der  watserfk^^en 
Selensäure,  Eigenschaften  und  Ver- 
halten der  Selensäure  888  f.;  Hydrate 
der  Selensäure  389  f. ;  Verhalten  gegen 
Schwefel ,  Selen  und  Tellur  390  f. ; 
Selensäureanhydrid ,  Selenoxychlorid 
391 ;  Antimon-,  Wismuth-  und  Platin- 
seleniat  391  f. 

Campbell  (A.)  und  Boyd(W.),  Reini- 
gung von  Leuchtgas  2819. 

Campbell  (C.)  siehe  Zincke  (Tb.). 

Campbell  (E.  D.),  Bestimmung  von 
Phosphor  in  Eisen  und  Stahl  2353  f. 

Ganalis  (P.),  Desinfection  von  Eisen- 
bahnwagen 2739. 

Candlot  (M.),  Portland-Cement  2696; 
Abbinden  des  Cements  in  Gegenwart 
von  Meerwasser  2697;  Einflufs  des 
Chlorcalciums  auf  das  Abbinden  des 
Cements  2698. 

Cantoni(G.),  Constitution  von  Flüssig- 
keiten, specifische  Wärme  166. 

Capelle  (E.)  siehe  Herrenschmidt 

(H.). 

Carbutt,  Verwendung  von  Oelloloid- 
platten  in  der  Photographie  2877. 

Gar  hart  (H.  J.),  verbessertes  Clark- 
sches  Normalelement  267  f. 

Carnegie  (Douglas),  Darstellung  von 
Thalliumoxjhydrat  521  f. 

Carnegie  (D.  J.),  Anwendung  von 
Zinkstaub  bei  der  Analyse  2310; 
Reaotion  zwischen  Eisenchlorid  und 
Jodkalium  2396. 

Carnelley  und  Wilson  (Tb.).  Be- 
stimmung der  Mikroorganismen  in 
der  Luft  2236. 

Carnelley  (Th.)  siehe  Johnstone 
(H.  S.). 

Carnot(A.),  molybdänsaure,  wolfram- 
saure und  vanadinsaure  Salze  der 
Kobaltamine  476  ff.;  Bestimmung 
des  Lithiums  in  Flnorverbindnngen 
2385;  Einwirkung  von  Wasserstoff- 
superoxyd auf  Metalle  der  Eisen- 
gruppe 2893  ff.;  Peroxydtt,  Bestim- 
mung des  Kobalts  und  Nickels  2402; 
Trennung    von    Kobalt    und   Nickel 
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2403 ;  BeBtimmang  von  Silber,  Queck-  im  Rftbenzucker  2758 ,  2768 ;   siehe 

Silber  und  Thallium  2424.  Strohmer  (F.). 

Oarpene  (A),  Bestimmung  des  Alko-  Celli  (A.),  die  menschlichen  Nahrunga- 

hols  im  Wein  2560 ;  Zusammensetzung  mittel  als  Nährboden  für  pathogen  e 

und  Werthbestimmung  der  Weinstein-  Mikroorganismen  2239. 

rohmaterialien    2575  f.;    Reinigung  Cervello  (V.)  nndCaruso-Pecoraro 

des  Wassers  durch  den  elektrischen  (O.),  diuretische  Wirkung  des  Caffelns 

Strom  2734.  2188. 

Carr  (J.),   Bereitung^  von  Leuchtgas  Cesaro  (Q.),  Geschwindigkeit  der  Lö- 

aus  Theer  2820.  sung  von  ifarmor  und  Ealkspath  in 

Caro  (H.),  Herstellung  von  Naphtol-  Säuren  88  ff.;  Beziehungen  zwischen 

gelb  S  2870.  der     Beactionsgeschwindigkeit     von 

Oasali  (A.),  Untersuchung  von  könst-  Kalkspath  gegen  Säuren  und  dessen 

liehen  Nahrungsmittelfarbstoffen  2754.  optischer  Elasticität  91. 

Casella   (L.)i   Darstellung   von   Oxy-  Oesaro  (W.),  Geschichte  des  Ammo- 

diphenylbasen      2666;      Darstellung  niak-Sodaprocesses  2655. 

blauer  Farbstoffe  2854;   Darstellung  Ghabri^  (C),  Dampfdichte  der  Selen- 

eines    rothen    Azofarbstoffes    2865;  chloride  129;   aromatische  Selenver- 

Darstellung  von  Azofarbstoffen  aus  blndungen :  Diphenylselenid  und  Deri- 

ätheriflcirten  Ozydiphenylbasen  2866.  vate,Diphenylselenoxyd  und  Derivate, 

Oasoria  (E.),  Yerändernnp;  der  Vesuv-  Chlorphenylphenylselenoxyd  1370  f.; 

lava  durch  Atmosphärilien  2714.  Selenphenol  1372;  aromatische  Selen - 

Caspar  (C),  Zusatz  zum  Schmelzen  Verbindungen  1940  ff. 

von  Tiegelgufsstahl  2614.  Ohampigny  und  Choay,  Zusammen- 

Gas  sie  (W.)f  Temperaturcoefficienten  setzung   der  Arseniate    des   Chinins 

der  DiSlektricitätsconstanten  264.  2667  f. 

Castner,     Gewinnung     von     Alkali-  Ohampy,  Verarbeitung  der  Topinam- 

metallen  und  Chrom  2605.  burknolle  2767. 

Catlet  (Ch.)  siehe  Clark e  (F.  W.).  Chance  (A.),    Wiedergewinnung    des 

Cavallo  (W.)  siehe  Krafft  (F.).  Schwefels  aus  Sodarückständen  2655. 

Cay  (Le  Boy  W.  Mc),  Befreiung  der  Chance  (A.  M.)  und  Chance  (J.  F.), 

Kammersäuren  von  Arsen  2649.  Gewinnung  von  Schwefelwasserstoff 

Cazeneuve  (P.),  Camphonitrophenol,  aus  Sodarückständen  2646. 

Acety Iverbindung    (Dihydronitrocar-  Chapelin(£.  M.)  s.  N a y  1  o r  (W.  A.  H). 

vaurol)  und  Salze  1426  f. ;  Constitution  C  h ap  e r o n  (G.),  Widerstandsrollen  282 f. 

desNitrocamphers,  Campherhydrazon  Chapman  (A.  C),  über  Zinkdextrosat 

1606;    o-Nitrocampher    und    Chlor-  2046. 

hydrat,Camphotrinitrotriphenoll607;  Chapmann,  Bildung  von  Zucker  aus 

Camphonitrophenol  1607  f.;  Campho-  Hefe  2771. 

nitrophenolate ,    Camphonitrophenol-  C ha pm ann  (A.S.),  Ablagerungen  von 

Phosphoi-säureäther ,    -Aceiyl-    und  Cystemenwasser  2734. 

•Aethyläther  1608;  Benzoesäure-  und  Cbardonnet  (de),  Herstellung  künst- 

Phtalsäure-Camphonitrophenol,  /f-Ni-  Hoher  Seide,  Denitrirung  und  Fär- 

tro-,  fx-Chlomitrocampher  1609;  Ni-  bung  von  Pyroxylin  2840. 

trosocampher    1 609    f. ;     oxydirende  Charpentier  (F.),  Prüfung  der  Cn])el- 

Wirkung    des  Nitrosocamphers    auf  lationsprobe  des  Goldes  2424. 

Mannit,  Glycerin  und  a-Naphtylamin  Charpy,  Contraction  der  Lösungen  174. 

1610;  isomere  Monochlor-  und  Mono-  Chase  Palmer  siehe  Palmer  (Chase). 

bromoampher  1610  f.;    Camphamine  Chassagny  siehe  Vi  olle. 

'    1611   f.;    Einflufs   der  Zeit  auf  die  Chassy  (A.),    elektrischer    Transport 

künstlichen  Farbstoffe  des  Weins  2574 ;  gelöster  Salze :  Zinksulfat  und  Kupfer- 
Kalium  permanganat  als  Nachweis  der  sulfat  295  f. 

Unreinheit  des  Alkohols  2585.  Chatard  (Th.  M.),   Bestimmung   von 

Cazeneuve    (P.)    und    Hugounenq  Wasser   und  Kohlensäure  in    Dicar- 

(L.),  Untersuchung  der  Bestandtheile  bonaten  2326 ;  Natriumsesquicarbonat 

des   Sandelholzes:    Pterocarpin    und  (Urao    oder   Trona)    im   Wasser   des 

Homopterocarpin  2118.  Owen  Lake  (Californien),  Zusammen- 

Cech  (J.) ,    Vorkommen  der  Baffinose  setzung  von  Urao  und  Trona  451  f. 

Jahresb«r.  f.  Ghem.  ti.  t.  w.  für  1889.  192 
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Chat  euer  (H.  le),  Gleiohgewicht  bei 
der  Theilung  von  WasBerstoff  zwi- 
schen Chlor  und  Sauerstoff  72  f.; 
Ausdehnang  der  Metalle  bei  hohen 
Temperaturen  151;  Lösliehkeit  von 
Chlorcalciumhydrat  1 83 ;  Entwässe« 
ruDg  des  Oypses  457. 

Chautard  (F.),  Monojodaldehyde: 
Monojodacetaldehyde  und  Derivate 
1457  f.;  Monojodäthyliden-Diphenyl- 
und  Di-p«kres3'ldianiin  1458;  Monojod- 
propion-,  Monojodisobuty  raldehyd  und 
Derivate ,  Monoj  odpropy liden  -  Diphe- 
nyldiamin  1459;  Monoj  odisobutyliden- 
Diphenyldiamin ,  MonojodisovaleTftl- 
dehyd,  Valeridin,  Valeritrin  1460; 
Jodamylidenphenylmonoamin  und  -dl« 
pheDyldiamin,  Jodönanthol  und  Jod- 
önanthylidendiphenyldiamin       1461 ; 

Cyanaldehyde :  Cyanacetaldehyd, 
Cyanäthylidendiphenyldiamin ,  Cyan- 
propionaldehyd ,  Cyanpropylidendi- 
phenyldiamin  1462  f.;  Cyanisobutyr-, 
Cyanisovaleraldehyd  1468 ;  Cyan- 
öuanthaldehyd  1463  f.;  Sulfocyan- 
aldehyde:  Bhodanacetaldehyd  1464; 
Bhodanisobutyr  - ,  Bhodanisovaler* 
aldehyd  1465. 

Chenevier  (A.)i  Analyse  des  Berliner- 
grüns 2435. 

ehester  siehe  Estcourt  (C). 

Chevalier  siehe  Thoulet. 

Chittenden(B.  H.),  Einflufi  von  Ure- 
than ,  Antipyrin  und  Antifebrin  auf 
den  Eiweifsumsatz  2142 ;  siehe 
Kühne  (W.). 

Chittenden  (B.  H.)  und  Hart  (A. 
8.),  Spaltung  und  Verdauung  des 
Elastins  2075. 

Chittenden  (B.  H.)  und  Lambert 
(A.) ,  physiologische  Wirkung  der 
XJransalze  2187. 

Chittenden  (B.  H.)  und  Wyckoff- 
C  um  ins,  Myosin  aus  verschiedenen 
Fleischsorten  2074. 

Choay  siehe  B^hal  (A.);  siehe 
Champigny. 

Chodat  (B.)  und  Chuit  (Ph.),  über 
den  Lactucarius  piperatus  2108. 

Chodounsky  (K.) ,  Löslichkeit  des 
Arsentrioxydes  und  Arsentrisulüdes 
422  f. ;  Oxysulfhydrate  des  Arsens  423 ; 
siehe  Baymann  (B.). 

Choon  siehe  Berlioz. 

Chree  (C),  elektrischer  Widerstand 
einer  Salzlösung  288. 

Christ  (G.),  Heifsluftmotor  2586. 

Christek,   Mittel    gegen  SchaumgUh- 


rang  2769  f.,  2772;  Yerarbeitoxig: 
verdorbener  Kartoffeln  für  die  8piri- 
tuBfabrikation  2772. 

Christek  (W.),  Auftreten  der  Schlampe- 
mauke  bei  der  Darstellung  von  Kar* 
toffelspiritus  2770. 

Christensen  (K.  S.)  siehe  Kristen- 
sen  (K.  8.). 

Christy  (S.  B.),  über  die  Flüchtig:keit 
des  Gholdes  beim  Abrösten  von  Gold- 
erzen 2625. 

Chroustchoff  (P.),  elektrische  Iieit- 
fähigkeit  von  Salzlösungen  (Cblor- 
kalium)  290  f. 

Chroustchoff  (P.)  und  Sitnikoff 
(A.),  elektromotorische  Kraft  galvani- 
scher Ketten  273  f. 

Chuit  (P.),  Derivate  der  Milchsfiure 
2600. 

Chuit  (Ph.)  siehe  Chodat  (B.). 

Churotsky  und  Mariutza,  Einwir- 
kung von  Chlor  auf  Tetramethyl- 
äthylen 707  f.;  Dimethylisopropenjl- 
carbinol  708. 

Ciamician  (G.),  Apparat  zur  Deman- 
strirung  des  Baoul tischen  Gesetzes 
der  molekularen  Gefrierpunktseniie- 
drigungen  329  f. ;  physikalischeBigen- 
schaften  des  Benzols  und  des  Thio- 
phens  723;  Diallyl  759. 

Ciamician  (G.)  und  Anderlini  (F.), 
Tetrabromide  des  Diallyls  758  f.: 
Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  n- 
Methylpyrrol:  Trimethylpyrrole  799  f. 

Ciamician  (G.)  und  Silber  (P.),  Apio- 
nolderivate:  Di-,  Tetramethylapionol 
1427  f. ;  Dimethyldiacetylapionol, 
Apionacrylsäure ,  Apioncrotonsaure, 
(Apionmethacrylsäure)  und  8a]ze 
1429  f.;  Dinitroapion  1430;  Derivate 
des  Malemimides  2600. 

Ciamician  (G.)  und  Zanetti  (C. Tl.), 
Verwandlung  von  Pyrrol  in  Tetra- 
methylendiamin  -797  f.;  Succindi- 
hydrazon  798;  directe  Synthese  der 
Homologen  des  Pyrrols:  Aethyl-  und 
Diäthylpyrrole  800;  Einwirkung  von 
Hydroxylamin  auf  Pyrrole:  Acetonyl- 
acetoxim,  Diamidohexan  802. 

Ciamician  (G.)  u.  Zatti  (C),  Indol 
und  Acetylderivate  1312  f.;  Eulit 
2600. 

Cl aasen  (£.),  über  das  Cephalanthin 
2103. 

Ciaassen,  Bestimmung  des  Zackers  in 
der  Bube  2491. 

Ciaessen  (C),  siehe  Michaelis  (A.). 

Claisen  (L.),  Einführang  von  Saure- 
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radioale  in  Ketx>ne  1517;  Aceton-  1419  f.;  OarvacroI-EsaigBäureäther 
oxaläther    1725;      s  -  Oxytoluylsäure        1420. 

1726;  fliehe  Manasse  (O.);  siehe  Claus  (Ad.) und  Geister  (C),  Dibrom- 
Biflhop  (A.  W.).  chinoline  und  Derivate  lOia  f. 

Glaisen  (L.)  u.  Ehrhardt  (£.  F.),  Claus  (Ad.)  and  Hirsch  (J.),  m-Kre- 
AcetylacetOQ  und  Homologe  1547  ff.;  solderivate:  (2,4,  6)-Tribrom-m-kre8ol 
Acetylan^elicylmethan  (Acetyl-Mesi-  und  Derivate  1401  f.;  (2, 6)-Dibrom- 
tyloxyd),  Xyliton  1546;  Acetylpro-  und  (2,  6)-Dibromhydrotoluchinon, 
pionyl-,  Acetylbutyryl-,  Acetylhep-  (2,  6)  -  Dibrom  -  4  •  nitro  -  m  -  kresol, 
toylmethan  1*549;  Acetylpropionyl-  m-Brom-m-kresol  1402;  p-Mononitro- 
äthan  1550;  Propionylpropionaldehyd        m-kresol  1403. 

1551.  Claus  (Ad.)  und  Kunath  (H.),  iso- 

Cl a i B e n  (L.)  und  M a n a s s e  (O.),  Ueber-  mere  Bromioluylsäuren  (Brommethyl- 
fährung  von  Ketonen  in  Nitrosoke-  benzo^sänren)  1720  ^  Dinitrotoluole 
tone:  Nitrosoaceton,  Kitrosoacetophe-        1725. 

non  1517  f.;  Nitrosomesityloxyd,  Ni-  Claus  (Ad.)  und  Bchmeisser  (W.), 
trosobenzolaceton ,  Nitrosodiftthylke-  Sulfosäuren  des  y-Monobromchinolins 
ton,  Olyoxim  und  Osazon  desselben        1929  ff. 

1518  f.;  Propylnitrosomethylketon,  Claus  (Ad.)  und  Vis  (G.  N.),  Deri- 
Nitrosopropiophenon  1519.  vate  des  o-m-DibromchinoUns,  des 

Claisen  (L.)  und  Meyerowitz  (L.),  m-Bromchinolins  und  des  ana-Brom- 
Ketoaldehyde:  Formyl-Diäthyl-,  For-        cbinolins  1015. 

my  1  •  Aethylphenylketon  und  Salze  C 1  a  n  s  (A d.)  und  W  e  1 1  e  r  (A.),  gebrom te 
1514  f.;  Formyl-Propylphenylketon,  Chinolinderivatc:  p-y-,  a-y-,  m-y-Di- 
Formyl-Desoxybenzoin  1516;  Phenyl-        bromchinolin  1017  f. 

isopropylketon  gegen  Ameisenäther  Claus  (Ad.)  und  Würtz  (O.),  Salfo- 
1517.  säuren   des  ana-Monobromchinolins 

Olark  siehe  Cotta.  1931  ff.;  Trlbromchinoline  1933. 

Clark  (A.  M.),  neuer  Ammoniaksoda-  Claus  (Ad.)  and  Zuschlag  (G.),  p- 
prooess  2655  f.  Honobromohinolin-o-sulfosäure   und 

Clark  (J.),  Abhängigkeit   der  Proto-        ana-Nitro-p-monobromchinolin    1984. 

plasmabewegung  vom  Sauerstoff  druck  Claus  (C.  F.)  t  Sulmann  (H.  L.)  und 
2081.  Berry  (£.),  Verbesserung  im  Ammo- 

Clarke   (F.  W.)    und   Catleff  (Ch.),        niaksodaverfahren  2655. 

platinföhrendes  Nickelerz  (Polydymit)  Claus  (W.  H.)  siehe  T  h  om  p  so  n  (W.  6.). 

469.  Clermont  (Ph.  de),  Cacao  mit  Saccha- 

Claudel  (L.),  Farbstoffe  des  Spermo-  ringehalt  2811;  mit  Bleiweifs  geförbte 
derms  der  Angiospermen  2094.  englische  Spitzen  2844. 

Claus  (Ad.),  Cona^tution  des  Benzols  Clowes  (Frank),  Vorkommen  von  Ba- 
721;  neues  /9,  y«  « •  Dioxynaphtalin  ryumsulfat  in  den  Wasserbehältern 
und  Derivate  1423  f.;  Bromchinolin-        der  Kohlenminen  von  Newcastle  454. 

sulfosäuren  1927  f.;  Hydrochinolin-  Clowes  (F.),  Absatz  in  den  Ableitungs- 
Bulfosäuren    1929;    Papaverin  1990;        röhren  eines  Gruben wassers  2642. 

über  die  durch  Kali  aus  den  Halogen-  Claye  (L.  D.)  und  Debray  (P.),  Durch- 
alkylaten  des  Papaverins  entstehen-  iässigkeit  von  Cementmörteln  für 
den  Basen  1992.  Seewasser  2699. 

Claus  (Ad.)  und  David sen  (Nils),  Dar-  Cochenhausen  (E.  v.),  Werthbestim- 
Stellung  der  (2)-Monochlor-(4)-methyl-        mung  des  Indigos  2869. 

benzoesäure  1717  f.,  von  Monochlor-  Cochrane  (C),  Verwendung  von  Kalk 
p-toluylsäure  und  Derivaten  1718  f.  an  Stelle  des  Kalksteins  im  Conver- 

Claus  (Ad.)  und  Decker  (H.),  y-Brom-        tor  2613. 

chinolin  und  Derivate  1009  ff.;  a-y-  Cohen  (A.  R.),  Nachweis  von  Eiweifs 
Dibromchinolin  1013.  im  Harn  2486. 

Claus  (Ad.)  und  Dreher  (A.),  Bromi-  Cohen  (J.  B.)  siehe  Evan  (T.).;  siehe 
rung  von  m-Kresol-p-sulfosäure  und        Perkin. 

m-Kresol-o-p-disulfosäure  1403  ff.  Cohen  (R.),  Verhältnifs der  speciflschen 

Claus  (Ad.)  und  Fahrion  (W.),  Car-  Wärme  im  überhitzten  Wasserdampf 
vol,  Carvacrolmono-  und  -disulfosäure        229. 

182* 
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Oohn  (E.),  Di^lektricitäteconstante  des 
Wasserg  264;  Absorption  elektrischer 
öchwingungen  in  Elektrolyten  306. 

Cohn.  (J.  O.),  Einwirkung  des  künst- 
lioben  Magensaftes  auf  Essigsäure- 
und  Milohsäuregährung  2206  ff. 

Cobn  (R.),  Verhalten  des  salzsauren 
Tyrosinäthylätbers  im  thierischen 
Stoffwechsel  2178 ;  Benzamid  im  Harne 
von  Hunden  2179. 

Cohn  (W.),  Superphosphatgyps  als 
Düngemittel  2717. 

Cohnstein  (J.),  Atbmung  2144. 

Colasanti(Ö.),  Nachweis  von  Schwefel- 
cy  an  wasserstoffsäure  2433. 

Golem  an  (J.),  neues  Diffusiometer : 
Flüssigkeitsdiffusiometer  205  f.;  Prü- 
fung von  Lösungen  von  Neutralsalzen 
mit  dem  Diffusiometer  206. 

CoUardeau  siehe  Cailletet. 

Collie  (Norman),  Bleimiueralien :  Lead- 
hillit,  Lanarkit,  Caledonit,  Linarit, 
Pyromorphit,  Vanadinit,  Calcium- 
Yanadopyromorphit,  Plumbocalcit» 
Plumboaragonit  520  f. ;  Methyliluorid, 
MethylencMorofluorid  753 ;  Tribenzyl» 
phosphinoxyd  verbind  ungen  1 963 . 

Colmaan  (H.  G.),  Derivate  des  Methyl- 
iudols  1305  ff.j  Dichlor-,  Dibrom- 
methyloxindol ,  Kethylpseudo'isatiu- 
derivate  1306;  Monobrommethyl-,Me- 
thyloxindol  1307;  Metbyldiozindol 
1308. 

Oolmann  (H.  G.)  und  Perkin  (W.  H. 
jun.),  Acetopropyl-  und  Aoetobutyl- 
alkohol  1H39  f.;  Acetopropylbromid, 
Acetyltrimethylen  1340. 

C  o  1 8  o  n  ( A.), .  Anwendung  der  Thermo- 
chemie zum  Aufschlufs  der  cliemischen 
Natur  von  Verbindungen,  Neutrali- 
sationswärme des  Nicotins  241 ;  Farb- 
stoffderivate  des  Benzidintetrabenzyh 
ätl)ers,  Hydrochinondibenzyläther  und 
Derivate  960 ;  Dichinolinbase  aus 
Tetraoxäthylbenzidin  1052;  Brom- 
derivate des  Chinins  2022  f. 

Oombes  (A.),  Valenz  des  Aluminiums, 
hergeleitet  aus  der  MolekulargrÖfse 
vom  Acetylacetonalnminium  23;  Ver* 
halten  von  Acetylaceton  gegen 
Aethylen-  resp.  Toluylendiamin:  Ami- 
dotrimethylchinolin  1551. 

Combes  fA.)  und  (C),  Synthese  von 
Hydropyridinbasen :  Dihydro<liacetYl- 
collidin  820. 

C  o  m  b  o  n  i ,  Nach  weis  fremder  Farbstoffe 
im  Wein  2573. 

Comboni  (E.),    Wirkung  des  Kupfer- 


sulfats   auf  die  Trauben,  resp.   auf 
Most  und  Wein  2788. 

Comey  (A.  M.)  und  Jackson  (G.  L-X 
krystallisirtes  Zinkoxydnatron  505. 

Commelin  siehe  Bailhaohe. 

Conacher  (A.)  und  Williams  (O.  lt.), 
Verfahren  und  Apparat  zur  Erzeu- 
gung von  Kälte  und  Eis  2605. 

Condorelli-Maugeri  (A.),  numeri- 
sche Verschiedenheit'  der  Mikroorga- 
nismen in  der  Luft  von  Catania  2236  f. 

Conin ck  (Oechsner  de^,  Oxydation  des 
Ptoma'ins  CgHi^N  aus  gefaulten  See- 
polypen 2028. 

Conrad  (M.)  siehe  Hecht  (W.). 

Conrad  (M.j  und  Brückner  (C),  Be- 
stimmung der  Affinitätscoefficienteti 
mittelst  Aetherbildung  (Beactions- 
geschwindigkeit)  33  ff.;  Beactions- 
geschwindigkeit  bei  der  Einwirkung 
von  Natrium-  resp.  Kaliumäthylat 
auf  Benzoesäure  -  Aethyläther  41, 
von  Kaliumäthylat  resp.  -methylat 
auf  Methyl-,  Aethyl-  und  Propyljodid 
41  f.,  von  Allyl-  resp.  Benzyljodid 
auf  Natriumäthylat  42,  von  Alkyl- 
bromiden  (Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-, 
Allyl-,  Benzylbromid)  auf  Natrium- 
und  Kaliumäthylat,  auf  Natrium - 
methylat  42  f.,  vou  Alkylchloriden 
(Propyl-,  Allyl-,  Benzylchlorid)  auf 
Natrium-  resp.  Kaliumäth3iat  44. 

Conrad  (M.)  und  Eckhardt  (F.),  Me- 
thylchinaldon  und  Methyllutidon 
1023 f.;  Oxychinaldin  1024;  Methoxyl- 
und  Aethoxyllutidin  1025  f.;  Einwir- 
kung von  Jodmetliyl  auf  Phenyl- 
amidocrotonsäure- Aethyläther :  Phe- 
nyllutidou  1774. 

Conrady  (E.),  Atomrefraction  von 
Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Sauerstoff, 
Chlor,  Brom  und  Jod  313  f.;  sieh«^ 
Wallach  (O.). 

Conroy  (J.),  Verhältnifs  der  leuchten- 
den zu  den  nichtleuchtenden  Strahlen 
in  Gasflammen  236  f. 

Conroy  (M.),  Vei*f%lschung  vonBiber- 
öl  durch  Cocosnufsöl  2543  f. 

Constantinidi  (A.)  siehe  Voit  (K.). 

Cooke  (J.  P.),  Bestimmung  von  Gas- 
dichten 122  f. 

Cooksey  (Th.)  siehe  Zincke  fTh.). 

Coppola  (F.),  Ursprung  des  Harnstoffs 
iui  thierischen  Körper  2174;  Einflufs 
der  Polymerie  auf  die  physiologische 
Wirkung  2184. 

Cor  eil  (F.J,  Untersuchung  der  Nudeln 
auf  fremde  Farbstoffe  2519. 
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Oorin    und  Bernard,    EiweiTskörper  Kobalt  neben  Nickel  2399  f.;  FftUung 

des  Eies  2072.  von  Nickel  durch  Chlor  2402  f. 

OorneliuB  (H.)  siehe  Moscheies  (B.).  Culmann  (C.)  undGaslorowski  (K.), 

Oornn  (M.^,  Thermometrie  223.  Einwirkung  von  Zinnsalz  auf  Diazo- 

CÖBte  (J.  H.)  siehe  Meldola  (B.).  kohlenwasaerstoffe  1103  f. 

0 o 1 1 a   und  0 1  a r k ,   Unterschied   von  Cunningham(D.),  Verhalten  der  Gho- 

Yor-  und  Nachmilch  2742.  lerabacillen  im  Wasser  2267. 

Oouncler,  Bestimmung  des  Oerbstofifs  Gurchod  (A.)  siehe  Levy  (L.). 

in  Oerbmaterialien  2489.  Curie  (J.),  specifisches  Inductionsver- 

Oowniev  (A.  J.)  siehe  Paul  (B.  H).  mögen    und  Leitungsfäbigkeit    kry- 

Grafts  (J.  H.)  siehe  Friedel  (G.).  staUisirter  Körper  262  tf. 

Craig  (C.),  Analyse  von  Silicaten  2379.  Curtius  (Th.),  Diazo-  und  Azoverbin- 

Cramer  (C.)«  Bestimmung  der  Quali-  düngen  der  Fettreihe:  Hydrazin  und 

tat  der  Thone  2696.  Derivate  1091  ff.;  Azinbemsteinsäure- 

Grampton  (G.  A.),   Borsäure   als  Be-  ester  1096  f.;  Ersatz  des  Ketosauer- 

standtheil  der  Pflanzen  2097;   Mefs-  stoffs  durch  die  Azogruppe  1101  f.; 

pipette  für  Znckerpolarisation  2590;  Herstellung  der  Hydrazinverbindun- 

Zuckerfobrikation  in  des  Lignes  2755 ;  gen  2664. 

Untersuchung  von  Backpulvern  2807 ;  Curtmann  (Ch.  O.),  (Prüfung  der  Be- 

tspecifische    Gewichte    und    Ausdeh-  agentien  2300. 

nungscoäfQcienten    von   Fetten    und  Curtmann  (O.),  Nachweis  von  Zucker 

Oelen  2831.  im  Harn  2550. 

Grapivin  (S.)  siehe  Zelinsky  (N.). 

Grawley  (J.  T.),  Fettextractionsappa-  Dagger  (J.  H.  J.),  Bereitung  von  Alu- 
rat 2595.  miniumlegirungen  2610;  Darstellung 

Gredner  (F.),  Kohlensäuregehalt  der  von    Aluminium  -  Siliciumlegirungen 

Thermalsoolbäder  in  Bad   Nauheim  2626. 

2632.  Dahl,  Beinigung  des  Thio-p-toluidins 

Gripps   (B.   A.),    Untersuchung    von  2665 ;  Darstellung  in  Wasser  löslicher 

Toi u baisam  2495;  Jodabsorption  ätbe-  Induline  2851;  Herstellung  von  Azo- 

rischer    Oele    2510;     Prtlfung     des  farbstoffen  aus  p-Toluidinsulfosäuren 

diastatischen  Werths  der  Malzextracte  mit  Salicylsäure  (Baumwollgelb)  2863. 

2576.  D ahmen   und   Strauss,    Sicherheits- 

Ghristensen    (A.),    Bestimmung   des  dynamit  2678. 

Albumins  im  Hara  2486.  Daie  (T.  P.),  Dichte-  und  Brechung»- 

Gronquist  (A.  W.),  Entzündung  von  vermögen  gasförmiger  Elemente  313. 

Explosivkörpem  2682.  Damien  (B.  C.),  Apparat  zur  Bestim- 

Grookes,  Wasseranalyse  2314  f.  mung  von  Schmelzpunkten  233  f.     . 

Grookes  (W.),  spectroskopische Unter-  Dana  (E.  S.)  und  Wells  (H.  L.),  Be- 
suchungen seltener  Erden  315 f.;  Be-  ryllonit  461  f. 

Stimmung  seltener  Erden  mittelst  des  Dandrien   (M.),   Einflufs   des   Lichts 

Spectroskops  2898.  auf  die  Vernichtung   der  Bacterien 

Grookes  (W.),  Odling(W.)  und  Tidy  2286. 

(G.  M.),  Untersuchung  des  Londoner  Dangcard  (P.  A.),  Vorkommen  von 

Trinkwassers  2731.  Chlorophyll  in  Thieren  2170. 

Gross  (0.  F.)  und  Bevan  (£.  J.),  Ein-  Dangers  (G.),  Untersuchung  derflüch- 

wirkung  von  Salpetersäure  auf  orga-  tigen  Fettsäuren  der  Butter  2748  f. 

nische  Verbindungen:  Lignocellulose,  Daniel  (L.),  Vorkommen  von  Inuiin 

Baumwolle,    Jute   612;    Darstellung  in  Compositen  2100. 

der    Pentacetyleellulose    2066;     die  Darly  (J.  H.),   Eraeugung  von   basi- 

Faser     und    Guticularsubstanz     des  schem  Flammofenstahl  2614. 

Flachses  2105;  Constitution  der  Jute-  Dastre  (A.),  Assiuiilation  von  Lactose 

faser  2106;  Prüfung  des  käuflichen  und  Galactose  im  Körper  2133. 

Aetznatrons  2384.  Dastre    und    Loye    (P.),    über    das 

Cullock   (N.   Mc),   Bestimmung  von  Waschen  des  Blutes  2159. 

Brom  neben  Chlor  und  Jod  2829  f.;  Daudenart  (L.  G.  G.),  AufiBehliefsung 

Wirkung   des  Wasserstoffsuperoxyds  von  Calciumphosphaten  2658. 

auf   Mangan    2395;    Titrirung    von  Davenport  (B.  F.),  Untersuchung  von 
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Milcb  2529;  Nackweis  von  Oleo- 
margarin  in  Butter  2540;  constantes 
Wasserbad  2595. 

Davidsen  (Nils)  siehe  Clans  (Ad.). 

Da  vi  es  (B.  N.),  Prüfong  der  ätheri- 
schen Oele  2509  f. 

Davis  (J.  Th.  jr.),  Trennung  von 
Zirkonium  und  Aluminium  2388  f. 

Debray  (P.)  siehe  Claye  (L.  D.). 

Deck  (T.),  Herstellung  transparenter 
farbiger  Emails  2694. 

Decker  (H.)  siehe  Clans  (Ad.). 

De  gen  er  (P.),  Entzuckerung  der  Me- 
lasse 2757;  Verfahren  zur  Entzucke- 
rung von  Melasse  2762;  Darstellung 
von  Maltosedextrin  2768. 

D^h^rain  (P.  P.),  Erschöpfung  des 
Bodens  durch  die  Bebauung  2703 ; 
Verlust  und  Ghewinn  an  Stickstoff  des 
Bodens  2704. 

Dehnhardt,  Beschädigung  von  As- 
phaltpflaster durch  I^uchtgas  2818. 

Dehnst,  Reinigung  von  Naphtalin  2663. 

Deifs,  Nachweis  von  Baum  wollsamen- 
öl  in  OUvenöl  2507. 

Delachanal  siehe  Vincent  (C). 

Delacre  (M.),  Einwirkung  von  Ace- 
tonen auf  Organozinkverbindungen 
1956. 

Delauney,  Gesetzmäfsigkeiten  der 
Atomgewichte  der  Elemente  108. 

Delaurier,  Photographie  mit  farbigen 
Gläsern  2880. 

Delbrück,  K  unsthefebereitung ,  Be- 
scha£fnng  von  guten  Heferacen  2805. 

Delezinier  (M.  A.),  über  dasPtomain 
C82H31N  2028  f. 

Delisle  (A.),  Ketosulfide  und  -sulfid- 
säuren,  Acetonylphenylsnlfid  1553 f.; 
Phenylacetonylphenylsulfid ,  ß  -  Thio- 
phenyllävulinsäure-Aethyläther  1 556 ; 
Darstellung  von  o-Thiohydrobenzoe- 
säure  1870;  Propionaldehyd  und  Bern- 
stein säure  2600. 

Demarteau  (J.)  siehe  Spring  (W.). 

Dem  janof  f  (N.)  siehe  Gusta  vson  (G.). 

Denig^s,  Darstellung  von  Kupfer- 
chlorür  und  -bromür  516;  Nachweis 
von  Kupfersalzen  2415  f.;  Keinigung 
der  Oxalsäure  2673. 

Deniges  (G.),  Darstellung  von  Sauer- 
stoff aus  nnterbromigsaurem  Natrium 
und  Kupferoxyd  345 ;  Unterscheidung 
von  Phosphortrichlorid  und  Phos- 
phoroxychlorid  2352  f.;  Verhalten 
der  Anilide  gegen  Natriumh^^po- 
bromid  2437;  Isatin  als  Reagens  auf 
Mercaptane  2442. 


Deninger  (A.),  Einwirkung  von  na»ci- 
render  salpetriger  Säure  auf  Amine 
und  Phenole:  Nitrokresole,  Dinitro- 
dikresole,  Dinitronaphtole  und  Nitro- 
salicylsänre  864  f. 

Denner  (C),  Untersuchung  des  Peru- 
balsams  2495. 

Dennis  (L.  M.),  Säurepumpe  für  Labo- 
ratorien 2587. 

Dennstedt  (M.)i  c - Dimethylpyrrole 
und  Derivate  804  f. ;  Tetramethy lindol, 
Dibydrochinoline  805;  Dimethylpyr- 
rylcinnamylketone  806. 

Dennstedt  (M.)  undSehne(A.),  c-Me- 
thylpyrrole  und  Derivate  803  f. 

Deschamps  (E.)  siehe  Grancher 
(3.). 

Desmoulins,  Gbypsen  der  Weine  2781. 

D  e  8 1 r  ^  e ,  Euphorbia  pilulifera  als  Arz- 
neimittel 2189. 

Detlefs en  (E.),  Lichtabsorption  in  asai- 
milirendem  und  nichtassimilirendem 
Blatt  2080. 

Devarda  (A.),  Bestinmiung  des  Stick- 
stoffs in  Nitraten  2344. 

Deville  (Sainte Ciaire),  Untersuchung* 
von  Steinkohlen  für  die  Gbasbereitong 
2820. 

De  war,  Wasseranalyse  2314  f. 

Dewar  (J.)  siehe  Liveing  (G.  D.). 

Dewey  (P.),  Bestimmung  von  Kupfer- 
oxydul in  Kupfer  2418. 

Dickerhof  (R.)undRiggenbach(E.), 
Festigkeit  der  Cemente  2676. 

Dick  mann  (F.),  Bestimmung  des 
Glycerins  in  gegohrenen  Getränken 
2445. 

Die  ff  (W.),  Oxydation  der  Ricinusol- 
säure  2600. 

Diehl  (W.),  niedere  Fluoride  des  Alu- 
miniums 463. 

D  i  e  t  e  r  i  c  h  (E.),  Bestimmung  des  Queck- 
silbers in  der  grauen  Salbe  2422; 
Bestimmung  des  Morphins  im  Opium 
2480,  2481 ;  Gallustinten  2873. 

Dieterici  (C),  Verdampfungswärme 
des  Wassers  und  Eises  219  f.;  Speei- 
tisches  Volumen  des  bei  Null  Qrad 
gesättigten  Wasserdampfes  220  £. 

Dietrich  (Th.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  2530. 

Dietze  (A.)  siehe  Nietzky  (R.). 

D  i  e  tz  e  1  (A.),  Acetessigäther  und  Brenz- 
weinsäure  2600. 

Dittmar  (W.)  und  Fawsitt  (Ch.  A.), 
Methylalkohol  1316. 

Dittrich  (M.)  siehe  Auwers  (K.). 

Divers  (£.)  und  Haga  (Tamemasa), 
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Oxyaraidosulfbsäare  und  ihre  Salze 
408  ff. 

Dixon  (A.  E.),  Isothiocy auate :  Tbio- 
carbaznide  und  Thiocarbazide  629  f.; 
Tbiocarbamide:  Metbylbenzyl-,  -p- 
tolyl-,  -o-tolyl-,  AUyl-,  Benzoyl- 
o-tolylthiocarbamid  681  f.;  Piperidyl- 
benzoyl  - ,  Aethylpiperidylthiocarb- 
amid  683;  Trockeuapparat  für  Yer- 
brennungsröbren  2591. 

Dixon  (H.  B.)  und  Smith  (H.  W.), 
unvollständige  Verbrennung  von 
WasserBtofT-Sauerstoff-  und  Sauerstoff- 
Kohlenoxyd-Mischungen  158.  • 

Dodge  (F.  D.),  über  das  Citronellaöl 
2127. 

Doebner  (O.)  und  Peters  (J.),  Syn- 
these und  Derivate  der  a-Cinnamyl- 
cinchonin säure  1854  f. 

Doelling'  (£.)  und  Hartmann  (E.), 
Untersuchung  von  Gerstensorten  und 
Bieren  2799. 

Dohme  (A.  B.  L.)  siehe  Bemsen  (Ira). 

Dojes  (P.  H.),  Formeln,  welche  sich 
auf  die,  durch  Druck  und  Tempera- 
tur bewirkten  Veränderungen  in  der 
Zusammensetzung  von  Lösungen  be- 
ziehen 171. 

Dommergue  (G.),  Tabelle  zur  Erken- 
nung von  Farbstoffen  auf  der  Faser 
2524. 

D on a tis  (L.),  Batterie  für  starke  Ströme 
269. 

Dorn  (E.),  Bestimmung  des  Ohm  282. 

Dorp  (W.  A.  van)  siehe  Hoo  gewer  ff 
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Dorsey  (F.),  Conservirung  von  Mais- 
mehl 2767. 

Dott  (D.  B.),  Einwirkung  von  Wein- 
säure auf  Quecksilberchlorid  565; 
Methylorange  als  Indicator  2312. 

Doutrelepont  (A.),  Darstellung  von 
Sprengstoffen  aus  Melasse  2680. 

Dowdeswell  (G.  F.),  eine  neue  chro- 
mögen  e  Bacterienart:  Bacterium  ro- 
saceum  metalloides  2275. 

Dralle  (Chr.)  siehe  Schall  (C). 

D  rech  sei  (E.),  Spaltung  des  Case'ins 
durch  Salzsäure  2075;  angebliche 
Zerlegung  von  Bromiden  und  Jodiden 
durch  die  Magenschleimhaut  2149. 

Dreher  (A.)  siehe  Claus  (Ad.);  siehe 
Kehrmann  (Fr.). 

Drenckmann,  Nachweis  des  Invert- 
zuckers im  Bohrzucker  2466. 

Dreser  (H.),  Nicotintartrat  und  Nico- 
ünplkrat  1976. 

Dressel  (A.)  siehe  Guthzelt  (M.). 


Drayfus  (C.)«  Anwendung  der  Primu- 
linfarben  2862. 

Drory  (W.  L.),  einige  Salze  und  Deri- 
vate der  Truxillsäuren  1850;  siehe 
Liebermann  (C). 

D  r  o  u  i  n  (B.),  Amidobernsteinsänrenitril 
2600. 

Drown  (Th.  M.),  Glühverlust  desVer- 
dampfungsrückstandes  bei  der  Wasser- 
analyse 2317  f.;  Einflufs  des  Silioiums 
auf  die  Phosphorbestimmung  im  Eisen 
2855  f.;  Bestimmung  des  Kohlenstx>ffs 
im  Eisen  2376. 

Drown  (Th.  M.)  und  Martin  (H.). 
Bestimmung  des  organischen  Stick- 
stoffs im  Wasser  2349. 

Drutzu  (C.  D.),  Untersuchung  von 
rumänischen  Weinen  und  Mosten  2782. 

Dubief  (H.)  und  Brühl  (J.),  Desinfec- 
tion  mit  schwefliger  Säure  2736. 

Dubiniewicz  (W.),  drei-  und  fünf- 
atomiger  Alkohol  aus  Diallylcarbinol 
1351  f. 

Dubois  (B.),  physiologische  Wirkun- 
gen von  Inhalationen  mit  Aethylen- 
chloridy  Wirkung  von  Aethylenchlorid 
auf  die  Cornea  2188. 

Dubois  (B.)  und  Vignon  (L.),  phy- 
siologische Wii'kung  von  p-  und 
m-Phenylendiamin  2190. 

Du  eher  (L.),  Beinigung  arsenhaltiger 
Salzsäure  und  Schwefelsäure  2645. 

Duckinfield  siehe  Estoourt  (C). 

Duckworth  (D.),  Wirkung  der  Wurzel 
von  Scopola  carniolioa  2119. 

Duclaux,  über  die  intracelluläre  Er- 
nährung 2245  f. 

Ducretet  (E.),  pyrometrisches  Sehrohr 
224  f. 

Dar  köpf  (E.),  über  das  (Roh-)  Bella- 
donin  1978. 

Düsing,  Kry stallform  von  Ziuntetra- 
phenyl  1957. 

Dufet,  Krystallform  von  Nitrosoruthe- 
nium-Ammoniumchlorid,  -bromid  und 
-Jodid,  des  Nitrosoruthenium- Ammo- 
niumsulfats 600,  von  Kaliumruthe- 
niumnitrit 601. 

Duhem,  Verflüssigung  von  Kohlen- 
säure in  Gegenwart  von  Luft  beim 
Comprimiren  155. 

Duhem  (P.),  Wirkung  der  Schwere 
auf  Lösungen  171. 

Dujardin-Beaümetz  uud  Bardet 
(P.),  Wirkungen  des  o-Methylacet- 
auilids  2190. 

Duisberg  (C.)  siehe  Griess  (P.). 

Duisberg  (C.)  siehe  Pfitzinger  (W.). 
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Dunoau  (L.),  Wilkes  (G.)  und  Hut- 
chinson (0.  T.),  Bestimmung  der 
Widerstandseinheit  der  British  Asso- 
ciation 282. 

Dunnington  (F.  P.),  Anwendung  von. 
Wasserstoffsuperoxyd  in  der  Analyse^ 
2308. 

D  uns  tan  (W.  B.),  Skatol  aus  dem  Holze 
von  Oeltis  reticulosa  2104;  Unter- 
suchung des  sogenannten  Mussänder- 
Kaffee  2112 ;  Bestandtheile  der  Wurzel 
von  Scopola  camiolica  2119. 

Dunstan  (W.  B.)  und  Bymond  (T. 
S.),  Apparat  zur  Bestimmung  orga- 
nischer Nitrite  2591. 

Duparc  (L.)  siehe  Soret  (C). 

Duparc  (L.)  und  Boy  er  (A.  ie),  Kry- 
stallform  des  Tetrachloracetoncyan- 
hydrins  624 :  Krystallform  des  AeÜiyl- 
acetanilids  915;  symmetrisches  Tetra- 
chloraoetonhydrat  1532;  Krystallform 
des  Tribrom  •  p  -  toluylbenzylketons 
1591 ;  Krystallformen  des  Oallussäure- 
Methyläthers  1692;  Krystallform  des 
p-Dichlorterephtalsäurechloriirs  1732 ; 
Krystallform  des  Tetrahydronaphta- 
lindicarbonsäure-Biäthyiäthers  1815; 
Ki*y8tallform  des  Diphenyldicarbon- 
säure-Aethyläthers  1831;  Krystall- 
form des  o'  -  a'  -  naphtolsulfosaureu 
Natriums  1913. 

Dupetit  (Q.)  siehe  Gayon  (U.). 

Dupr^  (P.  W.),  Darstellung  von  Kar 
liumcarbonat  2653. 

Durand  (L.)  und  Huguenin,  Herstel- 
lung blauer  basischer  Farbstoffe  2854. 

Durham  (W.),  Theorie  der  Lösung  174. 

Dnrin  (E.\  über  den  Zucker  und  seine 
Entstehung  in  der  Bube  2108. 

Duter  (£.),  Elektrolyse  von  deFtillirtem 
Wasser,  Auftreten  von  Aluminium- 
hydrür  an  der  Aluminiumkathode  293. 

Duvillier  (C),  Einwirkung  von  Tri- 
äthylamin  auf  Brom -<r- buttersäure- 
äther  und  «-Broropropionsäureäther 
2600 ;  Diüthylamido  •  a  -  Propionsäure 
2600. 

Duvin,  Einwii'kung  der  Kohlensäure 
auf  die  Gährung  2769. 

Dyckerhoff  (B.),  über  das  Erhärten 
hydraulischer  Bindemittel  2696 ;  schäd- 
liche Wirkungen  magnesiahaltiger 
Gemente  2697. 

Dymock  (W.)  und  Warden  (C.  J.  H.), 
Bestandtheile  des  Holzes  von  Fi- 
crasma  quassio^'des  2117. 

Dymond  (G.  C),  Darstellung  von  rei- 
nem Galcimnphosphat  2659. 


Dymond   (T.  S.)   siehe  Dunstan  (W. 

B.). 
Dyson  (G.),  Salicylaldehyd  und  Bem- 

steinsäure  2601. 

Easterfield  (T.  H.),  verbesserter 
H  o  f  m  a  n  n  *  scher  Dampfdruckapparat 
2586;  Wasserbadregulator  2594. 

Ebel  (Fr.),  antimonsaure  ßalze  426  f. 

Ebert  (H.),  Spectrograpb  315;  siehe 
Wiedemann  (£.). 

Ebstein  (W.),  Einflu£B  der  Kohleu- 
säure  auf  die  diastatischen  Ferment« 
2290. 

Eokardt  (A.),  Beduction  von  Chrom- 
erzen  2608. 

Eckenbrecher  (v.),  Anbau  versuche 
der  deutschen  Kartoffelculturstation 
2774. 

Eckenroth  (H.),  Fehlen  deifBorsäure 
in  der  Milch  2174. 

Eckhardt  (Fr.),  m - Ghin&ldinacryl- 
säure  und  isomere  1819  bis  1824; 
siehe  Conrad  (M.);  siehe  Lindnsr 
(0.  J.). 

Eder  (J.  M.),  Handbuch  der  Photo- 
graphie 2878 ;  Bericht  über  die  Fort- 
schritte der  Photographie  2874;  Dar- 
stellung einer  Emulsion  mit  citronen- 
saurem  Silberoxydammoniak  2875 ; 
Anwendung  von  Brenzca techin  als 
Entwickler:  Verwendung  der  Sulfite 
in  der  Photographie  2877;  typo- 
graphischer Farbendruck  2878. 

Eder  und  Lenhard,  Darstellxing  von 
Hydrochinonentwickier  2876. 

Eder  und  B  e  i  s  i  u  g  e  r  ( v.),  p-Phenyleu- 
diamin  als  Entwickler  2877. 

Edme  (Ernest  Saint)  siehe  Saint 
Edme  (Ernest). 

Edson  (H.),  Zuckerfabrikation  von 
Calumet  2755. 

Edwards  (V.),  Bestimmung  der  unlös- 
lichen Phosphate  in  Superphosphaten 
2361. 

Eger  (E.),  Derivate  der  p*Moncmitro- 
m-amidobenzolsulfosäure  1884. 

Egger  (E.),  Bestimmung  des  Extract« 
im  Wein  2561;  Prüftug  des  Weins 
auf  Salpetersäure  2564. 

Eggerund  Möslinger,  Nachweis  der 
Nitrate  im  Wein  2564. 

Eggertz  (C.  G.),  die  Humuskörper 
der  Acker-  und  Moorerde  2712. 

Eggertz  (0.  G.)  und  Nilson  (L.  ¥X 
Untersuchungen  von  Hoor  und  Moor- 
erde  2712. 

Ehrhardt  (E.  F.)  siehe  Claisen  (L.}< 
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Sbrlich  (E.),  Oxydation  der  o-Zimmt- 
monocarbonsäure  zu  o-Phtalaldehyd- 
säure  1762;  GummÜAck  2835. 

Ehrlich  (E.)  und  Benedikt  (B.), 
Oxydation  von  /)-Naphtol:  Säuren 
G20H12O4  und  C3oH,404  1451  f. 

Eichel  bäum  (G.),  Einwirkung  von 
Hydroxylamin  auf  o  *  Cyanbenzyl- 
cyanid:  Homo-o-pbtalenamidimidoxim 
660  f. 

Eidam  (E.)*  Untersuchung  von  Lein- 
futtermehl 2780. 

Einhorn  (A.),  optisches  Verbalt-en 
des  Ecgonins  und  Anhydroecgonins 
1980;  Basen  aus  dem  Ecgoninsyrup 
1987. 

Einhorn  (A.)  und  Gehrenbeck  (0.)» 
Derivate  des  p-Mononitroximmtalde- 
hyds :  Aldoxim ,  AniUd ,  Monobrom- 
verbindung  1499  f.;  Condensation  des 
p-Mononitrozimmtaldehyds  mit  Ace- 
ton :  p  •  Dinitrodiphenyldibutinketon, 
p-  MoDonitrophenylbutinmethylketon 
1 500  f . ;  p  •  Hononitrophenylbutincar- 
bonsäure,  Salze  und  Derivate  1501  f.; 
p  •  Mononitrophenyl  -  y-(f-dibromäthy  1- 
/9-monobromacrylsäure  1502  f.;  p-Mo- 
nonitrophenylbutin  -  w  -  dicarbonsäure 
und  Salze  1503;  p- Mononitrophenyl- 
dibrombutincarbonsäure ,  p  -  Mono- 
uitrophenylbutincarbonsäuredihy  d  ro- 
bromid  1504;  Lactone  von  p-Nitro- 
phenylvinyi -ß' oxypropionsänre  und 
-  phenylbromäthylmilcbsäure  1505; 
o  -  Nitrozimmtaldehyd  gegen  Malon- 
säure :  o  •  Nitrophenylbutin  -  oi  -  di- 
carbonsäure und  o-Kitrophenylbutan- 
n  -  hydroxy  -  o»  -  dicarbonsäure  1506 ; 
Darstellung  von  p-Monouitrophenyl- 
butinmono  -  und  -  <a  -  dicarbonsäure 
aus  p •  Nitrozimmtaldehyd  1785  ff.; 
Spaltungsproducte  des  Anhydroecgo- 
nins 1979  f. 

Eisenberg  (J.),  Apparat  zur  Erzeu- 
gung keimfreier  Milch  2745. 

Eitner  (W.)  siehe  Weiss  (B.). 

Ekbom  (A.)  und  Mauzelius  (Bob.), 
isomere  Monofluomaphtaline  773. 

Ekstrand  (A.  G.)  und  Mauzelius  (B.), 
MolekulargrOfse  einiger  dem  Inulin 
verwandter  Kohlehydrate  2065. 

Elbs  (K.)  und  Förster  (H.),  Diphenyl- 
chlorathan  und  seine  Homologen: 
m-  und  p  -  Dixylyltrichloräthan ,  ro- 
und p-Dixylyldichloräthylen  772. 

Elbs  (K.)  und  Hörmann  (0.),  p-Di- 
oxydiphenyläthylen  (p  -Dioxystilben) 
aus    p  -  Dioxydiphenyltriehloräthan, 


p-Diamldostilben  1441 ;  Di-Tetranitro-, 
Diamido  -  p  -  dioxydiphenyltrichlor- 
äthan  1442. 

Ellenberger  und  Hofmeister,  über 
die  Verdauung  des  Schweines  2159. 

El  11 8  (G.  E.  B.),  Bestimmung  von 
Kupfer  2417. 

Elster  (J.)  und  Geitel  (H.),  Elektri- 
citätserregnng  beim  Contacte  von 
Gasen  mit  galvanisch  glühenden 
Drähten  (Verlusten  des  Gasmoleknis) 
300;  Elektridtätsbewegung  in  ver- 
dünnten Gasen  300. 

Emden  (B.),  Dampfspannungen  wässe- 
riger Lösungen  169  f.;  Beginn  der 
Lichtemission  glühender  Körper : 
Neusilber,  Platin  (unrein  und  rein), 
Eisen,  Messing,  Palladium,  Silber, 
Kupfer,  Gold  310. 

Bmery  (W.  O.),  Tricarballylsäure, 
Succinylchlorid  2601;  siehe  An* 
schütz  (B.). 

Em  ich  (F.),  Amide  der  Kohlensäure 
668. 

Em  mens,  Emmensit  2678. 

Emmerling  (A.),  Anbauversuche  mit 
Braugerste  in  Schleswig-Holstein  2795. 

E  m  m  r  i  c  h ,  Dextrose-Nachprodnct  2766 . 

Engel  (B.),  Löslichkeit  von  Salzen 
in  Gegenwart  von  Säuren  184  f.; 
Ghlorhydrate  der  Chloride:  des  Chlor- 
kupfer -  Quecksilberchlorids ,  Chlor- 
zinks, Löslichkeitsbestimmungeu  von 
Kupferchlorür  und  Chlorblei  185. 
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oxylamin  auf  Bubeanwasserstoff :  Di- 
amidoxim  625. 
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E  seh  Weiler  (W.),  Formaldehyd,  Un- 
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Etti  (C),  Gerbsäuren  1834  bis  1838. 
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der  Salicylsäure  2454  f. 
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2601;  Lactonsäuren ,  Lactone  und 
ungesättigte  Säuren :  1.  Synthese  von 
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Nickel  471;  Flüchtigkeit  des  Eisens, 
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benzylchlorid  661;  Krystallform  von 
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(P.  F.),  über  die  Mikroorganismen 
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Frew  (W.)  siehe  Frankland  (P.  F.). 

Freyberg  (J.),  zur  Funkenbildung  in 
Luft  zwischen  vei*schiedenen  Elektro- 
denarten erforderliche  Potentialdiffe- 
renzen  303. 

Frey  dl  (J.),  neue  Synthese  der  Rho- 
daminsäure  635. 

Frick  (A.),  bacteriologische  Unter- 
suchung des  grünen  Spectrums  und 
über  die  grünen  Farbstoff  prodnci- 
renden  Bacillen  2274  f. 

Fr  icke  (E.),  Congokaffee,  KunstkafTee 
2810. 

Fridolin  (A.  E.),  Bereitung  der  Frucht- 
weine 2792. 

Friedel  (C),  Theorien  der  modeiiien 
Chemie  18;  Mesocamphersäure  und 
Isocamphersäure  1615  f. 

Friedel  (C.)  und  Grafts  (J.M.),  Zer- 
setzung aromatischer  Sulfosäuren  mit 
Hülfe  von  Phosphorsäure  1865  f. 

Friedländer  (P.),  Zersetzung  aro- 
matischer Diazoverbindungen  in  alka- 
lischer Losung  1104  ff.;  Darstellung 
und  Beduction  von  Amidoazonaphta- 
lin  1129;  über  das  Säuregrün  oder 
Helvetiagrün  2853. 

Friedländer  (P.)  und  Böckmann 
(O.),  Naphtochinondiohlordiimid  aus 
«^-«^-Naphtylendiamin  1000. 

Friedreich  (A.)  siehe  Smolka. 

Friedrichs  siehe  Greiner, 
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Fr it seil  (K.),  üntei'suoliung  einiger 
Basidiomyceten  2110. 

Fritz  (G.)j  Lichtempfindlichkeit  ver- 
schiedener Farbstoffe  2874. 

Froideville  (M.  v.)  und  Schott, 
Festigkeit  der  Cemente  2696. 

Fromm  (£.),  Disulfone  und  Trisulfone 
1859  ff.;  Aethylmercaptale  von  Alde- 
hyden 1862;  siehe  Baumann  (£.). 

Fromm  (£.)  und  Baumann  (£.), 
Thioderivate  der  Ketone :  Trithioace- 
ton  1522  f.;  Duplothioaeeton  (Dithio- 
aceton),  Trithioacetonpentoxyd  1 523  f.; 
Tetratfaiopenton ,  Trithioacetonpent- 
oxyd 1524  f.;  Triacetontri-  und  -di- 
sulfon  1525. 

Fromme  (C),  Polarisation  von  Platin- 
elektroden in  verdünnter  Schwefel- 
säure 297  f. 

Frost  (Howard  Y.) ,  Condensationen 
von  Benzylcyanid  und  seinen  Substi- 
tutionsproducten  mit  Aldehyden  und 
mit  Amylnitrit:  Bildung  phenylirter 
Nit.rUe  658  ff. 

Früh  (C),  «-Dinitro-,  «-Biamido-, 
a-Oxyxanthon  1578. 

Frühling  (R.),  Gehaltsbestimmung 
von  Bohrzucker  2469;  Extractions- 
apparat  2595. 

Frühling  (R.)  und  Schulz  (J.),  Prü- 
fung der  Mennige  2660. 

Fuchs  siehe  Lehmann  (K.  B.). 

Fuchs  (F.),  quantitative  Bestimmung 
der  Basicität  von  Säuren  613;  Ver- 
halten der  Phenole  und  Oxysäuren 
gegen  die  Hydrosulfide  der  Alkalien 
614;  Bestimmung  der  Kohlensäure 
in  Flüssigkeiten  2378. 

Fuchs  (K.),  Theorie  der  Krystallisa- 
tion  (Moleküle)  2;  Erklärung  des 
Liebreich' sehen  todten  Baumes, 
(Diffusionsströmungen)  84  f.;  Ver- 
dampfung 155;  Oberflächenspannung, 
Oberflächendichte  und  oberflächliche 
Wärmeentwickelung  bei  Flüssigkei- 
ten 166  f.;  Miflchungsschicht  zweier 
Flüssigkeiten,  Theorie  der  Lösung 
167  f. 

Fuerst  (J.  F.),  Benutzung  der  Kreso- 
tinsäuren  in  der  Gerberei  2843. 

Fuhrmann  (A.),  Differenzialgleiclmng 
chemischer  Vorgänge  18;  ReactiODs- 
geschwindigkeit  von  Salzsäure  gegen 
Calciumcarbonat  19. 

Funaioli  und  Raimondi,  thera- 
peutische Studien  über  das  Sulfonal 
2192. 


Gabriel  (S.),  Umlagerung  der  Allyl- 
hamstoffe  in  isomere  Basen:  Pro- 
pylen  -  «/^  -  thiohamstoff ,  Propylen  - 1^'  - 
harnstoff  678  f.;  Bromäthylaznin- 
derivate:  Trimethylbromäthylamxno- 
niumjodid ,  AethylenpseudothiohJtm- 
stoff  780  f.;  V-  und  n-MethyUthylen- 
ip- thiohamstoff  782  f. ;  Aethylen  -  V*~ 
harnstoff,  fi  -  Mercapto  -  c  -  thiazolin 
784  f.;  ^-MethylozazoUn,  Oxäthyl- 
acetamid ,  Oxäthylbenzamid  787 ; 
Aethylenbasen :  Aethylenphenyldia- 
min  aus  ß  -  Anilidoäthylphtalimid  , 
Anilidoäthylphtalaminsäure  787  f. ; 
Biäthylenphenyltriamin  aus  Di- 
phtalyldiäthylenphenyltriamin  789 ; 
Abkömmlinge  desTrimethylendiamins 
796  f.;  Bromäthyl,  Mercaptophtal- 
imid  1354  f.;  Amidomercaptan  1355; 
Einwirkung  von  heifsem  Wasser  aaf 
Eiweifskörper 2071  f.;  y-Amidobatter- 
säure  2601 ;  Nährwerth  verschiedener 
Eiweifskörper  2750;  siehe  Gottwald 
(G.). 

Gabriel  (S.)  und  Hausmann  (J.), 
Einwirkung  des  o-OyanbenaEylchiorids 
auf  Natriumacetessigester  1659  f£.\ 
Hydrindenderivate ,  o  •  Benzylenindol 
1661  f.;  Dichlorinden  1663. 

Gabriel  (S.)  und  Kroseberg  (¥i.\ 
bequeme  Darstellung  des  GlycocoUs 
2601. 

Gaens  (F.),  Amid-Palver  2679;  rauch- 
loses Schiefspulver  2682. 

Galb  ('G.)  siehe  Jannosch  (P.). 

Galitzine  (B.),  Wirkungsweiten  der 
Molekularkräfte,  Identität  mit  der 
Masse  der  Moleküle  26  f. 

Gallois  (M.  V.),  Anwendung  von 
Chrombeizen  in  der  Färberei  2843. 

Gamble  (D.j,  Verbesserung  am  Wel- 
don-Pechiney-Process  2644. 

Gannersdorfer,  neuer  Schädling  an 
Kartoffeln  2768  f. 

Gans  (£.),  physiologische  Wirkung 
des  Saccharins  2191. 

Gans  (B.^,  Bestimmung  des  Weinsteins 
und  der  freien  Weinsäure  im  Wein 
2454. 

Ganther  und  Halenke,  Rancidität 
der  Speisefette  2832. 

Ganther  (F.),  Bestimmung  des  Gerb- 
stoffs mit  Permanganat  2455  f. 

Garzarolli  v.  Turnlackh  (K.), Ben- 
zylstrychniliumderivate  2023. 

Garzino  (L.),  Monobromtrimethyicar- 
binol  1326  f.;  y-Oxyisobutylensulfo- 
säure  1327. 
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Ga8iorow8ki('K.)BieheCalinann(C.).  zeitige  Bestimmung  von  Wassentoff 

Gastine  (G.),    alkoholische  Gährung  und   Stickstoff  in  organischen  Yer- 

des  Honigs   und  die  Bereitung   des  biudungeu  2426;  siehe  Einhorn  (A.). 

Meths  2198  ff.  Geigy  (J.  B.),   Herstellung  eines  vio- 

Gate  Hier  (E.)  und  L'Höte  (L.),  der  letten  Farbstoffes  aus  Gallaminsäure 

Klebergehalt  des  Getreides  2106.  2870. 

Gattermann    (L.),    Darstellung    von  G ei s le r  (J.  F.),  Bestimmung  des  Mor- 

Silicium  und  Bor  mittelst  Magnesium  phins  im  Opium  2481. 

432  f. ;  Darstellung  von  Chlor-,  Brom-,  Geissler    (£.) ,    Entscheinungspul ver 

Jodsilicium,  SUiciumohioroform'  und  für  fluorescirende  Oele  2827. 

•bromoform  433  f.,  von  Silicoameisen-  Geister  (C.)  siehe  Claus  (Ad.). 

säure   und   Borchlorid    434  f.;    Ein«  Geitel  (H.)  siehe  Elster  (J.). 

Wirkung   von  Schwefel  auf  isomere  Gentil  (L.)  siehe  Mal  bot  (H.^. 

Toluidine    869   f.;     Alkylenderivate  Geppert  (J.),  Wesen    der  Blausäure - 

der  Phenoläther;    Acetylanisol    und  Vergiftung  2192. 

-phenetol,  Benzoylanisol  und  -phene-  Geppert  (J.)  und  Zuntz  (N.),  Ath- 

toi      1446;     Dioxydiphenylpropylen-  mung  2144. 

Dimethyl-  und  -Diäthyläther  1446f.;  G^rard-L^scuyer  (J.  M.  A.),  Dar- 

Dioxydiphenyläthylen-Dimethyl-  und  Stellung  von  Aluminiumbronce  2626  f. 

•Diäthyläther  1447;  siehe Pfitzinger  Gerber  (N.),  Butyrometer  2596. 

(L.).  Gerdeissen,   m-Amidochinaldin   und 

Gattermann  (L.)  und  Jacobson  (P.),  Derivate  1035  ff.;  Methylphenanthro- 

Primulin  875.  lin  aus  o-Amidochinaldin  1039. 

Gattermann    (L.)    und  Wichmann  Gerdes(W.),  Abscheidung  von Hopfen- 

(G.)t  Untersuchung  des  Aldehydbiaus  harz  bei  der  Darstellung  von  Spiritus 

2858.  aus  Brauereiabfällen  2772. 

Gautier  (A.),  Fixirung  des  Stickstoffs  Gerlach  (G.  Th.),  über  die  Groshans- 

im  Boden  mit  Blektricität  2707.  sehen  Deusitätszahlen,  die  specifischen 

Gautier  (A.)    und  Hallopeau    (L.),  Gewichte  wässeriger  Lösungen  2299; 

Einwirkung  von  Schwefelkohlenstoff  Yaporimeter  2590. 

auf  Metalle:    Bildung  von  Sulfuren  Gerloczy  (G.),  Desinfection  von  Ab- 

339  ff.  faUstoffen  2738  f. 

Gautier    (A.)     und    Morgues    (L.),  Gernez  (D.),  Drehungsvermögen  der 

Amine  und  Alkaloide  aus  dem  Stock-  aus  der  Einwirkung  von  Molybdaten 

flschleberthran  2157.  auf  Weinsäure  und  Malonsäure  ent- 

Gautier  (H.),  Apparat  für  fractionirte  stehenden  Verbindungen  325. 

Destillation  2590.  Gerock  (J.  £.),  Trennung  des  Strych- 

Gawalowski  (A.),  Analyse  von  Trink-  nins  vom  Brucin  2484. 

Wasser  2315;   Aräometer   mit   Ther-  Gerrard  (A.  W.)  und  Symons  (W. 

mometer,  Probestecher  zur  Entnahme  H.),  Ulexin  2104  f. 

von  Flüssigkeiten  2589;   Trennungs-  GefBner(A.)  siehe Goldschmidt(H.). 

apparat  für  ätherische  und  wässerige  Gefsner  (C),  die  Bacterien   im  Duo- 
Flüssigkeiten  2596;   Darstellung  von  denum  des  Menschen  2242  f. 

Wasserstoffsuperoxyd  2642;    Eutfär-  Ghilian  (A.),  Bestimmung  des   Man- 

bungspulver  für  Melasse  und  Zucker-  gans  2399. 

lösungen,    für   Holzgeist  etc.   2761:  Giacosa  (P.),  physiologische  Wirkung 

Maschinenschmier-,     Mineral-    und  des  Ai*tarins  2188. 

Olivenöl   2826;   das    Pearson'sche  Giacosa    (P.)    und    Molinari    (V.), 

Originalcreolin  2837.  Nachweis  freier  Salzsäure  im  Magen- 

Gayon  (ü.)  und  Dupetit  (G.),  Nach-  saft  2553. 

weis    von    Aldehyden   und    Ketonen  Giacosa    (P.)  und  Soave  (M.),  über 

im  Spiritus  2773.  die    Wurzelrinde    von    Xanthoxylon 

Gebek  (K.),  Azoverbindungen  der  Sa-  senegalense  2120. 

licylsäure  und  ihrer  Derivate  1121  ff.  Giannetti   (C),  Torfstreu  und  Torf- 

Gehe,  Nachweis    der  Verfälschungen  mist  2725. 

von  Perubalsam  2495.  Giaxa  (de),   Verhalten  einiger  patho- 

Gehrenbeck  (Cl.),  Analyse   der  Base  genen    Organismen    im   Meerwasser 

aus  Ecgouin-Syrup  1987  Anm. ;  gleich-  2233  f. 
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Gibbf  (W.),  elektroohemiflche  Ther- 
modynamik 275. 

Gibbs  (W.)  undHare  (H.  A.)i  pbysio- 
log^Bche  Wirkung  einiger  organischer 
Verbindungen  2185. 

Giersbach  siehe  Meyer  (L.). 

Giese  (W.),  Blektricitätsleitung  der 
Flammengase  300  f. ;  Grundzüge  einer 
einheitlichen  Theorie  der  Eiektrici- 
tätsleitung  (licitung  durch  Metalle) 
301. 

Giesel  (F.),  Ginnamylcocain  aus  Coca- 
blättern  1981;  Beaction  auf  GocaYn 
2483;  siehe  Lieberm^ann  (C). 

Gilbert  (H.),  Prüfung  des  Biciuusöls 
2502;   Prüfung   des  Gassiaöls  2512  f. 

Gildemeister  (£.)  siehe  Bertram 
(J.). 

Gill  (A.  0.),  Krystallform  von  p-Nltro- 
o-  sulfobenzoSsäure  •  Methyläther-  Ka- 
lium 1882. 

Gilloteaux  (F.),  Verfahren  zur  Ver- 
werihung  von  Chlorammoniumlaugen 
2656. 

Gilmour  (W.),  Farbstoff  des  grünen 
Euonymins  2093. 

Girard  (A.),  über  das  Wachsthnm 
der  Kartoffel  2107. 

Girard  (Ch.)  und  L'Höte  (L.),  Bil- 
dungswärme des  Anilindichromats 
246;  Chlorat  und  Perchlorat  des 
Anilins  862  f. 

Girard  (Ch.)  und  Bocques  (X.),  Be- 
stimmung von  Aldehyd  imd  Amyl- 
alkohol in  Spiritus  2779. 

Girard  (H.),  Bestimmung  des  Mono- 
methylanilins  2439. 

Girard  (P.  J.  S.),  Analyse  von  fetten 
Pflanzenölen  2499  f. 

Giraud  (H.),  Methylacetanilid  906; 
Einwirkung  von  Aluminiumehlorid 
auf  Dimethylanilin  915. 

Gladding  (Th.  S.),  Untersuchung  des 
Schweinefetts  2545. 

Gladstone  (J.  H.)  und  Hibbert  (W.), 
Atomgewichtsbestimmung  von  Zink 
111  f.;   Molekulargewicht  von  Collo- 

.  iden :  Kautschuk,  arabischem  Gummi, 
Caramel,  colloidalem  Eisenozydhy- 
drat,  colloidalem  Aluminiumoxydhy- 
drat 137  f. 

Gladstone  (J.  H.)  und  Perkin  (W. 
H.),  Beziehung  zwischen  dem  mole- 
kularen magnetischen  Drehungsver- 
mögen und  der  Brechung  und  Dis- 
persion stickstoffhaltiger  Verbindun- 
gen 327. 

Gläser    (M.)    und  Morawsky   (Th.), 


Glyoerin,  Aethylenalkohol  gegen  Blei* 
hyperoxyd  1328. 

Glaser  (£.),  Bestimmung  von  Eiaen- 
oxyd  und  Thonerde  in  Phoephaten 
2388. 

Glatzel  (E.),  Darstellung  von  Mangan 
492  f. 

Gleditsch  (A.),  Synthese  der  Tolnr- 
säuren  1674  ff. 

Gleditsch  (A.)  und  Moeller  (H.), 
Bildung  der  Tolursäuren  im  Harn 
2176. 

Glücksmann  (C),  Oxydation  von  Ke- 
tonen  (Pinakolin):  Trimethyibr«o«- 
traubensäure ,  Salze  und  Phenylhy- 
drazon  1521  f.;  Trimethyläthylidem- 
milchsäure  1522.. 

Gobin  (A.),  über  die  Oemente  aus  dem 
Departement  Is^re  2699. 

Godefroy  (L.),  Beinigung  von  Spiritu» 
2772,  2778. 

Godefroy  (B.),  Bestimmung  der  Holz- 
faser im  Papier  2521. 

Goebel  (H.),  Bestimmung  des  kohlen- 
sauren Natrons  im  Aetznatron  2384 ; 
Bestimmung  von  Chinin  und  Cin- 
chonidin  in  den  Chinarinden  2479. 

Göhring  (C.  F.),  Darstellungsapparat 
für  Sauerstoff  2593;  technische  Ver- 
wendung des  Wasserstoffsuperoxyds 
2648;  Beinigung  von  Abwässern 
2734. 

Goeldner  (M.),  Farbenreaction  des 
salzsauren  Cocains  2483. 

Goldberg  (G.) ,  Isophtalendiamidoxim 
1234  f. 

Goldhammer  (D.),  Einflufs  der  Mag- 
netisirung  auf  das  elektrische  Lei- 
tungsvermögen  der  Metalle  285. 

Goldschmidt  (H.),  Oxime  1182. 

Goldschmidt  (H.)  und  Badl  (V.), 
Disdiazoamidokörper  (Benzol-»  Toluol- 
und  Anisolverbindungen)  1136  ff. 

Goldschmidt  (H.)  und  Gefsner  (A.>, 
Cumylamiu  und  Derivate  903  f.: 
Cumenylhamstoffderivate ,  Benzoyl- 
cumylamin  904;  Cumenylthioham- 
stoff  und  Derivate  905. 

Gold  Schmidt  (H.)  und  Schulthefs 
(W.),  Einwirkung  von  Phenyliso- 
cyanat  auf  Aldoxime  und  Acetoxime 
1182. 

Goldscbmidt  (H.)  und  Straufs  (J.), 
Einwirkung  von  Phenylisocyanat  auf 
Chinonoxime  und  Isonitix>soketone 
1183. 

Gold  Schmidt  (V.),  chemische  Minera- 
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logie  (Metachemle ,  Partikel,  Iso- 
morpbie))  Silicatformeln  18. 

Goldschiniedt(G.),  Alkyldeiivate  des 
Papaverins  1991. 

6old8ohiniedt(G.)  undStrache(H.), 
Papaverinsäure  und  Pyropapaverin- 
säure  1993 ;  o  -  Dicarbonsäure  des 
Pyridins  2601. 

Gooch  (F.  A.)  und  Whitfield  (J.  E.), 
Untersuchung  der  Wässer  des  Yellow- 
stone-Parks  2635. 

Goppelsroeder  (Fr.),  Anwendung  der 
Capillaranalyse  2300  f.;  farbelektro- 
chemiscbe  Versuche  2646. 

Gore  (G.),  Molekularconstitntion  iso- 
merer Lösungen^  mittelst  der  Yolta- 
wage  170  f.;  chemische  Aenderung 
von  Balzen  in  wässeriger  Lösung 
186  f.;  elektromotorische  Kraft  che- 
mischer Verbindungen  278;  photo- 
chemische Zersetzung  des  Chlor- 
wassers, Bildung  von  Wasserstoff- 
superoxyd 327  f.;  Zersetzung  von 
Chlorwasser  im  diffusen  Tageslicht 
355  f. 

Gorgeu  (A.),  Oxydation  von  Mangan- 
oxydulverbindungen durch  Sauerstoff 
494  f.,  durch  Jod,  Chlor,  Brom  495; 
Einwirkung  von  Luft  auf  Mangan- 
carbonat  495  f. 

Goslich  (W.),  Kohlenverbrauch  mit 
directem  Feuer  und  Dampfkochung 
im  Sudhaus  2796. 

Gossage  (F.  H.)  und  Mathieson  (T; 
T.),  Einwirkung  der  Schwefelalkalien 
auf  das  Mauerwerk  der  Schmelzöfen 
2657. 

Gotendorf,  Sulfosäuren  des  m-Brom- 
chinolins  1933. 

Goto  (Makito)  siehe  Macleau. 

Gottbrecht,  über  die  föulnifs widrigen 
Eigenschaften  des  Ammoniaks  2219. 

Gotthard  (E.  v.),  photographische 
Bilder  von  Johanniskäfern  287.5. 

Gottschalk  (M.)  siehe  Jacobsen  (O.). 

Gottwald  (G.),  Verdauung  der  Bofs- 
kastanien  2144;  Einflufs  der  Kohlen- 
hydrate auf  die  DarmfäulniTs  2151; 
siehe  Weiske  (H.). 

Gottwald  (G.)  und  Gabriel  (S.),  Zu- 
sammensetzung von  gegen  Alkohol 
indifferentem  Siegellack  2835. 

Gouy,  Spectrallinien  glühender  Metalle 
316  f. 

Grab  au  (L.),  Darstellung  von  Alumi- 
nium 2609  f. 

Graebe  (C),  Synthese  des  Euxanthons 
1574;    Constitution  des  Diphenylen- 

Jfthresber.  f.  Chem.  u.  b.  w.  fDx  1889. 


ketonoxyds  (Xanthon)  1574;  Jaune 
Indien  („Piuri'*)  1575;  Euxanthinsäure 
1576;  Xanthon  (und  Derivate)  aus 
Salol  1577  f. ;  Trioxybenzopheuou 
(Salicylresorcin)  1579 ;  Euxanthon 
und  Derivate  1579  ff.;  Styphnin- 
säure-Diäthyläther  1580;  Euxanthon- 
säure,  /J-Isoeuxanthon  1581;  3,6 -Iso- 
euxanthon,  Isoeuxanthousäure  1582. 

G  ränger  (J.),  Krystallform  von  o-Nitro- 
benzylsulM  1361. 

Graf  (B.),  Untersuchung  des  Dammar- 
harzes  2129. 

Graf  (C.  F.) ,  Kohlensäureentwickler 
2593. 

Graham   (B.  O.)  siehe  Bemsen  (J.). 

Grancher  (J.)  imd  Deschamps  (£.), 
Untersuchungen  über  den  Typhus- 
bacillus  im  Boden  2269. 

Grandcl^ment,  Untersuchung  von 
Wein  aus  amerikanischen  Beben  2782. 

Grande  (£.),  Darstellung  der  Phene- 
tolphtaloylsäure  1732. 

Grandis  (V.),  Einflufs  der  Muskelarbeit, 
des  Hungers  und  der  Temperatur 
auf  die  Production  der  Kohlensäure 
und  die  Verminderung  des  Körper- 
gewichts 2145;  Krystalle  in  den  Zell- 
kernen der  Niere  und  Leber  des  Hun- 
des 2154. 

Granval  und  Valser,  über  die  Ole'in- . 
säuren  des  Handels  2827. 

Grass  (J.),  Heilemann  (G.  C.)  und 
Ohme  (O.),  Darstellung  der  Glycose 
2766. 

Gredt  (P.),  Bildungstemperatur  der 
Hochofenschlacke  2618. 

Green  (A.  G.),  Einwirkung  von  Schwe- 
fel auf  p-Toluidin  resp.  Pri mulin: 
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äthers  2602;  siehe  Heller  (A.). 

Hell  (0),  Fichtelit  709  f.;  zur  Ge- 
schichte der  symmetrischen  Diäthyl- 
bemsteinsäuren  2602;  siehe  Bujard 
(A.). 

Hell  (C.)  und  Hagele  (C),  Kohlen- 
wasserstoff CeoH222  8kus  Myricyl- 
alkohol  713. 

Hell  (0.)  und  Mayer  (W.),  Einwir- 
kung von  Silber  auf  Monobromiso- 
valeriantäure-Aethyläther  2602. 

Hell(C.)  undBockenbach(J.),  Unter- 
suchung eiues  nicht  basischen  Anilin- 
und  Toluidinnachlaufes  2665. 

Hell  (C.)  und  Bothberg  (M.),  Ein- 
wirkung von  Silber  auf  a-Brompro- 
pionsäureester ,  unsymmetrische  Di- 
methylbemsteinsäure  2602. 

Hell(C.)  undTwerdomedoff(8.),  Oel 
von  C>i)eruB  esculentus  2122. 

Heller  (A.),  Cyanacetophenon ,  o-Me- 


thylcy  anaoetophenon  and  o-Tolylessig- 
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ddimpfapparat  mit  Heizung  von  oben 
2594;  Darstellung  von  Soda  ans 
Kochsalz  mittelst  des  elektriachen 
Stromes  2653  f.;  über  die  Fäulnifs 
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Einwirkung  von  Jodwasserstoff  auf 
Sorbit  2050. 

Hjelt  (E.),  o-Xylylensulfit  und  Deri- 
vate 1372  f.;  AUyläthylbemstein- 
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gische Wirkung  der  Salze  2184. 

Hofmeister  (W.),  Gasanalyse  2302. 

Hogg  (F.  W.),  Flüchtigkeit*  des  Blei- 
oxyds (Verhalten  gegen  Glas)  519  f., 
2689;  Bestimmung  des  Eisens  in  Le- 
girungen  2397. 

Holde,  Nachweis  von  Wasser  inOelen, 
Nachweis  von  Mineralölen  in  fetten 
Oelen  2496;  Bestimmung  des  Ent- 
flammungspunktes von  Mineral- 
{«chmierölen  2587,  2826. 

Holland  (Fb.),  Bestimmung  des  Titans 
in  Silicaten  2392  f. 

Hollemann  (A.  F.)  siehe  Aronstein 

(L.). 
Holm  (J.  C),  Einflufs  der  Kohlensäure 

auf    die    Hefe    2258;    Einflufs    der 

Kohlensäure  auf  die  Gährthätigkeit 

der  Hefe  2796. 
Holm  (J.   C.)   und  Poulsen   (J.  V.), 

Prüfung  der  Unterhefe  von  Sacoha- 

romyces    cerevisiae   auf  wilde   Hefe 

2794. 
Holmes  (E.  M.),  Wurzel  von  Scopola 

camiolica  2119. 
Holschewnikoff,       Bildung      von 

Schwefelwasserstoff  durch  Biacterien 

2242. 


Holthof  (C),  Bestimmung  des  Kupfers 
2418. 

Holton  (E.  C),  Rührvorrichtung  für 
Schmelzpunktbestimmungen  2587. 

Holtzapfel  (W.)  siehe  Leukart  (R.). 

Holtzwart  (R.),  dimolekulares  Cyan- 
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legiimng,  magnetische  Eigenschaften 
von  Nickelstahl,  Magnetisirung  von 
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des  Anisols:  Di-,  Tri-,  Tetra-,  Penta- 
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Untersuchung  des  Macassaröls  2123; 
Bestimmung  der  organischen  Sub- 
stanz im  Wasser  2316;  Unterschei- 
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Tribromdinitrobenzol  2602. 
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Kaemmerer  (H.),  Untersuchung  von 
Nürnberger  und  anderem  Bier  2800 ; 
Wirkung  von  Gassperrwasser  auf 
Fische  2819. 

Kahlbaum,  Herstellung  von  wasser- 
freiem Natriumsulfit  2877. 

Kalischer  (S.) ,  elekti'omotorische 
Kraft  von  Selen  281. 

Kalitsch  (v.)  siehe  Ramann  (E.). 

Kalle,  Bildung  alkylirter  Amidobenz- 
hydrole  2667. 

Kalmann  (W.),  Bestimmung  der  sal- 
petrigen Säure  neben  Salpetersäure 
2344. 
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K  a  n  o  n  n  i  k  ow  (J.)y  Beziehung  zwischen 
dem  Drehung«-  und  Brechungswinkel 
von  Lösungen:  1.  wässerige  Lösung 
von  Bohrzucker,  Milchzucker,  Mal- 
tose, Dextrose,  Nicotin,  Brech Wein- 
stein, Chinasäure;  2.  äthylalkoho- 
lische  Lösung  von  Campher,  Coniin, 
Nicotin,  Brucin,  Menthol;  3.  Chloro- 
form-Lösung von  Campher  y  Coniin 
und  Menthol  324  f. 

Karlik  (H.),  Verhütung  des  Schäumens 
der  Zuckersäfte  2759. 

Karlinski  (Justyn),  Verhalten  einiger 
pathogener  Bacterien  im  Trink- 
wasser 2232. 

Karsten  und  Henry,  Bomhay-Wootz- 
gtahl  2608. 

Karz,  Bestimmung  der  Cichorie  im 
Kaffee  2520. 

Kasemeyer  (F.  W.)  siehe  Hornung 
(F.). 

Kafsner  (G.),  Darstellung  von  Sauer- 
stoff aus  Wasserstoffhyperozyd  mit 
Ferricyankalium  346 ;  basisches  Zink- 
Ammoniumcarbonat  505  f. ;  Bestim- 
mung des  Aschengehaltes  2307,  2308 ; 
Werthbestimmung  der  Sublimatver- 
bandstoffe 2524;  Darstellung  von 
Erdalkaliplumbaten  2661;  Darstel- 
lung von  Ferricyankalium  2663. 

Käst  (A.)  siehe  Baumann  (E.). 

Käst  (H.)  siehe  Behrend  (P.). 

Kastle  (J*H.),  p-Mononitro-o-sulfoben- 
zo^säure  und  Derivate  1880  ff. ;  Tren- 
nung von  Kupfer  und  Cadmium  2410. 

Katayama  (Kuniyosi),  Nachweis  von 
Blut  2556;  Untersuchung  einer  blut- 
verdächtigen Masse  2556  f. 

Kayser  (h!),  mathematische  Spectral- 
analyse  316. 

Kayser  (H.)  und  Bunge  (C),  Banden- 
spectren  der  Kohle  317. 

Kayser  (B.),  Campheröl  als  Lösungs- 
mittel für  Kautschuk  2834. 

Kayser  (W.)  siehe  Beissert  (A.). 

Keep  und  Orton  (£.)}  über  das 
Ferrosilicium  2616. 

Kegel  (O.)  siehe  Zincke  (Th.). 

Kegler  (B.),  Beactionen  der  Holzfaser 
2522. 

Kehrer,  Darstellung  trocknender  Oele 
2830. 

Kehrmann  (Fr.),  Oxydation  aroma- 
tischer o- Diamine:  Diamidotolazin- 
dicarbonsäure  893;  Monochlordioxy- 
chinon  aus  Monochlordinitroresorcin 
1377  f.;  Monochlordiamidoresorcin, 
Monochloramidooxy chinonamid ,  Mo- 


nochlordiozycfainon  1378;  BrBetzbar- 
keit  des  ChinonsauerstoffiB  durch  die 
Isonitrosogruppe  1620  f.;  Verhalten 
von  Chlorozy  -,  Amidooxy  -  a  -  naphto- 
chinon,  p-Dichlordi&thoxychincm  und 
-oxyhydrochinon  1621;  a-  and  ß- 
Chloranilsäureäther ,  a-  und  ß-Vi- 
chlordimethozychinon  1622 f.;  <v-  und 
^-DichlordimeÜiozy-  und  -di&lhozy- 
hydrochinon  1623 ;  Chlordinitro-, 
Chlordiamidoresorcin ,  Chloramido- 
oxychinonimid  1626;  Jodphenolaulfo- 
säuren  und  Jodchinone  1635  f.;  Mono- 
halogenthymochinone  1637  ff.;  Jod- 
phenolsulfosäuren  und  Jodchinone 
1898  ff. 

Kehr  mann  (Fr.)  und  Brasch  (B.), 
Tolunitranilsäure  und  Nitroderivate 
des  Toluhydrochinons  1632  ff. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Dreher  (CL), 
Jodirung  der  m-Kresol-p-sulfosäure 
1901. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Krause  (£.), 
o-Jodtbymol-p-BuIfosäare  und  Deri- 
vate 1899  f. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Tiesler  (W.), 
m-Dichlorchinon  und  Derivate  1623  f. ; 
m  -  Dichlorhydrochinon ,  Chlor  -  p  -  di- 
oxychinon  und  Derivate,  Chloijod- 
anilsäure  1624;  Nitroso-  und  Nitro- 
chloranilsäure,  Chlor-p-diamidohydro- 
chinon  und  Derivate,  Chlor-p-diaoet- 
amidochinon  1625. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Weichardt  (0.), 
Mononiironaphtalinsäure  1638  f. 

Keiser  (£.  H.),  Atomgewichtsbestioi' 
mnng  des  Palladiums  120  f. 

Kellar  (W.  G.  M.),  Bestimmung  des 
Mangansnperozyds  im  Weldon- 
schlämm  2399. 

Keller  (A.)  siehe  Stadel  (W.). 

Keller  (H.),  Untersuchung  von  Hop- 
fendrüsen 2802. 

Keller  (H.  F.),  Diacetyl  und  Derivate 
1533  f.;  siehe  Smith  (Edgar  F.). 

Keller  (W.),  über  die  Hefe  2772;  Be- 
reitung von  Hefearten  2775. 

Kellner  (C),  Gewinnung  von  Zellstoff 
mit  Hülfe  des  elektrischen  Stroms 
2838. 

Kellner  (O.),  japanische  Fischdünger 
und  Seetang  2722. 

Kellner  (O.)  und  Mori  (Y.),  Ernäh- 
rung der  Japaner  2141;  Anwendung 
von  Fäcalien  als  Dünger  2722. 

Kellner (O.),  Mori  (Y.)nndNaffaoks 
(M.),  über  das  Koji-Ferment  (Inver- 
tase)  2285  f. 
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Kern  (8.),  Darfttellung  von  Ferroman- 
gan  2617. 

Kern  und  Sandoz,  Herstellung  von 
OallusBänre-Hethylätber  2870. 

Kerry  (B.),  Zersetzung  des  Eiweifs 
durch  die  Bacillen  des  malignen 
Oedems  2070. 

Kerstein  (W.),  Hydrastin  und  Deri- 
vate 2000  f. 

Kertecz  (A.),  gemischte  Indophenol- 
Indigo-Küpe  2846. 

Kiby  (W.)  siehe  Engler  (0.). 

Kienlen  (P.),  Fabrikation  der  Alkali- 
dichromate  2660. 

Kiesewetter  (P.),  Untersuchung  von 
Mineralien  auf  seltene  Erden  und 
Säuren  2305. 

Kiewning  (E.),  über  Heliographie 
2878. 

Kiliani  (H.),  Oxydation  der  Galac- 
tosecarbonsäure ,  zur  Kenntnifs  der 
Metazuckersänre ,  Aldehydgalaeton- 
säure  2602. 

Kiliani  (H.)  und  Scheibler  (C), 
Quercit  gegen  Salpetersäure:  Bildung 
von  Scbleimsänre  und  Tribydroxy- 
glutarsäure  1346  f. 

Killing  (C),  Vergleich  von  chileni- 
schem mit  böhmischem  und  bayeri- 
schem Hopfen  2802. 

Kimm  ins  (0.  W.),  Perjodate  von 
Blei,  Elsen,  Kupfer,  Nickel,  Cadmium, 
Kalium  und  Silber  366  f. 

Kinkelin  (F.)  siehe  Miller  (W.  v.). 

Kipping  (F.  S.)  und  Perkin  (W.  H. 
Jim.),  a'a^-Diacetyl-  und  -Dibenzoyl- 
pentan  1559  ff.;  a-a>-Diacetyicapron- 
säure  1560. 

Kirch  mann  (W.),  Beinignng  von 
denaturirtem  Spiritus  2772. 

Kirchner,  Beschaffenheit  der  Brau- 
gerste 2795. 

Kirkland  (J.  B.)  siehe  Masson 
(Orme). 

Kisch  (W.)  siehe  König  (J.). 

Kisser  (E.)  siehe  Schulze  (E.). 

Kissling  (B.),  Verhalten  von  Natri- 
nmdicarbonat  452;  Einstellung  von 
Kormalsäuren  2313 ;  Niootinbestim- 
mung  2482;  Klebkraft  des  Tafel- 
leims 2753. 

Kitao  (M.)  siehe  Tahara  (J.). 

Kitasato  (S.),  Widerstandsfähigkeit 
der  CholerabaciUen  gegen  das  Ein- 
trocknen und  gegen  Hitze  2265 ;  Ver- 
halten der  Cholerabacterien  in  Milch, 
im  Kotb  2266;  Verhalten  der  Cho- 
lerabacterien   gegen    andere    patho- 


gene  Bacterien  226T;  über  den 
Bauschbrandbacillus  2272;  über  den 
Tetanuserreger  2272  f. 

Klatt  (V.)  und  Lenard  (Ph.),  Phos- 
phorescenz  von  Erdalkalisulfiden  321. 

Kleber  (0.)  siehe  Stohmann  (F.). 

Kleeberg  (F.)  siehe  Mixter  (W.  G.). 

Kleiberg  (J.  A.),  Verdampfen  von 
Flüssigkeiten  158. 

Klein,  Mirametall  2627. 

Klein  (A.),  gerichtlicher  Nachweis 
von  Blut  2553. 

Klein  (J.),  Nachweis  von  Arsen  2369  f. ; 
Nachweis  von  Mangan  2398;  Nach- 
weis von  Quecksilber  mit  Ammoniak 
2421;  Bestimmung  des  Fettes  in  der 
Milch  2531,  2532;  Hülfsapparat  für 
Fettextraction  2596;  Analysen  vom 
Backsteinkäse  während  verschiedener 
Stadien  der  Beifnng  2750. 

Kleinstück  (O.),  Benutzung  der 
Mariotte'schen  Flasche  bei  chemi- 
schen Arbeiten  2595;  Untersuchung 
von  Zinn-Blei-Legirungen  2629. 

Klemperer  (G.),  Eiweissbedarf  in  ge- 
sunden und  krankhaften  Zuständen 
2141;  Nachweis  freier  Salzsäure  im 
Magensaft  2553. 

Klien,  über  den  directen  Uebergang 
von  Nahrungsfett  in  die  Milch  2173. 

Klimenko  (E.) ,  Aethylenmilchsäure 
aus  Fleischextracten  2602. 

Klimenko  (E.)  und  Pekatoros  (G.), 
photochemische  Zersetzung  des  Chlor- 
wassers 327. 

Klingemann  (F.),  Eiementaranalyse 
stickstoffhaltiger  Substanzen  2425  f.; 
Einwirkung  von  aromatischen  Ami- 
nen auf  Acetylcitronensäureanhydrid 
2602. 

Klinger  (H.)  und  Maafsen  (A.), 
Umlagernngen  bei  Sulflnverbindun- 
gen:  Uebergänge  von  Aethylsulfin- 
in  Methylsulfinverbindungen  und  um- 
gekehrt 1331  f.;  Darstellung  von 
Sulfinverbindungen  aus  Alkoholjodi- 
den  mit  Schwefelmetallen  1383; 
Methylarsenjodid  Verbindungen    1334. 

Klinger  (H.)  undStandke  (O.),  Ben- 
zilsäure,  Diphenylessigsäureund  Deri- 
vate 1825  ff. 

Klinger  (H.)  und  Zuurdeeg  (J.), 
Trinitroazooxy  -  und  Trinitroazo- 
benzole  1111. 

Klinksieck-Laurent  (M.),  elektro- 
chemisches Bleich  verfahren  2841. 

Klobbie  (C.  A.)  siehe  Franchimont 
(A.  P.  N.). 
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Klobukow  (N.  von),  kryoskopisches 
Verhalten  der  Lösungen  von  Jodo- 
form in  Benzol  und  EiBessig  163; 
kr>'oskopisches  Verhalten  von  Mor- 
phinverbindungen  in  Lösungen  in 
Benzol,  Eisessig  und  Wasser  (Mor- 
phin in  Eisessig,  Metliybuorphimethin 
in  Benzol  und  Eisessig,  Acetylmetbyl- 
morphimethinjodmethylat  in  Eisessig) 
163  f.;  Modificationen  des  Oadmium- 
Sulfides  und  -hydroxyds  513  f.;  Appa- 
rat für  kryoskopische  Untersuchun- 
gen 2587;  Apparate  für  elektro- 
chemische Untersuchungen  2589. 

Klüss  (K.)  siehe  Fock  (A.). 

Knaak,  Zuckerbildung  im  thierischen 
Körper  2182. 

Knapp  (F.),  getrübte  Gläser  2690; 
Mineralgerbung  2840. 

Knecht  (E.)  und  Appleyard  (J.  B.), 
Theorie  des  Färbens  2844. 

Knietsch,  Polymerisirung  von  Zimmt- 
säureäther  1846. 

Knöfler  (O.),  Dilatometer  zur  Be- 
stimmung der  Molekularvolumina 
150  f.;  Porcellanschalen  mit  dunkler 
Innenseite  2587;  Titrirapparat  2589; 
Extractionsapparat  2596. 

Knorr  (L.),  Synthesen  in  der  Oxazin- 
reihe:  Oxyäthylmethylamin  1003  f.; 
.  Dioxyäthylmethyl-  und  -dimethyl- 
amin  1004;  Methyl-  und  Phenylmor- 
pholin  1005  f.;  Oxäthyl - o - anisidin 
und  Derivate  1007;  Constitution  der 
Carbopyrotritarsäure ,  Verseif ungs- 
pr  od  acte  des  Diacetbernsteinsäure- 
esters,  Darstellung  von  Acetonylace- 
ton  aus  Diacetbemsteinsäureäther 
2602. 

Knorr  (L.)  und  Laubmann  (H.), 
Verhalten  der  Pyrazole  und  Pyrazo- 
line :  1,3-  Dipheuyl  -  5  -  methy  Ipyrazol 
und  Derivate  822  f.;  1-Phenyl- 
5 -methy Ipyrazol  und  Oarbonsäuren 
824. 

Knorr  (L.)>  Scheidt  (M.)  und  Laub- 
mann (H.)>  Constitution  des  Morphins 
und  Codeins  1987  f. 

Knorre  (Q.  v.)  siehe  Feld  (W.). 

Knublauoh  (0.),  Bestimmung  des 
Ferrocyans  in  Gasreinigungsmasse 
2434;  Untersuchung  von  Gasreini- 
gungsmasse 2816  f. 

Kobbe  (F.),  Löslichkeit  und  Prüfung 
von  Lithiumsalzen  2385. 

Koch  (H.)  Einwirkung  von  Chloressig- 
säure-Aethylätber  auf  Benzenylamid- 
oxim  1245  f. 


Koch  (K.  B.),  Spectra  der  Gase  bei 
tiefen  Temperaturen  (Polarlicbt»- 
spectrum)  318. 

Koch  (R.),  zur  Abwasserfrage  2734. 

Kochendörfer    (E.)    siehe    Baeyer 

(A.). 

Kochs  (W.)  und  Wolz  (M.).  Mikro- 
skopirlampe  2586. 

K  o  e  c  h  1  i  n  (H.),  Indophenol-Indigoküpe 
2846. 

Köhler  (H.),  Destillationsproducte  des 
Steinkohlentheers,  der  .freie  Kohlen- 
stoflf"  im  Theer  2836. 

Köhler  (C),  Trennung  von  Arsen 
und  Antimon  2374. 

König  (A .) ,  Differenüalmanomeur 
2586. 

König  (F.),  Anwendung  von  Calciam- 
sulfit  zur  Conservirung  der  Weine 
2790. 

König  (J.),  Untersuchung  von  Weinen 
2559;  Düngung  mit  Thomasmehl 
und  Chilisalpeter  2719 ;  Untersuchung 
von  Fleischdüngemehl  2723. 

König  (J.)  und  Kisch  (W.),  Unter- 
suchung der  Peptone  des  Handels 
2547. 

König  (J.)  und  Wesener  (M.j,  Unter- 
schied von  Obst-  und  Bübenkiaut 
2521. 

König  (K.) ,  Oxynaphtoesulfosäoreo 
und  Derivate  1919  f. 

König  (Th.)  und  Pfordten  (0.  v.d.), 
Titansäurechloride  534  1;  Constitn- 
tion  des  Titaneisens  535  ff.;  Ortho- 
titausaures  Eisenoxyd,  versuchte  Dar- 
stellung von  Titansesquioxyd  537: 
Einwirkung  vx>n  Natrium  auf  Titan- 
säure und  Titaneisen  538 ff.;  Beduc- 
tion  von  Titanverbindnngen  durch 
Zink  und  Salzsäure«  Oxydation  von 
Titandisulfid  540. 

Königs  (W.)  siehe  Erwig  (£.). 

Körner  und  Menozzi,  JSinwirkang 
von  Methylamin  aof  Malern-  und 
Fumarsäureäther  2602. 

Kötzle  (A.)  siehe  Wislicenut  (J.)- 

Kohl  (F.  G.),  Bildung  von  Calcimn- 
oxalat  in  der  Pflanze,  UntemchuDg 
über  die  Kalksalze  und  Kieseltäore 
der  Pflanzen  2093. 

Kohlmann  (B.),  Bestimmung  de» 
Schmelzpunktes  der  Fette  (Luftbad) 
284. 

Kohlrausch  (K.),  Einwirkung  von 
Methy Iphenylhydrazin  auf  DisMe- 
hyde  und  Diketone  (Phenylbydn- 
zone)  1253  ff. 
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Kohn  (C.  A.),  synthetische,  mit  dem 
Chinin  isomere  Base  1056. 

Kohn  (0.  A.)  und  Woodgate  (J.), 
Anwendung  der  Elektrolyse  für  die 
quantitative  Analyse  2303. 

Kohn  (O.)  siehe  Koelting  (E.). 

Kohnstein  (B.),  Bestimmung  des 
Gerhstoffs    in  Qerbmaterialien  2489. 

Koiner  (J.  S.  N.)8iehe  Brown(L. P.)- 

Kolb,  Yerwerthung  von  Ohlorcalcium- 
lauge  2658. 

Kolb  (A.)  siebe  Stadel  (W.). 

Kolbe  (G.),  Apparat  für  fractionirte 
Destillation  2590. 

Kolf  (A.  P.  van  der),  Bromamide  aro- 
matischer Sulfosäuren  und  aromati- 
scher Säuren  1650  ff. 

Kolf  (A.  F.  van  der)  und  Leent  (F. 
H.  vao),  Darstellung  des  Ginchonin- 
sänre  •  Methyläthers  und  von  Gin- 
choninsäurederivaten  1776. 

Koller  (H.),  Durchgang  der  Eiektri- 
cität  durch  schlechte  Leiter  (organi- 
sche Verbindungen»  Petroleumäther 
und  Vaselinöl)  286  f.;  elektrischer 
Widerstand  von  Isolatoren  bei  hohen 
Temperaturen  287. 

Kondakow  (J.),  Amylen  aus  dem 
tertiären  Amyljodide  707 ;  Chlori- 
rung  von  Isopropyläthylen  756,  von 
gemischtem  Amylen  757 ;  Trimethyl- 
äthylenglycol  aus  Methylisopropenyl- 
carbinol  1330. 

Koninck  (L.  L.  de),  Verhalten  des 
Eieenbromida  467;  die  Prüfung  von 
Reagentien  2299;  Entfernung  von 
Schmdzen  aus  Platintiegeln  2306; 
Bestimmung  von  Ghrom  und  Baryt 
in  Nahrungsmitteln  2517. 

Koningh  (L.  de),  Bestimmung  der 
Carbolsäure  2448;  siehe  Muter  (J.). 

Koort  (W.),  Zinkgewinnung  in  Schacht- 
öfen 2611  f. 

Kopp  (B.)  und  Bru^re  (S.),  Verwen- 
dung von  Fluorantimon-Fluornatrium 
in  der  Färberei  2843. 

Kopp  (Hermann),  Molekularvolume  von 
Flüssigkeiten  142  ff. 

Koppe  (G.),  über  Photogrammetrie 
2875. 

Kornautb  (G.),  Analyse  eines  Golo- 
»trums  2174;  Verwerthung  roher 
Knochen  2721. 

KoTnblum(A.)  siehe  Willgerodt(G.). 

Kosmann,    Bindung    des   Kalkes    in 
Hochofenschlacken     und      Portland- 
cement  458;  Analyse  von  Bohkaolin 
2695. 
JahrMber.  f.  Ohem.  u.  s.  w.  für  1889. 


K  o  s  m  a  n  n  (B.),  BcBtimmnng  des  Ghroms 
im  Eisen  2390;  Darstellung  des 
Aluminiums  und  seiner  Legirungen 
2611. 

Kossei  (A.),  Nucleine  2077;  Zer- 
setzung der  Nucleine  2077  f.;  Be- 
schaffenheit des  Zellkerns  2131. 

Kossmann,  Auslaugung  von  Silber 
aus  Erzen  2607. 

Kost  (G.)  siehe  Penzoldt  (F.). 

Kostanecki  (St.  v.),  Mono-  und  Dini- 
trosoderivat  des  Naphtoresorcins 
1424 ff.;  Monoamidooxynaphtochinon 
(Amidonaphtalinsäure)  1425  f.;  Azo- 
farbstoffe  des  Naphtoresorcins:  Phe- 
nylazo-  und  •  dioazonaphtoresorcin 
nebst  Derivaten  1445  f. ;  Kitrosirung 
der  Besorcinazofarbstoffe  2863  f.; 
beizenfärbende  Farbstoffe  2869. 

Kowalewski  (N.),  oxydirendes  Agens 
des  Terpentinöls  2128;  Einwirkung 
von  Gzon  auf  Guajakharz  2129; 
Wirkung  von  Methylenblau  auf  die 
Säugethiere  2190. 

Kraatz  (v.),  Krystallform  von  (2,6)- 
Dibromhydrotoluchinon  1402;  Kry- 
stallform des  Trioxy-/3-naphtylamin- 
chlorhydrats  1640. 

Krämer  (G.)  siehe  Hofmann(A.W.v.). 

Krätzer,  Glasuren  für  Ofenkacheln 
2692. 

Krafft  (F.),  Synthese  des  Kyaphenins 
663  f. 

Krafft  (F.)  und  Cavallo  (W.),  zur 
Kenntniss  der  Garbopyrotritarsäure, 
neue  Abkömmlinge  des  Diacetbem- 
steinsäureester?  2602. 

Krafft  (F.)  und  Hansen  (A.  von), 
Tricyanide:  Methyl-,  Aethyl-,  Pro- 
pyl-,  Hexyl-,  Pentadecyldiphenyltri- 
cyanid  626  f. 

Krafft  (F.)  und  Mai  (J.).  Verbindun- 
gen  aus  Myristinaldehyd:  Hydrotri- 
decyl-  und  Tridecyllutidindicarbon- 
säure  1479  f. 

Krafft  (F.)  und  Moye  (A.),  Hexade- 
cylamin  (und  Aethylderivate)  aus 
Palmitonitril  664  f. 

Krafft  (F.)  und  Nördlinger  (H.), 
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Baryum-Natriumdithiouat  383;   syn-  Kubly  (M.),  Untersuchung  des  Dnjepr- 
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Verhalten  des  o-Xylols  im  Organis-  lidons:  Phenylmethyl-,  Methylpyrro- 

muB  1674  f.  lidoncarbonsäure  und  Derivate  814 1 
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2740.  Myosin    und    seine    Verdauungspro- 

Krieser  (J.),  Milchsäure  und  Gährung  ducte  2075. 
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Lampe  (H.)  siehe  Leuckart  (B.). 

184* 


^932 


Autorenregis  tet . 


tiandmann  (E.),  ChromBäarebatterie 
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im  Blut  2554. 
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Aschengehaltes  von  Pflanzen  2496. 
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peratur auf  die  mechanischen  Eigei- 
schaften   von  Eisen  und  Stahl  261 4. 

Lecrenier  (A.),  elektrolytische  Be- 
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o-Cyanchinolin  1031.  dicarbonsäure  -  Aethyläthers        1834; 

Lellmann   (E.)    und    Schleich   (C),  siehe  Duparc  (L.). 
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Leuckart  (B.)  und  Janssen  (H.),  Ein- 
wirkung von  Ammoninmformiat  auf 
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Leuckart  (B.X  und  Lampe  (H.),  Di- 
bomylamln  und  Salze  1619  f. 
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Levison  (J.),  Desinfection  mit  Wasser- 
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2589. 

Levy  (L.),  Titanperoxyd  541  f.;  Unter- 
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diacetyl  mit  Trichlorpropylenoxyd- 
carbonsäureamid  1546. 

Levy  (S.)  und  Curcbod  (A.),  sym- 
metrisches Tetrachloraceton  und  Deri- 
vate 1527  ff. ;  «-Tetrachloroxyisobutter- 
säureamid  1529  f.;  Trichlorpropylen- 
oxydicarbonsäureamid ,  Tetrachlor- 
oxyiso buttersäure  1530  f.;  Phosphor- 
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steinsäureäther  2602. 

Levy  (S.),  Curchod  (A.)  und  Weber 
(J.),  Darstellung  des  symmetrischen 
Tetrachloracetons- 1527  f. 

Levy  (8.)  und  Witte  (F.  C),  Ein- 
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Tetrachloraceton  1288  f.,  1531  f.; 
symmetrisch  es  Te trachlordiace ty  1, 
Umwandlung  ins  symmetrische  Te- 
trachlordimethylchinoxalin  1541  f.; 
Trichloramidodiacetyl  aus  symmetri- 
schem Tetrachlordiacetyl  1543;  Tetra- 
chlordiacetylmono-  und  -dicyanhydrin 
1544  f.;  Tetrachlordimethyltrauben- 
säureimid  und  Triacetylderivat  1545; 
Tetrachlordiniethyltraubensäureamid 
und  -imid  1546. 

Lew  (J.) ,  Feuerungen  mit  flüssigem 
Brennmaterial  2814. 

Lew  es  (V.  B.),  Bildung  des  Kessel- 
steins in  Schiffskesseln  2812. 

Lewin,  über  den  Stoffwechsel  bei  Fett- 
leibigkeit 2144. 

Lewin  (L.),  Eigenschaften  und  phy- 
siologische Wirkung   des  Hayagiftes 


2189;    YergifbuDg   durch    Petroleum 
2193. 

Lewis  (W.  J.)  siehe  Seil  (W.  J.). 

Lewkowitsch  (J.),  Bestimmang  d^» 
Glycerins  im  Bohglycerin  2443,  2444: 
Apparat  für  fractionirte  I>eitil]atiou 
2590;  Extractiousapparat  2595. 

Leybold  (W.),  Prüfung  der  Gasreini- 
gungsmasse 2817 ;  siehe  MoldeD- 
bauer  (C). 

L'Höte  siehe  Girard. 

L '  H  6 1  e  (L.),  StickstoffbesUnunnng  nach 
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lier  (E.). 
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über  Isatropa  (Truxill-)  s&uren  1^<-'^ 
bis  1847;  polymerer  Zimmtsänreäthtfr 
1845  f.;  Kry stallform  des  syntheti- 
schen natürlichen  Ginnanijlcocafu 
1982;  Darstellung  des  e-Isatropj!- 
cocams,  Anisylecgonins  und  Ani»yl- 
cocains  1983  f . ;  zur  Geschichte  der 
Cocabasen  1985 -Untersuchung  über 
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Verhalten  der  a-  und  ^TruxillsauK 
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Liebermann  (0.),  Drory  (W.)  und 
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Truxillsäuren  1842  f. 
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Liebermann  (G.)  und  Spiegel  (L*. 
Chrysenhydrüre  749;  Perhydrüre  von 
Phenanthren ,  Beten  ,  Picen ,  Ace- 
naphten,  Fluoren  750. 

Liebermann  (L.),  über  die  Kucleine 
2076;  über  eiweifshaltige  Nucleine 
2077 ;  embryochemische  Untersuchan- 
gen  2130;  Benzaldebyd  und  Brenz- 
weinsäure  2602 ;  die  Excremente  der 
Blattlaus  Schironeura  languinoea 
2768 ;  Verfahren  zur  Ba£ünation  d« 
Spiritus  2778. 

Lieb  ig  (H.  v.),  Düngwerth  der  Phos- 
phate 2718. 

Liebreich  (O.),  Untersuchung  über 
den  sogenannten  todten  Baum  bei 
chemischen  Beactionen  (Jodsani« 
gegen  Schwefligsäure)  81  f. 
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Liechtenstein  (F.  v.),  Anlauffarben 
von  Stahl,  Kupfer  and  Messing  2615. 

Liffmann  (H.)  und  Beam  (Wj,  Con- 
servirung  der  Diastase  2773. 

Lim  heck  (B.  v.),  diuretische  Wirkung 
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2665. 

Limpach  (M.),  m  •  Amido  <  p  -  kresol- 
methyläther  und  Derivate:  Acet- 
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säure  1407;  Amidoazo-,  Nitroamido-, 
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äther  1408. 
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benzoesäuren  und  der  substituirten 
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Wirkung  der  Maltose  auf  die  Diastase 
während  der  Saccharification  2291 ; 
gleichzeitige  Bestimmung  von  Sac- 
charose und  Baffinose  2470  f. 

Lindner  (P.)i  mikroskopische  Unter- 
suchung der  Hefe  2771;  Luftunter- 
suchungen in  Brauereien,  Heferein- 
zuchtapparat 2794;  die  Organismen, 
welche  Infectionen  verursachen  2796 ; 
über  das  Langwerden  des  Weifsbieres 
2800  f.;  mikroskopische  Untersuchung 
von  Hefe  2804. 

Lindo  (D.),  Analyse  von  Gläsern  2687. 

Ling  (A.  B.),  laomeriewechsel  in  den 
Phenolreihen  (Ohiorbrom  • ,  Chlor- 
nitro-,  Chlorbromnitrophenole)  1374  f. ; 
Metallderivate  von  Halogennitrophe- 
nolen  1375  f. 

Linn  (A.  F.)  siehe  Bemsen  (Ira). 

Li n ossier  (G.),  EinfluTs  des  Kohlen- 
oxyds auf  die  Keimung  2089;  Nach- 
weis von  Blut  2557. 

Lintner  jun.  (C.  J.),  Kleisterbildung 
aus  Stärke  2063 ;  diastatisches  Ferment 
des  ungekeimten  Weizens  2288  f.; 
Bestimmung  der  Stärke  2460 ;  Stärke 
und  Diastase  2771;  Vorkommen  eines 
diastatischen  Fermentes  im  Weizen 
2773;  Kleisterbildung  einiger  Stärke- 
sorten 2775. 

Lintuer  (C.  J.)  und  Eckhardt  (F.), 
Diastase  und  diastatisches  Ferment 
von  Gerste  und  Weizen  2289  f. 

Lipp  (A.),  y-Pentylenglycol  und  Deri- 


vate 1334  f.;  y-Pentylenoxyd  (Tetra- 
hydromethylfurfuran)  y  -  Pentylendi- 
bromür  1335  f.;  n-Acetopropylalkobol 
und  Derivate  1336  f.;  Dihydromethyl- 
furfuran,  Verbindungen  von  Aceto- 
propylalkohol  mit  schwefligsaurem 
Natrium  und  Phenylhydrazin  1337; 
Essigsäure-,  Benzoesäure- Acetopropyl- 
äther,  Brompropylmethylketon  1338; 
Trihydromethyleufui-furan  1389. 

L  i  p  p  i  0  h  (F.),  Bestimmung  der  Botations- 
dispersion  323. 

Lippitsch  (K.) ,  Kry stallform  von 
Methyläthylammoniumohloroplatinat 
786;  Krystallform  von  Aethylmethyl- 
amin-Platinchlorid  1989. 

Lippmann  (E.),  Dithiocarbonsäuren 
des  Besorcins  und  Pyrogallols  1690  f. 

Lipp  mann  (E.)  und  Fleissner  (£*.), 
Derivate  des  o  -  Oxychinolins  1021; 
Alkylirung  des  o-Oxychinolins:  Meth- 
oxy-  und  Aethoxychinolinverbindun- 
gen  1026  f.;  Tetrahydrochininsäure 
und  Derivate ,  Tribromoxychinolin 
1028  f.;  Bromnicotinsäure,  firompyr- 
idindicarbonsäure  1029  f.;  Tetrabrom- 
chinolinchlorhydrat,  Tribromohinani- 
sol  1030;  Oxychinolinsulfosäuren  und 
Derivate  1935  f. 

Lippmann  (E.  O.  v.),  Vorkommen  der 
Baffinose  in  der  Bäbe  2099,  2757; 
seltenere  Bestandtheile  der  Buben- 
asche  2108;  Bübenanalyse  2492;  die 
Baffinose  in  der  Zuckerfabrikation 
2759,  2764;  Zuckerraffination  2760; 
Untersuchung  eines  Dextrose -Nach- 
productes  2766. 

Lippmann  (G.),  Photographie  mit 
farbigen  Gläsern  2880. 

List  (E.),  über  südliche  Weine,  Medi- 
cinalweine  und  Schaumweine  2560; 
Eigenschaften  und  Bereitungs weisen 
der  Schaumweine  2791. 

Litthauer  (J.),  Benzaldehyd  gegen 
Phosphoniumjodid:  Mono-  und  Di- 
benzylphosphinsäure  nebst  Nitroderi- 
vaten  1481  f.;  Tribenzylphosphinoxyd 
1482. 

Liveing  (G.  D.),  Theorie  der  Lösung 
und  Krystallisation  176  ff.;  räumliche 
Lagerung  von  Molekülen  178;  Eiko- 
nogen  2881. 

Liveing  (G.  D.)  und  Dewar  (J.), 
Absorptionsspectrades  Sauerstoffs  und 
einiger  seiner  Verbindungen  319. 

Livermoore  (W.  B.),  Classification 
der  Atomgewichte  22  f.  . 

Livierato  (B.),   Zucker-  und  Kohlen- 
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säureauflscbeidung  bei  wechselnder 
Diät  bei  Diabetikern  2143. 

Ljubawin  (N.),  Gefrieren  von  Colloid- 
lösungen  214;  Darstellung  von  Dextiin 
2774. 

Lloyd  (E.  J.),  osmotischer  Druck  152. 

Lloyd  (R.),  Verwandlung  von  homo- 
logen Phenolen  in  primäre  und  secun- 
däi'e  Amine:  Phen-  und  Dipheniso- 
butyl-,  Phen-  und  Diphenisoamyl-, 
Thymyl-,  Dithymyl-,  Carvacryl-,  Di- 
carvacrylamin  860  ff.;  Einwirkung 
von  Ohlorzinkammoniak  auf  Isobutyl- 
phenol,  Isoamylphenol ,  Thymol  und 
Carvacrol:  Diphenisobutyl  - ,  Diphen- 
isoamyl-, Dithymyl-,  Dicarvacrylamin 
877. 

Löchert  (H.),  Acetale  der  Glycole 
1342  f:  Aethyliden-,  Propyliden-,  Iso- 
butyliden-jIsovaleriden-Aethylenoxyd 
1343;  Oenanthyliden-Aethylen-  und 
-  Propylenoxyd  ,  Aethyliden  -  Isopro- 
pylenoxyd  1344  f.;  Monobromätliyl- 
iden-,  -isobutyliden-  und  -isovaleriden- 
Aethylenoxyd  1345. 

Lockyer  (N.),  Spectrum  des  Magne- 
siums, Ursprung   des  Nordlichts  316. 

Lodge  (O.),  elektrolytische  Dissociation 
260. 

Lodge  (O.  S.)  und  Howard  (J.  L.), 
elektrische  Wellen  306. 

Lodln,  Gewinnung  von  Aluminium 
2611. 

Lösekann  (E.)   siehe  Schwartz  (Y). 

Lösekann  (G.),  Verhalten  von  Form- 
aldehyd 1469;  Bestimmung  des  Form- 
aldehyds 2450. 

Löseke  (A.  v.),  Herstellung  von 
künstlichem  Meerschaum  2701. 

Loew  (O.),  Bildung  von  Ozon  bei 
rascher  Verbrennung  350  f.;  Zucker- 
arten aus  Formaldehyd :  Methose, 
Formosazon  2034  f.;  chemische  Be- 
wegung und  Vorgänge  in  der  leben- 
den Zelle  2081;  Bildung  von  Form- 
aldehyd bei  der  Assimilation  2085; 
Bildung  von  Asparagin  -im  Proto- 
plasma 2086 ;  Vorkommen  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd in  der  Pflanzenzelle 
2093;  physiologische  Notizen  über 
Formaldehyd  2189. 

Loew  (O.)  und  Bokorny  (Tb.),  Silber- 
reduction  in  den  Pflanzenzellen  2082. 

Löwe  (J.),  üntei'suchung  von  Mennige 
und  Bleisuperoxyd  2660  f. 

Löwenberg  (L.)  siehe  Hofmann 
(A.  W.  vj. 

Löwenherz   (L.),    über   die  Anlauf- 


&rben  von  Stahl,  Kupfer  nnd  Messixig 
2615. 

Löwenthal  (W.),  Giftigkeit  der  Cho- 
lerabacilluBCulturen  2268. 

Loewy  (A.),  Athmung  2144;  Einflofs 
der  Abkühlung  auf  den  Graswechsel 
des  Menschen  2145;  Einflofs  salini- 
scher Abführmittel  auf  den  Gas- 
wechsel 2185. 

L  o  h  m  a  n  n  (P.),  Keinheit  der  Beagentien 
2300. 

Loiseau  (O.),  Gfthmng  der  Raffioose 
in  Gegenwart  versclUddener  Arten 
von  Bierhefe  2198. 

Lommel  (£.),  Drehung  der  Polari- 
sationsebene  323. 

Lonacewskiy-Petrumjaka  (Lo- 
natschewsky-Petrunjaka),  Ab- 
sorption des  Kohlenoxydes  durch 
Kupferoxydulsalzlösnngen  158;  Ab- 
sorption von  Kohlenoxyd  durch  Knp- 
ferchlorürlösungen  2376. 

Long  (J.  H.),  Gircularpolarisation  ver- 
schiedener Tartrate  326  f.;  Phenol- 
phtalei'n  gegen  Ammoniak  1604. 

Longi  (A.),  Untersuchung  der  Butter 
2535. 

Lorenz  (N.  v.),  Bestimmung  der  Wein- 
säure im  Weinsäurerohmaterial  2453. 

Louguinine,  Verbren  uungswärme  von 
Gampherarten  247,  des  Metaldebyds, 
des  ErythritSf  der  Tricarballylsäare 
247  f. 

Lossen  (W.),  Moleknlarvolninina  or- 
ganischer Verbindungen  145  f.;  Btruc- 
turfoimel  des  Hydroxylamins  und 
seiner  amidartigen  Derivate  1161  bis 
1172  (Oxime  und  Hydroxamsäares). 

Lov^n  (J.  M.),  Aoonitsäure  aus  Ace- 
tylendicarbonsäure  2602. 

Lowndes  (F.  K.  L.)  siehe  Hodgkin- 
son  (W.  R.). 

Loye  (P.)  siehe  Dastre. 

Lubarsch  (O.),  Absorption  von  Kohlen- 
säure ,  Wasserstoff  und  Sauerstoff  in 
Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser 
156  f. 

Lucien  (J.),  Bestimmung  der  Zueker- 
asche  2477. 

Lucion  (R.))  Zersetzung  der  Kohlen- 
säure durch  Chlor  42  9 ;  GreschichtiiC'hes 
vom   Ammoniaksodaverfahren   2655. 

Ludwig  (£.),  Localisation  des  Queck- 
silbers bei  SublimatvergiftaDgen 
2551  f. ;  Wasser  verschiedener  Hinenl- 
quellen  Bosniens  2633  f. 

Lübbert  (A.),  der  heutige  Stand  der 
Bacteriologie  2230  ff*. 
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Luedecke,  Krystallfonn  yon  Qneck-  Mabery    (Ch.    F.),    Darstellung' von 

silberoxychlorid  566.  Aluminiumchlorid  462. 

Lüdeking    (Ch.)i    elektrisches     Leit-  Mabery  (Ch.F.)  und  Krause  (A. H.), 

vermögen  gelatinehaltiger  Zinkvitriol-  aromatische    Amine    gegen     Brom- 

lösunfen  288  f.  propiolsäure  and  Acrylsäuren   2603. 

Lüdy  ^.),  Oondensationsproducte  des  Mabery  (Ch.  F.)  und  Bmith  (A.  W.), 

Harnstoffs  (mit  Formaldehyd,  Acro-  Schwefel  Verbindungen  im  rohen  Pe- 

le'in  ,    Benzaldehyd    und    Nitrobenz-  trolenm  und  in  Fetroleumrückstiinden 

aldehyden)  und  Nachweis  des  letzteren  703;  substituirte  Acryl-  und  Propiol- 

669  ff.;   Phenylosazone  670  f.;  6pal-  säuren  2602. 

tung'  des    Fettes    in    den   Geweben  Macadam  (W.  J.),   fossile  Harze  in 

2140.  Steinkohlen  2815. 

Lüpke   (B.),  Bedeutung  des  Kaliums  Macallan    (John)     siehe    Gameron 

für  die  Pflanze  2088.  (Ch.  A.). 

Lüttke  (J.),  Nachweis   von  Natrium-  Mac  Caleb  (J.)  siehe  Ca  leb  (J.  Mac); 

thiosulfat  2342.  siehe  Zar  mann  (J.  L.). 

Luff  (G.),   Darstellung   der   isomeren  Macfad yen     (A.)      siehe     Brunton 

Mononitro-m-ozyzimmtsäuren ,  o-Mo-  (Sander  T.). 

nonitrocumarsäure  1754.  Mach  (E.)  und  Portele  (K.),  die  stick- 

Lukjanow  (S.  M.),  Gehalt  der  Organe  stoff haltigen    Substanzen    in    Wein- 

und  Gewebe  an  Wasser  und   festen  trauben  2110. 

Bestandtheilen  bei  hungernden   und  Mackin tosh  (J.  B.),  Analyse  einiger 

durstenden  Tauben  2137  ff.  in    Chile    natürlich    vorkommenden 

liunge  (G.),  Bestimmung  des  Schwefels  Eisensulfate :    Coquimbit ,    Copiapit, 

in  P^ritabbrfinden  2836 ;  Bestimmung  Bömerit,  Amarantit,  Ferronatrit  467  f. 

des  Schwefels  im  Schwefelkies  2337  f.;  Maclean  und  Goto  (Makito),  Elektri- 

Nachweis  der  salpetrigen  Säure  2348 ;  sirung  von  Luft  durch  Yerlsrennung 

Fällung  von   Eisenoxyd    und  Thon-  265. 

erde    mit  Ammoniak  2387;    Wasser  Mac  Leod  (H.)  siehe  Leod  (H.  Mac). 

der  Therme  El-Hamma  (Tunis)  2685;  Mäckler  (H.)  siehe  Nietzki  (B.). 

Ausnutzung  der  Wärme  der  Pyrit-  Maercker,     Fütterungsversuohe    zur 

ofengase   2647;    Beactionen    in    den  Verwerthung    der    Schlampe    2775; 

Bleikammem  2648 ;   Einführung  von  botanische  Untersuchung  von  Gerste 

Plattenthürmen  bei  der  Schwefelsäure-  2 796. 

fabrikation  2649;   Untersuchung  der  Maercker    (M.),    Düngversuche    mit 

Wärmeverluste  von  Feuerungsanlagen  Ammoninmsulfat    und    Chilisalpeter 

2813.  2709;  Ausnutzung  der  Kalisalze  2715. 

Lunge  (G.)  und  Wiernick  (T.),  spe-  Magdeburg    (G.)    siehe  Yortmann 

ciflsche    Gewichte    von    Ammoniak-  (G.). 

lösungen  2651.  Magnanini(G.),Gefrierpunkt8emiedri- 

Lunge    (G.)    und   Zeckendorf    (A.),  gung  des  Pyrrols  und  seiner  Derivate 

Bestimmung  der  Kohlensäure  in  der  133  f.;  Molekulargewicht  von  Pyro- 

Luft  2377.  Collen,   von  « - Indolcarboniminanhy- 

Lunt  (J.)  siehe  Boscoe  (H.  E.).  drid  nach  Baoult   134;   Emissions- 

Lumi^re  (A.)  und  Lumi^re  (L.),  spectrum  des  Ammoniaks  318;  Ab- 
Effect intermittirender  Licbtwirkung  sorptionsspectrum  des  gasförmigen 
auf  Bromsilbergelatineplatten  2874;  Nitrosylchlorides  320;  Aldol,  Paraldol 
Umkehrung  des  photographischen  1471;  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
Bildes  durch  verlängerte  Lichtein-  Dehydrodiacetlävulinsäure2603;Deri- 
wirkung  2879.  vate  des  m-Dimethylpyrrols :  Tetra- 

Lussana  (S.)  siehe  Bellati  (M.).  methylpyrocoll ,  Tetramethylpyiroyl- 

Luther  (B.),   Bestimmung  von  Harn-  pyn*ol  und  Carbonsäure  802;   m-Di- 

stoff  2435.  methylpyrrol-«-carbonsäure  803. 

Lux  (F.),    Mefsvorrichtung    für  Gase  Magnanini    (G.)    und  Angeli    (A.), 

und  Flüssigkeiten  2590.  Constitution     des    Lepidens :     Ozy-, 

Luzi  (W.),  Vorrichtung  zum  automati-  Hydroxylepiden  ,     Tetraphenylpyrrol 

sehen YerlöschenmacheneinesBunsen-  1373  f.;   Tetraphenylfurfuran ,   Thio- 

brenners  2593.  nassal  1374. 
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Magne  (L.)  siehe  Guigoet  (G.  E.)* 

Mahla  (J.),  Kalium-Eisen-Cyanverbin- 
dnog  618  f. 

Hai  (J.),  Kohlensäureabspaltung  aus 
Fettsäuren  mit  Natriumalkoholat  2603 ; 
siehe  K  rafft  (F.). 

Maiden  (J.  H.),  Vergleich  von  Ster- 
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Bor  und  Borchlorid  429  f. 
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der  Alkaloide  in  Cocablättem  2493  f. 
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2175. 

Mar  fori  (P.),  Wirkung  des  Santonins 
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ger,  gegen  die  Kartoffielkrankheit 
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thylphloroglucin ,  Heptan,  Dimethyl- 
malonsänre  1433. 
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von  Alkalisahsen  2652. 
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azobenzol  mit  a- ß- Binaphtylamin 
1130  f. 

Matthews  (F.  E.),  Barstellung  des 
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scher Schlacke  und  Superphosphat 
2718. 

Meister,  Lucius  und  Brüning, 
Barstellnng  wasserlöslicher  Induline 
2851;  Barstellung  grüner  und  blau- 
grüner  Farbstoffe  der  Malachitgrnn- 
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Mercier  (P.),  Umwandlung  photo- 
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Merrill  (L.  H.)  siehe  Jordan  (W. 
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molekulare  Nitrüe:  Cyanäthyl Verbin- 
dungen 641  ff.;  Cyandiphenyläthin 
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647;  Constitution  des  Cyanmethins 
und  Homologen  647  f.;  Methaci-Me- 
thyldiäthylmiazin  648;  Phenyl-,  Phta- 
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licher  Farbstoffe  2857;  HerstelliiDg 
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Meyer  (Th.),  Bestimmung  der  Kohlen- 
säure in  Salzen  2379;  Beinigung  der 
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Meyer  (V.),  Benzylcyanid  Hethylderi- 
vat  und  HydratropatäurenitrU  652; 
Senzalbenzolcyauid,  Piienylzimmt- 
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1751  f. 

Michaelis  (A.),  Synthesen  mit  Natri- 
umphenylhydrazin  1257  ff.:  Alkyl- 
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Darstellung  aromatischer  Wismuth- 
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renden Oefässe  der  Leher  und  der 
Milz  2163. 
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2614. 
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Miliard  (E.  J.),  Nachweis  von  Hypo- 
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säure  2603. 

Miller  (J.  A.),  Anisenyl-,  Salicenyl-, 
und  Methylsaliceuylamidoxim  1219 
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säure 2603. 

Miller  (W.  V.)  und  Kinkelin  (F.), 
o-Oumar-  und  Cumarinsäurederivate 
1756  ff.;  Darstellung  von  p-Cumar- 
säure  1760;  Uebergang  von  der 
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reihe  1761. 

Miller(W.  v.)  und  Bohde  (G.),  luden- 
derivate  1001  ff.;  m -Nitro -a-äthyl- 
und  -a-isopropylzimmtaldehyd  1002  f. 
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Färbeversuche  mit  gemischten  Far- 
ben. 2846. 

Minor  (W.),  Anwendung  von  Sauer- 
stoff bei  Yeraschungen  2307;  Titri- 
rung  des  Zinks  mit  Schwefelnatrium 
2406  f.;  Bestimmung  des  Zinks  im 
Oalmei  2408;  Bestimmung  des  Oad- 
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Mintz  (S.),  Bestimmung  der  Salzsäure 
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Modigliano  (£.),  Bestimmung  der 
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resp.  Salpetersäure  in  MUch  2527; 
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spectrum des  Fluors  369 ;  Darstellung 
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reinigungsmasse  2817. 
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Moldenhauer  (F.),  Xitrirung  des 
Zinks  mit  Ferrocyankalium  2407; 
Titrirung  von  Zucker  2465. 

Molinari  siehe  Sansoni. 

Molinari  (de), Bestimmung  des  Zuckers 
in  der  Rübe  2491. 

Molinari  (Y.)  siehe  Giacosa  (F.). 

Molisch  (H.),  Farben  Wechsel  antho- 
kyanhaltiger  Blätter  2094. 

Molisch  (H.)  und  Zeisel  (S.),  Vor- 
kommen des  Cumarins  1602. 

Moltschanowsky  (N.),  Verflüssigung 
des  Propylens,  Ailylens  und  Trime- 
thylens  704. 

Monari  (A.),  Gehalt  des  ermüdeten 
Muskels  an  Glycogen,  Zucker  und 
Milchsäure,  Veränderungen  in  der 
Zusammensetzung  des  ermüdeten 
Muskels  2136. 

Monckmann  (J.),  Leitungswiderstand 
des  Schwefels  286;  siehe  Thomson 
(J,  J.). 

Mond  (L.),  Gewinnung  von  Ammoniak 
aus  dem  Stickstoff  der  Steinkohle 
2650;  Ammoniakgewinnung  bei  der 
Gasfabrikation  2818. 

Mond  (L.)  und  Langer  (C),  neue 
Form  der  Gasbatterie  279. 

Mondesir  (P.  de),  Wachsthum  der 
Fntterleguminosen  in  sauren  Böden 
2711;  Bestimmung  des  Kalkes  bei 
Bodenanalysen  2716. 

Monnet,  Beduotion  von  Kupfersul- 
fatlösung durch  Zuckerarten  (Saccha- 
rose, Dextrose,  Lactose)  515. 

Monnet  (M.),  Wirkung  der  Schwefel- 
metalle auf  den  Farbstoff  des  Weines 
2789. 

Monnier  (D.)  siehe  Auriol  (H.). 

Moore  (G.  Dunniug)  siehe  Jackson 
(Loring  C). 

Moore  (J.),  Oondensation  von  Carbo- 
diimiden  mit  o-Diaminen  896  ff.;  Di- 
methyldiphenylamidomethylen-o-phe- 
nylendiamin  und  Derivate  897  f. ;  Di- 
p  -  tolylamidomethylen  -  o  •  phenylendi- 
amin  und  Derivate  898  f.;  Base 
^S2^'28^6  3^^i  Tetramethylt^traphe- 


nylamidodimethylen  -  o  -  phenyleDdi- 
amin  und  Derivate  900  f.;  Tetra- 
p  -  tolylamidodi  -methylen-Q-phenjlen- 
diamin  und  Derivate  901  f. 

Moore  (Th.),  volumetriscbe  Bestim- 
mung des  Nickels  2400  f. 

Moraht  (H.)  siehe  Kruss  (6.)- 

Morawski  (Th.),  Bestinunuii^  dei 
Glycerins  im  Bohglycenn  2443 ;  siehe 
Gläser  (M.). 

Morel,  Krystailform  von  Hezaehlor- 
phenol  1397,  von  Dichloranisol  1399; 
Krystailform  von  Camphonitrophe- 
nol  1426. 

Morfaux  (J.)  siehe  Mathiea  (L.). 

Morgan  (G.  T.)   siehe  Meldola   (B.). 

Morgen  (A.),  stickstoffhaltige  Verbin- 
dungen der  Diffusionsruckst&nde, 
Zuckerrübenblätter  2764 ;  Verdaulich- 
keit der  Stickstoffbestandtheile  der 
Diffusionsrückstände  2764  f. 

Morgues  (L.)  siehe  Gautier  (A.). 

Morgulis  (E.)  siehe  Vortmann  (G.). 

Mori  (B.)  siehe  Lehmann  (K.  B.). 

Mori  (T.)  siehe  Kellner  (O.). 

Moritz  (J.),  Bestimmung  des  Glyce- 
rins im  Wein  2562. 

Morris  (G.  H.)  siehe  Brown  (H.  T.). 

Morse  (H.  N.)  und  White  (J.  jr.), 
Dissociation  der  Oxyde  von  Zink 
und  Gadmium  254  ff.;  Dissociation 
der  Sulfide  von  Cadmium  und  Zink 
durch  metallisches  Gadmium  resp- 
Zink  256. 

Morton  (C),  Krystailform  von  an- 
hydrosaurem  Lanthanmetaphosphat 
415. 

Moscheies  (B.)  und  Cornelius  (H.), 
Molekulargewicht  der  Pentinsäare 
2603. 

Moser  (J.),  Gapillarelektrometer  und 
Tropf elektroden  270. 

Mo  SSO  (A.),  giftige  Wirkung  des 
Serums  der  Mureniden  2163. 

Mos  so  (U.),  giftiger  Bestandtheil  des 
Aalblutes  2163;  Einwirkung  des 
menschlichen  Organismus  auf  Sali- 
cylsäure  imd  den  Benzolrest  des 
Benzylamins  2172. 

Moye  (A.)  siehe  Krafft  (F.). 

Muck  (F.),  Zerstörungserscheinungen 
an  Kesselblech  2812;  Werthbestim- 
mung  von  Theerpech  2838. 

Mügge  (O.),  Krystailform  von  Broni- 
und  Jodbaryum,  von  Bromstrontiuni 
454. 

Mühlhäuser  (O.),  Bildung  der  Bos- 
anilinfarbstoffe     2852 ;      Gewinnung 
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phenylirter  Bosaniline  2852  f.;  Salfu« 
rirung  der  BoeaDÜinbasen  2853. 

Müller,  Braunsteinelemente  269. 

Müller(A.),  Ammendienste der  Mutter- 
kartoffel 2715;  Untersuchung  Ton 
schwedischem  Seeschlamm  (Absorp- 
tionsfähigkeit für  Kalk  und  Kali) 
2726;  Analyse  von  fossilem  Holz 
2741. 

Müller  (E.),  Oxydationsproduct  des 
Triamidobenzols  891 ;  Herstellung 
einer  gefahrlosen  Zündschnur  2681; 
siehe  Nietzki  (B.). 

Müller  (F.  0.  G.),  Barometer  mit 
Luftthermometer  2586;  Fabrikation 
von  Sauerstoff  2630. 

Müller  (H.),  im  Ammoniakrest  sub- 
stituirte  Amidoxime,  Anilid-,  Tolnid- 
oxime  1194  ff. 

Müller  (H.)  und  Pechmann  (H.  v.), 
A-Ketoaldehyde :  Benzoylformaldehyd 
(Phenylglyoxal)  und  Derivate  1507  f. ; 
Osazon  und  Verhalten  von  Phenyl- 
glyoxal 1508;  p-Toluylformaldehyd 
(p-Tolylglyoxal)  aus  Nitroso-p-tolyl- 
keton  1508  f.;  Osazon  des  p-Tolyl- 
glyoxals,  /J-Naphtylmethylketon  1509; 
gemischte  1,2-Diketone:  Methylphe- 
nyldiketon  und  Derivate  1538  ff.; 
Methylphenyltoluchinoxalin ,  p  -  Di- 
phenylchinon  und  Derivate  1540; 
Aethylphenyldiketon ,  Nitrosobuty- 
rophenon,  Nitrosobenzylaceton,  Me- 
thylbenzyldiketon  1541. 

Müller  (J.  A.),  Oarbonylferrocyan- 
wasserstoffsäure  und  Oarbonylferro- 
cyanide  619 f.;  Bestimmung  der  Sal- 
petersäure 2347;  Bestimmung  der 
Kohlensäure  in  Salzen  der  Ackererde 
2379;  Wasser  von  Hammam-es-Sala- 
hin  in  Algerien  2634  f. 

Müller  (M.)|  Leimsubstanz  in  dilu- 
vialen Bärenknochen  2156;  Bestim- 
mung des  Sauerstoffs  im  Wasser 
2321  f.;  Apparat  zur  Demonstration 
der  Absorptionsfähigkeit  des  Bodens 
2703. 

Müller  (N.  J.  C),  Spectralanalyse  der 
Blüthenfarben  2094. 

Müller  (O.),  Absorption  von  Kohlen- 
säure in  Gemischen  von  Wasser  und 
Alkohol  156. 

Müller  (P.)  siehe  Nathansohn  (M.). 

Müller   (R.)    siehe  Bamberger   (E.). 

Müller  (W.  O.)  siehe  Lellmann  (E.). 

Müller-Erzbach  (W.),  statische  und 
dynamische  Messungsart  des  Dampf- 
drucks von  gebundenem  und  absor- 


birtem  Wasser  (Natriumsulfatlösung) 
159 ;  Zersetzbarkeit  kry stallwasser- 
haltiger Verbindungen  253  f. 

Müller-Jacobs  (A.) ,  Darstellung, 
Eigenschaften  und  Verwendung  der 
sogenannten  Beslnatfarben  2850. 

Milthaler  (J.),  Veränderlichkeit  der 
speciflschen  Wärme  des  Quecksilbers 
mit  der  Temperatur  228. 

M  ü  ntz  (A.)y  Bedeutung  des  Ammoniaks 
für  die  Pflanzenemährung  2092; 
Untersuchung  des  Nilwassei-s  2730. 

Muir  (Pattison)  siehe  Pattison 
Muir. 

Muir  (Pattison)  und  Hutchinson  (A.), 
Darstellung  von  krystallisirtem  Wis- 
muthoxyd  522  f. 

Munk  (J.),  Synthesen  und  Secretion 
aus  der  überlebenden  Niere  2174; 
Wirkungen  der  Fettsäuren  und 
Seifen  im  Thierkörper  2191;  Nähr- 
werth  des  Fleischpeptons  2752,  2753. 

Munn  (C.  A.  Mac),  Untersuchung  des 
Myohämatinspectrums  2168. 

Muntz  (A.)  und  Marcano  (V.),  Sal- 
petersäuregehalt des  Begenwassers 
der  Tropen,  Bildung  der  Salpeter- 
erden 2710. 

Muraközy  (C),  Explosion  eines  Ge- 
misches von  Ammoniak  und  Stick- 
stoff 400  f. 

Murtry  (G.  C.  Mc),  Thionylthio- 
cyanat ,  Quecksilberchlorthiocyanat 
631. 

Musset  (F.),  Nachweis  von  salpetriger 
Säure  im  Trinkwasser  2350. 

Mussi  (U.),  Cocaünvergiftung  2192. 

Mussmann  (Fr.),  Untersuchung  des 
durch  Oxydation  der  o-Jod-o-Kresol- 
sulfosäure  entstehenden  m-Jodtolu- 
chinons  1900  f. 

Mut  er  (J.),  Bestimmung  von  Bohr- 
zucker in  der  Milch  2477. 

Muter  (J.)  und  Koninck  (L.  L.  de). 
Analyse  von  Fetten  und  Oelen  2496  f ; 
neue  Oelbürette  2598. 

Muthmann  (W.),  Kiystallform  von 
Ammoniummonochromat  486 ;  Kry- 
Btallform  des  molybdänsauren  Silbers 
587 ;  krystallographische  Messung  des 
Kaliumauribromides  588 ;  Krystall- 
form  des  Bhodanwismuths  631 ;  Kry- 
stAllmessungen  von  Dihydroterephta^- 
säure  719;  von  ^-1,3-Dihydrotere- 
phtalsäure  -  Methyläther  720;  von 
Tetrahydroterephtalsäure  -  Methyl  - 
äther-Hydrobromid  721 ;  Krystallform 
des  p-Xylols  724;  Krystallform   des 
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o-Xylylenbromids  768 ;  des  p-Xylylen- 
bromids  und  p-Xylylenchlorids  769; 
Krystallxnessung  des  Lutidons  835; 
Krystallform  des  Benzoylacetonamins 
935;  Ki-ystallform  des  Quecksilber- 
diazoessigätthers  1098;  Krystallform 
der  Campheroxime  1615;  Kryptall- 
form  des  p-Xylochinons  1634;  Kry- 
stallform von  nitranils.  Natrium  und 
Kalium  1635;  Krystallform  von  Tri- 
acetyl-  und  Natriacetylcbinid  1692  f., 
von  Tetraacetylcbinasäure  -  Aethyl- 
ätber  1694  f.;  Ki^stallform  der  Di- 
bydroph  talsäure,  der  Tetraby  dropbtal- 
säuren  1731;  verscbiedene  Kry stall- 
formen der  Oincboninsäure  1775; 
Krystallform  der  Yuipinsäure  und 
der  Pulvinsäure  1856;  Krystallform 
von  Pentaacetylgalactose  2042;  Kry- 
stallform von  cblorfamarsaurem  Am- 
mon  2603. 

Mutbmann  (W.)  und  Bamsay  (W.)> 
krystallograpbiscbe    Untersucbung 
der  Pbtalsäure»  ibrer  Salze  und  eini- 
ger Derivate  1727  ff. 

Mylius  (F.),  Prüfung  des  Glases  2382; 
Prüfung  des  Glases  durcb  Farben- 
reactionen  2685. 

Mylius  (F.)  und  Förster  (F.),  Lös- 
Ucbkeit  von  Glas  in  Wasser  2688. 


Kagaoka  (H.),  Hagnetisirung  von 
Nickeldräbten  308. 

Nagaoka  (M.)  siebe  Kellner  (O.). 

Nabnsen  (G.)  und  Pfleger  (J.),  elek- 
trolytiscbe  Abscbeidung  von  Alu- 
minium 2607. 

Nabnsen  (B.),  über  die  Chlormag- 
nesium-Zersetzung nacb  dem  Weldon- 
P^cbiney-Process  2659. 

Nakabama  (T.),  Nacb  weis  von  Heidel- 
beersaft im  Botbwein  2574. 

Nasini  (B.)  siebe  Paternö  (£.). 

Nasse  (H.),  eisenreicbe  Ablagerungen 
im  tbieriscben  Körper  2171. 

Nasse  (O.),  über  die  fermentativen 
Vorgänge  in  den  Organen  des  Tbier- 
körpers  2132. 

Nastvogel,  Homologe  des  Dipbenyl- 
-a-y-diacipiperazins  1084  f. 

Nastvogel  (O.)  siehe  Biscboff  (CA.). 

Natanson  (L.),  Temperatur,  Druck 
und  charakteristisches  Volumen  von 
Gktsen,  Gleichung  von  Gasen  160; 
kinetische  Theorie  der  Dissociations- 
erscbeinunffen  in  Gasen  260;  siebe 
Bogaski  (J.  J.). 


Natbansobn  (M.)  und  Müller  (P.). 
Derivate  des  Tetramethyldiamido- 
benzophenons :  Dibenzoyldimeihy Idi  - 
amidobenzophenon ,  Tetramethyldi- 
amidobenzbydrol  1569  f.;  Tetrame- 
thy  ItriamidobenzopbenoD ,  Tetra  m  e- 
tbyltriamidotriphenylmethan  1571  f. 
Victoriablau  B  und  IV  B  1572  f. 

Natter  er  (K.  von),  Durchgang  der 
Elektricität  durcb  Gase  und  Dampfe 
(Quecksilberdämpfe)  301. 

N an  Clin  (L.),  Beinigung  der  Alkoliole 
durcb  Hydrogenisation  2777  f. 

Nautier  (A.),  phospbatbaltige  Kreiden 
von  Beauval  2716. 

Naylor  (W.  A.  H.)  und  Chapelin 
(£.  M.),  Untersuchung  der  Bestand- 
tbeile  der  Wurzelrinde  von  *Evony- 
mus  (Wahoo)  2115. 

Nebel  (B.),  Vorrichtung  für  galvani- 
sche Kupfergewinnung  2589. 

Nebelthau  (£.),  Milchsäure  im  Harn 
nacb  Exstirpatdon  der  Leber  2181. 

Nef  (J.  U.),  tautomere  Verbindungen: 
Derivate  des  Pyromellitbsäureätbers 
604  ff.;  p-Diketobexamethylentetra- 
carbonsäure  -  Aetbyläther,  Chinon- 
teti-acarbonsaureäther  605;  Hydro- 
cbinontetracarbonsäureäther  and 
Derivata  606  f.;  p-Diketobezametiiy> 
lentetracarbonsäureäther  und  I>eri- 
vate  607  f ;  Constitution  der  Anii- 
säuren :  Nitranilsäure  (p-Dinitrotetra- 
ketobexamethylen)  1631  f.;  Tetra- 
brom tetraketo  - ,  Dibromdichlortetra- 
ketobexamethylen  1632. 

Negri  (G.  B.),  Krystallmessungen  Ton 
Tetrametfaylpyrroylpyrrolcarbon- 
säure-Methylätber  803 ;  von  Pyrrolin- 
pikrat  812. 

Nehring  (P.)  und  Beckurts  (H.), 
Werthbestimmung  der  Sublimat-Ver- 
bandstofife  2524. 

Nelson  (F.  E.),  Bestimmung  der  Härte 
des  Wassers  2386. 

N^methy  (E.),  Darstellung  von 
Schwefeldioxyd  2646  f. 

Nencki  (H.),  isomere  SaUcyls&ure- 
Kresyläther  als  Antiseptica  1405. 

Nencki  (L.)',  Metbylmercaptan  in 
menschlichen  Excrementen  2151. 

Nencki  (M.),  Leukobase  des  Malachit- 
grüns 959;  Verbindungen  fluchtiger 
Fettsäuren  mit  Phenolen :  Propionyl-, 
Valerylphenol,  PropionylhydrochinoD, 
-resorcin,  -pyrogaUol  und  -cc-naphtol 
1417;  über  die  durch  Spaltpilze  be- 
wirkte Eiweifszersetzung  2070;  aber 
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Anagrobiose  und  die  Gährungen 
2771. 

Nencki  (M.  v.),  Yerunreinigungen  des 
für  die  Elementaranalyse  bestimmten 
Kupferoxyds  2425. 

Nencki  (M.)  und  Bovet  (V.),  Zer- 
setzung des  Eiweifses  durch  anaSrobe 
^Spaltpilze  2211  ff. 

Nencki  (M.  v.)  und  Heyden  (F.  v.), 
Zusammenstellung  neu  hergestellter 
Salole  2674. 

Nencki  (M.)  und  Botschy  (A.), 
Molekulargewicht  des  Hämatoporphy- 
rins  und  Bilirubins  2167. 

Nencki  (M.)  und  Sieber  (N.),  gas- 
förmige Zersetzungsproducte  des  Ei- 
weifses 2070 ;  Bildung  von  Paramilch- 
säui*e  durch  Gährung  des  Zuckers 
2200  ff. ;  bei  der  Eiweifsgährung  auf- 
tretende Gase  2215. 

N ernst  (W.),  gegenseitige  Beeinflus- 
sung der  Löslichkeit  von  Salzen: 
Silberacetat  188  ff.;  elektromotorische 
Kraft  der  Ionen  (Diffusion  von  Elek- 
trolyten) 275 f.;  siehe  Ostwald  (W.). 

Nessle r  (J.),  mangelhafte  Gährung 
'von  Trauben-,  Obst-  und  Beeren« 
weinen  2202  f. 

Netto  (C),  Gewinnung  von  Alkali- 
metallen und  Chrom  2605;  Darstel- 
lung von  Natrinm  und  Aluminium 
aus  Kryolith  2610. 

Neugebauer  (A.)  siehe  Tafel  (J.). 

Neu  ha  US,  Färbung  der  Bacterien 
zum  Zweck   der  Photographie   2875. 

Neukirch,  Sprengstoffversuche  in 
Kohlenbergwerken  2682. 

Neu  mann  (E.),  pathologische  Pig- 
mente des  Bluts  2169. 

N e u  m  an  n  (G.) ,  Halogenquecksilber-' 
säuren  564  f.;  Trennung  des  Zinks 
von  Eisen  und  Nickel  2408. 

Neumann  (S.),  Bestimmung  des  Was- 
serdampfes der  Luft  2326;  Verbren- 
nung von  Ammoniak  in  Sauerstoff 
2343;  Bestimmung  des  Chinins  im 
Chinintartrat  2478;  Laboratoriums- 
zange 2587. 

Neumeister  (R.),  Wirkung  gespann- 
ter Wasserdämpfe  auf  Proteine  2071 ; 
Schicksal  der  Eiweifsnahrung  im 
Körper  2142;  Chemie  der  Verdau- 
ungsorgane 2146  f. 

Neure(K.),  substituirte  Benzyloyanide 
655  f. ;  Beuzyldiphenyl-,  polymeres  Di- 
phenyl-,  Benzyltolylphenylacetonitril 
656;  Aethylbenzylcyanid  und  Deri- 
vate 657. 

Jahresber.  f.  Ghem.  a.  s.  w.  für  1889. 


Neuss  (C),  Eigenschaften  des  Jodo- 
form, absol.  2664. 

Neville  (P.  H.)  siehe  Heycock  (0. 
F.). 

Nevinny  (J.)  und  Jolles  (A.),  Blei- 
gehalt der  Sodawässer  und  Syphons 
2623. 

Newcomb,  verbessertes  Magnesium- 
blitzlicht 2875. 

Newton  (A.  V.)>   Explosivstoffe  2682. 

Ney  (E.)  siehe  Jacobson  (P.). 

Nlchols  (£.  L.),  Fehler  bei  photo- 
metrischen Untersuchungen  2818. 

Nickel  (E.),  Farbenreactionen  orga- 
nischer aromatischer  Verbindungen 
2425;  Einwirkung  von  Aniliusulfat 
auf  Nelkenöl  2512;  Farbenreactionen 
und  die  Aldehydnatur  des  Holzes, 
Ligninreactionen  2523  f. 

Nicolaysen  (C),  Gehalt  der  Kümmel 
an  Kümmelöl  und  Carvol  2127; 
Komit  2679. 

Niebling  (B.),  Stickstoffbestimmung 
nach  Kjeldabl  2431. 

Niederstadt,  Verfälschung  von  Cog- 
nac  2780. 

Niementowski  (St.  v.),  Derivate  des 
m-Toluchinazolins  und  der  m-Homo- 
anthranilsäure:  a- Nitro-,  o-Amido- 
p-tolunitril  1062 f.;  o-Oxy-p-tolunitril 
1063  f.;  cf-Oxy-m-toluchinazolin  1064; 
m  - Homoanthranil- ,  m  -  Homosalicyl- 
säure  1065;  a-Formamido- ,  o-Acet- 
amido  -  p  -  toluylsäure  1066;  Nitro -o- 
amido  -  p  -  toluylsäure  1068 ;  nitrirte 
Diazoamidoverbind  ungen  1115. 

Niementowski  (St.)  und  Bozanski 
(Br.),  Synthese  der  Isatosäure  (An- 
thranilmonocarbonsäure)  1669 ;  m- 
Homoisatosäure  1669  f. 

Niemilowicz,  Verhalten  primärer 
Alkohole  gegen  Bromwasserstoff  und 
Schwefelsäure  13 13  ff.;  Dehydrattem- 
peratur  für  Propyl-,  Butyl-,  Isobutyl- 
und  Isoamylalkohol  1314;  Zersetzung 
von  Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Butyl-, 
Isobutyl-  und  Isoamylalkobol  1315  f. 

Niessen  (K.  v.)  siehe  Wohl  (A.). 

Nietzki  (E.),  Bildung  von  Azinen 
aus  o-Dlaminen  und  Polyaminen  893 ; 
Herstellung  beizenfarbender  Azofarb- 
stoffe  2863. 

Nietzki  (B.),  Dietze  (A.)  und  Mäck- 
1er  (H.),  Resorcinfarbstoffe :  Besorufin , 
Besazurin  und  Derivate  1434  ff.; 
Hydroresorufin  1436  f. 

Nietzki  (B.)  und  Müller  (E.),  s-Te- 
traamidobenzol  und  Derivate  886  f.; 
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GhiBOzalinderivate  887  f.;  Tetra- 
amidodiphenazin  889. 

Nietzki  (B.)  und  Bosemann  (H.), 
die  Oxime  der  Leukonsäure  und 
ihre  Beductionsproducte  Pentaamido- 
pentol  und  Tetraamidooxypentol 
1187  ff. 

Nietzki  (B.)  und  Schmidt  (Fr.). 
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Petit  siehe  Bertbelot. 

Petit  (P.),  Bildungswärme  einiger  aro- 
matiscber  Yerbindungen  246. 

Petrazzani  (P.),  EinSufs  einiger  Be- 
täubungsmittel auf  den  Gehii*npul8 
2188. 

Petrenko-Kritscbenko  siebe  Meli- 
koff  (P.). 

Petri  (B.  J.),  Keduction  von  Kitraten 
durch  die  Cholerabacterien  2265. 

Petrlk,  Herstellung  von  Knochen- 
poroellan  2693. 

Petrlk  (L.),  Verwendung  von  Bhyo- 
litben  zur  Porcellanfabrikation  2695. 

Petrowitfloh  (M.),  Kalk  in  Gerbmate- 
ralien 2490;  Untersuchungen  über 
WermutUwein  2560. 

Petschek  undZerner,  physiologische 
Wirkung  des  Saccharins  2191. 
•  Pettersson  (0.),   Bestimmung  der  in 
Wasser  gelösten  Gase  2323  f.;   siehe 
Nilson  (L.  F.). 

Pettersson  (O.)  und  Högland  (A.), 
Bestimmung  des  Sauerstoffs  der  Luft 
2325. 

Pettersson  (O.)  und  Sonden  (K.), 
Löslichkeit  der  Luftgase  in  Wasser 
2318  f.;  Wasser  aus  der  Stockholmer 
Wasserleitung  2635. 

Peyrusson  (J.  J.)  siehe  Schirmer 
(F.). 

Pfeffer  (W.),  Silberred uction  in  Pflan- 
zenzellen 2082;  Oxydationsvorgänge 
in  lebenden  Zellen  2082  f. 

Pfeifer  (F.),  Beziehungen  zwischen 
der  schwefligen  Säure  im  Hopfen  und 
der  im  Bier  2802. 

Pfeiffer«  ein  neuer  Kapselbaciilus  2274. 

Pfeiffer  (E.),  Veränderlichkeit  des 
Leitvermögens  frisch  zubereiter  Lö- 
sungen stark  verdünnter  Elektvolyte 
289. 

Pfeiffer  (L.),  Verwendung  der  schwef- 
ligen Säure  bei  der  Herstellung  von 
Nahrungs-  und  Genufsmittel  2790. 

Pfeiffer  (Th.),  über  Rohfaser  und 
Cellulose  2726. 

Pfitzinger  (W.)  und  Duisberg  (C), 
Constitution  der  /8-Naplitol-a-mono- 
sulfosäure  und  der  /J-Naphtol-A-di- 
sulfosäure  (B.)  1913. 

Pfitzinger   (W.)   und   Gattermann 


(L.),  Constitution  des  Primulins  873  f; 
Bihydrothiotoluidin  874. 

Pfleger  (J.)  siehe  Nahnsen  (G.)- 

Pflug  (L.),  Derivate  des  p-Xylidins 
945  ff. 

Pfordten  (0.  von  der),  Nomenclator 
in  der  anorganischen  Chemie  17; 
siehe  König  (Th.). 

Philips  (B.),  Alkylphenylhydrazine 
1259  ff. 

Phipson  (T.  L.),  Atomistik:  neue 
Phlogistontheorie  24 ;«  Yorkommeo 
von  Arsensäure  im  Wasser  von  Court 
St.  Etienne  2635;  Verwendung  von 
Zinnchloiid  zum  Gtelbiarben  des 
Zuckers  2765. 

Phomina  (E.),  Verbindungen  der  En- 
xanthongruppe:  Dioxy-^-  und  -«-naph- 
tylphenylketon  nebst  Derivaten  1  .^82  f.; 
Dioxy-p-tolylphenylketon  und  Deri- 
vate 1584. 

Piccard  (J.),  Bildung  eines  organi- 
schen Peroxydes  in  gewöhnlichem 
Aether  614. 

Piceni  siehe  Leblois. 

Pick  siehe  Ewer. 

Pickering  (S.  ü.),  Natur  der  Losun- 
gen, neues  Hydrat  der  Schwefelsäure 
175;  Principien  der  Thermochemie 
216  ff.;  Neutralisationswärme  der 
Schwefelsäure  238;  elektrische  Disso- 
ciationstheorie  256. 

Pictet  (A.),  Eigenschaften  einzelner 
Anilide  905  f. 

Pictet  (A.)  und  Änkersmit  (H.  J ), 
Phenanthridin  aus  Benzylidenanilin 
1045  f. 

Pictet  (A.)  und  Bunzl  (R.),  Einwir* 
kung  von  Chlorzink  auf  Aethylacet- 
anilid  911. 

Piefke  (C),  Wasserversorgung:  Sand- 
filter 2735. 

Pieszczek  (E.),  Darstellung  des  sali- 
cylsauren  Quecksilbers  1677. 

Piffard  (B.),  Herstellung  von  Tusche 
(Indian-Jak)  2873. 

Pigeon  (L.),  Darstellung  von  wasser- 
freiem Platinchlorid  592  f. 

Piltschikoff  (N.),  kleinste,  die  Elek- 
trolyse einleitenden  elektromotori- 
schen Kräfte  296;  elektrolytische 
Polarisation  durch  Metallniedenchläge 
(aus  Kupfervitriol)  296  f.;  elektro- 
motorische Contactkraft  und  Ver> 
änderungen  der  Stromintensität  wah- 
rend der  Elektrolyse  297. 

Pinchon  (A.),  Untersuchungen  von 
Pfeffer  auf  Yerrälschangen^2520. 
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Pinner  (A.),  Amidine  and  Pyrimidine: 
Acetjlkyanmethin ,  Benzoylbenzami- 
din  825  f.;  Deiivate  und  Salze  des 
Benzamidins  826  f.;  Dimethyl-,  Tri- 
methyloxypyrimidin  828;  Dimethyl- 
ätbyl-,  Methyl phenyl-,  Aethylmethyl-, 
Aethyldimethyl-,  Aetbylmethyläthyl-, 
Aethylphenyl-,  Benzylmethyloxypyri- 
midin  829;  Benzyldimethyl-,  Benzyl- 
methyläthyl  - ,  Benzylmethylbenzyl-, 
Benzylphenyl  - ,  Phenyldimethyl  - , 
Pbenylmethyläthyloxypyrimidin  830 ; 
Phenylmethylbenzyl-,  Diphenyloxy- 
pyrimidin,  phenylirte  Oxypyrimidin- 
carbonsäuren  831  f.;  Phenyloxypyrimi- 
dincarbonsäure  und  Derivate,  Phenyl- 
methyl-,  Phenyloxypyrimidin  832; 
Pbenylmethyloxypyrimidinessigsäure, 
-Propionsäure  und  Ester  883;  Phenyl- 
methylacetonyloxypyrimidin  833  f.; 
Tetrabydrophenyloxyketochinazolin, 
Dihydrodiphenyldioxyantetrazin  834 ; 
Oxyisopropylmetbyl-  und  -phenyloxy- 
pyrimidin 835;  Benzaldehyd  gegen 
Ammoniumacetat :  Benzalimid  und 
Derivate  1485  f. 

Pinner  (A.)  und  Spilker  (A.),  über 
Hydanto'ine:  Styrylhydantoi'n,  Styryl- 
pseudohydantoin  und  Derivate  695  f. 

Pinzani  (E.),  Einflufs  des  Mutterkorns 
auf  das  Puerperium  2190. 

Pitt  (W.  H.)  und  Fleck  (G.  H.  van), 
Entschwefeln  von  Erdölen  2824. 

Piutti  (A.),  Synthese  und  Constitution 
des  Aspai*agins,  Ueberf abrang  von 
ß'  in  a-  Asparagin ,  Dichte  des 
/9-Asparagins,  substituirte  Asparaglne, 
Aethyjfumarimid  2603. 

Pizzi  (A.),  Analyse  von  Morchella  escu- 
lenta  2109;  Analyse  vom  Tuber  magnu- 
tum  und  Tuber  melanosporum  2 109 f.; 
Analyse  von  Poa  Abyssinea  2117; 
Bodenuntersuchung  von  Trüffelfeldern 
2714. 

Pizzighelli,  photographischer  Platin- 
druck 2882. 

Planchon  (Y.)»  Bestimmung  der  Aci- 

ditat  der  Mehle  2518. 
Planta  (A.  v.),  über  den  Futterbrei  der 

Arbeitsbiene  2158. 

Plath  (a.),  /)-Aethyl-a-stilbazol  und 
Derivate  1007  f. 

Platz,  Erd Wachsgewinnung  in  Borys- 
law  2826. 

Platz  (B.),  Bestimmung  von  Schwefel 
im  Eisen  2348;  Bestimmung  des  Zinks 
in   £isenei*zen    2408;    Untersuchung 


des  Flugstaubs  in   mit  Coaksofengas 
geheizten  Kesselanlagen  2814. 

Pleifsner,  Verhalten  von  Menthon  aus 
Mentha  Pulegium  gegen  Natrium 
1520. 
Plessy  (M.),  neues  Beagens  für  Bohr- 
und  Traubenzucker,  sowie  Pyrogallus- 
säure  2468. 

PI  im  p  ton  (R.  T.),  Bestimmung  der 
Halogene  und  des  Schwefels  in /Orga- 
nischen Verbindungen  2426  f. 

Plugge,  Wirkung  des  Saccharins  auf 
die  Verdauung  2675. 

Plugge  (P.C.),  Titration  desNarcei'ns 
1994;  Vorkommen  des  Andromedo- 
toxins  in  der  Familie  der  Ericaceen 
2101. 

Poggi  (T.)  und  Maissen  (P.),  Düng- 
werth  der  Phosphatdänger  2719. 

Pohl  (J.),  Fällbarkeit  der  colloiden 
Kohlenhydrate  durch  Salze  2097 ;  über 
die  Vermehmng  der  farblosen  Zellen 
im  Blut  nach  Nahrungsaufnahme  2148. 

Pohl  (0.),  Verhalten  von  Säurechlori- 
den gegen  Arsen  trioxyd  1644 f.;  siehe 
Baymann  (B.). 

Poincar6  (L.),  elektrisches  Leitver- 
mögen von  geschmolzenem  Chlor- 
kalium und  Chlomatrium  bei  sehr 
hohen  Temperaturen ,  elektrische 
Leitfähigkeit  geschmolzener  Nitrate 
(Silbernitrat,  Ammoniumnitrat,  Silber- 
Kaliumnitrat)  288;  siehe  Bouty  (E.). 

Poir^  (P.),  Natriumsulfit  als  Entwick- 
ler 2880. 

Polak,  Prüfung  von  Buttergemischen 
2542. 

Pol  eck  (Th.),  Oxysulfide  des  Queck- 
silbers 576  f. ;  Oxydationsproducte  des 
Safrols  (=  Allyldioxybenzolmethvlen- 
äther)  1420. 

Poleck  (Th.)  und  Thümmel  (K.), 
Vorkommen,  Derivate  des  Vinvlalko- 
hols  1317  AT.:  Vinyl-,  Acetylenqueck- 
silberderivate ,  Vinylphenylhydrazin 
1318;  y-Trithio-,  Thioalde*^hyd,  poly- 
merer Vinylalkohol  1319. 

Polenske  (A.),   Abänderungen  in  der 
Arsenbestimmung  nach   Marsh 
2370  flf. 

Polenske  (E.),  Consei'virungsmittel  für 
Fleisch  2741. 

Polis  (A.),  Darstellung  von  Zinntetra- 
phenyl  1957. 

Politis  (J.),  Anisaldehyd  und  Bern- 
steinsäui*e  2603. 

Politis  (J.  E.),  Bestimmung  von  Zncker 
2465. 
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PoUak  und  Wilde,  GaseDtwickelungs-  Precht,    Salzindustrie    von     StafjFturt 

apparat,  Belnigungsapparat  für  Sauer*  2652. 

Stoff,  Waschapparat  2592.  Preis  (K.),  Bestimmung  der  Phospbor- 

PoUock  (A.)  siehe  Threlfall  (B.);  säure  2361. 

Pollok  (J.  H.),   Verarbeitung  schwer  Preufser  (J.),  Bestimmung  des  WoU'- 

zu  verhüttender  Golderze  2625.  raras  in  wolframreichen  Le^rangen 

Pomeranz  (C),  Methysticin  2101.  2412;    Absorptionsrohr    für     Wasser 

Ponthiere  (H.),  Energieverbrauch  bei  bei  Verbrennungen  2591. 

den  einzelneu  elektrisch -metallurgi-  Pribram   (R.)>   Aenderung   des    Bre- 
schen Processen  2606.  hungsvermögens  der  Weinsänre  durch 

Popoff  (N.),  Bildung  von  Serumeiweifs  die  Einwirkung  von  Bromäthan,  Xi- 

im  Darmkanal  2140.  troäthan,  Harnstoff,  Anilin,  Pyridin 

Popovici  (M.),  Bestimmung  des  Nico-  und  aromatischen  Kohlenwasserstoffen 

tins  im  Tabak  2481  f.;    Analyse  des  325  f. 

Tabaks  2494.  Pringsheim    (E.),    labiles    Gleicbge- 

Popp(G.),  ThiazoIeauB  Amidothiazolen  wicht  der  Atome  24. 

848  ff.;  a- Methyl-,    a-Phenylthiazo]  Proctor    (B.    S.),    üntersachung    des 

849  f.  Safrans  2811. 

Popp!  (G.),  Wirkungen  des  Urals  (Ghlo-  Proskauer  (B.),  Nachweis  der  salpe 

raluretbans)  2192.  trigen  Säure   im   Trinkwasser   2^50. 

Po r tele  (K.),   Beiicht  über  die  Ver-  Prost  (A.),  über  den  Schlackencement 

Sammlung  österreichischer  Oenoche-  2699. 

miker  in  Bozen  2560;  Untersuchung  Pr unier  (L.),  Bestimmung  von  8ehwe- 
von   Kapweinen   2787;    siehe  Mach  -fei   und  Kohlenstoff  in   organischen 
(E.).  Substanzen  2427  f. 
Porter  (H.  H.)  siehe  Parsons  (H.  de).  Puckert  (M.),  Umwandlung  des  Brom- 
Po  t  i  e  r  siehe  P  e  1 1  a  t.  wasserstoff-Crotony lens  in  Monobrom- 
Potier  (A.),  elektrochemische  Messung  pseudobutylen    706;    Bromadditiont- 
der  Stromstärke  (Versuche  an  Queck-  producte   und  geometrische  Configu- 
silbemitrat)   267 ;    Potentialdifferenz  ration  der  Angäicasäure  und  Tiglin- 
zwischen  Metallen  im   Contakt   269.  säure  2603. 
Potilitzln    (A.) ,     Eigenschaften    des  P u  1  f r i c h  (0.) ,  Brechungsvermögen  und 
Natriumperchloracs ,     Vorhandensein  Dichte  von  Flüssigkeiten  312. 
des  wasserhaltigen  und  wasserfreien  Pupin  (M.),    osmotischer  Druck   und 
Salzes   in   der   übersättigten  Lösung  Beziehung    znr   freien   Energie    (Lo- 

359  f.;  Verhalten  des  Strontiumchlo-  sungen)  201  f. 

rates  bei  der  Zersetzung  durch  Hitze  Puschl    (C).   Warmeausdehnuug   der 

360  f.  Gase  153;   Abhängigkeit  der  speciü- 
Pouchet  (G.)  siehe  Brouardel.  sehen  Wärme  bei  Flüssigkeiten  vom 
Poulsen  (J.  V.)  siehe  Holm  (J.  C.).  Dracke  und  der  Temperatur  229. 
Powers  (M.),   Zersetzung  organischer 

Stoffe  im  Wasser  durch  Permanganat  Quantin   (H.),  volumetrische  Bestim* 

2316.  mung  der  Sulfate  2339  f. 

Pozzetto  (A.),  Nachweis  von  Theer-  Quasthoff,  Düngemittel  für  Zucker- 
farbstoffen im  Wein  2566  f.  rüben  2756. 

Prager   (B.),    aromatisch   substituirte  Quenda  (E.),   Verhalten   der  Aether 

Pseudothioharnstoffe :  n-Phenylpropy-  zweisauriger    Phenole    gegen   Phtal- 

leu-,  n-Phenylmethylpropylen  - ,  s-Al-  säureanhydrid :    Methylresorcinphta- 

lyl  -  o  -  tolylthioharnstoff  679  f. ;   n-o-  loylsäure  1733. 

Tolyl-,  n-o-Tolylmethyl-,  n-«-Naph-  Quincke (£.),Dampfdichtebe8timmang 

tylpropylen-V'-thioharnstoff  681.  des  Aluminiummethyls  1946. 

Prausnitz  (W),  Ausnutzung  der  Kuh-  Quincke  (F.),  Elektrolyse  von  Kupfer- 

milch    im    Darm,    Ausnutzung    der  chlorür  292  f. 

Bohnen  im  Darm  2144.  Quinquaud,   physiologische  Wirkung 

Prazmowski    (A.),     Bedeutung    der  der  Glycoside  2185;  siehe  Gr^hant 
Wurzelknöllchen    der    Erbse    2092 ; 

die  Wurzelknöllchen  (Pilzgallen)   der  Babe  (H.),  Einwirkung  von  Phosphor- 
Leguminosen  2282  f.  pentachlorid  auf  /7-Ozynaphto^are 
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1 787    f. ;     ß'  Chlor  -  a  -  naphtoesäure 
1789. 

Racine,  Wamnngsapparat  gegen  Koh- 
lenoxyd Vergiftung  2192. 

Bad  au   (C),    vanadinsaure  Salze    543 

•  bis  548. 

Baikow  (P.  N.),  Normalbarometer 
2586 ;  Yacuumregulator  für  die  Saug- 
pumpe 2590;  Laboratoriumsapparate 
2595. 

Baimondi  siehe  Funaioli. 

B  a  1  e  i  g h  (Lord),  Zusammensetzung  von 
Wasser  109. 

Bamann  (E.)  und  Kautsch  (von), 
Holzwolle  als  Streumaterial  2725. 

Bammelsberg  (C),  chemische  Natur 
der  Glimmer  489  f.;  Eisencyanidver- 
bindungen  617. 

Bamsay  (W.),  Molekül  arge  wichtsbe- 
stimmung  von  Metallen  in  Queck- 
silber nach  Baoult  140;  Molekular- 
gröfse  des  Schwefels  369;  Molekular- 
gewicht des  Stickstofifperoxydes  407; 
Krystallform  von  Pulvinsäure-Methyl- 
äther  1857,  von  Pulvinsäure  1858; 
siehe  Muthmann  (W.). 

Bamsay  (W.)  und  Young  (8.),  Ver- 
dampfung und  Dissociation  260. 

Baoult  (F.  M.),  Bampftensionen  von 
Lösungen  165. 

Bapp  (G.),  Bestimmung  des  Zuckers 
in  der  Bube  2491. 

Basenack  (P.),  Mineralwasser  aus  der 
Nähe   von  Bimbia,    Kamerun    2632. 

Bassmus  (F.),  Probierfilter  für  Zucker- 
säfte 2588. 

Bath,  Düngversuche  mit  Snperphos- 
phat  undClhilisalpeter  2718. 

Baudnitz  (B.  W.),  Verdaulichkeit  ge- 
kochter Milch  2174. 

Baulin  (J.))  Düngung  von  Getreide 
mit  Phosphaten  2717. 

Baumer  (Ed.  v.),  Untersuchung  von 
Honig  2158 ;  Analyse  der  Butter  2533  f. 

Baupenstrauch  (G.  A.),  Beaction  der 
Phenole  und  phenolartigen  Körper 
2446  f. 

Bavizza  (F.),  Gährungstemperatur  und 
das  Lüften  der  Moste  2203  f. ;  Wein- 
steingähruug  2204. 

BawBon  (E.),  Löslichkeit  von  Blei- 
salzen in  Wasser  2623. 

Bawson  (S.  G.),  Bestimmungen  des 
Atomgewichts  von  Chrom  109  ff.; 
Nichtexistenz  von  Chromoxyjodid 
und  -oxybromid,  Bildung  von  Chrom- 
oxycyanid  490  f.;  Beactionen  für 
Tannin  und  Gallussäure  2455. 


Bay  (F.  £.),  selbstthätiger  Verdam- 
pfungsapparat 2594. 

Bayleigh  (Lord),  Lehre  von  der  strah- 
lenden Energie  309. 

B  a  y  m  a  n ,  Arsentrisulfid  gegen  Ben- 
zoylchlorid  1645  Anm. 

Bayman  (B.),  Chodounsky  (K.)  und 
Pohl  (0.),  Bhamnodiazin  798. 

Baynaud  (H.)  siehe  Suilliot  (H.). 

Beadam  (J.  B.),  Darstellung  von  Ferro- 
cy  an  Verbindungen  mittelst  Ammoniak 
2662. 

Beboul  (E.),  gemischte  (secundäre  und 
tertiäre)  Butyläther  1324  ff. 

Bebs,  Wasserstoffsupersulfid  369. 

Bechenberg  (v.),  Monoamidosalicyl- 
Bäure gegen  Anilin:  Phenylimidphenol 
und  Derivate  1688  f. 

Bedsko  (W.),  Derivate  des  Stilbens 
UQd  Isostilbens,  Diphenyldichloräthy- 
len  743;  Ohlorbenzil  743  f. 

Bedwood  (J.  J.),  specifisches  Gewicht 
von  Paraffinen  2824  f. 

Beformatzky  (S.),  Synthese  vonGly- 
cerinen:  Hexylglycerin  und  Derivate 
1347  f.;  /J-Oxyisovaleriansäure  aus 
Hexylglycerin;  Octylglycerin  und  De- 
rivate 1348  f.;  isomeres  Octylglycerin 
und  Derivate;  versuchte  Darstellung 
von  Decylglycerin ,  Heptylglycerin- 
anhydrid  1349;  Alkoholanhydride 
CßHioO(OH)a  und  C7HiiO(OH)8 
1350. 

Beich,  Metallglanzätze  auf  Glas  2685. 

Beichardt  (£.),  Bestimmung  von  Jod 
2331;  Elementaranalyse  flüssiger  or- 
ganischer Substanzen  2425;  Analyse 
von  Zinkstaub  2612 ;  Wasser  der  neuen 
Ottilienquelle  in  Sul  2631;  Analyse 
von  verfälschter  Bleiglätte  2660. 

Beicher  (L.  T.)  siBhe  Hoff  (J.  H. 
van*t). 

Beichert  (E.),  die  rheometrische  Ana- 
lyse 2303. 

Beichl  (C),  Besorcinxanthogein  1690; 
Beaction  auf  Eiweifskörper  2485. 

Beich  1er  (M.  A.),  Uebeiführung  der 
Erucasäure  in  Behensäure  2604. 

Beich old  (A.),  Phenyl-p-tolylamin 
und  Derivate  944  f. ;  Methylazophenin 
945  f.;  p-Amidophenyltolylamin  und 
Derivate  946. 

Beichwald  (B.),  Untersuchung  des 
Fumarins  2010;  Cdrydalin  und  Salze 
2012. 

Beimann  (K.)  siehe  Janovsky  (J.  V.). 

Beinhardt  (C),  Bestimmung  des 
Chroms  im  Eisen  2390;  Bestimmung 
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des  Ohroms  im  ChromeiseDstem  2391 ; 
Bestimmung  des  Eisens  2396;  Be- 
stimmung von  Kupfer  in  Eisen  und 
Stahl  2418;  Trocken-  und  Wägeglas 

-  für  Papierftlter  2588. 

E  e  i  n  i  t  z  e  r  (F.),  Kry stallform  von  Ben- 
zoesäure-Cholest^ryläther  6;  Physio- 
logie der  Gerbstoffe  2094  f.;  Bestim- 
mung des  Lupulins  im  Hopfen  2498, 
2796. 

Beinke  (O.),  Verfahren  zur  Conser- 
virung  von  Hefen  2261  f.;  Conser- 
vining  der  Hefe  2770,  2794  f.;  Ver- 
gab rungsgrad  und  Eiweifstrübung, 
Beschaffenheit  der  Biere  2796 ;  Unter- 
suchung von  Gerstenmalz  2797 ;  Unter- 
suchung des  Dortmunder  Adambieres 
2800;  Piüfung  von  Brauwasser,  Pech, 
Abwasser  2801. 

Beis  (M.  A.  v.),  Bestimmung  von 
Schwefel  und  Phosphor  im  Eisen  2342 ; 
BeHtimmung  von  Phosphor  in  Eisen 
und  Stahl  2356  f.;  Bestimmung  des 
Arsens  in  Roh-  und  Flufseisen  2372. 

Reise hauer  (F.),  Nachweis  freier  Salz- 
säure im  Magensaft  2553. 

Reiset  (J.),  Fäulnis  und  Feimentation 
des  Düngers  2722. 

Reisin ger  (v.)  siehe  Eder. 

Reifs  (R.),  Untersuchung  derReserve- 
Cnllulose  in  Samen  2086. 

Rei8sert(A.),  Pyranilpyroinsäure  und 
Mesaconanilsäure  1782  ff. 

Reissert  (A.)  und  KayserCW.),  Ein- 
wirkung von  Phenylhydrazin  auf 
«-Oxysäuren  2604. 

Reitmaier  (O.),  die  Citratmethode 
bei  der  Phosphorsäurebestimmung 
2358  ff.;  Bestimmung  des  Calciums 
in  Gegenwart  von  Phosphorsäure, 
Eisen  in  Thomasschlaoken  2385;  Be- 
stimmung des  Fettes  in  der  Milch 
2531. 

Rempel  (R.),  Darstellung  von  y^  Nor- 
malammoniaklösung 23 1 2. 

Remsen  (Ira),  Natur  und  Structur 
der  Halo'iddoppelsalze  185  f. 

Remsen  (I.)  und  Burton  (W.  M.), 
Wirkung  verdünnter  Säuren  auf 
Benzoesäuresulfinid  2458. 

Remsen  (I.)  und  Dohme  (A.  R.  L.), 
Darstellung  und  Eigenschaften  der 
o-Sulfobenzoesäure  1875  ff.;  o-Sulf- 
aminbenzoesäure  und  Derivate  1878  f. 

Remsen  (I.)  und  Graham  (R.  0.), 
Zersetzung  von  Diazoverbindungen 
1105. 

Bemsen  (I.)  und  Linn  (A.  F.),  Dar- 


stellung   von    Fluorescei'QsuIfon ,    Di- 
oxybeuzoylbenzolsulfüsäure  1873. 

Renard  (A.),  Phenylthiophen  und  De- 
rivate 1358  f. 

Renard   (A.  F.),    Ursprung   der  Bor- 
säure in  Pflanzen  2097. 

R^nard  (M.  A.),  Entstehung  valkani- 
scher  Gesteine  446. 

Renou  (E.),  Thermometrie  223. 

Retgers  (J.  W.),  Isomorphismus  der 
Nitrate  von  Alkalien  unter  sieb  uimI 
mit  denjenigen  von  Thallium  und 
Silber  6  ff,;  Molekulargewicht,  speci- 
fisches  Gewicht,  Molekularvolam  der 
Nitrate  8 ;  Mischkrystalle  and  Doppel- 
salze der  Alkali  -  Silbemitrate  9  ff.: 
specifisches  Gewicht  von  in  Wasser 
löslicheu  Salzen:  Sulfaten,  Chloriden. 
Nitraten  147  f.;  specifisches  Ge^wicht 
von  isomorphen  Mischungen :  Sulfa- 
ten und  Alaunen  149  f. 

Reu  1  and  (Jos.),  Diphenylinabkömm- 
linge  956  f.;  Diphenylenbisazoverbin- 
dungen  957;  Tetramethyldiphenylin 
und  Derivate  958;  Diphenyl-o-p-di- 
cyanid  und  -dicarbonsäure  959. 

Reusch  (H.)  siehe  Lellmann  (£). 

ReuBs  (W.),  Nachweis  von  Scbwefel- 
zinn  und  die  Moiröebildung  in  Weifs- 
blech-Conservebüchsen  2660. 

Reuter  siehe  Steeg. 

Reuter  (A.),  Trennung  der  dreiXylole 
des  Theers  2663. 

Reuter  (J.)  siehe  Anschütz  (H.). 

Reuter  (L.),  Bestand th eile  des  £nca- 
lyptus- Honigs  2115;  Senegaworz«-] 
2119;  Untersuchung  einiger  ürtica- 
ceen  2120;  Prüfung  der  Senega^wxirzr*! 
2494;  Werthbestimmung  der  Blatta 
Orientalis  2525. 

Reuter  (O.),  massives  GoMmbinglas 
2685. 

Reverdin  (Fr.) siehe Harpe(C.  de  laL 

Reverdin  (Fr.)  und  Harpe  (C.  de  la?, 
Bestimmung  des  Kalks  in  der  Acker- 
erde 2386  f.;  Bestimmung  von  Anilin, 
Mono-  und  DimethylaniUn  in  6e- 
misclien  2437  ff.;  Bestimmung  des 
Monomethylanilins  2440;  Darstelluni: 
von  p  -  Phenylendiamindisulfosaure 
2665  f. 

Rey  (H.)  siehe  Heumann  (K.). 

Reychler  (A.),  künstliche  Diastase 
2287;  siehe  Wilde  (P.  de). 

Reynolds  (E.),  Desinfection  mitThio- 
campher  2739. 

Reynolds  (J.  Emerson),  Darstellung 
von   Silicotetraphenylftmid ,    p-    und 
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o-Silicotetratolylamid,  a-  und  /3-Silico- 
tetranapbtylamid  1943  ff. 

Beynolds  (B.),  Löslichkeit  von 
Flaschenglas  2687. 

Bey-Pailhade  (J.  de),  Umwandlung 
von  Schwefel  in  Schwefelwasserstoff 
durch  thierische  Gewehe  2132. 

Bhode  (G.),  Py-«^-Dimethy Ichin olin 
und  Derivate  1039  f. 

Bihalquine  (M.)>  chemisches  Gleich- 
gewicht (Einwirkung  von  Chlorwas- 
serstoff auf  Metalle)  65  f. 

Bicciardi  (L.),  Analyse  der  Pflanzen- 
asche 2495. 

Bichards  (Th.  W.),  Bestimmung  der 
Dampf  dichte  durch  Druckänderung 
hei  der  Vergasung  126  f.;  Dampf- 
dichtehestimmung  unter  verminder- 
tem  Drucke    129:    siehe    Jannasch 

(p.). 

Bicharz  (F.),  Polarisation  von  Platin- 
platten in  Schwefelsäure  (beim  Auf- 
treten von  Ueberschwefelsäure)  298. 

B  ich  et  (Gh.),  Begulirung  der  respira- 
torischen Verbrennung  durch  das 
Nervensystem  2145;  siehe  Höricourt 
(J.);  siehe  Langlois  (P.). 

Bichmond  (H.  D.),  Bestimmung  des 
Fettes  in  der  Milch  2531;  Bestim- 
mung der  Fettsäuren  in  Butter  2539 ; 
Apparate  für  die  Butteranalyse  2596. 

Bichter  (E.),  Abkömmlinge  der  beiden 
isomeren  Naphtenylamidoxime  1212. 

Bichter  (H.),  Analyse  des  Bums 
2584. 

Bichter  (B.),  /3-Dinitroxanthon  1577. 

Bideal  (S.),  Wolfram  und  Wolfram- 
verbindungen gegen  Ammoniak : 
Stickstoffverbindungen  des  Wolframs 
502  f.;  organische  Borverbinduugeu 
1945  f.;  Nachweis  der  Nitrate  im 
Trinkwasser  2352. 

Bleche  (F.),  isomere  Mononitro-m- 
methoxybenzaldehyde  und  Derivate 
1490  ff. ;  (v)  -  o  -  Nitro  -  m  -  methoxy  - , 
-m-amido-,  -m-monoxybenzoesäure 
1493;  (a)  -  o-Nitro  -  m  -  methoxy  benzoe- 
säure  1494;  (6)-m-Mononitro-m-meth- 
oxybenzoesäure ,  m  -  Methoxyzimmt- 
säure-Methyläther,  Methyl-m-cumar- 
säure  1495;  m-Monooxyzimmtsäure- 
Aethyläther,  Dinitro-  und  p-Mono- 
nitromethyl-m-cumarsäure  nebst  Me- 
thylester 1496;  p-Mononitro-m-meth- 
oxybenzaldehyd  aus  p-Mononitro- 
toluol  1497 ;  Aldoxim,  Phenylhydrazon 
des  p-Mononitro-m-methoxyhenzalde- 
hyds  1498. 


Biechelmann    (B.),    Oenanthol    und 

Brenz  Weinsäure  2604. 
Bi  ed  el  (J.  D.),  Darstellung  von  p-Mono- 

amidophenetol  2669. 
Biefs  (L.),  physiologische  Wirkung  der 

Chlorate  2187. 
Biggenbach   (E.)    siehe   Dickerhof 

(B.). 
Bighi   (A.),    elektromotorische    Kraft 

von  Selen  281;  durch  Strahlung  her- 
vorgerufene elektrische  Erscheinun- 
gen 307. 

Biley  (J.),  Darstellung  von  Nickel- 
stahl 2627. 

Bimbach  (E.),  Tabellen  zur  Gorrec- 
tion  des  Thermometers  222. 

Bingler  (A.),  Gewinnung  von  Zucker 
aus  Zuckerrohr  2755. 

Binne,  Einflufs  des  Cblorcalciums  auf 
Cement  2697. 

Bitsert  siehe  Homeyer. 

Bitsert  (E.),  Nachweis  von  Arsen 
2369;  Unterschied  von  Phenacetin 
und  Acetanilid,  Beactionen  des  Meth- 
acetins,  Phenacetins  und  Acetanilids 
2451;  Bestimmung  des  Morphins  im 
Opium  2480;  Untersuchung  von  Gly- 
cerin  2668. 

Bittmeyer  (B.),  chemische  Holz- 
impräguirstoffe  2740. 

Boberts-Austen  (W.  Gh.),  über  die 
allotropischen  Zustände  der  Metalle 
2606;  Legirungen  2626. 

Bobine  au  (F.)  siehe  Soret  (L.). 

Bobinson  (T.)  siehe  Hargreaves 
(Jas.). 

Bobinson  (W.  S.)  siehe  Jackson 
(C.  L.). 

Buch  (G.),  Stickstoff  bestimm  ung  nach 
K  j  e  1  d  a  h  1  2428  ;  Salicy Isch wefel- 
säare  als  Beagens  auf  Eiweifskörper 
2485. 

Bockenbach  (J.)  siehe  Hell  (G.). 

Bocques  (X.)  siehe  Girard  (Gh.)- 

Bodewald  (H.),  Stoff-  und  Ki*aft- 
umsatz  beim  Athmungsprocefs  der 
Pflanze  2080. 

Bodger  (J.W.)  siehe  Thorpe  (T.E.). 

Bodzianko  (A.),  Mono-  und  Dinitro- 
p-azobenzoesäure  1676. 

Boediger  (W.),  Darstellung  harter 
Seifen  aus  harzsaurem  Natron  2827. 

Böhm  an  n  (F.),  Untersuchung  von 
Harn  und  Leber  bei  acuter  Leber- 
atrophie 2179. 

Böse  (B.),  Untersuchung  der  Butter 
2537. 

Boesing,  Destillation  des  Zinkschaums, 
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über    den    Blei-    und    Silberhütten- 
betrieb  in  England  2607. 

Boeing  (B.)f  über  das  destillirte  Blei 
2621 ;  Entsilbening  von  Werkblei 
2624. 

Bö 8 1er  (M.),  Verwendung  des  vulkani- 
sirten  Sandes  der  Eifel  2691. 

Bössing  (A.)  siebe  Otto  (B.). 

Boessler,  Entfernung  des  Zinks  aus 
Blei-  und  Silberlegirungen  2607; 
Gewinnung  von  Nickel  und  Kobalt 
aus  Abfalllaugen  2618. 

Bössler  (C),  Feinmachen  des  Blick- 
silbers 2624. 

Bössler  (H.),  Gasofen  zum  Probe- 
Bchmelzen  2818. 

Böttger  (H.),  Untersuchung  von  ge- 
bleichtem Wachs  2546. 

Bogers  (A.  J.),  Elektrolyse  von  ge- 
schmolzenem Kryolith  und  Alumi- 
nium-Natriumchlorid  464. 

Bohart  (F.  F.)  und  Bohart  (M.  L.), 
Anwendung  von  Alkalihydrosulfid 
zum  Waschen  und  Walken  von  Tuch 
2842. 

Bohde(A.),  Angreifbarkeit  derNickel- 
kochgeschin*e  2620. 

Bohde  (G.)  siehe  Miller  (W.  v.). 

Bohn  (8.)  und  Wichmann  (H.), 
Untersuchung  von  Tief  brunnenwasser 
2731. 

BoUand  (Gh.),  Düngversuche  mit 
Chilisalpeter  und  Ammoniumsulfat 
2709. 

Bomanis  (B.),  Vorkommen,  Ver- 
arbeitung und  Eigenschaften  des 
Petroleums  von  Birma  2824. 

Bomburgh  (P.  van),  Trinitrophenyl- 
methylnitraniin  906;  Tetranitrophe- 
nylmethylnitramin  907  j  Trinitro- 
methylnitramidophenol ,  Trinitrodi- 
methylphenyleudiamin  908  f. ;  Ersatz 
von  Alkylgruppen  in  Dinitroalkyl- 
aniliuen  mit  Hülfe  von  Chromtrioxyd : 
Dinitromethyl-,Dinitrüäthyl-,Dinitro- 
propylanilin  915  f. 

Bommier  (A.),  Einflufs  der  Hefe  auf 
das  Bouquet  des  Weins  2790. 

Boosen  (0.)  siehe  Behrend  (B.). 

Boques  (H.),  Untersuchung  natürlicher 
Branntweine  2773. 

Bosa  (E.  B.),  Verhältnifs  zwischen  der 
elektromagnetischen  und  der  elektro- 
statischen Mafseinheit  281  f. 

Boscoe  (H.),  Herstellung  von  Alumi- 
nium 2609. 

Boscoe   (H.  £.)  und  Lunt  (J.),   Be- 


stimmung des  Sauerstoffis  iiu  Wasser 
2319  ff. 

Bosemann  (H.)  siehe  Kietzki  (B.). 

Bosenbach  (0.) , .  Bescbafienlieit  des 
Harns  bei  Darmkrankheiten  2548. 

Bösen blatt  (Th.  P.),  Analyse  der 
Butter  2540. 

Bösen feld  (G.).  Nachweis  von  Zucker 
im  Harn  2551. 

Bosenheim  (A.) ,  Vanadin wolfram- 
sänre  und  Salze  557  bis  561. 

Bosenheim  (Th.) ,  die  Säuren  de« 
Magens  bei  Einführung  von  Kohlen- 
hydraten 2150. 

Bosenlecher  (B.),  Bpirltuslampe  für 
hohe  Temperaturen  2593. 

Bosenthal  (C),  Wärmeprodaction  und 
Wärmeabgabe  von  gesunden  und 
kranken  Menschen,  Einflufs  der  Kor- 
pergröfse  und  der  Ernährung  auf  die 
Wärmeproduction  2146. 

Bosenthal  (£.) ,  Homoterephtalendi- 
amidoxim  resp.  -diazoxim  and  Ab- 
kömmlinge 1235  ff. 

Böser  (w!)  ,  Karcotin:  Derivate  des 
Cotamins  1994  ff.;  Einwirkung  von 
Jodmethyl  auf  Cotamin  und  Spaltung 
des  Tarkoninmethylhydroxyds  1998  f. 

Bo  s  8 ,  Anwendung  von  Aluminiumblech 
bei  der  Löthrohranalyse  2306. 

Bossi  (E.)  siehe  Maissen  (P.). 

Bossolymo  (A.),  Substituirbarkeit  der 
Methylenwasserstoffatome  im  Benzyi- 
Cyanid:  Propyl-,  Amyl-,  Hexyl-,  Hep- 
tyl-,  Octylbenzylcyanid  und  Derivate 
657  f. 

Botch  (F.  M.),  über  Kuhmilch  als 
Nahrungsmittel  für  Kinder  2174. 

Bothberg  (M.)  siehe  Hell  (C). 

Botschy  (A.)  siehe  Nencki  (M.). 

Bpuff  (V.)  und  Bouff  (E.),  GewinnuDg 
von  Alkalimetallen  und  Chrom  260J> 

Bousseau  (G.),  Verbindungen  des 
Kobaltdioxydes:  Kobaltite  475  f.;  Bs- 
ryum-  und  Natriumplatinat  590  f. 

Boustan  (M.  H.),  Beinigungsmasse 
für  Leuchtgas  2819. 

Boux  (L)  siehe  Barbier  (L.). 

Bowan  (F.  J.),  über  die  Flamme  2822. 

Bowland  (H.  A.),  Karte  des  normalen 
Sonneuspectrums  316. 

Bowland  (H.  A.),  Hall  (E.  H.)  und 
Fletcher  (L.  B.)  ,  Verhältnifs  zwi- 
schen der  elektromagnetischen  und 
elektrostatischen  Mafseinheit  281. 

Bowland  (H.  A.)  und  Hutchinson 
(0.  T.),  elektromagnetische  Wirkung 
der  Convectionsströme  303. 
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Boy  (G.  A.  le)  siehe  Le  Boy  (G.  A.).  Metallchloriden:    Alaminiamchlorid, 

Boy  er  (A.  le)  siehe  Le  Boyer   (A.).  Kupferchlorid,  Manganchlorür,  Eisen- 

Bozanski  (Br),  isomere  Diuitro^p-to-  chlorür,  Eisen chlorid,  Chlorcalcium, 

luylsäaren  1723   f.;   siehe  Niemen-  Chlorstrontiuin,  Chlormagnesium,  Ko- 

towski  (St).  baltchlorür  und  Nickelchlorür ;   Lö- 

Bubens  (H.)»   seleotive  Beflexion  von  sungswärmen  dieser  Hydrate   38$  f. 

Metallspiegeln  322  f.  Sabine  (W.)  siehe  Trowbridge  (J.). 

Budelius,   Erystallform  von   Ammo-  Sack  (E.),   Apparat  zur  Eohlensäure- 

niamtrijodat  865  f.  bestimmung  2592. 

Bücker  (A.  W.),  Dichte  und  Brechungs-  Sadtler  (S.  P.)>  Gewinnung  von  Chloro- 

vermögeu  gasförmiger  Elemente  313.  form  2663. 

Bueff   (L.),     ^-Naphtyl-p-phenylen-  Saget  (G.),    Beizen   von   Stoffen  mit 

diamin  und  Derivate  916  f.  Chromoxyd   2843  ;    Ersatz    des    Cal- 

Büger  (C),  Kährversuche  mit  Papaya-  ciums  im  Türkischroth  durch  andere 

Pepton  2752.  Metalle  2871. 

Bügheimer  (L.),    Salze   des  Dibenz-  Sainte  Ciaire  Deville  sieheBeville 

amldodioxytetrols  1 3 55  f. ;  Einwirkung  (Sainte  Ciaire) . 

von  Natriumäthy lat  auf  Hippursäure-  Sainte    Edme    (Emest) ,    angebliche 

Aethyläther:  Benzoyltrioxy-,  Dioxy-  Passivität  des  Kobalts,  Verbindung 

benzamidopyrroUn  1671  f.;  Biamido-  des  Kobalts  mit  Stickstoff  473. 

aceton  1672  f.  Saint-Pierre (0.) siehe  Hanriot(M.). 

Buhle  (H.),    Analyse    von    Ofenthon  Sakurai  (J.),  spedfische  Yolume  aro- 

2695.  matischer  Verbindungen  146. 

Büffle  (J.),  Apparat  für  die  Gasana-  Salfeld  (A.),  Anbau  von  Leguminosen 

lyse  2591.  auf  Hochmoorboden  2712. 

Buhemann  (S.),  Hydrazine  gegen  Kali-  Salkowski (E.),  antiseptische  Wirkung 

lauge:    Diphenyltetrazin    und   Salze  des  Chloroformwassers  2221 ;  Zucker- 

1286  f.;  siehe  Skinner  (S.).  bildung  und   andere  Fermentationen 

Buhemann    (S.)     und    Blackmann  in  der  Hefe  2256;  das  eiweifslösende 

(F.   F.),    Benzophenylhydrazin    und  Ferment  der  Fäulnifsbacterien  2296; 

Derivate  1290  ff.;   Benzophenylhydr-  Bestimmung  der  Harnsäure  im  Harn 

azone,  Benzoindolcarbonsäure  1292  f.  2547;     Aufbewahren    der    Hefe    in 

Buhnke,    Verwendung    von   flüssiger  Chloroform  2775. 

schwefliger  Säure  in  der  Zuckerfabri-  Salkowski    (E.)    und    Spilker    (B.), 

kation  2760.  Gröfse     der    Hai*nsäureaus8cheidung 

Bullmann,  Wasseranalyse  2315.  und  Einflufs  der  Alkalien  auf  dieselbe 

Bunge  (C.)  siehe  Kayser  (H.).  2175  f. 

Buprecht,  Präcisionswage  2585.  Salkowski  (H.),  Derivate  der  p-Oxy- 

Bussanow    (A.),    Condensation    von  phenylessigftäure   und   das  ätherische 

Benzaldehyd  mit  Phenol:  p- Dioxy-  Oel  des  weifsen  Senfs  (p-OxybeDzyl- 

triphenylmethan  und  Derivate  1482 ff.;  senföl)  1711  ff. 

mit  Thymol:  Dithymolphenylmethan  Saloff  (N.  de),  Spannkraft  der  Dämpfe 

•     und  -essigsaure  1484  f.  als  Function  der  Temperatur   159. 

Bybalkin  (M.   P.),    Einwirkung  von  Salvatori  (S.),    Analyse    der  Butter 

Chlorwasserstoff    auf    Kupfer,     von  2539. 

Wasserstoff  auf  Kupferchlorür  515  f.  Salzer  (Th.),  Nachweis  von  Paraffinöl 

in  fetten  Oelen,  l*rüfung  fetter  Gele 

Saare,    Verwerthung    der  Pulpe    der  auf  Paraffinöl  2436. 

Kartoffelstärkefabrikation  als  Brenn-  Salzmann (H.)  sieheWillgerodt  (C). 

material   2767;    über  feuchte  Stärke  Samek  (J.),  Dängversuche  mit  Ammo- 

2768.  niumsalzen  und  Nitraten  2708. 

Sabanejew     (A.),       Hexabromtetra-  Samelson  (J.),  Anforderungen,  die  an 

methylen  755 ;  Darstellung  von  Amyl-  ein  gutes  Bier  gestellt  werden  müssen 

Chlorid,  von  Jodamyl  756.  2792. 

Sabatier-  (P.),    Geschwindigkeit    der  Sandoz  siehe  Kern. 

Umwandlung  von  Metaphosphorsäure  Sankey  (H.  B.),   Widerstand   elektro- 

in    Orthophosphorsäure    (Neutralisa-  lytischer  •  Zellen    (Uebergangswider- 

tionjswärme)    80    ff. ;    Hydrate    von  stand)  288. 
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Sa  nna-SalarisfGr.),  siehe  Albini  (6.)* 
Sanquirico    (C),    Auswaschung    des 

Organismus   bei  Vergiftungen    2192. 

Sansoni  (L.),  therapeutische  Wirkung 
des  Phenylmethans  2191;  Nachweis 
freier  Salzsäure   im  Magensaft  2553. 

Sansoni  (L.)  und  Molinari^  Nach- 
weis freier  Salzsäure  im  Magensaft 
2553. 

Santi  (A.),  über  das  Fehlen  von  Lanolin 
im  menschlichen  Hautfett  2152. 

Sapor  ta(A.deX  Theorien  der  modernen 
Chemie  18. 

Saposchnikoff  (W.),  Stärkebildung 
aus  Zucker  in  den  Laubblättem  2083. 

Sarasin  (£.)  siehe  Soret  (J.  L.). 

S  ar  to  r  i  (G.),  Bestimmung  der  flüchtigen 
Fettsäuren  in  Butter  2537 ;  Prüfung 
der  Butter  2541;  Untersuchung  von 
Brot,  das  mit  centrifugirter  Milch 
bereitet  war  2807. 

Saurier  (A.)  siehe  Sentex  (A.). 

Baütermeister  (O.),  Nachweis  von 
Blut  2556. 

Savastano  (L.),  Schutz  der  Bäume 
gegen  Moos  und  Flechten  2740. 

Sawadowski  (J.),  Wirkung  des  Anti- 
pyrins  im  Thierkörper  2188. 

Saytzeff  (AI.),  Oxydation  der  Eruca- 
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gung  von   Schwefelkohlenstoff  2652. 

Sitnikoff  (A.)  siehe  Chroustschoff 
(P.). 

Siven  (V.  O.)  siehe  Hjelt  (E.). 

S kinner  (8.)  und  Buhemann  (S.), 
Citronen-  und  Aconitsäure  2604. 

Skoglund  (J.  W.),  rauchloses  Pulver 
2679. 

Skraup  (Zd.  H.),  Kynurin  aus  Cin- 
choninsäure  1022;  Benzoyl Verbindun- 
gen von  Phenolen,  Alkoholen  (Gly- 
cerin,  Mannit)  und  Znckerarten  1356  f. ; 
Tetrabenzoyldiresorcin ,  Tribenzoyl- 
phloroglucin ,  Beinigung  von  Phloro- 
glucin  1389;  Darstellung  des  Cincho- 
loipons  und  seiner  Derivate  aus  Chinin 
2014  f.;  Constitution  und  Derivate 
der  Dextrose  2044  f. 

Skraup  (Zd.  H.)  und  Wiegmann  (D.), 
Aethylmethylamin  aus  Morphin  1989 ; 
Aethyldimethylamin      aus     Codein- 

'    metbvljodid  1990. 

Skraup    (Zd.   H.)    und   Würstl   (J.), 


Cinchonidin   and   Chinidin ,    Cincho- 
loipon  2017;  Chininsäure  2018. 

Smith  (A.  W.)  siehe  Mabery  (C.  F.)- 

Smith  (E.  F.),  oxydirende  Wirkung  des 
elektrischen  Stromes  zwecks  leichterer 
analytischer  Bestimmung  von  Sch'we- 
fei,  Chrom  etc.  in  Mineralien  296; 
Verbindungen  von  Monoehlordinitro- 
phenol  mit  aromatischen  Aminen  und 
AlkaloTden  866;  Anwendung  den  gal- 
vanischen Stromes  zur  Oxydation  von 
Schwefel  2333. 

Smith  (£.  F.)  und  Frankel  (L.  K.X 
Trennung  von  Metallen  auf  elektro- 
lytischem Wege  2305;  Trennung  ▼oo 
Cadmium  und  Zink  2409;  Trennung 
von  Cadmium  und  Kupfer  2409  f.; 
Trennung  von  Quecksilber  und  Kupfer 
2421. 

Smith  (E.  F.)  und  Keller  (Harry  F.), 
Kohlenwasserstoff  C^,  H27  772  f. 

Smith  (F.),  Analyse  von  Pferdebam 
2182. 

Smith  (G.),  Kuhmilch  als  Kindern  ah- 
rung  2745. 

Smith  (H.  W.)   siehe  Dixon   (H.  B.), 

Smith  (B.  W.)  siehe  Huder8on(G.  G.). 

Smith  (W.),  Destillationsproducte  ver- 
schiedener  Kohlen,  Naphtalin  in  Gas- 
leitungsröhren 2815;  Wolle  und  Pelz- 
werk  2842 

Smith  (W.  J.)  siehe  Hyde  (G.  Vf.). 

Smolka  (A.)  und  Friedreich  (A.X 
Derivate  des  Cyanamids  resp.  des 
Guanidins:  Biguanid,  Dicyandiamidin 
666;  Melamin,  Melam ,  Ammeiin, 
Biuretdicyanamid  667. 

Smyth  (C.  P.),  Spectra  von  Vacuum- 
entladungsröhren  817  f. 

Snow  (H.  W.),  Prüfung  der  ätherischen 
Gele  2509;  Jodabsorption  ätherischer 
Gele  2510;  Nachweis  von  Verfäl- 
schungen im  Pfefferminzöl  2512. 

Soave  (M.)  siehe  Giacosa  (P.). 

Söderbaum  (H.  G.)  und  Widmann 
(O.),  o-Amidobenzj'lalkohol  und  Deri- 
vate: Ol  -  Oxytolyl  - ,  Dioxytolylham- 
stoff ;  Phenyldihydraacimiazin  1363  1; 
ö>  -  Oxytolylphenylharastoff ,  w  -  Oxy- 
tolylallyl-,  oi-Oxytolylphenylthioharn- 
stoff  und  üeberfnhrung  in  Miacin- 
derivate  1364  f.;  ui-Oxytolylmethyl-, 
(o  -  Oxy toly läthy Ithiohamstoff ,  Phen- 
methyldihydro  - ,  Phenäthyldihydro- 
thiomiazin,  Phenmethyl-,  Phenäthyl-, 
PhenaUyldihyd  roaoimiazin  1 565 ; 

Phendihydro  - ,   Benzophenyldihydro- 
acimiaziu,  Pheudiacimiazin  1366. 
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Söldner  (F.),  die  Salze  der  Milch  und 
ihr  Verhalten  zum  Oasem  2172;  Be- 
sümmnng  der  Diastasewirkung  des 
Malzes  2462. 

Sohn  (O.E.),  Wasserhadregulator  2594. 

Schacke  (L.),  Entstehang  des  Stromes 
in  der  galvanischen  Kette  271;  Con- 
tact-  uml  Dissociationshypothese  der 
Btrombüdung  272. 

Sokoloff  (E.),  Kohlenwasserstoffe 
GgHis  nnd  CgHe  aus  Methyldipropyl- 
carbinol  und  Aethyldipj-opylcarbinol 
708  f.;  Aethylpropylketon  gegen  Jod- 
methyl resp.  -äthyl   und  Zink   1555. 

So  Idaini  (E.),  Bestimmung  der  Glycose 
und  DarsteUung  der  sogenannten 
So! daini' sehen  Lösung  2468. 

Soltsien(P.),  unterschied  von  Weizen- 
und  Boggenmehl  in  Backwaaren  2518. 

Solway,  Darstell ang  von  Ohlor  und 
Chlorkalk  2643;  Gewinnung  von 
Ammoniak,  Salzsäure  und  Chlor  aus 
Chlorammon  2644 ;  Aufsehliersung 
kalkreicher  Phosphate  (Ciplyt)  2717. 

Solway  (E.),  Beinigung  des  rohen 
Natriumdicarbonats  2656. 

Sondön  (K.)  siehe  Pettersson  (C). 

Sonne  (W.),  Deltametall  2628;  Wasser- 
analysen aus  dem  Grofsherzogthum 
Hessen  2681;  Gewichtsverminderung 
der  Brotsorten  beim  Lagern  2806  f.; 
PapierfimlTs  2835. 

Sonne  ^W.)  und  Kutscher  (Fr.),  Ein- 
wirkung von  Luft  und  Wärme  auf 
den  Gerbstoff  der  Weidenrinde  2095. 

Sorauer,  die  Stengelfäule  der  Kar- 
toffeln 2773. 

Sorel  (E.),  Fabrikation  der  Schwefel- 
säure 2647;  Bectification  des  Alko- 
hols 2779. 

Soret  (A.),  Occlusion  der  Gase  bei  der 
Elektrolyse  von  Kupfersulfat  295. 

Soret(C.)undDuparc(L.),  speciflsches 
Gewicht  von  Thalliumalaun  147. 

Soret  (J.  L.)  und  Sarasiu  (E.),  Bre- 
chungsvermögen des  Meerwassers  311. 

Soret  (L.)  und  Bobineau  (F.),  Dar- 
stellung von  Nickeloxydiaminnitiit 
472  f. 

Sorokin  (W.),  Aenderung  des  Dre- 
bungsvermögens  von  Dextrosever- 
bindungen, Salicin  und  Heliciu  durch 
das  Lösungsmittel  325. 

Sostegni  (L.),  Bestimmung  des  Alko- 
hols im  Wein  2441 ;  Nachweis  und 
Abscheidung  künstlicher  Farbstoffe 
im  Wein  2567  ff.;  Capillarität  der 
Ackerböden  2703. 


Soxhlet,  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  MUch  2581. 

Späth  (£.),  die  hydrographischen  Ver- 
hältnisse Oberfrankens  2636. 

Spallanzani  (P.),  flüchtige  Fettsäuren 
der  Butter  2173;  Gehalt  der  Butter 
an  flüchtigen  Fettsäuren  2536. 

Speck,  Veränderungen  des  Athem- 
processes  durch  die  Muskel  thätigkeit 
2145. 

Spencer  (G.  F.)',  das  Diffnsionsver- 
verfahren  bei  der  Zuckerfabrikation 
in  Magnolia  2755. 

Sperry  (F.  L.),  Sperrylit  588. 

Spiegel  (L.),  Constitution  des  Fichte- 
lits  (Retenperhydriir)  718;  siehe 
Liebermann  (C.). 

Spilker  (A.).  Darstellung  neuer  stick- 
stoffhaltiger Salioylsäurederivate:  Sa- 
licylamid,  -nitril,  -thioamid,  Sali- 
cenylamidoxim  1678  ff.;  Salicenylaz- 
oximderivate  1683  f. ;  Salicenyläth- 
oximderivate  1684  f.;   siehe  P inner 

(A.). 
Spilker  (£.)  siehe  Salkowski  (E.). 

Spiro  (K.)  siehe  Wislicenus  (W.). 

Spiridonoff  ((N.),  zur  Geschichte  der 
Dioxy Stearinsäuren  2604. 

Sprague   (Ch.)   siehe   Buchka    (K.). 

Spriug(W.),  Zunahme  der  chemischen 
Energie  bei  der  Einwirkung  von 
Chlorwasserstoffsäure  auf  Kalkspath 
67  f.;  Ursprung  des  beim  Zersetzen 
der  Chlorate  durch  Hitze  auftreten- 
den Chlors  358  f.;  Ueberzinnsäure 
529  f  . ;  Geruch  der  Kalkstein  -  und 
Marmorarten  2658. 

Spring  (W.)  imd  Demarteau  (J.), 
Polysulflde  des  Kaliums  449  ff. ;  Aethyl- 
tetrasulfid  450. 

Springfeld  (A.),  Giftigkeit  des  Blut- 
serums des  Flufsaals  2163. 

Squibb  (E.  K),  Bestimmung  des  Mor- 
phins im  Opium  2479  f.;  Werthbe- 
stimmung  des  Bohcocains  2488  f.; 
Pyknometer  2589. 

Squire  (W.  S.),  Beinigung  von  Alko- 
hol 2778. 

Srpek  (O.),  Hydrirung  von  Chinolin- 
derivaten  1027. 

Stadelmann  (E.),  Vorkommen  des 
Pepsins  im  Harn,  Einflufs  der  Salze 
auf  die  Pepsin  Verdauung  2178. 

Stadel  (W.),  Keller  (A.)  und  Kolb 
(A.),  o-  und  p  -  Mononitro  •  m  -  kresol 
1403. 

Stahl  (W.),  Bestimmung  des  Bleies 
2410  f.;   Bestimmung  von  Kupfer  in 
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manganhaltigen  Geschicken  2418;  Ver- 
halten des  Kupfers  in  den  Flammen- 
Ofentemperaturen  2621. 

Stamm  er  (K.),  Beziehungen  zwischen 
dem  Aschen-  und  Melasseverhältnifs 
in  der  Zuckerfabrikation  2761. 

Stand ke  (O.)  siehe  Klinger  (H.). 

Stark  (A.  C),  Nachweis  von  Antipyrin 
in  Flüssigkeiten  2440. 

Starting  (A.),  Bereitung  von  Benzoe- 
säure aus  Harz  2674. 

Staveley  (W.  "W.) ,  Untersuchung 
roher  Carbolsäure  2448  f. ;  Darstellung 
von  Alkalicarbonaten  2654 ;  Auftreten 
leichter  Paraffine  bei  der  Destillation 
von  schwerem  Theer  2825. 

Stead  (J.  £.),  Bestimmung  von  Alu- 
minium in  Stahl  und  Eisen  2389; 
Apparate    für  die   Gasanalyse  2591. 

Steeg  und  Reuter,  Polarimeter  für 
circular  polarisii'ende  Flüssigkeiten 
323 ;  Polarisationsapparat  für  die 
Weinanalyse  2587. 

Steenbuch  (Chr.),  Untersuchung  des 
Oels  von  Delphinus  phocaena   2158. 

Stefan  (J.),  Diffusion  von  Salzsäure  in 
Ammoniak  (Apparat)  208  ff.;  Diffu- 
sionsvorgang zwischen  Säuren  und 
Basen  210;  Diffusions-,  Afßnitäts- 
coefficienten  und  Leitungsfahigkeit 
von  Elektrolyten  210  f. 

Steffeck.   Gerstenuntersuchung   2796. 

Steiger  (£.),  Bestimmung  der  Galac- 
tose  2462;  siehe  Schulze  (E.). 

Stein  (G.),  Doppelsalze  des  Fluor- 
antimons mit  Fluorlithium  und  Chlor- 
lithium 427. 

Stein  (H.),  Bosa  Dubarry,  farbige 
Poroellanglasuren  2694. 

Stein  (W.  M.)  und  Schwarz  (P.  W.), 
Bestimmung  des  Ammoniaks  durch 
Destillation  2343. 

Steinthal  (H.  M.),  Ersatzmittel  für 
Kautschuk  2834. 

St  eibin  g  (J.  H.) ,  photographische 
Entwickler  2881. 

Stern  (J.)  siehe  Amthor  (C). 

Stern  (B.)  t  Beziehungen  zwischen 
chemischer  Constitution  und  physio- 
logischer Wirkung  bei  Hydronaphtyl- 
aminen  und  Hydronaphtochinolinen 
2183. 

Stete  feld,  Auslaugung  des  Silbers 
2607. 

Steuart  (D.  R.),  Fabrikation  des  Paraf- 
finöls 2825. 

Stevenson  (^h.),  Saccharinwirkung 
2191. 


Sticker  (G.),  Chemie  des  Speichels 
2148  f. 

Stieglitz  (J.),  Verhalten  von  Amid- 
oximen  gegen  Diazobenzol Verbindun- 
gen (Beuzen^'lhydrazozimderivate) 
1240  ff.; 

Stierlin  (R.),  Benzile:  a-  und  /S-Anisil- 
dioxim  und  Diacetyl  Verbindung; 
Anisilmonozim  1587  f.;  Di-p-dimetliyl- 
benzil  (p-Tolil)  und  Dioxime;  p-To- 
lui'n,  Acetyl-  und  Benzoylverbindung 
1589  f.;  Desoxy-,  Benzyldesox^'tolniii 
1590. 

Stift  (A.),  Wirkung  des  Sacchanns 
auf  die  Verdauung  2191,  2776;  Ana- 
lyse von  Suppen-  und  Oemäsecon- 
serven  2808. 

Stillingfleet  Johnson  (G.)  siebe 
Johnson  (G.  Stillingfieet). 

S  t  i  1 1  m  a  r  k  (H.),  Darstellung  und  Eigen- 
schaften des  Ricius  2075. 

Stintzing  (R.) ,  Untersuchung  des 
Magensaftes  2553. 

Stockmeier,  die Banzidität  der  Speise- 
fette 2832. 

Stodart  siehe  Faraday. 

Stoehr  (C.)>  Structur  des  £<^^oiiii» 
1981. 

Stohmann  (F.),  Kleber  (C.)  nnd 
Langbein  (H.),  Methode  der  Ver- 
brennung organischer  Sabstaozen 
in  Sauerstoff  bei  hohem  Druck  249; 
Verbrennnngswärmen  aromatischer 
und  von  Verbindungen  der  Fettreihe 
249  ff.,  von  isomeren  Kohlenwasser- 
stoffen 251,  von  stellongsisomeren 
Säuren  251  f.,  von  homologen  Säuren, 
von  Methylestem  aus  ein-  und  mehr* 
basischen  Säuren  252. 

Stokes(A.W.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  2529. 

Stoklasa  (J.),  Untersuchung  von 
frischen  und  fossilen  Knochen  auf 
Fluor  2360;  Zusammensetzung  von 
Quell-  und  Brunnenwässern  aus  Iser- 
schichten  (Kreideformation)  2637 ;  die 
Spodiumabfälle  2721. 

Stolba  (F.),  Darstellung  von  Flaor- 
borammonium  431  f . ;  Goldkrystallt^ 
587  f. ;  Verbrennung  von  Graphit 
2376;  Aufschliefsung  von  Beryll  2387; 
Apparat  zur  Bestimmung  der  Kohlen- 
säure 2592. 

Stoletow  (A.),  Einwirkung  des  Lichte» 
auf  elektiische  Ladungen  306  f. 

Stoltenhoff  (R.).  Herstellung  von 
Starke  aus  Körnerfrüchten  2768. 
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Btone  (G.  C),  Sangvorrichtnng  zum  Btahlmanu  (C.  C),  Krystallform  von 
Filtriren  2588.  Bromchinolinderivaten  1019  f.;  Kry- 

Stone  (M.  ehester),  farbige  Verzieruu-  Btallform  von  Jodthymol-Benzoylätlier 
gen   auf  porösen  Thonwaaren   269%.        1419. 

Btone  (^.)  und  Tollen 8 (B.),  Gährung  Stukovenkov,  benzogsaures  Queck- 
einiger Zuckerarten  2197;   Gährver-        silber  gegen  Syphilis  2191. 

snche  mit  verschiedenen  Zuckerarten  Stutzer  (A.),  künstliche  Verdauung 
2776.  2147;    verbesserter    Schüttelapparat 

Btood   (A.)»  Wirkung  des  Kochsalzes        2596. 

auf  Boden  und  Pflanzen  2715.  Suida  (W.),  o-Aethylphenol  727  f. 

Storch  (L.),  Zinnsulfid  und  Sulfozinn-  Suilliot  (H.) ,  und  Raynaud  (H.), 
B&ure  530  if.;  siehe  Lep^z  (C).  Barstellung  von  Jodoform  2664. 

Stortenbecker   (W.) ,    Verbindungen  Sulmann  (H.  L.)  siehe  Claus  (C.  F.). 

von  Chlor  mit  Jod  (Gleichgewichts-  Sursdorf(M.),  mikrochemischer  Nach- 
zustände zwischen  Chlor  und  Jod)  67.        weis   von   thierischem  Schleim  2559. 

Strache  (H.),  Oxydation  von  Chino-  Sutherland(W.),  Gesetz  der Molekular- 
idin   2018,   von   Chinin   2019;    siehe        kraft  27;  Molekularrefraction  313. 

Goldschmidt  (G.).  Swan  (M.  E.),  Photomikrograph ie  2882. 

Stransky     (8.),      Zusammenstellung  Bwarts  {¥.),  Nachweis  von  Brom  2329. 

von  Zablenrelationen  der  Atomge-  Bwaving  (A.  J.)  und  Hilger  (A.), 
Wichte  107.  IiÖslichkeit  der  Chinabasen  in  Xylo! 

Strasilla    (A.),    Prägeverfahren    mit        2478. 

Lithographiesteinen  2878.  Swoboda,  Gewinnung  von  Zucker  aus 

Strasse r  (L.)  siehe  Bamberger  (E.).        der  Füllmasse  2758. 

Strafsmann,  Schädlichkeit  des  Fusel-  Sworn  (S.A.),  Constitution  des  aro- 
51s  im  Branntwein  2773.  matischen  Kernes  722. 

Strafsmann  (H.) ,  Monobromaceto-  Sykes  (W.  J.) ,  Untencheiduiig  der 
phenon  gegen  Hydroxylamin,  Phenyl-  verschiedenen  Saccharomycetesarten 
glyozim  1556  f.;   isomere  Methyldes-        2257. 

oxybenzo'ine:  p-Tolyl-  und  p-Xylyl-  Symon«  (W.  H.)  siehe  Gerrard  (A. 
phenylketon  nebst  Derivaten  1585  f.        W.). 

Stranss  siehe  Dahmen.  Szilasi  (J.),  Untersuchung  des  grünen 

S  trau  SS  (J.)  siehe  Goldschmidt  (H).        Ultramarins  2847. 

Streatfield(F.W.)sieheMeldola(B.). 

Streintz  (F.),  elektromotorische  Kraft 

eines  Silber  -  Quecksilber  -  Elementes  Tacke  (B.),  Stickstoff verlust  bei  der 
277;  Theorie  der  Secundärelemente  Nitrification  und  Stickstoifgewinn 
279.  im  vegetationsfreien  Erdboden  2707, 

Striegler,  Darstellung  der  Soldaini-        2708. 

sehen  Lösung  2467.  Tafel  (J.),  Beduction  der  Hydrazone: 

Strohmer   (F.),    Vegetationsversuche  ^ - Pentylamin ,     Phenyläthylamin 

mit  Zuckerrüben  2714;  Analysen  ver-  1296  f.;  Phenylpropylamin  und  Salze, 
schiedener  Conserven  2808.  Diamidohexan  1297  f.;   2,5-Dimethyl- 

Btrohmer  (F.)  und  Cech  (J.),  Unter-  Pyrrolidin  1298;  Schüttelapparat  für 
suchuug  der  Melasse  2471  f.  Laboratorien  2596;  y-Amidovalerian- 

Strohmer  (F.)   und  Jesser  (L.),   Be-        säure  III  2604;   siehe   Fischer  (£.). 

Stimmung  der  Saccharose  in  der  Bube  Tafel  (J.)  und  Neugebauer  (A.), 
2490  f.,  2491  f.  2-Methylpyrrolidin  und  Salze,  Nitr- 

Strohmer  (L.)  ,  Untersuchung  von  osometh}^!-,  1,2  -  Dimethylpyrrolidin 
Speisesyrup  2758.  813. 

Stroschein  (E.),  Ventilspritzflasche  Taffe  (H.),  Untersuchung  von  Fetten 
2587 ;  Saug-  und  MefsvonHchtung  für        auf  zugesetzte  Stearinsäure  2546. 

Hefspipetten  2590.  Tahara  (J.)  und  Kitao  (M.),  Zusam- 

Strouhal  (V.)  siehe  Barus  (C).  mensetzun?  der  Shoya  2807. 

Strubell  (A.),  Bau  und  Entwickelung  Tait  (P.  GOi  Zusammendrückbarkeit 
der  Bübennematoden  2756.  von  Wasser  und  Salz  (Chlomatrium)- 

Studer  (B.),  Nachweis  von  Zucker  im        lösungen  164. 

Harn  2550.  Takaha»h)  (D.),  Scutellarin  aus  der 
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Wurzel  von  Scatellaria  laneeolaria 
2104. 

Takabashi  (D.)  und  Inoko  (Y.), 
physiologische  Wirkung  des  Fugu- 
giftes  2189. 

Takamatsu,  j  apanesische  Emails 
2693  f: 

Taxnba  (K.),  Löslichkeit  von  einigen 
Alkaloiden  in  absolutem  Aether  1969 ; 
siehe  Hilger  (A.). 

Tammann  (G.)i  Wirkung  der  Fer- 
mente in  Analogie  mit  den  kataly- 
tischen  Beactionen:  Wirkung  des 
Emulsins  auf  Amygdalin,  auf  Salioin 
und  Harnstoff,  Inversion  des  Bohr- 
zuckers mittelst  Invertin  27  ff.;  durch 
Mikroorganismen  hervorgerufene 
Beactionen  31;  Af&nitätsgröfsen  von 
Basen,  nachgewiesen  durch  die  kata- 
ly  tische  Wirkung  derselben  auf 
Wasserstoffsuperoxyd  31  f.;  Gefrier- 
punkte der  Lösungen  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd (Molekulargröfse)  32; 
Molekulargewicht  von  Legirungen 
(Amalgamen)  nach  Baoult  138  f.; 
Dampfspannungen  wässeriger  Lösun- 
gen, Bildung  von  Hydraten  168  f. 

Tanakadate  (A.),  thermischer  Effect 
der  Aenderung  des  Magnetismus  in 
weichem  Eisen  308;  »iehe  Bottom ley 
(T.). 

Taniguti  (Ken),  Einfiufs  der  Alka- 
lien auf  die  Oxydation  im  Organis- 
mas 2131. 

Tanret  (0.),  Links-Inosit  und  Que- 
brachit  2049;  Ergosterin  2096. 

Tappeiner  (H.),  Wirkung  des  Fluor- 
natriums auf  den  thierischen  Orga- 
nismus 2186. 

Tar^ioni-Tozzetti  (A.) undBerlese 
(a!),  Vernichtung  der  Cochenille  mit 
Schwefelkohlenstoff  2740. 

Taubes-Bärladu  (8.),  die  Erdöle 
Bumäniens  2823. 

Tau  SS  (H.),  Verhalten  von  Holz  und 
Cellulose  bei  erhöhter  Temperatur 
und  erhöhtem  Druck  2838  f. 

Tedesco  (A.),  Milchglas  2687. 

Teed  (F.  L.),  Bestimmung  der  Härte 
des  Wassers  2386. 

Teplow  (M.),  Theorie  der  Schwefel- 
säurelösungen (Schwingungsknoten- 
theorie) 175  f. 

Tereg,  Verhalten  von  m-Xylol  im 
Organismus  1676. 

Tereschin  (8.),  Dielektricitätscon- 
stante  organischer  Flüssigkeiten 
(homologer    Verbindungen    aromati- 


scher Kohlenwasserstoffe,    Aethjlal- 
kohol),  von  Wasser  264. 

Terrier   und  Heroier,   festes   Petro- 
'  leum  2824. 

Terry  (H.  L.),  harzige  Bestandtheile 
des  Kautschuks  2129. 

Tetmajer,  Festigkeit  und  Dehnbar- 
keit der  Aluminiumbronee  und  des 
Aluminiummesslngs  2626;  Volumbe- 
ständigkeit  hydraulischer  Bindemittel 
2696  f. 

Teyxeira  (G.),  Aufsuchung  von  Ver- 
fälschungen in  der  Milch  2526. 

Thal  (B.),  Untersuchung  von  Fleisch - 
oonserven  2753. 

Than  (0.  v.),  Molekularvolumen  von 
Gasen  150;  Oxydation  von  Wasser- 
stoff durch  Stickoxyd  400;  Gasana- 
lyse organischer  Verbindungen  2426. 

Than  (C.  v.)  und  Halasz  (A.),  Dichte 
des  Salzsäuregases  356. 

Than  (C.v.)  und  Hoff  er  (J.),  elektro- 
lytischer  Sauerstoff  346  f. 

Theegarten  (A.),  Wasser  von  heifsen 
Quellen  bei  Sofia  2632;  Untersuchang 
des  Wassers  der  Sammelbrunnen  der 
Samara- Wasserleitung  2642. 

Thiele  (J.),  Erzeugung  eines  Chlor- 
stromes im  Kipp'schen  Apparat  335; 
Entwickelung  von  Stickoxydgas  401 ; 
Gkisentwickelungsapparat  2592. 

Thierfelder  (HO,  Wesen  des  Gehirn- 
Zuckers  2153  f. 

Thillot  (A.),  Naphtalichte  2823;  siehe 
Jawein  (L.). 

T hörn  er  (W.),  Anwendungen  der 
H  e  m  p  e  r  sehen  Gasbürette  2302  ; 
Wasser  des  Germaniabrnnnens  zu 
Schwalheim  (Hessen)  2631;  Fettana- 
lysen, Brechungsexponent  von  Fetten 
2831. 

Thoiss  (G.),  zur  Kenntniss  des  Ade- 
nins  2152  f. 

Thoma  (M.),  Absorption  von  Wasser- 
stoff durch  Metalle  (Palladium, 
Platin  -  Palladlumlegirung ,  Eisern 
342  ff. 

Thomas,  Herstellung  eines  Hydro- 
chinonentwicklers  2880. 

Thomas  (L.)  und  Tr^pied  (Ch.), 
Wasserstoffspectrum  817. 

Thompson  (0.)  siehe  Wright  (C. 
B.  A.). 

Thompson  (£.) ,  Gasentwickelungs- 
Apparat  2592. 

Thompson  (J.  B.)  und  White,  Ge- 
winnung von  Alkalimetallen  und 
Chrom  2605. 
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Thompson  (L.),  Thompson'scheB  Galo- 
rimeter  zur  Bestimmung  der  Yer- 
brennungswärme  von  Steinkohlen 
253. 

Thompson  (B.  P.)i  galvanische  Yer- 
platinirung  2625;  Prüfung  von  Glas- 
waaren  2687. 

Thompson  (W.  G.)  und  Claus  (W. 
H.),  Herstellung  gelber  bis  brauner 
Azofarbsto£Ee  2869. 

Thompson  (W.  P.)  siehe    Toll  (G.). 

Thoms  (H.)t  kohlensaures  Zinkozyd- 
ammonium  506. 

Thomsen  (J.),  Lösen  von  Phosphor- 
säureanhydrid in  Wasser  408;  Zink- 
sulfhydrat 507. 

Thomson  (G.)  siehe  Wright  (0.  £.  A.). 

Thomson  (E.),  elektrisches  SchweiXiB- 
verfahren  2613. 

Thomson  (J.  J.),  Messungen  der 
specifischen  Inductionsco^fficienten 
dielektrischer  Körper  262;  elektrische 
Schwingungen  304;  Ausbreitung 
elektrischer  Wellen  305;  Dielektri- 
citätsconstante  von  festen  Körpern 
(Glas,  Ebonit,  Schwefel)  306. 

Thomson  (J.  J.)  und  Monckmann 
(J.),  Einflufs  der  Oberflächenspannung 
der  Flüssigkeiten  auf  die  ehemischen 
Proeesse  (Zuckerlösung  gegen  Kalium- 
permanganat, Natriumhyposulfit  ge- 
gen KaUumdichromate,  Wasserstoff- 
hyperozyd  gegen  Anilin,  Eosin,  Bosen- 
aufguss,  Salpetersäure  gegen  Indigo) 
85. 

Thomson  (Sir  W.),  Gleichgewicht  der 
Atome  und  Elasticität  fester  Ver- 
bindungen 24. 

Thomson  (W.),  antiseptische  Eigen- 
schaften von  fluorverbindungen  2218; 
Bestimmung  des  Heizwerthes  von 
Steinkohlen  2815. 

Thorne  (L.  T.),  technische  Verwen- 
dungen des  Sauerstoffs  2630. 

Thorpe  (T.  E.),  Einwirkung  flüssiger 
Kalium-  Natrinmlegirung  auf  recti- 
ficirten  Schwefelkohlenstoff :  Zer- 
setzung des  Schwefelkohlenstoffs 
durch  Stofs  (Apparat),  Entstehung 
einer  Verbrennung  von  Kohlenstoff- 
monosulfid mit  Kalium  335  f. 

Thorpe  (T.  E.)  und  Hambly  (F.  J.), 
Dampfdichte  von  Fluorwasserstoff 
129;  Phosphoroxyfluorid  416. 

Thorpe  (T.  E.)  und  Rodger  (J.  W.), 
Thiophosphorylfluorid ,  Bildung  von 
Thiophosphodiaminsäure  aus  Thio- 
phosphorylfluorid  416  f. 


Thoulet  und  Chevalier,  specifische 
Wärme  des  Heerwassers  228. 

Thowless  (O.  M.),  Apparat  zur  Be- 
duction  von  Alkalien  2605. 

Threlfail  (B.)t  Bestimmung  hoher 
elektrischer  Widerstände  286. 

Threlfall  (B,)  und  Pollock  (A.), 
Prüfung  von  Olark-Elementen  268. 

T  h  ü  m  m  e  1  (K.),  Quecksilberoxychloride 
verschiedener  Zusammensetzung  566ff. 
siehe  Pol  eck  (Th.). 

Thylmann  (V.)  und  Hilger  (A.), 
Ptoducte  der  alkoholischen  Gährung, 
namentlich  die  Glycerinbüdung  2104  f. 

Tichborne  (Ch.  B.  C),  Darstellung 
von  Stickstoff  aus  Ammoninmnitrit 
399. 

Tidy  (C.  M.)  siehe  Crookes  (W.). 

Tiemann  (Fr.),  Einwirkung  von 
Hydoxylamin  auf  Phenylsenföl:  Bil- 
dung von  Thiohamstoffen  632  f.; 
Amidoxime  und  Azoxime  1190; 
Oxalendiamidoxim  1190  f.;  Einwir- 
kung von  Acetaldehyd  resp.  Acet- 
essigäther  auf  Benzenylamidoxim 
1197  ff.;  mononitrirte  isomere  Oxy- 
benzaldehyde  und  Metbyläther  (Meth- 
oxybenzaldehyde)  1488  ff. 

Tiesler  (W.)  siehe  Kehrmann  (Fr.); 

Timiriazoff  (G.),  Beziehung  zwischen 
Bestrahlungsiutensitätund  Zersetzung 
von  Kohlensäure  in  Pflanzen  2083; 
Protophyllin  in  etiolirten  Pflanzen 
2104. 

Tingle,  Säure  Ci^ISi^Oq  aus  Aceton- 
oxaläther  1726. 

Törring  (H.  v.),  Bestimmung  des 
Glycerins  in  Wein  und  Bier  2562; 
Bestimmung  des  Glycerins  in  der 
Branntweinschlempe  2579;  Glycerin- 
gehalt  der  Branntweinschlempe  2780. 

Toll  (G.)  und  Thompson  (W.  P.), 
Klärung  des  Baum woUsamen Öls  und 
Gewinnung  eines  Farbstoffes  daraus 
2872. 

Tolle ns  (B.),  Wirkung  von  essigsaurem 
Phenylhydrazin  2058;  Verhalten  der 
Bafflnpse  gegen  Bleiessig  2759;  siehe 
Beythien  (K.);  siehe  Bieler  (K.); 
siehe  Hitze  mann  (C.). 

Tollens  (B.)  und  Weld  (F.  E.),  Be- 
standtheile  des  Holzes  2067;  siehe 
Stone  (W.);  siehe  Washburn  (J. 
H.);  siehe  Wheeler  (H.  J.). 

Tomei,  Lagern  der  Cemeute  2696. 

Tomlinson  (H.),  ma^etische  Induc* 
tion  309, 
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Tors&llini  (D.)t   ElnfluTfi  des  Saccha-  Tscheppe    (A.),     vergofareoe    Milch 

rins  auf  die  Glycose  2465.  (Kumys,  Kephir)  2744. 

Tram  (N.  J.),  Einwirkung  von  Hag-  T  sc  her  iko  wski  (N.),  Gewinnung  von 

nesium    auf  Metalloxyde:    Legirnng  Raffinade  aus  Sandzucker  2758. 

des  Molybdäns  mit  Magnesium  435  f. ;  Tschern  alt    (N.),    AnsdebnnngMO^fß- 

Bestimmung  des  Wolframs  in  Legi-  cienten    von   Nitratlöeungen    178  f.; 

rungen  2413.  Constitution    der   Salpetersänre   179. 

Traube,  Darstellung  von  Wasserstoff-  Tschirsch     (A.),     Bestimmung     des 

superoxyd  2642.  Chlorophylls  2488. 

Traube    (H.),    zinkhaltiger    Aragonit  Tummeley  (E.),  Azoverbindungen  des 

von  Tarnowitz  457  f.  Salicylaldehyds ,    des   Salicylalkobols 

Traube  (J.),  Untersuchung  des  Bpiri-  und  Salicylsftureamids  1116  bis  1121. 

tus  und  der  alkoholischen  Getränke  Tummeley  (E.)  und  Vier  (O.),  In vert- 

2579  ff. ;   Reinigung  von  Bohspiritns  zuckerfabrikation  2765  f. 

und  Branntwein  2778.  Turner   (T.),  über  die  Anlauf&rben, 

Traube  (M.),  Autoxydation  (langsame  die    beim    Härten    des    Stahls   anf- 

Verbrennung  reducireuder  Körper):  treten  2615. 

Fermentwirkung,     Activirung      des  Tust  (P.),   Bestandtheile  des   Hygrini 

Sauerstoflfs     74;    Ueberachwefelsäure  1085  f. 

(Sulfurylholoxyd)      384;     Yerbalten  Tutkowsky    (P.),    Krystallform    des 

derselben   gegen  Oxalsäure,  Kohlen-  Azocymols  1124. 

oxyd,     schwefelsaures     Chromoxyd,  Tutton    (A.    £.),    Krystallform    des 

Wasserstoffsuperoxyd,  Platin,  Indigo,  Ac^tylcitronensäureanhydrids  2604. 

Hyperoxyde  384  ffr,  Theorie  (Cousti-  Twerdomedoff  (S.)   siehe  Hell  (C). 

tution)    des    Wasserstoffhyperoxydes 

387    ff.;     Oxydation    von    Stickstoff  Udr^nszky  (L.  v.),  Bildung  des  Oly- 

durch  Ueberschwefelsäure,  Verdamp-  cerins    bei    der   alkoholischeo   Gab- 

fung   von  Wasserstoffsuperoxyd   400.  rung  2260  f.;  Nachweis  von  Fuselöl 

Traube  (W.),  Denvate  der  Alloplian-  in    Spirituosen   2443;    siehe    HIds- 

säure:  Benzylallophanat,  AUophanj'l-  berg  (O.). 

milchsäure  684  f.;   Allophanylglycol-  Udranszky  (L.   v.)   und   Banmann 

säure,  AUophanylweinsäure,  Besorcin-  (E.),  Yorkommen  von  Biamineo  im 

allophauat  686.  Harn  bei  Oystinurie  2179  f. 

Tröpied  (Ch.)  siehe  Thomas  (L.).  Uffelmann,    Desinfection    infectidier 

Treutier  (P.),  über  die  Cocos-,  Palm-  Darmentleerungen  2737. 

und  Palmnufsölindustrie  2829.  Uffelmann     (JO,     die     Bauer    der 

T  rill  ich  (H.),  Bestimmung  der  Kohlen-  Lebensföhigkeit    von    Typhus-    und 

saure  im  Trinkwasser  2378;   Wasser  Cholerabacillen  im  Koth  2268  f. 

des    Hauptbrunuens    zu   Münster  a.  Ullrich  (E.),  über  das  Patentblan  und 

Stein  2631.  Säureviolett  2854. 

Trimble  (H.)    und  Schröter  (H.  J.  ülzer  (F.),  Derivate  der  Besonandi- 

M.),  Analyse   von    Campheröl  2126;  Bulfosäure  1903;  Gummilack  2835. 


Wintergreenöl  und  Birkenöl  2128.        ^?.^^rL?®*®*i®°^'l,^®?5.^^?^^!^*^I: 
röger  (J.)  siehe  Otto  (B.). 
Troisier  siehe  Bourquelot. 


Tröger  (J.)  siehe  Otto  (B.).  '  Sf^'^^itoA^®*'    ^*'*^'^*^ö™«'    ^ 

x^eiier  «d^o. 


xrui«xo.  «icu«  a,uuxHu«xuu  Uugercr  (A.),  Auslaugeapparat  2595. 

Troost  (L.)  und  Ouvrard  (L.),  Phos-  ^rech  (F.),  Beactionsgeschwindigkeit 

P?**^,^''"?    ^^^   des    Thoriums  ^^^  alkaUschen  Kupferlösung   OP^h- 

561 ;  Thonumbromur  561  f.  üng'scher  Lösung)  92  f. 

Tropp  (O.)  siehe  Brandreth  (A.).  Urwanzoff  (L.),  Oxydation  der Emca- 

Trowbridge   (J.)   und  Sabine  (W.),  säure  mit  Permanganat  2604. 
Photographie    des    Spectrums    eines  Ute  seh  er  (B.),  Darstellung  von  Lack- 
elektrischen  Funkens:  Auftreten  der  muspapier  2310. 
Wasserstoff  -     und     Sauerstofflinien 
317.  Yalenta  (£.),  Unterpuchung  des  Palm- 

Trowbridge    (J.)  und  Sheldon  (S.),  kemöls  2123;    Apparat   för   fractio- 

Magnetismus  von  Nickel-  und  Wolf-  nirte  Destillation  2590:  Ucohnbafett 

ramlegirungen  308  f.  2830. 
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Valentin  (B.  W.),  Befreiung  der 
Würze  von  Trübungen  2797. 

Yalon  (W.  A.  Mc.  J.),  Reinigung  von 
Leuchtgas  2819. 

ValBer  siehe  Granval. 

Vanier  (G.  P.)}  Apparat  zum  Messen 
von  Flüssigkeiten  2590. 

Vanni  (A.)  siehe  Schiff  (H.). 

Vanrout,  Bildung  von  Diapositiven 
beim  Licht  tropischer  Leuchtkäfer 
2875. 

Varet  (Raoul),  Umsetzung  zwischen 
den  Halo'iU salzen  des  Quecksilbers 
und  des  Zinks,  Quecksilber  -  Zink 
(und  -Kupfer-)  -cyanidbromid  569  f. ; 
Ammoniakverbindungen  des  Queck* 
silbercyanids  und  Quecksilberchlor- 
Cyanids  571  ff.;  "Wirkung  von  Am- 
moniak auf  die  Verbindungen  von 
Chloriden  (des  Zinks  und  Kupfers) 
mit  Cyanqueck Silber  623. 

Vaubel  (W.),  Zersetzung  des  thio- 
schwefelsauren  Natriums  resp.  der 
Thio8c)iwefelsäure  durch  Säuren 
369  f.  und  372. 

Veen  (£.  van  der),Boyle-Mariotte- 
sches  Gesetz  159  f. 

Veevers  (H.)  siehe  Estcourt  (C). 

Veley  (V.  H.),  Löslichkeit  von  Metal- 
len (Kupfer)  in  Säuren  (Geschwindig- 
keit derBeaction)  74  ff.:  Einwirkung 
von  reiner  Salpetersäure  auf  Kupfer 
516. 

Ve nable  (F.  F.),  Discussion  betreffs 
der  Einheit   der  Atomgewichte   107. 

Venator  siehe  Isbert. 

Vernadsky  (W.),  Kry  stall  form  von 
Trimesinsäure-Triäthyläther  4. 

Vernon  (H.  M.),  Analyse  des  Trink- 
wassers 2315. 

V^zes  (M.)  siehe  Joly  (A.). 

Viard  (G.),  Zink-  und  Cadmiumchromit 
511  ff. 

Vielhaber  (H.  C),  Einstellung  von 
Normalsäuren  2314. 

Vier  (O.)  siehe  Tummeley  (B.). 

Vieth  (F.),  Analysen  von  Milch  und 
Milchproducten  2172;  Bestimmung 
des  Fettes  in  der  Milch  2532;  Milch- 
analysen 2745  f.;  Analysen  von  Milch 
und  Rahm  2746  f.;  Analysen  von 
Butter  2748;  Butterfettbestimmung 
2749. 

Vigna  {A.)f  Untersuchung  der  Butter 
2535  f. 

Vignon  (L.),  Neutralisationswärm  e 
der  Phenylendiamine  238;  Verhalten 
von     feinvertheiltem     Zinn     525  f.; 


Wirkung  von  Chlorzink  ,  Chloram- » 
monium  und  Harz  auf  oxydirtes 
Zinn  526;  Einwirkung  von  Wasser 
auf  Zinnohlorid  527  f.;  Folystan- 
nate  des  Kaliums ,  Verhalten  von 
Metazinnsäure  gegen  Chlorkaliuni 
528;  Folymerisation  von  Zinnsäuren 
528 f.;  Analysen  von  Kesselspeise- 
wasser und  Anwendung  von  Anti- 
kesselsteinmitteln  2317;  siehe  D  u  b  o  i  s 
(B.). 

Villari  (E.),  Widerstand  des  Wasser- 
stoffes und  anderer  Gase  für  den 
elektrischen  Strom  und  Entladungen 
302. 

Ville  (G.),  Beziehung  zwischen  Nähr- 
stoffgebalt des  Bodens  und  der 
Pflanzenfarbe  2088,  2703  f. 

Ville   (J.),  Dioxyphosphinsäuren:  Di- 

•  oxyönaQthyl-,  Diönanthyloxacetyl -, 
Dioxyisoaniylphosphinsäure  1454  f.; 
Diisoamyloxacetyl  - ,  Dioxycumyl- 
und  Dioxysalicylphosphinsäure  1456, 
1958  f. 

Villiers  (A.),  Darstellung  der  Tetra- 
thionsäure  383. 

Vincent  (C.)  und  Delachanal,  Vor- 
kommen und  Derivate  von  Sorbit 
1352  f.;  i9-Hexylen  aus  Sorbit  1353; 
Verbindung  des  Sorbits  mit  Kupfer- 
oxyd 2460. 

Violette  (C),  organische  Stickstoff- 
bestimmungen 2429. 

VioUe  und  Chassagny,  Elektrolyse 
von  verdünnter  Schwefelsäure  und 
Fhosphorsäure  291  f. 

Viquerat  (A.),  vergleichende  Unter- 
suchung über  den  antiseptischen 
Werth  von  Quecksilber]  odid-  und 
-Chloridlösung,  sowie  von  Kieselfluor- 
natriumlösung  2219. 

Virtue  (W.)  siebe  Volkner  (F.). 

Vis  (G.  N.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Vitali  (D.),  Verhalten  der  Chloride, 
Bromide  und  Jodide  der  Alkalime- 
talle gegen  concentrirte  Schwefel- 
säure bei  Gegenwart  von  anderen 
Metallsalzen :  von  Kupfersulfat,  Nickel- 
salzen, Eisenoxydul-  und  Eisenoxyd- 
salzen ,  Goldsalzen ,  Kobaltsalzen, 
Mangansalzen ,  Zinksalzen ,  Platin- 
chlorid und  Quecksilberchlorid:  An- 
wendung dieses  Verhaltens  zur  Ent- 
deckung und  Unterscheidung  von 
Chloriden,  Bromiden  und  Jodiden 
der  Alkalimetalle  387  f.;  toxikolo- 
gischer Nachweis  des  Cyanquecksil- 
bers  2433. 
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Yitali  (K.),  Nachweis  des  Ammoniaks  Gadmiam-,  Zink-,  Eisen-,  MaDg»n-, 

im  Organismus  2558  f.  und  Kobaltnatrinm  372  fT. 

Vogel  (E.),  Verwendung  von  Eikonogen  Vosmaer      (A.)>     Bestimmung       des 

als    Entwickler     2877;    Zusammen-  Schwefels  in  Eisen  2333 ;  Daratellung 

Setzung  des  Zaponlackes  2877.  von  Chromchlorid  2390;  Bomit  2679  f. 

Vogel  (J.  H.)t  Verwendung  von  Torf-  Voswinkel  (A.),  p-Diäthjlbenzol  und 

streu  als  Diüiger  2724;  Untersuchung  Derivate  728. 

portugiesischer  Weine   2782;     siehe  Vrabec    (H.   J.)»    Bericht    über    die 

Lehmann  (F.).  Zuckergewinnung    nach   dem    I>xffu- 

Vogel  (H.   W.),  Lichtempfindlichkeit  sionsverfahren  2758. 

des  Chinolinrothpapieres  2879.  Vries   (H.  de),  Molekulargewicht  der 

Vogt  (J.  H.  L.),  Sulu- und  Bohkupfer-  Baffinose    137;     isotonische     Coeffi- 

schmelzungen  2620.  cienten  von   Harnstoff,  Magneüiun- 

Voigt  (A.),  Lösliohkeit  des  Bleioxydes  sulfat  211,   von  Salzen  und   Sauren 

in  Chlormagnesiumlauge  520;   mafs-  212  f. 

analytische   Bestimmung    von    Zink  Vrij   (J.   C.   de),    Kaliumohromat   al5 

2406;  Bedeutung  des  Schwefels   im  Beagens     auf     die     Beinheit       des 

Zinkhüttenprocefs  2612.  schwefelsauren  Chinins  2478. 

Voigtländer     (F.),     Diffusion     von  Vvedenskij    (W.),    Constitution    der 

Säuren,  Basen  und  Salzen  in  Agar-  phosphorigen    Säure:     Mono-,    Tri- 

Agar-Gallerte  206  ff.  acetylphosphorige  Säure  411  f. 

Voiry  (B.)   siehe  Bouchardat  (G.).  Vulpiu8(G.),Terpinhydrat 741 ;  Nach- 

Voit  (E.),    Bildung  von  Glycogen  aus  weis  von  Arsen  im  Glyoerin  2445. 

Kohlehydraten  2133;  siehe  Bischoff  Vulte  (H.  T.)  siehe  Wells  (J.  8.  C.t 

(C.  A.).  Vuylsteke      (J.),     Entwickelangsge- 

Voit   (E.)  und   Constantinidi  (A.),  schichte   der  Mischsaaten    von   Sac- 

die  Kost  der  Vegetarier  2141.  charomyceten  2259  f.,  2795. 

Volhard  (J.),  Darstellung  von  Sauer- 
stoff aus  Wasserstoff-  resp.  Baiyum-  Waals  (van  der),  Veränderungen  der 
superoxyd  345  f.;  Quecksilberoxy-  Dichte  in  der  Uebergangsacbieht 
Chlorid  565  f. ;  Bestimmung  des  Queck-  vom  Dampf  zur  Flüssigkeit  158: 
Silbers  566;  Acetondiessigsäure  oder  thermodynamisches  Gleichgewicht 
HydrochelidoDsäure  2604.  215. 

Volkner  (F.)  und  Virtue  (W.),  bio-  Wache  (R.),  polymerisirende  Wirkung 

logische  Prüfung  des  Malzes  2771.  des   Natriums   auf   kohlenstofireiche 

Vortmann  (G.),  Zersetzung  der  Thio-  Nitrile:  Imidobutyrylcyanpropyl  644; 

Schwefelsäure  resp.  der  thioschwefel-  Amidotriäthylmiazin ,    Imidocaproyl- 

sauren   Salze  durch  Säuren,    femer  capronitril,       Amldotriphenylmiazin 

durch  Quecksilberverbindungen,  Arse-  und  Derivate  645  f. 

nig-  und  Arsensäure,  Antimon-  und  Wacker  (L.)  siehe  Fischer  (O.). 

Zinnchlor ür, sowie  Zinnchlorid  370 ff.;  Waddell   (J.),    Atomgewicht ,    speei- 

siehe  Messinger  (J.).  flsches  Gewicht  des  Wolframs  116. 

Vortmann  (G.)   und  Blasberg  (O.),  Wächter    (F.),    Artunterschiede    der 

Kobaltoctamin-  (und  -decamin-)  salze  positiven  und  negativen  Elektricitat 

483  ff.  261. 

Vortmann  (G,)  und  Magdeburg  (G.),  Waghorn  (J.  W.  W.),  Capacit&t  eines 

Einwirkung   von  Schwefligsäure  auf  Condensators  in  elektromagnetischem 

Kobaltammoniumsalze :  kobaltammin-  Mafse  261. 

schwefligsaure  Salze  478  ff.  Wagner  (A.),  Aufnahmen   durch  die 

Vortmann      (G.)      und      Morgulis  Lochcamera  2874. 

(E.),     Merkurikobaltammoniumsalze  Wagner  (Georg),    Tetrabromide    des 

(Luteo-,   Purpureo-  und  Boseosalze)  Diallyls  759. 

482  f.  Wagner  (P.),  Düngversuche  mit  phos- 

Vortmann  (G.)  und  Padberg   (C),  phorsäurereichen      Düngern      2718; 

Einwirkung  des  Schwefels  auf  Metall-  Guano  -    und    Thomasmehldüngong 

Salzlösungen    (Zinnchlorür ,    Kupfer-  2719. 

chlorür  und  Quecksilberoxydulnitrat)  Wahl,    Gewinnung    von    Aluminium 

339;  Thiosulfate  von  Blei-,  Thallium-,  durch  Elektrolyse  2610. 
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Wahl  (B.),  An2ahl  der  Hefezellen  im 
glanzfreien  Bier  2796. 

Wahl  (B.)  und  Heniua  (M.),  Verwen- 
dung von  Mais  zum  Bierbrauen 
2796. 

Wahlberg  (£.)>  Bestimmung  des 
Chroms  im  Eisen  2390. 

Wahlfors  (H.  A.),  zur  Geschichte 
der  Oenanthylsäure  II  2604. 

Wald  (T.),  Theorie  der  Erystallisation 
(Oohäsion)  1. 

Waldbauer  (J.)  siehe  Bujard  (A.)« 

Waiden  (P.)  siehe  Bischoff  (0.  A.). 

Walker  ( J .) ,  Affinitätsbestimmung 
(Geschwindigkeitsconstante)  organi- 
scher Basen  (Amine  u.  A.)  mittelst 
der  Hjdrochlorate:  Essigsäure-Aethyl- 
äther,  Hamstoflf  gegen  Balzsäure  45  f. ; 
p-Toluidin,  Schwefelharnsto£f,  Pro- 
pionitrilf  Acetamid,  Acetoxim,  Thio- 
hydantoin,  Asparaginsäure,  Aspara- 
gin,  Amidoessigsäure  gegen  Salz- 
säure 47;  Affinitätsbestimmuug  von 
o-Nitroanilin ,  Propionitril,  Schwefel- 
hamstoff,  Harnstofif,  Acetamid,  Di- 
äthylhamstoff,  Thiohydantoin ,  Ar- 
paraginsäure ,  Asparagin  mittelst 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  47  f.; 
elektrische  Leitfähigkeit  (Afflnitäta- 
gröfse)  von  Glycocoll,  Thiazol,  m- 
Mononitroanilin,  o-m-  und  p-Oblor- 
anilin,  Dimethylthiazol ,  Pyridin, 
tt'  und  /?-Naphtylamin,  p-,  m-  und 
o-ToIuidin,  Anilin,  Chinolin,  Methyl- 
anilin, m-Toluidin,  p-Amidophenol/ 
Dimethylanilin ,  «n'-Lutidin,  Chinal- 
din  49  ff.;  elektrische  Leitfähigkeit 
von  Hyoscyamin  und  Atropin  51  f.; 
Bestimmung    des  Kupfers    in    orga- 

*    nischen  Verbindungen  2431  f. 

Wallach  (O.),  Terpene  und  ätherische 
Gele:  Lauren,  Menthen,  Pinen, 
Cineol  729;  Gliben,  Dipenten,  Pbel- 
landren,  Pineue  730;  Isomerieverhält- 
nisse  innerhalb  der  Terpengruppe : 
isomere  Limonennitrosochloride  730  f. ; 
Limonen-Nitrol-Piperidine,  Limonen- 
Nitrol  -  Anilide  731  f.;  Bipenten-, 
Pinen-,  Terpinen,  Sylvestren-Nitrol- 
Benzylamine  734 ;  Molekularrefirac- 
tion  des  Camphens  743;  Limonen- 
Nitrol-Benzylamine,  Dipenten-Nitrol- 
Piperidinö  753;  Prüfung  der  ätheri- 
schen Gele  2509. 

Wallach  (G.)  und  Conrady  (E.), 
Botationsvermügen  einiger  Terpen- 
derivate:  Limonen,  Sylvestren,  Ses- 
quiterpen  und  Derivate  735  flf. 


Wallach  (G.)  und  Gtto  (A.),  isomerer 
Gampher  (Pinol)  aus  Pinen  739  f.; 
Pinolderivate  740  f. 

Waller  (£.),  Bestimmung  der  Härte 
des  Wassers  2386. 

Walter  (B.) ,  Brechungsexponenten 
verschiedener  Salzlösungen  172  f.; 
Fluorescenz  322. 

Walter  (E.)i  Bestimmung  von  Phos- 
phor, Schwefel  und  Silicium  im 
Eisen  2356. 

Walter  [Gt.),  Untersuchung  der 
Schaleuhäute  von  Protopterus  annec- 
tens  2156. 

Wanach  (B.),  Vertheilung  des  Kali- 
ums, Natriums  und  Ghlors  im 
Menschenblut  2159. 

Warburg  (B.),  Theorie  des  Volta- 
schen Elementes  270  f. 

Warden  (0.  J.  H.),  Pyknometer  2589; 
siehe  Dymock  (W.). 

Warder  (B.  B.),  Theorie  des  Albu- 
mino'id- Ammoniak  Verfahrens  zur  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  Trink- 
wässern 78  f.;  Bestimmung  der 
organischen,  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanz im  Wasser  2317. 

Warington  (B.),  Beduction  von  Nitra- 
ten durch  Mikroorganismen  2238; 
Salpetersäuregehalt  des  Begenwassers 
von  Bothamsted  2710. 

War  reu  (H.  N.),  Barstellung  von  Kry- 
stalleu  (Alaunen,  Fen'ocyankalium) 
3;  Einflufs  der  Oohäsion,  der  Ad- 
häsion auf  die  Verwandtschaft:  Zer- 
setzung von  Carbonaten,  von  Nickel- 
lösungen 33;  Apparat  zur  Erhitzung 
von  Verbindungen  unter  hohem  Druck 
70;  Apparat  zur  theil weisen  Abschei- 
duDg  von  Sauerstoff  aus  der  Luft 
mittelst  Exosmose  154;  Bleicheffect 
der  Elektrolyse  295;  Darstellung  von 
Stickstoff  mittelst  Phosphor  399; 
Eigenschaften  von  Graphit  verschie- 
denen Ursprungs  428  f.;  Darstellung 
von  Siliciumchlorid  aus  Siliciumeisen, 
von  Siliciumchloroform ,  Aluminium - 
Chlorid ,  Aluminiumnatriumcblorid, 
von  Siliciumbromiden  und  -Jodiden 
436;  Verbindung  des  Siliciums  mit 
Platin,  Gold  und  Silber  589  f.;  Ein- 
flufs des  elektrischen  Stromes  auf 
die  Keimung  2088  f.;  Anwendung 
des  Magnesiums  in  der  Aualyse  2309 ; 
Darstellungsapparat  für  schweflige 
Säure  2593;  Darstellung  der  Mag- 
nesiumbronce  2626. 

Warren   (Th.  T.  P.  Br.),    Beständig- 
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keit  der  fetten  Pflanzenöle  2121;  charose  in  der  Bäbe  2491 ;  die  Pectin- 
Darstellung^  und  Eigenschaften  des  Substanzen  der  Bäbe  2755;  Unter- 
reinen Wallnufsöls  2124;  Aufnahme  snchung  des  polarisirenden  Kicht- 
von  Blei  durch  Leitungswasser  2623 ;        zuckers  der  Bube  2762  f. 

Thiocampher  2740;  Prüfung  und  Weise  (J.),  p-Mononitrobenzenjlamid- 
Beinigung  des  Speisewassers  für  oxim  und  p-Methyl-o-nitrobenzenyl- 
Dampfkessel  2812.  amidoxim  nebst  Derivaten   1199  bis 

Washburn  (J.  H.)  und  Tollens  (B.),        1206. 

Darstellung  von  Bohrzucker  aus  Mais  Weiske,  Beziehung  der  flöcbttgen 
und  Süfsmais  2055.  Fettsäuren  der  Futtermittel  zur  Milch 

Waterhouse,  Lösung  von  Pyroxylin        2775. 

in  Amylacetat,  Herstellung  von  Licht-  Weiske  (H.),  über  die  stickstoffbalti- 
pausen  2877.  gen  Bestandtheile  in  den  Faces  der 

Watkin  (F.  W.),  Gasmessaparat  2591.        Herbivoren  2151;  Untersuchang  der 

Watson  (G.),  Constitution  von  Sal-  Vogelknochen  und  -federn  2155  f.: 
petersäure,  von  salpetersauren  Salzen  Einflufs  der  flüchtigen  Fettsäuren  des 
191.  Futters   auf  die  Milch  2173;    Unter- 

Wawrinsky  (B.),  Analyse  von  Stock-  suchung  der  stickstoffhaltigen  Be- 
holmer  Milch  2743.  stand theile  der  Herbivoren  2182. 

Weber  (C.  L.),  galvanisches  Leitungs-  Wei8ke(H.)  und  Flechsig  (0.)«  Wir- 
vermögen von  festem  Quecksilber  284 ;  kung  des  Alkohols  bei  HerbivoreQ 
absolute  GeschMindigkeit  der  Ionen  2188;  Wirkung  organischer  Säuren 
299  f.  auf  den  Werth  der  pflanzlichen  Futter- 

Web  er  (J.)  siehe  Levy  (8.).  mittel  2727. 

Weber  (B.),  Einflufs  der  Zusammen-  Weiske  (H.)  und  Gottwald  (G.),  Ent- 
setzung des  Glases  auf  die  Depression        bitterung  von  Lupinen  2729. 

des  Thermometers  2683;  Corrosion  Weifs  (B.),  Apparat  zur  Aaslaugun^ 
der  Gläser  durch  Alkohol  oder  Aether        von  Gerbmaterialien  2489. 

2687 ;  Bauhwerden  des  Glases  an  der  Weifs  (B.),  Eitner  (W.),  Simand 
Oberfläche  2687  f.;  siehe Hartig(B.).        (F.)  und  Meerkatz  (O.),  BestimmuDi? 

Wedding,      photometrische      Unter-        von  Gerbstoff  in  Gerbmaterialien  24iiS. 

suchung  des  elektrischen  Bogenlichts  Weifs  (B.),  Apparat  zur  Tanninbestim- 
2822.  mung  2588. 

Wedenski(N.),  Darstellung  der  Kohlen-  Weifs  mann  (G.),  Bestimmung  von 
hydrate  des  normalen  Harns  2177.  Phosphor    im    Boheisen    und    Stahl 

Wegerhoff    (P.),     ümlagerung    der        2356. 

Oxime  1147 ff.;  Diphenimid,  Dipheu-  Wild  (F.  E.)  siehe  Tollens  (B.). 

arainsäure  1149  ff.  Wells  (H.  L.),  Sperrylit  (Platinarsenid) 

Wehmer(C.),  Bedeutung  des  Calcium-        588;  siehe  Dana  (E.  S.). 

Oxalats  in  Pflanzen  2092.  Wells  (J.  8.  G.)  und  Vulte  (H.   T.), 

Weibull  (M.),  Manganapatit  497.  Trennung  der  Cyanide,   Sulfide  und 

Weichardt  (0.)  siehe  Kehrmann  Halogenverbindungen  aus  Gemengeo 
(Fr.).  dieser  Körper  2331  f.;  Verfahren  der 

Weichman  (F.  G.),   Bestimmung  ge-        qualitativen  Analyse  2388. 

ringer  Mengen  von  Invertzucker  2466.  Welter  (A.)  siehe  Clans  (Ad.). 

Weigert  (L.),  Bestimmung  des  Gly-  Welzel(A.),  Nachweis  des  Kohlenoxyd- 
cerins  im  Wein  2445  f.  hämoglobins  2554  f. 

Weinland(C.),  Exeremeute  der  Kreuz-  Wender,  Ueberfuhrung  von  Acryl- 
spinne  2183.  säure- Aethyläther  in  Alanin  2604.' 

Weinschenk,  Krystallmessungen  der  Wender  (V.),  dreifach  substitnirte 
Isodiallursäure  688.  nitrirte  Abkömmlinge    des    Benaols: 

Weinzierl  (Th.  v.),  mechanisch-  isomere  Dinitroaniline  775;  Mouo- 
mikroskopische  Analyse  von  Futter-  brom-.  Monojoddinitrobenzole  776  f.; 
mehlen  2494 ;  Beschaffenheit  der  £-Dinitrophenol  und  Verwandtes,  Mo- 
niederösterreichischen  Gerste  2793.  no  -    und   Dinitro  -  p  •  acetphenetidin 

Weisberg  (J.),  über  die  rechtsdrehen-  1409  f.;  Dinitroanisidin,  Dinitrome- 
den  Substanzen  in  der  Bube  (Pectin-  thylhydrochinon  1410;  Salze  des  c-Di- 
Btoffe)  2108;    Bestimmung   der   6ac-        nitrophenols  1411. 
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Werner,    Nachweis    von    Zucker    im  Wiegand  (A.),  Gewinnung  von  Stärke 

Harn  2550  f.  2768. 

Werner  (£.)}  Benzylammoninmsuccinat  Wiegmann  (D.)  siebe  Skraup  (Zd.  H.). 

2604;  siehe  Alexejeff  (P.).  Wiens  (Arnold),  speciflsche  Volumina 

Werner  (P.)f  Einflufs  des  Lichts  auf  von  Estern  der  Oxalsäurereihe    144. 

die  Färbung  des  reinen  Anilins  860.  Wiernik  (T.)  siehe  Lunge  (G.). 

Wertheimer  (£.)    und  Meyer  (£.),  Wilbuschewicz  (E.),   Untersuchung 

Uebergang   von  Hämoglobin   in   die  von  Chinarinden  2114. 

Galle  2172.  Wild(H.),Polari8ation8photometer2587. 

Werther  (M.),   Milchsäure  im  leben-  Wilde  siehe  PoUak. 

den  und  todten  Organismus  2131.  Wilde   (P.    de)    und   Reychler   (A.), 

Wesendonck  (K.),  Artunterschiede  der  Ueberföhrung  von Oelsäurein  Stearin- 

Elektricitäten  261.  säure  2604. 

Wesener  (A.)  siehe  König  (J.).  Wiley  (H.  W.),  Molekulargewicht  aus 

Wetzke   (Th.),    Analysen   von  Spree-  dem  Siedepunkte  von  Lösungen  140; 

wasser  2640  f.  reducirender  Zucker,  Anoptose  2047; 

Weyl  (Th.),  Wirkung  des  Anthrarobins  Untersuchung  der  Samen  vonOalysan- 

und  Chrysarobins  auf  gesunde  Thiere  thus  glaucus  21 13 f.;  Bestimmung  von 

2188;  Zusammensetzung  und  physio-  Verfälschungen  im  Schweineschmalz 

logische  Wirkung  des  Creollns  2189.  2545  f.;  Bericht  über  die  Sorghum- 

Wheeler  (H.   J.)  -und   Tollens  (B.),  Zuckerfabrikation  2755;  Polansation 

Xylose  2052  f.;  Untersuchungen  über  von  Zuckersäften  und  Melassen  2759; 

das  Holzgummi  2066.  Untersuchung  von  Speck  2831. 

Whitaker  (F.),   die  lösende  Wirkung  Wiley  (W.  B.)  siehe   Noyes  (W.  A.). 

von   Bradford wasser   auf  Bleiröhren  Wilfarth  (H.)  siehe  Hellriegel  (H.). 

2622.  W i  1  k  e B  (G.)  siehe  D  u  n  c  a  n  (L.),  siehe 

White  siehe  Thompson  (J.  B.).  Hutchinson  (G.  T.). 

White  (J.  T.),  Analyse  von  Indigofera  Wilkinson,         photolithographisches 

tinctoria  2116;  Bestimmung  der  Thee-  Umdruckverfahren  2877  f. 

gerbsäure  2490.  Will  (H.),  Prüfung  der  Hefe  auf  Gähr- 

Whitfield    (J.    £.),     Analyse     eines  kraft  2804. 

Meteoriten   466 ;     siehe    G  o  o  c  h   (F.  W  i  1 1  ( W.)  und  B  r  e  d  i  g  (G.).  Molekular- 

A.).  gewichtsbestimmung    gelöster     Sub- 

Wiborgh  (J.)  Luftpyrometer  223.  stanzen  141  f. 

Wichmann   (G.)  siebe  Gattermann  Will  (W.)  und  Peters  (C),  Oxydation 

(L.).  der  Bhamnose,  Trihydroxyglutarsäure 

Wichmann(H.)»  unreines  Tiefbrunnen-  2050;  Bhamnolacton  2051. 

wasser  2796;  siehe  Bohn  (S.).  Willgerodt  (C),    symmetrische   aro- 

Widmann  (0.),  Barstellung  der  iso-  matischeNitrophenylhydrazinel282f. 

meren  p-Cumenylpropionsäure,  Cu-  WiUgerodt(C.)undDürr(F.), Aceton- 

minolmalonsäure   1815  f.;    p- Hydro-  Chloroform     gegen     Phosphorpenta- 

zimmtmonocarbonsäure  1818  f.;  Dar-  bromid :  tertiäres Bromisobu ttersäure- 

stellung  der  Sulfocumin- und  m-Sulfo-  trichlorid  1532  f.;  Acetyl-,  Benzoyl- 

propylbenzoesäure    nebst    Derivaten  oxyisobuttersäuretriclilorid  1533. 

1903  ff.;  siehe  Söderbaum  (H.  G.),  Willgerodt  (C.)  und  Hermann  (B.), 

Wiebe  (H  F.),   Standänderungen   der  o-p-Dinitrophenylhydrazin  und  Nitro- 

Thermometer  2684.  soazobenzole  1283. 

Wiechmann  (F.  G.),  Bestimmung  der  Willgerodt  (C.)  und  Kornblum  (A.), 

Asche  des  Rohzuckers  2477%  Jodsubstitutionsproducte  höherer  Phe- 

Wiedemann(E.),  mechanische  Wärme-  nole,  Jodthymol  und  Derivate,  Nitro- 

theorie,      Luminiscenzerscheinungen  thymol  1418  f.;  Dijod-o-»  Mono-  und 

215;   Mechanik    des  Leuchtens   321;  Dijod-p-,  Mono-   und   Dijod-m-kresol 

Kathodo-  und  Photoluminescenz  von  und  Derivate  1419. 

Gläsern  322.  Willgerodt  (C.)  und  Salzmann  (H.), 
Wiedemann    (E.)    und    Ebert    (H.),  halogensubstituirte  Toluole  und  Ben- 
elektrische  Entladungen  302.  zoesäureu  762  ff. 
Wiedemann  (G.),  magnetische  Unter-  Willgerodt  (C.)  und   Wolfien    (ß.). 

suchungen  307.  Ghlorbrom  -  p  -  xylole    uud    Derivate 
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derselben :  Chlorbromtolaylsätrren  und  Sauerstoff  in  Wasser  1 5i ;  Bestimmaiig 

Chlorbvomterephtalsäuren  766  ff.  des  Bauerstoffs  im  Wasser  2322  f. 

Williams  (G.  H.)    und  Burton   (W.  Winogradsky  (8.)>  Schwefelbacterien 

M.),    Krystallform   des   metallischen  2277. 

Zinks  504  f.  Winternitz  (B.),  über  die  Aufhahme 

Williams   (H.   J.),    Bestimmung   des  und  Abscbeidung  des  Quecksilbers  im 

Siliciums  im  Eisen  2381.  Organismus  2179. 

Williams     (J.    Francis),    Mineralien  Wirtz  (W.),   Einflufs   der  BlektriciUt 

(Trachyt)  des  Monte  Amiata   445  f.  auf   die  Verdampfung   von   Flüssig- 

Williams    (O.  L.)    siehe    Conacber  keiten  265. 

(A).  Wislicenus    (H.),    a - Diamidobenzo- 

Williams  (R.)«  Bestimmung  der  Gi-  phenon  und  Farbstoffe  desselben  1565  f. 

tronensäure    im    Citronensaft    2454;  Wislicenus  (J.).  Derivate  des  Pseado- 

Prüfung  der  ätherischen  Oele   2509;  hntylens"*,  der  Angelicasäure  und  der 

Jodabsorption  von  ätherischen  Oelen  Tiglinsänre  704. 

2510;  Analyse  von  Butt«r  2541.  Wislicenus    (J.)    und    Kötzle     (A.), 

W  i  1 1  i  a  m  s  (B.  G.)  siehe  L  e  i  g  h  (H.  H.).  Diketohydrinden  und  Derivate  1 56 1  ff. ; 

Williamson  (B.  J.)   siehe  Haycraft  Hydrindenderivate  aus  Propion*  und 

(J.  B.).  Phtalsäureäther  1563  ff. 

Williamson   (S.)    siehe  Bamber^er  Wislicenus  (W.),  Oxalbemsteinsfiure- 

(£.).  ester,    Einwirkung    von    Brom    auf 

Willis,  neues  Platinpapier  2877.  Oxalesslgester  2604. 

Willson  (B.  W.)  siehe  Peirce  (B.  0.).  Wislicenus (W.) und 8piro(K.),  Anilin 

Wilm  (Th.),  Clilorverbindung  des  Ka-  gegen  Oxalesslgester  tmd  Methylozal- 

liumplatincyanürs  594  ff.  essigester  2604. 

Wilson  (A.),  Seifenanalyse  2826.  Wifs  (G.  H,  von),  Einflufs  der  Magneti- 

Wilson  (J.),  Darstellung  von  Schwefel-  sirung  auf  den  elektrischen  Leitangv- 

zlnk  2659.  widerstand  von  Eisen  285. 

Wilson    (J.    A.),    Untersuchung    des  Witt  (O.  N.),  Nölting  (O.)  und  Forel 

käuflichen  Quebrachoextractes  2117;  (S.),  p-Xylidin  und  Derivate  876  f. 

Bestimmung    der   Alkalihydrate    in  Witte  (F.  C.)  siehe  Levy  (8.). 

Seifen     2383;      Untersuchung     von  Wittelshöfer ,  Verwendung   ooncen- 

Schweinefett  auf Yerfölschungen  2505.  trirter  Maischen  2769  . 

Wilson  (J.  C.  A.),  Palmitinsäure  2604.  Wohl  (A.)  und  Marckwald  (W.),  Con- 

Wilson  (Th.)  siehe  Carnelley.  deusationsproducte  aus  Amidoacetal: 

Windisch,  Einflufs  der  Ooncentration  AceUilyl-Phenylthiohai'nstoff  1472  f.; 

der   Nährflüssigkeiten    auf   die   Ver-  y  -  Phenylimidazolyl  -  ^  -  mercaptan, 

gälirung  2770;  siehe  Hayduck  (M.).  -methylsulfid ,  - methylsulfon  1474  f.; 

W  i  n  d  i  s  eh  (C),  Vornahme  d  er  Jodprobe  v  -  PhenylimidazolyI-/4-dimethylsuli]n- 

in  Bieren  und  Würzen  2576 ;  Bestim-  Jodid  ,    v  -  Phenylimidazol   und   Salze 

mung  des  Fuselöls  im  Trinkbrannt-  1475   f.;    Verbindung  CuHi^NaSOj 

wein  2579,  2775.  aus        Acetalyl  -  Phenylthiohamstoff 

Wingham  (A.)  siehe  Ball  (£.  J.).  1476;    Acetalyl - Methylthiohamstoff, 

Winkelmann  (A.),  Einflufs  der  Tem-  f-MethyUmidazolyl-/u-mercaptAn  und 

peratur    auf  die   Verdampfung   und  Derivate,  »'-Methyl-  resp.  Phenylimid- 

Diffusion  von  Dämpfen  200  f.;  Diffu-  azolyl-^- methylsulfid  und  Nitrover- 

sion   und  Beibung    von  Gasen    201;  bindung  1478;  »'-Methylimidazol  und 

Bestimmung    der    Dielektricitätscon-  Salze  1478  f. 

stauten  mit  Hülfe  des  Telephons  261  f.  Wohl  (A.)   und  Niessen  (K.  v.),    die 

Winkler   fA.),    Gewinnung   von  Alu-  löslichen   Bestandtheile    des    Bnben- 

minium  2608.  marks  2754  f. 

Winkler   (Gl.),    Atomgewichtsbestim-  Wohlwill  (E.),   Zerfallen  der  Anode 

mung  von  Kobalt  und  Kickel  116  ff.;  bei  der  Elektrolyse  2607. 

technische  Gasanalyse  2802;  Abzugs-  Woitschach  (A.),  Futtermehl  als  Za- 

vorrichtung   für  Wasserbäder   2594 ;  maischmaterial  2772. 

Verbesserung  an  Cblorentwiokelungs-  Wolf    (M.),    Widerstand    von    Gasen 

apparaten  2648.  gegen  disruptive  Entladungen  302. 

Winkler    (L.     W.),    Löslichkeit    von  Wolfenden  (B.  N.)  siehe  Martin  (R,). 
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Wolff  (E.  V.),  Aschenbesbaudtbeile  der 
Weinrebe  2110  f. 

Wolff  (H.),  Abkömmlinge  de»  Phenyl- 
allenylamidoxims  1191  ff. 

Wolff  (N.),  Bärettenschwimmer  2589. 

Wolfien   (R.)   siehe  Willgerodt  (C). 

Wolkow  (A.  A.)i  über  Isopren  707. 

Woll  (F.  W.)   siehe  Jenkins  (E.  H.). 

WoU  (F.  W.  A.),  Zersetzung  von  Am- 
moniakverbindungen  in  Silofutter- 
roitteln  2728. 

Wollny  (E.),  Kohlensäuregehalt  der 
Bodenluft  2702;  über  den  Nitriflca- 
tionsprocefs  2708. 

Wollny  (R.),  Bestimmung  der  Fett- 
säuren in  Butter  2588. 

Wolniewicz  (C.  v.),  Holzimprägni- 
rnngsmittel  2740. 

Wolz  (M.)  siehe  Kochs  (W.). 

Woodgate   (J.)    siehe  Kohn   (0.  A.). 

Woodhead  (G.  Sims)  siehe  Irvine 
(R.). 

Wooldridge  (0.),  Saccharin  Wirkung 
2191. 

Wooldridge  (L.  0.),  Blutgerinnung 
2160  f. 

Wortmann  (J.),  Bestimmung  des  Rohr- 
zuckers neben  Invertzucker  und  Raffi- 
nose  2469. 

Woukoloff,  Löslichkeit  des  Kohlen- 
diozyds  in  Schwefelkohlenstoff  und 
in  Chloroform  156.   . 

Wrampelmeyer(£.),  über  das  Avenin 
des  Hafers  2101;  Bestimmung  des 
Fettes  in  Leinkuchen  2494. 

Wright(O.B.A.)  und  Thompson  (C), 
Bildung  temärer  Legirungen  162  f.; 
Gasbatterie  279. 

Wright  (L.  T),  Vertheilung  der  Stein- 
kohlenbestandtheile  bei  den  Destil- 
lationsproducten  2815. 

Wroblewsky  (S.  v.),  Zusammendrück- 
barkeit  des  Wasserstoffs  158. 

WüUner  (A.),  üebergang  der  Gas- 
spectra  in  ihre  verscbiedenen  Formen : 
Stickstoff,  Sauerstoff,  Wasserstoff  318. 

Würstl  (J.),  Cincholoiponsäure  aus 
Chinidin  2017;  siehe  Skr  au  p  (Zd.  H.). 

Würtz  (0.)  siehe  Claus  (A.). 

Wurm  (A.),  Benzenylazoximmethenyl- 
monocarbonsäure  und  Derivat«  1765  ff. 

Wurster  (C),  Einwirkung  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd auf  Kohlenhydrate 
2063 ;  Eiweifs-  und  Tyrosinreactionen 
2069;  salpetrige  Säure  und  Salpeter- 
säure im  Speichel  2148;  Congoroth 
als  Reagens  auf  Säuren  2312;  Ver- 
halten   des    a  -  Naphtylamins   gegen 


Wasserstoffsuperoxyd  2326 ;  Nachweis 
von  salpetriger  Säure  im  Speichel, 
im  Wasser  2345;  Chinon  als  Reagens 
auf  Amidosäuren  2451. 

Wurster  (C.)  und  Schmidt  (A.), 
Kohlensäure  des  menschlichen  Harns 
2177. 

Wwedensky  (W.),  Paraldehyd  gegen 
Jodäthyl  1469  f. 

Wyckoff-Cumins  siehe  Chittenden 
(R.  H.). 

Wyrouboff  (G.),  Kry stallform  von 
Trimesinsäure-Triäthyläther  4;  Kry- 
stallform  von  einigen  Magnesium- 
salzen 458  ff.;  Darstellung  und  Ver- 
halten eines  sauren  Gersul^tes  464  f. ; 
Krystallform  von  Cadmiumsulfat 
508  f.;   Krystallform  des  Salols  1677. 

Wyfs  (H.  V.),  physiologische  Wirkung 
der  schwefligen  Säure  2187. 

Wyssokowitsch,  Wirkung  des  Ozons 
auf  das  Waohsthum  der  Bacterien 
2240. 

Yamagara  (K.),  Wärmeleitungsfähig- 
keit des  Marmors  227. 

Yarrow  (A.  F.),  Verwendung  von 
Kohlenwassei-stoffen  als  Speiseflüssig- 
keit  für  Dampfkessel  2812. 

Young  (G.)  siehe  Irvine  (R.). 

Young  (J.)  siehe  Ramsay  (W.). 

Young  (Sidney),  Dampfdruck  des 
Chinolins  160;  Beziehung  der  Dampf- 
drucke und  specifischen  Volumina 
ähnlicher  Verbindungen  von  Elemen- 
ten auf  die  Stellung  derselben  im 
periodischen  System  (Benzol,  Fluor-, 
Chlor-,  Brom-  und  Jodbenzol)  160  f. ; 
Apparat  zur  Demonstrirung  des  Ein- 
flusses des  Druckes  auf  den  Ver- 
flüchtigungspunkt des  Eises  329. 

Younger  (W.),  Bestimmung  vqn  Chlor- 
gas   neben  Chlorwasserstoffgas  2328. 

Yvon  (M.),  volumetrische  Bestimmung 
von  Blei  2410. 

Zajicek  (F.),  Beseitigung  der  Abwässer 
aus  Brauereien  2795. 

Zaleski  (S.  S.),  Nachweis  von  Eisen 
im  thierischen  und  pflanzlichen  Ge- 
webe 2558. 

Zande  (K.  H.  M.  van  der),  unsymme- 
trische Dialkylharnstoffe  671  ff.;  Ein- 
wirkung von  Acetaldehyd,  von  Chloral- 
hydrat ,  von  Oenanthol ,  von  Benz- 
aldehyd auf  dieselben  673  f.;  Düro- 
propvlamin,  Salze  und  Nitrosoderivat 
78(5.' 
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Zanetti  (C.  U.),  Derivate  von  Alkyl- 
(Aethyl-  und  Propyl-)  -pyrrolen  800  f.; 
Derivate  tertiärer  Pyrrole:  n-Aetbyl-, 
n  -  Methyldiacetylpyrrol ,  n  -  Methyl- 
carbopyrrolglyoxylaäure  806  f. ;  Thio- 
bernsteinsäureanhydrid  2604;  siehe 
Ciamiciau  (G.)* 

Zarmann  (Z.  L.)  und  Caleb  (J.  F. 
Mac.),  Analyse  einer  Kupferschlacke 
2621. 

Zatti  (0.)t  Nitroderivate  des  Indols 
1S04  f.;  a •  Indolcarbonsäure  geg;en 
Essigsäureanhydrid  1311  f.;  /3-Acetyl-, 
ß  '  n  -Diacetylindol ,  ß  -  Indolacetoxim 
1312;  Einwirkung  von  Essigsäure- 
anhydrid auf  a  •  Indolcar  bonsäure 
1763;  siehe  Ciamician  (G.)- 

Zava  (A.),  Vei-wendung  von  Mager- 
milch zur  Kälberaufzucht  2743. 

Zecchini  (M.),  Kupfergehalt  von 
Trauben  und  Wein  2111;  Analyse 
von  Kupfervitriol  2419  f. 

Zecchini  (M.)  und  Silva  (E.),  Einflufs 
des  Gypsens  auf  den  Säuregehalt  der 
Weine  2791. 

Zechnissen  (H.),  Verhalten  der  Kar- 
toffelstärke im  menschlichen  Magen 
2150. 

Zeckendorf  (A.)  siehe  Lunge  (G.). 

Zehnder(L.),  Deformations-  (Torsions-) 
Ströme  279  f. 

Zeisel  (S.)  siehe  Herzig  (J.);  siehe 
Molisch  (H.). 

Zeitler  (J.  N.),  Analyse  von  Milch 
2743. 

Zelinsky  (N),  Cyankalium  gegen 
a  -  Brompropionsäureäther ,  zwei  iso- 
mere, symmetrische  Dimethylglutar- 
säuren,  Methylenmalonsäure  -  Aethjü- 
äther  2604;  siehe  Krapirvin  (S.j. 

Zelinsky  (N.)  und  Krapirvin  (S.), 
Isomerie  der  beiden  symmetrischen 
Dimethylbemsteinsäuren  2604. 

Zelinsky  (N.)  und  Feldmann  (M.), 
8-Diphenyltrimethylencyanid  und  s-Di- 
phenylglutarsäure  1838. 

Zenoni  (M.),  Kry stallform  des  a-beuzol- 
disulfoDsauren  Kaliums  1879. 

Zerner  siehe  Petscliek. 

Zettnow  (E.),  über  Mikrophotographie 
2875;  Erythrosinsilber  2876. 

Zettnow  (E.)  und  Schumann  (Y.), 
spectrophotographische  Untersuchun- 
gen des  Erythrosinsilbers  2879  f. 

Ziegler  (A.),  Aufbewahren  von  Kiesel- 
fluorwasserstoffsäure  436 ;  Bestim- 
mung des  Silioiums  im  Ferrosilicium 
2381 ;  Bestimmung  des  Wolframs  2414. 


Ziegler  (S.),  Bestimmung  des  Zuekew 
in  der  Rübe  2491. 

Zielke  (O.)  siehe  Engler  (C). 

Zimmer  (G.  C),  Darstellung  von  Phe- 
nyl  -  ß  •  naphtylaminmonosulfosäure 
2667. 

Zimmer  (H.) ,  Einwirkung  von  Alde- 
hyden auf  Benzenylamidoxim :  Ben- 
zenylaz  -  und  -  hydrazoximderivate 
1237  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Campbell  (C), 
Azimidoverbindungen,Phenylnaphtyl- 
Verbindungen  1139  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Cooksey  (Th.), 
Tetrachlor  -  a  -  diketohydronaphtalin 
und  Spaltungsproducte:  o-Trichlor- 
acrylbenzoesäure  und  Phtalylchlor- 
essigsäure  1596  ff.;  Pentachlorpropio- 
nylbeDzoesäure(Pentachlorpropiophe- 
non  -  o  -  carbonsäure )  1 59  7 ;  Phtaly  1- 
chloressigsäure ,  Monochloracetophe- 
noncarboDsäureanilid ,  Tribenzoylen- 
benzoi  1598;  Di-  und  Tetrachlorme- 
thylenphtalyl  (Di-  und  Tetrachlor- 
methyienphtalid)  1599;  isomere  Phta- 
ly Ich  loressigsäure  ,  Monochloracelo- 
phenoncarbonsäure  1600;  Trichlor^ 
acetophenoncarbonsäure,  Hexacfaior- 
ketohydronaph talin  gegen  Kali  1601. 

Zincke  (Th.)  und  Kegel  (O.),  Phloro- 
glucin  gegen  Chlor:  Hexach lortriketo- 
B-hexylen  1387  f.;  Trichlorphloro- 
glucin  und  Triacetylverbindung,  sym- 
metrisches Tetrachloraceton  1388; 
jS-Kaphtol  gegen  Chlor:  a-Penta-, 
Hexachlor-/3-ketohydronaphtalin,  a- 
Trichlor-,  Tetrachlor-/}-ketonaphtalin 
1420  f. ;  symmetrisches  Tetrachlor- 
aceton aus  Phloroglucin  1525  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Küster  (P.  W.), 
Einwirkung  von  Chlor  auf  Brenz- 
catechin  und  o-Amidophenol:  Hexa- 
chlordiketo-K- hexen  1385  f.;  Consti- 
tution von  Pentachlorbutencarbon- 
säure,  Hexachlorketo-B-penten  und 
Hexachlor  -  B  -  pentenoxycarbonsäure, 
Propylidenessigsäure  und  Salze  lS86f. 

Zinkeisen  (W.),  Oxalendiamidoxim 
resp.  -diazoxim  und  Oxaleoanilidoxim- 
amidoxim   nebst   Derivaten    1223  ff. 

Zirnit^  (G.),  Untersuchung  der  kalk- 
steinischen Ammonine  2841. 

Zipperer,  Mikrochemie  desThees  und 
Cacaos  2520. 

Zoebl  (A.).  Braugerstesorten  2799. 
Zopf,   über  einen  Nematoden   fangen- 
den Schimmelpilz  2110. 
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Zopf  (W.),   über  PilzfarbstofTe   2094;  Zuco  (F.  Marino),   Untersuchung  des 

Ozalaäuregährung  bei  einem  typischen  Insectenpulvers  2096. 

Saccharomyceten    2262;     Oxalsäure-  Zübelen  (J.)  siehe  Nietzki  (B.)- 

gähruDg,  hervorgerufen  durch  Saccha-  Zürcher      (H.) ,      Einwirkung      von 


romyceten  2777. 

Zotta  (V.  V.),  Zinksulf hydrat  507  f.; 
kolloidales  Zinksiilfid  508. 

Zsigmondi  (B.),  Stickstoffbestimmung 
nach  Dumas  2431;  Neuerungen  in 
der  Technologie  des  Glases  2683 ;  über 
den   Kryolith    in    der    Glasindustrie 


Ehodanmetallen  und  Sulfoharnstoff 
auf  chloni*te  Acetessigester:  Methyl- 
oxy-,  Amidomethylthiazolcarbonsäure 
850  ff. 
Zulkowsky  (K.),  Erhärtung  des  Port- 
land-Cementes  2698  f.;  über  das 
Siemens' sehe   Heizverfahren    2812. 


2686;  Fortschritte  in  der  Thonindu-  Zuntz  (N.),  Athmnng  2144. 

strie  2693;  Bericht  über  die  Unter-  Zuntz  (N.)  und  Lehmann  (0.),  Stoff- 
suchung  und  das  Verhalten  des  Ce-  Wechsel  des  Pferdes  bei  Buhe  und 
ments  2696.  Arbeit  2158. 

Zsigmondi  (B.)  und  Haller  (C),  Lös-  Zuschlag  (G.^  siehe  Claus  (Ad.), 

lichkeit  der  Sulfide  im  Glas  2689.  Zuurdeeg  (J.)  siehe  Klinger  (H.). 


J*hreBber.  f.  Ohom.  n.  b.  w.  Air  1889. 
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Aeq.               bedeutet 

AequiYalent. 

Nachw. 

bedeu 

Anal. 

n 

Analyae. 

Prüf. 

n 

Anw. 

n 

Anwendimg. 

Pseudom. 

rt 

Atomw. 

n 

AtomwJLrme. 

Scheid. 

n 

Best. 

n 

Bestimmung. 

Schmelap. 

n 

BesUndth. 

n 

Bestandtheil. 

Siodep. 

n 

BUd. 

V 

Bildung. 

Spannkr. 

n 

ehem. 

n 

chemisch. 

sp.  G. 

1» 

Gonat. 

n 

Constitution. 

sp.  V. 

n 

Dampfd. 

n 

Dampfdichte. 

sp.  W. 

n 

Dant. 

n 

Darstellung. 

*  therm. 

n 

Eig. 

n 

Eigenschaften. 

Umwandl. 

» 

Einw. 

n 

Einwirkung. 

Untersch. 

Tl 

Erf. 

ri 

.  Erfindung. 

Unters. 

Tl 

Erk. 

n 

Erkennung. 

Verb. 

n 

Erstp. 

w 

Erstarrungspunkt. 

Verh. 

fi 

Gewg. 

n 

Gewinnung. 

yolumetr. 

n 

KrystaUf. 

n 

XrystaUform. 

York. 

n 

lat.  Dampf w. 

n 

latente  Dampfwärme. 

Wirk. 

n 

lat.  Schmelzw. 

n 

latente  Schmelzwärme. 

Zers. 

n 

LObI. 

n 

LösUchkeit. 

Zus. 

n 

bedeutet  Nachweianag. 
PrOfting. 
PsendomoTphose. 
Scheidang. 
Sohmelspnnkt. 
Siedepunkt. 
Spannkraft 
speeifiachas  Gewicht 
speoifiscfaee  Tduin. 
specifische  Wbme. 
thermisch. 
Umwandlung, 
ünterachrtdosg. 
Untersuchung. 
Verbindung. 
Verhalten, 
volumotiiseh. 
Vorkommen. 
Wirkung. 
Zeraetsung. 

Die  einsein  aui^zikhlten  Salze  und  zusammengesetzten  Aether  stehm  im  AUgemeineii  unter  dti 
Namen  der  S&ure  oder  des  Salzbilders,  die  HaloXdverbindungen  organischer  Badioale  bei  letztf^• 

Bei  den  Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Nitro-,  Amidosubstitutionsproductai  siehe  auch  Mono-  oder  I^- 
oder  Tri-  u.  s.  w.  -chlor-,  -brom-  u.  s.  w.  substitutionsproducte.  Statt  Ortiiodüor-,  Xetacbl<*- 
Parachlor-  u.  s.  w.  derivate  siehe  Mono-,  Di-  u.  s.  w.  derivate  (Ortho-,  lleta-  und  Pandel*'' 
sind  durch  die  kleinen  vorgesetzten  resp.  Buchstaben  (o-),  (m-),  (p-)  angedeutet).  In  der  B^i^- ' 
folge  der  Substitutionsproducte  ist  chlor-  vor  brom-,  brom-  ror  Jod-,  Jod-  Tor  nitro-,  nitro-/  ' 
amido-  gestellt,  so  dafs  z.B.  zu  suchen  ist:  DinitrochlorbenzolbeiMonochlordiitiirobettzoi:  ^^' ' 
metabromnitrobenzol  bei  Monobromdinitrobenzol  u.  s.  w. 


Für  die  Schreibtoeiae  complicirter  Formdnt  namentlich  für  aromatisthe  ^'f 
bindungen^  ist  als  Bichtachnur  in  Erwägung  genommen,  dafs  graphische  For- 
meln namentlich  aus  praktischen  Bücksichten  aligemein  zu  vermeidea  üci 
Die  sogenannten  „Stellungen  der  Ginippen  am  Benzolkem"  sind  daher  mittel-' 
Ziffern  in  kleinen  eckigen  Klammem  ([2]  für  die  Ortho-,  [3]  fir  die  HeU-  ^"^ 
[4]  für  die  Parastellung  in  Bezug  auf  [Ij)  angebracht  und  die  Bindang^stri  -^ 
thunlichst  derai*t,  dafs  die  ganze  Formel  Unear  bleibt;  z.  B.  in  der  Formel  ttr 
P'AgoaulfoxylbemolpUoroglucin:  OeHe(SOgH)[4]-N[i]=N-CeH2(ÖH)3,  bezicbUDi;- 
weise  für  DiamidotriphenyUnethan:  0^Hs-ij^(G^Hi}iKg}2^]. 


Aal:    giftiger    Bestandth.    des    Blutes 

2163. 
Aasdünger:  Anw.  2722;  Anal.  2725. 
Abietinsäure :  York,    im    Jey es' sehen 

Creolin  2223. 


Abrus  precatorius:  physiologische  Vi^ 

kung  2188. 
Absorptionsspectra:  von  Farbstoffefl«f 

hydrii*tem  und  nichthydrlrtemK*p-* 

talin  968. 
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Abwässer:  York,  von  Yeranreinigungen  p  -  Acetamidobeiizo<§8äare :      AfflnitfttB- 

27S3;  Beinigung  2734  f.;  Beinigung  gröfee  (elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

der     Brauereiabwftster     2795;     von  o-Acetamidobenzylalkohol :  Darst.,  Big. 

Malz-  und  Zuckerfabriken,  Anal.  2801 .  1363. 

Accumulator:  Einflufs  der  Säuredichte  Acet-o-amidochinolin :  Big.  1035. 

auf    die    Capacität    desselben    278;  Acetamido-p-kresolmetbyläther:  Darst., 

ehem.  Wirk.  279.  Big.  1406. 

Acenaphten:  Oxydation,  Bromide,  Deri-  Acetamidoozynaphtochinon:  Barst,  aus 

vate   748  f. ;   Verb,   mit   Ghromozy-  Tetracetylamidotrioxynaphtalin,  Big., 

Chlorid  749;  Oxydation  zu  Naphtal-  Oxim  1689. 

säure  1814.  o-Acetamido-p-tolunitnl:  Barst.,  Big. 

Acenaphtenketon :  Darst.,  Big.  749.  1063. 

Acenaphtenperhydrur:  Barst.,  Big.  751.  o-Acetamido-p-toluylsäure:  Barst.  Big., 

Acenaphtylendibromid:  Verh.  749.  Salze  1066;  Nitrirung  1067. 

Acenaphtylenglycol :    Barst. ,    Acetate,  Acetamidotriozynaphtalin :    Barst,   aus 

Benzoat  748.  Tetracetylanüdotrioxynapthaliny  Big. 

Acetal:  Best,  im  Spiritus  2579.  1639. 

Acetaldehyd:  Bin w.  auf  unsymmetrische  Aoetanilid:  Binw.  Ton  Hydroxylamin 
Bialkylhamstoffe  673;  Verh.  gegen  1173;  Binw.  von  Katriumhypobromit 
m  -  PheQylendiamin  879;  Binw.  auf  2437;  Nachw.,  Untersch.  von  Phen- 
Benzeuylamidoxim  1197,  auf  p-Nitro-  acetin,  Methacetin  2451. 
benzenylamidoxim  1202,  auf  p-Homo-  Acetanilide,  substituirte:  physikalische 
benzenylamidoxim  1208,  auf /3-Naph-  Constanten  906. 
tenylamidoxim  1215,  auf  AJnisenyl-  Acet-p-diäthylanilid:  Barst,  Big.  728f. 
amidozim  1221,  auf  Aethylenpheu^'l-  Acetessigaldehyd  :  Beständigkeit  1514. 
hydrazin  1271 ;  Verb.  mitMannit  1353 ;  Acetessigsäure  -  Aetbyläther :  Verh.  ge- 
Binw.  Ton  Sohwefelwasserstofif  1465;  gejx  Hydrazin  1096;  Binw.  auf  Ben- 
Binw.  yon  Aethylmercaptan  1860;  zenylamidoxim  1198;  Binw.  auf  p-Ni- 
Best,  im  Spiritus  2579  ff.;  York,  im  trobenzenylamidoxim  1208;  Binw. 
Spiritusvorlauf  2581  f.;  Kachw.  2583;  auf  p-Homobenzenylamidoxim  1208; 
Yerh.  gegen  Bernsteinsäure  2601 ;  Binw.  auf  Aethylenphenylhydrazin 
Gondensation  mit  Aethylsulfhydrat  1271;  Einw.  auf  m-Nitrophenylhydr- 
2672 ;  Yerh.  gegen  m-Pheoylendiamin-  azin  1280 ;  Binw.  auf  Myristinaldehyd- 
cblorhydrat  2779;  Nachw.  in  Alko-  ammoniak  1479  f.;  Bild,  des  Kupfer- 
hol 2780;  Gondensation  mit  p-Bos-  scüzes  1550;  Binw.  von  Zweifach- 
anilin 2858 ;  Binw.  auf  p  -  Amido-  chlorschwefel  1555 ;  Yerh.  gegen 
beuzolazosalicy  1  -  oder  -kresotinsäure  o-Cyanbenzylchlorid  1659;  Binw.  von 
2864.  Cumylchlorid     1817;      Yerh.    gegen 

Acetaldehyd  -  Aethylmercaptal :   Bai'st.,  Ginnamylaldehyd ,     gegen     Olycose, 

Big.,  Oxydation  1860.  gegen   Brenzweinsäure   2600,    gegen 

Acetale  von  Glycolen:   Barst.   1342  ff.  Bernsteinsäure  2601;  Berivate  2604. 

Acetalylamin :  Yerb.  mit  MethylseofÖl  Acethydroxaminsäure :  Barst.  1173. 

1 47  6  f.  Aoethydroxamsäure :  Barst.,  Big.,  Kupfer- 

Acetalyl  -  Methyltliioharnstoff :    Barst.,  salz    1172;    Binw.  von   Eisenchlorid 

Eig.,  Yerh.  1476  f.  1173. 

Acetalyl  -  Phenylthioharnstoff :    Barst.,  Acetisovanillinsäure :  Barst.,  Big.,  Yerh. 

Big.  1473;  Binw.  von  Schwefelsäure  2125. 

1476.  Acetobutylalkohol:  Big.,  Yerh.   1339  f. 

Acetamid:       Beactionsgesch windigkeit  Acetobutylbromid:  Darst.  Siedep.  1559  f ; 

gegen  Salzsäure  47 ;  elektrische  Leit-  Einw.  auf  Katriumacetessigätber,  auf 

fäl^keit    der  Salze    (Affinitätsbest.)  Methylacetessigäther  1560. 

48, 51 ;  Einw.  von  Hydroxylamin  1172.  Aceto  -  m  -  mononitrobenzoesäureanhy- 

Acetamidin:  Yerh.    gegen   Essigsäure-  drid:  Barst.,  Eig.  1663. 

anhydrid  825.  Aceton :    Wirk,  als  Nichtleiter  auf  die 

m  -  Acetamidobenzo^säure :    Affinitäts-  Inversionsgeschwindigkeit  von  Hohr- 

gröfse  (elektrische  Leitföhigkeit)  56.  zncker  95;  Einw.  auf  o-  u.  p-Amido- 

o  -  Acetamidobenzoesäure :      Afflnität*«-  phenol    1041 ;    Einw.   auf  Aethyleu- 

gröfse  (elektrische  Leit&bigkeit)  56.  Phenylhydrazin   1271;    Gondensation 
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mit  p-Mononitrozimiataldebyd  1500;  Acetophenon :     Siaw.     auf    Aethyles* 

Einw.  Ton  Araylnitrit  und  Natriiim-  phenylhydrazüi  1271  ;£mw.  auf  m-N:- 

ätbylat  1517,  TOfii  Natrium  in  fttbe-  trophenylhydTaxin    1279;    £mw.    aaf 

liflcher  liosong    1520;    Yerh.    gegen  ^-Naphtylhydrazm  1311;    Einw.    t<.>: 

Schwefelwasserstoff    1522  ff.;    Einw.  Amylnitrit  und  Salzs&nre   resp.   Na- 

▼on  Bnttersänreäther  1550;  Bild,  ans  triamäthylat   1517;    Einw.   von    Na- 

Zncker   1552;   ümwandl.   in  Ghloro-  trium    in   ätherischer  liOsnni^    15*20; 

form  2663;    Umwandl.  in  Jodoform  Unten,  von  Derivaten  1557  f. 

2664;  Oondensation   mit  Alkylhypo-  Aoetophenonacetessigsäure     -     Aetb>I- 

Sulfiten  2673;  Anw.  in  der  Spreng-  äther:  YerseifiingBrackBtaiid    1790  : 

technik  2682;  Lösungsmittel  fSr  Oel-  Acetophenonäthylenphenylhydrason: 

InloM  2835.  Darst.,  Eig.  1271. 

a-AcetonaphtoI:  Unters.  1417  f.  Acetophenonbenzophenylhydraaon: 

(3)-Aceto-0)-naphtol    (m-Aceto-a-naph-  Darst.,  Big.  1292. 

toi ,   Oxynaphtylmethylketon) :    Bild.  Acetophenon  -  p  -  brom  -  o  -  nitroptheu v  I- 

1802;  Eig.,  Natrinmsalz  1803;  Acetyl-  bydrazon:  Darst.,  Eig.  1282. 

derivat,  Ozim,  Oxydation  1804.  Acetophenon -m-mononitrophenylhydr^- 

Acetonbenzophenylhydrazon :       Barst.,  zin:  Darst.  1279. 

Eig.,  Verb.  1292.  Acetophenon -/9-naphtyIhydrazoii:  D&r- 

Acetonchloroform :   Unters,  des  festen,  Stellung,  Eig.  1311. 

Einw.      von      Phosphorpentabromid  Acetophenonpinakon:   Bild.,  ScluneUi 

1582  f.;  Beduction,  Einw.  von  Acetyl-  1520. 

Chlorid,  Einw.  von Benzoylchlorid  1533.  Acetophenoxim :  Einw.  von  Pbenylis^'- 

Acetondigssigsaure:  Unters.  2604.  cyanat  1188. 

Acetondinitropbenylbydrazon :      Darst.  /9-Acetopropionsaure  siehe  Lävnlins&nrr 

1299.  Acetopropylalkobol :    Beduction     1334 

Acetonmercaptol:  Yerh.  gegen  Wärme  Verb,   gegen   Bromwasserstoff   134«\ 

1524.  n  -  Acetopro|)ylalkohol :     Verb,      gegtr^ 

Aceton  -  m  -  mononitrophenylhydrazin:  Phenylhydrazin   1387;    Darst.,    Eic-. 

Darst.  1279.  Verh.,  Derivate  1336  f. 

Acetonoxalätbylätber:  Gonst.  1726.  n- Acetopropylalkobol -Anhydride  uebr 

Acetonoxalmethyl&ther :   Eig.    1725  f.;  Dibydrometbylf orfbran und Trüiydn. 

Const.  1726.  metbylenfurfuran. 

Acetonoxalsäure:  Darst,  Eig.  1725  f.;  n  -  Acetopropylalkobol  -  schwetfliga.   Ns- 

Yerh.  1726.  trium:  Darst.,  Eig.  1337. 

Acetonphenylhydrazon :    Salze,    Einw.  Acetopropylbenzol:  Oxydation  1904. 

von Acetylcblorid,  Essigsäureanhydrid  Acetopropylbromid:  Darst.,  Bi^.,  TerK 

1266;  Kitrirung  1298  f.;  Verb,  gegen  1340. 

Brenztraubensäure  1300.  Acetozim:  Eeactionsgesch windigkeit  ^e^ 

Acetontrisulfon:  Darst.,  Eig.  1468.  gen   Salzsäure  47;  elektr.  I^eitlahij- 

Acetonylaceton :    Einw.    von    Methyl-  keit   der    Salze    (Affinitälsbest.)    51 

Phenylhydrazin   1255;  Bild,  aus  Di-  Einw.  von  Pbenylisooyanat  1183. 

methylfurfuran  1552;  Darst.  2602.  m-Acetoxybenzoösäure:  Affinitatsgröise 

Acetonylacetondihydrazon :   Anw.   zum  (elektr.  Leitfähigkeit}  56. 

Nachw.  von  Dimethylfurfuran  1552f.  p-Acetoxybenzoesäure :    Afflnit&tsgrO iW 

Acetonylacetondiphenylhydrazon:yerb.  (elektr.  Leitf&bigkeit)  56. 

bei  der  Beduction  1297  f.  Acetoxydinitrodipbenylamin :       Darst.. 

Acetonylacetonmethylphenyldibydr-  Eig.  936. 

azon:  Bild.  1255.  AcetsahcylsäuTeiAlfinitätsgrofse  (elektr 

Acetonylacetoxim :  Bild,  aus   ct-a'-Di-  Ijeitfähigkeit)  56. 

methylpyrrol,  Beduction  802.  Acettetrabydroobinintäure:  Darst^  Eii:. 

Acetonylphenylsulfid :  Darst.,  Schmelzp.,  1028. 

Siedep.,  Lösl.,  Verb,  gegen  Schwefel-  Acetursäure:  AfIfinitätsgrGXiBe  und  Con^t. 

säure  1555  f.  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 

AcetonylphenylsnlÜd  •  Phenylhydrazin:  Acetylaceton:  Einw.  von Metbylpbenyl 

Schmelzp.  1556.  hydrazin  1255;  Unters.  1547  ff. ;  Qew^. 

Acetophenol:   Anw.    zum  Nachw.   von  1547  f.;   Einw.  von  Aethylendiami:«. 

Nitriten  im  Wasser  2351.  von  Toluylendiamin  1551. 
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Acetylaoetonalnnuniam:  Darst.,  Eig.  28w 
Acetylaoetonhomologe :    Scbxn^zp.    der 

Kapfersalze  1549  f. 
Acetylacetonkapfer:  Dant.  1547. 
AcetyiacetonmethylpheiiylhydrazoD : 

Dant.  1255. 
Acetyl-m-aceto-a-naphtol :    Dant.,  Eig. 

1804. 
Acetyläthylenphenylhydrazin :     Dant., 

Eig.  1269. 
n-Acetyl-c-äthylpyrrole:  Bild.  801. 
Acetyl-c-äthylpyrrolailber:  Bild.  801. 
o- Acetylamidobenzoesäure :  Verh.  gegen 

Brom  1667. 
Acetyl  -  p  -  amidobenzylidencUinaldin : 

Dant.,  Eig.  1032. 
Acetyl  -  m  -  amidodiäthylanilin :    Einw. 

von  Phtalsänreanbydrid  2861. 
Acetylamidonitronaphtaiinsnlfosäure : 

Dant.,  Yerseifang  1927. 
Acetylaxnidooxychinon :     Dar  st. ,     Eig. 

1627. 
Acetyl-p-amidoresorcin  -  Dimethylätlier : 

Dant.,  Eig.  1414. 
Acetylangelicylmetluui     siehe    Acetyl- 

Medtylozyd. 
Acetylanlüdosnocinimid :  Dant.,  Queck- 
silberderivate 1771. 
Acetylanisenyiamidoxim :  Darst. ,   Eig., 

Umlagemng  1221. 
Acetylaniflol:  Dnnt.,  Eig.  1446. 
Acetylarsenid:  Bildangsgleichimg  1964. 
« - Acetylbenzilmonozim :   Dant.,  Eig., 

Einw.  von  Natronlauge  1175. 
/9 - Aoetylbenzilmonojdm :   Dant.,   Eig., 

Einw.  von  Natronlauge  1175. 
Acetylbenzilsäure:  Dant.  1825. 
Acetylbenzilflfture  -  Aethyläther :  Dant., 

Eig.  1831. 
Acetylbenzilsäure  -  Hethyläther :  Dant., 

Eig.  1881. 
Acetylbenzopbenylhydrazin :  Dant.,  Eig. 

1291. 
Acetylbenzoyl    siehe    Methylphenyldi- 

keton. 
Acetylbenzylidenphenylhydrazon:  Dar- 
stellung 1266. 
Acetylbrenztraubensäure  siehe  Aceton- 

oxalsäure. 
Acetyl  -  p  -  brom  -  o  -nitrophenylhy  drazin : 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1281. 
Acetylbntyryl     siebe     Methylpropyldi- 

keton. 
Acetylbutyrylmethan    siehe  Acetylnse- 

thylpropylketon. 
Acetylcamphonitrophenol:  Dant.  1426. 
a>- Acetylcapronsänre :  Darst,  Sohmelzp. 

1560. 


Aoetyloarbanilamidokresol:  Dant.,  Eig. 
1108. 

Acetylcarbanilamido  -  a  •  naphtol :  Eig. 
1110. 

Acetylcarbonylsalicylamid:   Bild.   1678. 

Acetylcarvacrylamin:  Darst.,  Eig.  862. 

AcetylchinoUn  •  p  -  methenylamidoxim : 
Dant.,  Eig.,  Umlagerung  1218. 

Acetylohlorid :  Einw.  auf  das  Fhen- 
anthrenchinonmonozim  1152,  auf 
Xylenylamidozim  1210,  auf  Aiiisald- 
ozim  1219,  auf  Anisenylamidoxim 
1221 ,  auf  Natriumphenylhydrazin 
1265 ,  auf  Acetonphenylhydrazon 
1266;  Yerh.  gegen  Anentrioxyd  1644; 
Einw.  auf  m-mononitrobenzoesaures 
Natrium  1663,  auf  Bechts-  uudLinks- 
Gamphersfturen  1779,  auf  Benzilsäure- 
äther  1831,  auf  o-Sulfobenzoesäure 
1871,  auf  Zinkmethyl  1956,  auf  Benzo- 
pinakon 1957,  auf  DioxyönanthyL 
phoftphinsäure ,  auf  Diozyisoamyl- 
phosphlnsäure  1959 ;  Verb,  mit  Tri- 
benzylphosphinoxyd  1964 ;  Dant.  2600. 

Acetyloincholoipon :  Dant.,  Schmelzp- 
2014. 

Aoetylcitronens&ureanhydrid :  Yerh.  zu 
aromatischen  Aminen  2602;  Kry- 
stallf.  2604. 

Acetylcodimethin :  Bild. ,  Yerseifung 
1988. 

Acetylcotamlacton:  Dant.,  Eig.  1996. 

Acetylcrotonyl  siehe  Methylallyldiketon. 

Aoetyl-m-<iumar8äure:  Dant.  1495. 

Acety  Icyanessigsäure- Aethyläther :  Deri- 
vate 2602. 

Acetyldehydrothiotoluidin :  Dant.,  Eig. 
872. 

Acetyldidehydrotrichlordioxypiperazin : 
Darst,  Eig.  1471. 

Acety  Idiamidodimetbylstilbensulfid : 
Darst,  Eig.  871. 

Acetyldiamidostilbensulfid :  Dant,  Eig. 
870. 

Acetyl  •  a  -  diamidoxanthon :  Dant., 
Bchmelzp.  1578. 

AcetyldiHnilidooiazothiol :  Dant,  Eig. 
684. 

Acety Idicarvacrylamin:  Dant,  Eig.  862. 

Acetyldiroethylamidopyrimidin  (Acetyl- 
kyanmethin):  Dant,  Eig.,  Yerh.  825. 

Acety Idiphenisoamylamin:  Dant,  Eig. 
861. 

Acety Idiphenisobutylamin:  Dant,  Kig. 
Yerh.  861. 

Acetyldiphenylamin :   Darst.,  Eig.  939. 

Acetyldiphenyltriazenylamidoxim:  Dar- 
stellung, Umlagerung  1248. 
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Acetyldithymylamin:   Dant.,  £ig.  862. 
Acetjlen:  Üeberführung  Ton  Deriyaten 

desselben   in   die  de«  Aethyiens  616. 
AoetylendicarbondiazoSssigäther :    Dar- 
stellung, £ig.  1098,  1099;  Salze  1099. 
AcetylendicarbondiazoSssigsliare :    Dar- 
stellung, Big.,  Salze  1099. 
Acetylendicarbonsänre :    versachte    Be- 
rechnung    der    AffinitätsgrÖfse    59; 

Reduction   617;    Bild,    von    Aconit- 

säure  2602. 
Acetylendicarbonsänre  -  Aetbyläther : 

Verh.    gegen    DiazoSssigäther    1098, 

gegen  Phenylhydrazin  2600. 
Acetylenkupfer:  Darst.  aus   einer  mit 

Ammoniak  versetzten  Knpferchlornr- 

lösung  517. 
Acetylenqneeksilber:  Darst,  Big.  1318. 
Acetylenquecksilber  -  essigs.  Quecksilber 

(Acetylenquecksilberacetat) :      Darst. 

1318. 
Acetylenquecksilberjodid :  Bild.  1318  f. 
Acetylenquecksilberozycblorid :    Darst. 

1318. 
Acetylentetracarbonsäure  -  Aetbyläther : 

Büd.  1702. 
Acetylheptoylmetban  siehe  Acetyl-Me- 

thylhezylketon. 
Acetylhydrastin:  Bild.  2000. 
/9-Acetyiindol :     Darst. ,     Big. ,     Verh. 

1 3 1 1  f. ;  Darst.  aus  ß-n- Diacetylindol 

1312. 
Acetylindole :  Const.  1818. 
Acetylisobntyryl  siehe  Methylisopropyl- 

diketon. 
Acetylisocapronyl  siehe  Methylisoamyl- 

diketon. 
Acetylisodialursäure:   Darst.,  Big.  687. 
Acetylisovaleryl    siehe  Methylisobtityl- 

diketon. 
Acetylkyanmetbin  (Acetyldimethylami- 

dopyrimidin j :     Darst.,    Big.,    "Verh. 

825. 
Aoetylmesityloxyd         (Acetylangelicyl- 

methan):  Darst.,  Siedep.  1547. 
Acetylmesityloxyd  -  Kupfer:       Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.  1548. 
Acetylmethyläthylketon   (Acetylpropio- 

nylmethan):   Darst.,  Siedep.,  sp.  G. 

1549. 
Acetylmethyläthylketon  -  Kupfer: 

Schmelzp.  1549. 
Acetylmethyldioxyphenanthren :     Bild. 

1988. 
Acetylm  ethylhexylketon  ( Acety  Ih  eptoy  1  - 

methan):  Darst.,  Siedep.  1549. 
Aoetylmetbylbezylketon  -  Kupfer: 

Schmelzp.  1549. 


AcetylmethylmorpbimetbiDJodmethj- 

lat:    kryoskopisches    Verhalten    d<;r 

Lösung  in  Eisessig  163  f. 
Acetylmethylpropylketon     (Acetylbutv- 

ryhnethan):   Darst.,   Siedep.,   sp.   G. 

1549;   Bild,  aus  Aceton   und  Batter- 

säureäther  1550. 
Acetylmethylpropylketon  -  Azobenzol : 

Darst.,  Schmelzp.  1549. 
Acetylmethylpropylketon  •  Kupfer: 

Schmelzpunkt  1549. 
Acetyl-flr-methylselenazylamin :     Dar^.. 

Big.  855. 
Acetyl-a-methyl8elenazylamin-/f-earbon- 

säure:  Darst.,  Big.  857. 
Acetylmethylurethan :      Darstw ,      Big., 

Binw.  von  Salpetersäure  610. 
Acetyl  -  p  -  monoamidobenzylidoichin- 

aldin:   Darst,  Schmelzp.,  LCaL  1487. 
Acetyl -y-monobrom-ana-amidocbinolin : 

Darst.,  Big.  1012. 
Acetylmonobromtetraäthylphloro- 

glucin:  Darst.,  Big.  1440. 
Acetyl  -a-  naphtenylaraidoxim :  Darst . 

1215;    Ümlagemng  durch   Schwefel- 
säure 1216. 
Acetyl  •  ß  -  naphtenylamidoxim :    Dani^ 

Umlagerung     durch     Schwefelsiiire 

1213. 
Acetyl-a-naphtol:  Unters.  1417  f. 
Acetylnaphtole :  Unters.  1417  f. 
Acetyl-^naphtylhydrazin :  Darst.,  Big., 

Verh.  1301. 
Acetyl-p-nitrosophenyltoly  lamin :  Darst . . 

Big.  945. 
Acetyloxyäthyldimethylamin :        Bild., 

Goldsalz,  Binw.  von  Methyljodid  198&. 
Acetyloxyisobuttersäuretriclilorid :  Dar- 
stellung, Siedep.  1533. 
Acety Iphenetol:  DRrst.,  Big.  1446. 
^-Acetylphenylhydrazin:  Darst.,  fänw. 

von  BBsigBäureanhvdrid   1265;   Bild. 

1266. 
Acetylphenylmethyltriazenylamldoxim : 

Darst.,  Big.,  Umlagerung  1246. 
Acetylphenylsemithiocarbazid :    Barst.. 

Big.  630. 
Acetylphenyltetrazenylamidoxim :  Dar- 
stellung 1249. 
Acetylpiperideäi :  Darst,  Big.  1974. 
Acetylpiperidin :    Binw.   von   Salpeter- 
säure 611. 
Acetylpropionyl  siehe  Methylätliylketon. 
Acety Ipropionyläthan:  Darst,  ^edep., 

Verh.  zu  ammoniakalischer  Kapfer- 

KVsung  1550. 
Acetylpropion^äthan  -  Kupfer :    Darst.. 

Schmelzp.  1550. 
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Acetylpropionyl  -  a  -  ß  '  hydrasoziin:  a-AoroBOii:Dant.,Eig.,DeriT»te2088f.; 

Ueberföhrnng    in    das  Hethyläthyl-  Beduction  2034. 

a-PhenylbydrazoQ  1535.  Acrylsäare:  AffinitäUgröfae  (elektriflche 

Acetylpropionyl- ^-a-faydrazozlin:Ver-  I^itl^igkeit)     57;      Umwftndl.     in 

gleichnng  mit  der  a-/)»  Verb.,  Schmelzp.  Alanin  2604. 

1585.  Acrylsäoren:   sabstitniTte  2602;  Yerh. 

Acetylpropionylmethan     siehe    Aeetyl-  gegen  aromatische  Amine  2603. 

methylätiiylketon.  Acrylsanres  Natrium:   Einflnft  auf  die 

Acetylpropionylosazon:  Schmelzp.  1534  Harnsäure,  Bild,  im  Organiirnns  2175. 

(Anm.)  Adambier:  Unters.,  Zus.  2800. 

Acetylquebracbit:  Darst,  Eig.  2049.  Adenin:  York.,  Umwandlung  in  Hypo- 

Acetylresomfin:  Barst.,  Eig.  1436.  zanthin,  Yerh.  gegen  Metaphosphor* 

Acetylsalioenylamidoxim:  Darst.   1683;  säure   2077;   York,   im  Thlerk6rper, 

Lösl.,  Beactionen  1686.  Eig.,  Giftigkeit  2181;  Unters.,  Deri- 

Acetylsalicenylasozimäthenyl :      Darst.  vate  2152  f.;  Trennung  Ton  Ouanin, 

1683,  1684;  L5sl.,  Beaction  1686.  Hypoxanthin    und    Xanthin,    Einw. 

Acetylselenazylamin :  Darst.,  Eig.  856.  von  Fäulnifs  2153. 

Acetylstyrylhydanto'in:  Darst.,  Eig.  696.  Adenylimid  siebe  Adenin. 

ac.    Aeetyltetrahydroäthyl  -  ß  -  naphtyl-  Adenylozyd  siehe  Hypozantbin. 

amin:  Darst.,  Eig.  884.  Adipinsäure:    Affinitätsgröfse  (elektri- 

A  cetyltetrabydro  -  a  -  napbtobenzylamin :  sehe  LeitMhigkei t)  58 ;  Verbrennungs- 

Darst.,  Eig.  1000.  wärme  250;  Bild,  durch  Oxydation 

A  cetyltetrabydro -^-napbtobenzylamin;  aromatischer  Hydrobasen   870,   986^ 

Darst.,  Eig.  999.  992,  996. 

ac.  Aoetyltetrahydro  -  a  -  naphtylamin :  Adrianopelroth :    Ersatz    des  Calciums 

Darst.,  Eig.  981.  durch  andere    zweiwerthige  Metalle 

Acetyltetraozyditolyl:  Darst.,  Eig.  1041.  2871 ;  Gonst.  2872. 

Acetyltetraphenylpyrrol :     Darstellung,  Adsorption:  von  Kohlensäure  an  Glas  158. 

Schmelzp.,  Lösl.  1592.  Aegyptisob-Blau :  Unters.,  Darst.  2849. 

Acetyl-a-thionaphtol:  Darst.,  Eig.  1431.  Aepfelsäure:     Affinitätsgröfse     (elektr. 

Acetyl-/9-thionaphtol:  Darst.,  Eig.  1432.  Leitföhigkeit)    59;   Einflufs   auf  den 

Acetyl- p-toluo^n:   Darst.,   Schmelzp.,  Gasaustausch  der  Pflanzen  2088;  op- 

Lösl.  1589.  tisches    Yerh.     2492;     Gehalt     des 

Acetyi-o-tolylthioearbamid:  Darst.,  Eig.  Aepfelweins    bei    der   Gährung   und 

630.  Lagerung  2792. 

Acetyltrichlorphenomalsäure :     Unters.  Aepfelsäure,  inaotive:  Affinitätsgröfse 

2599.  (elektr.  Leitfähigkeit)  59. 

Acetyltrimethylen :   Const.  1339;  Bild.  Aepfelsäurediphenylbydrazid :  Schmelz* 

aus  Acetopropylbromid  1340.  punkt  1294. 

Acetylurethan :  Eiuw.  auf  Phenylhydr-  Aeschynit:  Anal.  2415. 

azin,  Phenylhydrazinverb.  667.  Aetban:  Verflüssigung  155  f. 

Acetylxylenylamidoxim :    Darst,    Eig.  Aethenyl-o-äthy]phenylendiamin:  Dar- 

1210.  Stellung,  Eig.  909  f. 

Acetyl-m-xy lidin:  Darst.  2665.  Aethenylamido  -  ps  -  cumylmercaptan : 

Acetyl-p-zylidin:  Darst.,  Eig.  877.  Darst.,  Eig.  1368. 

Ackerboden  siehe  Boden,   siehe  auch  Aethenylamidodimethylanilinmercap- 

Ackererde.  tan:  Yerh.  919. 

Ackererde :  Best,  der  Carbonate  2379 :  Aethenylamidotolylmercaptan  :    Darst., 

Best,  des  assimilirbaren  Kalkes  2386;  Eig.,  Yerh.  1867. 

Best,  des  Stickstofl'es  2430.  Aethenylamidoxim:  Nomenclatur  1190. 

Aconitsäure :   Yerh.  gegen  Brom  2601 ;  Aerhenylamidozylylmercaptan :   Darst. j 

Darst.  2602;  Unters.  2604.  Eig.  1367  f. 

Aconitsäuretriamid :  Unters.  2602.  Aethenylanilidozim :  Darst.,  Eig.,  Salze, 

Acridine:  Darst  2861.  Benzoylverb.  1196. 

Acrit:  Darst,  Eig.  2034.  Aethenylpbenylendiamin :   Gonst.   2026. 

Acrolein:  Einw.  auf  Harnstoff  669.  Aether:  Anw.  der  Aetberbild.  zur  Best. 

Acrose:   Darst,  Eig.,  Beduction,  York.  der  Affinitätscogfflcienten  33  ff.,  41'f.; 

2034.  Bild.    Ton  Homologen    34.;    sp.  W. 
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126;  phyiiologbehe  Wirkung    2188; 

Emw.  auf  Gla«  2687;  nehe  Aeihyl- 

äther. 
Aetlieriflche  0«le:   antueptische  Wirk. 

2227,  2235. 
Aetbozalylacetylbenzamidiii :       Dant., 

Big.  831. 
p-AeihQxybenzoesäare :  Bild.  1 106, 2126. 
p-Aethozybenzoes.  Phenol :    Schmelzp. 

2675. 
Aethozychinolin  -  Oxychinolinjodäthy- 

lat:  Barst.,  £ig.  1027. 
Aethozydinitrodiphenylamin :      Darst., 

£ig.  936. 
a '  Aetboxy  •  p  -  hydroxychinolin :  Darst., 

Eig.  1055. 
a  -  Aethoxy-p-hydroxy-/S-chinolincarbon- 

sfture-Aetbylather:  Darst.,  Big.  1054. 
Aethoxyläthylamin  siehe  Monoäthylox- 

äthylamin. 
Aethoxylamin:  Darst.,  Alkylimng  1169; 

Bild.  1192. 
Aethoxylhydrocotaminmetbyljodid : 

Eig.  1999. 
AethoxyUntidin :    Darst. ,  Eig. ,  Verh. 

1025. 
Aethoxyllatidin  -  Methyljodid ;     Darst., 

Eig.  1025  f. 
6  -  Aeihoxyl-  a  -pyron-3,5-dicarhoo8äure- 

Aethyläther:  Unters.  2601. 
Aethoxymethylanilin :     Darst. ,     Eig., 

Ghlorhydrat  1083. 
Aeihoxyphenylendiamin :  Verh.   gegen 

Selendioxyd  1060. 
p - Aethoxyphenylglycin :   Darst.,  Big., 

Verh.  1083;  Verh.  gegen  Phenetidin 

1084. 
p  •  Aethoxyphenylglycinyläthoxyanilid- 

glycin:  Darst,  Eig.  1083  f. 
p  -  Aethoxyphenylimidodiessigsäure- 

monoäthoxyanilid :       Darst. ,       Eig. 

1083  f. 
Aethoxypiaselenol:  Darst.,  Eig.  1060. 
Aethylacetanilid :    Schmelzp. ,    Siedep. 

906;    Verb,    gegen    Gblorzink    911; 

Krystallforai  915. 
Aethylacetylcyanessigsäure  -  Aethyl- 
äther: Unters.  2601. 
Aethylacetylcyanessigsäure  -  Hethyl- 

äther:  Unters.  2601. 
Aethyläther:  Verbrennung  in  gasförmi- 
ger Salpetersäure  (YorlesungsTersucb) 

334;    Bild,    eines    organischen   Per- 
oxydes 614;  York,  von  Vinylalkobol 

1317;   York,   von    Yerunreinigungen 

2299;    Nachw.   Ton   Schwefel   2300; 

Anal.    (Yerpnffang)    mit    Sauerstoff 

2426;  siehe  Aether. 


Aethylaihylen:  Dani.  1326. 

Aethylalkohol:  Wirk,  als  Nii^Ueiter 
auf  die  InversioDsgeachwindigkeit  von 
Bohrzacker  95;  Wäimeleitvermögeii 
derMischnngen  mü  Wasser  227;  Di- 
elektricitatsconslanten  264 ;  Yerh. 
gegen  Bromwasserstoff  mid  Schwefel- 
säure 1315;  Darst  ans  Steinnüseen 
2041;  Bild,  bei  Gähnmg  2196;  Ein- 
flufs  auf  die  Zers.  des  Chloroforms 
2437;  Best  2441;  Nachw.  im  Chloro- 
form 2442;  Nachw.  von  Fuselölen 
2443;  Best  im  Spiritus  2580;  Anw. 
zur  Farbstoffbild.  2869. 

a-Aethylallylaikohol:  wahrscheinliche 
Bild.  758. 

Aethylamin:  Dissociation  des  Dampfes 
260;  physikalische  Constanten  780; 
Yerh.  gegen  Selenigs&nreanhydnd 
1942;  Einw.  Ton  Borbromid  1946; 
Einw.  auf  Platosemidiaminchlorid 
1951. 

Aethylanilin:  Siedep.,  sp.  G.  906. 

Aethylbenzhydrozamsäore:  Darst  1 16*2, 
1163;  Einw.  von  Ammoniak  1164, 
1166;  Einw.  von  Sahesänre  1165. 

o-Aethylbenzhydroxamsäure:  Bild.  1 168. 

Aethylbenzhydroxamsäure  -  Aethyl- 
äther: Darst  1162;  Const  1163;  Einw. 
von  Phosphorpentachlorid,  von  Am- 
moniak 1164;  Benzoyiirung  1164; 
Einw.  von  Ammoniak,  Bild.,  Einw. 
von  Aetzkali  1166;  Einw.  von  Am- 
moniak, Salzsäure,  Phosphorpenta- 
chlorid 1167;  Einw.  von  Salzsäure 
1168. 

Aethylbenzol :   Darst,   Derivate  724  f. 

o-Aethylbenzolsulfamid:  Eig.  727. 

p - Aethylbenzolsulfamid :  Darst,  Eig. 
725. 

m-Aethylbenzolsnlfosäure :  Salze,  Amid 
727. 

o-Aethylbenzolsulfosäure :  Bild.,  Salze, 
Amid  727. 

p-Aethylbenzolsulfoeäure:  Darst,  Eig. 
Salze  725. 

o-Aethylbenzolsulfos.  Baryum:  Darst., 
Big.  727. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Baryum:  Darst., 
Big.  725. 

p-Aeibylbenzolsulfos.  Cadmium:  Darst, 
Big.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Calcium:  Darst, 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Kalium :  Darst., 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Kupfer :  Darst., 
Big.  725. 
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m-Aeihylbenzoylsulfamid :  Darst.,  Eig. 
727. 

m-AethylbenzoylsulfOB.  Baryum :  Darst., 
Big.  727. 

Aethylbenzylanilin:  Salze,  Condensation 
mit  Beozaldehyd,  p-Nitrobenzaldehyd 
2853. 

Aethylbenzylcyanid:  Darit.,  Eig.,  Ver- 
BeifuDg  657. 

AethylbeDzylthiocarbamid:  Darst.,  Eig., 
Verh.  629. 

Aethylbemsteinsäare :  Verbrenniings- 
wärme  250. 

Aethylbromid  (Bromäthyl):  Verh.  ge- 
gen Natrium  <-  und  Kaliumäthylat, 
gegen  Natriommethylat  (Beactions- 
geschvindigkeit)  42  f. ;  Wirk,  auf  die 
Drehung  von  "Weinsäure  826;  Verh. 
gegen  Kaliumpoly  Sulfide  450 ;  Dampfd., 
Beinigung,  Verh.  754;  Bild,  ans 
Aethylalkohol  mittelst  Brom  Wasser- 
stoff und  Schwefelsäure  1315. 

Aethyl-ff-butylcarbonyl:  Darst.,  Big. 
650. 

Aethylcarbonylsalioylamid:  Bild.  1678. 

Aethylohayicol:  Darst.,  Big.  2125;  Oxy- 
dation 2126. 

Aethylchlorid :  Darst.  755. 

A etbyloy anessigsäure- Aethy läther  siehe 
«-Cyanbuttersäure-Aethyläther. 

Aethylcyanid  (Oyanäthyl):  Verh.  ge- 
gen Natrium  645,  650. 

Aethylcyanid,  dimolekulares:  Bild.  817. 

Aethylcyanidnatrium :  Bild.,  Verh.  gegen 
Pyrrolderiyate  816. 

n  -  Aethyldiacetylpyrrol :  Darst. ,  Big. 
807. 

Aethyldimethylamin:  Bild.  1990. 

Aethyldimethyloxypyrimidin :  Darst., 
Eig.  829. 

Aethyldioxyazobenzol :  Umwandlung 
in  p-Amidophenetol  2669. 

Aetbyldiphenyltricyanid :  Darst. ,  Big. 
628. 

Aethyldipropylcarblnol:  Bild,  des  Koh- 
lenwasserstoffes CSgHig  709. 

Aethyldisnlfid :  Bild,  aus  Brom-  oder 
Jodäthyl  mit  Kaliumpolysulfiden  450. 

Aethylenalkohol  (Glycol,  Aethylengly- 
col):  Einw.  von  Bleihyperoxyd  uud 
Alkali  1323;  Einw.  auf  Ghloral  1824; 
Einw.  von  Aldehyden  1342  f.;  siehe 
Aethylenglycol. 

Aethylenbasen :  Unters.  787. 

Aetbylenbromür :  Molekularvolumen 
144;  Beständigkeit  gegen  Beagentien 
752;  Bild,  aus  Glycol  1321;  Verh.  ge- 
gen SiUciumtetrachlorid  1943;  Einw. 


auf   p  -  Amidobenzolazosalicyl  -   oder 
-kresotinsäure  2864. 

Aethylenchinolinohinaldin:  Darst.,  Eig., 
Pikrat  1033;  Darst.,  Eig.  1488. 

Aethylenchlorhydrin  (Aethylenhydrat- 
chlorür) :  Verh.  gegen  Methylenamin 
1003  f.,  gegen  o-Amidophenol  1006; 
Bild.,  Eig.  1321. 

Aethylenohlorür:  physiologische  Wirk. 
2188. 

Aethylendiäthylsulfon :     Isomerie    mit  ' 
Acetaldehyd'Aethylmercaptal  1860. 

Aethylendiamin :  Einw.  auf  s-Tetra- 
chlordiacelyl  1543,  1546;  Einw.  auf 
Acetylaceton  1551,  auf  Kaliumplatin- 
chlorür  1949,  auf  Platosamiuchlorid, 
auf  Ohloropurpureokobaltchlorid  1951, 
auf  Dichloropraseokobaltsalze  1952; 
Verh.  gegen  Bemsteinsäure  2603. 

Aethyleudiaminluteokobaltchlorid :  Dar- 
stellung, Big.,  Verh.  1961. 

Aethylendiaminluteokobalthydrat : 
Darst.,  BifiT.  1952. 

Aethylendiaminluteokobaltnitrat:  Dar- 
stellung, Eig.  1952. 

Aethylendiaminlnteokobalt  -  Platinchlo- 
rid: Darst,  Eig.  1952. 

Aethylendiaminlnteokobalt  -  Platinchlo- 
rur:  Dai-st.,  Eig.  1952. 

Aethylendiaminluteokobaltsalze :  Darst., 
1951,  Eig.,  Beactionen  1952. 

Aethylendichinolin:  Darst.,  Eig.,  Salze, 
BeducfSon  1033;  Darst,,  Big.,  Salze 
1487. 

Aethylendichinolinbromür:  Darst.,  Big., 
1033;  Darst.,  Lösl.  1487. 

Aethylendicyanid:  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin  1228,  1231. 

Aethylendiphenyldiamin:  Verh.  gegen 
Monochloressigsäure  1081 ;  Einw.  von 
Oxalsäure  1089,  von  Malonsäüreäther 
1090;  Bild.  1269. 

Aethylendiphenylsulfon :  Darst.  1889; 
Darst.,  Eig.,  Verh.  gegen  Ammoniak 
1890. 

Aethylendipropylsulfon :  Isomerie  mit 
Isobutylidendiäthylsulfon  1862. 

Aethylendi-p-tolylamin :  Verh.  gegen 
Monochloressigsäure  1082. 

Aethylendi  -  o  -  tolyldiamin :  Einw.  von 
Oxalsäure  1089. 

Aethylenditolylsnlfon :  Darst. ,  Big., 
Krystallf.  1890. 

Aethylenglycol:  Verh.  gegen  Borax 
1316;  Darst.  der  Monohaloi'däther 
1320;  Umwandl.  in  Stärke  2084; 
siehe  auch  Aethylenalkohol. 
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Aethyleo-^-harnBtofP:    Barst.,  Pikrat,  Aethylidenohlorid:   Einw.  auf  benzol- 

Doppelsalze  784.  solflnsaares  Natrium,  aaf  p-toluol- 

Aetbylenhydratbromtir:     Darst.,    Eig.  smlflnsaares  Katrium  1887. 

1320  f.  Aethylidenchlorpbenylsalfon :       Darst., 

Aethylenhydratoblorfir :       Bild.,     Eig.  1887;  Bild.  1890,  1894. 

1 32 1 .  Aethylidenchlor  -  p  -  tolylsalfon  :  Barst. 

Aetbylenhydratjodür:      Darst.,     Big.,  1887;  BDd.,  Krystallf.  1890. 

Verb.  1820.  Aethylidendi&thylsalfon :   Darst.,   £ig., 

Aetbylemnilcbsäare:  Unters.  2602, 2711.  Verb,  gegen  Brom  1860;  Verb,  gegen 

Aetbylenpbenyldiamin :    Darst.,    Eig.,  Pbospborpentaoblorid ,   gegen   Chlor, 

Salze  788.  Einw.  von  Bensolsulfoncblorid ,  von 

Aetbylenpbenylbydrazin :   Darst.  1268;  Jod,  von  Jodalkylen  1861;  Einw.  von 

Big.,  Nitrosoverb.,  Salze,  Acetylverb.  Benzolsulfocblorid     1864 ;     pbysiolo- 

1269;     Einw.    von    BemsteinB&ure-  giscbe  Wirk.  2188. 

anbydrid,  Pbenylsenföl  1270;   Einw.  Aetbylidendiäthylsalfonbromid :   Darst. 

von  Acetaldebyd,  Benzaldebyd,  Ace-  1860;   Abspaltung  von  Brom    1861; 

ton,   Aeetopbenon,   Glyozal,   Pben-  Einw.  von  Natriummereaptiden  1864. 

antbrencbinon ,     Brenztranbensäure,  '  AethylideDdi&tbylsulfonoblorid:  Darst., 

Aoetessigfttber  1271.  Eig.  1862. 

Aetbylenpbenylbydrazinbemsteinsäure:  Aetbylidendiätbylsulfonjodid :       Darst. 

Darst.,  Bleisalz  1270.  1861. 

Aetbylenpsendothiobarnstoff  siebe  Ae-  Aetbylidendimetbylsulfon:     pbysiologi- 

tbylen-i/'-tbiobarnstoff.  scbe  Wirk.  2183. 

Aetbylentetrapbenyldisulfbsemicarb-  Aetbyliden  -  p  -  homobenzenylaroidoxim : 

azid:  Darst.,  Eig.  1271.  Darst.,  Eig.  1208. 

Aetbylen  -  «/>  -  tbiobamstoff    (Aetbylen-  Aethylidenisopropylenoxyd :          Darst^ 

pseudotbiobamstoff) :    Darst.,    Eig.,  1344  f. 

Salze,  Doppelsalze,  Zers.,  Oxydation,  Aetbyliden  -  p  •  mononitrobenzenylamid- 

Const.  781  f.  oxim:      Darst.,     Eig.,     Oxydation 

Aetbylentripbenylmonosulfosemicarb-  1 202. 

azid:  Darst.,  Eig.    1270;  Einw.  von  Aetbyliden-j^-napbtenylamidoxim:  Dar> 

Pbenylsenföl  1271.  Stellung,  Eig.  1215. 

AetbylformaniHd:  Siedep. ,  spT  Gr.  905.  Aetbylidenpbeuylhydrazin :       Identität 

Aetbylfnmarimid :  Unters.  2603.  mit  Yinylpbenylbydrazin  1318. 

Aetbylglyoolsllare:  Afflnitätsgröfse  und  Aethylidenpropylenoxyd :  Darst.   1344. 

Const.  (elektriscbe  LeitAbigkeit)  33.  Aetbylimid:  Bild.  2007. 

m  •  Aetbylglycolylamidocuminsänre :  Aetbylisoamyl :    Bild,    aus  Fisobtbran 

Darst.,  Eig.  843.  2833. 

Aetbylglycolyl-p-toluid:   Darst.,   Eig.  Aethylisobarbitnrsfture :     Darst.,    Eig. 

841.  702. 

Aethylglycolyl-p-xylid:    Darst.,    Eig.  Aethylisooyanursänre  -  Aethyläther: 

841.  Dampfd.  624. 

Aetbylbydrastin:  Darst.,  Salze  2001.  Aetbylisopropylcarbony) :    Darst.,  Eig. 

Aetbylbydroxyxantbin :    Darst. ,    Eig.  650. 

702.  Aethyljodid:  Einw.  auf  Natrinm&tbylat 

Aetbylidenätbylenoxyd  :     Darst. ,    Eig.  (Gescbwindigkeitsoonstante)  87  f.,  auf 

1343.  Natriumpropylat  resp.  -metbylat  (Qe- 

Aetbyliden&tbylenpbenylbydrazon :  scbwindigkeitsconstante)  89  f. ;  Verb. 

Darst.  1271.  gegen  Kaliummetbylat  und  -ätbyUt 

Aetbylidenanisenylamidoxim :      Darst.,  (Beactionsgescbwindigkeit)       41    f. ; 

Eig.  1221.  Yerb.  gegen  Kaliumpolysulfide  450; 

Aetbylidenbenzenylamidoxim :     Darst.,  Einw.   von  Scbwefel,  von  Pbospbor 

Eig.,    Salze   1197;   Einw.   von  Per-  1962;  Einw.  auf  Cbaviool  2125,  auf 

manganat  1198.  Diätbylsulfonmetbylmetban  2672. 

Aetbylidenbromid :     Molekularvolumen  Aetbylkoblens.     Natrium :     Bild,     aus 

144.  Natriumätbylat     und     Koblensanre* 

Aetbylidenbrompbenylsulfon :      Darst.,  ätber  1564. 

Eig.,  Krystallf.  1894.  Aetbylmalon8äure:AfBnität8gröf8e(elek- 
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trisobe  Leitfähigkeit)   38 ;    Yerbren-  Aethylphenyldiketon    (w-Fhenyl-a  a>-di- 

noDgawärme  250.  ketobatan, Propriony IbensBoyl) :  Darst. , 

Aethylmalonsänreamfd:  Eig.  689.  Siedep.,  LÖbI.  1541. 

AethylmaloDBänreiiitril:     Barst.,    Eig.  Aethylphenylessigsäurfr:  Barst.,  Ester, 

639  f.  Salze  657. 

Aethylmercaptan :     Condensation     mit  Aethylphenylessigsäure  -  Methyläther: 

Acetaldebyd  1860,  mit  Aethylxnethyl-  Barst.,  Eig.  657. 

keton  1861 ;  Binw.  auf  Propionalde-  Aetbylphenylbydrazin:  Bild,  aas  Tbio- 

hyd  1861;  Ein w.  auf  Isobatyraldehyd,  '     nyläthylphenylhydrazon ,    Einw.   auf 

Benzaldehyd     1862;    Nachw.    2442;  Thionylchlorid  1284. 

(Kondensation  mit  Methyläthylketon,  cc-Aethylphenylhydrazin :   Barst. ,   Eig. 

mit  Acetaldebyd  2672,  mit  Biäthyl-  1259;  Einw.  TonBeuzaldehyd,  Phenyl- 

keton  2678.  senföl,  Jodüthyl,  Essigsftareanbydrid 

Aethylmethyläthylen :   Ohiorirang  757.  1260;   Einw.  von  Natrium  und   Ka- 

Aethylmethyläthylozypyrimidin:  Barst,  liam  1264  f. 

Eig.  829.  AethylphenylketOD :  Einw.  TOn  Ameisen- 

Aethylmetfaylamin:   Bild.,   Salze,  Eig.  äther  und  Natriumäthylat  1516. 

1989;  Bild.  1990.  AethylphenylnaphtalinazammoDium- 

Aetbylmethylcarbondibromid :      Barst.,  chlorid:  Barst,  Verb.  1140. 

Eig.  705.  AethylpheDylnapbtalinazammonium- 

Aetbylmethylketon :    Bild.   705;    Einw.  Jodid:    Barst,   Einw.  von  Jod,   von 

von  Aethylmercaptan  1861.  Ohlorsilber  1140. 

Aethylmetbylketon  -  Aethylmercaptol :  Aethylphenyloxypyrimidin:  Eig.  829. 

Oxydation,  Barst.  1861.  Aetbylpbenylsemitbiocarbazid  :    Barst, 

Aetbylmetbylnitrouracil :    Barst,  Eig.  Eig.,  Verb.  630. 

702.  Aethylpbenylsniad:  Bild.  1717. 

A  ethylmetbyloxy pyrimidin :  Verb .  gegen  Aethylpiperidyl thiooar bamid :      Barst. , 

Ziukstanb  829.  Eig.,  Platinverbindung  683. 

Aethylmetbylpyrimidin:     Barst.,    Eig.  Aethylpropargylamin :  Barst,  des  Jod- 

829.  hydrates  793. 
Aetbylmetbylnracil :  Barst,  Eig.,  Silber-  Aethylprop^^lketon :    Einw.    von    Jod- 
verb. 699.  metbyl   resp.  -ätbyl  und  Zink  1555. 
n-Aethylmonoacetylpyrrol:  Barst,  Eig.  cr-Aethylpyridin :  Bild.  1981. 

807.  n-Aetbylpyrrol:  Eig.,  Tetrabromid,  Bi- 

Aetbylmonocyanacetat  siehe  Essigsäure-  acetylderivat    800  f.;    Yerh.    gegen 

Monocyanätbyläther.  Essigsänreaubydrid  806  f. 

rc-Aetbyluapbtylamin :  Eig.,  Hydrirung  c-Aethylpyrrole:  Bild.  800;  Acetylirung 

989.  801. 

ß  -  Aethylnapbtylamin :      Barst ,     Eig.  Aetbylsalicenylamidoxim  -  Aethyläther : 

982.                "  Barst    1684;   Yerh.   gegen   Carbanil 

Aetbylnitrouracil:   Barst.,  Eig.,  Salze,  1685;  Lösl.,  Beactionen  1686. 

Reduction  702.  Aetbylsalicylamid :  Bild.  1678. 

Aetbyl-p-oxybenzo^säure:  Bild.  1738.  Aetbylselenbydrat :  Bild.  1941. 

Aethylperoxyd :  Bild,  bei  der  Oxydation  ,:^'- Aetbyl-a-stilbazol :  Unters.  1007  f. 

des  Aetbyläthers  1320.            "  /9'-Aethyl-a-8tilbazolin:  Salze,  pbysio- 

m- Aethylpbenol :  Bai*st.,  Eig.  727.  logische  Wirk.,  Berivate  1008. 

o-Aetby]pheDol:  Barst.,  Eig.  727.  Aethylsulfbydmt      siebe      Aethylmer- 

P'Aetbylphenol:  Barst.,  Eig.  725.  captan. 

o  -  Aetbylpbenol-m-salfosäure :       Barst  Aethylsulfld :  Gewg.  1330. 

von  Salzen  727.  Aetbylterpol :  Barst.,  Verb.  1370. 

p  -  Aetbylphenol  •  m  -  snlfosäure :   Barst. ,  Aetbyl tetrapheny Ipy r rol :             Barst. , 

Salze  725  f.  Schmelzp.  1592  f. 

m-Aetbylphenolsnlfos.  Baryam:  Barst,  Aetbyltetrasulfid :  Barst.,  Yerh.  gegen 

Eig.  727.  Kaliumsulfit  450. 

o-AethyIphenol-m-sulfo6.  Baryum:  Bar-  Aetbyl-p-tolylsnlfon:  Bild.  1895. 

steihmg,  Eig.  727.  Aetzbaryt:    Anw.   zur  Sauerstoffdarst^ 

Aethylphenyl  -  m  -  amidophenol:   Einw.  2630 ;  siehe  Baryumoxyd. 

von  Pbtalsäureanhydrid  2860.  Aetzkalk :  Anw.  zur  Wasserstoffdarst. 
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2630;  Anw.  zur  Besinfection  von 
Darmentleemngen  2787,  2738.;  Anw. 
zum  Schatze  der  Bäume  2740:  Anw. 
zur  Beinigong  Ton  Leuchtgas  2819. 

AetzuDg:  Metallglanzätzung  auf  Glas 
2685. 

Affinität  und  Dahingehöriges  siehe  Ver- 
wandtschaft. 

Agar  •  Agar  -  Gallerte :  Diffusion  von- 
Säuren,  Basen  und  Salzen  206  ff. 

Agaricin:  wirksamer  Bestandth.,  £ig. 
2116  f. 

Agaricussäure :  York.  2116. 

Ageratum  meiicanum :    Unters.    1602. 

Agrostemma  Githago:  Giftigkeit  2112; 
Zus.  2113. 

Alanin:   Bild,  aus  Acrylsäure  2604. 

Alaun:  Dielektricitätscoustante  264; 
Nachw.  im  Brot  2510. 

Alaune  siehe  die  entsprechenden  schwe- 
feis. Salze, z.B.  Kalialaun  bei  schwefel- 
saurem Aluminium-Kalium. 

Albumin:  £inw.  von  heifsem  Wasser 
2071;  aschefreies,  Darst.,  Eig.  2073; 
York,  im  Harn  von  Leichen  2178; 
Stickstoffbest.  2430 ;  Einw.  von  Cyan- 
quecksilber  2433 ;  Nachw. ,  Best. 
2485  f.;    Best,    in   der   Hilch    2526, 

-  2527;  Best,  in  der  Asoitesflussigkeit, 
Nachw.  mit  Trichloressigsäure  2557; 
Yerh.  gegen  Branntweinfarbstoffe 
2583;  Nährwerth  2750. 

Albumine :  Coagulationstemperatur 

2069;  York,  verschiedener  im 
Jaühnerei  2073. 

Albuminkreide:  Darst.,  Anw.  in  der 
Both weinanal.  2572. 

Albuminoid- Ammoniak:  Umwandl.  in 
Ammoniak  2316,  2317. 

Albumino'id  -  Ammoniakverfahren :  dy- 
namische Theorie  78. 

Albumino'ide:  Yerdaulichkeit  2729. 

Albuminoi'dstickstoff:   Best,  im  Wasser 

2349. 
Albuminpepton ;   Nachw.,    Yerh.  2558. 
Albumose :    Einw.  von  Benzoylchlorid 

2072 ;  Umwandl.  in  Serum  ei  weifs  2140 ; 

Bild,  aus  Eiweifskörpem  2142 ;  Fällung 

durch    Kaliumquecksilberjodid     und 

Pikrinsäure  2147. 
Albumosepepton :  Nährwerth,  Zus.  2752, 
Aldehyd :        Holekulargevrichtsbestim- 

mung     134;     Naohw.     im    Alkohol 

2579  ff.;   Einflufs    auf  die  Best,  der 

Fuselöle  im   Spiritus   2580;   Nachw. 

2583;  Nachw.  im  Spiritus  2773 ;  siehe 

Acetaldehyd. 


Aldehydammoniake :    Einw.    von    Jod 
1457  f. 

Aldehydblau:    Darst    2858;     Unters.« 
Const.,  Anw.  2859. 

Aldehyde:  Condensationen  mit  Benzyl- 
Cyanid  658  ff.;  Yerh.  gtgen  Aethylen- 
glycol  1342  f.,  gegen  höhere  Glycole 
1344  f.;  Einw.  von  untersphospho- 
riger  Säure  1454  f.;  Einw.  von  Jod 
und  Oxydationsmitteln  1457;  Einw. 
von  Natrium  bei  Gegenwart  von 
Aether  1519  f.;  Yerb.  mit  unter- 
phosphoriger  Säure  1958;  Yerb.  gegen 
Beagentien  2523. 

Aldehydgalactonsäure :  Unters.  2602. 

Aldehydgrün:   Unters.,   Const.  2859. 

o-Aldehydosalicylsäure:  Umwandl.  1690. 

p-Aldehydosalicylsäure:  Umwandl.  1690. 

Aldine:  Unters.,  Bild.  835  f.,  837. 

Aldol:  Darst.  eines  Hydrazons  1471. 

Algen:  Assimilation  von  freiem  Stick- 
stoff 2091. 

Algerien:  Zus.  des  Wassers  von  Ham- 
mam-es-Salahin  2635. 

AlhagiMaurorum:  Gewg.  von  Melezi  tose 
2061. 

Alicyclische  Basen :  Unters.,  Const.  969. 

Alizarin;  Bild,  im  Organismus  2188. 

Alizarinblau :  Schwefelsäurederivate 
2872. 

Alizarinblaugrün:  Darst.  2872. 

Alizarinblauschwefelsäure :  Darst.  2872. 

Alizarinblausolfosäure:  Darst.  2872. 

Alizaringrnn :  Darst.  2872. 

Alkalien:  Yerh.  gegen  Wasserstoff- 
superoxyd (katalytiscfae  Wirk.)  31  ff.; 
Einflufs  auf  die  Umwandlungsge- 
schwindigkeit  von  Metaphospbor- 
säure  in  Orthophosphorsäure  88; 
Büdungswärme  der  Metawolframate 
246  f. ;  Einw.  auf  die  Oxydation  im 
Körper  2131;  Einilulii  auf  die  Henge 
der  abgesonderten  Harnsäure  2175; 
Prüf,  mit  Nitroprussidnatrium  2383. 

Alkalihydrate:  Beaction  2382;  Beet,  in 
Seifen  2383. 

Alkalimetalle:  Gewg.  durch  Elektrolyse 
2608. 

Alkalimetrie:  Anw.  von  Irispapier  231 1 ; 
Anw.  von  Methylorange,  Darst.  von 
Normallösungen  23 1 2 ;  Einstellung  von 
Normalsäuren  (Oxalsäure)  2315  f. 

Alkalisalze:  Einflutia  bei  der  Inversion 
mit  Essigsäure  2047;  Apparate  zur 
Elektrolyse  2652 ;  Salzindnstrie  2652  f.; 
Nitrite  und  Nitrate  2653 ;  Sodafabri- 
kation 2653 ff.;  Bchwefelverbb.  2657; 
Anw.  in  der  Cementlabrikation  2697. 
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AlkaliBche  Erden:   Bildungswärme  der  Alkyloxalsäuren :  Unters.  2599. 

Metawolframate  246  f.  Allo  -  a  -  monochlorzimmtsäure ;    DarBt. 

Alkaliturmalin:  Gonst.  443.  1751;  £ig.  1753. 

Alkalo'id:  Darst.   aus  Ageratum  mexi-  AIIo  - /}  -  monochlorzimmtsänre :    Darst. 

canum  1602.  1751;  Eig.,  Salze  1753. 

Alkaloide:     Nachw.     dnrch     Capillar-  Allophansäure  -  Benzyläther      (Benzyl- 

analyse  2301;  UmwaDdl.   des  Stick-  allopbanat):  Darst.,  Eig.,  Yerh.  685. 

Stoffes    in    Ammoniak    2316;    neue  Allophansäurederivate :   Unters.  684. 

Reactionen     2477    f. ;     Verh.     gegen  Allophansäure-Besorcinäther  (Besorcin- 

Besorcin  2483;  Best,  in  Gocablättern  allophanat) :      Darst.,     Eig.,    Yerh. 

2493;    Farbenreaction    mit    Zimmt-  686. 

aldehyd  2522.  Allophanylglycolsäure :      Darst.,    Eig. 

Alkarsin:  Bildungsgieichnng  1964.  Salze,  Ester  686. 

Alkohol:  Umsetzung  mit  Amiden   78;  Allophanylglycolsäure  -  Aethyläther : 

Verdichtung  seiner  Dämpfe  auf  Platin  Darst,  Eig.  686. 

84;   sp.  W.  126;  Anw.   zur  Absorp-  Allophanylmilchsäure :      Darst.,    Eig., 

tion    von  Kohlensäure  und  Gasen  in  Salze,  Zers.,  Ester  685  f. 

Mischung  mit  Wasser  156  f.;   Com-  Allophanylmilchsäure  -  Aethyläther : 

pressibilität  164;  physiologische  Wirk.  Darst.,  Eig.,  Verb.  685. 

auf  die  Herbivoren  2188;  Nachw.  in  Allophanylimlchsäure-Amyläther:  Dar- 

Ohloroform  2300;  Nachw.  in  Oelsäure  Stellung,  Eig.  686. 

2499;   Nachw.   in   ätherischen  Oelen  Allophany  1  Weinsäure :      Darst.,     Eig., 

2511;  Nachw.  im  Pfefferminzöl  2512;  Ester,  Silbersalz  686. 

Anw.   zur  Anal,   von   Biberol  2543;  Allophanylweinsäure-Diäthyläther: 

Best,    im    Wein    und    alkoholischen  Darst.,  Eig.  686. 

Flüssigkeiten    2560,   2561;    Best,  im  Alloxan:    Ammoniakbildung  bei  lang- 

Bier    2561 ;     Unters. ,    Anal.    2581 ;  andauernder  Einw.    81 ;    Verb,    mit 

Einw.   auf  Glas  2687 ;  siehe  Aethyl-  Hydrosulfiten     organ.     Basen     690 ; 

alkohol,  siehe  auch  Spiritus.  Verb,     mit     Pyrazolbasen     690    f.; 

Alkohol,  (CH8)2=OH-CH(OH)-OH=[-0  Farbenreaction  mit  Indol  1313. 

-CHg-CHa-O-]:  Bild.  1346.  AUyläthylbemsteinsäuren:  Unters. 2602. 

Alkohol,  O7  HjQ  O5:  Darst.  des  Anhydrids  AUylamin:  Unters,  der  Derivate  790  ff. 

1350.  Allylbromid:    Yerh.    gegen    Natrium- 
Alkohol,   dreiatomiger,    G7Hji(OH)3:  und      Kaliumäthylat     (Beactionsge- 

Dai^st.  aus  Diallylcarbinol  1351.  schwindigkeit)  43. 

Alkohol,    ftinfatomiger ,    G7Hij(OH)5:  AUylchlorid:    Verh.    gegen    Natrium- 

Darst.  aus  Diallylcarbinol  1351;  Penta-  resp.    Kaliumäthylat     (Beactionsge- 

acetylverb.  1352.  schwindigkeit)  44;  Darst.  755. 

Alkohole:        Molekulargewichtsbestim-  AUylcumenylthioharnstoff:  Darst.,  Eig. 

mung     durch    Gefrierpunktsemiedri-  905. 

gung  136;  Verb,  mit  Natriumglycolat,  AUylcyanessigsäure- Aethyläther:   Dar- 

Darst.  1321;  Benzoylverb.  1356;  Erk.  Stellung,  Eig.  638. 

der    Valenz    1357;      Oxydation     zu  Allylcyanessigsäureamid :  Eig.  639. 

Aldehyden  bei   Gegenwart  von   Jod  Allylcyanid:  Gonst.  635  f. 

1457.  Allyldibromidtrimethylammonium- 

Alkohole,    polyatomige:    Verh.    gegen  bromid:  Eig.,  Ohloroaurat  793. 

Borax  1316.  Allyldimethylcarbinolmonochlorhydrin : 

Alkohole,  primäre :  Verh.  gegen  Brom-  Ueberfiihrung  in  Hexylglycerin  1347. 

Wasserstoff  und  Schwefelsäure  1313  f.  Allyldioxybenzolmethylenäther       siehe 

Dehydrattemperatur  1314.  Safrol. 

Alkoholjodide :    Einw.    auf    Schwefel-  Allyldipropylcarbinolmonochlorhydrin : 

metalle  1333  f.  Darst.,    Verh.    gegen    alkoholisches 

Alkylaniline:  physikal.  Gonstanten  906.  Kali  1349. 

Alkylbromide :  Unters,   über  die   rela-  AUylen:  Verflüssigung  704. 

tive  Beständigkeit.  751.  Allylhai'nstoff:  Umlagerung  durch  Ha- 

Alkyljodide:  Affinitätswerth  gegenüber  logenwasserstoffsäuren  679. 

Natriumäthylat  40 ;   Einw.    auf  Na-  Allylharn Stoffe :  Umlagerung  in  isomere 

triam-  resp.  Kaliumalkylat  41  ff.  Basen  678. 
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Allyljodid:  Verh.  geg^en  Natriumäthylat  Alaminiumbronce:  Bruchbelastung  bei 

(AeactioDsgesohwiDdigkeit)  42.  yenchiedenen    Temperaturea    2606; 

Allylmalonsäuremtril:  Darst.|  £ig.  640.        Darst.  2611;  Festigkeit  und  Dehnbar- 
Allylmethylpropylcarbinolchlorbydrin:         keit,  Darst.  2620. 

Darst.  1343.  Aluminiumcyanid :    Anw.    zur    Gewg. 
8-Allyl-a-naphtyltbiohamstoff:  Schmelz-        von  Aluminium,  Darst.  2611. 

punkt,Umlagerung  mit  Salzsäure  681.  Aluminiumhydrür :    Auftreten   an  der 
p-AIlylphenol:   York.,   Eig.,   Derivate        Aluminiumkathode  bei  der  Elektro- 

2125  f.  lyse  von  destillirtem  Wasser  293. 

a-Allylphenylhydrazin:    Darst.,    Eig.,  Aluminiummethyl:     Dampfd. ,    Oonst. 

Einw.  von  Benzaldehyd  1272;  Einw.        1946. 

von     Benzoylchlorid ,     Phenylsenföl,  Aluminium messing :  Darst.  261 1 ;  Festig- 

Eisenchlorid  1273.  keit  und  Dehnbarkeit  2626. 

Allylphenylnitrosamin :  Darst.,  Reduc-  Aluminiumoxyd  (Thonerde):  Einw.  auf 

tion  1272.  Magnesium  435. 

AUylphenylsulfosemiearbazid :      Darst.,  Aluminiumoxydhydrat:     Fällung    mit 

Eig.  1273.  Ammoniak  2387. 

Allylphenyltetrazon :  Darst.,  Eig.  1273.  Aluminiumoxydhydrat,     coUo'idales: 
s-Allylphenylthiohamstotf :  Umlagerung        Molekulargewicht  138. 

durch  Salzsäure  679.  Aluminiumphenyl :   Yerh.  gegen  Selen 
Allylthiohamstofif:      Umlagerung    mit        1941. 

Bromwasserstoffsäure  678.  Amalgame:    Molekulargewichtsbestim- 
AUyl-o-tolylthiocarbamid :   Darst.,  Eig.,        mung    durch    Oefrierpunktsemiedri- 

Entschwefelung  682.  gung  138  f. 

s-AUyl-O'toIylthioharnstotf :  Darst.,  Eig.,  Amarantit :  Anal.  468. 

Umlagerung  680  f.  Amarin:  Beduction  960  f. 

Allyltrimetbylammoniumchlorid:  Salze,  Ameisensäure:      Affinitätegröfse     und 

Additionsproducte  mit  unterchloriger        Gonst.     (elektr.     Leitfähigkeit)     52 ; 

Säure  795.  absolute     Afdnität     (Wärmetönung) 

Allyltrimethylammoniumjodid  :     Yerh.        64 ;  lat.  Schmelzw.  236 ;  Elektrolyse 

gegen  Jodwassei*8toff  794.  293;  Yerbrennungswärme  294 ;  Einw. 

Allyltrimetbylammoni  um  Verbindungen:        auf     o  -  Kitrophenylhydrazin    1275; 

Unters.  793  ff.  Bild,  durch  Einw.  von  Alkali  oder 

Alraunwurzel:      Unters.,    York,    von        Galciumhydroxyd  nut  Bleihyperoxyd 

Mandragorin  1979.  auf  Glycerin  1323;  Bild.  beiGährung 

Althäaschleim :  Trennung  von  anderen        2196;    Bild,   durch   Bacterien   2254; 

collo\'den  Kohlenhydraten  2097.  York,  im  Bum  2583;  Best,  im  Bnm 

Aluminium:    Yalenz    23;     Aenderung        2584. 

des  elektrischen  Leitvermögens  durch  Am  eisensäure- Aethyläther :    Einw.  auf 

die  Wärme  283;    Best,  der  Oxyda-        Diäthylketon     und     Katriumäthylat 

tionswärme  mit  Hülfe  des  Amalgams        1514  f.;   Einw.  auf  Phenylisopropyl- 

563;     Trennung    von    Eisen    2304;        keton  1517. 

Anw.  bei    der   Löthrohranal.   2305;  Ameisensäurephenylhydrazid :       wahr- 

Best,  in  Phosphaten,  Kachw.,  Tren-        scheinliche  Bild.  1294. 

nung  von  Zirkon  2388;   Scheid,  von  Ameisensaures  Ammonium:   Einw.  i^uf 

Zink  2405 ;  Bruchbelastung  bei  ver-        Desoxybenzo'in  938. 

schiedenen  Temperaturen  2606 ;  Elek-  Ameisens.  Calcium :  Yerh.  gegen  Pheny I- 

troly  tische     Abscheidung     2607    f.;        glycocoUcalcium  1304. 

York,  im  Wootz- Stahl  2608;  Darst.  Ameisens.  Guprein:  Darst.  2022. 

von  Legirungen,  Gewg.  2608  fr.;  Yerb.  Ameisens.  Hydrazin:  Darat.,  Eig.  1094. 

mit  Fluoraluminium  2610;  Legirung  Ameisens.  Kalium:   Bild,  aus  Glycerin 

mit  Silicium,  mit  Kupfer  2626;  Ein-        und  Lauge  2539. 

flufs  auf  die  Güte  des  Glases  2685 ;  Amide :  Abscheid,  aus  dem  Organismus, 

Einflufs  auf  die  Farbe  und  Güte  des        Einflufs  der  Nahrung  2176. 

Glases  2689.  Amidine :  Unters.  825  ff. 

Aluniiniumamalgam :  Darst.,  Eig.,  Yerh .,  Amidinsulfhydrylzimmtsäure :       Yerh. 

Best,  der  Oxydationswärme  von  Ahi-        gegen  Salzsäure  634. 

minium  mit  Hülfe  desselben  562  f.  Amidoacetal:       Gondensationsproducte 
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1472  ff.;     Eiow.    auf    Phenylsenfbl  Amido-IaopropyldiisobiitylmiaKin:  Gou- 

1478.  sütation  648. 

Amido-Aethyldipropylmiazüi:     Const.  AmidokresoUulfos&ore :       Ooxnbinaiion 

648.  mit  it-Napbtylamin  2864. 

AmidoasEobenzol :   Bild.   1137;    Nachw.  Amidomercaptan :      Darst.,    Eig.    des 

im  Wein  2572.  Ohlorhydrats  1855. 

Amidoazobenzoldisulfosäare  (Echtgelb):  o-Amidomeroaptane,  aromati8<^e:  Dar- 

Beduotion,  Ooniit.,  Diazotirung  1884.  stellang  1866  f. 

Amidoazobenzolmonosulfoeäure:  Darst.  Amidomethyläthylchinotöin :     Bildung, 

von  BesorcinazoforbBtoffen  2867.  Ohloroplatinat  651. 

Amidoazoforbatoffe :  Nachw.  im  Roth-  Amidomethylftthylisopropylmlazin : 

wein  2566  f.  wahrscheinliche  Bild.  643. 

Amidoazoyerbindangen :      Einw.      auf  Amidomethyl&thyl-a-naphtochinolein: 

alkylirte  Amine  2851.  Darst..  Eig.  651. 

o-Amidobenzamid :  Verb,  gegen  Hai^-  Amidomethyldiäthylmiazin:  Const.  647. 

Stoff,    gegen    Ohlorkohlensänreäther  Amidomethyldiphenylmiazin: Darst. 885. 

675.  «-Amidonaphtaiin-eHdisalfosäure:  Darst. 

Amidobenzhydrol :  Bild.  2667.  von  Azofarbstoffen   mit  Tetraazodi- 

p-Amidobenzolazokresotinsäure :   Darst.  tolyl  2866. 

von  Diazofarbstoffen  2864.  Amidonaphtalinsäure :      Identität    mit 

P'Amidobenzolazo«alicyl8äare:Anw.zur  Honoamidoozynaphtochinon  1426. 

Darst.  von  Diazofarbstoffen  2864.  Amido  -  ß  -  naphtol  -  ß  -  monosulfosftnre  : 

Amidobenzolmonosulfos&are:  Darst.  von  Anw.  als  Entwickler  2877,  2881. 

Resorcinazofarbstoffen  2867.  Amido  • /9  -  naphtylphenylamin :    Einw. 

Amidobenzoyl*Amidobenzamid:  Darst.,  von    Amylnitrit   1140;    Einw.    vou 

Eig.,  Salze,  Derivate  914.  salpetriger  Säure  1141. 

o-Amidobenzylalkohol:      Unters,     der  a -Amido -/)-naphtylphenylamin:  Einw. 

Derivate  1363  f.  von  Natriomnitrit  1139. 

/S-Amidocrotonsänrenitril:  Identität  mit  p-Amidophenoläther:    Umwandlung  in 

dimolekularem  Cyanmethyl  643.  Formyl-p-amidophenoläther  2669. 

p~Amidodiäthylanilinmercaptan :  Darst.  m  -  Amidophenolphtale^ne :    Anw.    zur 

2856.  Farbstoffbild.  2860. 

Amidodiäthylanilinmeroaptansulfo-  Amidophenolsulfosäure :      Combination 

säure:  Anw.  zur  Darst  von  Indami-  mit  tt«Naphtylamin  2864. 

nen  2855.  Amidophenyldibenzylmiazin :       Darst., 

p-Amidodiäthylanilinsulfld :  Darstellung  Balze  646. 

2856.  Amidophenylnaphtylamin :    Einw.  von 

p  -  Amidodiäthylanilin  thiosulfosäure :  Amylnitrit  1141. 

Darst.  2856.  Amidoquecksilberohlorid :  Bild.  623. 

Amido- p-diäthylbenzol:   Darst.,   Eig.,  Amidosäuren:      Nachw.    mit    Chinon 

Acetylirung  728.  2451. 

p  -  Amidodiäthyldibenzyldiamidotriphe-  o  -  Amido  -  p  -  tetrametbyldiam  idotrlphe- 

nylcarbinolsulfosäure :  Bild.  2854.  nylmethan  siehe  Tetramethy Itriamido- 

p-Amidodimethylanilinmercaptan :  Bild.,  triphenylmethan. 

Disulfld  2855;  Supersulfid  2857.  Amidothiazole:   Ueberfübrung  in  Thi- 

Amidodimethylanilinmercaptansolfo-  azole  848  f. 

säure:    Oombination   mit  Diniethyl-  fi-Amido-c-thiazoUn :    Bezeichnung  für 

aniiin  2854;  Darst.  2855.  Aethylen-V'-thiobarnstoff  782. 

p  •  Amidodimethylanilinthiosulfosäure :  Amidothiophen :  Bild,  als  Ursache  der 

Darst.  2855;   Beduction,    Oxydation  Färbung   von  Anilin    und   Toluidin 

mit  Aminen,  Farbstoffbild.  2856.  1358. 

Amido-Dimethylmiazin :  Oonst.  647.  Amidotriäthylmiazin :  Darst.  645. 

Amidogssigsänre  (Qlycocoll) :  Beactions-  Amidotrimethylchinolin :     Darstellung, 

geschwindigkeit  gegen  Salzsäure  47;  Schmelzp.,Verh.,Oh]orhydrat,Ohloro- 

elektr.  Leitfähigkeit  der  Salze  (Affi-  platinat  1551. 

nitätsbest.)  49,  51.  Amidotriphenylmiazin :  Darst,  Eig.  645. 

Amido-Isobutyldiisoamylmiazin :  Const.  Amidouracil:    Bild,    des   Chlorhydrats 

648.  687 ;  Verb,  gegen  Brom  689. 
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Amidouracücarbonsäare :    Verh.  geg^en  das    Sonnenlicht    2637;    Gewg.    aus 

Brom  689.  Chlorammonium  2644;  Darst.  aus  den 

Amidovaleriansäure :     Bild,    aus    Leim  Gyanverb.  des  Leblano-Sbdäprocesses 

2079.  2649;     Darst.     aus    dem    Stickstoff 

y-Amidovaleriansäure :  Unters.  2604.  der  Steinkohlen ,  Gehaltstabellen,  sp. 

y  -  Amidoyaleriansäureanhydrid     (Oxy-  G.    far    wässerige  Lösungen   2650  f. 

methylpyrrolidin) :    Einw.    von   Sal-  Bild,  bei  der  Steinkohlendestillatio'n, 

petersäure  609.  Umwandl.  in  Cyanverb.  2662;  Bild. 

cT  -  Amidovaleriansäureanhydrid    (Oxy-  bei  langsamer  Oxydation  von  Eisen 

piperidin):    Einw.  voa  Salpetersäure  an  der  Luft  2704;   Bild,  im   Boden 

609.  aus  Stickstoft  2705  f.;  Nitrification 
Amidoxim  der  Oxalsäure:  Bild.  625.  2707  f.;  Oxydation  zu  salpetriger 
Amidoxime:  Nomenclatur  1190.  Säure  2709;  Bindung  in  der  Torf- 
es-Amidozimmtsäurenitril,  tautomeres:  streu   2724;    Anw.   zur   Lupinenent- 

Darst.. 644.  bitterung   2729;    Gehalt    in  reinem 

Amid-Pulver:  Zus.  2679.  Trinkwasser  2782;  Absorption  durch 

Amine:  Best,  der  AfAnitätsgrörse  45  if. ;  Ihlagoesiakohle  2739;  Gewg.  in  Gas- 

Yerbindungsfähigkeit      mit      Salzen  fabriken  2818. 

192  ff.;  Dissociation  der  Dämpfe  260;  Ammoniaksalze:  Fehlen  des  Botations- 

Yerh.    gegen    nasdrende    salpetrige  Vermögens  bei  organischen  323. 

Säure  864  ff.  Ammoniaksodaprocefs:  Verfahren  2655  f. 

Amine,  aromatische:  Bild,  aus  Pheno-  Ammoniakverbindungen,     organische: 

len  860;  Verh.  2602,  2603.  Zers.  in  Silofnttermitteln  2728. 

Ammeiin:  Darst.  667.  Ammonine:  Zus.  2841. 

Ammonchelidonsäure:  elektr.  Leitfähig-  Ammoniumacetat :  Anw.  zum  Nachw. 

keit  61.  von  Nitriten  2345. 

Ammoniiak:     katalytische    Wirk.    32;  Ammoniumsilicofluorid     siehe     Fluor- 

Best.    von    ftreiem    im    Trinkwasser  siliciumammonium. 

(Formel)  79  f.;  Diffusion  gegen  Salz-  Ammoniumthionickelat :  Bild.  2401. 

säure  209  f.;  DiffusionscogfAcient 210 ;  Ammoniumthiostannat :  Eig.  2402. 

Emi8sion8Bpectrum318;  Beaction  mit  Ammon -Wetterdynamit:    Anw.,    Eig. 

Brom   und  Chlor,  Einw.  auf  Chlor-  2679;  Zus.  2680  f.;  Eig.  2682. 

wasserstoffsäure    831;    Verbrennung  Amphibole  (Metasilicate):  Polymorphie 

in    gasförmiger  Salpetersäure   (Vor-  487. 

lesungsversuch)  835;    Entstehen  bei  Amphopepton:    Fällung  durch  Queck- 
lebhafter   Verbrennung    353;     Ver-  silberclüorid  2147. 

brenn  ung     mit     Stickoxyd    400    f. ;  Amygdalin :  Verh.  gegen  Emulsin  27  ff. ; 

Einw.      auf     Wolframverbindungen  Ajiw.  zum  Nachw.  von  Mandelmilch 

502  f.;  Einw.  auf  Kupfersulfat  517  ff.;  2526. 

Wirk,  auf  die  Verbb.  von  Ohlorüren  Amylacetat:    Lösungsmittel  für  Oellu- 

mit  Cyanquecksilber  623;    Titration  loi'd  2835. 

unter  Anw.  von  PhenolphtaleYn  1604;  Amylalkohol:    Einflufs    auf  die   Zers. 

fiinw.aufo-Sulfobenzoesäureanhydrid  des    Chloroforms    2487;     Best,    im 

1871;  Bedeutung  als  Pflanzennahrung  Branntwein  und  Spiritus  2579;  Aus- 

2092 ;  ümwandl.  in  Salpetersäure  im  fäUung    aus    Spiritus    2580 ;     Best., 

Speichel  2148;    fäulnifswidrige   Eig.  Vork.   im   Branntwein   2773;    Best. 

2219;    Darst.    von    Normallösungen  im  Alkohol  2780;  Nachw.  von  Pyri- 

2312;  Bild,  aus  dem  Stickstoff  orga-  diu  2780  f.;  siehe  auch  Fuselöl. 

nischerVerbb.  2316;  Verbrennung  mit  Amylamin:  Vork.  im  Leberthran  2157. 

Bauerstoff  im  Eudiometer  2343;  Best.  Amylbenzylbenzylcyanid:  Darst.,  Eig. 

durch  Destillation  2343 ;  Anw.  bei  der  658. 

Nitritbest.   2345;    Best,    im    Wasser  Amylbenzylcyanid :  Darst.,  Eig.  658. 

uud  Dunger  2352;  Anw.  zur  Butter-  Amylbromid:    Bild,    aus   Amylalkohol 

anal.  2541 ;    Best,  bei  Vergiftungen  mittelst  Bromwasserstoff  1315. 

2558;  Verb,  mit  Eiweifskörpem  2559;  Amylchlorid:  Darst,  Eig.  756, 

Vork.,  Nachw.  in  Branntwein  2584;  i-Amyldibrompropylamin :  Verh.  gegen 

Anw.  einer  neuen  Spritzflasche  2587;  Natriumalkoholat  793. 

Oxydation    zu    Salpetersäure    durch  Amylen:     aus    tertiärem    AmTyodld| 
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Ohlorirung  707;   Ghlorirung  von  ge-  Anhydrodiacetylacetamidil  siehe  Acetyl- 

mischtem  757 ;  £inw.  von  ^lentetra-  kyaDmethin. 

oblond  1940.  Aiihydro^gonin:Spaltungsproclucteuiit 

Amylendichlorid :  Darst.,  Eig.  1371.      •  Salzsäure  197.9;  optisches  Verb.  1980. 

Amylenhydrat :    pbysiologieohe    Wirk.  Anhydroformaldehyd- Amine :   Bild,  aus 

2188.  Formaldehyd  und  Amineu  1469. 

Amyljodid:  Barst.,  Eig.  756.  Anhydroformaldehyd -diozymethylnulfo- 

Amylmeroaptan :  Nachw.  2442.  säure:  York,  in  der  Ozymethylsulfo- 

Amylodextrin :    Molekulargewich tsbest.  säure  2672. 

137;  Darst.,  Eig.  2063  f.;  Beziehung  Anhydroformyl-o-amido-p-toluylamid 

zu  Stärke  2064.  ((f -Ozy-m-toluchinazolin):  Darst.,Eig. 

i - Amylpropargylamin :    Barst.,    Salze  1064. 

793.  Anhydroglyco-o-diamidobenzol :    Barst. 

n-Amylpyrrol :  Bild.  802.  2032  f. 

Amylum :   Verh.  gegen  Bacterium  coli  Anhydroglycolylphenylglycin  :     Barst., 

commune  2254.  Schmehep. ,  Lösl.,  Vergleichung  mit 

Amyrin:  Qewg.,  Eig.  730.  Pheuylmorpholin  1603. 

Anaerobiose:  Unters.  2771.  Anhydroglycolyl-o-tolylglycin  :   Barst. 

Auästhetica:   Einflufs  auf  die  Bespira-  von  Berivateu  1603. 

tionsbewegung  2187.  Anhydrogl3'co(son)-m-p-diamidotoluol: 

Analyse:    von  Selen verbb.  1942;   rheo-  Barst.  'J033. 

metrische,    Aasfuhrung   2303;    Me-  Anilacetessigsäure-Aethyläther:  Const. 

thodeu   für  Musterziehung,  Bänger-  1024  f. 

anal.  Futtermittel-,   Nahrungs-  und  Anilallozan:  Verb.  694. 

GenuXsmittelanal.   2306;   organischer  Anilbernsteinsäure :    Oonst. ,    Identität 

Yerbb.  2425.  mit  Oxanilsäure,  Bild.  1783 ;  Eig.,  1784. 

Andromedaarten :    York,    von    Andro-  Anilide  der  Säuren  der  Zuokergruppe : 

medotozin  2101.  Barst  1295. 

Andromedotozin :    York,   in  Erioaceen  Anilidoäthylpbtalaminsäure:  Barst.,  Eig. 

2101.  788. 

Andropogon  nardus:  York,  von  Oitro-  /^-Anilido-äthylphtalimid:  Barst.,  Eig. 

nellaöl  2127.  788. 

Anethol:   Einw.   von  Beagentien  2514.  Anilidobernsteinsäure:  Barst,  von  Beri- 

Angelicaalkohol:  wahrscheinliche  Bild.  vaten  1769  ff.;  Bild.,  Ammoniaksalz 

758.  1771. 

Angelioaalkohol ,    primärer:   Bild,  aus  Anilidobernsteinsäure  -  Aethyläther: 

Amylen  707.  Barst.,  Eig.,  Salze  1773. 

Angelicasäure:  Afflnitätsgröfse  (elektri-  a  -  Anilidobuttersäure       (Phenylamido- 

sche  Leitfähigkeit)  54;  Unter«,  der  cf-buttersäure) :  Bild.  1085. 

Berivata704;  Bromadditionsproducte  a-Anilidobuttersäure- Aethyläther:  Bar- 

und  geometrische  Oonflguration  2603.  Stellung,  Eig.  1085. 

Angiospermen:  Farbstoffe  des  Spermo-  Anilidochlorozynaphtochinon :         Bild. 

derms  2094.  1421  f. 
Anhydrid,  CeHioOCOH)^:  Yerh.  gegen  Anilidodinitrobenzylmethylketon:  Bar- 
Wasser  1350.  Stellung  1707;  Eig.  1708. 
Anhydrid  C7Hn(OH)80:  Barst.,   Eig.,  AniUdodinitrobenzylmethylketonhydra- 

Yerh.,  Const.  1350.  zon:  Barst.,  Eig.,  Verh.  1708. 

Anhydrit:    künstliche  Bild,    aus   Gyps  Anilidodinitrobenzylmethylketon- 

455;  Lösl.  455  f.;  Yerh.  mit  Wasser,  natrium:  Barst.,  Eig.  1708. 

sp.  G.  456.  m-Anilidodinitrotoluol:  Bild.  1700. 

Anhydroacetophenonbenzil siehe a-/9-Bi-  Anilidomilchsäure :   Barst.,  Eig.    1764. 

benzoylstyrol.  «  -  Anilidopropionsäure :    Bild. ,    Verh. 

Anhydroacetyl  -  o  -  amido  -  p  •  toluylamid  1084. 

(ß  -  Methyl  -  ff  •  ozy  -  m  -  toluchinazolin) :  a  -  Anilidopropionsäure  •  Aeth vläther : 

Barst.,  Eig.  1065  Barst.,  Eig.  1084. 

Anhydroacro  (son)  •  m  -  p  •  diamidotoluol :  a  -  Anilidopropionsäureanilid  :      Barst. , 

Barst.,  Eig.  2033.  Eig.  1084. 

Jahrc<<ber.  f.  Ghein.  u.  ■.  w.  fflr  1889.  iQß 
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Anilidosuccinamid :  Darst,  Eig.,  Terh.  neben    Mono  -    and    Dimethylanitin 

gegen  Wasser,  Kalk  1771.  2437  f.,  2489;   Beaction  des  Solfata 

AnilidoBucoinaminsäure :    Darst. ,    Big.,  mit  Nelkenöl  2512  f.,  mit  Etherischen 

Verh.  1771.  •    Oelen  2518  f.;   Anw.  in  der  Indigo- 

Auilidosucoinamins.   Blei:   Darst.,  Eig.  anal.    2516;    Einw.   auf  Oitra-    und 

1771  f.  Itaoonsäure   2600,    auf   Maleinsäure 

Anilidosucclnanil:  Darst.,  Eig.  Nitroso-  2608;  Verh.  gegen  Oxal-  und  Methyl- 
verb., Verb,  gegen  Ammoniak  1772.  oxalessigäther    2604;    Unters,    eine« 

AnilidosaccinanÜamid:  Darst.,  Eig.  1772;  nichtbasischen  Kachlaufes  2665;  An- 

Verh.  1778.  Wendung  des  Acetats  in  der  Brannt- 

Anilidosuccitfftnilsäure :  Bild.  1778.  weinaual.  2778. 

Anilidosuccindianilid:  Darst., Eig.  1773;  Anilinblau:  Absorptionsspectram  einer 

Nitrosoderiv.  1773.  Mischung  mit  Fuchsin  820. 

Anilidosuccinimid: Darst.  17 70; Derivate,  Anilingelb:  Anw.  zur  Darst.  von  (rold- 

Salze  1771  f.;  Bild,  aus  Anilidosuccin-  fimifs  2885. 

aminsäure,  Nitrosoverbindung  1772.  Anilinschwarz:  geschichtlicher  Ueber- 

AnilidotriphenylpyiTol :    Darst.,  Const.  blick,  Darst.  2851. 

1595.  Anilin  -  Wstoserblau     1  B :    Anw.    zur 

Anilin :    elektrische    Leitfähigkeit   der  Tintendarst.  2873. 

Salze  (Afanitätsbest.)  49,  50;  Verh.  /9-Anilpropionsäure :    Const.,    Identität 

gegen  Wasserstoff  hyperoxyd  85;  Com-  mit  Oxanilsäure,    Büd.    1783;    Eig. 

bination   mit    salpetersaurem   Silber  1784. 

195,    mit  salpetersaurem   Blei    198;  /3-Anilpropions.  Kupfer:  Eig.  1783. 

Wirk,  auf  das  Drehungsvermögen  von  Anilsäuren:  Unters,  der  Const.  1681  f. 

Weinsäure  326;  Einflufs  des  Lichtes  Aniluvitoninsäure :    Condensation    mit 

auf  dessen  Färbung  860;  Darst.  von  Benzaldehyd  1855. 

Chloraten    862   f.;    Chlorirung    und  Anisacrylsfiureuitril ,       « -  phenylirtes : 

Bromirung  863;   Verh.  gegen  Mono-  Darst.,  Eig.,  Verseifung  659. 

Chloressigsäure  1085  f.,  1086  f.,  gegen  Anisaldehyd :     Verh.    gegen    p  -  Mono- 

PhenylimidodieBsigsäure  1087;  Einw.  brombenzylcyanid    660;     Einw.   von 

auf         Monobromacetylphenylgiycin  Hydroxylamin   1219,  von  Bernstein- 

1089;  Einw.  auf  Chloi*acetamid  1091;  säure  2603. 

Umwandl.  in  Diazobenzolimid,  Chlor-  Anisaldoxim :  Einw.  von  Phenyliso- 
benzol,  Diphenyl  1103;  Umwandl.  in  cyanat  1182;  Darst.,  Big.,  Einw.  von 
Benzol  1105;  Einw.  auf  Nitrobenzol-  Acetylchlorid  1219. 
azosalicylsäure  1123,  auf  Azonaphta-  Anisamin  siehe  p-Methoxybenzylamin. 
linsalicylsäure '  1124,  auf  Chinon-  Anisenylamidoxim :  Dant.,  Eig.,  Salze, 
phenylimid  und  Azophenylen  1130;  Aether  1220;  Einw.  von  Acetyl- 
Einw.  von  Disdiazobenzolmethylamin  chlorid,  Acetaldehyd,  Chlorkohlen- 
auf das  Chlorhydrat  1137;  Einw.  von  säureäther  1221;  Einw.  von  Benzoyl- 
Allylbromid  1272;  Ursache  der  Fär-  chlorid,  Bemsteinsaui'eanhydrid  1222. 
bung  1358;  Einw.  von  Formaldehyd  Anisenylamidoximäthyläther ,  Darst., 
1469;  Darst.  der  Benzoylverb.  1655;  Eig.  1220. 

Einw.  von  Monobrom-m-mononitro-  Anisenylamidoximcarbonyl :         Darst., 

benzoesäuL-en  1664;  Verh.  gegen  Oxy-  Eig.  1221. 

benzoesäuren  1685,  gegen  Oxysäuren  Anisenylamidoximkohleusäure  •  Aethyl- 

1690,  gegen  pheuoxyacrylsaures  Na-  äther:      Darst.,    Eig.,    Umlagerung 

trium   1764;    Einw.   auf  Monobrom-  1221. 

succinimid  1770,  auf  Monobrombeni-  Anisenylazoximätheuyi :     Darst.,    Eig. 

steinsäure    1772;    Einw.    auf  Mono-  1221. 

brombemsteinsäure  •  Aethyläther  Anisenylazoximbeuzenyl :    D»i*st. ,   Eig. 

1773;   Einw.   von  Brenztraubensäure  1222. 

und  Zimmtaldehyd   1854;   Einw.  auf  Anisenylazoximpropenyl  -  oi  -  carbon- 

Benzoesuianid     1879 ;     Verh.     gegen  sänre:  Darst.,  Eig.  1222. 

Selenigsäureanhydrid     1942;     Einw.  Anisidin:    Verh.    gegen    Bromdiniiro- 

auf   Siliciumtetrabromid    1943,    auf  benzol  936. 

Borchlorid  und Borbromid  1946;  Best,  p- Anisidin:    Verh.    gegen     Aethylen- 

mittelst    Permangauat    2316;    Best.  bromid  1081. 
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«-Aniflidin:    Terh.  gegen  Ghlorhydrin  Anthranilsäureamid:  Bild.  1669. 

1006.  Anthranol:  Unters.  1450  f. 

Anisil:  Unters,  der  Dioxime  1588.  Anthrarobiniphysiologische  Wirk.  2188. 

«-AniBildioxim :  Darst.,  Sobmelzp.,  Lösl.  AnthylLis  vulneraria :   Zus.   des   Heues 

1588.  2726. 

/S-Anisildioxim :  Darst.,  Schmelzp., Lösl.  Antimon:  Dampfdichtebest.,  Gröfse  des 

1588.  Moleküls  im  Gaszustände   128;   Ter- 

Anisilmonoxim :      Darst. ,      Schmelzp.,  brennunp:  in  gasförmiger  Salpetersäure 

Löal.  1588  f.  (Vorlesungsversuch)  334;  Best,  durch 

Anisöl:     Jodabsorption    2509;     Verb.  Elektrolyse     2303;     Trennung     von 

gegen  Anilinsulfat  2514.  Zinn  2304;  Nachw.  2370  f. ;  Trennung 

Anisofn:  Gewg.  1588.  von  Arsen,  Nachw.  in  Erzen  2374; 

Anisol:   Yerh.  beim  Uebersättigen  mit  elektrolytische  Fällung,   Best.  2375; 

Chlor   761;    Einw.   von   Chlor    1397;  Scheid,  von   Kupfer  2419;   Anw.   in 

Chlorderlvate  1398  ff.  der    Glastechnik    2685;     Anw.    zur 

Anisonitril:   Darst.,   Eig.  1219;   Einw.  Conservirung;  von  Holz  2740. 

von  Hydroxylamin  1220.  Antimonoxyd ^ntimonige Säure):  Yerh. 

Anissäure:  Affinitätsgröfse  (elektrische  gegen  Benzoylchlorid  164;  Anw.  zur 

Leitfähigkeit)  56;  Büd.  2126.  Farbstoff bild.  2870. 

Anissänre- Methyläther:  Yerbrennungs-  Antimonsäure:  Basicität  423  f. 

wärme  250.  Antimonsäure -Ester:   vei*suchte  Darst. 

Aniss.  Phenol:  Bchmelzp.  2675.  426. 

AnisylcocaÜn :    Darst. ,    Eig. ,    Goldsalz  Antimonsalz :  Zus.,  Anw.  in  der  Färberei 

1984.  2843. 

Anisylecgonin :  Darst,  Eig.  1984.  Antimons.  Aluminium:  Darst.,  Eig.  425. 

Ankalaki:  Unters,  der  Kömer  2122.  Anti;mons.    Ammonium:    Darst.,    Zus. 

Anlauffarben:  Unters.  2615.  424. 

Anoptose:    Identität  mit  Invertzucker  Antimons.  Blei:  Eig.,  Zus.  425  f. 

2047.  Antimons.  Chrom:  Darst.,  Eig.  426. 

Anstrich,     selbstleuchtender:      Darst.  Antimons.  Eisenoxyd:  Darst.,  Eig.  426. 

2823;  für  Metalldächer:  Darst.  2836.  Antimons.  Eisenoxydul:  versuchte  Dar- 

Antiarin:  York.  2113.  Stellung  426. 

Antiaris  toxicaria:    giftige  Bestandth.  Antimons.  Kalium:   Yerh.   der  Lösung 

2113.  424;  Anw.  in  der  Anal.  2384. 

Antl - Diäthylenbemsteinsänre :    Affini-  Antimons.  Kupfer:  Darst.,  Zus.  426. 

tätsgröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  Antimons.    Kupfer ammonium :    Darst., 

58.  Zus.  424. 

Antifebrin:    Einflufs  auf  den  Eiweifs-  Antimons.  Lithium:   Darst.,   Eig.  425. 

Umsatz   2142 ;   physiologische   Wirk.  Antimons.    Magnesium :    Darst. ,    Zus. 

2188 ;  Einw.  von  Natriumhypobromit  424. 

2437;     Yerh.    gegen    Natriumhypo-  Antimons.  Mangan:   Darst.,  Eig.   426. 

chlorit  2449;   Nachw.  in  Phenacetin  Antimons.  Natrium:    Eig.,    Zus.   424; 

2450  f. ;  Unterscheid,  von  Phenacetin  Anw.    zur    Darst.    antimons.    Salze 

und  Methacetin  2451.  426  f. 

Antifungin:   Ersatz  durch  Magnesium-  Antimons.    Quecksilber:    Darst,    Eig. 

boroglycerinat  1322.  425. 

Anthokyan:     Yerfärbung    anthokyan-  Antimons.   Silber:  Eig.  426;   Zus.  427. 

haltigei*  Blätter  2094.  Antimons.  Thallium:  Darst,   Eig.  425. 

Anthracen :  genaue  Scbmelzpunktsbest  Antimonwasserstoff :       Bildungswärme 

232     f.;     Yerbreunungswärme     249;  244   f.;    Einw.    auf    Jod    und    auf 

Yerb.  mit  Monochlonlinitrophenol  866.  Schwefelwasseratoff  418;  Dissociation 

Anthranilmonocarbonsäure :  Darst,  Eig.,  419. 

Yerh.  gegen  Ammoniak  1669;  Const  Antipepton:  Fällung  durch  Quecksilber- 

1671.  Chlorid  2147. 

AnthranilBäure :    Yerh.    gegen    Chlor-  Antipyrin:    Einflufs    auf  den  Eiweifs- 

ameisensäure - Aether   1669    f.;   Um-  Umsatz    2142;    physiologische  Wirk. 

wandl.   des  Chlorhydrats  in  Anthra-  2188;  Nachw.  in  Flüssigkeiten  2440; 

nil carbonsäure  1670.  Nachw.  im  Harn,  quantitative  Best. 

188* 
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2441  ;  Verb,  gegen  Zimmtaldehyd, 
gegeu  Ligniii  2522;  Nachw.  im  Harn 
2549. 

Autipyrintartronylhai'ustoff :  Darst., 
Kryatallf.,  Silbei-verb.,  Zers.  692  f. 

Antipyrintartronylimid :  Darst. ,  £ig., 
UeberföhniQg  in  Diaotipyrinessig- 
säure  693. 

Apatit:  Zus.  2361. 

Apatite,  jodcadmiumhaltige :  versuchte 
Darst.  511. 

Apfelwein:  Barst.,  Zus.  2791;  Säure- 
gehalt, Darst.  aus  russischen  Aepfeln 
2792. 

Apiol:  Molekulargewichtsbest.  nach 
Baoult  133;  Unters.  1428  ff. 

Aplolaldehyd:  Condensation  mit  Fett- 
säuren 1429. 

Aplolsäure:  Einw.  von  alkoholischem 
Kali   1428. 

Apion:  Const.  1428. 

Apionacrylsäui'e :  Darst.  1429. 

Apioncrotonsäure  (Apionmethacryl- 
säure):   Darst.,  £ig.,  Salze  1429  f. 

Apionmethacryls.  Calcium :  Darat.,  £lg. 
1430. 

Apionmethacryls.  Silber:  Darst.,  Eig. 
1430. 

Apionol:  Einführung  des  Kamens  1428. 

Apochinidin:  Isomerie  mit  Oxycincho- 
nin  2020. 

Apochinin:  Isomerie  mit  Oxycinchonin 
2020. 

Apoharmin :  Stelze  und  Derivate,  Const. 
2025. 

Apoharmintetrabromid :  Darst.,  Eig. 
2025. 

Aponiorphin:  Reaction  mit  Superoxyden 
2478. 

Apparate:  zur  Erhitzung  von  Verbb. 
unter  hohem  Druck  70;  zur  Unters, 
derliösl.  von  Metallen  in  Säuren  77; 
Schüttelgläser  zui*  Anal,  von  Tellur- 
tetrabromid  104;  zur  Atomgewichts- 
bestimmung des  Sauerstoffs  108;  zur 
Bestimmung  der  Schallgeschwindig- 
keit 1^4;  .^w.  zur  Dampfdichtebe- 
stimmung unter  vermindertem  Druck 
126;  Dilatometer  150;  Constructlon 
zur  theilweisen  Abscheidung  des 
Sauerstoffs  aus  der  Luft  mittelst 
Exosmose  154;  Anw.  zur  Verflüssi- 
gung von  Aethan  und  Fropan  155  f.; 
Diffusiomet^r  und  Flüssigkeitsdiffu- 
siometer  205  f.;  zur  Diffusion^  von 
Säuren  und  Basen  gegeneinander 
209 f.;  Unters,  des  Quecksilberther- 
moraeters   221 ;    Prüf,    von    Thermo- 


metern 222  f.;  elektrisches  Contact- 
pyrometer,  Luftpyrometer  223 ;  pyro- 
metrisches  Sehrohr  224;  zur  Best, 
von  Schmelzpunkten  233 f.;  Luftbad 
für  Schmelzpunktsbest.  von  Fetten 
234;  Polarimeter  für  circular  polari- 
sirende  Flüssigkeiten  323;  zurDemon- 
strirung  des  Einflusses  von  Druck 
auf  den  Yerflüchtigungspunkt  von 
Eis  329:  zur  Demoustrirung  des 
Baoult' sehen  Gesetzes  der  mole- 
kularen Gefrierpunktserniedrigungen 
329  f.;  zur  Darst.  von  Stickstoff  aus 
der  Luft  399 ;  Anw.  zur  Messung  der 
Absorption  freien  Wasserstoffgases 
durch  Palladium;  Bürette  für  Gas- 
anal. 2302;  zur  Best,  des  in  Wasser 
gelösten  Sauerstoffs  2319,  der  ge- 
lösten Gase  2323;  zur  Best,  von 
Sauerstoff  und  Stickstoff  im  Wasser 
2324;  zur  Best,  von  Sauerstoff,  der 
Kohlensäure  in  der  Luft  2325;  zur 
Best,  des  Schwefels  im  Eisen  2333; 
zum  Arsennach w.  2371;  Trichter  für 
Kohlenstoffbest.  im  Eisen  2376;  Azo* 
tometer,  Anw.,  Vorrichtung  zur  Destil- 
lation der  FluTssäure  2379;  Spectro- 
skop  zur  Best,  seltener  Erden  2393; 
zur  Schwefelbest.  organischer  Verbb. 
2427;  zur  Stickstoffbest  organischer 
Verbb.  2431 ;  zur  Best,  von  Kethoxyl 
2450;  zur  Auslaugung  von  Gerb- 
materialien 2489;  zur  Best  des 
Brechungsindez  von  Gelen  und  Butter 
2498;  Spectrophotometer  2556;  zum 
Nachw.  des  Fuchsins  2574 ;  Trocken - 
schrank,  Glühgestell,  Büretten- 
Schwimmer,  Präcisionswaage  2585; 
Tropfglas,  Ausfrierapparat,  Dialy- 
sator ,  Differentialmanometer ,  zur 
Dampfdichtebest. ,  Barometer,  Ther- 
mometer, Heifsluftmotor,  Hikrosko- 
pierlampe  2586 ;  Spectrometer,  Polari- 
sationsapparat ,  Polarisationsphoto- 
meter, Spritzflasche,  Zange,  Schalen, 
Säurepumpe,  Meldometer,  zur  Best, 
des  Schmelzpunkts,  des  Entflam- 
mungspunkts ,  der  Gefrierpunktser- 
niedrigung 2587  ;  Filtrirvorrichtungen, 
zur  Tanuinbest.,  Hautfllter,  Elek- 
troden, neues  galvanisches  Element 
2588;  zur  Kupfergewg.,  Elektrolyse^ 
Aräometer,  zur  Best,  des  sp.  G. 
fester  Körper,  Pyknometer,  Filtrir- 
apparat,  Probestecher,  Büretten- 
sch  wimmer  2589;  Messapparate, 
Vaporimeter ,  Sublimirvorrichtung, 
Luftpumpen,  zur  fractionirten  Destilt- 
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latiou,  zur  Goncentratioii  von  Extrac-  oxyglutarsäare  1347;  Gäbrang  2197; 
ten2590;BückflufBkühler,Oa8nie8Ber,  Bild,   aus  Pectinstoffen    2755,   2763; 
Ga8l>ürette,     Trockenapparat,      zar  Vergährung  2776. 
Gasanal.,    znr    Bert,  von   Stickstoff,  Arabinosecarbonsänrephenylbydrazid: 
Harnstoff,  ßalpetrigsäore-Aether  2591;  Darst.,  Big.  1294. 
znr   Kohlensäurebest. ,     Kaliapparat,  Arabinsäure:  optisches  Verh.  2492. 
zur  Best,  von  Mangansuperoxyd,  von  Arabinsaures    Natrium:    Verb,    gegen 
Chrom,  Entwickelungs-,  Wasch-  und  Neutralsalze  2097. 
Trockenapparat   für  Gase  2592;  zur  Arabit:  Verh.  gegen  Borax  1316. 
Absorption    von  Gasend  Barst,   von  Arabose:  Farbenreaction  2053. 
schwefliger  Säure,  Sauerstoff,  Kohlen-  Arachinsäure:  Vork.  2123. 
säure,  Schwefelwasserstoff,  Destilla-  Aräometer:  Art  des  Ablösens  151;  Be- 
tion ätherischer  Gele,  Thermoregu-  Schreibung  2589. 
latoren,  Tberraostaten,  Spirituslampe  Aragonit:    Vork.    und    Krystallf.    von 
2593;  Gasbrenner,  Gebläse,  Schmelz-  zinkhaltigem  457. 
Öfen,  Verasch ungen ,  Lullbäder,  Ab-  Araucarien:   Unters,  des  Secrets  2113. 
dampfapparate ,   Wasserbäder    2594;  Arbeitsmaximuni:  Gesetz  vom  Arbeits- 
constantes  Niveau   in  Wasserbädern  maximum  242. 
und    abzudampfenden    Flüssigkeiten,  Argyrodit:  Anw.  zur  Darst.  von  Ger- 
Extractionsapparat    2595 ;     Schüttel-  maniumsulfid  427  f. 
apparate,  Milchprüfer,    zur  Kahm-,  Aromatischer  Kern:  Const.  722. 
Butter-,    Wachs-,    Fettanal.    2596;  Arsen:    Dampfdichtebest. ,    Gröfse    des 
Gefrier-  und  Erstarrungspunkt  von  Moleküls  im  Gaszustande  128;    Ab- 
Fetten,    Gelen    und   Wachs,    Best.  scheid,  aus  Zinkblende  342;  Nachw. 
des     Schmelzp.,     ThermoSläometer,  mit     Magnesium     2309;     Best     im 
Oleorefractometer     zur     Gelanalyse  Futterknochenmehl     2368;     Nachw. 
2597;   Oelbürette   2598;    zur   Erzen-  2369 ff.;  Entfernung  aus  Eisen  beim 

§nng  von  Kälte  und  Eis  2605;  zur  Thomasverfahren,    Best,    im    Eisen 
ewinnung  von  Alkalimetallen  und  2373;  Trennung  von  Antimon  2374; 
Chrom,  zur  Beduction  der  Alkalien  Nachw.  im  Glycerin  2445,  in  Con- 
2605;   zur  Verarbeitung   von   Soda-  ditoreiwaaren    und   Gebranch8j|egen- 
rückständen    2646;   zur   Barst,   von  ständen  2517;  Leglrung  mit  Kupfer 
Schwefelkohlenstoff,  zur  Elektrolyse  oder    Zinn     2629;    Entfernung    aus 
von    Alkalisalzen   2652 ;    zur  Barst.  Salz-  und  Schwefelsäure  2645 ;  Vork. 
von  Soda  2654 f.;  zur   Barst,   phar-  im  Glycerin  2668. 
maceutischer  Extracte  bei  niederer  Arsenacetat:  Bild.  1964. 
Temperatur    2677;     zur    Best,    des  Arsenapatit:  künstliche  Darst.  420. 
Entzündungspunkts  von  Sprengstoffen  Arsenbromapatit:  Barst,  Eig.  511. 
2678;  Pyrometer  2696;  zum  Nachw.  Arsenchlorapatit:  Barst,  Ei^.  511. 
der  Absorptionsfähigkeit  des  Bodens  Arsenige  Säure :  Beaction  mit  Schwefel 
2703;    Best,    des    Stickstoffverlustes  339;    zersetzende    Wirk,    auf    Thio- 
bei    der    Zers.    organischer    Körper  schwefelsaure    371  f.;    Anw.   in   der 
2707;    zur   Sterilisirung    von   Milch  Anal.  2328;   Anw.   in   der  Mafsanal. 
2745;  zur  Zuckerftibrikation  2756  f.;  2411;   Vork.  als  Verunreinigung  des 
zur  Beinzucht  von  Hefe  2794;   zur  Wassers  2733;  Anw.  znr  Farbstoff- 
Verdichtung  der  Kohlentheilchen  im  bild.  2870;  siehe  auch  Arsentrioxyd. 
Ranch    2814;    Gasofen    2816,    2818;  Arsenigs.  Calcium:   Vork.   im    Fntter- 
Pentanlampe       2817;       Gasbrenner,  knochenmehl  2368. 
Amylacetatlampe,   Probeschmelzofen  Arsenikmehl:  Anal.  2606. 
2818;     Theerdestillation   2836;    zur  Arsenkalium    (Kaliumarsenid) :    Barst 
Reinigung  von  Wolle  und  Pelzwerk,  617. 

für    Bleicherei   und    Färberei  2842;  Arsennatrium  (Natriumarsenid):  Barst. 

Bunkelkanuner     2874;     Eosinsilber-  617. 

platten   2876;  Celluloidplatten   2877.  Arsenoxysulfhydrat:  Bild.  423. 

Aprikosenkemöl:     Nachw.     von    Ver-  Arsenplatin  (Platinarsenid) :    Vork.  in 

fälschungen  2500.  der  Natur,  Anal.  588  f. 

Arabinose :  Birotation  324 ;  Verh.  gegen  Arsensäure:    Beaction     mit    Schwefel 

Borax  1316;  Urowandl.  in  Trihydr-  339;    zersetzende    WirK.    auf  ThiO' 
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schwefelsaure  372;  Anw.  zur  ver- 
suchten Darst.  von  chlorhaltigem 
Zinkarsen iat  507 ;  Vork.  im  Brunnen- 
wasser von  Court  8t.  Etienne  '2635; 
Vork.  als  Verunreinigung  des  Wassers 
2733. 

Arsens.  Baryom  (Tribaryumarsenlat) : 
Darst.,  Eig.  420. 

Arsens.  Baryum-Kaliom :  Darst.  420. 

Arsens.Cadmium(Monoar8eniat):  Darst, 
KrystäUf.  510  f. 

Arsens.  Calcium:  Vork.  im  Futter- 
knochenmehl 2368. 

Arsens.   Calcium- Kalium:   Darst.    421. 

Arsens.  Calcium -Natrium:   Darst.  421. 

Arsens.  Chinin:  Darst.  2668. 

Arsens.  Lithium:  Darst.  von  krystalli- 
sirtem  453. 

Arsens.  Natrium:  Einflufs  auf  die 
Schwefelsäure-Titration  2338. 

Arsens.  Strontium-Natrium:  Darst.,  Eig. 
421. 

Arsens.   Zink:  Bild.,   Eig.,   sp.  G.    507. 

Arsentrioxyd :  Verh,  gegen  Schwefel- 
säure 421  f.;  Lösl.  422 f.;  Verh.  gegen 
Säurechloride  1644;  siehe  arsenige 
Säure. 

Arsenwagnerit:  künstliche  Darst.  420. 

Arsen  Wasserstoff:  Einw.  auf  Jod  und 
Schwefelwasserstoff  418;  Dissociation 
419;  Darst.  2371. 

Arstariken:   Unters,  des  Wassers  2636. 

Artarin:  Vork.  Anal.  2120;  physiolo- 
gische Wirk.  2188. 

Artar  root:  Unters,  der  Alkaloide  2120. 

Ai-terin:  Vork.  2167. 

Arthrobotrys  oligospora:  Unters.  2110. 

Asaron:  Const.  1433. 

Ascaiis  acus:  Athmung,  .Kohlensäure- 
abscheidung,  Abstammungstheorie 
2154. 

Asche:  Anal.  2307;  Methode  der  Ver- 
aschung 2307  f.;  aus  Pflanzenstoffen, 
Anal.  2495. 

Ascltesflüssigkeit:  Gehalt  an  Globulin 
2144;  Best,  von  Albumin  und  Globulin 
2557. 

Asellin:  Vork.  im  Leberthran  2157. 

Asparagin :  Beactionsgescbwindigkeit 
gegen  Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (Affin itätsbest.) 
48,  51;  Bild,  aus  Proteinstoffen  2085; 
Umwandl.  in  bemsteinsauresAmmon 
in  den  Pflanzen  2086 ;  Umwandl.  des 
Stickstoffs  in  Ammoniak  2316 ;  Nachw. 
mit  Chinon  2451;  optisches  Verh. 
2492;  Unters.  2600;  Synthese  und 
Const.,  Ueberführung  von  ß-  in   «- 


Dichte  von  /9-Asparagin,  substituirte 
Asparagine  2603. 

Asparaginsäure :  elektrische  Leitißihig- 
keit  20  f.;  Verb,  mit  ihrem  Natronsalz, 
Affinität  21;  BeactionsgeschwiDdig- 
keit  gegen  Salzsäure  47 ;  elektr.  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (Affinitätsbeat.) 
48,  51 ;  Umwandl.  des  Stickstoffs  in 
Ammoniak  2316 ;  Reaction  mit  Chinon 
2452;  optisches  Verh.  2492. 

Aspai^aginsfturealdehyd :  Umwandl.  in 
Eiweifs  2086. 

Asparagins.  Natrium:  elektrische  Leit- 
föhigkeit  20;  Verb,  mit  Asparagin- 
säure 21;  Verb,  mit  Natron,  mit 
Chlomatrium  22. 

Aspergillus  niger:  Ernährungsversuche 
2245. 

Aspidosperma  Qnebracho:  Gewg.  von 
Links-Liosit  2049. 

Asphaltbilder:  Darst  2878. 

Asphaltdaohlaok:  Darst  2836. 

Asphaltpflaster:  Schädigung  durch 
Leuchtgas  2818. 

Assimilations Vorgänge :  der  Pflanzen, 
Unters.  2083  f. 

Atacamit:  Darst  eines  analogen  Kupfer- 
oxybromids  517. 

Athmung:  Unters,  bei  Pflanzen  2030; 
Unters.  2144;  respiratorische  Ver- 
brennung durch  das  Nervensystem, 
Unters,  der  Expirations-  und  In- 
spirationsluft, Abhängigkeit  von  der 
Huskelthätigkeit,  Einflufs  der  Mus- 
kelarbeit, des  Hungers  und  der 
Temperatur  2145;  der  Würmer, 
Unters.  2154. 

Atmidalbumin:  Bild.,  Eig.,  Reactioneu 
2071. 

Atmidalbumose:  Bild.,  Eig.  2071. 

Atmospfiäre  siehe  Luft. 

Atom:  Theorie,  Eig.,  Gleichgewicht  24; 
Eig.  63;  Molekulargewichtsbest  zur 
Entscheidung  von  Molekularverbin- 
dungen und  Atomverbb.  135  f. 

Atomgewichte:  Classiflcation  22  f.;  Dis- 
cussion  über  die  Basis  O  =  16  oder 
H  =  1  106  f.;  Annahme  von  0  =  16, 
Zahlenrelationen  107;  Gesetzmäfsig- 
keiten  108;  des  Sauerstoffs  108  f.; 
des  Chroms  109  ff.,  des  Zinks  111  f.; 
des  Zirkoniums  113,  116;  des  Kobalts, 
des  Nickels,  Best  116  ff.;  des 
Wolframs  1 1 6 ;  des  Goldes,  Best  1 1 9  f. ; 
des  Palladiums,  Best.  120  f.;  des 
Rutheniums,  Best  121  f.;  Identität 
mit  dem  Molekulargewicht  für 
Metalle  140;  des  Chroms,  Best  486  ff.; 
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BeziehuDg  zur  pbysiologi gehen  Wirk.  Beductiou ,     gegen     Pbeuylliydrazin 

2183.                   ,  1769. 

Atomref raction :  von  Kohlenstoff,  Was-  A  zobenzoldisalfosäure :  Bild.  1 884,  Gonst., 

serstoff,  Sauerstoff,  Chlor,  Brom,  Jod,  Beduction  1885. 

313  f.;  von  Chlor,  Säure- Wasserstoff  Azobenzolsalicylaldehyd :    Darst.,    Na- 

315.  triumsalz.    Acetylverb.    1119;   £inw. 

Atomvolum:  des  an  Alkyl  gebundenen  von     Hydroxylamiu     und     Phenyl- 

Broms,  von  Chlor  und  Jod  143;  des  hydrazin  1120. 

Kohlenstoffs,    von    Elementen    145;  Azobenzolsalicylaldoxim :    Darst.,  £ig. 

des  Benzols  146.  1120. 

Atomw&rme  siehe  Wärme.  Azobenzolsalicylalkobol :      Darstellung, 

Atrolactinsäure:  Dant.,  Umwandl.  iu  Sobmelzp.  1120. 

Hydratropasaure  653.  Azobenzolsalicylamid :  Darst.,  £ig.,  Re- 

Atropasäure:   Affinitätsgröfse   (elektn-  duction  1120. 

sehe    Leitfähigkeit)    57;      Yerbren-  Azobenzolsalicylphenylhydrazon :  Darst. 

,  nungs wärme  248.  1120. 

Atropin:    elektrische  Leitfähigkeit  51;  Azobenzolsalioylsäure:  Beduction  1688. 

York.  1978;  Einw.  von  Ammonium-  Azocyinol:  Krystallf.  1124. 

Vanadinsulfat  2478.  Azofarbstoff :  Erica,  Darst.  aus  Diamido- 

Atropurpurin:  York.  2115.  dlmethylstilbensulfid  871. 

Auge:  schwarzer  Farbstoff  der  Chori-  Azofarbstoffe :  Darst.  aus  Naphtoresor- 

oidea,  Darst.,  Eig.  2169.  ein     1445,    Anw.    zur   Yerfälschung 

Ausdehnung:  der    Het4BÜle    bei  hohen  von  Kaffee,  Kachw.  2519 f.;  Nachw. 

Temperaturen  151;   der  Kohlensäure  im  Rothwein  2565  f.;  Spectrum  2566; 

160;     von    Flüssigkeiten     175;    von  Dai*8t.  2862  ff.,  2865 ff. 

Salzlösungen  178;  von  Nitratlösungen  u-Azonaphtalinsalicylsäure:   Einw.  von 

178  f,;  Unters,  der  Wärmeausdehnung  Anilin  1124. 

218 f.;  von  Flüssigkeiten:  allgemeines  ß  -  Azonaphtalinsalicylsäure :      Dai-st., 

Gesetz  fär  dieselbe  225  f.  Einw.  von  Anilin  1124. 

Austerschalen:  Unters.  2754.  AzoorseUlin:  Bild.  1908. 

Austerschalenkalk:  Unters.  2754.  Azooxyacetamidotoluol :    Darst.,     Eig. 

Autoxydation:  Unters.  74.  894 f. 

Avenin:  vermuthetes  York.  2101.  Azooxybenzol:  Nitrirung  1111. 

Azelainsäure :  Yerbrennungswärme  250 ;  p  -  Azooxybenzo^^lameisensäure:      Bild. 

Bild.  2121;  Bild,  aus  Ole'in  und  Lein-  1711. 

Ölsäure  2502.  Azooxy-/$-naphtylamin:    Darat. ,   Eig. 

s-A^inberDsteinsäure:  Darst.,  Eig.,  Ba-  943. 

ryumsalz  1097;  Const.  1098.  o-Azooxy-p-tolunitril:  Darst.,  Eig.  1063. 

s-Azlnbei-nsteinsäure-Hethyläther:  Dar-  m-Azooxytoluol:  Dar^t.,  Eig.  778. 

Stellung,  Eig.,   Yerh.  beim  Erhitzen  «- Azooxytoluol :  Darst.  1142;  Eig.,  Kry- 

1097.  stallf.    1143;     Einw.    von     Schwefel- 

as-Azinbemsteinsäure- Methyläther:  säure,   von  Brom   1143;   Einw.   von 

Darst.,  Eig.,  1096,  Const.  1098.  Salpetersäure  1144. 

as  -  Aziubemsteins.    Bary um  :       Darst.  ^-Azoox3rtoluol :  Darst.  1 1 42 ;  Eig.,  Einw. 

1097.  von  Schwefelsäure   1143;   Einw.  von 

Azine:  Bild,  aus  o-Diaminen  und  Poly-  Brom,  von  Salpetersäure  1144. 

aminen  893.  /9- Azooxytoluoldisulfosäure:       Darst., 

Azoacetamidotoluol :   Darst.,  Eig.  895.  Kaliumsalz  1143. 

Azobenzenylhyperoxyd:     Darst.,   Eig.,  a- AzooxytoluolmonosulfoHäure:  Darst., 

Einw.  von  Schwefelammonium  1160.  Kaliumsalz  1143. 

P"Azobenzoesäure:    Yerh.    gegen     Sal-  Azophenin:      Darst.     940;     Bild.    950, 

petersäure  1677.  1130. 

Azobenzol:  Yerh.  geg^  Schwefelkohlen-  Azophenole:    Yerbindungswärmeu    der 

Stoff  1111;  Nitrirung  1114.  isomeren  239  f. 

Azobenzolaeetessigsäure  •  Aethylätber:  Azophenylen:   Einw.  von  Anilin  1130. 

Einw.  von  Ammoniak  1769.  ra-AzotoIuol:   Darst.,    Eig.,     Nitropro- 

Azobenzolacetessigsäureamid:      Darst.,  ducte  778. 

Big.,    Yerseifiing,    Yerh,    b^i    der  p-AzotoluoI;  Par^t,  U42, 
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Azotometer:     Anw,     zur     Best,     von  rang    durch    Nahrungsmittel    2239; 

Kohlensäure  2379.  Einw.  von    Ozon,  «von  Kohlensäure 

'p-AzoxylbenzoylameiseuBäure:    I>ai*8t.,  2240;    Einw.   einiger  anderer   Oaee 

Schmelzp.,  Salze,  Bild,  aus  m-Dihrom-  224 1 ;  Bild,  von  BchwefelwasserstofT, 

p-mononitroacetophenon  1558.  York,  im  menschlichen  Barm  2242; 

p  -  Azoxylbenzoylameisensäure  •  Methyl-  Bedeutung  für  den   Beifungsprocefs 

äther:  Darst.,  Losl.,  Schmelzp.  1559.  des    Käses    2243  f.;    Yimlenz    von 

Azoxylol:  Krystallf.  1124.  Milchsäurebacterien  2249  f. ;  York,  im 

Hilchkoth  und  Unters.  2254;  Biologie 

Bacillen:  des  malignen  Oedems,  Einw.  der  Milchkothhacterien  2254  f.;  Fer- 

auf  Biweifs  2070;  Wirk.,  York,  ver-  mentwirkung    2262;    Yerh.     einiger 

schiedener  Arten  2232 ;  York.,  Unters.  pathbgenen  Baeterien  2264;  Unters. 

eines  neuen  Kapselbaci lins  2274;  Zus.  von  Cholerabacterien  2265 f.;  Purpnr- 

der  Bacillen  des  Erythema  nodosum  baeterien,    Schwefelbacterien    2277; 

2279 ;     Bacillen     der    Papilionaceen  eiweifslösendes  Ferment  der  Fäulnifs- 

2279 f.;  Photographie,  Färbung  2875.  baeterien  2296;  York,  im  Sand, 
Bacillus  äethaceticus:  Eig.,  Wirk.  2197.  Wirk,  für  die  Reinigung  von  Ab- 
Bacillus anthracis:  Einw.  von  Campho-  wässern   2735;    York,   im   normalen 

nitrophenol  1427.  Pflanzengewebe  2776;  Photographie, 

Bacillus  cancasicus:  York.,  Eig.  2293.  Färbung  2875. 

Bacillus  fluorescens:  York,  bei  Gährung  Bacteriopurpurin :       Sauerstoffabschei- 

von  Harnsäure  2216.  düng  2278. 

Bacillus,    grünfärbender:   York.,   Eig.  Bacterium  coli  commune:  Gährwirkung 

2274.  2254. 

Bacillus    heminecrobiophilus :     Unters.  Bacterium  egregium:  Unters,  der  Färb- 

der  gebildeten  Producte  und  Diastasen  Stoffe  2094. 

2284.  Bacterium  lactis  erythrogenes:  York., 

Bacillus    lignefaciens    magnus:     Zers.  Eig.   2249,   2250  f.;    Unters.,    Yerh. 

von  Serumeiweifs  2211.  2744. 

Bacillus  maidis:  York.,  Beziehung  zur  Bacterium    mycoides    roseum:    York., 

Pellagra  2283.  Eig.  2249;  Eig.  2745. 

Bacillus  panificana:  Nichtvork.  im  Brot-  Bacterium  phospfaorescens:  Eig.  2275  f. ; 

teig  2247.  Bild,  von  Kugel-  und  GabelbacteroT- 

Bacillus  Badicicola:  Unters.  2280;  Er-  den    2280;    Nachw.   kleiner  Qnanti- 

nährungsbedingungen  2281;  Stellung  täten  von  diastatisch  wirkenden  En- 

im  System  2283.  zymen  2281. 

Bacillus    spinosus:    Zers.    von   Serum-  Bacterium  rosaceum  metalloldes:  Eig. 

eiweifs  2211.  2275. 

Bacillus  thermophilus:  York.,  Eig.  2255.  BacteroYden:  der  Leguminosen,  Unters. 

Bacillus    ureae:    York,    bei    Gährung  2280  f. 

von  Harnsäure  2216.  Bärenknochen:  York,  von  leimgebender 

Bacillus  viscosus  sacchari:   Einw.  auf  Substanz  2156. 

Saccharoselösungcn  2209,  Eig.  2210.  Bandwürmer:   York,    von   Quecksilber 

Bacillus  viscosus  vini:   Einw.  auf  Gly-  2156. 

coselösungen  2209;  Eig.  2210.  Barkowtschina:  Zus.  der  Schwefel- 
Backpulver:  Unters.  2807.  wässer  2689;  Zus.  des  Eisenwasser« 
Backsteinkäse:     Zers.     während     der  2640. 

Reifung  2750.  Barometer:  Beschreibung  2586. 

Backwaaren    (Backwerk):     Best,    des  Bartholomit:  Zus.  468. 

Arsens  2372 ;  Untersch.  von  Weizen-  Baryt:  Darst.  von  arsensaurem  Baryum 

und  Roggeumelil  im  Gebäck  2518.  aus  wasserfreiem  420;    siehe  Aetz- 

Bacterien:    Unters,    an    Papilionaceen  baryt. 

2092;  Wesen,  Nachw.,  Unters.  2230;  Barytfeldspathe:  Zus.  zweier  438. 

Best.   2231;   Beincultur  2232;    York.  Barytglimmer:  Zus.  440. 

im  Trinkwasser  2232  f.;  Einflufs  des  Baryum:    Nachw.    2888;    Naohw.     in 

Lichts  2236;  York,  in  Gerealien  2238;  Nahrungsmitteln  2517. 

York,   im  normalen  Pflanzengewebe  Baryumhydroxyd :    Einw.    auf   Fibrin 

2238  f.;  Uebei-tragung  und  Yermeh-  2146;  Anw.  zur Wasserstoifdarst. 26^0. 
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BsTynmkobaltit:  Darst.,  Sig.  475  f. 
Barynmplainbat:  Darst.,  £ig.  2661. 
Baryninsaperoxyd :    Anw.    znr    Dant. 

von  Sauentoff  345,  2630;  Anw.  zur 

Barst,  von  WasflerstoSsuperoxyd  3642 ; 

Beinigung  2648. 
Basaltfi^laaur:  Daret.  2694. 
Base  OsHsBrsN:  Darst.  ans  Tribrom- 

propylamin,  Eig.,  Salze  791. 
Base  CqHisNO  :  York.,  Darst.,  Pikrat, 

Jodmethylat  1986. 
Base  GjiHifNsSO:   Darst  der   Salze, 

Pikrat,  Platindoppelsalz  1476. 
Base  C18H10N3.3H2O:  ans  m-Amido- 

ehinoUn,  Darst,  Elg.,  Salze,  Ghloro- 

platinat ,     Jodätbylat ,     Oxydation, 

Const  1086. 
Base     O13H10NS.4H3O:     Darst.     aus 

m-Amidochinaldin,  Eig«,  Salze,  Oxy- 
dation, Oonst  1086  f. 
BaseC]8H|4N4:  Darst.  aus  dem  Hydrazid 

O15H13N4,  Scbmelzp.,  salzs.,  Schwefels. 

Salz  1627. 
Base   C14H34K2O:    York,   im   Hygrin, 

Darst  1986;  Salze  1986  f. 
BaseOi5H)4N4:  Darst.  aus  demHydrazid 

C]5  H12  N4 ,     Scbmelzp. »     salzsaures, 

schwefelsaures  Salz  1527. 
Base  0)0  H] 9X204:  Darst  aus  Furfnrin 

Eig.,  Oonst  963  f. 
Base  G21  H|e  N2 :    Darst.    aus   SUlben* 

diamin,  Big.,  Salze  963. 
Base  026H,9KO:  Darst  aus  Py-a/J-Di- 

methylchüiolin     und    Benzil,    Eig., 

Yerh.  1040. 
Base  C26H82CIN8O:  York,  im  Ecgonin- 

Syrnp,  Darst.,  Salze  1987. 
Basen:     „Neutralisation "    der   Energie 

192 ;      Diiftisionsvorgang     zwischen 

diesen  und  Säuren  210. 
Basen,  anorganische:  AfftnitätsgrÖfsen, 

katidytiscbe    Wirk,    gegen    Wasser- 
stoffsuperoxyd 31  ff. 
Basen,  organische:  Best,  der  AfAnitäts- 

gr6fse  44  ff. 
Basicität:   neue  Definition  des  Begriffs 

vom  »basischen"  und   , sauren**  Salz 

194;  von  Säuren,  quantitative  Best 

613  f. 
Basidiomyceten :   Unters.  2110. 
Bassia    latifolia:    Unters,    des    Milch- 
saftes 2113. 
Baumwolle:   Einw.   von   Salpetersäure 

bei  Gegenwart    von   Harnstoff  612; 

Umwandl.  in  Pentacetylcellulose  2066 ; 

Einw.  von  Wasserdampf  2739. 
Baumwollfaser:  Zus.  der  Oellulose  2105. 
BamnwoUgelb:  Darst.  2863. 


BaumwoUgewebe:  Bleichen  2841;  Fär- 
ben 2843  f. 

BaumwoUsamen-Margarin :  Naohw.  im 
Schmalz  2505. 

Banmwollsamenöl:  Beständigkeit  2121 ; 
Nachw.  im  Mandelöl,  im  Bicinusöl 
2501 ;  Naohw.  im  Schweineschmalz 
2503,  2505;  sp.  G.  2506;  Nachw. 
im  Olivenöl  2507;  Bestandthle.  der 
Schmelzöle  2508;  York.,  Naohw.  in 
der  Butter  2540;  Nachw.  im  Biberöl 
2544;  Nachw.  im  Schweineschmalz 
2545  f.;  sp.  G.  2545;  Säuregrad 
2829;  Yerwerthnng  2880;  sp.G.,  Aus- 
dehnung 2832;  Klärung,  Gewg.  des 
Farbstoff^  2872. 

Bay-Oel:  Unters.  2124. 

Beerenwein:  mangelhafte  Gährung  2202. 

Behensäure:  Darst  aus  Erucasäure 
2604. 

Belladonin:  (Boh),  Bestandtb.,  York. 
1978. 

Bellit:  Eig.,  Anw.  2679. 

Benzätbylamin:  Darst,  LÖsl.  1194. 

Benzalacetdiäthylessigsäure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.  1833. 

Benzalaceton :  Einw.  von  Amylnitrit 
und  Salzsäure  1518, 

Benzalazin:  Darst,  Beinigung  1092, 
1095;  Big.,  Yerh.  1095;  Umwandl. 
in  Hydrazinsalz  1092;  Bild.  2664. 

Benzalbenzylcyanid :  (Phenylzimmt- 
säurenitrü),  Darst,  Eig.  653;  siehe 
a-Phenylzimm  tsäurenitril . 

Benzalchlorid:  Yerh.  gegen  Benzyl- 
cyanid  657;  Einw.  von  benzolsultin- 
saurem  Natrium  1887;  Einw.  von 
p-toluolsulfinsaurem    Natrium    1888. 

Benzaldehyd:  Yerh.  gegen  p-Mono- 
brombenzylcyanid  659;  Einw.  auf 
Harnstoff  670;  Einw.  auf  Dialkyl- 
hamstoff  674;  Einw.  auf  Hydrazin- 
sulfat  1092,  1095;  Bild,  aus  Benzal- 
azin 1092;  Bild.  1158;  Einw.  auf 
ß  '  Monobenzylhydroxylamin  1159; 
Einw.  auf  a  -  Aethylpbenylhydrazin 
1260;  auf  a  -  Benzylphenylhydrazon 
1263;  auf  Aethylenphenylhydrazin 
1271;  Einw.  auf  AUylphenylhydrazin 
1272 ,  auf  o  -  Nitrophenylhydrazin 
1 275 ;  Einw.  auf  m-Nitrophenylhydra- 
zin  1279;  Einw.  auf  Sorbit  1353; 
Einw.  von  Schwefelwasserstoff  1466; 
Einw.  von Pbosphoniumjodid  1481  f.; 
GondensationspitMlncte  mit  Phenol 
und  Thymol  1482  ff.;  Yerh.  gegen 
Ammoniumacetat  1485 f.;  Einw.  auf 
Nitrosoaceton    und    Natriumäthylat 


3002  ßacbregiflter. 

1518;  Einw.  von  Natrium  in  ätheri-  Benzallävulinsäure-Methyl&tber:  Barst., 

scher    Lösung    1520;    Umwandl.    in  Kig.,  1801 ;  Yerb.  gegen  Brom  1802. 

Monochlorzimmtsäure    1752;    Einw.  Benmllävulins.  Cadmium:  Barst.,  Big. 

auf  Lävulinsäure  1799;  Gondensation  1801. 

mit     Biäthylacetessigsäure  -  Aethyl*  BenaaUävuUns.  Calcium :    Barst. ,  Big. 

äther  1833;  Condensation  mit  a-Me-  1800. 

thylGinchoninsäure  1855;  Einw.  von  Benzalmalonsäure :          Afflnitätsgrofse 

Aethylmercaptan    1862;  Yerh.  beim  (elektriscbe  IjeitfiUiigkeit)  59. 

tbierischen  Stoffwechsel  2179;  Färb-  Benzamid:  Bild.  1157, 1167, 1168;  Einw. 

reaction    mit   EiweiTskörpem   2485;  von  Hydroxylamin  1178,  von  Form- 

Verh.    gegen    Bemsteinsäure    2601,  aldehyd     1469;      York.'   im     Harn 

gegen    BrenzweinsAure   2602;    Anw.  2179. 

bei   der   Hydrazindarst.   2664;    Con-  Benzamidin:  Yerh.  gegen  PhenylcyHnat, 

densation   mit  Bimethylauilin  2667;  Phenylsenföl,  Biazobenzolchlorid  826, 

Condensation   mit  tertiären  Aminen  gegen   Chloralhydrat   826  f.,    gegen 

2852 ;   Einw.  auf  Aethylbenzylaniliu  Bittermandelöl  827,  gegen  8äai*eester 

2853 ;  Anw.  zur  Barst,  von  Hydrazin-  830  ff. ;  Barst,  von  Salzen  827. 

farbstoffen  2858;  siehe  auch  Bitter*  Benzamidinthiohamstoff;    Barst.,  Eig. 

mandelöl.  826. 

Benzaldehyd -Aethylmercaptal:  Barst.,  m - Benzamidoazophenol :    Barst.,  Eig. 

Eig.,  Oxydation  2862.  912. 

Benzaldehydbenzophenylhydrazon:  Bar-  o  -  Benzamiusulfosäure :    Barst. ,    Eig., 

Stellung  1 291 .  Salze  1 870  f. ;  Isomene  mit  o-Sul£ftmin- 

Benzaldiäthylacetessigsäiire  -  Aethyl-  benzoSsaure  1872. 

äther:  Barst.  1833.  o-Benzaminsnlfos.  Ammonium:  Barst., 

Benzaldoxim:   Erklärung  der  Isomerie  Eig.  1871. 

1157;  Barst.  1161;  Einw.  von  Phenyl-  o-B^nzaminsulfos.  Silber:    Barst.,  Eig. 

isocyanat  1182.  1872. 

A-Benzaldozim :  Const.   1146;  Umlage-  Benzeingruppe:   Unters,  der  Farbstoffe 

rungen  durch  Salzsäure  1157;  Aethy-  derselben  910. 

lirung  1158;  Const.,  Oxydation,  Bild.  Benzenyläthoximchlond :     Bild.     1166, 

1160.  1167. 

/3-Benzaldoxim:     Const.    1146;     Barst.  Benzenyläthoximidoäthyläther :    Einw. 

1157;  Einw.  von  Salzsäure,  Natrium-  von  Kalilauge,  Yerh.  gegen  Chlor- 
verbindung, Aetby lirung  1158;  Const.,  Wasserstoff  1167. 

Oxydation  1160.  Benzenylamidoxim :   Yerb.  mit  Chloral 

a<Benzaldoximäthy]äther:  Zers.  durch  627;    Umwandl.    in    benzbydroxam* 

Salzsäure  1158.  saures  Aethyl  1163;  Bild,  aus  Aetbyl- 

ß '  Benzaldoximäthyläther :  Zers.  durcli  benzhydroxamsäure  1 1 64, 1 1 65 ;  iQiinw. 

Salzsäure  1158.  von  Ammoniak    1166,  Nomenclatur 

a-Benzaldoximbenzyläther:  Barst.,  Eig.  1190;  Einw.   von  Acetaldehyd  1197, 

1158;    Spaltung   1158,    1159;  Const.  von  Acetessigäther  1198,  von  Schwe- 

1159.  felkohlenstoff  1209,  von  Phenylenacet- 

/9-BenzaIdoximbenzyläther:  Barst.,  Spal-  aldehyd   1237,   von  Propionaldehyd, 

tung  1158;  Const.  11.59.  Isobutyraldehyd  1238,  von  Yaleralde- 

a  -  Benzaldoximnatrium :      Einw.    von  hyd  1239,  von  Salicylaldehyd,  Biazo- 

Benzylchlorid  1158.  benzolohlorid ,   von  diazobenzolsnlfo- 

/3 -  Benzaldoximnatrium :   Barst.,  Einw.  saurem   Natrium    1240;    Einw.    von 

von  Benzylchlorid  1158.  Natriumnitrit,  von  Ferricyankalium 

Benzalimid:  Barst.,  Const.,  Schraelzp.,  1241;    Yerh.   gegen    Chloroxalsäure- 

Lösl.  1485.  Aethyläther  1765;  Yerh.  gegen  Ben- 

Benzallävulinsäure:  Const.,  Barst.  1799;  zenyiazoximmethenylcarbonylehlorid 

Eig.,   Lösl.,   Salze    1800  f.;    Aether  1768. 

1801;    Yerh.    gegen    Hydroxylamin,  Benzeuylamidoximäthyläther :      Kinw. 

gegen  Bromwasserstoff,  gegen  Essig-  von    salpetriger    Säure    1163;    Bild. 

säureanhydrid ,  gegen  Salpetersäure,  1164;  Krystallf.  1167. 

Yerh.  beim  Bestilliren  1802;  Beduc-  Benzenylamidoximglyoolsänre :    Barst., 

(ion  1804.  Big.,  Natriumsalz,  Anhydrid  1245. 
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Beozeny  lamidoxim  gly  colBänr  eanhy  drid : 

Darst.,  £i^-  1245. 
Benzenylamidoximozalsäare :       Darst., 

fiig.,  Verh.  1766. 
Benzenylamidozirnoxalsäure  -  Aethyl- 

ätber:  Darst.,  Verseifiing  1766;  Zers. 

beim  Erhitzen  1767. 
BenzenylaDÜidoxim:  Einw.  von  Phoegen, 

Gbloral  1194. 
Benzenylazoximacetäthenyl :        Dant., 

Eig.,  Zers.»  Einw.  von  Hydrozylamin 

1198. 
Benzenylazoximacetäthenylbydrazid : 

Darst.,  Eig.  1199. 
BenzenylazozimaGetathenyloxim :   Dar- 

Btellung,  Eig.  1198. 
Benzenylazoximäthenyl :     Darst. ,  Eig. 

1198. 
Benzen ylazoximisoamenyl:  Bild.  1239. 
Benzenylazoximiflobutenyl:  Darst.  1289. 
Benzenylaxoximmethenylcarbonyl- 

chlorid:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1768. 
Benzenylazoximmethenylmonocarbon- 

flftnre:   Darst.  1766  f.;   Eig.,   Ester, 

Salze  1767. 
Benzeuylazoximmethenylmonocarbon- 

säure-Benzyläther:  Darst.,  Eig.  1767. 
Benzenylazoximmethenylmonocarbon- 

säure-Methyläther:  Darst.,  Eig.  1767. 
Bensenylazoxinimethenylmonocarbons. 

Blei,  hasisches:  Darst.,  Eig.  1767. 
Benzenylazoxinunethenylmonocarbons. 

Kalium:   Darst.,   Eig.    1767;   Verh. 

1768. 
Benzenyla«>ximmethenylmonocarbon8. 

Kupfer:  Darst.,  Eig.  1767. 
Benzenylazoxünmethenylmonocarbons. 

Silber:  Darst.,  Eig.  1767. 
Benzenylazoximphenyläthenyl :      Bild., 

Eig.  1238. 
Benzenylazoxlmpropeny] :  Bild.  1238. 
Benzenylazoximsalicenyl :   Darst.,  Ver- 
gleich   mit   Salicenylazoximbenzenyl 

1240. 
Benzen yldiure'id  :    Darst. ,  Eig. ,   Verh. 

826. 
Benzenylhydrazoximamidobenzyliden : 

Darst.    1240,   1241;   Eig.,   Spaltung 

1241;  Einw.  von  Schwefelkohlenstoff, 

Salze,  Const.  1242. 
Benzenylhydrazoximisoamyliden :    Dar- 
stellung, Oxydation  1239. 
Benzenylhydrazoximisobutyliden :   Dar- 
stellung 1238:   Eig.,  Oxydation  1239. 
BenzenyUiydrazoximphenylftthyliden : 

Darst.  1237;  Eig.,  Oxydation  1238. 
Benzenylhydrazoximpropylideii :  Darst., 

£ig*)  Oxydation  1238. 


Benzenylhydrazoximsaliciden :  Darst. 
Eig.,  Oxydation  1240. 

Benzenylpheuylimidoximcarbonyl:  Dar- 
stellung 1194. 

Benzenyl  •  p  -  toluidimidoximcarbonyl : 
Bild.,  1195;  Eig.  1196. 

Benzenyl-o-toluidoxim :  Darst.  1244. 

Benzenyl  -  p -  toluidoxim :  Darst.,  Eig., 
Einw.  von  Chlorkohlensäureäther 
1195. 

Benzhydrol:  Bild.,  Eig.  1956. 

Benzhydi'oldicarbonsäurelacton :  Kry- 
stallf.  1834. 

Benzhydroxamsäure:  Const.  1162;  Um- 
wandl.  in  Aethylbenzhydroxamsäure 
1162  f.;  Einw.  von  Benzoylchlorid 
1164;  Darst.,  Const.,  Einw.  von 
Phenylhydrazin  1173;  Darst.  aus 
Benzogsäure- Aethyläther  1645. 

Benzhydroxamsäure- Aethyläther :  Dar- 
stellung 1162;  Einw.  von  Phosphor- 
penUchlorid  1163,    1166;  Bild.  1168. 

Benzhydroximsäureäther :  Bild.,  Verh., 
Const.  1163. 

Benzidin:  Verh.  gegen  o-Chlomitro- 
benzol  936 ;  Darst.  von  Tetraazo- 
farbstoffen  mit  n-Kaphtoldisuifosäure 
2865;  Darst.  von  Azofarbstoffen  mit 
a-Naphtoldisulfosäure  2866. 

Benzidin -m-disulfosäure:  Darst.,  Eig. 
Tetrazoverb.  1906. 

Benzidinmonosulfosäure :  Darst. ,  Eig. 
1905  f. ;  Chlorhydrat ,  Tetrazoverb. 
1906;  siehe  Benzidinsulfosäure. 

Benzidinmonosulfos.  Baryum :  Darst., 
Eig.  1908. 

Benzidinsulfon :  Darst.,  Eig.  1907;  Salze, 
Verh.  gegen  schmelzendes  Aetznatroii, 
Umwand],  in  Diphenylensulfon  1908; 
Verh.  gegen  Schwefelsäure  1909. 

Benzidinsulfondisulfosäure:  Darst,  Eig., 
Salze  1909;  Tetrazoverb.,  Farbstofl- 
bild.  1910. 

Benzidinsulfondisulfos.  ßaryum :  Dar- 
stellung, Eig.  1909. 

Benzidinsulfondisulfos.  Calcium:  Darst.. 
Eig.  1909. 

Benzidinsulfonmonosulfosäure :  Darst. 
1908;  Eig.,  Salze,  Tetrazoverb..  Farb- 
stoffbild.  1909. 

Benzidinsulfonmonosulfosauses  Baryum : 
Darst.,  Eig.  1909. 

Benzidinsulfonmonosulfosaures  Calcium : 
Darst.,  Eig.  1909. 

Benzidinsulfosäure:  Umwandl.  in  Di- 
hydrazindiphenyldisulfosäure  285 H  ; 
siehe  Benzidinmonosulfosäqre.   . 
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BenzidiBtetrabeDzyläther:    Barst.,  Eig.,  /9  -  Benzümouoxim :    Barst.    1174;  Kry- 

Biazotirung,  Farbstoifderiyate  960.  stallf.,  £ig.,  Lösl.,  Molekulargewicht« 

Benzidintetrasulfosäure :    Barst.,   Eig.,  Acetylverb.  1175;  Ein w.  von  Phenyl- 

1907.  hydrazin  1176. 

Benzidintetrasulfos.   Barynm:     Barst.,  y-Benzilmonoxim:   Einw.  von  Benzyl- 

Eig.  1907.                      "  Chlorid  1177,  1178,  von  Hydroxylamin 

Benzidintrisnlfosäure:  Barst.,  Eig.  1907.  1180,  von  Phenylisocyanat  1185. 

Benzil:  Verh.  gegen  Py-«/J-Bimethyl-  o-BenzilmouoJcim-BenzylAther:  Bai*st., 

chinoliu  1040;  Einw.  von  Hydroxyl-  Eig.    1177;    Einw.  von  Chlorwasser- 

amin  1 1 74 ,   von   a  -  Benzylhydroxyl-  stoff  1 1 78. 

amin  1178,  von  /S-Benzylhydroxylamin  y  -  Benzilmonoxim  -  Benzyläther :  Barst, 

1179, von Methylphenylhydrazin  1253;  Eig.  1177;  Bild,  aus  der  a-Verb.  1178. 

Einw.    auf    m  -  Nitrophenylhydraziu  i-Benzilmonoxins-Benzylftther:    Bildung 

1280;  Farbenreaction  mit  Indol  1313;  1178;  Barst.,  Eig.  1179. 

Einw.   von  Natrium   in    ätherischer  Benzilsäure:    Bild,    aus   Beuzophenon- 

Lösung  1520;  Unters.  1588;  Bild.  1847;  natrium     1520;     Gondensation     mit 

Verh.      gegen     Hydrazinsulfosäuren  Essigsäureanhydrid,  Barst,  der  Ester 

2837  f.;    Farbstoff büd.    mit    Fhenyl-  1825;  Verh.  gegen  Essigsäureanhydrid 

hydrazin   und  Naphtylhydrazinsulfo-  1827 ;     Einw.     von     Phosphorpenta- 

säure    2857;    Anw.   zur   Barst,    von  chlorid  1828,  1829;  Verh.  gegen  con- 

Hydrazinfarbstoffen  2858.  centrirte  Schwefelsäure  1828 f.;  Bild. 

Benzil  -  p  -  carbonsäure :     Barst.,    Zer-  aus        Biphenylmonochloressigsäure- 

setzungspunkt  1590  f.  chlorid  1829. 

Benzildioxim :     Bild,    des   Oxydations-  Benzilsäure -Aethyläther:    Krystallfonn 

productes  1161.  1826;  Barst.,  Eig.,  Verh.  gegen  Phos- 

«t- Benzildioxim :  Einw.  eines  Gemisches  phorpentachlorid  1830;  Verh.  gegen 

von  Salz-  und  Essigsäure  1154;  Einw.  Acetylchlorid  1831. 

von    Salzsäure,    von    Schwefelsäure  Benzilsäureamid :    Barst.,    Eig.    1828; 

1154  f.;    Einw.   von  Phosphorpenta-  Bild.  1830. 

Chlorid  1 1 55, 1 1 56 ;  Barst.  1 1 76 ;  Einw.  Benzilsäure  -  Benzhydroläther :    Barst. 

von  Phenylieocyanat  1185.  1828;  Verh.  gegen  Kupferoxyd,  gegeu 

/3  -  Benzildioxim  :9  Bild,  aus  <t-Benzildi-  Katronkalk  1829. 

oxim  1154;    Umlagerung  mit  Phos-  Benzilsäure -Benzyläther:  Krystallform 

phorpentachlorid  oder  Phosphorpent«  1826. 

oxyd  1155,  1156;  Barst.  1176;  Barst.,  Benzilsänvechlorid :    Bild.,    Einw.  von 

Einw.  von  Phenylisocyanat  1185.  Ammoniak  1828. 

y-Benzildioxim:  Barst.,  Eig.,  Natrium-  Benzilsäure -Methyläther:  Krystallform 

salz  1180;  Umlagerung  in  die  jJ-Verb.  1825;  Verh.  gegen  Anilin  1826;  Barst., 

1181;    Oxydation    1182;    Einw.    von  Verh.  gegen  Acetylchlorid  1830  f. 

Phenylisocyanat  1185.  Benzimidoäther :  Einw.  von  Hydroxyl- 

BenzUdioximanhydrid :  Bild.  1185.  amin  1163,  1165. 

Bensolid  (Bibenzilsäure) :    Barst.,  Eig.,  Benzin:  Vergifbungsfall  2192;   Nachw. 

Krystallf.  1827;   Verh.,  Verh.  gegen  in    ätherischen    Oelen    2511;    Anw. 

alkoholisches  Kali  1828.  ^r  Bleichflüssigkeiten  2842. 

Benziliden-p-brom-o-nitropbenylhydr-  Benzlävoxim:  Barst.,  Eig.  1802. 

azin:  Barst.,  Eig.  1281.  Benzochiuonoxim :  Einw.  von  Phenyl- 

Benzilmethylphenylhydrazon :      Barst.,  isocyanat  1183. 

Eig.  1253.          "  Benzoeharz:    Nachw.    im    Perubalsam 


Benzilmethylphenylosazon:  Barst.,  Eig.  und  Tolubalsam  2495. 

1254.  Benzoesäure:   Affinitätsgröfse   (elektri- 

Benzilmonoxim ;  Reduction  835  f.  sehe  Leitfähigkeit)  55;  absolute  Affi- 

«-Benzilmonoxim  :     Barst. ,    Krystallf.,  nität ,   Wärmetönung  65 ;  Bild,  von 

Eig.,  Lösl.   1174;  Acetylverb.    1175;  Flüssigkeitsschichten  beim  Lösen  183; 

Umlagerung  in  die   /J-Verb. ,  Einw.  Verbindungswärme  mit  Natron  240; 

von  Hydroxylamin,  Einw.  von  Phe-  Verbrennungswärme   249;  Bild,  aus 

nylhydrazin   1176;    Einw.   von  Ben-  Biazobenzoesäure-Salzen  1106;  Verh. 

zylchlorid    1177,    1178;    Einw.    von  gegen    Phenylhydrazin    1295;    Bild. 

Phenylisocyanat  1184.  1361;  Bild,   aus   Benzoyltrioxybenz- 
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amidopyrrulia,  Bild.  ausDibenzamido- 

pyrroUn  1672;  Bild,  aus  Leim  2079; 

Yerh.  gegen  Permanganat2316;  Yerh. 

gegen  Natriumhypochlorit  2449 ;  Bild. 

aus  Bittermandelöl  2511;   Darst.  aus 

Harz  2674. 
Benzoesäure  -  Acetopropyläther :    Darst. 

1SS8. 
Benzoesäure- Aetbyläther:  Yerh.  gegen 

Chlor  und  Brom  1360;   Yerh.  gegen 

Hydroxylamin  1645. 
BenzoSsäureanhydrid :  Einw.  auf  o-Ni- 

trophenylhydrazin  1276,  auf  m-Nitro- 

Phenylhydrazin  1278. 
Benzoesäure  -  Benzamido  -  ß  -  naphtyl- 

äther:  Bild.  1126. 
Benzoesäure  •  Benzolazo-a-naphty  lä  ther : 

Darst.,  Eig.  1128. 
Benzoesäure  -  Benzolazo-/}-naphty  läther : 

Darst.,  Eig.  1125. 
Benzoesäure  -  Campholester :      Darst^, 

Schmelzp.,   Drehungsvermögen  1617. 
Benzoesäure  •  Camphonitrophenoläther : 

Darst.,  Schmelzp.  1609. 
Benzoesäure  -  Cholesteryläther :    Darst. 

von    „fliefsenden''    Krystallen,     von 

Sphärokrystallen  6. 
BenzoSsäuremonobromamid :        Darst., 

Eig.,  Kalisalz  1653. 
Benzoesäure  -  m  -  Mononitrobenzolazo- 

/9-naphtyläther:  Darst.,  Eig.  1125. 
o  •  Benzoesäuresulfinid :     Umwandl.   in 

o-Sulfobenzoesäure  1871;  Bild.  1872; 

York.,   Yerh.  gegen  Salzsäure  1875; 

Einw.  von  Fhosphorpentachlorid  1878, 

1879;    Einw.    von    Anilin,   Toluidin 

1879;  Einw.  verdünnter  Säuren  2458; 

Unters,   von   Saccharin   2457,  2458; 

Eig.  2459;  siehe  auch  Saccharin. 
Benzoesäure  -  Xylobenzyläther :   Darst., 

Eig.  876. 
Benzoes.  Natrium:   Einw.  auf  Benzol- 

azo-/3-naphtol  1124;  Einw.  auf  m-Ni- 

trobianzolazonaphtol  1125.;  Einw.  auf 

salzsaures  Amido-/9-naphtol  1126 ;  phy- 
siologische Wirk.  2190. 
Benzols.     Quecksilber :    therapeutische 

Wirk.  2191. 
Benzoflavine:  Darst.  2859. 
Benzom:  Einw.  von  Natrium  in  ätheri- 
scher Lösung  1520;  Bild,  aus  Bitter- 
mandelöl 2511. 
Benzoindol:  Darst.  aus  Benzo'indolcar- 

bonsäure,  Eig.  Yerh.  1293. 
Beozoi'ndolcarbonsäure :      Darst.      aus 

Brenztraubensäureäthylätherphenyl- 

hydrazon  1292  f.;  Big.,  Yerh.  1293. 
Benzol :       NitrirnngspLocefH      (Masnen- 


wirkimg)  22;  Atomvolumen  146; 
Anw.  zur  Best,  des  sp.  G.  147 ;  kyro- 
skopisches  Yerhalten  der  Lösungen 
von  Jodoform  163;  lat.  Schmelzw. 
236;  Yerbrennungswärme  249;  Dis- 
persion der  Moncäerivate  315;  Yer- 
brennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure ( Yorlesungsversuch)  334 ;  Const. 
714 if.,  721  f.;  physikalische  Eig.  723; 
Gefrierpunktsemiedrigung  durch 
Jodoform  724 ;  Darst.  aus  Anilin 
1104,  1105;  Einflufs  von  Thiophen 
auf  die  Färbung  von  Derivaten  1358; 
Yerh.  gegen  Selentetrachlorid,  gegen 
Selenoxy Chlorid  1371;  Yerh.  gegen 
Selendihydroxydichlorid  1372;  Einw. 
von  Schwefel  1866 ;  Einw.  von  seien iger 
Säure,  Einw.  von  Selentetrachlorid 
oder  Selenchlorhydrinen  1940,  Einw. 
von  Selentetrabromid,  Selenchlorür, 
Selenbromür  1941 ;  Anw.  in  der  Carbol- 
säureanal.  2448;  Nachw.  in  ätheri- 
schen Oelen  2511 ;  Gefrierpunkts- 
emiedrigung durch  Fette  2540;  Anw. 
in  der  Sprengtechnik  2682. 

Benzolazoacetesslgsäure  •  Aethyläther: 
Yerh.  gegen  Schwefelkohlenstoff  IUI. 

Benzolazoaoeton:  Yerh.  gegen  Schwefel- 
kohlenstoff Uli. 

Benzolazo  -  ps  -  cumenol :  Einw.  von 
Schwefelkohlenstoff  1108. 

Benzolazo  -a^ß-  dinaphtylamin :  Unters. 
1130: 

Benzolazo •  ß-  /3 -dinaphtylamin :  Unters. 
1130. 

Benzolazodinitrosomononitrobenzol : 
wahrscheinliche  Bild.  1283. 

BenzolazoYmidonaphtalin :  Molekular- 
gewicht 1142. 

Benzolazo-p-kresol:  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff 1107. 

Benzolazo-o- kresol-p-sul fosäure :  Darst ., 
Reduction  2666. 

Benzolazomalonsäure :  Identität  mit 
Mesoxalsäurehydrazon ,    Darst.   2857. 

Beuzolazo-cr-naphtol:  Einw.  auf  Benzoyl- 
chloi'id  1128. 

Benzolazo  •/)- naphtol :  Einw.  von  Na- 
triumbenzoat  und  Benzoylchlorid 
1124;  Beduction  1125,  1126:  Aethyl- 
derivat  1129. 

Benzolazo-/9-naphtyltolylamin :  Unters. 
1130. 

Benzolazoresorcin :  Aetheriiicirung  1412. 

o  -  Benzolazoresorcin  -  Dimethyläther : 
Darst.,  Eig.  1413. 

p-BenzoIazoresorcin  •  Dimethyläther: 
Darst.,  Kig.,  Krystallf.  1412, 
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p-BenzoIazoresoi'oin  -  Monomethyläther: 
Darst.,  Big.,  Yerh.  1412. 

Benzolderivate :  Molekularvolumina 
145  f . ;  Bild,  aus  Pentametbylen- 
derivaten  1383  f. 

Benzoldiazonitrosophenyltolylamin: 
Barst.,  Big.,  Verh.  945. 

s  •  Benzoldisazoresorcin  :  Einw.  von 
Schwefelkohlenstoff  1109. 

Benzol-m-disulfosänre:  Einw.  vonCyan- 
kalium  1234. 

Benzol-m-disnlfosäurediamid:  Einw.  auf 
Kaüumhypobromit  1650. 

Benzol  -  m  -  disulfosäuredibromdiamid: 
Darst.,  Kaliumsalz  1651. 

Benzol-m-disulfosäuretetrabromdiamid  : 
Darst.,  Eig.,  Verb.  1651. 

a '  benzoldisulfos.  Kalium  :  Krystallf. 
1879;  Eig.  1880. 

Benzolhalogensubstitutionsproducte : 
physikalische    Constanten     (Tabelle) 
760  f. 

a '  Benzolhexachlorid :  Molekül  arge- 
wichtsbest.  nach  Baoult  133. 

ß  -  Benzolhexachlorid :  Molekularge- 
wichtsbest.  nach  Baoult  133. 

Benzolkohlenwasserstoffe:   Siedep.    722. 

Benzolmonosulfosäuremonobromamid : 
Verh.   des   Silbersalzes    1651 ;   Verh. 
des  Kalisalzes,  Darst.  des  Baryum- 
Salzes  1652. 

Benzolmonosulfosäuremonobromamid- 
Baryum:  Darst.,  Eig.  1652. 

Benzolmonosulfosäurenionobromamid- 
Silber:  Verh.  1651  f. 

Benzol-ff-naphtol:  Verh.  gegen  Schwefel- 
kohlenstoff 1111. 

Benzolsulfins.  Natrium :  Verh.  gegen  di- 
bromhydrozimmtsaures  Natrium 

1717;  Einw.  auf  Methyleujodid ,  auf 
Aethylidenchlorid,  auf  Benzalohlorid 
1887 ;  Verh.  gegen  Benzalchlorid 
1887  f.;  Einw.  auf  Chloroform  1888, 
auf  Methylchloroform,,  auf  Benzotri- 
chlorid  1889,  auf  dichloressigsaures 
Natrium,  auf  « •  diohlorpropionsaures 
Natrium  1890,  auf  Dichloressigsäure- 
Aetbyläther,  auf  trieb  loressigsaures 
Natrium  1891,  auf  « -  Brompropion- 
säure-Aethyläther  1893. 

Benzolsulfochlorid :  Einw.  auf  Aethyl- 
idendiäthylsulfon  1861,  1864;  Bild. 
1896. 

Benzolsulfosäure :  Zers.  mit  Wasser- 
dampf 1866. 

Benzolsulfosäureazo  -  «  -  naphtylamin: 
Eiuw.  reducirender  Substanzen 
(Schwefelwasserstoff ,   Jodwasserstoff, 


Alkalihydroxyde,  schweflige   Sftare), 

Einw.  oxydirender  Substanzen  (Ohlor- 

wasser,  Wasserstoffsuperoxyd,  Ozon 

etc.)i  Einw.  des  Lichts  1869. 
Benzonitril :     Verb,     gegen    Palmityl- 

chlorid  627;   Bild.  1157;  Büd.  1182: 

Büd.  1241. 
Benzophenol :    Farbenreaction   2446  f. ; 

siehe  Phenol. 
Benzophenon :  Einw.  von  Hydroxylamin 

1176;  Darst.  der  labilen  Form  1177; 

Einw.    von   Natrium    in  ätherittcber 

Lösung     1520;     BUd.     1827,     1829; 

Einw.  auf  Zinkmethyl  und  Zinkäthyl 

1956. 
Benzophenonchlorid:  Bild.  1828. 
o  -  Benzophenondicarbonsänre  -  Aethyl- 

äther:  Krystallf.  1834. 
Benzophenon  -  Natrium :   Darst.,  Verh. 

1530. 
Benzophenoxim :  Einw.  von  Phenyliso- 

cyanat  1183. 
Benzophenyldihydroacimiazin :    Darst., 

Eig.  1364;  Bild.  1366. 
Benzophenyldihydrothiomiazin :   Darst. 

1364. 
Benzophenylhydrazin :     Darst. ,     Eig., 

Derivate  1291  f. 
Benzophenyl  -  Phenylsulfosemicarbazid : 

Darst.,  Eig.  1291. 
Benzophenylsemicarbazid:  Darst.,  Eig^. 

1291. 
BenzopinakoUn:  Bild.,  Eig.  1957. 
Benzopinakon:  Bild.  1957. 
Benzoresine:    Nachw.    im   Perubalsaru 

2495. 
p-Benzotoluidid:  Darst.,  Eig.,  Einw.  von 

Phosphorpentasulfid  1195. 
Benzotrichlorid :  Verh.  gegen  Dimethyl- 

resp-  Diäthyl-m-amidophenol  910  f., 

gegen  m-Oxydiphenylamin  911 ;  Einw. 

auf  benzolsulflusaures  Natrium  1889. 
Benzoxamidin :  Verb,  mit  Ohlorai  827. 
Benzoylaceton :      Einw.     von    Methyl- 

phenylbydrazin  1254. 
Benzoylacetonamin :  Krystallf.  935. 
Benzoylacetonmethylphenylhydrazon: 

Darst.  1254. 
Benzoyläthenylanilidoxim :  Darst.,  Eig. 

1196.  ^ 

Benzoylaldehyd :  Beständigkeit  1514. 
Benzoylally  Iphenylhydrazin :        Darst., 

Eig.  1273. 
Ben2oylamei8ensäui*e;  Bild,  aus  Phenyl- 

glyoxal  1507. 
Benzoyl  -  (^  -  amidocapronsaure :    Darst., 

Salze,  Verh.  gegen  Salzsäure,  Verh. 

beim  Erhitzen  1971. 
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Bönzoyl-cf-amidocaprODS.  Zink:  Barst.,  PhenylmethyltriazeDylAmidoxiin 

Eig.  1971.  1247,  auf  Diphenyltriazenylamidoxim 

Benzoyl-(f-amidocaproD8.  Silber:  Dantt.,  1248,  auf  Phenyltetrazenylamidoxim 

Eig.  1971.  1249,      auf     Methylhydrazin      1252, 

Benzoyl  -  p  -  amidoresorcin  •  Dimethyl-  auf  NatriuTnphenylhydrazin  1267,  auf 

ftther:  Darrt.,  Eig.  1414.  Allylphenylhydrazin   1273;  Bild,  aus 

p-Benzoylanilin:  Umwandl.  in  p-Benzo-  Aethylbenzoat ,    Darst.   aus   Benzyl- 

phenylliydrazin  1291.  acetat    1360;      Einw.     auf    Phloro- 
Benzoylanisenylamidoxim :  Darst.,  Um-  glucin  1889  f.;  Yerh.  gegen  Antimon- 
lagerung 1222.'  und    Wismuthoxyd    1644   f.,    gegen 
Benzoylanisoi :  Darst.,  Eig.  1446.  Arsentrioxyd  1644;  Verb,  mit  Arsen - 
Beuzoylarsenit :    Darst.    aus    Benzoyl-  trisulfid  1645;  Eiuw.  auf  «t-Pipec6lin 

Chlorid  und  Arsentrioxyd,  Eig.  1644.  1971,  auf  Albumosen  2072;  Yerh.  im 

Benzoylbenzamidin:  Darst.,  Eig.  825  f.  Harn  2177,  2179;  Farbreaction  mit 

Benzoylbromid:  Darst.  aus  Benzyiacetal  Eiweifskörpem  2485. 

1360.  Benzoylcotamin:  Darst.,  Derivate  1995. 

Benzoyl -p-brom-o-nitrophenylhydrazin:  Benzoylcotarnlacton:  Darst.,  Eig.  1996. 

Darst.,  Eig.,  Yerh.  1281.  Benzoylcumylamin :  Darst.,  Eig.  904. 

Benzoylbutylbromid :    Einw.    auf   Na-  a  -  Benzoylcyanäthyl :  Bild,  aus  Imido- 

triumbenzoylessigäther  1561.  benzoylcyanäthyl  641. 

Benzoylbutyraldehyd     siehe     Formyl-  Benzoylcyanid ,  dimolekulares :   Darst., 

propylphenylketoD.  Eig.  647;  Yerh.  gegen  Phenylhydr- 

a»-Benzoylcaprons&ure:  Bchmelzp.,  Dar*  azin  1697. 

Stellung  1561.  Benzoyl-p-cyanphenyläthenylamidoxim : 

0»  -  Benzoylcaprons&ureoxim  :       Darst.,  Darst.,  Umlagerung  1237. 

Bchmelzp.  1561.  Benzoyldianilidooiazothiol :  Darst.,  Eig. 

Benzoylcarvacrylamin:  Darst.,  Eig.  862.  684. 

Benzoylcincholoipousäure :  Darst.,  Eig.  Benzoyldibenzylhydroxylamin :       Bild. 

2016  f.  1145. 

Benzoylcincholoipons. Kupfer, basisches:  Benzoyldipheuylamin:  Darst.,  Eig.  939. 

Darst.,  Eig.  2016  f.  Benzoyldiphenyltriazenylamidoxim: 

Benzoylchlorid :     Yerh.    gegen    Cyan-  Darst.,  Umlagerung  1248. 

Phenylhydrazin    838,    gegen    Cyan-  Benzoylecgonin:  Darst.  2677. 

p-tolylhydrazin  839 ;  Einw.  iskuf  Nitro-  Benzoylenhamstoff :  Darstellungsraetho- 

benzolazosalicylsäure  1123,  auf  Ben-  den,   Derivate,   Natriumsalz  674   f.; 

zolazo-/3-naphtol  1124,   aufm -Nitro-  (Phendiacimiazin)  Darst.  1366. 

benzolazo-^-naphtol  1125,  auf  salz-  Benzoylessigäther:  Yerh.  gegen  Phos- 

saures   Amido  -  ^  -  naphtol  1126,  auf  phorpentachlorid  1751,  gegen  Bem- 

Benzolazo  • «  -  naphtol  1128,  auf  Di-  steinsäure  2604. 

benzylhydroxylamin  1145,  auf  Mono-  Benzoylformaldehyd :  Darst.  1507. 

Chlorbenzol  1147,   auf  Toluol   1148,  Benzoyl  -  o  -  homobenzenylamidoxim : 

auf  Benzhydroxamsäure    1164,    auf  Darst.,   Umlagerung    mit   Schwefel - 

Aethyloxäthylamin  1172,  auf  Aethyl-  säure  1209. 

amin,  p-ToIuidin  1194,  auf  Aethenyl-  Benzoylidenphenylhydrazon:  Eiuw.  von 

anilidoxim  1196,  auf  Siethenylanilid-  Buttersäureanhydrid  1267. 

oxim  1197,  auf  p-Nitrobenzenylamid-  Benzoylmethenylanilidoxim :        Darst., 

oxim  1200;  Einw.  auf  o-Homobenze-  Eig  1197. 

nylamidoxim  1209,  auf  Xylenylamid-  Benzo3*lmetliylphenylhydrazon  :    Einw. 

oxim  1210;  Einw.  auf  Naphtenylamid-  von  Chlorzink  1254. 

oxim    1212,    auf  Anisenylamidoxim  Benzoyl-a-methylpiperidin:  Darst.,  Oxy- 

1222,  auf  Methylsalicenylamidoxim  dation  1971. 

1223,  auf  Oxalendiamidoxlm  1224,  Benzoyl -/9-naphtenylamidoxim:  Darst., 
auf  Oxalenanilidoximamidoxim  1228,  Umlagerung  durch  Schwefelsäure 
auf  Snccinendiamidoxim    1229,    auf  1213. 

Succinenimidoxim  1281,  auf  Glutaren-  Benzoyloxyisobuttersäuretricblorid: 

imidodioxim    1234,    auf    Homotere-  Darst.,  Siedep.  1533. 

phtalendiamidoxim  1236,  auf  p-Oyan-  Benzoylphenetol:  Darst.,  Eig.  1446. 

phenyläthenylamidoxim     1237,     auf  Benzojlphenol:  Bild.  1356. 
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Benzoylphenylacetaldehyd     siehe    For- 

my  Idesoxy  benzoin . 
Benzoy Iphenylätbylthiocarbamid :  Dar- 

stelluDg,  £ig.  630. 
BenzoylphenylendipheDyliuethazi :   Dar- 
stellung, £ig.  Heductlon  746. 
BeDzoylphenylhydrazin :    Darst. ,    £ig. 

1697. 
rr-Benzoylphenylhydrazin:   Darst  1267. 
Benzoy  Iphenylmethylt  riazenylamid- 

oxim:  Darst.,  Eig.,  Umlagerung  1247. 
Bedzoylphenylsemithiocarbazid :  Darst., 

Eig.  630. 
Benzoylphenyltetrazenylamidoxim: 

Darst.,  Eig.  1249. 
Benzoy  1-M-pipecolin :  Darst.,  Oxydation 

1971. 
Benzoylpropionaldebyd    siehe   Forrnyl- 

äthylphenylketon. 
Beuzoylpyrrolin :  Darst.,  Eig.  812. 
Benzoy Isalicenylamidoxim:  Darst.  1683; 

Löal.,  Reactionen  1686. 
Benzoylsalicenylazoximbenzenyl :  Darst. 

1683,  1684;  *Lösl. ,   Beactiouen  1686. 
Benzoyltannin :  Darst.,  Eig.  165H,  Verb. 

1659. 
Benzoyltetrainethyltriamidotripbenyl- 

methan :  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1572. 
Benzoyl  -  u  -  tbionaphtol :    Darst. ,   Eig. 

1431. 
Benzoyl  - /3  -  tbionaphtol :    Darst.,   Eig. 

1432. 
Benzoyl-p-toluoin:   Dant.,  Scbmelzp., 

Lösl.  1589. 
Benzoyl  -  o  -  toluy lendiamin  :     Bild .    aus 

dem  Dibenzoat  1657. 
Benzoy Itrioxybenzamidopyrrolin :  Bild., 

Const.,  Baryumsalz  1671;  Zers.  1671  f. 
Benzoylverbindungen :  Dart»t.  von  Alko- 
holen, Phenolen,   Zackerarten  135G. 
Benzoy  Iverbinduugen  aromatischer 

Aminbasen     siehe    die    betreffenden 

Amine. 
Benzoylverbindungen  der  Phenole  siehe 

Phenole. 
Benzoylxylenylamidoxim :    Darst.,  Eig. 

121Ö. 
Benzo^'l-p-xylidin:  Darst.,  Eig.  946  f. 
Benzo5'lx3'lobenzylamin :     Darst. ,    Eig. 

875. 
Benz-o-toluidid :   Einw.    von   Phosphor- 

pentasulftd  1244. 
Benzyladenin:  Dai-st.,  Eig.,  Einw.  von 

salpetriger  Säure  2153. 
Benzylanüdobenzolazo  -  n-  naphtol :  Dar- 
stellung, Eig.  882. 
Benzylamidobenzolazo  -  ß  -  naphtol :  Dar- 
stellung, Eig.  «82. 


Benzy  1  -  p  -  amidodipheuy  lamin :  Darst. , 
Eig.  954. 

Benzylamin;  Bild,  aas  Benzalazln  1095; 
Bild,  aus /3-Benzylhydroxylamin  1159; 
Yerh.  im  menschlichen  Körper  2172. 

Benzy lange) icalacton  :  Darst.  1806 ; 
Yerh.  gegen  Alkalien,  Einw.  von 
Brom  1807. 

Benzylbenzylcy anid :  Yerh.  gegen  Chlor- 
benzyl  653 ;  Darstellungsmethoden. 
654. 

Benzylbromid :  Yerh.  gegen  Natrium- 
äthy  lat  (Reactionsgesoh  windigkeit)  43. 

Benzy Icarbonylsalicylamid:  Bild.  1678. 

Benzy Ichlorid:  Yerh.  gegen  Natriom- 
resp.  Kaliumätbylat  (Beactionsge- 
sch  windigkeit)  44;  Einw.  auf  Diben- 
zylbydroxylamin ,  auf  Monobenzyl- 
hydroxy  lamin  1 145,  auf  a-  und  /^-Benz- 
aldoximnatrium  1158,  auf  Bemdl- 
monoxim  1177,  auf  Natriamphenyl- 
hydrazin  1263,  auf  a-Benzylpbenyl- 
hydrazin ,  auf  Benzylidenphenyl- 
hydrazonkalium  1264 ;  Bild.  1861  ; 
Yerh.  gegen  Oxyterephtalsäure  •  Di- 
methyläther  1743;  Einw.  von  Wis- 
muthtriphenyl  1966;  Einw.  auf  Adenin 
2153. 

Benzylcyanid :  Yerh.  gegen  Natrium 
645;  Alkylirung  652;  Substituirbar^ 
keit  seiner  Wasserstoffatome  653  f.; 
Yerh.  gegen  Benzolchlorid  657;  Coa- 
densation  mit  Aldehyden  und  Amyl- 
uitrit  658 ff.;  Yerh.  gegen  Oxalsäure- 
Aethylätber  und  Natrium  1764;  Einw. 
auf  Methylenjodid  1838. 

Benzy Idesoxytoluom :  Darst.,  Schmelzp., 
Lösl.  1590. 

Benzy Idimetbyloxypyrimidiu :  Eig.  830. 

Benzyldiphenylacetonitril:  Darst.,  Eig. 
656. 

Benzy  Idiphenylessigaäure :  Darst.,  Silber- 
salz  656. 

o-Benzvlenindol :  Darst.  1661. 

Benzylhydratropasäure :  Darst. ,  Eig., 
Salze  655. 

Benzylhydratropasäurenitril :  Darst., 
Big.  65Ö. 

Benzylhydroxylamin :   Einw.  von  Ben- 

zylchlorid  1145,  1146. 
a-Benzylhydroxvlamiii:  Einw.  auf  Ben- 

zil  1178. 
/3-Benzylhydroxylamin :  Einw.  auf  Ben- 

zil  1179. 
Benzy Ihypoxanthin :  Bild.  2153. 
Benzy lidenaceton :    Anw.     zur    Darst. 

von  Hydrazinfarbstoffen  2858. 
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BensylidMiäthylenphenylhydrazon :  Dar-  Benzylmethylbenzyloxypyrimidin :  Dar- 
stellung 1271.  Stellung,  £ig.  880. 
Benzylidenäthylphenylhydrazin:  Darst.,  Benzylmethyloxypyrimidin :  Darst.t£ig. 

£ig.  1260.                '  829. 

Benzylidenallylphenylhydrazon:  Darst.,  Benzyl  -  m  -  nitroanilin :  Beduction  882. 

Big.  1272.  Benzyloxypyrimidincarbonsäure :    Dar- 

Benzyliden-p-amidodiphenylamin:  Dar-  Stellung,  Big.  831. 

stelluhg,  Big.  954.  Beuzylozyterephtalsäure :    Darst.,   Big. 

Benzylidenamidophenyltolylamin:  Dar-  1743. 

Stellung,  Big.  946.  Benzyloxyterephtalsäure  -  Dimethyl- 

Benzylidenanilin :   ümwandl.  in   Phen-  äther:  Darst.  1743. 

anthridin  1045.  /3-Benzyl-y-oxy valeriansäure :  Bild.,  Ver- 

Benzylidenbenzamidin:  Darst.,  Big.  827.  halten    gegen    Mineralsäuren    1807; 

Benzylidencarbaminthioglycolsfture:  Bild,  aus  Benzylvalerolacton ,  Salze 

Darst.  des  Anhydrids  634.  Big.  1808. 

Benzylidenchinaldin :  Bild.  1855.  /S-Benzyl-y-oxyvalerians.  Calcium:  Dar- 

Benzylidenchlorpheoylsnlfon :      Darst.,  Stellung,  Big.  1808. 

Big.  1888.  Benzylphenylacetonitril :  Identität  mit 

Benzylidenchlor-p-tolylsulfon:   Darst.,  Benzylbenzylcyanid,  Bild.  654. 

Big.  1888.  Benzyl-m-phenylendiamin:  Darst.,  Big., 

Benzylidendiäthylsulfon:    Darst,   Big.,  Yerh.  882  f. 

Binw.  von  Jodmethyl  1862.  Benzyl-p-phenylendiamin :  Darst.,  Big., 

Benzylidendicyanphenylhydrazin:  Dar-  Derivate   881;   Yerh.  gegen  «-   und 

Stellung   Big.,    Yerh.    1285;    üeher-  /9-Naphtol  882;  Oxydation  882  f. 

führung     in    Diphenyltriazolcarbon-  Benzylphenylendiphenylmethan:  Darst., 

säureamid  1285  f.  Big.  746. 

Benzyliden  -  Diketohydrinden :     Darst.,  Benzylphenylessigsäure:  Yerh.  654. 

Schmelzp.,  Lösl.  1562.  a-Benzylphenylhydrazin :  Darst,  Binw. 

Benzylidenhydrazin:  Bild.  2664.  von  Bssigsäureanhydrid,  Benzaldehyd, 

Benzylidenimid :  versuchte  Darst.  1485  f.  Phenylsenf51 1263,  von  Benzylchlorid 

Benzyliden-o-mononitrophenylhydrazin:  1264. 

Darst,  Big.  1275.  Benzylphenyloxypyrimidin:  Darst,  Big. 

Benzylidenphenylbenzylhydrazon:  Dar-  830. 

Stellung,  Big.  1263,  1264.  Benzylphenylsulfon :   Darst,   Krystallf. 

Benzylidenphenylhydrazon :   Binw.  von  1889. 

Kalium,  Const  1264;  Binw.  von Bssig-  Benzylpyrrolin :   Darat,  Big.,  Goldsalz 

Säureanhydrid  1266.  812. 

Benzylidenrhodaninozysulfosäure:  Con-  Benzylsalicylamid :  Bild.  1678. 

stitution  634.  Benzylstrychuiliumchlorid:  Darst,  Big., 

Benzylidensenfölessigsäure :  Darst.,  Big.  Oxydation  2023. 

634.  Benzylstrychniliumdichromat :     Darst., 

Benzyliden-p-xylidin:  Darst.,  Big.  947.  Big.  2023. 

Benzylisobenzaldoxim:  Bild.  1146.  Benzylstrychniliumhydroxyd :      Darst, 

Benzyljodid:     Yerh.    gegen    Natrium-  Big.  2023. 

äthylat      (Keactionsgesch windigkeit)  Benzylstr^'chniliumnitrat:  Darst.,  Big. 

42;  Bild,  aus  it-Benzylhydroxylamin  2023. 

1159.  Benzylstrychniliumplatinchlorid :  Darst., 

Benzyllävulinsäure:  Darst.  1804  f.;  Big.  Big.  2023. 

1805;    Salze    1805  f.;    Yerh.    beim  Benzylstrychniliumsulfocyanid :    Darst, 

Destilliren  1806;   Yerh.  gegen  Bssig-  Big.  2023. 

Säureanhydrid,  Beduction,  Bild,  aus  Benzyltolylphenylacetonitril: Darst. 656. 

Benzylangelicalacton  1807.  Benzylmethan:  Bild.  685. 

Benzyll&vuUnsäureoxim :  Darst,   Big.,  Benzylvalerolacton:  Bild.  1805;  Darst. 

Yerh.  1806.  1807;    Big.,    Yerh.    gegen   Alkalien 

Benzyllävulins.  Calcium:   Darst.,   Big.  1808. 

1805.  Benzyl-p-xy lidin:  Darst,  Big.  947. 
Benzylmethyläthyloxypyrimidin: Darst,    Berberin:  Anal.,  Schmelzp.,  Oxydation, 

Big.  830.  Binw.  von  Phenylhydrazin,  Hydroxyl- 

Jahreaber.  f.  Chem.  u.  s.  w.  Ar  1889.  ^qq 
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amin,  Pboephoroxy-  and  Phosphor- 
pentachlorid  2007;  Einw.  von  Jod- 
wasserstoff 2010;  Anw.  des  Chlor- 
hydrats znm  Färben  mit  Yictoria- 
blau  2846. 

Berberlnchloroform :  Krystallf.  1970. 

Berberinsäure :  Darst. ,  Eig*«  Zers. 
2010. 

Berberolin:  Darst.,  £ig.  2010. 

BerberoDsäare:  Bild.  2007. 

Bergamotöl:  Jodabsorption  2509;  Er- 
klärung der  Farbe  2833. 

Berlin:  Abwasserreinigung  2784. 

Berlinerblau :  neue  Lösungsmittel  621  f. ; 
Zers.  durch  Kohlensäure  2432;  Best, 
im  BerlinergrÜD  2435 ;  Anw.  zur 
Kaffeeyerfälschung,  Kachw.  2520. 

Berlinergrün:  Zus.,  Unters.  2435. 

Bernstein:  Anw.  zur  Darst.  eines  Er- 
satzes von  Kautschuk  2834. 

Bemsteinsäure:  Affinitätsgrölse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58 ;  Yerbrennungs- 
wärme  250 ;  Dissociations wärme  258 ; 
Bild,  aus  Acetylendicarbousäure  617; 
Einw.  auf  Plienylglycinanilid  1090; 
Bild,  aus  Leim  2079 ,  aus  Pflanzen- 
eiweifs  2086;  York,  in  Lactucarius 
piperatus  2108;  Giftigkeit  2190;  Bild, 
bei  der  Gährung  2196;  Saccharin- 
reaction  2457;  Yerh.  gegen  Propion- 
aldehyd  2600,  gegen  Salicyl-,  Benz-, 
Acetaldehyd ,  Acetessigääier  2601, 
gegen  Isobutyraldehyde  2602,  gegen 
Aethylendiamin,  Chloral,  Anisaldehyd 
2603,  gegen  Butyraldehyd ,  Benzoyl- 
essigäther,  Yaleraldehyd  2604. 

Bemsteinsäure- Aethy läther :  Darst.  zur 
Best,  des  Molekularvolumens  144. 

Bernsteinsäureanhydrid :  Einw.  auf 
p«Homobenzenylamidoxim  1206;  Ein- 
wirkung auf  Xylenylamidozim  1211; 
Einw.  auf  Anisenylamidoxim ,  auf 
Salicenylamidoxim  1222  f.,  auf  Oxalen- 
diamidozim  1226;  Einw.  auf  Aethy  len- 
phenylhydrazin  1270. 

Bernsteinsäuren:  Darst.  mono-,  disub- 
sütuirter  2599  f. 

Bemsteinsäure  -  Bomeolester ,  inactive : 
Darst.  1616. 

Bemsteinsäure  -  Diborneolester :  Darst., 
Bchmelzp.,  Drehungsvermögen  1616  f. 

Bernsteinsäure  -  Dimethyläther  (fest): 
Yerbrennungswärme  251. 

Bernsieinsäure-Dimethyläther  (flüssig) : 
Yerbrennungswärme  251. 

Bemsteinsäure  -  Monobomeolester :  Dar- 
stellung ,  Schmelzp. ,  Drehungsver- 
mögen 1616  f. 


Bernsteins.  Benzylammoninm  (BeDSjrl- 
ammoninmsuccinat) :  Unters.  2604. 

Beryll:  Diglektricltatseonstante  263; 
Anal.  2387. 

Beryllonit:  York.,  Eig.,  Krystallf.  461  f. 

BetHin:  York,  in  Yicia  pativa  2107. 

Betelöl:  Unters.  2124,  2125  f. 

Betelphenol:  York.,  Eig. ,  Oxydation, 
Oonst.  2125. 

Betbabarraholz :  York,  von  Lapacbo- 
saure  2100. 

Biberöl:  Jodabsorptionsvermögen  2505; 
Nachw.  von  Cocosnnfsöl,  Eig.,  Lösl., 
Nachw.  von  Yerfälscbangen  2543; 
sp.  G.  2544. 

Bidesyl:  Identität  mit  Hydroxylepiden 
1373;  Umwandl.  in  Isobidesyl  1592; 
Unters.  1592  f.;  Einw.  von  Anilin, 
Einw.  von  Aethyl-  resp.  Methylamin 
1593. 

Biebricher  Both:  Nachw.  im  Bothwein 
2569  f.,  2571,  2574. 

Biebricher  Scharlach:  Nachw.  im  Wein 
2572. 

Biene:  Unters,  des  Futtersaftes  2158. 

Bienen  wachs:  Apparate  zur  Anal.  2597; 
siehe  Wachs. 

Bier:  Harzbe8tandth.2ll2;  Prüt  durch 
Capillaranalyse  2301 ;  Best,  der 
Kohlensäure  2302;  AnaL  2306;  Best. 
des  Alkohols  2561 ;  Best,  des  Glycerins, 
Best,  von  Salicylsäure  2562;  Extract- 
gehalt der  Bierwürze  2576;  Best. 
der  Kleisterstoffe,  Nachw.  von  Sac- 
charin 2577 ;  Einw.  von  bleihaltigem 
Glas  auf  den  Geschmack  und  Geruch 
2689;  Imprägniren  der  Fässer  2772; 
Pasteurisirung ,  Norm  für  die  Be- 
schaffenheit und  Unters.  2792 ;  Bericht 
über  die  Fortschritte  in  der  Bereitung 
2793  f. ;  Conservirung  darch  Kohlen- 
säure 2745 ;  Anzahl  der  Hefezellen  im 
hellen  Bier,  Infectionen  durch  Orga- 
nismen, Eiweifstrubnng,  Darst.  von 
Maisbier  2796;  Einflufs  des  Darrens 
auf  die  Zus.  2797;  Emflufs  der  Milch- 
säure und  Schwefelsäure  auf  den 
Stickstoffgehalt  der  Maische  2797  f. ; 
Unters.,  Anal.  2799,  2800;  York,  von 
Pediococcus  im  Weifsbier  2800;  Ver- 
änderung von  Flaschenbier,  mikro- 
skopische Prüf.,  Anal,  von  Brauwasser 
2801  f. ;  Kältebedarf  einer  Brauerei, 
Sohwefligsäuregehalt  2302. 

Biermaische:  Einflufs  der  Milch-  und 
Schwefelsäure  auf  den  Stickstoff- 
gehalt 2797. 

Bierwürze:    Best  des  Extractgebaltes, 
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Best;  des  Kleisters  2577 ;  Berechntmg 
des  Eztractgehaltes  2796,  2798;  Ein- 
flnfs  des  Darrens  auf  die  Zus.,  Be- 
fk^ung  YOD  Trübungen  2797;  Darst., 
Wirk,  von  Böststoffen  auf  die 
Gährung)  Einw.  hoher  Temperatur 
2798. 

Biguanid  (Quanylguanidin) :  Darst.  666. 

Bildungswärme  siehe  Wärme. 

Bilicyanin:  York.  2172. 

Bilirubin:  Molekulargewicht  2167;  Be* 
Stimmung  in  der  Galle  2556. 

Bimbia:  Zus.  des  Mineralwassers  26S2. 

Bindungsweohsel :  Unters,  bei  Phenolen 
1390  f. 

Biologie  und  dahin  Gehöriges  siehe 
Thierkörper. 

Biotit:  Zus.  440. 

Birkenöl:  Unters.,  Vergleich  mit  Winter- 
greenOl  2128. 

Biäiphenyltriazol:  Darst.,  Eig.  838. 

Bismarokbraun :  Darst.  von  Azofarb- 
stoffen  2863. 

Bisphenyläthyltriazol :  Darst.,  Eig.,  Salze 
887  f. 

Bis-p-tolyläthyltriazol :  Darst.,  Eig.  8S8  f. 

Bis-p-tolylmethyltriazol:  Darst.,  Eig. 
838. 

Bis-p-tolylphenyltriasol:  Darst,  Eig.  839. 

Bittermandelöl :  Jodabsorption  2509 ; 
Prüf.,  Bild,  von  Benzo'in  2511;  Bild, 
von  Benzoesäure  2511  f.;  siehe  Benz- 
aldehyd. 

Biuretdicyanamid:  Darst.  667. 

Blätter :  Trennung  der  Farbstoffe  grüner, 
Farbenwechsel  anthokyanhaltiger 
2094. 

Blano-fix:  Darst.  aus  Schwefelbaryum 
und  Natriumsnlfat  2657. 

Blatta  Orientalis:  Werthbest.  2525. 

Blau,  ägyptisches:  Unters.,  Darst.  2849. 

Blauholzeztract :  Prüf.  2515;  Nachw. 
von  Zucker  2516;  Anw.  zum  Nachw. 
von  Alaun  2510;  Verh.  gegen  Uran- 
salze 2526;  Nachw.  im  Bothwein 
2572. 

Blausäure    siehe   Cyanwasseiiitoffsäure. 

Blei:  Verh.  der  Legirung  mit  Zinn  70; 
Elasticität  152;  Verflüssigung  einer 
Legirung  mit  Zink  und  einem  anderen 
Metall  162  f.;  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff 341;  Dimorphie  519; 
Einw.  des  Dampfes  auf  Glas  519  f.; 
volumetrische  Best.,  Trennung  von 
Zinn,  Best.  2410;  Best,  eines  Silber- 
gehaltes 2423;  Anal.,  Gewg.  2606; 
Prodnctionsmengen  2607;  Anal.  2621; 
Lösl.    in    verschiedenen    natürlichen 


Wässern  2621  ff.;  Legirung  mit  Zinn, 
mit  Kupfer  und  Zinn  2629;  Einflufs 
auf  die  Eig.  des  Glases  2689. 

Bleicherei:  elektrochemische,  Anw.  eines 
Gemisches  von  Ohlor  und  Sauerstoff, 
Bleichen  der  Baumwollgewebe  2841; 
BleichflüsRigkeit ,  Vorbereitung  für 
die  Basenbleiche,  Bleichverfahreii  für 
Jute,  Apparat  für  Bleicherei  und 
Färberei  2842. 

Bleichprocefs :  Wirk,  durch  fossiles  Gel 
2827. 

Bleierze:  Verhüttung  2606,  2607. 

Bleiglätte:  Anw.  in  der  Zuckeranal. 
2468;  Productionsmenge  2607;  Anal. 
2660;  siehe  Bleioxyd. 

Bleiglanz:  Bild,  aus  Blei  mittelst 
Schwefelkohlenstoff  341;  Zwillings- 
bildung 448;  Verfahren  zur  Gewg. 
von  Blei  und  Silber  2606. 

Bleikammem :  Temperatur,  Verlauf  des 
Processes  2648;  Verbrennungen,  Ab- 
nutzung 2649. 

Bleilegirung :  elektromotorisohes  Ver- 
halten gegen  eine  mit  Chlorblei  be- 
deckte Bleiplatte  in  Zinaehlorür- 
lösung  277. 

Bleioxychlorid :  Bild,  aus  einer  Lösung 
von  Bleioxyd  in  Ohlormagnesium- 
lauge  520. 

Bleioxyd  (Bleiglätte):  Salzbild,  durch 
Einw.  von  Schwefelsäure  bei  der 
elektrischen  Entladung  279;  Einw. 
auf  Glas,  Flüchtigkeit  519  f.;  Anw. 
zur  Prüf,  von  Gelen  2507 ;  Anw.  zur 
Entfärbung  der  Weine  2563;  Flüch- 
tigkeit 2689. 

Bleirauch:  Zers«  2606. 

Bleis.  Salze  siehe  unter  Plnmbate,  z.  B. 
Galciumplumbat  u.  s.  w. 

Bleispeise:  Anal.  2601. 

Bleistein:  Anal.  2606. 

Bleisuperoxyd  (Bleihyperoxyd) :  elektro- 
motorische Kraft  eines  dünnen  Nieder- 
schlages 278;  Verh.  gegen  Ueber- 
schwefelsäure  386 ;  Nachw.  von  Man- 
gansuperoxyd 2299;  Lösl.  in  Salpeter- 
säure 2308;  Einw.  auf  essigsaures 
Brucin  2478;  Unters.  2660;  Oonst. 
2661. 

Bleitetraphenyl :  Isomorphismus  mit 
Zinn-  und  Siliciumtetraphenyl  1957. 

Bleiultramarin:  Darst.,  Zus.  2847. 

Bleiweifs:  Anw.  in  der  Färberei  2844. 

Blicksilber:  Feinmachen,  Gewg.  des 
Wismuths  2624. 

Blitzdruck:  Ausführung  2878. 

Blitzlicht:  Darst.  2875,  2882. 
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BlüthenfSftrben :  optische  Unters.  2004.  Bordeauzroth :    Nachw.   im  Bothwein 

Blut:  Einw.  von  Sauentoff,  von  Kohlen-  2568,  2571. 
ozyd  2146;  Reinigung  von  fremden  Borglycerin,  siehe  Borsäure -Glycerin. 
Substanzen,  AnaL,  Wirkung  auf  das  Borneol:  sp.  Y.  146;  Einw.  von  Essig- 
Blut  eines  anderen  Thieres,  Hämo-  säureanhydrid  1617;  Trennung  voc 
glohingehalt  2159;  Hamstoffgehalt  Oampher  in  der  Rosmarinessenz 
2160;  Gerinnung  2160  f.;  Wirk,  von  2451. 

Blutgiften     2161 ;     spectroskopische  Bomeolnatrium :    Bild,    aus    Campher 

Unters.,    Hämoglobingehalt,    giftige  1519. 

Bestandtb.  des  Aalblutes  2163;   bac-  Boroglyceride :  Barst.  1822  f. 

terienvemichtende  Eig.,  EinfluTs  von  Borsäure :    Verb,     mit     Schwefelsäure 

Magnesiumsulfat  2228;    Unters,  der  430  f.;  Yerb.  mit  Phosphorsänre  431 ; 

Gerinnung  2295 ;   Eig.  bei  der  Yer-  York,    in   Pflanzen   2097 ;   York,   in 

giftUQg     durch    Kohlenoxyd     2377;  der  Zuckerrübe  2108;  Nichtvork.  in 

Nachw.  von  Quecksilber  2421 ;  Best.  der  Mücbasche  2174;    Anw.   in   der 

des  Stickstoffs  2429,  2430;  Einw.  von  Glasfabrikation    2685,    für   optisches 

Cyankalium    und    Blausäure    2433 ;  Glas   2691  ,    zur    Milchconservirung 

Gehalt   an   Harnstoff  2547;   Nachw.  2747,  zur  Conservirung  von  Biastase 

2553,  2556  f.;   Best,   der  Alkalinität  2773. 

2554;   Best,  des  Trockeurückstandes,  Borsäureanbydrid:  Yerh.  gegen  Benzoyl- 

des  Eisens,  Nachw.  von  Kohlenoxyd  chlorid  1645,  gegen  Magnesium  2309. 

2554  f.;   Best,  des  Hämoglobins  und  Borsäure -Giycerin:  Darst,  Eig.    1822. 

seiner  Yerb.  2556;    LÖsl.   nach   dem  Bors.  Calcium:  Anw.  in  der  Glasindustrie 

Eintrocknen    und   Erhitzen   2556  f.;  2684. 

Nachw.  im  Harn  2557.  Bors.  Natrium,  saures  (Borax):   Einw. 

Blutfarbitoff:  Unters.  2164  f.  auf  polyatom ige  Alkohole  1816;  Einw. 

Blutfaserstoff:    Gerinnung  2161;   siehe  auf  Pyrogallol ,    auf  Brenzcatechin, 

Fibrin.  Orcin ,    Resorcin   resp.  Hydrochinon 

Blutserum:  bacterientödtende  Eig.  2229.  1390;    Anw.    für    Ldthpulver    2614: 

Blutzellen,  farblose:  Unters.  2148.  York.,  Gewg.  2656. 

Boden    (Ackerboden):      Fixirung    des  Boryslaw:   Gewg.   von  Erdwachs  2826. 
Stickstoffs  2089;   York,  von  Mikro-  Bosnien:    Unters.,    Zus.  verschiedener 
Organismen  2235 ;  Yerh.  des  Typhus-  Mineralquellen  2633  f. 
bacillus  2269 ;  Unters,  der  Bodenluft  Bournonit :  Anal.  2335. 
2702;    Capillarität,   Absorption   von  Boyle-Mariotte*sches Gesetz:  Unter- 
Wasser,     Erschöpfung    des    Bodens,  suchung  152,  160. 
Beziehungen    zwischen  Salzen    und  Branntwein:  Best,  des  Fuselöls  2579 f.; 
der  Farbe  der  Pflanzen  2703;  Fixi-  Analyse  2583  f.;  Denaturirung  2585; 
rung  des  Stickstoffs  2704 f.;  Düngung  Best,  des  Amylalkohols,  Unters.  2773; 
2708  ff.;    Unters,   der  Humuskörper,  Gehalt    an    Fuselölen    2776;     siehe 
Leguminosenanbau  2712;  Unters,  von  Spiritus. 

Moorböden  2712,  2713;   Unters,  von  Branntweinschlempe: Best. des Glycerins 

Trüffelfeldem2714;  Best,  der  Dünger-  2579;    Anw.    zum  Yerfüttem    2770; 

art   2715;    Best,    des   Kalkes   2716;  Yerwerthung ,     Yerfälschung    2775; 

siehe  Ackererde.  Best,  des  Glyceringehaltes  2780. 

Bodencultur:     geschichtlicher    Ueber-  Brasilein:  Bromverb.  2102;  Beduction. 

blick  2702.  Acetylirung  2103. 

Bodenluft:    Anal.,    Koblensäuregehalt  Brasilin:  Gonst.,  Bromverb.  2102. 

2702.  Brasilintetramethyläther:      Molekular- 

Bohne:  Ausnützung  im  Darmcanal  2 144.  gewicht,  Bromverb.  2102. 

Boletus  aurantiacus:  York.  vonMannit  Brassica  napus  rapifera:  Zus.  des  Heuej 

2110.  2726. 

Bombay-Wootz-Stahl:  Zus.  2608.  Braugerste:  Unters.  2799. 

Bor:   Darst.   429  f.;   Darst.   aus  Borax  Brauwasser:  Prüf.  2801,  2802. 

mittelst     Magnesium ,      Darst.     von  Brechung    des     Lichtes :      Molekular- 
graphitartigem  435;  Anw.  zur  Glas-  refraction  des  Oamphens  743. 
dai*8t.  2691.  Brechungsexponent:  verschiedener  Salz- 
Borax  siehe  bors.  Natrium,  saures.  lösungen  172  f. 
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Breehoogsvennögen ,  optiaohes :  des 
Heerwassen,  der  Misohongen  zweier 
Flüssigkeiten  311 ;  des  Steinsalzes 
312;  gasförmiger  Elemente  813. 

Breohweinstein  siehe  weins.  Antimonyl- 
kalinm. 

Brechwarzel:  York,  einer  flüchtigen 
Base  2103;  Werthbest  2494. 

Brenzca  techin :  Einw.  von  Ohlor  1885  ff. ; 
Einw.  von  Borax  1890;  Einw.  von 
Aethy^odid  und  Kali  1391;  Büd. 
aus  Lignin  2099;  Anw.  als  Entwickler 
2877,  2880. 

Brenzcatechln-Diäthylftther:  Bild.  1391. 

Brenzoatechindibenzoat :  Yerh.  gegen 
Kalilauge,  Eig.  1656. 

Brenzcatcnhinphtale'in :  Dant. ,  Eig. 
1452  f. 

Brenzoatechinphtalein  -  Monomethyl- 
ätber:  Darst,  Eig.  1453;  Acetylverb., 
Dibenzoyläther  1454. 

Brenzcatecbinphtaleln  -  Tetrabenzoyl- 
äther:  Darst,  Eig.  1453. 

Brenzschleimsäure :  Aifinitätsgrörse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  60. 

Brenztranbensftnre:  Einw.  auf  Aethylen- 
phenylhydrazin  1271;  Verb,  gegen 
Nitrophenylhydrazonlävulins&ure,  ge- 
gen Hydrazone  (Aoetonphenylhydr- 
azon)  1300;  Einw.  von  Zimmtaldehyd 
und  Anilin  1854. 

Brenztraubens&ure  -  Aethyl&therbenzo- 
phenylhydrazon:  Barst.,  Eig.,  Yerh. 
1292. 

Brenztraubens&ure  -  Benzophenylhydr- 
azon:  Darst,  Eig.  1292. 

Brenztraubensfture  -  Benzophenylhydr- 
azon-Baryum:  Darst.,  Eig.  1292. 

Brenztraubensäure  -  Benzophenylhydr- 
azon-Silber:  Darst,  Eig.,  1292. 

Brenztraubens.  Benzamidin:  Darst,  Eig. 
827. 

Brenzweinanilsäure :  Bromirung  1785; 
siehe  auch  Desoxypyranilpyro'insäure. 

Brenzwein-p-bromani Isäure :  Schmelzp. 
1785. 

Brenzweinsäure:  Afflnitätsgrörse  (elek- 
trische LeitOhigkeit)  58;  Giftigkeit 
2190;  Yerh.  gegen  Salicylaldebyd, 
Acetesffigäther  2600,  gegen  Yaler- 
aldehyd  2601,  gegen  Benzaldehyd 
2602,  gegen  Oenanthol  2604. 

Breslau:  Abwasserreinigung  2734. 

Briquettes :  Eig.  des  Theerpechs  als 
Bindemittel  2838. 

Brom:  Darst  yon  reinem  102  f.;  Yolu- 
men  des  Atoms  von  an  Alkyl  gebun- 
denem    143;    Atomrefiraction     314; 


Einw.  auf  Ammoniak  831;  direote 
YerQinigung  mit  Wasserstoff  zu  Brom- 
wasserstoffsäure  361  f.,  Yerh.  gegen 
Kalium  und  Natrium  362 ;  Oxydation 
von  Manganoxydulyerbb.  495;  Einw. 
auf  Zinntetraphenyl  1957;  York,  im 
Speichel  2149;  Naohw.  2329;  Best 
neben  Chlor  und  Jod  2329  f.;  Einw. 
auf  Manganchlorid,  Yerh.  gegen 
Blausäure  2330;  Anw.  in  der  Mineral- 
anal.  2335;  Ausfüllung  von  Nickel 
und  Kobalt  2402,   2403;  Nachw.  in 

•  organischen  Yerbb.  2426 f.;  Addition 
an  Fettsäuren  2504;  Absorption 
durch  Leberthran  und  Erdnofsöl  2543 ; 
Darst.  aus  Brommagnesiumlaugen 
2645. 

Bromäthan:  Wirk,  auf  das  Drehungs- 
vermögen von  Weinsäure  326. 

Bromäthylamin :  Darst,  Eig.,  Hydrat, 
Salze  780  f.;  Yerh.  gegen  Bhodan- 
kalium  781,  gegen  Methylsenful  788, 
gegen  Kaliumcyanat  784;  Yerh.  gegen 
Schwefelkohlenstoff  784  f.,  gegen  Na- 
triumacetat  785. 

o-Bromäthylbenzol:  Darst,  Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol:  Darst,  Eig.  726  f. 

o-Bromäthylbenzol-m-fiulfamid:  Darst., 
Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol  -  o  -  sulfamid :  Darst., 
Eig.  726. 

o-Bromäthylbenzol-m-sulfoBäure :  Darst., 
Salze,  Zers.  726. 

p-Bromäthylbenzol-o-sulfosäure:  Darst, 
Salze  726. 

O-Bromäthylbenzol  -  m  -  sulfos.  Baryum : 
Darst,  Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol  -  o  -  sulfos.  Baryum : 
Darst.,  Eig.  726. 

Bromäthylphtalimid:  Darst  1354;  Yerh. 
gegen  Kaliumsulfhydrat  1354  f. 

Bromalbydrat :  Bild,  aus  Yinyiqueck- 
silberoxy  Chlorid  1818. 

Bromalkalien:  Yerh.  gegen  conc. 
Schwefelsäure  bei  Gegenwart  anderer 
Metallsalze  337  f. 

Bromammonium:  Darst.  aus  Brom  und 
Ammoniak  399  f.;  Yerunreinigung 
durch  Ammoniumsulfat  400. 

Bromanilsäure:  Bild.  1627;  Zers.,  Gonst. 
des  Bromadditionsproductes  1632. 

BromazelaXneäure :  Unters.  2600. 

Brombaryum:  Krystallf.  454. 

Brombor  (Borbromid):  Einw.  auf  Anilin, 
auf  Chinolin,  Pyridin,  Aethyl-,  Di- 
methyl-,  Tnmethylamin  1946. 

Bromcotaminsuperbromid :  Const.  1997. 

Bromeisen     (Bromid):     Yerh.      beim 
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Kochen,  Dafftt.    einer   bromärfreien  mit   Wasserstoff   361  f.;    Einw.   auf 

Lösang  467.  MaDgancblorür  2330. 

Bromgoldkalinm :  Krystallf.  588.  Bromwasserstoff  -  Crotonylen :     Datst., 

Bromide:     Nacbw. ,      XJntersch.     von  Eig.  705;   UmwandL   in   Monobrom- 

Chloriden  nnd  Jodiden  337  f. ;  Nachw.  psendobatylen  706. 

2331.  Brom  Wasserstoffs.       Aetbylenphenyldi- 

Bromkalium:  Wirk,  auf  den  die  Inyer-  amin:  Darst.,  Eig.  788. 

sion  von  Bohrzucker  herbeiführenden  Bromwasserstoffis.  Aethylen  V^thioham- 

Brom  Wasserstoff  96.  stoff:  Darst.,  Eig.  781. 

Bromkalium-Magnesium:  Darst.  458.  Brom  Wasserstoffs.  i-Amyldibrompropyl- 

Bromm-kresole:  Darst.  1403  f.  amin:  Yerh  gegen  Natriumalkofaolat 

Bromkupfer  (Bromür):  Darst.,  516  f.  793. 

Bromlithium:         Lösungswärme      des  Bromwasserstoffs.  i-Amylpropargylamin: 

wasserfreien  238.  Darst.,  Eig.  798. 

Brommagnesium:     Anw.    zur    Darst.  Bromwasserstoffs. Ghitenin:  Darst., Eig. 

von  Brom  2645.  2015. 

Bromnatrium:    Anw.    zur  Herstellung  Bromwasserstoffs.  Cuprem:  Darst,  Eig. 

von  monochromatischem  Licht   311.  2021. 

Broranitrosoruthenium :  Darst.  599.  Bromwasserstoffs.    Diäthylenphenyltri- 

Bromnitrosoruthenium  -  Ammoniak:  amin:  Darst.,  Eig.  789  f. 

Darst.,  Lös].  ßOO.  Brom  Wasserstoffs.    Dibiompropylamin : 

Bromoform:  Bild,  aus  Vinylquecksüber-  Darst.,  Eig.  790. 

oxychlorid  1318;  Bild.  1380.  Brom  Wasserstoffs.     Dibrompropylamia- 

Bromqaeck8ilber(Bromid):  Yerh.  gegen  Ohlorgold:  Darst.,  Eig.  790. 

Cyanzink  570.  Bromwasserstoffs.     Dibrompropylamin- 

Bromquecksilbersäure:  Darst.,  Eig.  566.  Ohlorplatin:  Darst.,  Eig.  790. 

Broms.  Ammonium:  Bild,  bei  der  Darst.  Bromwasserstoffs.    Dimethyloxypyrimi- 

von  Bromammonium  399  f.  din-Aethylätber:  Darst,  Eig.  828. 

BromsauresKalium:  Anw.  zum  Bromiren  Bromwasserstoffs.    Hydrastin:    Darst., 

1896.  Eig.  2002. 

Brom8chwefelB.Purpureokobaltoctamin:  Bromwasserstoffs.  MonobromaUylamin : 

Darst.,  Üonst.  485.  Darst,  Eig.  790. 

Bromselen  (Bromür) :  Einw.  auf  Benzol  Bromwasserstoffs.     ß  •  Monobromtrime- 

1941.,  thylendiamin:  Darst,  Eig.  796  f. 

Bromselen  (Tetrabromid) :    Einw.   auf  Bromwasserstoffs.       Oxätbylbenzamid: 

Benzol  1941.  Darst,  Eig.  786. 

Bromsilber:     Beaction    mit    Schwefel  Bromwasserstoffs.  a-Oxycinohonin,  basi- 

839.  sches:  Darst.,  Eig.  2019. 

Bromsilbergelatine :   Wirk,    des  Lichts  Bromwasserstoffs.      ß  -  Oxytrimethylen- 

2874;  Ursache  des  un8ichei*en  Beifens  diamin:  Darst.  796. 

der  Emulsion  2875;  Zusatz  von  Färb-  Bromwasserstoffs.     ix  -  Phenylselenazyl- 

Stoffen  2876.  amin;  Darst,  Eig.  855  f. 

Bromsilicium    (Tetrabromid):       Darst  Bromwasserstoffs.  Fropafgylamin:  Dar- 

433;    Darst    aus   Biliciumeisen   436;  Stellung,  Eig.  792. 

Einw.  auf  Anilin  1948.  Bromwasserstoffs.  Propylpropargylamin: 

Bromstrontium:  Krystallf.  454.  Darst,  Eig.  793. 

Bromtarconin:  Oonst.  1998.  Bromwasserstoffs.     Pseudo  -  Ephedrin: 

Bromtellur  (Tetrabromid):  Darst  103  f.  Darst,  Eig.  1977. 

Bromthorium  (Bromür):   Darst.,  Eig.,  Bromwasserstoffs.  Pyridin:  Darst,  Eig. 

Verb.  561  f.  1975. 

Brom  Wasserstoff :      Beactionsgesch  win  -  Bromwasserstoffs.  Triäthy  lamin :  Darst  ^ 

digkeit  bei  der  Invertirung  von  Bohr-  Eig.  1327. 

zucker,  Inversionsgeschwindigkeit  für  Bromwasserstoffs.  Tribrompropy lamin : 

Bohrzucker  beim  Zusatz  von  Brom-  Darst,  Eig.  790  f. 

kalium  96;  Zers.  durch  Sauerstoff  243 ;  Bromwasserstoffs.  Trimethylaxnin:  Dar- 

Verbrennung  in  gasförmiger  Salpeter-  Stellung,  Eig.  1327. 

säure (Yorlesungsversuch)  334;  Darst.  Bromzink:     Yerh.    gegen   Quecksilber- 

durch  direote  Yereiniguug  von  Brom  chlorid  569  f. 
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Bionse:  Unipning  16;    Schmelzp.  70;  Bntjlftther,  prim&rer  normal-tortiftrer: 

Aiudehiituig  in  der  Wärme  151.  Darrt.,  Eig.,  Verb.  1325  f. 

Brot:    Naohw.  von  Alaun  2519;    Ge-  Batyläther,  gemisohte:  Barst.  1824  ff. 

wichtsyerlurt   beim  Lagern,    Barst.  Butylalkohol:  Bild,  bei  G&hrung  2202« 

mit  entrabmter  Mücb  2807.  n  -  Butylalkobol :    Bebydrattemperator 

BrotgftbruDg:  Ursache  2246  f.  1314;    Verb,   gegen  Bromwasserstoff 

Brncin:  Beziehung  zwischen  Brechang  und  Schwefelsäure  1315. 

und    Drehung    einer    alkoholischen  Butylalkohol,  secundärer:  Bild,  bei  der 

Lösung  824;    LösL   1969;    Beaetion  Einw.   yon   Zink  und  Jodäthyl  auf 

mit  Bleisuperoxyd   2478;  Trennung  Paraldehyd  1470. 

Ton  Stryohnin  2484.  Butylalkohol, tertiärer:  Bild. aus Aceton- 

Brunnen:  Desinfectiou  2736.  Chloroform  1533. 

Brunnenwasser:    Oompressibilität  164;  Butylamin:  York,  im  Leberthran* 2157. 

York,  yon  Typhusbacillen  2232.  n-Butylbromid:  Bild,  aus  Butylalkohol 

Buchenholz:    Darst.    von   Holzgummi  mittekt  Bromwasserstoff  1315. 

2052.  Butylen  (Aethyläthylen):  Darst.   1326. 

Buchnnsse:  Anw.  der  Gupula  als  Dünger,  Butyl-Isobutyläther :  Darst.,  Big.,  Yerh. 

Anal.  2725.  1325  f. 

Börette:  Anw.  der  Ettling-Hempel-  ButyMsobutyläther,  secundärer:  Darst. 

sehen  in  der  Gasanal.  2802.  1326. 

Bnrettenschwimmer :         Beschreibung  Butylmercaptan:  Nachw.  2442. 

2585,  2589.  Butylnatriumalkoholat,  tertiäres:  Dar« 

Bulgarien:    Zus.  der  QneUwässer  yon  Stellung,  Eig.  1325  f. 

Kigashewo  und  Jokari-Banja  2632.  Batylnatriumalkoholate:  Darrt.,  1324  f. 

Butt^:    Unters,    der   fluchtigen  Fett*  Butyraldehyd:  Yerh.  gegen  o-Phenylen- 

sänren    2173;    Yerh.    von    Cholera-  diamin   885,    gegen    Bemsteinsäure 

und    Tuberkelbadllen    2264;    Anal.  2604. 

2306;   optische  AnaL,    Kachw.  yon  Butyrometer:  Beschreibung  2596. 

Oleomargarin  2498;  Best,  des  Fettes  Butyrophloroglucylallylketon:  Identität 

2533;  Anal.  2533  ff.;  sp.  G.  2535;  Best.  mit  Filizsäure  2100. 

der  Fettsäure  2536  ff,]   Yerseifungs-  Butyrylaoeton :   Unters.  1549  f.;   Iden- 

methode  25371;  Best,  fremder  Fette  tität    mit    AoetylmethylpropylketoD 

2539 ff.;  Jodzahl  2541;  Unters.  2542;  1550. 

Apparat  zur  Anal.  2596,  2597;  Fett-  Butyrylbenzylidenphenylhydrazon: 

g^halt   2746;    Herstellung,    Einflufs  Darst.,  Eig.  1267. 

des  Futters  2747;  Anal.,  Zus.  2747,  ButyrylchloridiElnw.auf  Phenol  1416  f. 

~  2748;    Bert,    des  Fettgehaltes   resp.  n-Butyrylchlorid:  Einw.  auf  Natrium- 

der  Fettsäuren  2748  f.  phenylhydrazon  1266. 

Butterfett:  Bert.  2533  f.;   sp.  G.  2535,  Butyrylmethylurethan :     Darst,    Eig., 

2542.  Einw.  yon  Salpetersäure  610. 

Buttermilch:    Best,    des    Fettes    2533;  p-Butyrylphenol :  Darst.,  Eig.  1417. 

Fettgehalt  2750.  a-Butyrylphenylhydrazin :  Darst.,  Einw. 

Buttersäure:  Affinitätsgröfse  und  Gonst.  yon  fbenylsenföl  1267. 

(elektrische  Leitföhigkeit)   53;  Bild.  /9-ButyrylphenyIhydrazin:  Darst.,  Eig. 

ausTetrolsäure  616;  Bild,  bei  Gährung  1267. 

2200,  2202;  Einw.  auf  Nickelgesohlrr  Butyrylphenylsulfosemicarbaxid:  Darst. 

2620.  1267. 
Buttersäureanhydiid:   Einw^  auf  Ben- 

zylidenphenylhydrazon  1267.  Oacao:  Mikrochemie  2520;  Saccharin- 

Bnttersäure  -  Aethyläther :    Einw.    auf  gehalt  2811. 

Aceton  1550.  Gacaobutter:   Anal,  durch  die  Gefrier-* 

Buttersäure-Pbenyläther:   Darrt.  1416.  punktsemiedrigung  des  Benzols  2540. 

Butyläther,  normaler  diprimärer:  Dar-  Oadayerin:  York,  im  Harn  2179. 

Stellung  1324  f.  Gadmium:    Yerh.    der    Legirung    mit 

Butyläther,  normaler  diseonndärer:  yer-  Wismuth  70;   Spectrum  316;   Darrt. 

suchte  Darst.  1324  ff.  aus    Zinkblende    342;    Unterscheid. 

Butyläther ,    primärer  normal  -  secun-  yom    Zink     und    Magnesium    507 ; 

därer:  Darrt.,  Eig.,  Yerh.  1325  f.  Trennung  yon  Kupfer  2305;   Scheid, 
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von  Zink,  Best,  im  Oadmiamstaab 
2409;  Sclieid.  von  Kupfer  2409,  2410; 
Anw.  in  der  Crlastechnik  2685. 

Cadminmamalgam:  Anw.  zur  WaBser- 
BtoffnuperoxyddanteUnng  2642. 

Cadmiumapatit:  versuchte  Darst.  mit 
Jodcadmium  511. 

Cadmiumapatit ,  gebromter :  Dartt., 
Big.  510. 

Cadmiumapatit ,  gechlorter :  Darst., 
Eig.  510. 

Cadmiumhydroxyd:  a-  und  /9-Modifica- 
tion,  £ig.,  Yerh.  514. 

Cadmiumoxyd:  Diseooiation  254  ff. 

Cadmiumwagnerite :  versuchte  Darst. 
511. 

Cäsium:  York,  in  der  Zuckerrübe  2108. 

Caffein:  Oxydation  mit  Ozon,  Oxalat 
2026;  diuretische  Wirk.  2188. 

Calcium:  Best,  in  natürlichen  Phos- 
phaten 2365;  Best,  bei  Gegenwart 
von  Phosphorsäure,  Eisen,  Thonerde 
und  Mangan;  Best,  in  Thomas- 
schlacken 2385;  Best,  im  Wasser,  in 
der  Ackererde  2386 ;  Nacbw.  2888. 

Calciumglyceroborat  (Calciumborogly- 
cerinat):  Darst.,  Eig.  1322. 

Calciumoxycblorid :  Anw.  zur  Ent- 
zuckerung  von  Melasse  2758;  Anw. 
zur  Beinigung  von  Leuchtgas  2819. 

Calciumoxyd:  Einw.  auf  arsensaure 
Alkalien  421 ;  Einw.  auf  Magnesium 
435;  (Aetzkalk):  Verb,  gegen  Nitro- 
prussidnatrium  2382;  Best,  im  Wasser, 
Best,  in  der  Ackererde  2386;  siehe 
Aetzkalk;  siehe  auch  Kalk. 

Calciumphenolat:  Umsetzung  mit  Al- 
kalisulfat 2654. 

Calciumplumbat :  Darst.,  Eig.,  Anw. 
zur  Darst  von  Ferrieyankalium'  2661, 
2663,  zur  Verwerthung  des  Luft- 
sauerstoffs 2661. 

Calciumsuperoxyd :  Darst.  2642. 

Calcium- Vanadopyromotphit  (Bleimine- 
ral): York.,  sp.  G.,  Anal.  52]. 

Calcit:  Zersetzungsproduct  des  Serpen- 
tins 444. 

Caledonit  (Bleimineral) :  Anal.  520. 

Calendula :  Pbosphorsäuregebalt  der 
Asche  2118. 

Calorimeter:  Anw.  des  Thompson- 
Bchen  zur  Best,  der  Yerbrennungs- 
wärme  von  Steinkohlen  253. 

Calycanthin:  York.,  Eeactionen  2114. 

Calycanthus  glaucus :  Unters,  der  Samen 
2113. 

Campechefarbstoff:    Nachw.   im  Both- 

.   wein  2573,  2574. 


Campecheholz:  Yerh.  gegen* Uraasaiza 
2526. 

Camphamine:  Darst.,.  Schmelzp.,  LösL, 
Salze  1611  f. 

Camphen:  Molekularrefraction  743. 

Campher:  sp.  Y.  146;  Yerbrennungz* 
wärme  von  Campherarten  247;  Be- 
ziehung zwischen  Brechung  und 
Drehung:  a)  einer  alkoholischen  Lö- 
sung, b)  einer  Chloroformlösung  324  f. ; 
Bild,  einer  isomeren  Yerb.  789 ;  Einw. 
von  Natrium  bei  Gegenwart  von 
Aether  1519;  Einw.  von  Amylnitrit 
und  Natriumäthylat  1605;  Einw. 
von  Ameisenäther  und  Natrium- 
äthylat 1605  f.;  Monoderivate :  Const. 
1610  f.;  Drehungsvermögen  der  iso- 
meren 1614;  Const.  1780;  York,  im 
Myrthenöl  2128;  Trennung  von  Bor- 
neol  aus  Rosmarinessenz  2451;  Anw. 
in  der  Sprengteohnik  2679,  2682; 
Absorption  von  Schwefeldioxyd  2739  ; 
Anw.  zur  Darst.  von  Gopallaok  2835 ; 
Einw.  von  Schwefeleäure  2873. 

Campheraldehyd:  Beständigkeit  beim 
Erhitzen  1514  (Anm.);  Const.  1517; 
Darst.,  Kupfersalz,  Zinksalz  1605  f. 

Campheraldehyd  -  Anüid :  Darst ,  Eig. 
1606. 

Campherchinon :  Darst. ,  Schmelzp., 
Lösl.  1605;  Unters.  1605  f. 

Campherderivate:  Unters.  1612  ff.; 
Darst.  1617  f.;  siehe  auch  Links- 
resp.  Bechtscampherderivate. 

Campherkohlensäure :  AfAuitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 

Campheröl:  Anal.  2126^  Nachw.  im 
Pfefferminzöl  2512;  Anw.  als  Lö- 
sungsmittel für  Kautschuk,  Zus.  2834. 

Campheroxim:  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1183. 

Campher  -  PhenyUiydi^azon :  Bild,  aus 
Nitrocanipher  und  Pbenylhydraadn 
1606. 

Campherpiuakon :  Darst ,  Schmelap« 
1519  f. 

Camphersäure:  Afßnitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61;  Bild,  aas 
Nitrosocampher  1610;  Einw.  von 
Phosphorpentachlorid  1778;  Const 
1779  f. 

Oamphersäureanhydrid :  Bildung  aus 
Nitrosocampher  1610;  BUd.,  Darst« 
Eig.,  Yerh.  gegen  Wasser  1778; 
Drehungsvermögen  1779. 

Camphersäuren:  Unters.,  Yerh.,  Darst 
von  optisch  isomeren  1778  f.;  Const 
1780. 
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GampfaooarbDDBäare :  Bild,  aas  Cyan« 
eampher  1618. 

Camphocarbonsäure  -  Aethyläther :  Bild, 
einer  Natrium verbindang  1520. 

Camphoearbonsäureozim :  Schmelzp., 
Kryetallf.  1520. 

/^•Camphole  siehe  Isocamphole. 

Campholensäurenitril:  Bild.  1183. 

CampholBäore :  Afiimtätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61. 

Gamphonitrophenoi :  Barst. ,  Eig.« 
Ki^stallf.  1426  f.;  antiseptische  £ig. 
1427;  Darst.,  Schmelzp.,  Drehimgs- 
vermögen, Salze,  Aether  1607  f.; 
Einw.  von  Phosphortrichlorid  1608. 

Camphonitrophenoiate :  Darst.  1608. 

Gamphonitrophenoi- Aethyl&ther :  Darst., 
Schmelzp.  1608  f. 

Gamphonitrophenoi- Ammonium:  Darst. 
1427;  Darst.,  Lösl.  1608. 

Gamphonitrophenoi  -  Calcium :  Darst. 
1427;  Darst.,  Lösl.  1608. 

Gamphonitrophenoi  -  Natrium :  Darst. 
1427;  Lösl.  1608. 

Gamphoronsäure:  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61. 

Gamphorylohlorid  siehe  Oamphersäure- 
chlorid. 

Gamphotrinitrotriphenol :  Darst.,  LösL, 
Gonst.  1607. 

Ganariensamen:  Anal.  2114. 

GapiUaranalyse :  Anw.  für  organische 
Substanzen  2300  f.;  Anw.  in  der  ge- 
richtlichen, sanitären,  pathologischen 
Ghemie  2801. 

Gapillarelektrometer :  Discussion  270. 

Capillarimeter :  Anw.  in  der  Spiritus- 
anal.  2579. 

Gapillarität :  Anw.  in  der  analytischen 
Ghemie  2300. 

Gaprinsäure :  York,  im  Palmkernöl  2124. 

Gapron  (Diisoamylketon) :  Darst.,  £ig. 
645. 

Gapronitril,  dimolekulares :  Darst.,  Eig., 
Verh.  645. 

Oapronsäure:  Afftnitätsgi'öfse  und  Gonst. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  53;  Bild, 
aus  Leim  2079;  York,  im  Palmkernöl 
2124. 

Gaprylen:  Einw.  von  Selentetrachlorid 
1940. 

Gaprylsäure :  York,  im  Palmkernöl  2124. 

Gapsicin:   York.  2112. 

Garamel:  Molekulargewicht  138;  Best, 
in  Branntweinen  2583;  (Zucker- 
couleur): Nachw.  im  Bum  2584. 

Garballylsfture :  Isomere  2601. 

Garbaminsalicylamid :  Bild.  1676. 


Garbaminsulfhydrylzimmtsäure:  Dartt., 

Eig.  634. 
Garbaminthioglycolsäure :        Affinitftts- 

gröfse  und  Gonst.  (elektrische  Leit- 
fähigkeit) 53. 
Garbanil:     Einw.    auf    Phenylallenyl- 

amidoximäthyläther  1192;  Einw.  auf 

Phenylallenylamidoxim  1192  f.;  Einw. 

auf  Xylenylamidozim  1212. 
Garbanilamidocumenol :      Darst. ,    Eig. 

1108  f.;  Pikrat  1109. 
Garbanilamidokresol:        Darst.     1107; 

Acetylverb.  1108. 
Garbanilamido-ft-naphtol :    Darst.  1109; 

Beinigung,  Eig.,  Pikrat,  Acetylverb. 

1110, 
Garbanilamidophenanthrol:  Darst.,  Eig. 

1110;  Zers.  mit  verdünnten  Säuren, 

Pikrat  1111. 
Garbanildiamidoresorcin :   Darst.,  Eig., 

Pikrat  1109. 
Garbanilidoacetophenoxim :  Darst.,  Eig. 

1183. 
Garbanilidoacetoxim:  Darst.,  Big.,  Zers. 

1183. 
Garbanilidoauisaldoxim :     Darst. ,    Eig. 

1182. 
Garbanilidobenzaldoxim :    Darst.,  Zers. 

1182. 
Garbanilido  -  a  -  benzilmonozim :    Darst. 

1184;  Eig.  1185. 
Garbanilido  -  y  -  benzilmonoxim :    Darst., 

Eig.  1185. 
Garbanilidobenzophenoxim:  Darst.,  Eig. 

1183. 
Garbanilidocampheroxim :  Darst,  Eig. 

118.3. 
Garbanil idocarvozim :  Darst.,  Eig.  1183. 
Garbanilidochinonoxim :     Darst. ,    Eig. 

1183;  Zers.  1184. 
Garbanilidofurfiiraldoxim :   Darst.,  Eig. 

1183. 
Garbanilidoisobenzaldoxim:  Darst.  1185. 
Garbanilido'isocarvoxim :     Darst. ,    Eig. 

1183. 
Garbanilidolisonitrosomethylbutylketon : 

Darst.,   Eig.,   Einw.  von  Hydroxyl- 

amin  1184. 
Garbanilido-a<naphtochinonoxim :    Dar- 

steUung,  Eig.  1184. 
Garbanilido  -  /3  -  naphtochinon  -  a  •  oxim : 

Darst.,  Eig.  1184. 
Garbanilido  -  /)  •  naphtochinon  -  ^  -  oxim  : 

Darst.,  Eig.  1184. 
Garbanilidothymochiuonoxim :      Darst., 

Eig.  1184. 
Garbazol:  Yerb.  mit  Monochlordinitro- 

phenol   866;    Anw.    zur    Best,    von 
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Nitraten  2851;  Anw.  zar  Barst,  von  Oarbonylsalloylursäure:  Bild.  1678. 

Tetraazofarbstoffen  2868.  Garbonylsalioylarsänre  -  Aethyttther: 

Oarbäzolgelb:  Barst.  2868.  Bild.  1678. 

Oarbimid:  Bild.,  Yerh.  im  Organismns  Carbopyrotritarsäure :  Unters.  2602. 

2174.  a-Carbopyrrolsäure :  Berivate  2599. 

a-Carbocinchomeronsätire :    Bild.  2015;  Carboxäthyl-o-amidobenzamid :     Barst., 

Barst.  2018.  ümwandl.  in  BenEoylenhamstoff  675. 

Carbodiimide:   Condensation  mit  o-Bi-  Garbox&thylantliranilsänre:  Barst.,  Um- 

aminen  896.  wandL  in  Anthranilcarbonsänxe  1670. 

Carbodiphenylimid :    Condensation  mit  Oarbozätliylsalicylamid :  Barst.,  Verh. 

o-Phenylendiamin  896;    Verh.   gegen  gegen  j^Dtunoniak  1678. 

o-Phenylendiamin  899.  Carbozyl :  Wirk,  bei  der  Binw.  von  Bai- 

Oarbodi-p-tolyiimid :   Condensation  mit  petersfture  anf  organische  Verbb.  613. 

o-Phenylendiamin897f.;  Verh.  gegen  o-CarbQxypbenylglyozylsäure :  Bild  aus 

o-Phenylendiamin  901.  /9-Naphtol  1763. 

Carbodynamit :  Big.,  Anw.  2679;  Zus.  Carbozyphenylpicolincarbons&are:  Bar- 

2681.  Stellung,  Eig.,  Salxe,  1049. 

Carbolineum ,  chlorirtes :    Barst. ,  Anw.  Carbuvin&thylesters.  Salze :  Unters.  260 1 . 

2838.  Carbuvins.  Salze:  Unters.  2601. 

Carbolfiäure:    Einw.  auf  den  Speichel  Carica  Papaya:    Anw.  des  Saftes  zur 

2149;    Anw.    als   Besinfectaonsmittel  Barst,  von  Fleisohpepton  2752. 

2218;    Farbreactionen    2447;    Best.,  Garlina  acaulis:  Barst,  eines  Kohlen- 

Lösl.,   Unters.    2448;    Beaction   mit  Wasserstoffs  aus  dem  Oel  2127. 

Solfonal  2457;  Anw.  als  Besinficiens  Carmin:      Absorptionsspectrum    einer 

2736  f.;  Lösl.  in  Seifenlösungen  2837;  Mischung  mit  Kaliumdichromat  820; 

siehe  Phenol.  York.,    Umwandl.   in  Hypozanthin, 

Carbolsalzsäure :     Wirk,    als   Besinfec-  Yerh:  gegen  Metaphosphoarsfture 2077. 

tionsmittel  2218.  Garminroth:  Nachw.  im Both wein 2566. 

Garbolschwefelsäure :    Wirk,    als    Bes-  Garminsäure:  Yerh.  gegen  Uranaoetat 

infectionsmittel  2218.  2525. 

o-Garbonhydrozimmtsäure :  Bild,  durch  Camaubawachs:  Anw.  zur  Barst,  von 

Oxydation  alicyclisch  hydrirter  Naph-  Binlafswachs  2833 ;  Anw.  zur  Barst. 

tylamine  970;  Bild.  982,  999.  von  Siegellack  2835. 

Carbonyl:    Wirk,   bei    der  £inw.   der  Carotin:  York,  in  Blättern  2096;  Bild. 

Salpetersäure  auf  organische  Yerbb.  2097;    Abhängigkeit    der  Menge  in 

613.  Pflanzen  von  der  Menge  der  Nähr- 

Garbonyldi  -  p  -  mononitrobenzenylamid-  salze  2704 

oxim:  Barst.,  Big.  1201.  Carragheenschleim:  Untersch.  von  an- 

Garbonylferrocyaneisen :    Barst,    £ig.,  deren  Kohlenhydraten  2097. 

Yerh.  621.  Carvacrol:  Ueberföhrung  in  Amine  862; 

Carbony Iferrocyanide :  Unters.  619  f.  Yerh.  gegen  Chlorzinkammottiak  877. 

Garbonylferrocyankupfer :    Barst.,  Big.  Garvacroldisulfosäure:   Barst  1419  f. 

621.  Garvacrol-Basigsäureäther:  Barst.  1420. 

Carbonylferrocyannatrium:  Barst,  Eig.  Garvacrolsulfoäure:  Unters.  1419  f. 

620.  Carvacrol-p-sulfoeäure:  Jodirung  1902. 

Carbonylferrocyansilber :    Barst,    Eig.  Garvacrol-p-sulfos. Calcium:  Barst, Big. 

620.  1420. 

Carbony Iferrocyanuranyl:    Barst,  Eig.  Garvaorylamin:  Barst.,  Big.,  Berivate 

620.  862,  877. 

Carbonylferrocyanwasserstoffsäure:  Carvol:  Unters«  1419  f.;  Const.  1420. 

Barst,  Eig.  619  f.  Carvozime:  Einw.  von  Phenylisocyanat 

Carbonylsalicylamid:  Yerh.  gegen  Anilin,  auf  die  Isomeren  1183. 

gegen  Phenylhydrazin,  gegen  Phos-  Casein:    Einw.    von    heifsem    Waaear 

phorsulfld,  Bild.,  Yerh.,  Yerh.  gegen  2071;  Spaltung  mit  Salzsäure  2075; 

Chlorphosphor  1678.  Einw.    auf    den    Organismus    2142; 

Carbonylsalicylamidchlorid :          Barst,  Abhängigkeit  der  Gerinnxmg  von  der 

Yerh.  gegen  Anilin  1678.  Menge  der  Salze  2172;    ^^w.  von 

Oarbonylsalioyluramid :  Bild.  1678.  Hefe  2206 ;  Einw.  von  Bacterien  2238 ; 
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BedeutuDg    f&r    die    Milohsäuerung  Cerebrose:  Identität  mit  Galactoee  2154. 

2852;  Best  des  Stickstoffs  2429,  2430;  Ceresin:  Nacbw.  im  Wachs 2546;  Anw. 

Best.  2489;  Best,  in  der  Milob  2527;  zum    Imprägniren    von    Bier-    und 

Nachweis  mit  Trichloressigsäure  2558.  Spiritusfässem  2772;  Anw.  zur  Barst. 

Verb,   bei   der   alkoholischen  Milch-  von  Einlafs wachs  2833. 

gühruDg   2744;   Peptonisirung  2745;  Oerinm:    Atomgewicht  464;    Anw.   in 

Nährwerth  2750.  der  Glastechnik  2685. 

CHseiukupfer    (Kupfercaseat) :     Darst.,  Geriumoxyd:  Lösl.  in  Säuren  2308. 

Eig.  2486.  Chavicol:  Vork.,  Eig.,  Derivate  2125; 

Cassiaöl:  Jodabsorpüon  2509;  Best,  des  Const.  2126. 

Verdampfungsrückstandes  2512 ;  Ter-  Gheddar-Käse :  Fettgehalt  2746. 

halten  gegen  Phloroglucin  2513.  Ghelidonsäure :     elektrische    Leitfähig- 

Catania:  Unters,  der  Mikroorganismen  keit  61. 

der  Luft  2236.  Chemie:    Grundlehren    16  f.;    Nomen- 

Cayotarinde:  Best,  des  Gerbstoffs  2489.  claturder  anorganischen  17;  Theorien 

Ceder,  sibirische:   Darst.  von  Rechts-  und  Zeichensprache,  chem.-mineTalo- 

terpen  aus  deren  Nadeln  738.  gische   Betrachtungen,    Metachemie 

Oellulbid:  York,  im  sog.  Zapon  2835;  18;     Differentialgleichungen    ehem. 

Anw.  in  der  Photographie  2877.  Vorgänge     18   f.;    Unters,    der    all- 

Cellulose:   Unters,  von  Beservecellulose  mählichen  ehem.  Aenderung  20. 

für  den  Baum  2086;  Beactionen  2088;  Chile:  Vork.,  Anal,  natürlicher  Eisen- 

Zus.    2105 ;    Verb,   mit   Pectinstoffen  sulfate  467  f. 

2105  f.;  Vork.  in   den  Mänteln  von  t)hilisalpeter   siehe  salpeters.  Natrium. 

Tunicaten  2156;   Vork.  in  Tuberkel-  Chinaalkaloide :    Verb,    mit    Phenolen 

bacillen    2271;   Best,  in  den  Futter-  2013. 

mittein,  Best.   2487;  Löel.  in  Milch-  Chinabasen:  Lösl.  in  Xylol,  Verb,  gegen 

säure  2519;  Darst.,  Const.  2521;  Verb.  das  May  er 'sehe  Beagens  2478. 

mit  Gummi  2522;  verschiedene  For-  Chinaldin:  elektrische  Leitföhigkeit  der 

men,   Wirk.,   Anw.   als  Futtermittel  Salze  (Affinitätsbest.)  49,    50;  Bild. 

2726;  Einflufs  auf  den  Eiweifsumsatz  aus   Aethylacetanilid    911;    Conden- 

2727 ;  Gewg.  mittelst  des  elektrischen  sation  mit  p-Nitrobenzaldehyd  1031 ; 

Stromes  2838 ;  Verb,   gegen  Wasser  Nitrirungsmetbode     1035 ;     Conden- 

bei  erhöhter  Temperatur  und  Druck,  sation   mit  p  •  Mononitrobenzaldehyd 

Umwandl.     in    Hydrocellulose    und  1486  ff.;  Condensation  mit  p- Mono- 
Zucker, Darst.,  Eig.  von  coUo'idaler  oxybenzaldehyd   1487;    Verb,    gegen 

Cellulose    2839;     schwarze    Flecken,  Oxalsäure  -  Aethyläther    1765;    Bild. 

Vork.  auf  Cellulosepapier  2840.  1822;    Verb,    mit    Chinaldinaldehyd 

Cellulose,  collo'idale:  Darst.,  Eig.  2839.  1823. 

Celtis    reticulosa:    Vork.    von    Skatol  m  -  Chinaldinacrylsäure :    Darst.    1819; 

2104.  Eig.,  Salze  1820  f.;  Oxydation  1822; 

Cement:  Unters.,  Verh.,  Sinterungstem-  Einw.  von  Chloral  1823  f. 

peraturen,  Einflufs  des  Lagerns,  Zug-  m-Chinaldinacrylsäure,  isomere:  Darst., 

festigkeit,  Einflufs  des  Frostes  2696;  Eig.,  Chlorhydrat  1821  f. 

Wirk,  mag^esiahaltigen  Cements,  Ab-  o-Chinaldinacrylsäure :  versuchte  Darst. 

binden  mit  Meerwasser,  Einflufs  von  1825. 

Chlorcalcium ,      Fabrikation      2697;  m  -  Chinaldinacryls.    Calcium:    Darst, 

Durchlässigkeit  für  Wasser,  Einflufs  Eig.  1821. 

des  Chlorcalciums  auf  die  Abbinde-  m-Chinaldinacryls.  Silber:  Darst.,  Eig. 

zeit  2698;  Theorie  für  die  Erhärtung,  1820  f. 

Eig.,  Schlackencement ,  Durchlässig-  m-(Bz-2)-Chinaldinaldehyd :  Darst.,  Eig., 

keit  für  Seewasser  2699;  Anw.  mit  Salze   1822;  Einw.   von  Phenylhydr- 

Zusatz  von  Zucker  2756;   AbtÖdten  azin,  Verb,  mit  Chinaldin,  Oxydation 

durch  Leinölfettsäure  2833.  1823. 

Cementmörtel :      Durchlässigkeit      für  m- Chinaldin  carbonsäure:  Darst.    1823. 

Wasser  2698,  2699.  Chinaldinsäure:    Affinitätsgröfse  (elek- 

Cephalanthin:  Vork.  2103.  frische  Leitfähigkeit)  61. 

Cephalanthusrinde:   Vork.   von  Cepha-  Chinarinden:  Unters.   2114;   Best   des 

lanthin  2103.  '  Chinins  und  Cinchonidins  2479. 
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Chinasäure  :*  Beziehung    zwischen    der        äther  1217 ;  Einw.  yon  Acetylchlorid, 

Brechung  und  Drehung  einer  wässe«       Essigsäureanhydrid ,      Eiiliumcyajiat 

rigen    Lösung    324;    Acetylderivate        1218;  Einw.  von  Phtalsäureanhydrid 

1692   ff. ;    Yerh.     gegen    Essigsäure-        1219. 

anhydrid   1693  f.;    Const. ,    Nachw.  Chinolin  -  p  ^  methenylamidoximäthyl- 

1695.  äther:  Darst.,  Eig.  1217. 

Chinasäurelactone :  Const.  als  Triacetyl-  Chinolin  •  p  -  methenylamidoximkohlen- 

chinide  1695.  säure- Aethy lather ;  Darsi,  Eig.,  Ein v. 

Chinazolinderivate:  Unters.  1062,  1068.        von  Kalilauge  1217. 

Chinicin:    Umwandl.   in  Cincholoipon-  Chinolin -p-methenylazozimäthenyl: 

säure  2018.  JDarst.,  Eig.  1218. 

Chinidin:    Oxydation    2017;    Lö8l.    in  Chinolin -p-methenylazoziinhenzenyl-p> 

Xylol  2478.  carbonsAure:  Darst.,  Eig.  1219. 

Chinin:    Darst.    einer   isomeren   Verb.  Chinolin -p-methenylimidoximcarbonyl: 

741 ,  Spaltungsmittel  für  Tropasäure        Darst,  Eig.  1217  f. 

1977;    saure    Phenolsulfate,    Darst.  Chinolin-p-methenyluramidozim: Darst., 

2013;      Phenolhydrochloride     2014;        Eig.  1218. 

Oxydation  2014,  2019;  Bromderivate  Chinolin-o-monosulfosäure-amid:  Darst-, 

2022;   Einw.  auf  den  Speichel  2149;        Eig.,  Yerh.  1652. 

Umsetzung  des  Chlorhydrats  mit  Jod-  Chinolin  -  o  •  monosulfosäuremonobrom- 

und  Bromkalium    im   Magen    2150;        amid:  Darst.,  Eig.  1653. 

Lösl.    in  Xylol ,    Yerh.    gegen    das  Chinolin  -  o  -  monosulfosäuremonohrom- 

Mayer'scheB«agen8,Best.imChinin<«        amid-Baryum:  Darst,  Eig.  1652. 

tannat,  in  der  Chinarinde  2478.  Chinolin  •  o  -  monosnlfosänremonobrom- 
Chinindibromid :     Darst,    Eig.     2022;        amid-Kalium:  Darst  1652. 

Platinsalz  2023.  Chinolinroth:  Anw.  in  der  Photographie, 
Chininsäure :    Affinitätsgröfse  (elektri-        Lichtempfindlichkeit  2879. 

sehe    Leitfähigkeit)    61;    Hydrirung  Chinolinsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 

des   Chlorhydrats.  1017,    Bild.   2014,         sehe  Leitfähigkeit)  60;  Bild.  1935. 

2015,  2017.  Chinolins.  Calcium:   Einw.  von  essigs. 
Cbinintetrabromid:  Darst.,  Eig.  2022.  Calcium  1554. 

Chinintribromid:  Darst.  2022.  o  -  Chinolinsulfosäure :     Umwandl.     in 
Chlnoidin:  Oxydation  2018.  o-Cyanchinolin  1031. 

Chinojodin:  Wirk,  gegen  Asthma  2188.  p-Chinolinsulfosäure:  Bild.  1031. 

Chinolin:  elektrische  Leitfähigkeit  der  Chinolinsulfosäuren:  Darst.  der  Brom- 

Sahse  (Amnitätsbest)  49,  50;  Dampf-        derivate  1927,  1928. 

druck  160;  Combiuation  mit  salpeter-  Chinolyldiphenylmethan:  Ueberfuhrung 

saurem  Silber  195,  mit  Kupferchlorid        in  Farbstoffe  747. 

196,  mit  Kupfersulfat  197,  mit  Nickel-  Chinon:    Ersetzbarkeit  des  Sauerstoffs 

chlorür  198;  Const,  Polymerisation        durch    die  Isonitrosogruppe    (Ozim- 

604;     Bild.    1856;    Einw.   von   Bor-        bildung)  1620  f.;   Bild.   1869;   Einw. 

bromid  1946;  Addition  von  Chlorjod        auf  Tyrosin  2070;  Anw.  zum  Nachw. 

2188.  von  Amidosäuren  2451. 

Chinolinderivate:  Hydrirung  1027;  He-  Chinone:    Einw.     von    Alkalien    und 

duotion  1051.  Ammoniak    auf    halogensubstituirte 

a-m-Chinolindiacrylsäure:  Darst  1824.        1621. 

cc-y-Chinolindicarbonsäure:  Darst.  1855;  Chinone,    halogensubstituirte:     Einw. 

Eig.,  Salze,  Zers.  1856.  von  Ammoniak  und  Alkalien  1621  f. 

(K.y-Chinolindicarbons.  Calcium:  Darst.,  Chinonchlorimld:    Einw.   auf  Besorcin 

Eig.   1856.  1437. 

a-y-ChinoIindicarbons.    Silber:     Darst.,  Chinondiimidopyromellithsäure-Aethyl- 

Eig.  1856.  äther:  Darst.,  Yerh.  605. 

Chinolingelb:    Anw.    zur    Darst.    von  Chinondümidotetracarbonyläthyläther: 

Goldfirnifs  2835.  Darst.,  Yerh.  604  f. 

Chinolin- p-methenylamidoxim:  Darst.,  o-Chinondioxime:  Färbevermögen  2869. 

Eig.  1216;  Einw.   von   Eisenchlorid,  Chinondioximmonocarbonsäure-Aethyl- 

Silbernitrat   1216  f.;    Salze,  Aethyl-        äther:   Bild,  aus  Succinylobemstein- 

äther,  Einw.  von  Chlorkohlensäure-        säure-Aethyläther  1650. 
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OhinonhydrodicarlionBftiire-Aetbyläther:       auf  ansymmetrisohe  Dialkylhamstoffe 
Verh.  gegen  Hydroxylamin  1648.  673;    Einw.    auf  /3-Kaphtoohinaldin 

Ghinonhydrodioarbons.    Natrium:   Eig.        lO&l;   Einw.  auf  Benzenylanilidoxim 
1648.  1194;    Einw.    auf   Xylenylamidoxim 

Ghinonphenylimid :   Einw.   von   Anilin        1211;    Verh.    gegen    Glycol,    sowie 
1130.  gegen    aiycerin    1324;    Bild.    1470; 

Ohinontetracarbonaäure  -  Aethyläther :  Gondensation  mit  Ghinaldinaorylsfture 

Beaotionen  605  f.  1828  f.;    Einw.    auf   Glycose   2045; 

Ghitenidin:  Bild.,  Oxydation  2017.  physiologische   Wirk.   2188;   Nachw. 

Ghitenin:  Darst.,  Oxydation  2015.  2447;  Verh.  zu  Bernsteinsäure  2603; 

Ghlor:   Verh.  mit  Jod  (ehem.  Gleich-        Gondensation  mit  Eormamid  2671. 

gewicht)  67;  Einw.  auf  die  Elemente  Ghloralamid:  Eig.  2671. 

des  Wassers,  Zersetzungsproducte  Ghloralammoniak:  Verh.  heim  Erhitzen 
hei     der    Einw.     der     galvanischen        1470. 

Säule   71;   Verh.    gegen  Wasserstoff  Ghloralhenzenylanilidozim:  Darst.  1194. 

und  Sauerstoff  (ehem.  Gleichgewicht)  Ghloraldehyde :  Einw.  von  Jodkalium 
72;    Atomvolumen     143;    Vergleich        1457  f. 

einer  wässerigen  Lösung  mit  Jod-  Ghloralglycol :  Bildungswärme,  Barst, 
kalium    mit    einer    solchen    Lösung        Eig.  1324. 

von  Jod  mit  Ghlorkalium  186  f.;  Ghloralhydrat:  Verh.  gegen  Benzamidin, 
AtomreAraction  314,  315;  Einw.  auf  Benzoxamidin  oder  Benzenylamid- 
Ammoniak    331;   Einw.    auf  gasför-        ozim  826  f. 

mige  Jodwasserstoffsäure  (Vorlesungs-  Ghloralid:  Verh.  gegen  Phosphor- 
versuch) 333 ;  Entstehung  nehen  ozon-        Chlorid  2599. 

feiern    Sauerstoff  durch   Einw.  von  Ghloralimid:  Barst,  Eig.,  Verh.  1470. 

Schwefelsäure  auf  Kaliumpermanga-  Ghloralkalien :  thermochem.  Unters, 
nat  und  chromsaures  Kali  852  f.;  199 f.;  Verh.  gegen  conc.  Schwefel- 
Erzeugung  im  Klpp'schen  Apparat  säure  hei  Gegenwart  anderer  Metall- 
355;    Ursprung  des  durch  die  Zers.        salze  337  f. 

der  Ghlorate  durch  Hitze  auftreten-  Ghloraluminium :  Molekulargröfse  23; 
den  358  f.;  Verh.  gegen  Arsentri-  Molekulargewicht  180;  Verh.  des 
Chlorid  419,  gegen  Zinnchlorid  420;  Hydrats  336;  Hydrathildnng  336 f.; 
Zersetzung  von  Kohlensäure  429;  Lösungs wärme  des  Hydrates  337; 
Oxydation  von  Manganoxyd ulverh.  Verh.  mit  Stiokozyd  und  mit  Unter- 
495;  Vertheilung  im  Blut  2159;  Salpetersäure  404;  Barst,  aus  Alu- 
Best.  im  Wasser  2327 ;  Best  in  einem  miniumeisen  436;  Barst,  von  eisen- 
Gemisch  von  Ghlor  und  Ghlorwasser-  und  siliciumfreiem  aus  Legirungen 
stoffgas  2328;  Nachw.  in  Salzsäure  des  Kupfers  mit  Aluminium  mittelst 
2328   f.;    Nachw.   in    Bhodankalium         Salzsäuregas  462. 

2329;  Beactionen  2330;  Best,  in  Ge-  Ghloraluminiumnatrium:  Barst.  436; 
mischen    von    Bromiden,     Jodiden,        Elektrolyse  464. 

Sulfiden  etc.  2331;  Best,  in  Phos-  Ghloralmethan :  physiologische  und 
phaten    2864;    Anw.    zur  Ahscheid.        therapeutische  Wirk.  2192. 

von  Nickel   und  Kobalt  2402,  2403;  Ghloralxylenylamidoxim :   Barst.    1211. 

Nachw.  in  organischen  Verbb.  2426  f. ;  Ghlorameisensäure  -  Aethyläther :  Verh. 
Gehalt  des  Kaffee's,.der  Oichorie,  gegen  Natriumsalicylamid  1678; 
der  Pfefferasche,  der  Olivenkeme  Einw.  auf  Monohrompentamethyl- 
2520;  Nachw.,  Best,  im  Harn  2551;        henzol. 

technische  Barst.  2643,  2644;  Barst.  Ghlorammonium :  Löslichkeit  von  Oal- 
aus  Ghlomatrium  durch  Elektrolyse  ciumcarbonat  in  heifser  Lösung  192; 
2653;  Anw.  zum  Gonserviren  von  elektrisches  Leitvermögen  213;  Wirk. 
Holz  2838;  Anw.  zum  Bleichen  2841.        auf  Zinnoxyd  526;  Anw.  zur  Barst. 

GhloracetphenylglycintEinw.  von  Soda-        von  Ghlor,  Ammoniak  und  Salzsäure 
lösnng  1602.  2644;  Umsetzung   mit  Galciumsulfid 

Ghloracet-o-toly]gIycin:Einw.  von  Soda-        2654;  Begeneration  beim  Ammoniak- 
lösung 1603.  Sodaverfahren  2655,  2656. 

Ghloral:  Bild,  eines  todten  Baumes  hei  Ghloranil:    Bild.    1398;    Verh.    gegen 
der    Ghloroformhüdung    81;     Einw.        Kali    und    Ammoniak    1621;    Einw. 
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<  auf  Diäthyldibenzyldiami<lotriphenyl- 

methan  2853. 
Chloranilsäure:  Unters,  der  Spaltungs- 

producte     1628  ff.;     Färbe  vermögen 

2869. 
«•Chloranilsäure  -  Aethyläther :   Unters., 

Barst.,  Big.  1622. 
ß '  Chloranilsäure  -  Aethyläther :     Bild . , 

Unters.,  Darst.,  Eig.  1622. 
Chloranllsäureamide:  Bild.  1623. 
Chloranilsäureanilide :  Bild.  1623. 
Chlorantimon    (Chlorür ,     Trichlorid) : 

Verh.   gegen   Eisenkies  4;   Beaction 

mit  Schwefel  339;  zersetzende  Wirk. 

aurThioschwefel8äure372;  Verb,  mit 

Untersalpetersäure  407. 
Chlorantimon    (Pentachlorid) :    Dampf- 

dichtebest.  unter  verminder  temBrucke 

130;   Verb,  mit  Stickoxyd   und  mit 

Untersalpetersäure  407. 
Chlorarsen  (Chlorür,  Trichlorid):  Verh. 

gegen  Eisenkies  4,  gegen  Chlor  419. 
Chlorate:    physiologische  Wirk.  2186; 

die  entsprechenden  chlors.  Balze. 
Chlorbaryum:     Krystallf.,     York,     in 

Koblengrubenwässem  454;  Anw.  zur 

Best,  der  Schwefelsäure   2334,  2337; 

Barst.  2658. 
Chlor benzole :  Bild,  aus  Anisol  761, 
Chlorblei;  Lösl.  185. 
Chlorbor     (Borchlorid):     Barst.     430; 

Barst.,  Eig.   435;   Einw.  auf  Anilin 

1946. 
Chlorbromnitroterephtalsäure :     Barst., 

Eig.,  Baryumsalz  768. 
Chlorcadmium :    Combinatiou     mit    p- 

und  o-Toluidin  198  f. 
Chlorcalcium:  Verh.  der  Lösungen  ge- 
gen osmotischen  Brück  202;  EinfluTs 

auf  die  Schwefelsäure-Titration  2338; 

Verwerthung    2658;  Einw.    auf  das 

Erhärten  des  Cements  2697,  2698. 
Chlorcalciumhydrai:    Bild,    und    Lösl. 

180  ff.;  Bampfspannung  182  f.;  Bild., 

Verh.  336;   Lösungswäime  337. 
o  -  Chlorcarbonylphenylorthophosphor- 

Säuredichlorid  (Chlorid  o-CTH^OaPClg) : 

Const.  1392. 
Chlorchrom  (Chlorid):  Barst.  2390. 
Chlorohroms.      Chlorharnstoffdichlorid 
(Chromharnstoffdichlortetrachloro- 

Chromat):  Barst.,  Eig.,  Zers.  1947. 
Chlorcyanquecksilber :   Einw.  von  Am- 
moniak 572. 
Chlorcyanquecksilberzink :    Einw.    von 

Ammoniak  572. 
Chlorderivate,    organische,    siehe    die 

entsprechenden  Monocblorderivate. 


Chlordidym:  Helligkeit  der  Abeorptions- 
banden  seiner  Lösungen  319  f. 

Chlordiquecksüberammonium :  Bild . 
durch  Einw.  von  Wasser  auf  Mercuri- 
ammoniumchlorid  573  f. 

Chloreisen  (Chlorid):  kataly tische  Wirk. 
32;  Verh.  des  Hydrats,  Hydratbild. 
336;  Lösungswärme  des  Hydrats 
337;  Verb,  mit  Stickoxyd  und  mit 
Untersalpetersäure  407;  Verh.  gegen 
Monohydroxamsäuren  1646;  Einw. 
auf  Harn  bei  Melanurie  2181 ;  Einw. 
auf  a-Naphtylamin  2327 ;  Verh.  gegen 
Jodkalium  2396. 

Chloreisen  (Chlorür):  Verh.  des  Hy- 
drats, Hydratbild.  336;  Lösungs- 
wärme des  Hydrats  337;  EinfluTs 
auf  die  Schwefelsäure  •  Titration 
2338. 

Chlorerdalkalien:  theimochem.  Tabelle 
199  f. 

Chloressigsäure- Aeth3']äther :  Verh.  ge- 
gen Beuzenylamidoxim  1245. 

CMorgold  (Chlorid):  Beaction  auf 
Baumwollsamenöl  250 f.;  Einw.  auf 
ätherische  Oele  2512;  Anw.  in  der 
Photographie  2879. 

Chlorgoldkalium:  Anw.  in  der  Photo- 
graphie 2879. 

CMorgoldnatrium :  Anw.  in  der  Photo- 
graphie 2879. 

Chlorhydrate:  von  Chloriden,  Bild. 
184  f. 

Chlorid,  0C7H4O8PCI,  siehe  Salicylo- 
phosphorigBäuremonochlorid. 

Chloride:  Nachw.,  Untersch.  von  Bro- 
miden  und  Jodiden  337;  Kachw. 
2331. 

Chloriridiumammoniak:  Eig.,  Verh. 
der  schwerst  und  der  lelchtest  lös- 
lichen Verb.  596  f. 

Cblorkalium:  elektrische  Leitfähigkeit 
20;  katalytische  Wirk.  32;  Lösl.  179; 
Unters,  einer  wässerigen  Lösung 
mit  Jod  gegenüber  einer  solchen 
von  JodkaJium  mit  Chlor  186  f.; 
elektrisches  Leitvermögen  213;  Um- 
wandlungstemperatur bei  der  Zers. 
mit  Natriumsulfat  253;  elektrisches 
Leltungsvermögen  des  geschmolzenen 
288;  elektrisches  Leitvermögen   291 

Chlorkalk:  Verh.  zu  Baryum-  resp. 
Wasserstoffhyperoxyd :  Barst,  von 
Sauerstoff  345  f.;  Wirk,  als  Bes- 
infectionsmittel  2217 ;  Anw.  zur  Barst, 
von  Chlor  2643;  Barst.  2643  f.;  Anw. 
zur  Chloroformdarst.  2663;  Anw.  zur 
Reinigung  von  Spiritus  2772. 
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OhlorkobaH  (Ohlorür):  Verh.  des  Hy- 
drats, Hydratbild.  336 ;  Lösongswärme 
des  Hydrats  837 ;  Einw.  auf  salpeter- 
kohlsns.  Kobaltoctamin  484. 

Chlorkobaltoctamin:  Darst.,  Eig.,  Queck- 
silber-, P]atindoppelfialz  485. 

Ohlorkobaltoctamin-Platin:  Zus.  485. 

Chlorkobaltootainin-Queoksilber:  Darst., 
Zus.  485. 

Chlorkohlensaure  •  Aethyläther :  Veili. 
gegen  o-Amidobenzamid  675;  Einw. 
auf  /S-NaphteDylamidoxim  1214,  auf 
ff  -  Kaphtenylamidoxim  1216;  Einw. 
auf  Chinolin  -  p  -  methenylamidozim 
1217;  Einw.  auf  Aniseoylamidoxim 
1221,  auf  BaUcenylamidoxim  1222, 
auf  Oxalendiamidoxim  1227. 

Chlorkupfer  (Chlorid):  Bild,  des  Chlor- 
hydrate 184;  Lösl.  185;  Combination 
mit  Chinolin,  Psrridin,  a-  und  /)-Naph- 
tylamin  196;  Verh.  des  Hydrats  im 
Yacuum  336;  Yerb.  mit  Quecksilber- 
Cyanid  623. 

Chlorkupfer  (Chlornr):  Verh.  gegen 
Wasserstoff  (ehem.  Gleichgewicht) 
66  f.;  Dampfdichtebest.,  Moleknlar- 
formel  bei  hoher  Temperatur  128; 
Elektrolyse 292 f.;  Einw.  von  Schwefel 
in  Lösung  339;  Verh.  gegen  Wasser- 
stoff 515  f.;  Darst.,  Verh.  516  f.; 
Absorption  von  Kohlenoxyd  2376; 
E&rbung  des  Qlases  2690. 

Chlorkupfer-Dichlorkalium :  reversible 
Umwandlung  187  f. 

Chlorlithium:  Doppelsalz  mit  Fluor- 
antimon 427;  Darst.  von  kryst.  Tri- 
Uthiuinphosphat  durch  Zusammen- 
schmelzen mit  amorphem  Phosphat 
453. 

Chlorluteokobalt:  Yerh.  gegen  kobalt- 
aminschwefiigsaurea  Ammon  480 ; 
Einw.  auf  Ammoniak  und  schweflige 
Säure  481  f. 

Chlorluteokobalt  -  Quecksilber :  Darst., 
Verh.  gegen  Katronlauge  482. 

Chlormagnesium:  Verh.  des  Hydrats, 
Hydratbild.  336;  Lösungswärme  des 
Hydrats  337;  Lösl.  von  Bleioxyd  in 
seiner  Lösung  520;  Anw.  zur  Darst. 
von  Chlorwasserstoff  und  Chlor  2644 ; 
Anw.  zur  Darst.  von  Chlor  2659; 
Entfernung  aus  dem  Kesselwasser 
2812. 

Chlormangan  (Chlorid):  Anw.  in  der 
AnaL,  Einw.  von  Brom  und  Jod 
2330. 

Chlormangan  (Chlorür):  Verh.  des  Hy- 
drats,    Hydratbild.    386;     Lösungs- 


wärme des  Hydrats  337;  Oxydation 
durch  den  Sauerstoff  der  LwPb  494; 
Anw.  in  der  Anal.,  Oxydation  2330. 

Ohlormolybdän  (Pentachlorid) :  Anw. 
in  der  Anal.  2353. 

Chlomatrium  (Kochsalz):  elektr.  Leit^ 
fähigkeit  20;  katalytisohe  Wirk.  32; 
Einw.  auf  Eis  68;  Compressibilität 
der  Lösung  164;  Lösl.  179;  Umwand- 
lungstemperatur bei  der  Zers.  mit 
Kaliumsulfat  253;  elektrisches  Leit- 
vermögen des  geschmolzenen  288 ; 
Färbung  .von  Kohlenfeuer  311 ; 
Löslichkeitstabelle  des  Sublimats  in 
Kochsalzlösungen  565;  Anw.  zur 
Best,  des  Caseins  in  Milch  2527; 
UmwandL  in  Soda  2658  ff.;  Einflufs 
auf  den  Boden  und  die  Pflanzen  2715; 
siehe  Kochsalz,  siehe  Steinsalz. 

Chlomatrium  -  Chlormtheniumnitrosit : 
Darst.,  Zus.  122. 

Chlomickel  (Chlorür) :  Combination  mit 
Phenylhydrazin,  Verh.  gegen  Piperi- 
din,  Pyridin,  ChinoUn  198;  Verh. 
des  Hydrats,  Hydratbildf  336;  Lösungs- 
wärme des  Hydrats  337. 

Chlomitrosoruthenium :  Darst. ,  Eig., 
Verh.  597  f. ;  mögliche  Existenz  einer 
Chlorwasserstoffverb.  598 ;  siehe  Chlor- 
rutheniumnitrosit. 

Chlomitrosoruthenium  -  Ammoniak : 
Darst.,  Krystallf.  599  f. 

Chlomitrosoruthenium  -  Ammoniak- 
Chlorplatin:  Eig.,  Verh.  600. 

Chlorobenzil :  Bild,  aus  Benzoin,  Eig. 
743. 

Chloroform:  Anw.  zum  Lösen  von 
Kohlendioxyd  156;  Einw.  mit  Kali- 
lauge auf  Hydrazine  1286;  Einw. 
auf  p-Tolylhydrazin  in  alkoholischer 
Kalilösung  1288;  Bild,  aus  Chloral- 
ammoniak,  aus  Chloraiimid  1470; 
antiseptisohe  Eig.  2220  f. ;  Wirk,  auf 
den  Eiweiijszerfall  2221;  Einw.  auf 
Hefe  2256;  Prüf.  2300;  Prüf,  auf 
Zersetzbarkeit  2436;  Prüf,  auf  Alkohol 
2442 ;  Einw.  auf  Phenole  2446 ;  ib^achw. 
2447;  Kachw.  in  ätherischen  Oelen 
2511 ;  Nachw.  bei  Vergiftungen  2558 ; 
Darst.,  Unters.  2663 ;  Reinigung  2664; 
Anw.  zum  Conserviren  von  Hefe 
2775. 

Chloroxalsäure  '  Aethyläther:  Verh. 
gegen  Benzenylamidoxim  1765;  Einw. 
von  Pentamethylbenzol  1798. 

Chlorophyll:  BeindarsU,  Eig.,  Vork. 
2093;  Vork.  von  Carotin  2097;  Vork. 
in  Thieren   2170;  Sauerstoffabschei- 


3024 


Baohregister^ 


düng  2278;  Nachw.  durch  Capillar- 
anal.  2301;  Best,  in  Blättern  2488; 
Abhängigkeit  der  Menge  des  Blatt- 
grüns von  der  Menge  der  Nährsalze 
2704. 

GhlorophyUe  Mitr4:  Zus.  2754. 

Ohloroxyfettsäuren :  Unters.  2603. 

Ohlorpalladiumammonium  (Chlorür) : 
Darst.  zur  Atomgewichtsbest.  des 
Palladiums  120  f. 

Gblorphosphor  (Tricblorid) :  Beaction 
mitEssigsäureanhydrJd  411  f.;  Unter- 
scheidung von  Fhosphoroxychlorid 
2353. 

Chlorplatin  (Chlorid):  Beaotion  gegen 
conc.  Schwefelsäure  338;  Barst,  und 
Big.  von  wasserfreiem,  Darst.  einer 
Verb,  mit  Selentetrachlorid  592; 
Anw.  bei  Veraschuugen  2308;  Anw. 
für  Glasuren  2694. 

Chlorplatin  (Chlorür):  Darst  592. 

ChlorpIatinkaUum  (Kaliumplatinchlo- 
rür) :  Einw.  von  Aethylendiamin  1949 ; 
Einw.  auf  Platodi-äthylendiamin  1950. 

Chlorpurpureoiridiumchlorid :      Eig., 
Yerh.,  Krystallf.  596  f. 

Chlorpurpureoiridiumnitrat :  Darst,  Eig. 
597.   • 

ChlorpurpureoMdiumsuIfat :  Darat.,  Eig., 
Kryst.  597. 

Chlorpurpureokobaltchlorid :  Einw.  auf 
Aethylendiamin  1951. 

Chlorpurpureokobaltoctamin  -  Quecksil- 
ber: Darst.,  Verh.  gegen  Natronlauge 
483. 

Chlorpurpureokobalt  -  Quecksilber :  Dar- 
stellung, Verh.  gegen  Natronlauge 
482  f. 

Chlorquecksilber  (Chlond):  katalytische 
Wirk.  82;  Wirk,  als  Nichtleiter  auf 
die  Inversionsgeschwindigkeit  von 
Bohrzucker  95;  Verh.,  Lösl.,  Bild, 
des  Chlorhydrats  185;  Combination 
mit  Pyridin,  mit  o-Toluidin,  mit 
/9-Naphtylamin  196  f.:  Verh.  gegen 
Methyl-  und  Dimethylanilin  197;  Be- 
action gegen  conc.  Schwefelsäure 
338 ;  Lösl.  in  Kochsalzlösungen,  Einw. 
auf  Weinsäure  565;  Yerh.  gegen 
Ammoniak  573 ;  Yerb.  mit  Ammoniak, 
Doppelsalze  mit  Cyanzink  und  Cyan- 
quecksilber  623;  antiseptische  Eig. 
2219;  toxische  Wirk.  2220;  Wirk, 
auf  den  Typhusbacillus  2227;  Anw. 
in  der  Anal.,  Best,  in  Verbandstoffen 
2524;  Nachw.  im  Harn  2551;  Anw. 
von  Sublimat  zur  Desinfection  von 

'    Darmentleerttngen  2737,  2738. 


Cblorqueoksilber  (Chlorid) -Ammoniak: 
Darst.  zweier  Verbb.  572. 

Chlorquecksilber  (Chlorür) -Ammoniak : 
Bild.  564. 

Cblorquecksilberammonium  (Mercuri- 
ammoniumchlorid):  Bild,  aus  Am- 
moniak und  Quecksilberchlorid  573  f. ; 
Verh.  gegen  Ammotiiak,  Lösl.  in 
kohlens.  Ammon  576. 

Cfhlorquecksilberammonium  -  Chroms. 
Quecksilber:  Darst.,  Eig.,  Beactionen 
489  f. 

Chlorquecksilber  -  Kobaltammonium: 
Verh.  gegen  Alkalien  482. 

Chlorquecksilbersäure:  Darst.,  Eig., 
Verh.  564  f. 

Chlorroseokobaltoetamin  •  Quecksilber: 
Darst.  483. 

Chlorroeeokobalt  •  Quecksilber:  Darat., 
Verh.  gegen  Natronlauge  483. 

Chlorruthenium  (Chlorid):  Darst.,  stick - 
ozydhaltiger  Verbb.  597  f. 

Chlorrnthenium  (Sesquichlorid):  Um- 
wandlung in  Butheniumnitrosochlorid 
597. 

Chlorrutheniumnitroait:  Anal.  122;  siehe 
Chlomitrosorutheninm. 

Chlorrutheniumnitrosit  -  Chlorammo- 
nium: Anal.  122. 

Chlorrutheniumnitrosit  -  Chlorkalinm: 
Anal.  122. 

Chlorsäure:  Vork.  als  Verunreinigung^ 
des  Wassers  2733. 

Chlorsalpeters.  Kobaltoctamin. :  Zna., 
Darst.  485. 

Chlors.  Anilin:  Darst.,  Eig.,  Verh. 
862. 

Chlors.  Cupre'in:  Darst.,  Eig.  2021. 

Chlors.  Kalium:  Lösliohkeit  in  Gegen- 
wart firemder  Salze  190;  Beziehong 
zwischen  LösL  und  Schmelzp.  235; 
Einführung  von  geschmolzenem  in 
gasförmige  Jodwasserstoffsäure  (Vor- 
lesungsversuch)  333;  Zers.  durch 
organische  Säuren  (Weinsäure),  Zers. 
in  Gegenwart  von  Metalloxyden, 
Wirk,  bei  der  Sauerstoffbereitnng 
357;  Verlauf  der  Beaction  beim  Er- 
hitzen mit  Manganhyperozyd  358; 
physiologische  Wirk.  2187;  Darst. 
2653. 

Chlors.  Lithium :  Verh.  bei  der  Zers.  36 1 . 

Chlors.  Natrium:  Circularpolarisation 
823. 

Chlors.  Salz:  Unters,  der  Einw.  von 
Chlorwasserstoffsäure  20. 

Chlors.  Salze  (Chlorate):  Zers.  durch 
Hitze  358  f. 
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Chlors.     Strontium:     Geschwindigkeit  dem  Einflufs  des  Lichtes  242  ;yeT8aobe 

der  Zers.  durch  Erhitzen  360  f.  zur  Ermittelung  der  Zus.,  Einw.  auf 

Chlorocbwefel:    Einw.    auf  Fette   und  Ammoniak  331;  Dichte  356;   Einw. 

Oele  2121.  auf  Kupfersulfat  517  £F.;   Mengenver- 

Ohlorschwefel    (Chlor ür):    Anw.    zum  hältnisse   im  Magen   2150;    Einflufs 

Yulkanisiren  2834.  auf  Eermentlösungen  2292;  Kachw. 

Chlorschwefel    (zweifach):    Einw.    auf  von  freiem   Chlor    2328  f.;    Nachw. 

Acetessigäther  1555.  von  Untersalpetersäure  2328 ;  Kachw. 

Chlorselen     (Chlorür):     Dampfd.     129;  im  Magensaft  2553;  Best,  im  Essig 

Bild.   1940;  Einw.  auf  Benzol   1941.  2578;    Darst.   aus    Chiormagnesium, 

Chlorselen  (Tetrachlorid):  Dam jpfd.  129;  Darst.    aus    Chlorammonium    2644; 

Einw.    auf    fette   Kohlenwasserstoffe  Abscheidung  aus  Gasgemischen,  Ent- 

1940;  Einw.  auf  Benzol  1940  f.;  Um-  fernung  von  Arsen  2645;  Anw.  zur 

Wandlung  mit  Selenigsäureanhydrid  Desinfection   von  Darmentleerungen 

1941.  2737;  Anw.   zur  Verzuckerung   von 

Chlorsilber:    Verb,    gegen    Wasserstoff  Stärke  2766  f. 

(ehem.    Gleichgewicht)    67;    Dampf-  Chlorwasserstoffs.  Acetyloxyäthyldime- 

dichtehestimmung ,    Molekularformel  thy lamin-Chlorgold :  Darst.,  Eig.  1988. 

bei  hoher  Temperatur  128;  Beaction  Chlorwasserstoffs.    Aethenylanilidoxim : 

mit  Schwefel  339.  Darst,  Eig.  1196. 

Chlorsilicium (Tetrachlorid):  Darst. 433;  Chlorwasserstoffs.    Aethenylanilidoxim- 

Darst.   aus  Siliciumeisen  436;  Verb.  Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1196. 

gegen   Aethylenbromür ,    gegen   Tri-  Chlorwasserstoffs.  Aetbozycbinolin-Oxy- 

methylenhromid ,    gegen    Dichlordi-  chinolinjodäthylat-Chlorplatin:Dar8t., 

phenyl,    gegen    Aidlin    1943;    Einw.  Eig.  1027. 

auf  o-  und  p-Toluidin  1944;  Einw.  Chlorwasserstoffs«  Aethy Ibenzhydroxam- 

auf  Naphtylamine  1945.  säure-Metbyläther:  Darst.,  Eig.  1168. 

Chlorstrontium:    Verb,    des    Hydrats,  Chlorwasserstoffs.  Aetbylen-i^-hamstoff- 

Hydratbild.  336;  Lösungswärme  des  Chlorgold:  Darst.,  Eig.  784. 

Hydrats  337 ;  Darst.,  Anw.  2658.  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-t/^-barnstoff- 

Chlorsulfonsäure:    Einw.    auf    Phenyl-  Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  784. 

senföl  632.  Chlorwasserstoffs.       Aetbylenpbenyldi- 

Chlortetraquecksilberammonium: Darst,  amin:   Darst,   Eig.,   bfMische   Verb. 

Umsetzungen,  Eig.  575  f.  788. 

Chlortitan    (Tetrachlorid):    Verb,    mit  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-V'-thioham- 

Zinkäthyl  1957.  Stoff:  Darst,  Eig.  781. 

Chlorwasser:      photochemische      Zers.  Chlorwasserstoffs.        Aetbylbydrastin- 

327,  327  f.;  Veränderung  in  diffusem  Chlorgold:  Darst.,  Eig.  2001. 

Tageslicht  355  f.  Chlorwasserstoffs.       Aethylhydrastin- 

Chlor Wasserstoff:      Gleichgewicht     mit  Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  2001. 

Wasserstoff    bei    der    Wirkung    auf  Chlorwasserstoffs.      Aethylmethylamin- 

Kupfer  65  f.,  auf  Silber  67;  Einw.  auf  Chlorgold:  Darst,  Eig.  1989. 

Kalkspath  (ehem.  Energie)  67;  elek«  Chlorwasserstoffs.     Aethylmethylamin- 

trisches  Leitvermögen  in  verschiede-  Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1989. 

nen  Lösungsmitteln  289  f. ;  Synthese  Chlorwasserstoffs.  /S'-Aethyl-a-stilbazolin 

und   Dissociation   330;  Verbrennung  -Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1007  f. 

in    gasförmiger   Salpetersäure    (Vor-  Chlorwasserstoffs.     Allyldibromidtrime- 

lesungsversuch)334;Einw.  auf  Kupfer  thylammonium  -  Chlorgold:      Darst., 

515  f.  Eig.  793. 

Chlorwasserstoff- Heptin:    Bild.,    Verb«  Chlorwasserstoffs.  Amidoacetal:  Darst., 

708.  Eig.  1472. 

Chlorwasserstoffsäure:  elektrische  Leit-  Chlorwasserstoffs.   Amidobenzoyl-Ami- 

fahigkeit  20 f.;  Synthese  mit  Wasser  dobenzamid:  Darst,  Eig.  914. 

71;     Synthese     in    Gegenwart    von  Chlorwasserstoffs.  o-Amidobenzylsulffd : 

Sauerstoff  72;  Beactionsgesch windig-  Darst.  1362. 

keit  bei  der  Invertirung  von  Bohr-  Chlorwasserstoffs.      Amidomercaptan : 

Zucker  96;  Diffusionscoefficient   210;  Darst,  Eig.  1355. 

Zersetzung    durch    Sauerstoff   unter  Chlorwasserstoffs.  Benzamidin:   Darst., 

Jahzoibar.  f.  Ch«m.  u.  •.  w.  ftir  1889.  ^^ 
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Sig.,     Verb,    gegen    Phenylcyanat,  Ghlorwassentoffs.  Diätheoyltetraftmido- 

gegen  PhenylseniÖl  826,  gegen  Bitter-        benzol-Ohlorplatin  891. 

mandelöl  827.  Chlorwaeserstoflfs.      /S  -  Diäthylnaphtyl- 
Chlorwasserstoffs.Benzidinsulfon'.Darst.,        amin:  Darst.,  Eig.  996. 

Eig.  1908.  Cblorwasserstoffs.      /?  •  Diäthylnapbtyl- 
ObloTWasserstoffg.  p-Benzopbenylhydra-        amin-Oblorplatin :  Dant.,  £ig.  996  f. 

zin :     Barst,    aas    p  -  Benzoylanilin  Gblorwasserstoffs.  Diamidoaceton-Cblor- 

1291.  platin:  Darst.,  Eig.  1678. 

Oblorwassentoffa.  Benzyl-m-phenylen-  GblorwasserBtofifs.    p  -  Diamidobezame- 

diamin:  Dartft.,  Eig.  882.  thylen-Oblorplatin:  Barst.,  Eig.  1745. 

ChlorwasBerstoffs.    Benzyl-p-pbenylen-  Oblorwaseerstoffs.  Biamidobexan:  Big. 

diamin:  Barit.,  Eig.  881.  802. 

Cblorwasserstoffs.-Benzylpyrrolin-Cblor-  Cblorwasserstoffg.    Biamido-j9-napbtoi- 

gold:  Barst.,  Eig.  812.  ft-monosnlfosänre :  Barst,  Eig.  1919. 

Cblorwasserfitoffs.Bispbenylätbyltriazol:  CblorwasserstofliB.       BiamidosaUöcyan- 

Barst.,  Eig.  838.  benzol-Cblorzinn:  Barst.,  Eig.  629. 

Chlorwasserstoffs.  Oaffe'idin  -  Platinchio-  Chlorwasserstoffs,    ti  •  BiamldoxantboD : 

rid:  Krystallf.  1969.  Barst,  Eig.  1578. 

Chlorwasserstoffs.  Carvacrylamin-Cblor-  Chlorwasserstoffs.    /S-Biamidoxanthon: 

platin:  Barst.,  Eig.  862.  Barst.,  Lös!.  1578. 

Chlorwasserstoffs,      m  •  Chinaldinacryl-  Chlorwasserstoffs.  Biantipyrineengsäare: 

säure:  Barst,  Eig.  1819  f.  Barst,  Eig.  693. 

Chlorwasserstoffs,      m  -  Chinaldinacryl-  Chlorwasserstoffs.  Biantipyrineseigsäare- 

säure-Cblorplatin:   Barst.,  Eig.  1820.        Cblorplaün:  Barst.,  Eig.  693. 

Chlorwasserstoffs.   m-(Bz-2)-Chinaldin-  Chlorwasserstoffs.         Bi^nzyldiamido- 

aldehyd:  Barst,  Eig.  1822.  pbenazin-Cblorplatin:    Barst,    Eig. 

Chlorwasserstoffs.  Chininbrenzcatechin:        888. 

Barst.,  Eig.  2014.  Chlorwasserstoffs.  Bibomylamin:  Barst., 
Chlorwasserstoffs.     Chininbydrocbiuon :        Lösl.,  Scbmelzp.  1619  f. 

Barst.,  Eig.  2014.  Chlorwasserstoffs.  Bibomylamin-Cblor- 
Chlorwasserstoffs.       Chininpyrogallol:  platin:  Barst.,  Eig.  1620. 

Barst.,  Eig.  2014.  Chlorwasserstoffs.  Bibomylamin-Chlor- 
Chlorwasserstoffs.  Chininresorcin:  Barst,        quecksilber:  Barst,  Eig.  1620. 

Eig.  2014.  Chlorwasserstoff^.  Bi  -  o  -  bromanilin : 
Chlorwasserstoffs.  Cincholoipon :  Barst,        Barst.,  Eig.  1898. 

Eig.  2014;  Schmelzp.  2018.  Chlorwasserstoffs.  Bi  -  o  -  bromanllin- 
Chlorwasserstoffs.      Cincholoiponsäure:        Cblorplatin:  Barst,  Eig.  1898. 

Barst.,  Eig.  2015,  2017.  Chlorwasserstoffs.  a-y-Bibromchinolin: 
Chlorwasserstoffs.        Cinchoninsäure-  Krystallf.  1021. 

Aetbyläther- Chlorplatin:  Barst,  Eig.,  Chlorwasserstoffs. o-p-Bibrom-ana-nitro- 

1777.  chinolin- Chlorplatin:    Barst,    Eig. 

Chlorwasserstoffs.  Cinchoninsäureamid-        1014. 

Cblorplatin:  Barst.,  Eig.  1777.  Chlorwasserstoffs,  o - ana •  Bibromnitro- 
Chlorwasserstoffs.  Cocain:  Bild.  2483.  chinolin  -  Cblorplatin :  Barst,  Eig. 
Chlorwasserstoffs.  Cocamin:   Zas.  1984.        1014. 

Chlorwasserstoffs.  Cotarninoxim  •  Chlor-  Chlorwasserstoffs.         Bicarvacrylamin: 

platin:  Barst.,  Eig.  1995.  Barst,  Eig.  862. 

Chlorwasserstoffs.  Cuprein:  Barst,  Eig.  Chlorwasserstoffs.         Bicarvacrylamin- 

2021.  Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  862. 

Chlorwasserstoffs.  Cuprein- Cblorplatin:  Chlorwasserstoffs.  Bichlorotetrapyridin- 

Barst.,  Eig.  2021.  rhodium:  Barst,  Eig.,  Verb.  1956. 

Cblorwasseratoffs.    Cyanlitbylidendipbe-  Chlorwasserstoffs.  Py-a/^-Bimetbyicbi- 

nyldiamin:  Barst,  Eig.  1462.  nolin:  Barst,  Eig.  1040. 

Chlorwasserstoffs.  o-Cyancbinolin-Cblor-  Chlorwasserstoffs.      Bimetbyldiphenyl- 

platin:  Barst.,  Eig.*  1031.  aldin-Chlorplatin :  Barst,  iSig.  1738. 

Chlorwasserstoffs.       Biacetyl  -  a  -  oxy-  Chlorwasserstoffs.  (l,4)-Bimethyl-(2,3)- 

cinchonin- Chlorplatin:    Barst.,   Eig.        diphenyltetrabydropiazin'Cblorplatin: 

2020.  Barst,  Eig.  1078. 
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OhlorwasBerstoffs.  2,5-Diinethylpyri'oli-  Cblorwasserstoffs.  a-Homobetain-Chlor^ 

din-Chlorplatin :  Darst.  1298.  platin:  Krystallf.  1969. 

ChlorwasserstoffB.  a,u-Diniethylthiazol-  Ohlorwasserstoffs.  /?-Homobetain-Ghlor- 

ChlorplAtin:  Barst.,  £ig.  845.  platin:  Krystallf.  1970. 

Chlorwasserstoffs.  a/i-Dimethylthiazol-  Chlorwasserstoffs.  y-HomochoUn-Chlor- 

Chlorquecksilber :  Darst-,  Eig.  846.  gold:  Darst.,  £ig.  795. 

Chlorwasserstoffs.    Diphenisoamylamin-  Chlorwasserstoffs.  y-Homocholin-Cblor- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  861.  platin:  Barst,  Eig.  795. 

Chlorwasserstoffs.   Biphenisobatylamin-  Chlorwasserstoffs.    Hydrastin:     Barst., 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  861.  Eig.  2002. 

Chlorwasserstoffs.      Bipbenyläthylamin  Chlorwasserstoffs.     Hydrastininmethin- 

(symmetrisches):  Barst.,  Eig.  938.  methylchlorid  -  Chlorplatin :      Barst., 

Chlorwasserstoffs.      Bipbenyläthylamin  Eig.  2007. 

(symmetrisches)  -Chlorplatin:  Barst.,  Chlorwasserstoffs.        Hydrastininoxim : 

Eig.  938.  Barst.,  Eig.  2003. 

Chlorwasserstoffs.  Biphenylaldin- Chlor-  Chlorwasserstoffs.     Hydrazinbenzamid  : 

platin:  Barst.,  Eig.  1788.  Barst.,  Eig.  913. 

Chlorwasserstoffs.  Bi-phenylamido-me-  Chlorwasserstoffs.    Hyosoin  -  Chlorgold  : 

thylen-o-phenylendiamin :  Barst.,  Eig.  Schmelzp.  1978. 

896.  Chlorwasserstoffs,    (f  -  Isatropylecgon in- 
Chlorwasserstoffs. Bi-phenylamido-me-  Chlorgold:  Barst.,  Eig.  1983. 

thylen-o-phenylendiamin-Chlorplatin :  Chlorwasserstoffs.    Kyanbenzylin-Cblor- 

Barst,  Eig.  896.  platin:  Barst,  Eig.  646. 
Chlorwasserstoffs.  Biphenylpiazin-Chlor-  Chlorwasserstoffs.    Kyanmethin  -  Chlor- 
platin: Barst,  Eig.  1076.  platin:  Barst,  Eig.  825. 
Chlorwasserstoffs.    a-fA-  Biphenylselen-  Chlorwasserstoffs.    Linkscampheroxim : 

azol-Chlorplatin:  Barst,  Eig.  859.  Schmelzp.,  Brehongsvermögen  1614. 

Chlorwasserstoffs.        Biphenyltetrazin :  Chlorwasserstoffs.    Linksmenthouoxim : 

Barst,  Eig.,  Verb.  1287.  Barst,  Schmelzp.,Brehungsyermögen, 

Chlorwasserstoffs.         Biphenyltetrazin-  Lösl.  1613. 

.Chloroplatin:  Barst,  Eig.  1287.  Chlorwasserstoffs.   Mandragorin -Chlor- 
Chlorwasserstoffs.  Bipiperidein :  Barst,  gold:  Barst,  Eig.  1979. 

Eig.  1973.  Chlorwassentoffs.   Mandragorin  -  Chlor- 
Chlorwasserstoffs.  Bithymylamin-Chlor-  platin:  Barst,  Eig.  1979. 

platin:  Barst,  Eig.  862.  Chlorwasserstoffs.  Mandragorin  -  Chlor- 
Chlorwasserstoffs.  IM-p-tolylamidorae-  quecksilber:  Barst,  Eig.  1979. 

thylen-o-phenylendiamin:  Barst.,  Eig.  Chlorwasserstoffs.  Menthen:  Barst  des 

898.  Mono-  und  Bichlorhydrats  742. 

Chlorwasserstoffs.  Bi  -  p  -  tolylamidome-  Chlorwasserstoffs.         Methoxycbinolin- 

thylen-o-phenylendiamin-Chlorplatin:  Oxychinolinchlormethylat :       Barst, 

Barst,  Eig.  898.  Eig.  1026. 

Chlorwasserstoffs.    Ecgonin:    optisches  Chlorwasserstoffs.        Methoxychinolin- 

Verh.  1980.  Oxychinolinchlormethylat  •  Chlorpia- 
Chlorwasserstoffs.     Harmalol:     Barst.,  tin:  Barst,  Eig.  1026. 

Eig.  2024.  Chlorwasserstoffsaures    Methoxyhydro- 

Chlorwasserstoffs.  Heptamethyldihydro-  ootarinmethyl  -  Chlorplatin:    Dar  st, 

Pyridin  -  Chlorgold :       Barst,    Eig.  Eig.  1999. 

819  f.                             '  Chlorwasserstoffs.     Methyläthylammo- 

Chlorwasserstoffs.      «(2,3)  -  Hexahydro-  nium-Chlorplatin :  Krystallf.  786. 

diphenylpiazln:  Barst.,  Eig.  1077.  Chlorwasserstoffs.        Methylchinaldon : 

Chlorwasserstoffs.  /}- Hexahydro -2,3 -dl-  Barst,  Eig.  1023. 

phenylpiazin:  Barst,  Eig.  1078.  Chlorwasserstoffs.         Methylchinaldon- 

Chlorwasserstoffs.     a (2,3) -Hexahydro-  Chlorplatin:  Barst,  Eig.  1023. 

diphenylpiazln- Chlorplatin:    Barst.,  Chlorwasserstoffs.       Methyldiphenyltri- 

Eig.  1077.  Cyanid  -  Chlorplatin :      Barst ,    Eig. 

Chlorwasserstoffs.  /?- Hexahydro- 2,3 -di-  627. 

phenylpiazin-Chlorplatin:  Barst,  Eig.  Chlorwasserstoffs.      v-Methylimidazol: 

1078.  Eig.  1479. 

190* 
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Chlorwasserstoffs,      v  -  Hethylimidazol* 

Chlorgold:  Darst.,  Big.  1479. 
Chlorwasserstoffs.       y  -  Methylimidazol- 

Chlorplatin:  Schmelzp.  Eig.  1479. 
C hlor Wasserstoffs .  v  -  Methylimidazoly  1- 

^-mercaptan:  Darst.  1477. 
Chlorwasserstoffs.  Methyllutidon-Chlor- 

platin:  Darst.,  Eig.  1025. 
Chlorwasserstoffs.   1  -  Methylmorpholin : 

Darst.,  Eig.  1005. 
Chlorwasserstoffs.    1  -  Methylmorpholin- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1005. 
Chlorwasserstoffs,     v  •  MethylDitxoi'mid- 

azolyl  -  fji '  methylsulfid  -  Chlorplatin : 

Darst.,  Eig.  1477. 
Chlorwasserstoffs.      1  -  Methylphenmor- 

pholin:  Darst.,  Eig.  1007. 
Chlorwasserstoffs.         Methylpiaselenol- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1058. 
Chlorwasserstoffs.  Methylpiazthiol- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  1061. 
Chlorwasserstoffs,    ß  -  Methyl  -  Pyridyl- 

ketoxim:  Darst.,  Schmelzp.  1554. 
Chlorwasserstoffs.    2  -  Methy  Ipyrrolidin : 

Darst.,  Eig.  812. 
Chlorwasserstoffs.    2  -  Methylpyrrolidin- 

Chlorgold:  Darst,  Eig.  813. 
Chlorwasserstoffs.    2  -  Methylpyrrolidin- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  813. 
Chlorwasserstoffs,     a  -  Kethylselenazyl- 

amin:  Darst,  Eig.  855. 
Chlorwasserstoffs.     « •  Methylselenazyl- 

amin-Chlorplatin :  Darst,  Eig.  855. 
Chlorwasserstoffs.    «  -  Metbylselenazyl- 

amin-/3-carbonsäure :  Darst.,  Eig.  856  f. 
Chlorwasserstoffs.  Methy Itarconinsäure : 

Darst,  Eig.,  Platinsalz  2000. 
Chlorwasserstoffs.         ju  -  Methy Ithiazol- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  847. 
Chlorwasserstoffs.      Monoäthylnaphtyl- 

hydrazin:  Darst,  Eig.  1303. 
Chlorwasserstoffs,  p  -  Monoamidohenzy  1- 

amin-Chlorplatin :  Darst,  Eig.  1714  f. 
Chlorwasserstoffs.        m  •  Monoamido-p- 

kresolmethyläther:  Darst,  Eig.  1406. 
Chlorwasserstoffs.      Monoamidomethyl- 

thiazolcarbonsäure-Chlorplatin :  Dar- 
stellung, Eig.  853. 
Chlor  wassei-stoffs.  Monoamldo  -  §  -  naph* 

toi:   Bild.  1127. 
Chlorwasserstoffs.  Monoamidophenazin- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  886. 
Chlorwasserstoffs.       Monoamidopropio- 

phenon:  Darst,  Eig.  1736. 
Chlorwasserstoffs.       Monoamidopropio- 

phenon-Chlorplatin :  Darst.,  Eig.  1737. 
Chlorwasserstoffs.  p-Monoamidoresorcin- 

Dimethyläther:  Darst,  Eig.  1413. 


Chlorwasserstoffs.       Monoamidosalicyl- 

säure:  Darst,  Yerh.  1688. 
Chlorwasserstoffs.    ^  -  Monoamidoselen- 

azol-Chlorplaün:  Darst,  Eig.  856. 
Chlorwasserstoffsäure  -  Monoamidothi- 

azolcarbonsäure  -  Aethy läther :  Darst, 

Eig.,  Chloroplatinat,  Nitrat  852. 
Chlorwasserstoffs,  o  -  Monoamido  •  p  -  to- 

luylsäureamid:  Darst,  Eig.  1064. 
Chlorwasserstoffs.       Monobromallyltri- 

methylammonium-Chlorgold :   Darst, 

Eig.  793  f. 
Chlorwasserstoffs.       Monobromallyltri- 

methy  lammonium  -  Chlorplatin :  Dar- 
stellung, Eig.  793  f. 
Chlorwasserstoffs.        m  •  Monobrom  -  o- 

amidochinolin  -  Chlorplatin:    Darst, 

Eig.  1015. 
Chlorwasserstoffs.  a-Monobrom-p-amido- 

chinolin  •  Chlorplatin :     Darst ,    £ig> 

1016. 
Chlorwasserstoffs,  y  - Monobrom-o-nitro- 

chinolin-Chlorplatin :  Darst,  Eig.  1010. 
Chlorwasserstoffs,     y  -  Monobrom  -  ana- 

nitrochinoün-Chlorplaün :  Darst,  Eig. 

1010,  1011. 
Chlorwasserstoffs.  p-Monobrom-o-nitro- 

phenylhydrazin :  Darst  1281. 
Chlorwasserstoffs,  p -Monobrom -o-tolu- 

chinolin  •  Chlorplatin :    Darst ,  Eig. 

1034. 
Chlorwasserstoffs,     ß  •  Monobromtrime* 

thylendiamin- Chlorgold:  Darst,  Eig. 

797. 
Chlorwasserstoffs,     ß  -  Monobromtrime- 

thylendiamin-Chlorplatin :  Darst,  Eig- 

797. 
Chlorwasserstoffs.      Monochlorchinolin- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  1023. 
Chlorwasserstoffs.  Monochlor-p-diamido- 

hydrochinon:  Darst,  Eig.  1625. 
Chlorwasserstoffs.      Monochlordiamido- 

resorcin:  Darst,  Eig.  1626. 
Chlorwasserstoffs,    o  -  Mononitrobenzyl- 

formo  -  o  -  toluid  -  Chlorplatin :  Darst, 

Eig.  1075. 
Chlorwasserstoffs,    o  -  Mononitrobenzyl- 

formo  -  o  -  toluid  -  Chlorzinn :    Dawt., 

Eig.  1075. 
Chlorwasserstoffs,      ß  -  Mononitroso  -  «- 

naphtylamin:  Darst.,  Eig.  941. 
Chlorwasserstoffs.      ß  -  Mononitroso  ■  «- 

naphtylaimn-Chlorplatin :  Darst,  Eig« 

941. 
Chlorwasserstoffs.  Mononitroso  -  o  -  oxy- 

chinolin-Chlorplatin:  Darst,  Eig.  1028. 
Chlorwasserstoffs,     ß  -  Naphtochinaldio : 

Darst.,  Eig.  1047. 
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Chlorwasserstofib.      ß  -  NapbtochinoUn- 

carbonsäure:  Darst.,  £ig.  1050. 
ChlorwasaentoffB.      ß  -  Naphtoohinolin- 

carboii8äure-ChIorplatiD :  Dani.,  £ig. 

1050. 
Chlorwasflerstoffs.   ß  -  Kaphtylhydrazin : 

Yerh.  gegen  Kaliamcyanat   1301  f.; 

Yerh.  gegen  Bhodanammonium  1302. 
CblorwassentoffB.  Narcein:  Dant.,  £ig. 

1993. 
Cblorwasserstofihaures       Nitrosoketon: 

C17H19N8O9.2HOI:  Darst.  1566. 
Cblorwasserstoffs.      Oxätbenyldiamido- 

toluol:  Darst.,  Eig.  895. 
Chlorwasserstoffs.      Oxätbenyldiamido' 

tolaol-Gblorplatin:  Darst.,  Eig,  895. 
Ohlorwasserstoffs.       Oxftthylbenzamid: 

Darst.,  Eig.  786. 
Chlorwasserstoffs,    ß  •  Oxätbyldimetbyl- 

amin-ChlorgoId:  Darst,  Eig.  1988. 
Chlorwasserstoffs.   Oxäthylmetbylamin- 

Cblorgold:  Darst,  Eig.  1004. 
Chlorwasserstoffs,      p  -  Oxybenzy  lamin : 

Darst.,  Eig.  1713. 
Chlorwasserstoffs,      p  •  Oxybenzylamin- 

Cblorplatin:  Darst,  Eig.  1713. 
Chlorwasserstoffs.  a-Oxycinchonin,  ba- 
sisches: Darst.,  Eig.  2019. 
Chlorwasserstoffs.   p-Oxy-«r-y-dimethyl- 

chinolin:  Darst,  Eig.  1044. 
Chlorwasserstoffs,  o  -  Oxy-a-y-dimethyl- 

chinolin  -  Cblorplatin:   Darst,   Eig. 

1042. 
Chlorwasserstoffs,    p  -  Oxy-«-y-diniethyl- 

chinolin  -  Cblorplatin :     Darst ,    Eig. 

1044. 
Chlorwasserstoffs.      Pentaamidopentol : 

Tetraohlorhydrat,  Darst  1188;  Einw. 

von    Diacetyl,    Einw.    von    krokon- 

saurem  Kali,    Darst    des  Trichlor- 

hydrats  1189. 
Chlorwasserstoffs.  Pentamethyldihydro- 

Pyridin -Chlorgold:   Darst,  Eig.  818. 
Chlorwasserstoffs.  /}  -  Pentylamin :    Eig. 

1296. 

Chlorwasserstoffs.  Phenantbridin-Chlor- 
platin:  Darst,  Eig.  1046. 

Chlorwasserstoffs.  Pbenanthridin-Chlor- 
Quecksilber:  Darst.,  Eig.  1046. 

Chlorwasserstoffs.  Pbenisoamylamin- 
Chlorplatin:  Darst,  Eig.  861. 

Chlorwasserstoffs.  Phenmorpholiu :  Dar- 
stellung, Eig.  1007. 

Chlorwasserstoffs.  Phenoxäthylamin : 
Darst,  Eig.  1739. 

Chlorwasserstoffs.  Phenox&tbylanün- 
Chlorplatin:  Darst,  Eig.  1739. 


Chlorwasserstoffs.       Phenyläthylamin : 

Schmelzp.  1296. 
Chlorwasserstoffs.   3(n)-Phenyldibydro- 

chinazolin:  Darst,  Eig.  1069. 
Chlorwasserstoffs.    8  (n)  -  Pbenyldihydro* 

ohinazolin  -  Cblorplatin :  Darst,  Eig. 

1069. 
Chlorwasserstoffs,    m  -  Pbenylendiamin : 

Beinigung  des  käuflichen  878. 
Chlorwasserstoffs,      y  -  Pbenyllmidazol- 

Chlorgold:  Darst.,  Eig.  1475. 
Chlorwasserstoffs.      y  -  Phenylimidazol- 

Cblorplatin:  Schmelzp.,   Lösl.    1475. 
Chlorwasserstoffs.   3  (n)  - Phenyl  -  4-  keto- 

dihydrocbinazolin:  Darst,  Eig.  1071. 
Chlorwasserstoffs.   3  (n)  -  Phenyl  -  4  -  keto- 

dihydroohinazolin  -  Cblorplatin :  Dar- 
stellung, Eig.  1071  f. 
Chlorwasserstoffs.    1  -  Phenyl  -  5  -  methyl- 

pyrazol-Chlorplatin :  Darst,  Eig.  824. 
Chlorwasserstoffs.  ^-Phenyl- a-methyl- 

selenazol  -  Chlorplatin :   Darst. ,   Eig. 

858. 
Chlorwasserstoffs.    1  -  Phenylmorpholin : 

Darst,  Eig.  1006. 
Chlorwasserstoffs.      Phenylpropylamin : 

Eig.  1297. 
Chlorwasserstoffs.      Phenylpropylamin- 

Cblorplatin:  Eig.  1297. 
Chlorwasserstoffs.        1  -  Phenylpyrazol- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  825. 
Chlorwasserstoffs.         a  •  Phenylthiazol- 

Cblorplatin:  Darst,  Eig.  850. 
Chlorwasserstoffs.  a-Picolylalkin-Cblor- 

pbitin:  Darst,  Eig.  821. 
Chlorwasserstoffs.  a-Picolylmetbylalkin- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  822. 
Chlorwasserstoffs.       a  -  Pipecolylalkin- 

Cblorplatin:  Darst,  Eig.  821. 
Chlorwasserstoffs,     a  •  Pipecoly  Imethy  1  - 

alkin -Cblorplatin:  Darst,   Eig.  822. 
CblorwasBerstoffs.  Propargylaniin :  Dar- 
stellung, Eig.  792. 
Chlorwasserstoffs.  Propylen-i//-thiobarn- 

stoff-Chlorplatin:  Darst,  Eig.  678. 
Chlorwasserstoffs.    Pseudo  -  Ephedrin: 

Darst,  Eig.  1977. 
Chlorwasserstoffs.     Pseudo  -  Ephedrin- 

Chlorgold:  Darst,  Eig.  1977. 
Chlorwasserstoffs.   Pyropapaverinsäure : 

Darst,  Eig.  1993. 
Chlorwasserstoffs.    Pyrolin  -  Chlorgold: 

Darst,  Eig.  812. 
Chlorwasserstoffs.  Becbtscampberoxim : 

Schmelzp.,   Drebungsvermögen  1614. 
Chlorwasserstoffs.  Bechtsmentbenoxim : 

Darst.,  Schmelzp.,  Drebungsvermögen 

1614. 
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GhlorwaBserstoffs.     BaÜcenylamidoxim :  Chlorwastenioffs.  ac.  1,5-Tetrahydro- 

Barst.,  Eig.  1681.  napbtylendiamin:  Darst.,  Eig.  973  f. 

Olllorwasserstoffs.     Salicenylamidoxim-  Chlorwasserstoffs,     ar.    Tetrahydro  •  o- 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  1681.  napbtylendiamin:  Barst.,  Eig.  994. 

Ohlorwasserstoffs.    Salicylol  -  m  -  phe-  Chlorwasserstoffs,    ar.    Tetrahydro  -  p- 

nylendiamin-Chlorplatin :  Barst.,  Elg.        napbtylendiamin:  Barst,  Eig.  995. 

880.  Chlorwasserstoffs,  ac.  1,5- Tetrahydro- 
Chlor Wasserstoffs.  Salze:    von  Aminen,        napbtylendiamin- Chlorplatin:  Barst. 

Best,    der    Reactionsgesch windigkeit        zweier  Salze,  Eig.  974. 

ihrer  Bild.  45  f.  Chlorwasserstoffs.   Tetrametbyldiamido- 
Chlorwasserstoffs.  Selenhydantolin :  Bar-        benzbydrol:  Barst.,  Yerli.  1570. 

stellang,  Eig.  857.  Chlorwasserstoffs.  Tetramethyldiamldo* 
Chlorwasserstoffs. BtUbendiamin:  Barst.,        benzbydrol- Chlorplatin:  LösL,  Yerh. 

Eig.  961.  1570. 

Chlorwasserstoffs.  Btilbendiamin- Chlor-  Chlorwasserstoffs.         Tetramethylendi- 

platin:  Barst.,  Eig.  961.  amin  -  Chlorplatin :  Barst.,  Eig.  798. 

Chlorwasserstoffs.  Terpen:   Barst,   aus  Chlorwasserstoffs.  Tetramethylindamm- 

sibirischer  Ceder,  Eig.  738.  sulfld-Cblorzink :  Barst«,  Eig.,  Yerh. 

Chlorwasserstoffs.     Terpilen     (Bicblor-        930. 

hydrat):    Barst.,   Eig.    1369;    Yerh.  Chlorwasserstoffs.  Tetramethylrosamin: 

gegen  Kali  1370.  Barst,  Eig.  910. 

Chlorwasserstoffs.  Tetraamidooxypentol:  Chlorwasserstoffs.  Tetramethylrosamin- 

Barst.,  Eig.  1189  f.  Chlorplatin:  Barst,  Eig.  910. 

Chlorwasserstoffs,     ar.    Tetrahydro  -  a-  Chlorwasserstoffs.  Tetramethyltriamido- 

äthylnaphtylamin :  Barst,  Eig.  990.        benzophenon-Cblorplatin: Barst., Lösl. 
Chlorwasserstoffs,     ar.    Tetrahydro  -  «r-        1571. 

ätbylnaphty lamin-Cblorplatin :  Barst.  Chlorwasserstoffs.  Tetrametbyltriamido- 

Eig.  990.  triphenylmetban:  Barst,  LösL  1572. 

Chlorwasserstoffs,  ac.  Tetrahydro- 1,5-  Chlorwasserstoffs.  Tetramethyltriamido- 

amidonaphtvlhydrazin:  Barst,   Eig.        triphenylmetban -Cblorplatin:  Barst., 

979.  "  Lösl.  1572. 

Chlorwasserstoffs.  Tetrabydro-p-brom-  Chlorwasserstoffs.    Tetra -p-tolylamido- 

o-toluchinolin :  Barst.,  Eig.  1034.  dimetbylen-o-phenylendiamin:  Barst, 

Chlorwasserstoffs,     ar.     Tetrabydrodi-        Eig.  901. 

metbyl-/}-naphtylamin:  Barst,  Eig.  Chlorwasserstoffs.   Tetra-p-tolylamido- 

987.  dimethylen  -  o  -  phenylendiamin-Cblor- 

Chlorwasserstoffs.      ar.     Tetrabydrodi-        platin:  Barst,  Eig.  901. 

methy  1  -  /?  -  n aphtylamiu  •  Chlorplatin :  Chlorwasserstoffs.     Thiazol  •  Chlorgold : 

Barst.,  Eig.  987.  Barst,  Eig.  849. 

Chlorwasserstoffs,    ar.  Tetrahydro-a-di-  Chlorwasserstoffs.  Thiazol  -  Cblorplatin : 

methylnapbtylamin-Chlorplatin :  Bar-        Barst,  Eig.  849. 

Stellung,  Eig.  991.  Chlorwasserstoffs.  Thiazol -Cblorqueck- 
Chlorwasserstoffs,  ac.  Tetrabydromono-        silber:  Barst,  Eig.  849. 

äthyl  • /)  -  naphtylamin :  Barst,   Eig.  Chlorwasserstoffs.  Tbymylamin  -  Chlor- 

983.  platin:  Barst,  Eig.  862. 

Chlorwasserstoffs,  ar.  Tetrabydromono-  Chlorwasserstoffs.   3  (n)-p-Tolyldihydro- 

äthyl-/?-naphtylamin :  Barst.,  Eig.  986.        chinazolin:  Barst,  Eig.  1073. 

Chlorwasserstoffs,  ac.  Tetrabydromono-  Chlorwasserstoffs.    3  (n)-p-Tolyldihydro- 

äthyl  •  ß  -  napbtylamin  -  Chlorplatin  :        chinazolin -Cblorplatin:  Barst,  Eig- 

Barst,  Eig.  984.  1073. 

Chlorwasserstoffs,  ar.  Tetrabydromono-  Chlorwasserstoffs.   3  (n)-p-Tülyldihydro- 

ätbyl  -  /}  -  napbtylamin  -  Chlorplatin:        chinazolin  •  Cblorzinn:    Barst,   Eig* 

Barst,  Eig.  986.  1072. 

Chlorwasserstoffs,     ac.    Tetrahydro-«-  Chlorwasserstoffs.  3(n)-p-Tolyl-4-keto- 

napbtylamin:  Barst.,  Eig.  980.  dihydrocbinazolin :  Barst.,  Eig.  1074. 

Chlorwasserstoffs,    ac.    Tetrahydro  -  «r-  Chlorwasserstoffs.   3(n)-p-Tolyl-4*keto- 

napbtylamin  -  Cblorplatin :        Barst.,        dihydrochiuazolin :  Chlorplatin:  Bar- 

Eig.  980,  Stellung,  Eig.  1074. 
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Chlorwasserstoffs.     Tribenzylphosphiu-  Oholesterin:  York,  eines  Homologen  im 

oxyd,    4(C7H7)8P0  .  3HC1:  Darst.,  lusectenpulver  2096;  York,  im  Epheu 

Yerh.  1964.  2115;  York,  im  menschlichen  Körper 

Chlorwasserstoffs.  Tridecyllatidin-Chlor-  21 52 ;  York,  in  Tunicaten  2 1 56 ;  York. 

platin:  Darst.,  Big.  1480.  2171. 

Chlorwasserstoffs.    Trideoyllutidindicar-  Cholestrophan:  Bild.  2026. 

bonsäure:  Darst,  Big.  1480.  Cholin:    Bild.   1841;    York,    in    Yicia 

Chlorwasserstoffs.    Tridecyllutidindicar>  sativa  2107. 

bonsäure - Aethyläther:   Darst.,  £ig.  ChoUnderivate :  Darst.  1341  f. 

1480.  ChoUnjodid:  Bild.  1988. 

Chlorwasserstoffs.    Trimethylglyceram-  Cholomethämoglobin :  York.,  Bild.  2172. 

moniumhydrozyd-Chlorplatin:  Darst.,  Cbondrus  Crispus:  York,  von  Jod  2115. 

Eig.  2030.  Choroidea:  Unters,  des  schwarzen  Färb- 

Chlorwasserstoffs.    TrimethyltrimethiD-  Stoffs  an  Bindei-aagen  2169  f. 

ammonium-Chlorgold: Darst, Eig. 794.  Chrom:  Atomgewicht  109  ff.;   Oxyda- 

Chlorwasserstoffs.    Trimethyltrimethin*  tion  durch  Elektrolyse   295;   Einw. 

ammoniumbromid  -  Chlorgold :     Dar-  von   Schwefelkohlenstoff  341;   Anw. 

Stellung,  Eig.  794.  zur  Darst  von  Graphit  428  f.;  Atom- 
Chlorwasserstoffs.    Triroethyltrimethin-  gewiohtsbest    486    jf. ;    Darst.    von 

ammoniumbromid -Chlorplatin:  Dar-  reinem,  Eig.,  Atom  wärme  490 ;  Tren- 

Stellung,  Eig.  794.  nung  von  Eisen  2304 ;  Best,  im  Chrom- 

Chlorwasserstoffs.     Trioxy  -  ß  -  naphtyl-  eisenitein  2384,  2391 ;  Nachw.  2388 ; 

amiu:   Darst.,  Eig.  1639;   Krystallf.  Best  in  Eisen  und  Stahl  2390;  Best 

1640.  im  Chromeiseustein  2391 ;  Trennung 

Chlorwasserstoffs.    Yinylpyridin  •  Chlor-  von     den    Metallen     der    Schwefel- 

platiu:  Darst^  Eig.  821.  ammoniumgruppe  2391  f.;  Scheid,  von 

Chlorwismuth :    Beaction  mit  Schwefel  Zink    2405;    Nachw.    in  Kahrungs- 

339;   Yerb.   mit  Stickoxyd   und  mit  mittein   2517;    Apparat    zur   Gewg. 

Untersalpetersäure  407.  2605;  LegiruDg  mit  Nickel  2627. 

Chlorwolfram      (Hexachlorid) :     Yerh.  Chromalaun:    Anw.    in    der   Färberei 

gegen  Ammoniak  502  f.  2843. 

Chlorzink:     Bild,     des    Chlorhydrates  Chrombeize:  Darst  2843. 

185;  Combination  mit  starken  Amin-  Chromoarburet :     Bild,   bei   der   Einw. 

basen  198;  Wirk,  auf  Zinnoxyd  526.  von  Schwefelkohlenstoff  auf  Chrom 

Chlorzinn  (Chlorid):  zersetzende  Wirk.  341. 

auf    Thioschwefelsäure    372;    Yerh.  Chromeisen:     Anw.    zur    Darst    von 

gegen  Chlor  420;  Einw.  von  Wasser  Graphit  428. 

527  f.;  Anw.  zum  Färben  von  Zucker  Chromeisenstein:  Darst  512;  Best  des 

2765.  Chroms  2334,  2391 ;  Best  von  Chrom 

Chlorzinn  (Chlorür):   Bild,   des  Chlor-  und  Thonerde  2395. 

hydrats  184;  Einw.  von  Schwefel  in  Chromerze:  Beduction  2608;  Anw.  als 

Lösung  339;  zersetzende   Wirk,  auf  Futter  für  Schmelzöfen  2613. 

Thioschwefelsäure  372.  Chromhamstoff:    Darst,    Eig.    seiner 

Chlorzirkonium  (Tetrachlorid):    Atom-  Yerbindungen  1947  f. 

gewichtsbest.  115.  Chromide:     Darst.   mit   verschiedenen 

Cholamid:  Unters.  1674.  Metallen  511  f.;   siehe   die   entspre- 

Cholera:  Wirk,  von  Natriumhyposulfit  cbenden  Chromoxydverbindungen. 

2739.                                          "  Chromjods.   KaUum   (Kaliumchromato- 

Cholerabacillus:  Widerstand  gegen  Des-  jodat):  Darst,  Eig.  365. 

infectionsmittel  2737,  2739.  Chromoxybi-omid :  Yersuche  zur  Darst 

Cholerabacterien :   Yerh.  2264;  Beduc-  491. 

tion  von  Nitraten,  Widerstandsfähig-  Chromoxyoyanid :  Yersuche  zur  Darst. 

keit  2265 ;  Yerh.  in  Milch,  im  Koth  491. 

2266;  Yerh.  gegen  andere  patbogene  Chromoxyd:  Einw.  auf  Magnesium  435 ; 

Mikroorganismen,  Yerh.  im  Wasser  Einw.  von  Wasserstoffsuperoxyd,  Best, 

2267;   Giftigkeit,  Lebensfähigkeit  in  Best,  neben  Chromsäure  2394;  Anw. 

Fäcalmassen    2268;    Lebensfähigkeit  in  der  Färberei  (Beize)  2843. 

auf  Nahrungsmitteln  2269  f.  Chromoxyd-Baryum :  Darst  512. 
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Ghromozyd •  Oadmium :     Darst.,    Eig.  Obroms.  Natrium  (Dichromat):   Darsi. 

511  ff.  2660. 

Ohromoxyd-Calciam :  Darst.  512.  Chroms,    o  -  Ozy  -  a  y  -  dimetiiylchinQlin, 

Ohrornoxyd-Eisen :  Darst.  512.  sanres:  Darst.,  Eig.  1042  £. 

Ghromoxyd-Kupfer :  Darst.  512.  Chroms.  Quecksilber,  basisches:  Darst., 

Chromozyd-Magnesium :  Darst.  511  f.  Eig.  zweier  Salze  400. 

Chromozyd-Mangaii :  Darst.  512.  Chroms.  Silber  (Monochromat) :  Darst., 

Chromoxyd-Zink:    Darst.,  Eig.,  Verb.  Eig.  490. 

511  ff.  Chroms.   Silber,     sanres    (Dichromat): 

Chromozyjodid :    Versuche  zur   Darst.  Zus.  490. 

490  f.  Chromsaures  Silber -Ammoniak:  Bild., 

Chromsäure:   Umsetzung  mit  Wasser-  Krystallf.  490. 

stoffsuperozyd   241  f.;    Verb,   gegen  Chromstahl:  Zus.  2608;  Darst  2617. 

Ueberschwefelsäure  385 ;  Best,  durch  Chromyldichlorid :  £inw.  auf  Harnstoff 

Titriren  2390 ;  Einw.  von  Wasserstoff-  1947. 

superozyd,  Best.  2393;  Best,  neben  Chrysanüidin :    Nachw.    im   Bothwein 

Chromozyd  2894;  Einw.  von  Kobalt-  2572. 

Cyanid  2400;  Anw.  als  Mittel  gegen  Chrysanthemum  cinerariaefolium :   Be* 

Bübennematodtfn  2756;  Anw.  in  der  standth.  2096. 

Gerberei     2840,     in     der     Färberei  Chrysarobin:  physiologische  Wirk.  2188. 

284S.  Chrysenhekkaidekahydrür:  Darst.,  £ig. 

Chroms.    Ammonium   (Monochromat):  750. 

Darst.,  Krystallf.,  sp.  G.  486  f.  Chrysenhydrure :  Darst.,  Eig.  749. 

Chroms.  Ammonium,   saures  (Dichro-  Chrysenoctokaidekahydriir(Chrysenper- 

mat):    Anw.  zur  Atomgewichtsbest.  hydrür):  Darst.,  Eig.  750. 

des  Chroms  109  f.;  Eig.  487.  Chrysenperhydrür :  Darst.,  Eig.  750. 

Chroms.  Ammonium  (Dichromat)-Chlor-  Chryso'idin :  Nachw.  im  Rothwein  2571  f. 

Quecksilber:   Darst.,  Eig.,  Krystallf.,  Chrysoin:  Kachw.  im  Bothwein  2571. 

sp.  G.  488  f.  Chrysotil:  Vork.,  Anal.  444  f. 

Chroms.      Ammonium     (Trichromat) :  Cichorie:    Nachw.  im  Kaffee,  Gehalt 

Darst.,  Eig.,  sp.  G.  487.  an  Chlor  2520. 

Chroms.   Ammonium    (Tetrachromat) :  Cincholeuponverbindungen     siehe     die 

Darst.,  Eig.,  sp.  G.  487.  entsprechenden     Cincholoiponverbin- 

Chroms.   Anilin,    saures   (Dichromat):  düngen. 

BilduDgswärme  246.  Cincholoipon:  Darst.,  Salze  2014;  Bild. 

Chroms.  Baryum:   Anw.   in  der  Ana-  2017;  HydrOchlorid  2018. 

lyse  2339.  Cincholoiponsäure:  Darst.  2014  f.;  Salze 

Chroms.  Blei:    Anw.   in   der   Analyse  2015;  Darst.,  Eig.,  Derivate  2016  f.; 

2326;  Verunreinigungen  2425;  Best.  Darst.,  Hydrochlorid  2017. 

im   Berlinergrün   2435,    Nachw.   in  Cinchomeronsäore :          Afflnitätsgrofse 

Nahrungsmitteln    2517;     Anw.    zur  (elektrische  Leitföhigkeit)  60;  Darst. 

Kaffeeverfälschung,     Nachw.    2520;  2018,  2019. 

Anw.  zur  Färberei  von  Zuckerwaaren  Cinchonarinde :  Anal.  2114. 

2765.  Cinchonicin :  Umwandl.  in  Cincholoipon- 

Chroms.  Chrom:   Darst.,  Anw.  in  der  säure  2018. 

Färberei  2843.  Cinchonidin :  saure  Phenolsulfate,  Darst 

Chroms.  Py-a^-DimethylchinoIin:  Dar-  2013;    Ozydation  2016,   2017;    Lösl. 

Stellung,  Eig.  1040.  in  Xylol  2478;   Best,  in  der  China- 
Chroms.  Kalium,   saures  (Dichromat):  rinde  2479. 

Verb,   gegen   Natriumbyposulfit  85;  Cinchonin:    Oxydation   2014;    Lösl.    in 

Darst..  2660;   Anw.   in  der  Färberei  Xylol  2478. 

(Beize)    2843;     Darst.    von    grüner  Cinchoninsäure :   Affinitätsgi'öfse  (elek- 

Flüssigkeit  mit  Kupfervitriol  2875.  trische  Leitfähigkeit)  61 ;   Ueberfuh- 

Chroms.  Kalium  (Trichromat):  Darst.,  rung    in    Kynuriu    1022;    Krystallf. 

sp.  G.,  Krystallf.  488.  1775,    1776;   metamere  Modification 

Chroms.  Kalium  (Tetrachromat):  Dar-  1775;   Eig.,   Krj^stellf.   1776;    Verb. 

Stellung,  Krystallf.,  Eig.,  sp.  G.  488.  mit  Dichromsäure  1777;   Bild.  2018. 

Chroms.  Magnesium:    Krystallf.  458  f.  Cinchoninsäure  -  Aethyläther :       Darst. 
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1776;  Salze,  Verh»  gegen  Ammoniak,       gen    Ozyisobutteraäure  -  Aethyläther 

Verb,  gegen  Aethy]Jodid  1777.  686. 

GinchoniniAiiTeamid :  Dant,  Flatinaalz  OitronenBäare  -  Trimeihyläther :    Ver- 

1777.  brennungswftrme  251. 

Ginohoteniclin :  Dant.,  Oxydation  2016.  Gitronensaft:  Best,  der  Citronensäure, 
Gineol:     Gewg.    aus    Lorbeerblätteröl        Naohw.  von  Verfälaohnngen  2454. 

729;  York,  im  Salbeiöl,  im  Macisöl  Gitronensaurefi      Bilberoxydammoniak : 

730.  Anw.  in  der  Photograpbie  2875;  Dar- 

ic-Ginnamenylchinolin :  Bild.  1855.  Btellung  2876. 

a  -  Ginnamenyloincbonins&ure :      Dant.  Ooaks:  Anw.  in  der  Sodaindustrie  2654; 

1854;    Eig.,  Salze,  Bild.,  Zers.  bei        Unters,  des  flugstaubes  bei  Goaks- 

der  Destillation,  Oxydation  1855.  gasheixung  2814. 

a - Ginnamenylcinohonins.    Magnesium:  Oocablätter:  York,  von  Ginnamyloocain 

Darst.,  Eig.  1855.  •  1845;    Anal.,    York.  Yon  Oinnamyl- 
«-Ginnamenylcinchonins.  Silber :  Darst.,        oocain  2114;  York,  von  Hygrin  2483; 

Eig.  1855.  Best  der  Alkaloide  2493. 

Ginnamol  -  m  •  tolnylendiamin :    Darst.,  Gocaidin:  Zus.  1985. 

Eig.,  Yerb.  880.  Gocain:  Prüf,  mit  Permanganat  1982; 
Cinnamylaldebyd :    Yerh.  gegen  Acet-        physiologische  Wirk.  2188;  Yergiftung 

essig&ther  2600.  2192;  Farbenreaction,  Beaction  mit 

Ginnamylcocam :    York.    1845;    York.,        Goldchlorid  2483;  Werthbest.,   Best 

Darst.  ausGocablAtteni  1981 ;  Naohw.        im  BohcocaSn  2483  f.;  Darst  2677. 

im   Gooa'in,  Krystallf.   1982;    York.  Gocamin:    Gonst.,   Hydrochlorid    1984; 

2114.  physiologische  Wirk.,  Zus.  1985. 

Ginnamyldiäthylessigs&nre- Aethyläthen  Goca-Nebenalkaloide :  Spaltungsproducte 

Darst  1838;  Einw.  von  Barythydrat        1845;  Bestandth.  1983  f. 

1833  f.  Cocasäore:    Untersoh.    von  (c-Truxill- 
Ginnamyldiäthylketon:  Bild.  1834.  säure  1854;   Bild.    1984;   Salze  1985. 

Ginnamylidenacin:   Darst,    Bromyerb.  Gocas.  Blei:  Darst,  Eig.  1985. 

1096.  Gochenille:  Nachw.  in  Kalirungsmitteln 
Ginnamylketon:  Darst,  Eig.,  Krystallf.        2525,    im   Bothwein   2568  f.,   2572, 

806.  2574;  Tödtung  durch  Schwefelkohlen- 

Ginnamylpiperidid:  Darst,  1854.  stoff  oder  Petroleum  2740. 

Giplyt:  A'ufschliefiiung  2717.  Gocbenillefarbstoif:  Gonst  1727. 

Gitraconanil:  Gonst.,  Eig.  1783.  Gocosnofiibutter:  Darst,  Naohw.  2829. 

Gitraconsänre:     Afanitätsgröfse    (elek-  Gocosnulsöl:  Nachw.  im  Biberöl  2543  f. 

trische  Leitlähigkeit)  59 ;  Yerh.  gegen  Gocosöl:  Yerseifungszahl  2501;  Jodab- 

Anilin  2600.  Sorption    2505;    Darst.,   Yerseifung, 

Gitronellaaldehyd :   York.,    Einw.   von        Werthbest  2829. 

Brom,  Beduction  2127.  Gocrylamin:  York.  1985. 

Gitronellaalkohol :    Darst,   Beactionen  Goorylecgonin :  York.,  Zus.  1985. 

2127.  Gocrylsäure:  Bild.  1985. 

Gitronellaöl:  York.,  Unters.  S127.  Godeüi:  Einw.  von  alkoholischem  Kali 
Gitronen51:  Jodabsorption  2509;  Yerh.        1990;  Einw.  von  Ammoniakvanadin- 

bei  der  Goneentration  1834.  sulfat  2478;  Nachw.  2481. 

Gitronensäure :        Yerbrennungswärme  Gode'inmethyljodid :    Einw.    von    alko- 

250;  Einflufs  auf  den  Gasaustausch        holiachem  Kali  1990. 

der  Pflanzen  2083;  Yerh.  gegen  Per-  Godimethin:   Methylhydroxyd -Derivat, 

manganat    2316 ;    Einflufs    auf    die        Yerh.  gegen  Essigsäureanhydrid  1988. 

Schwefelsäure  -  Titration  2338 ,  Anw.  Gognac :  Best,  des  Fuselöls  und  Aromas 

in  der  Anal.  2356  f.;  Anw.  zur  In-        2583,    2584;     Nachw.    von    Yerfal- 

Version  von  Saccharose  2477;   Best        schungen,  Best,  der  Aetherarten  2584; 

im  Gitronensaft ,    Nachw.   von  Yer-        YerfÄUchungen,  Unters.  2780. 

fölschungen  2454;  Saocharinreaotion  Gohäsion:  Definition  1. 

2457;      versuchte     Synthese     2601;  Golchicin:  Lösl.  1969;  Einw.  von  Am- 

Unters.    2604;    Einw.    auf    Nickel-        moniumvanadinsnlfat  2478;  Nachw. 

geschirr  2620.  in  Leichen,  Beactionen  2482. 

Gitronensäure-Triäthyläther:   Yerh.  ge-  GoUodiumemulsion,  orthochromatiBche : 
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Darst.  2876;  bocbempfindliche,  Darst. 
2878. 

OoUoide:  Molekalarg^ewichtsb^t.  186 
137  f.;  Krystallisation  2073. 

GoUoidlÖsungeii :  Gefrieren  214. 

Golophoniaxn :  YerfUliohang  von  Gassiaol 
2513;  Anw.  für  Löthpulyer  2614. 

Golorimeter:  Beschreibung  2587. 

GoloBtrum:  Anal.  2174. 

Golumbit:  Anal.  2415. 

Oompressibilltät :  des  Quecksilbers,  des 
gewöhnlichen  Glases,  des  Krystall- 
glases  und  der  Metalle  152;  von 
Wasser  (Brunnenwasser  und  8ee* 
Wasser) ,  Alkohollösungen  ,  Kohlen- 
wasserstoflfen ,  Alkoholen,  Salzlösun- 
gen (Ghlomatriumlösung)  164. 

Goncentraiionsstein:  Anal.  2606. 

Gondensator:  Best,  der  Gapaoität  des- 
selben in  elektromagnetischem  Mafse 
261. 

Gonditoreiwaaren :  Nachw.  Ton  Arsen 
und  Zinn  2517. 

Gonglutin:  Einw.  von  beiTsem  Wasser 
2071;  Nährwerth  2750. 

Gongokaffee:  Zusatz  2810. 

Gongoroth:  Bild.  1908;  Anw.  als  Indi- 
cator  2312. 

Goniceidin:  Polymerisation  603. 

«•Gonioein:  Gonst.  1975. 

/}-Gonicein:  Gonst.  1975. 

y-Gonioei'n:  Polymerisation  608;  Darst, 
Gonst.  1975. 

Goniferin:  Reactionen  2522. 

Goniin:  Beziehung  zwischen  Brechung 
und  Drehunff  einer  a)  alkoholischen 
Lösung  und  o)  einer  Ghloroformlösung 
324  f.;  Einw.  TOn  Gblorkalk  1975; 
Synthese  1976. 

Gonoxin:  Gonst.  1975. 

Gonseryen:  Unters.,  Zus.  Ton  Suppen- 
und  Gemüseconserren  2808,  2809. 

Gonservirungsmittel:  für  Holz  2740;  für 
Fleisch,  Zus.  2741. 

Gonstitution ,  chemische:  von  Verbin- 
dungen bedingt  durch  die  Eigen- 
schaften der  Atome  63;  Beziehung 
zur  physiologischen  Wirk.  2184. 

Gonvection,  elektrische:  elektromagne- 
tische Wirk.  303. 

Gonvectionsströme :  elektromagnetische 
Wirk.  303. 

Gonydrin:  optische  Activität,  Erör- 
terung der  Gonst.  822. 

Gopalvaöl:  Jodabsorption  2509;  Nachw. 
im  Pfefferminzöl,  Beaction  mit  Gold- 
chlorid 2512. 

Gopallack:  Darst  2835. 


Gopiapit:  Anal.  467. 

Gopraöl:  Unters.  2829. 

Goprolithenmehl :  Anw.  als  Dünger  2718. 

Goquimbit:  Anal.  467. 

GoraUen:  verschiedene  Lösl.  in  Meer- 
wasser 457. 

Gorydalin:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Reac- 
tionen 2012. 

Gotarnin:  Derivate  1994  f.;  Gonst. 
1997 ;  Einw.  von  Jodmethyl  1998 ;  Bild. 
2000. 

Gotaminoxim:  Eig.,  Salze  1994. 

Gotarniumbromid:  Gonst.  1997. 

Gotarnlacton :  Darst.,  Eig.,  Verb,  gegen 
Essigsäureanhydrid ,  gegen  Benzo^- 
säureanhydrid  1996. 

Gotamlactonsäure:  Darst.,  Salze  1996. 

Gotamiactons.  Baryum:  Darst,  Eig. 
1996. 

Gotammethinmethylchlorid:  Einw.  von 
Hydroxylamin  1995. 

Gotamon:  Oxydation  1995. 

Gotamonnitril :  Bild.,  Eig.,  Dibromid 
1995. 

Gotamsfture:  Darst.  1995 f.;  Eig.,  Deri- 
vate ,  Verb,  gegen  Jodwasserstoff 
1996  f.;  Gonst.,  Einw.  von  Brom 
1997. 

Gottonöl  siehe  BanmwoUsamenöl. 

Grataegus  Oxyacantha:  York,  von  Gal- 
ciumoxalat  2092. 

Greolin:  Zus.,  physiologische  Wirk.  2 189; 
antiseptische  Eig.  2220,  2222;  Zus. 
2222  f. ;  Gehalt  an  Phenolen  und  Pyri- 
dinbasen  2223  f.;  Vergleich  des  engli- 
schen und  deutschen  Fabrikats  2224; 
Wirk,  auf  Mikroorganismen  2225; 
Anw.  zur  Desinfection  von  Darm- 
entleerungen 2737,  2738;  (Pearson) 
Unters.  2837. 

Gresol-Phenol,  thymolisirtes:  Zus.  2837. 

Gresyl  Jey^:  Zus.  2887. 

Grocein:  Kachw.  im  Bothwein  2571. 

Grooe¥ngelb:  Bild.  1918. 

Grocetnsulfosäure  siehe  /9-Naphtol- <c- 
monosulfosfture. 

Grooetin:  Best.  2118. 

Grotonöl:  Kachw.  von  Verfälschungen 
2500;  Lösl.  in  Eisessig  2543- 

Grotonsäure :  Af&nitätsgröfte  (elektrische 
lieitfähigkeit)  54;  Bild.,  Gonst.  617; 
Thioderivate  2600. 

Grotonsfturen :  Gonst,  Einw.  von  Jod- 
wasserstoff 2603. 

Grotonylen:  Darst.,  Eig.,  Bromwasser- 
stoffverbindungen 705. 

Grotonylendibromid :  Darst,  Eig.,  Bro* 
mirung  706. 
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Cubebenöl:  JodabBorption  2Ö09. 

Cubebin:  York.  2120. 

Cumarin:  York,  in  Ageratum  mexi- 
canum  1602;  ümwandL  in  oGomar- 
säare  1760. 

m  -  Cnmartäure :  Darst  aus  m-Mono- 
amidozimmtAftnre  1755;  Umwandl.  in 
p-Mononitro-m-ozyzimmtaäare  1756; 
siehe  m-Monooxyzimmtaäure. 

o '  Cumars&ure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57;  York,  in 
Ageratum  mexieanum  1602;  Darst 
aus  Cumarin  y  Yerb.  gegen  Säuren 
1760. 

p-Cumarsäure:  AfBnitätsgröfae  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57 ;  Yerh.  gegen 
Bäuren,  Darst.  1760. 

Cumenylacrylsäure:  Bild,  aus  Cuminal- 
malonsfture  1817. 

Cumenylcarbamin8.Cumy]amin:  Darst., 
Big.  904. 

p  -  Cumenylpropionsfture :  Const.  1815; 
Darst.,  1816  f;  Ümwandl.  in  p-Hydro* 
zimmtmonocarbonsäure  1818. 

Cumenylthiohamstoff:  Yerh.  gegen 
Monochloressigsäare  905. 

Cumenylthiohydantoin :  Darst. ,  Big. 
905. 

V^-Cumidin:  Yerh.  gegen  Schwefel,  Bild, 
einer  Thiobase  871. 

Cuminaldehyd :  Bild,  aus  Dioxyoumyl- 
phosphinsäure,  Einw.  von  unterphos* 
phoriger  Säure  U56;  Yerb.  mit  unter- 
phosphoriger  Säure  1959. 

Cuminalmalonsäure:  Darst.,  £ig.,  Zers. 
1816;  Schmelzp.  1816  f. 

Cuminol:  Einw.  von  Halonsänre,  Bild, 
aus  Cuminolmalonsäure  1816. 

Cuminol-m-toluylendiamin :  Darst.,  Big. 
880. 

Cuminsäure :  Aiflnitätsgröfse  (^ektri- 
sche  Leitfähigkeit)  57;  BUd.  1818. 

/}-Cumolsulfamid:  Oxydation  1904. 

Cumylacetessigsäure-Aethyläther:  Dar- 
stellung, Umwandl.  in  Cumylaceton 
1818. 

Cumylaceton:  Darst.,  Eig.,  Oxydation, 
Oxim  1818. 

Cumylacetoxim:  Darst.,  Eig.  1818. 

Cumylamin:  Derivate,  Balze  903  f. 

Cumylchlorid:  Einw.  auf  Malonsäure- 
Aethyläther  1817,  auf  Acetessigäther 
1817  f. 

Cumylendiazosulfld :  Darst.,  Schmelzp. 
1368. 

Cumylmalonsäure:  Darst.,  Eig.  1817.    ' 

C  umy Imalonsäure  -  Aethy läther :  Darst. , 
Eig.  1817. 


Cupreün:    Isomerie  mit  Oxycinchonin, 

Beindarst.  2020;  Eig.,  Balze  2021. 
Oussambrium    spinosum:    Unters,    des 

Oels  2128. 
Cyamelid:  physiologische  Wirk.  2184. 
Cyan:  Bild,  in  der  umgekehrten  Flamme 

353;  Einw.  auf  fiydroxylamin  1255; 

Bild,  bei  der  Steinkohlendestillation 

2662. 
Cyanacetaldehyd :  Darst.,  1462. 
Cyanaceton:  Bild.  644. 
Cyanacetophenon :   Unters.  2601. 
Cyanäther:  Flüchtigkeit  232. 
Cyanäthyl:    Umwandl.    in   Pyrrolderi- 

vate,    Natrium  Verbindung   816;    di- 

molekulares,  Bild.  817;  siehe  Aethy  1- 

Cyanid. 
Oyanäthylidendiphenyldiamin :       Eig., 

Salze  1462. 
Cyanaldehyde:  Darst  1462  fT. 
Oyanamid:    Derivate    666;    Bild,    aus 

Kohlensäureamiden  668. 
Cyanamide,  substituirte:  Darst.  633. 
Cyanammonium :  Bild,  bei  der  Leucht- 

gasdurstelinng  2662. 
Cyananilin:  Einw.  von  Hydroxylamin 

1190,  1223,  1227. 
m  -  Cyanbenzoesäure :     Affinitätsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 
o-Cyanbenzylchlorid :  Einw.  auf  Natr- 

aceteasigester  1659. 
p-Cyanbenzylchlorid :  Darst,  Eig.,  Kry- 

stallf.  661. 
o-Gyanbenzylcyanid:  Yerh.  gegen  Hydr- 
oxylamin 660  f.,  1235,  1237. 
p-Oyanbenzylcyanid:  Darst,  Eig.,  Kry- 

stallf.  661. 
o  •  Oyanbenzylessigsäure  •  Aethyläther: 

Darsti  Eig.  1660. 
Cyanbemsteinsäure- Aethy  läther:  Anw. 

zu  83mtheBen  2600. 
Cyanbromid:    Bild.,    Einw.    von    Jod- 
wasserstoff 2330. 
Cyanbromquecksilber  -  Cyanzink- Ammo- 
niak: Darst,  Yerh.  570. 
y-Cyanbutenylamidoxim :  Bild.,  Umlage- 

rung  1234. 
a-Cyanbuttersäure-Aethy  läther  (  A  ethy  1- 

cyanessigsäure  -Aethyläther):  Darst., 

Eig.  637. 
a-Cyanbuttersäureamid:  Eig.  638. 
Cyancampher:    Erk.  der  Const  durch 

die  Bildungswärme  244;   Einw.  von 

Alkohol  und  Natrium  1617  f.;  Yer- 

seifüng  1618. 
o-Gyanchinolin:  Darst.,  Eig.,  Yerseifüng 

1081. 
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p-Oyanohinolin:  Einw.  tob  Hydrozyl-        thylo7anei8ig8ättre-A6thylätber):Dar- 

amin  1216.  sieUung,  Eig.  637. 

Gyanchlorid :     Bild.,   Einw.   von   Jod-  a - G3raDpropion8ftureamid :  Eig.  698. 

Wasserstoff  2330.  Oyanpropyl  siehe  Propylcyanid. 

Oyaneisen  -  Blei      (Blei  -  Eisencyanid):  GyanpropylidendipbenyldiamiD :  Barst., 

Nichtbüd.,  Verb.  617  f.  Eig.  1462  f. 

Gyaneisen-Kalinm  (KaUum-Eisen-Gyan-  Gyanquecksilber:   Verb,  mit  Gyanzink 

Verbindung):  Darst.  eines  neuen  618.        und   Quecksilbercblorid ,    Verb,   mit 
Cyaneisenwasserstoff  siebe  Wasserstoff-        Kupferoblorid   623;    Einw.   auf   Di- 

eisencyanid.  pbenylmonoebloressigsäure  •  Aetbyl* 

Gyanessigsäure :  Affininit&tsgröfse  und        ätber  1830;  Zers.  durch  Koblens&nre 

Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53.        2482 ;  Kachw.  2433. 

Gyanessigsäure  -  Aetbyläther:    Unters.  Gyanquecksüber-Bromzink:  Unters.  570. 

der  Derivate  637 ;  Anw.  zu  Synthesen  Gyansäure :    Anw.  zur  Bild,  von  Allo- 

2601.  pbansäurederivaten  685  f. 

Gyanessigsäureamid:  Unters,  der  Deri-  Gyansäure -Aethyläther:        Molekular- 

vate  637.  gewicbtfibest.  aus  der  Gefrierpunkts- 

o-Gyanbydrozimmtsäure- Aetbyläther:        enüedrigung  132. 

Barst,  Eig  1660.  Gyansäure  •  Phenylätber :    Verb,  gegen 
Gyanide:  Kachw.  2331.  Benzamidin  826;  Einw.  von  Hydr- 

Gyanisobutyraldebyd :  Barst.,  Eig.,  Verb.        ozylamin  1 257. 

1463.  Cyans.   Kalium:    Einw.  auf  p-Homo- 
Gyanisovaleraldebyd:  Barst.,  Eig.,  Verb.        benzenylamidozim  1207;   Einw.  auf 

1463.  Xylenyiamidozim    1212;    Einw.   auf 

a  •  Gy anisovaleriansäure  •  Aetbyläther :  Ghinolin  -  p  -  methenylamidozim  1218; 

Barst.,  Eig.  638.  Einw.    auf  Oxalendiamidoxim    1226, 

a-Gyanisovaleriansäureamid:  Eig.    639.        auf  Succinendiamidoxim  1230 ;  Einw. 
Gyanjodid:  Bild.  2330.  auf  Methylbydrazin  1252;  Einw.  aaf 

Gyankalium:  Anw.  in  der  Anal.  2400;        /?-Napbtylhydrazinchlorhydratl301  f. 

Anw.    in    der    Elektrolyse    2409  f.;  Gyan •  o - sulfamide :    UmwandL  in  die 

Nachw.   in   der   gerichtlichen   Anal.        Sulflnide  2676. 

2433.  m-Gyantoluol:  Barst,  Eig.,  Verb.  779  f. 

Gyankobalt  (Kobaltcyanid) :    Anw.  zur  p  -  Gyantoluol :   UmwandL  in   p-Gyan- 

Kobaltbest,  Eig.  2400.  benzylcyanid  1235. 

Gyanmetbyl  siebe  Methylcyanid.  o»-Gyan-p-toluylsäure:    Barst.,    Eig., 
Gyanönanthaldebyd       (Gyanönantbol) :        Salze  663. 

Barst,  Eig.  1463  f.  onGyan-p-toluylsäureamid :  Barst,  Eig. 
Gyanovaleral  siehe  Gyanisovaleraldeby  d.        662. 

p-Gyaupbenylacetamid:    Barst,    Eig.  Gyan-p-tolylhydrazin:  Barst,  Eig.  838; 

662;  Barst  1237.  Verb,    gegen   Propionsäureanbydrid, 

p-Gyanpbenyl' Aethenylamidozim :  Bar-        gegen  Benzoylchlorid  839. 

Stellung,    Einw.    von    Katriumnitrit  Gyanursäure:  Bild,  aus  asymmetrischen 

1237.  Bialkylbamstoffen  673;   Einflufs  auf 

p-Gyanphenyl-Aetbenylazozimbenzenyl:        die  Hamstoffbildung  2174;   physio* 

Barst  1237.  logische  Wirk.  2184. 

p-Gyanpbenylessigsäure :    Barst,  Eig.,  Gyanursäure -Aetbyläther:    Molekular- 

Silbersalz  662.  gewichtsbest  aus  der  Gefrierpunkts- 

Gyanphenylbydrazin :  Verb,  gegen  Pro-        emiedrigung  132. 

pionsäureanbydrid  837  f.,  gegen  Ben-  a  •  Gyanviüeriansäure  -  Aetbyläther 

zoylchlorid  838.  (Ortbopropylcyanessigsäure  -  Aetbyl- 

Gyanplatinammoniak  (Körper  Pt(GN)4        ätber):  Barst,  Eig.  637. 

.2NH8):  Barst,  Eig.  595.  ce-Gyanvaleriansäureamid :  Eig.  638  f. 

Gyanplatinkalium(Kaliumplatincyanür):  Gyanverbindungen :  Barst,  einer  ncoien 

Gblorverbindung,  Verb,  desselben  ge-        Reihe     von     Tricyaniden     626   ff. ; 

gen  Ammoniak  594  ff.  Nachw.   in   der    gerichtlichen  Anal. 

Gyanpropionaldebyd:  Barst,  Eig.,  Verb.  *  2432;  Bild,  bei  dem  Ijeuchtgas  und 

1462.  am  Ammoniak  2662. 

a '  Gyanpropionsäure  -  Aetbyläther  (Me-  Gyanwasserstoffsäure  (Blausäure) :  Yerh. 
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gegen  Emulsin  28;  Bild,  bei  derYer-  Bampidraok:  statiiohe  and  dynamische 
brennung  353;  Daret.  der  wasser-  Messung  desselben  von  chemisch  ge- 
freien 617;  £inw.  von  Phenylbydr-  bundenem  und  absorbirtem  Wasser 
azin  1256;  Einw.  auf  Olycoson  2032;  159;  ähnlicher  Yerbdg.  von  Elemen- 
Einw.  auf  Mannose  2036;  physio-  ten  in  Bezug  auf  die  Stellung  der- 
logische  Wirk.  2188,  2192;  Bild,  aus  selben  im  periodischen  System  160  f.; 
Gyanverbb.  2432.  des  Ohinolins  160. 

Cydoniaschleim:  Untersch.  von  anderen  Dampfdruckvenninderung:  Anw.  zur 
Kohlenhydraten  2097.  Molekulargewichtsbest.  141. 

Cymol:  Bild,  aus  Terpentinöl  739;  Dampfkessel:  Anw.  von  leichten  Kohlen- 
Bild,  aus  Monochlorcampher ,  aus  Wasserstoffen  als  Speiseflüssigkeit, 
Monobromcampher  1611;  Bild,  aus  Entfernung  des  Magnesiums  aus  dem 
Citronellaaldehyd  2127.  Speisewasser,  Zerstörung  des  Kessel- 

Gyneol:  York,  im  Myrthenöl  2128.  blechs    durch    die   Feuerung,   Bild., 

Cyperus  esculentus:    Unters,  des  Oels        Zus.  des  Kesselsteins  2812. 

2122.  Dampfspannung  (Dampftension):  wässe- 

Cystin:  York,  im  Harn  2179  f.  riger    Lösungen    168  ff.;    Beziehung 

Cystinurie:  Unters,  des  Harns  auf  Pto-  zum  osmotischen  Druck  203 ff.;  siehe 
maine    2179;    York,    von    Schwefel,        Dämpfe. 

Harnanal.  2180.  Darmfäulnifs:    Eioflufs    auf    die   Bild. 

von  Kyuurensäure  2177;  Stärke  bei 

Dämpfe:  Best,  der  Sohallgeschwindig-        Cystinurie  2180. 

keit  123  ff.;  Beziehungen  zu  Oasen  Darmgase :  York,  yon  Methylmercaptan 
125;  Spannkraft  derselben  als  Funo-        2151. 

tion  der  Temperatur  159;  Allgemeine  Darmsaft:  Bedeutung  für  die  Yerdau- 
Qesetze  der   Ausdehnung  und  Com-        ung  2150. 

pression    160;    Dampfspannung   von  Datura  stramonium:  Yergiftung  2193. 

Lösungen  165;   Dampfspannung   der  Decipium:  Kachw.  2393. 

Hydrate    des   Chlorcalciums    182  f.;  Decylglycerin:   versuchte  Darst.    1349. 

Einflufs  der  Temperatur  auf  die  Decylglycerinanhydrid  (Oxyd  C10H20O2) : 
Diffusion,  auf  die  Yerdampftmg  200  f.;        Darst,  Eig.  1349. 

Unters,  der  Ausdehnung  220 f.;  Yer-  a-Decyl-/}-isopropylacryl8äure:  York, 
dampf  ung     und     Dissociation     260;        2122. 

Einflufs  der  Elektricität  auf  die  Yer-  Dehydracetsäure:  Afflnitätsgröfse  (elek- 
dampfung  265;  Durchgang  der  Elek-  trisohe  Leitfähigkeit)  61;  Unters, 
tricität  301.  2601. 

Dänemark:  Zus.  der  Butter  2747,2748.  Dehydrattemperatur:  Charakteristicum 

Dammarharz:  Unters.  Bestand th.  2129.        der  primären  Alkohole  1314. 

Dampfdichte  (Oasdichte):  Methode  zur  Dehydrod]acetläyulinsäure:Yerh.  gegen 
Best.   122  f.;   Best   bei  hober  Tem-        Ammoniak  2603. 

peratur  123;  Bestimmung  derselben  Dehydrodiacetylcapronimid:  Dai*st., 
mittelst  der  Schallgeschwindigkeit  in        Krystallf.  1560. 

Dämpfen  123  ff.;  Best,  unter  vermin-  Debydroflchtelit:  York.,  Identität  des 
dertem  Drucke,  Apparat  126;  ver-  durch  Beduction  des  Fichtelit  ge- 
besserte Methode  der  Best,  Correctur  wonnenen  mit  Betendodekahydrür 
für  die  Yolumänderung  der  verdräng-        711;  Oewg.  712. 

ten  Luft  126  f.;  Best  durch  Druck-  Dehydrothiotoluidin:  Darst,  Eig.,  Dia- 
änderung bei  der  Yergasung  127;  zotirung  868;  Darst,  Eig.,  Derivate, 
Best,  bei  sehr  hohen  Temperaturen        Const  873;  Yerh.  gegen  Kali  874. 

127  f.;  Best,  für  Wismuth,  Phosphor,  Dehydrothiotoluidinsulfosäure :  Darst, 
Antimon,  Arsen,   Thallium,   Queok-        Eig.,  Salze  873. 

Silber,  Schwefel  128;  Best  für  Kupfer-  Dehydrothiotoluidinsulfos.  Ammonium: 
chlorür,  Silberchlorid  128;  Best,  unter        Darst,  Eig.  873. 

vermindertem  Drucke,  des  Fluor-  Delphinus  phocaena:  Unters,  des  Oels 
Wasserstoffs,   der   Selenchloride   129,        2158. 

des  Antimonpentachlorids  unter  ver-  DeltametaU:  Elasticität  152;  Darst 
mindertem  Drucke    129  f.;    Apparat        Zus.,  2627;  Unters.  2628. 

zur  Best  2586.  Densitätszahl :  Unters.  2298. 


äö3§ 


fiachregisteh 


Descloizit:  York.,  Anal.  542  f. 

Besinfectant  Jey^:  Zaa.  2837. 

Desinfection:  Unters,  von  Chlorkalk, 
Theer,  GarboUäure  etc.  in  ihrer 
Wirk,  auf  Bacterien  2217  f.;  von 
Brunnen,  Ausführung  2736,  von 
Localen  2736,  2737,  von  Darment- 
leerungen 2737,  von  Abfallstoffen 
2738,  von  Eisenbahnwagen,  Anw. 
von  Wasserdampf,  Yon  Hyposulfiten, 
von  Magnesiakohle,  von  Thiocampher 
2739. 

Desinfectionsmittel:  Anw.,  Wirk.,  ver- 
schiedene 2227  f. 

Desinfectionspulver:  Best,  der  Carbol- 
säure  2446. 

Desmotropie:  York,  bei  den  Bromtetra- 
äthyl phloroglucinen  1437  ff. 

Besozybenzoin:  £inw.  von  Ammonium- 
formiat  938;  Unters,  der  Derivate 
1584  f. 

Desoxybenzo'inoxim :  Umlagerung  mit 
PhosphorpentachloHd  1157. 

Desoxypyranilpyro'insäure:  Identität  mit 
Brenzweinanilsäure  1785. 

Desoxytoluin:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl. 
1590. 

Destillation:  Beschreibung  von  Appa- 
raten 2590. 

Deuteroalbumoae:  Bild,  im  Harn  2178. 

Deuteroelastose :  Darst.  2075. 

Deuteromyosiuose :  Bild.,  Eig.  2075. 

Dextrane :  Yerh.  gegen  Methylalkohol, 
Scheid,  von  Bafflnose  2474. 

Dextrin:  Molekular  gewichtsbest.  137; 
Beziehung  zu  Stärke  2064;  Untersch. 
von  anderen  Kohlenhydraten  2097; 
Bild.  2150;  Unters.  2461;  Yerfäl- 
Bchung  narcotischer  Extracte  2492; 
Naohw.  in  Milch  2526;  Yerzuckerung 
neben  Invertzucker  2756;  Darst.  2767, 
2774. 

Dextrosazon:  Schmelzp.  2058. 

Dextrose:  Formel  für  die  Beduction 
durch  alkalische  Kupferlösung  93; 
Beziehung  zwischen  Brechung  und 
Drehung  einer  wässerigen  Lösung 
324;  i^aotion  gegen  Kupfersulfat 
515;  Einw.  von  Essigsäureanhydrid 
2041;  Const.,  Einw.  von  Phenyl- 
hydrazin 2044 ;  Yerb.  mit  Zink  2046 ; 
Bild,  aus  Maltobionsäure  2054;  Be- 
ziehung zu  Stärke  2064;  York,  im 
Eucalyptushonig  2115;  Assimilation, 
York,  im  Harn  2133;  Umwandl.  in 
Oxalsäure  2262;  Yerh.  gegen  Per- 
manganat  2316;  Einw.  von  schwefel- 
saurem Kupferoxydammouium  2459; 


Best,    im   Wein    2463;   Einflufs    äe» 

Saccharins  auf  die  Reactionen  2465 ; 

Kohlensänrebild.     beim     Yergäbren 

2771;  Yergährung  2776,  2794. 
Dextroseanilin:    Aenderung    des    Dre- 

bungsvermögens      durch      Lösungs- 
mittel 325. 
Dextrosecarbonsäurephenylbydrazid : 

Darst.,  Eig.  1294. 
Dextrosehydrat:  Bild.  2099. 
Dextrosephenylh3^drazin :  Darst.,  isomere 

Yerb.  2044. 
Dextrosetoluidin :   Aenderung  des  Dre- 

bungsvermögens  durch  Lösungsmittel 

825, 
Diabetes :  Assimilation  des  Milchzuckers 

2133;  Ursache  2142;  Kohlensäureaus- 
scheidung, Einflufs  der  Diät  auf  den 

Zuckergehalt  2143. 
Diacetamid :  Yerh.  gegen  Salpetersäure 

613. 
Diacetbernsteinsäure- Aethyläther :  Yer- 

seifungsproducte,  Abkömmlinge  2602. 
Diacetonoxalsäure:  Bild.,  Yerh.  1726. 
Diacetoxyl  -  a  -  naphtyiphenylketon : 

Darst.,  Schmelzp.  1583  f. 
Diacetoxyl  -  ß  '  naphtyiphenylketon: 

Darst.,  Schmelzp.  1583. 
Diacetoxy  -  p  -  tolylphenylketon :      Eig. 

1584. 
Diacetyl:  Einw.  auf  Pentaamidopentol- 

tetrachlorhydrat  1 189 ;  Unters.  1533  f. ; 

Bild,  aus  ^-Dibromlävulinsäure,  Re- 

duction  1534;  Unters,  der  Homologen 

1534  f. 
Diacetyladipinsäureester :   Yerh.  gegen 

Salzsäure  1336. 
Diacetyläthylendiamin :     Yerh.     gegen 

Salpetersäure  609. 
Diacetyläthylendiphenyldiamin :  Darst., 

Eig.  1082. 
Diacetyl-u-äthylpyrrol:  Darst.,  Eig.  801. 
Diacetyl-zS'-Aethy  1-R-stilbazolin :  Darst., 

Eig.  1008. 
Diacetyl  -  a  -  anisildioxim :    Darstellung , 

Schmelzp.,  Lösl.  1588. 
Diacetyl  -  /§  -  anisildioxim :  Darstellung, 

Schmelzp.,  Lösl.  1588. 
Diacetyl  -  ß  -  benzildioxim :    BQd.    aus 

a-Benzildioxim     1154;      Bild.     1181; 

Molekulargewicht  1182. 
Diacetyl -7- benzildioxim:  Darst.,  Eig. 

1181. 
Diacetylbenzyl  -  p  -  phenylendiamin: 

Darst.,  Eig.  881. 
a-cü-Diacetylcapronamid:  Darst.  1560. 
(r-a>'Diaoetylcapronsäure:  Darst.,  Salze, 

Lösl.  1560. 
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tt  - » •  I)iaoetylcaptx>nsäuTe  -  Aethy Uther :  Diacetylozalendiamidokim :  Dant.,  Eig., 

Darst,  Siedep.  1560.  Umiagerung  1225. 

DiacetyldiamidodiäthylaDiliDphtale!n:  Diacetyl-a-ozycinchonin:  Dant.,  £ig. 

Barst.,    £ig«,   £inw.    von   Salzsäure  2020. 

2861.  a-10-Diacetylpentan:  Darst.,  Eig.  1559  f.; 

Biacetyldiamidoilitolyldisulfid:     Barst,  Barst,  SohmeUp.,  Biedep.,  Lösl.  1560. 

Eig.  1367.  «  -  m -Biacetylpentandioxim:      Barst, 

Biacetyldiamidohexamethylen :    Barst.,  Scbinelzp.,  Lösl.  1560. 

Eig.  1745.  BiacetylpheDantbrenchinondiozim: 

Biacety Idiamidopbenazin :  Barst,  Eig.  Barst,  Eig.  1187. 

885.  BiacetylpbeDylazonaphtoresorcin : 

Biacetyldicarbonsäare:  Unters.  1333.  Barst,  Eig.  1445  f. 

Biacetyl  •  m  -  dichlorbydrocbinon:  a-/}-Biacetylpbenylbydrazin:     Barst., 

Scbmelzp.  1624.  Eig.  1265;  Bild.  1266. 

Biacetyl  -  p  -  diketobezametbylentetra-  Biacetylpbenylimid-Phenol:  Barst.  1683. 

carbons&ure-Aetbyläther :  Barst.,  Eig.,  BiacetylpyrocoU :      Molekulargewicht«- 

Verb.,  Natrinmsalz  607  f.  bestimmung  134. 

Biacety Idimetbyldiamidocbinozalin:  Biacety Isaliceny lamidoxim :  Barst,  Eig. 

Barst,  Eig.  887.  1683. 

Biacetyl-/}-dinapbtyl-p-pbenyl^ndiamin:  Biacetylsola&idin:  Barst,  Eig.  2028. 

Barst,  Eig.  917.                  *  Biacety Istübendiainin:  Barst.,  Eig.  961. 

Biacetyldinitro-p-diozydipbenyltricblor-  Biacetylsuccinendiamidozim:       Barst, 

ätban:  Barst,  Eig.  1442.  Eig.,  Krystallf.  1230. 

Biacetyldinitrotoluhydrocbinon :     Bild.  Biacetylsuccinenimidodioxim :      Barst., 

aus     Monoacetyldinitrotolubydrocbi-  Eig.  1231  f. 

non,  Eig.  1634.  Biacetyltetrabydro-o-naphtylendiamin: 

Biacety  1-^-ya-dloxynapbtalin:   Barst.  Barst,  Eig.  994. 

1 424.  Biacety  Itetrabydro  -  p*napbtylendiamin : 

Biacety Idiozypbenylsulfld:      Scbmelzp.  Barst.,  Eig.  996. 

1431.  Biacetyl- ac'tetrabydro- 1,5- napbtylen- 

Biacetyldiphenylacetylendibamstoff:  diamin:  Barst,  Eig.  975. 

Barst,  Eig.,  Yerseifung  677.  Biacety  1-m-toiidin:  Barst,  Eig.  779. 

Biacetyl-di-p-tolylamidometbylen-o-pbe-  Biacetyl-o-tolildioxim :  Barst.,  Scbmelzp. 

nylendiamin:  Barst,  Eig.  898.  1590. 

Biacety lessigsäure-AethylAtber:   Const  Biacety l-/9-tolildiozim :  Barst.,  Scbmelzp. 

2603.  1590. 

Biacetyleozantbon:  Scbmelzp.  1581.  Biacety Itplubydrocbinon:      Nitrirungs- 

Biacetylglutarendiamidozim :       Barst,  product  1638. 

Umlagerung  1233.  Biacety  Itraubensäure  -  Bimetbylätber : 

Biacetylglntarenimidodiozim:       Barst.  Molekulargewiobtsbest.  135. 

1234.  a - /9 - Biaeipiperazine :     Barst,    Verb. 

Biacetylbomoterepbtalendiamidozim :  1 089. 

Barst,  Umlagerung  1236.  «-y-Biadpiperazine:    Barst,     Unters. 

Biacetylbydrastininozim:    Barst,  Eig.  1082  ff. 

2003.  Biätbenyltetramidobenzol:  Bant.,  Eig., 

Biacety Ibydrocbinontetracarbonsäure-  Salze  891. 

Aetbylätber:  Barst,  Eig.,  Verb.  607.  m-m-Biätbozydioxybenzoesäure:   Bild. 

o-n-Biacetylindol:  Büd.  1764.  1391. 

/}-n-Biacetylindol:  Barst  aus  a-Indol*  Diütbozydiphenyl- «r,y -diacipiperazin: 

carbonsäure,  Eig.,  Verb.  1312;  Barst,  Barst,  Eig.  1084. 

Eig.  1764.  Bi-p-ätbozydipbenylpiperazin:    Barst, 

Biacetyl- 3,6 -Isoeuzantbon:      Barst,  Eig.  1081. 

Scbmelzp.  1582.  Biätbozylozydichinolyl :      Zinncblorür- 

Biacetyl  -  ^  -  Isoeuzanthon:       Barst,  Verbindung,  Hydrocblorid ,  Hezabro- 

Scbmelzp.  1581.  mid  2023. 

Biacetyl  -  p  -  napbtylendiamin :     Barst,  Biätbylacetessigsäure-Aetbylätber :  Gon- 

Eig.  995.  densation  mit  Benzaldehyd  1833. 

Biacety losazon :  Barst  1534.  Biätbyl-m-amidophenol:    Verb,     gegen 
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Benzotricblorid  911;  Einw.  von  Te-  Diätliyliuethylsalfiiijodid :    Zenetanmg»- 

trachlorphtalsäureanhydrid  2861.  producte  1331;  Dissociation  1332  f. 

Diäthylanüdo-a-proplonBäare :     Unten.  /S-Diäthylnaphtylamin :  Beinigaiig,  Salze, 

2600.  Reduction  996  f. 

Diäthylamin :  physikalische  Oonstanten  Biäthyloxäthylamin:  Darst.  1170. 

780;  Verb,  gegen  Phenylessigfftare-  p-Diftthylphenol:  Barst.,  Eig.  729. 

Chlorid  1695;  Eiow.  des  Ohlorhydrats  BiäthylphenylazoniambydToxyd:  Barst., 

auf  Fluoresceinchlorid  2861.  Eig.  1260. 

Biäthylanilin:    Anw.    zar   Barst,    von  BiäthylphenylazoDiamjodid:  Barst.,  Eig. 

iDdaminen  2855.  1260. 

p-Biäthylhenzol:  Big.,  Berivate  728.  Bläthylprotocatechusaare:      AfBnitäts- 

p-Biäthylbenzolsulfamid:    Barst.,   Eig.  grOfoe  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 

728.  Biäthylrhodamin:  BUd.  2668. 

P'Biäthylbenzol8aIfoB.0admiam:  Barst.,  Biäthylsolfon :     physiologische     Wirk. 

Eig.  728.  2183. 

Biäthyldibenzyldiamidotriphenyloarbi-  BiätbyUntfonäthylnietban :  Barst.  2672. 

nolsulfosäuren :  Anw.  der  Natroosalze  Biäthylsulfonätbylmethylmethan :  Bar- 

(Säuregrün,  Lichtgrün  S)  2853.  Stellung     1861;    Isomerie    mit    Iso- 

Biäthyldibenzyldiamidotriphenylme-  butylideudiäthylsulfon  1862. 

than:  Barst  2851;  Barst.,  Einw.  yoü  Biäthylsalfondiäthylmethan:  Bild.  1863; 

Ohloranil  2853.  Barst.,  Eig.  2673. 

Biäthylberosteinsäuren :  Unters.  2602.  Bi&thylsalfondibrommethan:        Barst., 

Biäthyldimethylindaminsalfid:         Eig.,  Eig.,    Yerh.    gegen     Alkalien     1863; 

Zinksalz    931;     Yerh.    932;     Barst.  Eiow.  von  Phenylmeroaptan  1864. 

2856.  Biäthylsolfondichlormethan :        Barst, 

BiätbyldimethylindaminthiosiiU'onat:  Eig.  1863. 

Barst,  Eig.  931;  Yerh.  932.  Biöthylsalfond^odmethan:  Barst.,  Eig. 

Biäth3'ldimethylthioninchlorid :    Barst,  1863. 

Eig.  932.  Biäthylsolfondimethylmethan :     Barst, 

Blätbyldimethylthioninjodid:       Barst,  Eig.  1861;  Bild.  1863. 

Eig.  932.  Biäthylsolfonmethan:  Bild.,  Binw.  von 

Biäthyldioxyazobenzol:  Barst,  Bedac-  Jodalkylen    1862;    Big.,   Einw.    von 

tion  2669.  Halogenen  1863. 

S'Biäthyldiphenylrhodamin:  Barst.  2860.  Biäthylsalfonmetbyl&thylmethan:    Bar- 

Biäthylendianilin:  Bild.  1006.  stellang  2672. 

Biäthylendiphenyldiamin      siehe      Bl-  Biäthylsulfonmethylmethan :        Barst, 

phenylpiperazin.  Einw.  von  Aethyljodid  2672. 

BiäthylendipheDylentetramin :         siehe  Biäthybulfonmonophenylsalfonmethan : 

p-Biamidodiphenylpiperazin.  Barst.,  Eig.  1864. 

Biäthylenphenyltriamin:    Barst,   Eig.,  Biäthylsulfonphenylmethylmethao: 

Salze  789.  Barst,  Eig.  1862. 

Biäthylessigsänre:  Bild.  1834.  Biäthylsnlfonthiopbenylmethan:  Barst, 

Biäthylhamstoff:  elektrische  Leitfähig-  Big.,  Oxydation  1864. 

keit  der  Balze  (AfAnitätsbest)  48,  51.  p-Biäthylthiophenol:   Barst,  Eig.  729. 

Biäthylhamstoff:     Yerh.    gegen    Aide-  Biäthyltoiaindaminsulfid:   Barst,  £ig- 

hyde  673  f.  934;  Barst  2857. 

Biäthylhamstoff       (unsymmetrischer):  Biäthyltoluindaminthioeulfonat:  Barst., 

Barst,  von  Salzen  672.  Eig.  934. 

Biäthylhexadecylamin:  Barst,  Big.  665.  Biäthyltoluthionin :    Barst    des    Zink* 

Biäthylketon:  Einw.  von  Ameisenäther  salzes  934. 

und  Natriumäthylatl515;  Einw.  von  Biäthyltoluthioniuchlorid:  Barst  2857. 

Amylnitrit  und  Salzsäure  1518;  Einw.  Bialkylbamstoffe        (unsymmetrische): 

von    Eseigäther    1550;    Condensation  Salze,  Gondensationen,  Zersetzungen 

mit  Aethylmercaptan  2673.  671. 

Biäthylmercaptol:  Barst  2673.  Biallyl:  Unters.,  Gonst  759. 

Biäthylmethylbenzyldiamidotriphenyl-  Biallylaniliu :  Bild.  1272. 

methan:  Barst.  2851.  Bialiylcarbinol:    Ueberfnhrung   in  da« 

Biäthylmethyluracil:  Barst,  Eig.   699.  Anhydrid   Ö^Uii(0^)sO  eines  fünf- 
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atomigen   Alkohols   1350;   Uniwandl.  DiamidoDaphtoresoroin: Bild. aus Amido- 

in  einen  fünfatomigen  Alkohol  1851.  oxynaphtochiuonoxim ,        Oxydation 

DialJylcarbinoldichlorbydrin :       Darst,  1640. 

Verh.  gegen  Wasserstoff  1349.  Diamidooxjditolylsulfosäure :        Barst. 

Diallyloxalsäure :  Yerh.  gegen  Salpeter-  2667. 

säure,  gegen  Schwefelsäure  2600.  Diamidoöxyditolylsulfosäui^eester : 

Dially Itetrabromide :       Darst.,       £ig.,  Darst.  von  Azofarbstoffen  2867. 

Krystallf.  von  isomeren  758.  Blamidooxynaphtylpheuyl :   Bild.,  Ace- 

Dialysator:  Beschreibung  2586.  tylverbindnng  1127. 

Dialyse:    Anw.    zur   Dant.    von   Kry-  Biamidooxytolylphenylsulfosäure: Darst. 

stallen  3  f.  2666. 

Diamant:  Yerbrennangswärme  248  f.  Diamidooxytolylphenylsulfosäureester: 

Diamidoaeeton :  Bild,  aus  Dibenzamido-  Anw.   ziu*   Darst.   von   Tetraazofarb- 

pyrrolin  1672;  £ig.,  Platindoppelsalz  Stoffen  2867. 

1673.  Diamidophenazin :  Darst. ,  £ig.,   Verh. 

Diamidoäthoxynaphtylphenyl:       £inw.  885. 

von  /S-Naphtol  1128.  Diamido-«*pyrokresoloxyd:  Darst.,  £ig. 

Diamidobenzhydrol:  Darst.,  Schmelzp.,  1444. 

Lösl.  1566.  DLamidopyromelUthsäure- Aethyläther: 

Diamidobenzol :  Anw.  in  der  Anal.  2350.  Bild.  605. 

Diamidobenzolsulfosäure:        Affinitäts-  Diamidoresorcin :  Oxydation  16'J8. 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  62.  s-Diamidoresorcin :  Darst.  1626. 

a  -  Diamidobenzophenon :     Darat.      von  Diamidostilben :    Darst.    von    Azofarb- 

Farbstoffen  niitBesorcinresp.c<-Naph-  Stoffen     mit    a  -  Naphtoldisulfosäure 

toi,  Bchmelzp.  1566.  2866. 

Biamidobenzophenone :   Unters.   1566  f.  p-Biamidostilben:  Barst.,  £ig.  1441. 

Biamidocarbazol :  Barst,  von  Tetraazo-  Biamidostilbendisulfosäure:    Umwandl. 

farbstoffen  2868.  in        Bihvdrazindiphenyldisulfosäure 

Biamidodlkresol :  Bild,  £ig.  865.  2858. 

Biamidodimethylstilbensulfld:      Barst.,  Biamidostilbensulfid :  Barst.,  £ig.  870. 

£ig.,  Salze,  Berivate  870  f.  Biamidosulfocyaubenzolhydrat:    Barst., 

Biamido-p-dioxydiphenyltrichloräthan:  £ig*,  Zinnsalz  629. 

Barst.,  £ig.  1442.  Biamido  -  p  -  sulfotoluolsäure  siehe  Bi- 

p-Blamido-p-diphenoläthylenäther:  amido-p-toluolsulfosäure. 

Barst,  von  Tetraazofarbstoffen  2867.  Biamidotolazindicarbonsäure:      Darst., 

Diamidodiphenylchincxalin :         Darst.,  £ig.,  Const.,  Verh.  893. 

£ig.,  Diacetylverb.  888.  Diamidotoluhydrochinon :   Darst.,   £ig. 

p  -  Diamidodiphenylpiperazin :      Darst,  1634. 

£ig.,    Ueberführung     in    Farbstoffe  Diamido-p -toluolsulfosäure  (Diamido- 

938,  Bild,  von  Farbstoffen  mit  Naph-  p  -  sulfotoluolsäure) :     AfAnitätsgröfse 

tylamin-     resp.     Naphtolsulfosäuren  (elektrische  Leitfähigkeit)  62  f. 

1080.  Diamido-p-toluylcarbo^ure:  Verh.  bei 

Diamido-ac.-ditetrahydro-l,5-naplityl-  der  Oxydation  893. 

hamstoff:  Darst.,  £ig.,  Verh.,  Doppel-  Diamidotriphenylmethanderivat:  Darst. 

salze  976.  2851. 

Diamidodi-ac.-tetrahydro-l,5-naphtyl-  «-Diamidoxanthon:    Darst.,  Sohmelzp., 

sulfohamstoff:  Darat.,  £ig.  975.  Lösl.,  Chlorwasserstoffs.  Salz  1578. 

Diamidoditolyldisulfid:  Darst.,  £ig.  1367.  /3  •  Diamidoxanthon :    Lösl.    des    Chlor- 

p-Diamidohexamethylen:   Darst.   1744;  hydrats  1578. 

Salze  1744  f.;  Aoetyl Verbindung  1745.  Diamidoxim:  Bild.  625. 

Diamidohezan :  Bild.,  Chlorhydrat  802 ;  Diamine:  £iuw.  auf  Diketone  1551  f.; 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1298.  Vork.  bei  Cystiuurie  2176. 

Diamidohydrochinon:  Darst.,  £ig., Verh.,  o-Diamine:    Umwandl.  in   Azine   893; 

Const.  1627.  Gondensation  mit  Carbodiimiden  896. 

Diamido-p-kresol- Methyläther:  Darst.,  o- Diamine,    aromatische:    £inw.   von 

Eig.  1408.  Selendioxyd      und      Schwefeldioxyd 

Diamido  -  ^  -  naphtol  -  tc  -  monosnlfosäure :  1 057  ff. 

Darst.,  Oxydation,  Diazotirang   1919.  Diaminroth  3B.:  Darst.  2866. 

Jahretber.  f.  Gbeni.  u.  •.  w.  fttr  1689.  |9| 
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Diaminurie:  Unters.  2180.  Diazobenzolcumenyl-phenylhamstoff: 

Biamyl-p-phenylencliamin:   Bild.  1745.  Eig.,  Verb.  908  f. 

BianilidobemsteiDsäure- Aethyläther:  Diazobenzolcnmylamin:    Darst.,     £lg^-y 

Darst.  1774.  Verb.  903. 

Bianilidocbinon:  Bild.  1627.  Diazobenzolimid:    Barst.,    Eig.     1103, 

Dianilidocbinonanil:  Bild.  1130.  1104;  Einw.  von  Brom  1104. 

Dianilidooiazotbiol:   Barst.,  Big.,  Salze  Biazobenzolnitrosoanilin :  Zers.  bei  der 

683.  Einw.  von  Mineralsäiiren  12 89  f. 
Bianilidooiazotbiolanilid :    Barst.,   Eig.  Biazobenzolnitrosodimethylanilin:  Zers. 

684.  bei    der    Einw.    von    Hineralsäuren 
Bianilidoxylocbinon:   Barst,  Eig.  947.  1289  f. 

Bianisidin:    Barst,   von   Azofarbstoffen  Biazobenzolnitrosulfosanre:  Barst.,  Big., 

mit  «-Naphtoldisulfosäure  2866,  2867.  Verb,     gegen     ß  -  Naphtolsnlfosfiure, 

BiantipyrinacetanUid:  Barst.,  Eig.  693.  gegen  /3-Napbtol  1884. 

Biantipyrinessigsäure :   Salze,    Boppel-  Biazobenzolperbromid :  Bild,  aoii  Thio- 

salze,  Bromirung,  Anilid  693.  nylpbenylbydrazon  1284. 

Biastase:     Einw.     auf    Zucker    2055;  Biazobenzolsulfosäare:  Anw.  zur  Barst. 

Einw.  von  Pepsin  2147;  Bild,  durch  von  Tetraazofarbstoffen  2865. 

den  Bacillus  heminecrobiopbilns  2284 ;  m  -  Biazobenzolsulfosäure:     Einw.     auf 

künstliche  2287;  EinfluTs  der  Kohlen-  Salicylaldehyd  1118. 

säure     2290;     Einw.     der     Maltose  Biazobenzolsulfos.  Katrium:  Einw.  auf 

während    der   Sacchariücation   2291;  Benzenylamidoxim  1241,  auf  o-Homo- 

diastatisches   Ferment   des   Weizens,  benzenylamidoxim  1242,  auf  m-Mono- 

Gonservirung  2773;  Barst.  2798.  nitrobenzenylamidoxim  1243. 

m-Biazoamidobenzamid :    Barst. ,   Eig.,  Biazobenzoltetrahydroäthyl -ß- naphty  1- 

Verb.  912  f.  amin:  Barst.,  Eig.  985. 

Biazoamidobeuzol :  Bild.  1 240.  Biazobenzol  -  ac.  -  « -  tetrahydronapbty  1- 

Biazoamidomonobromtoluylsäure :  Zers.  amin:  Barst.,  Eig.  981. 

1721.  as-Biazobemsteinsäure:  Gonst.  1098. 

Biazoamidoyerbindungen:     Anw.     zur  s-Biazobemsteinsäure:  Gonst.  1098. 

Barst,  von  Tetraazofarbstoffen  2865.  Biazobernsteinsäure-Methylätber:   Um* 

o-Biazoanisolchlorid :  Einw.  auf  Methyl-  wandi.  in  eine  Azinverb.  1096. 

amin,    auf    Aethylamin    1138;    auf  Biazodibrombenzol :  Bild.  1897. 

Allylamin  1139.  Biazoessigsäure:  Gonst.  1098. 

p-Biazoanisolchlorid :  Einw.  auf  Methyl-  Biazoessigsäure  -  Aethyläther :     Beduc- 

amin,    auf   Aethylamin    1138,    auf  tion   1092;    Einw.    von    Aetznatron 

Allylamin  1139.  2664. 

o-Biazobenzoesäure:    Zers.  des  Nitrats  Biazoessigsäure-MethylätheriUmwandl. 

1106.  in  Azinbemsteinsäure  1097. 

m-Blazobenzoesäure:   Zers.  des  Sulfats  Biazofarbstoffe:   Nachw.  im  Bothwein 

1106.  25661;  Barst.  2864. 

p-Biazobenzogsäure:   Zers.  des  Nitrats  Biazo  -  p  -  mononitroanilin :    Einw.   auf 

1106.  Methyl-p-bromanilinoxalat  1132. 

Biazobenzol:    Einw.    von    Zinnchlorür  /9-Biazonaphtalin :    Einw.   von    Salicyl- 

auf    das    Sulfat    1104;     Einw.    auf  säure  1124. 

a./3-Binaphtylamin  1130.  o  -  Biazonaphtalinchlorid :     Einw.     auf 

Biazobenzolbenzamidin:  Barst.  826.  salzsaures  Naphtylamin  1129. 

Biazobenzolchlorid :    Einw.   von   Zinn-  a-Biazonaphtalinsulfosäure:  Einw.  von 

chlorür  1103;  Einw.  auf  Salicylalde-  Flufssäure    1910;    Einw.    von    Jod- 

hyd  1119^  Einw.   auf  Saligenin  und  Wasserstoff    1911;    Anw.  zur  Barst. 

Salicylamid  1120;  Einw.  auf  Methyl-  von  Tetraazofarbstoffen  2865. 

amin   1137;   Einw.    auf  Aethylamin  Biazo  -  a  -  naphtylamin  -  e  -  disulfosäure : 

1138,  auf  Allylamin  1139;  Einw.  auf  Barst.,   Verb,   gegen    Schwefelsäure 

Benzenylamidoxim     1240;     volume-  1921. 

trische  Best.  2438 ;  Einw.  von  xantho-  Biazoresorcin  siehe  Besazurin. 

gensauren    Salzen    2669;    Anw.    in  Biazoresorufin  siehe  Besorufin. 

der  Färberei  2844;  Einw.  auf  Natrium-  Biazosulfanilsäure:   Einw.   auf  Sallcyl- 

malonsäureester  2857.  aldehyd  1116,  auf  Salicylamid  1121. 


I 
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Biazosnlfide:  Barst  aus  Aetlienylamido-  BibenzoylbrenzcatecbinplitaleinmoDO- 

mercaptanen  1368.  methyläther:  Barst.,  £jg.  1454. 

Diazosalfosäuren :   Zusatz    zu    Spreng-  a-a>-Bibeiizoylcapronsänre-Aethyläther: 

Stoffen  2680.  Barst.,  Yerseifung  1561. 

Diazothiodiäthylauilin:     Barst.,     Eig.  Bibenzoylcarbinol:    Bild.,     Verb,    des 

925.  Acetats  1591. 

Biazotbioditnetbylanilin :    Barst.,  Eig.,  Bibenzoyldimethyldiamidobenzophenon: 

Boppelsalze  920.  Barst.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1569. 

p-Biazotoluol :     Einw.     von    p-Brom-  Bibenzoyl  - /S-dinapbtyl-p-pbenylendi- 
metbylaniiin  1135.  amin:  Barst.,  Eig.  917. 

p-Biazotoluolchlorid :  Einw.  auf  p-Brom-  Bibenzoyldi  •  pbenylenamido  -  methylen- 

anilin  1185;  Bild.,  Einw.  auf  p-Cblor-        o - pbenylendiamiu :  Barst.,  Eig.  896. 

methylanilin  1136;  Einw.  auf  Metbyl-  Bibenzoyl-di  -  p  -  tolylamidometbylen- 

amin  1137.  o-pbenylendiamln:  Barst.,  Eig.  898. 

p  •  Biazotoluolcumenylpbenylbamstoif :  Bibenzoylglutarenimidodioxim:     Barst. 

Barst.,  Eig.  904.  1234. 

p - Biazotoluolcumylamin :  Barst,  Eig.,  Bibenzoylhomoterepbtalendiamidozim: 

Verb.  904.  Barst,  Eig.,  Umlagerung  1236. 

p-Biazotoluoldimetbylamin:  Barst.  1137,  Bibenzoylmetbylbromid:  Ueberfübrung 

Eig.  1138.  in  Bipbeuyltriketon  1591. 

o-Biazotoluolimid :    Einw.    von    Brom  Bibenzoylmetbylenbromacetat:    Barst., 

1104.  Verb,  beim  Erhitzen  1591. 

p  -  Biazotoluolimid :   Einw.   von    Brom  Bibenzoylmetbylenbromid :    Einw.   von 

1104.  Kaliumaoej^t  1591. 

Biazoverblndungen :  Zers.  in  alkalischer  Bibenzoylmetbylbydrazin :  Barst. ,  Eig. 

Lösung  1105;  Einw.  von  Tbiosäuren         1252. 

2669.  Bibenzoyl  -  o  -  monoamidophenol :    Eig. 
a-m-Biazoxylolcblorid :   Einw.  auf  He-        1657. 

tbylamin  1139.  Bibenzoyl- p -monoamidophenol:    Eig. 
Bibarytraffinosat:  Barst,  Eig.  2056.  1657. 

Bibeuzamid:  Bild,  aus  a-Benzildioxim  Bibenzoyl- a-/3-iiapbtylendiamin:    Eig. 

1157.  1657. 

Pibenzamidodiozy tetrol :  Unters.  1355;  Bibenzoyl -/3-uaphtylbydrazin:    Barst., 

Bild.  1671;  Verb,  gegen  Methylalko-        Eig.  1301. 

hol  1672.  Bibenzoyloxalenanilidoximamidozim: 
Bibenzamidodioxytetrolblei :         Barst.,        Barst.,  Eig.  1228. 

Eig.  1355.  Bibenzoyloxalendiamidoxim :        Barst., 
Bibenzamidodioxytetrolcalcium:  Barst,        Eig.,  Umlagerung  1224. 

Eig.  1355.  a-(o-Bibenzoylpentan:  Barst,  Eig.  1559  f.; 
Bibenzenylazoxim:  Barst,  Verb.  1155;        Barst «     Scbmelzp. ,     Biedep. ,    Lös. 

Büd.  1160,  1242.  1561. 

Bibenzenylazoximmethenylmonocar-  a  -  w  -  Bibenzoylpentandioxim:      Barst., 

bonsäureamid:    Barst,    Eig.     1768;        Scbmelzp.  1561. 

Verb,  gegen  Benzeny lamidoxim  1 768  f.  Dibenzoyl  -  m  -  phenylendiamin :    Barst., 
Bibenzenyldiazoximozalen:  Barst  1768;        ^j»   1350, 

Eig.  1769.  T^      X      A  i.1-  Bibenzoyl- o- phenylendiamin:    Barst, 

Dibenzhydroxam saure:  Barst,  Aethy-        j,j      jg^g     *^       "^ 

lirung  1164;   Verb,  gegen  Phosphor-  Dibenzovl  -  n  -  nhenvlendiamin  •    Barst 

pentachlorid  1168;  Bild.  1646.  ^^Ü^L^  ^      *      ^-         T^'-*w!f^^^ 

Dibenzhydroxamsäui-e-Aethylätber:  f'f    «»l;    Darst,   Eig.,    Nitroverb. 

Barst   1164;  Einw.  von  Ammoniak,  .     '   '  ,  ,        ,,     _  _.,. 

Einw.      von      Phosphorpentachlorid  «-/-pibenzoylphenylhydrazm:      Bild. 

1168.  ^268. 

Bibenzüsäure:   Barst,  Eig.,  Krystallf.  Bibenzoylphloroglucin :      Barst,      Eig. 

1827;  Eig.  1828.  von  isomerem  1356. 

Bibenzoy lacetal  des  Sorbits :  Barst  1 353.  Bibenzoy Ipseudo-Ephedrin :  Barst,  Eig. 
Bibenzoylbenzyl  •  m  -  phenylendiamin :  1977. 

Barst,  Eig.  882.  Bibenzoylresorein :  Bild.  1356. 
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Dibenzoylflalicenylamidoxiin :        Barst.,  Dibrom  -  pf  -  äthyl  -  a  -  stilbazolin :  Darst., 

Big.  1683;  Lösl.,  Reactionen  1686.  Eig.  1008. 

Dibenzoylstilbendiamin :     Barst.,     Eig.  1,2, 3,  S-Bibromamidobenzolsalföräure: 

96 1 .  versuchte  Best,  der  Affinitätsgröfse  6:i. 

a-/9-Bibenzoylstyrol :  Unters.,  Einw.  von  1,2,4,5  -  Bibromamidobeozolsolforaure: 

Jodwasserstoff,    Analogie    mit^  Ox}'-        Affiuitätsgröfse  (elektrische  Leitfähig- 

lepiden,  Verb,  beim   Erhitzen  1593;        keit)  62. 

Bestiilation  1594;  Einw.  von  Phenyl-  o-p-Bibrom-ana-amidochinolin:  Barst., 

hydrazin,  von  Methylamin  1595,  von        Eig.  1014. 

Hydroxylamln  1596.  o-ana-Bibromamidochinolin:     Bar^t, 
Bibenzoylsuccinendiamidoxim :     Barst.,        Eig.  1014. 

Eig.,  Umlagerang  1229.  Bibrom-p-amidophenol:  Oxydation  I89v 

Bibenzoylsuccineniaudodioxim:    Barst.,  Bi -  o  -  bromanilin :  Barst.,    Eig.    1897, 

Eig.  1231.  Umwandl.    in   Bibromphenol ,  Salz^ 

Bibenzoyl  -  o  -  tolnylendiainin :     Barst.,        Oxydation  1898. 

Eig.,  Verh.  gegen  Kalilauge,  Reduc-  Bibrombemsteinsäure -  Aethyläther: 

tionsmittel,  Salzsäure,  Schwefelsäure        Verb,  gegen  Anilin  1774. 

1656.  Bibrombrasilin:  Bai-st.  2102. 

Bibenzylamidomdamin :  Barst.  883.  Bibi-ombutan :    Bild,   aus   Batylalkohui 
Bibenzylamin :  Barst.  1145.  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 

Bibenzyldiamidodipbenyiamin :    Barst.,  a  >  /9  •  Bibrombuttersäure  -  Aethyläther; 

Eig.,  Acetylverb.  882.  Barst,  aus  Bibrompropylcyanid  636. 

Bibenzyldiamidophenazin :  B^rst. ,  Eig.  a  •  /)  -  Bibrombutyrylamid :    Barst,    an: 

883.  Bibrompropylcyanid  636. 

Bibenzylhydrazin :  Bild.  1095.  m*p-Bibromchinolin :  Barst.,  Schmelzp-, 
Bibenzylhydroxylamiu :  Einw.  von  Ben-        Satze  1015. 

zylchlorid,  von  Benzoylchlorid,  Bild,  m  -  ana - Bibromchinolin :    Barst,  £igi 

1145;    Einw.     von    Ferricyankalium        Salze  1014. 

1146.  m-y-BibromohinoIin :  Barst.,  Eig.,  Salze, 
a-Bibenzylhydroxylamin:  Const.  1146.        Jodmethylat  1019. 

/3- Bibenzylhydroxylamiu:   Const.   1146.  o-a-Bibromchinolin :  Eig. ,  Salze ,  Nitri- 
Bibenzylidendiphenylin :    Barst.,    Eig.,        rung  1013. 

Verb.  956.  o-m-Bibromchinoliu :  Barst.,  Eig.  1013 

Bibenzylidenstilbendiamin:     Bild,     als  o  •  p  -  Bibromchinolin :   Eig.,    Nitriruitg 

Eeductionsprod.   des   Amarins,    Syn-        1014. 

these,  Beduction  962.  p-a -Bibromchinolin:  Barst,  Schmelzp. 
Bibenzyliudamin:  Bild.  881.  1015. 

Bibenzylketon :  Barst,    von   Bromderi-  p-y-Bibromchinolin:  Barst,  Eig.,  Sslxe, 

vaten  1586  f.  Jodmethylat  1017. 

Bibenzylphenylazoniumchlorid :  Barst,  ce*y-Bibromch|nolin :  Barst.,  Eig.,  Salze 

Eig.  1264.  1013;    Barstellungsmethoden ,    £ig 

Bibenzylphenylazoniumbydroxyd:  Bar«        Salze,  Berivate  1018. 

Stellung,  Eig.  1264.  x -y -Bibromchinolin:     Krystallf.    ^«^ 
Bibenzylphosphinsäure :    Barat.,    LosL,        Hydrochlorats  1021. 

Schmelzp.,  Salze  1481  f.  »-y-Bibromchinolin-Methyyodid: Barst, 
Bibenzylphosphinsäure -Metbyläther:  Eig.,  Umwandl.  in  das  Ohlormethylat 

Barst,  Schmelzp.  1482.  1018. 

Bibenzylphosphins.      Kalium:     Barst.,  m-Bibromchinon:  Barst,  Eig.  1898- 

Eig.  1482.  Bibrom  -  o  -  chlorbenzoSsäure :     Barst., 
Bibenzylphosphins.  Silber:  Barst.,  Eig.        Barynmsalz  765. 

1482.  Bibrom-o-chlortoluol:     Barst.,    £igi 
Bibenzylstilbendiamin :  Barst,  Eig.  962.        Oxydation  765. 

Bibomylamin:       Barst,       Schmelzp.,  Bibromde80xybenzoin:Einw.vonWai8^i' 

Siedep.,  Lösl.,  Eig.  1619.  1590;  Yerh.  gegen  Brom  1591. 

s-Bibromaceton:  Unters.  1532.  Bibromdesoxybenzom  -  p  -  carbonsilare: 

Bibromacetophenon :  Einw.   von  Hydr-        Barst,  Schmelzp.  1590  t 

oxylamin  1556  f.  Bibroindibenzylketon :  Bar8t>Scbnielzp« 
Bibromäthylen:  lat.  Schmelzw.  236.  1586. 
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Dibromdicblortetraketohexamethylen :  ß\'  ßi'  Dibroinnaphtalin :   Barst. ,   Eig. 

Bild,  aus  ChloraDÜsäure  1632.  1Q26. 

DibromdipbeDylteti-azin:  Barst.  1287  f.  Bibrom  - « -  naphtohydrozimmtsäure : 

Dibromdisalicylaldebyd :      Barslellung,  Barst.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1512. 

Öchmelzp.  1514.  Bibromnitroäthan :    Verb,  gegen  Zink- 

Bibronigaliussäure:         Affinitätsgröfse  Äthyl  774. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56.  o-p-Bibrom-ana-nitrochiholin:   Barst. 

2,3 -Bibromhexahydroterephtalsäure:  Eig.,  Bedaction  1014. 

Eig.  720.  o-ana-Bibroinnitrochluolin:  Barst,  Eig., 

Bibromhydrinden :  Barst.,  Eig.  1663.  Salze,  Beduction  1013. 

(2,6)  -  Bibroinhydrotoluchinon :     Barst.,  Bibromnitrokresol :  Barst.  1403. 

Big.,  Ki^stallf.  1402.  (2,6)-Bibrom-(4)-nitro-m-kresol:   Barst., 

Bibromhydrozimmtsäure :       Scbmelzp.  Eig.  1402. 

616.  Bibrom-o-nitrophenolcalcium:    Barst., 

Bibromhydrozimmts.  Natrium:    Verh.  Eig.  1376. 

gegen  benzolsnlfins.  Natrium  1717.  Bi-Bromphenylselenid :  Barst.  1371. 

Bibromisobemsteinsäure :  Barst.,  Elek-  Bi-Bromphenylselenoxyd :   Barst.,  Eig. 

trolyse  294  f.  1372. 

o-Bibrom-m-kresol-p-sulfosäure:  Barst.,  Bibromphenylthiophen :      Barst.,   Eig. 

Eig.  1403  f.  1359. 

o  -  Bibrom  -  m  -  kresol  -  p  -  sulfos.  Baryum :  Bibrompropan :  Bild,  aus  Propylalkohol 

Barst.,  Eig.  1404.  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 

o  -  Bibrom  -  m  •  kresol  -  p  -  sulfos.    Blei :  Bibrompropylamin :  Barst,  von  Salzen 

Barst.,  Eig.  1404.  790. 

o- Bibrom -m-kresol-p- sulfos.  Kalium:  Bibrompropylcyanid :  Barst,  aus  Allyl- 

Barst,  Eig.  1404.  cyanid  636. 

o- Bibrom -m-kresol-p -sulfos.    Kobalt:  Bibrompyridin :  Barst.  818. 

Barst.,  Eig.  1404.  Bibromsalicenylamidoxim :  Barst.,  Eig. 

o- Bibrom -m-kresol-p -sulfos.    Kupfer:  1681  f.;  Salze  1682. 

Barst.,  Eig.  1404.  Bibromsalicenylaraidoxim-Kupfer :  Bar- 

o- Bibrom -m-kresol-p-sulfos.     Nickel:  Stellung,  Eig.  1682. 

Barst,  Eig.  1404.  Bibromsalicylaldehyd :  Bild.,  Eig.  1118; 

o -Bibrom -m-ki'esol-p- sulfos.    Silber:  Bild,  aus  Bisalicylaldehyd  1514  f. 

Barst,  Eig.  1404.  Bibromsalicylamid :  Barst.,  Eig.  1682. 

ß  -  Bibromlävulinsäure :      Terh.     beim  Bibromsalicylthioamid :      Barst ,    Eig. 

Kochen  mit  Wasser  1534.  1682. 

Bibrommaleinäthylimid :  Barst  801.  Bibromsulfanilsäure :  Barst,  Eig.  1896; 

Bibrommaleinimid:  Bild.  1770.  Abspaltung    der    Sulfogruppe    1897; 

Bibrom-p-methyldesoxybenzo'in:  Barst.  Oxydation  1898. 

1590.  Bibromtetraathylphloroglucin :        Bild. 

Bibrommethyloxindol :    Barst  aus  He-  1437;  Barst,  Const.  1440. 

thylindolcarbonsäure ,      Einw.      von  Bibromtetraäthyltriketohexameihylen : 

Phenylhydrazinchlorhydrat        1305 ;  Const.    des    Bibromtetraäthylphloro- 

Eig.,    Yerh.,    Eig.     des    Hydrazons  glucins  1440. 

1306 ;  Beduction  zu  Monobrommethyl-  (2, 6)  -  Bibromtoluchinon :    Barst ,   Eig. 

oxindol     resp.    Methyloxindol    1307;  1402  f.,  1404. 

XJeberfuhrung     in     Methyldioxindol  m-Bibrom-p-toluidin :    Bild,  aus  p-To- 

1308.  luidin  864. 

Bibrommethylphenylsulfon :  Barst,  Eig.  m-Bibromxanthon :  Barst.,  Const.,  Bild. 

1891;  Krystallf.  1892;  Bild.  1895.  aus  Monobromsalicylsäure  undEssig- 

Dibrommeth}'!  -  p  -  tolylsulfon :      Barst.  säureanhydrid,  Schmelzp.  1577. 

1892;  Eig.,  Krystallf.  1893.  Bibutylenchlorid,  gechlortes :  Bild.  760. 

(tf  -  Bibrom  -  p  -  mononitroacetophenon  :  Bibutyloctohydrophenanthridin :     Bild. 

Barst,  Krystallf.,  Sohmelzp.,  Lösl.,  879. 

Verh.  gegen  Alkali  und  Soda  1558.  Bicarbanilido  - « •  benzildioxim :    Barst, 

Dibromnapbtalin:  Bild.,  Const  1925.  Eig.  1185. 

/9|  -  »4  •  Bibromnaphtalin :   Barst.,  Eig.,  Bioarbanilido  - ß -  benzildioxim :    Barst., 

Oxydation  1926.  £ig.  1185. 
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Dicarbanilido  -  y  -  benzildioxim :    Barst., 

£ig.,  Zers.  1185. 
Dicarbanilidomethylpropylgljoxim: 

Barst.,  Eig.  1184. 
Bicarbanilidosalicylaldoxim :        Barst., 

Eig.  1182. 
Bicarbonate:     Best,   des  Wassers   und 

der  Kohlensäure  2326. 
Bicarbonsäuren  C3H4O4:  Unters.  2600. 
Bicarvacrylaroin :    Barst.,   Eig.,   Salze 

862 ;  Barst.,  Eig.,  Acetylverb.  877. 
Bichinolin:   Barst.,  Const.  604. 
Bichinolinäthan :     Barst.,    Eig.    1033; 

Barst.,  Schmelzp.  1488. 
Bichinolinbase :      Barst.,    Eig.,    Salze 

1053. 
Bichinoxalin:  Bild.,  Eig.  890. 
Bichinoyltetroxim :   Beduction  890. 
Bichloracetessigsäure  -  Aethyläther : 

Verb,   gegen  Bhodanbaryum ,    gegen 

Thioharnstoff  853. 
Bichloracetopbenoncarbonsäure :     Bild. 

aus    Bichlormethylenphtalyl ,    Verb. 

gegen  Schwefelsäure  1598. 
Bichloracetopheooncarbonsäure  -  Me- 
thyläther:  Bild.  1599. 
Bichloräthyläther :   Einw.  auf  p-Mono- 

nitrobenzenylamidoxim  1203. 
Bichloramidooxychinolin :  Barst.,  Salze 

1021. 
Bichloranisol :   Barst.,  Eig.,  Krystallf., 

Const.  1399. 
Bichlorbenzol:  Bild.  1371. 
Bichlorbenzoldisulfosäure :   Bild.  1867. 
Bichlorbrenztraubensäure :  Barst.,  Eig., 

Verh.  1630  f. 
Bichlorbromacetainid :    Molekular  verb. 

mit  Tribromacetamid  1380. 
Bichlorbrombenzoesäure :    Barst.,   Eig. 

Salze  765. 
Bichlorbrombrenztraubensäure :     Bild., 

Verh.  1631. 
Bichlorbrommethan :  Bild.  1880. 
Bichlor-p-bromnitrotoluol :  Barst.,  Eig., 

Verh.  765. 
Bichlorbromofonn :  Bild.  1631. 
Bichlor-p-bromtoluol:    Bild.,  Eig.,   Ni- 

trirung,  Oxydation  765. 
ß-S- Bichlorchinazolin :    Barst. ,    Eig., 

Beactionen  676. 
m-Bichlorchinon :   Barst.,  Eig.,  Unters. 

der  Berivate  1623  ff. 
Bichlordiäthoxyhydrochinon :       Barst., 

Eig.  1621. 
p-Bichlordiäthoxyhydrochinon ;    Barst., 

Eig.  1621. 
«-Bichlordiäthoxyhydrochinon :    Barst., 

Eig.  1623. 


/S-Bichlordiäthoxyhydrochinon :    Darst., 

Eig.  1623. 
Bichlordibrom-p-xylol :  Barst,  Eig.  767. 
e-Bichlor-ft-(f-diketoamenylcarbonsaure: 

Barst.,  Eig.,  Salze,  Hydrazon  1382. 
E-Bichlor  -  « -  (f  •  diketoamenylcarboDs, 

Ammonium:  Barst.,  Eig.  1382. 
B - Bichlor -a-S -  diketoamenylcarbon». 

Silber:  Barst.,  Eig.  1382. 
Bichlor  - 1,3  -  diketopentamethylen : 

Schmelzp.,  Bih\'dTazon  1383. 
« -  Bichlordimethoxyhydrochinon :   Dar- 
stellung, Eig.  1623. 
ß  -  Bichlordimethoxyhydrochinon :   Bar- 
stellung, Eig.  1623. 
Bichlordioxy  carbonsäure :         Spaltung 

1378. 
Bichlordiphenyl :  Verh.  gegen  Silicinm- 

tetrachlorid  1943. 
8  -  Bichlordiphenylrhodamin  :         Dare^t. 

2861. 
Bichlor-o-ditolylrhodamin:  Barst.  2861. 
Bichlor-p-ditolylrhodamin :  Barst.  2861. 
Bichloressigsäure :  Affini tätsgrofse  und 

Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  b'^\ 

Bissociation8wärme258;  Bild.  1388  f.; 

Gewg.  bei  der  Chlorirung  von  Phloro- 

glucin  1526. 
Bichloressigsäure  -  Aethyläther :       Bild . 

1388;  Einw.  auf  benzol-  resp.  toluoi- 

sulfinsaures  Natrium  1891. 
Bichloressigsaiures  Natrium:  Einw.  auf 

benzolsulfinsaures  Natrium,  auf  p-lo- 

luolsulfinsaures  Natrium  1890. 
m-Bichlorhydrochinon :  Schmelz.  1624. 
Bichlorhydrochinondicarbonsäure- 

Aethyläther:  Barst,  aus  Chinonhydro- 

dicarbonsäureäther ,      Verh.      gegen 

Hydroxylarain  1649. 
Bichlorinden :    Barst,   aus  Hydrindon, 

Eig.  1663. 
Bichlorindenozycarbousäure :        Barst . 

1421  f. 
Bichlormethylenphtalid  (Bichlormethy- 
lenphtalyl) :  Barst.,  Eig.,  Verh.,  Bild. 

aus  Biamido  -  a  -  naphtol ,   Schmelzp. 

1599. 
Bichlormethyloxindol:      Barst,     Eig., 

Verh.  1306. 
Bichlonnethylphenylsulfon :  Barst.. 

Eig.,    Krystallf.    1891;    Bild.,     Eig. 

1895. 
Bichlormethyl  -  p  -  tolylsulfon :     Barst., 

Eig.,  Krystallf.  1892. 
Bichlormonobrom  -  1,  3  -  diketopetita- 

methylen:  Barst.,  Eig.  1383. 
Bichlormonobrom-p*xvloI :  Barst.,  Eiif. 

767. 
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Dichloroaph talin :     Bild.    1424;    Bild.,  Bicumenylharxistoff:  Darst.,  Eig.  904. 

Const.  1925.              *  Dicumenylozamid :  Barst.,  Eig.  904. 

/Si-04-DicbloniaphtaUn :  Bild.  1926.  DicumylaoeteMigsäure  -  Aethyläther : 

/^i-/'8'^i<2^oi^it<^P^^liQ*    Parst.,    Eig.  Bild.  1817  (Anm.). 

1926.  m - Dicyanbenzol :    Darst.,   Einw.    von 

f -Dichlornaphtalin :   Bild.,  Const.  1926.  Hydrozylamin  1235. 

Dichlomaphtochinon :  Ueberfdhrung  in  Pi-o-oyänbenzylacetessigsäure-Aethyl- 

Kitronaphtalinsäare  1638.  äther:  Darst.,  Eig.  1660. 

Dichlor-a-naphtoobinon :  Oewg.  1596.  Di  -  o  -  cyanbenzylmalonsäure  -  Aethyl- 

Dichlomitroanisol :  Darst,  Eig.  1399  f.  äther:  Darst.,  Eig.  1660. 

Dichlor  -  o  -  nitrophenolealcium :    Darst.,  Dicyandiamidin  (Guany  Ihamstofi) :  Bar- 

Eig.  1376.  stellnngsmethoden ,   Verb,   der  Salze 

Dichlorodi  -  Aetbylendiaminkobaltohlo-  666. 

rid:    Darst.    1952;   Eig.,  Beactionen  Dicyanphenylhydraziu :      Verb,     beim 

1953.  Kochen   mit  Alkohol  1285;    Unters. 

Dichlorodi -Aethylendiaminkobalt-  der  Derivate  1285  f. 

hydrat:  Darst.,  Eig.  1955.  Didehydrotrichlordioxypiperazin:    Dar- 

Dichlorodi- Aethylendiaminkobaltnitrat:  stellang,  Eig.  1471. 

Darst.,  Eig.  1955.  Di-o-Dibromphenol :  Darst.  1898. 

Dichlorodi  -  Aethylendiaminkobalt-  Didihydrochinolin:    Verh.,    Molekular- 

Platinchlorid:  Darst.,  Eig.  1955.  gewicht,  Zus.  604. 

Dichlorodi  -  Aethylendiamiiücohalt-  Di  -  p  -  dimethylbenzil :    Darst.   1589  f.; 

Quecksilberchlorid:  Darst.,  Eig.  1954.  siehe  p-Tolil. 

Dichloropraseokobaltsalze :   des  Aethy-  Di  •  p  -  dimethylbenzo'ln :    Darst.    1589; 

lendiamins,  Darst.,  Eig.  1952  f.  siehe  p-Toluoin. 

Dichlorotetrapyridinrhodiumchlorid:  Di-m-dinitroazobenzol :  Mitrirung  1114. 

Darst.,  Yerh.  1955.  Di-o-diphenylensilicium:  Darst.,  Eig., 

Dichlor  -  B  -  pentendiozycarbonsäure :  Beduction  1943. 

Yerh.  gegen  Brom  1380.  Didym:   Naohw.,  Zus.  2393;   Anw.   in 

Dichlorphenol:  Bild.  1360,  1399.  der  Qlastechnik  2685. 

Di-Chlorphenylselenoxyd :  Darst.,  Eig.  Dielektricitftt:  Messung  der  spec.  Induc- 

1372.  tionscoefficienten  dielektrischer  Kör- 

Dichlorphtalsäureanhydrid :  Einw.  auf  per  262. 

m-Ozydiphenylamin  2860,  auf  Mono-  Dielektricitätsconstante:  Best,  derselben 

phenyl-  und  Monotolyl-m-amidophe-  mit    Hülfe    des    Telephons    261    f.; 

nol  2861.  anorganischer  Verbindungen   263  f.; 

a-Dichlorpropions.  Natrium :  Einw.  auf  TemperaturcoSffldenten ,  organischer 

benzolsulAnsaures      Natrium ,       auf  Flüssigkeiten  264 ;  fester  Körper  306. 

p-toluolsulfinsaures  Natrium  1890.  Differentialmanometer:      Beschreibung 

Dichlorsiliciumdiäthylendibromid :  Dar-  2586. 

Stellung,  Eig.  1948.  Diffusiometer:  Construction  205. 

p  -  Dichlorterephtalsäurechlorür :     Kry-  Diffusion  :   Ursache  bei  der  Bild,  eines 

stallf.  1732.  todten  Baumes  84;    von    Dämpfen, 

Dichlortetraäthylrhodamin:  Darst. 2860.  Einflufs  der  Temperatur  200  f.;  Ver- 

Dichlortetrabromaceton  ,    unsymmetri-  lauf  eines  Diffusionsversuches,  Appa- 

sches:  Bild.,  Yerh.  1379  f.  rate    205;    von    Neutralsalzlösungen 

Dichlortetramethylrhodamin :        Darst.  206;  in  Agar- Agar -Gallerte  206  ff.; 

2860.  in    Gelatine    208;    von   Säuren    und 

m-Dichlor-p-toluidin :    Bild,  aus  p-To-  Basen   gegen   einander   208  ff.;   iso- 

luidin  863.  tonische  Coefficienten  von  Harnstoff, 

Dichromsäure :    Verb,    mit   Cinchonin-  Salzen  und  Säuren  211  ff.;  Yerh.  der 

säure  1777.  Elektrolyte  275. 

Dichroms.          Ghromhamstoffdichlorid  Diffusionscoefflcient :   Unters,   für  Gas- 

(Chromhamstoffdichlordichromat) :  gemische,    Abhängigkeit    vom    Bei- 

Darst,  Eig.,  Yerh.  1947.  bungscoefficienten   201 ;    für  Ammo- 

Dichte  siehe  Gewicht,  speciüsches.  niak,  Salzsäure,  Salpetersäure,  Sehwe- 

Diconice'idin :    Bild,    durch    Folymeri-  feisäure,  Oxalsäure,  Essigsäure,  Kali- 

sation  von  Couiceidin  603.  lauge  und  Natronlauge  210  f. 
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DifiTuflionspulpe :   Zus.   des  Heues  2726. 

Diffusionsrückstände:  bei  der  Zncker- 
bereitUDg,  Untersuchung,  Verdaulich- 
keit 2764. 

Diformaldehyd:  Nichtexistenz  in  wässe- 
rigen Forroaldehydlösungen :  1469. 

Difurfüroldiphenylin:  Darst..,  Big.  956  f. 

Digallussäure:  Beziehung  zum  Tannin 
1659. 

Digitalin:  Eig.,  Baryumsalz  2030  f.; 
therapeutischer  Werth  2189;  Einw. 
von  Ammoniumvanadinsulfat  2478. 

Digitoxin:   Eig.,  Barynmsalz  2031. 

Diglycolsäure :  Affinitäts^öfne  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 

Di-o-homobenzenylazoxim :  Darst.,  Eig. 
1243. 

Di-p-homobenzenylazoxim :  Darst.,  Eig. 
1208. 

Dihydrazindiphenyldisulfosäure :  Dar- 
stellung, Condensation  mit  Aldehyden 
2858. 

Diiiydrazinstilbendisulfosäure :  Darst., 
Condensation  mit  Aldehyden  2858. 

Dihydrazobenzil :  Yerh.  gegen  Queck- 
silberoxyd 1102. 

Dihydroapoharmin :  Darst.,  Eig.,  Balze, 
Const.,  2025. 

Dihydroapoharminnitrosamin :  Darst., 
Eig.  2025. 

Dihydrochinolin :  Verh. ,  Const.  604; 
Bild,  aus  Tetram ethylindol  805. 

DihydrocoUidin :  Polymerisationsver- 
niögen  603  f. 

DihydrodiacetylcoUidin:  Darst.,  Eig., 
Salze  820. 

Dihydrodimethvlchinolin :  Darst.  aus 
Indol  1313. 

Dihydrodiphenyldioxyantetrazin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Const.  834. 

Dihydroharmalin:  Darst.,  Eig.  2024; 
Nitroverb.  2025. 

Dihydrohydrochinon :  Bild.  1747. 

Dihydrolatidin:  York,  im  Leberthran 
2157;  Const  2158. 

Dibydromethylfurfuran  (erstes  Anhy- 
diid  des  n-Acetopropylalkohols) :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  1336  f. 

Dihydronaphtalsäure:  Dai'st.  1814;  Eig., 
Anhydrid  1815. 

Dihydronaphtalsäureanhydrid :  Bild. 
1815. 

Dibydronitrocarvacrol:  Const.  des  Cam- 
phonitroplienols  1426  f.,  1608. 

«-y-Dihydrooxychinolin:  Bild.  1055. 

Dihydrooxytoluol:  Combination  mitTe- 
traazodiphenyl  2865. 

Dibydrophtalsäure:    Krystallf.    1730  f. 


Dihydropyranilp^^roinsäure  siebe  Des- 
üxy  pyranilpy  roins&ure. 

^i'S-Dihydroterephtalsfture:  Bild.,  Verh. 
716  f.;  Darst.,  Eig.,  Verh.,  Baryum- 
salz  720. 

^i,4.X)ihydroterephtal6äure:  Eig.  Verh. 
716;  Beduction  721. 

^i»6-Dihydrotereph talsäure:  Darst., Eig. 
Verh.*716,  719  f.;  Balze  719  f. 

^1  fi  -  Di  hydrotereph talsäuren :  Darst ., 
Eig.,  Const,  Bezeichnung,  Derivate, 
Ueberführung  in  die  Isomeren,  Oxy- 
dation, Beduction,  Bromirung  715  IT.; 
Krystallf.  719. 

Ji|A  -  Dihydroterephtalsäure  -  Methyl- 
äther: Eig.,  Krystallf.  720. 

^.5  -  Dibydroterophtalsäura  -  Methyl- 
äther:  Eig.,  Verh.  716;  Darst,  Eig. 
719  f. 

i#s,6 .  Dihydroterephtalsäure  -  Hethyl- 
äther:    Darst,    Eig.,    Umwandl.    in 
den  isomeren  Ester  715;  Eig.  719. 

Diimidoresorcin :  Dai-st,  Verh.  1627. 

Diisoamyldiphenyltetrazon:  Darst  1262. 

Diisoamylketon:  Darst,  Eig.  645. 

Diisoamyloxacetylphosphinsfiure :  Dar- 
stellung, Eig.  1456,  1959. 

Diisobutyl:  Bild,  aas  Fisehthran  2833. 

Diisobutyläther:  Darst,  Eig.,  Verb.. 
1326. 

Diisobutyldipheny Itetrazon :  Darst ,  Eig*. 
1262. 

^-Diisobntyrylbenzildioxim :  Darstellung 
1181. 

Diisoproi)enyl :  Bild,  aus  Dimethyliso- 
propenylcarbinol,  Eig.  707. 

Diisopropenyltetrabromid :  Bild.  707. 

Diisopi*opyl :  Bild,  aus  Fisehthran  2833. 

Diisopropylamin ;  Darst,  Eig.,  Salze, 
Nitrosoamin  786. 

Diisopropyldiphenyltetrazon :  Darst,  Eig. 
1261. 

Diisopropylharnstoff:  Verh.  gegen  Aide* 
hyde  673  f. 

Diisopropylharnstoff,  unsymmetrischer: 
Eig.,  Balze  672. 

Diisopropylmethan :  Bild,  aus  Hexa- 
methylphloroglucin  1433. 

Diisopi'opylnitrosamin :  Darst ,  Big., 
Verh.  787. 

Diisopropylpyrrol :  Bild,  durch  Poly- 
merisation von  Isopropylpyrrol   603. 

Dijodguajacol:  Bild.  1396. 

Dijodisobuttersäure:   Darst.,  Eig.  1329. 

Dijodkresol:  Bild  aus  o-Kresol,  aus 
p-Kresol  1395. 

Dijod-m-kresol :  Darst,  Eig.  1419. 

Dijod-o-kresol:  Darst,  Eig.  1419. 
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Dijod-p-kresol:  Darst.,  £ig.  1419. 
Dijod  -  o -  kresol  •  Essigsäureäther :  Darst. 

1419. 
Dijod-o-kresol-Pikryläther:  Darst.  1419. 
Dijod-m-kre8ol-p-fiulfosäure:  Darat.,  £ig-, 

Salze   1901;    Oxydation,    Einw.   von 

Salpetersäure  1902. 
o  -  Dijod  •  m  -  kresol  -  p  -  sulfosänre :     Bild. 

aas  m-Kresol-p-sulfosäare  1636. 
Dijod-m-kresol-p-snlfofl.  Kaliam:  Darst., 

Eig.  1901. 
Dijodpbenoljod :    Darst.,  Isomerie  mit 

Trijodphenol  1395. 
Dijodpseudocnmo] :  Darst.,  Eig.  711. 
Dijod resorcinjod:  Darst.,  Eig.  1396. 
Dijodresorcinjod-Kalinm:  Darst,   Eig., 

Verh.  1396. 
Dijodsalicylsäure:  Bild.  1397. 
D^jodsalicylsäare ,   rothe:   Dantt.,   Eig. 

1396  f. 
Dijodsallcyls.  Kalium :  Darst,  Eig.  1396. 
m-DijodtoIuchinon :  Darst  aus  o-Dijod- 

m  -  kresol  -  p  -  solfosäure :     Eig.   1637 ; 

Darst,  Eig.  1902. 
Dijodtliymol:  Darst,  Eig.  1395. 
tt' ß'  Diketoheptan ,  secundäres ,   siehe 

Hethy  lisobu  ty  Id  ik  eton. 
p  -  Diketohexamethylen :    Darst    1744; 

Derivate  1744  ff. 
p-Diketohezamethylencyanbydrin :  Dar- 

stelhmg,  Eig.,  Verh.  1746  f. 
p  -  Diketohexamethylendioxim  :    Darst, 

Eig.  1744. 
p  •  Diketohexamethylen  phenylhydrazon : 

Darst,  Eig.  1745;  Chlorbydrat  1746. 
p-Diketohexamethylentetracarbonsäure- 

Aethyläther:   Bild.,  Umwand  1.  durch 

Brom   605;  Unters,  der  Tautomerie, 

Verh.,  Natriumverb.  607. 
ir-/3*Diketohexan  siehe  lAethylpropyldi- 

keton. 
ff-/9-Diketohexan,  secundäres,  siehe  Me- 

thyliftopropyldiketon. 
«-/9-Diketohexylen  siehe  Metbylallyldi- 

keton. 
Diketobydrinden :  Darst  1561.;   Unters. 

der  Derivate  1561  f.;  Verh.  beim  Er- 
hitzen, Einw.  von  Benzaldehyd  1562; 

Yerb.  gegen  Wärme  1564. 
Diketobydrindencarbonsänre  -  Aethyl- 

äther:  Verb,  der  Natriumverb.  1561  f. 
Diketobydrindendioxim  :  Darst ,  Zers., 

Lösl.  1562. 
Diketobydrindendiphenyldihydrazon: 

Darst.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  1562  f. 
Diketone:  Bild,  der  Kupfersalze  1550  f.; 

Einw.  von  Diaminen  1551  f.;  Hydri- 

rung,  Entwässerung  1559. 


1,2-Diketone:  Unters,  der  gemiscliten 
1538  ff. 

Diketonsäure  GeH4Cl204:  Bild.  1379, 
1381. 

Diketonsäure  GeHfiClOi:  Bild.  1379, 
1381. 

cr-/9-Diketooctan ,  secundäres,  siehe  Me- 
tbylisoamyl  keton. 

Diketopentamethylene,  chlorirte:  Bild. 
1379,  1382  f. 

«-/9-Diketopentan  siehe  Metbylätbyldi- 
keton. 

Dikieaelfläure:  Zus.,  York.  437  f. 

Dilatometer:  Beschreibung  150  f. 

DillÖl:  Jodabsorption  2509. 

Dimercuriammoniumchlorid  siebe  Gblor- 
diquecksilberammonium. 

Dimetapbospbors.  Ammonium :  Mole- 
kulargewicht 414. 

Dimetapbospbors.  Natrium:  Molekular- 
gewicht 414. 

Di-p-methoxydipbenylpiperazin :  Darst., 
Eig.  1081. 

Dimethoxybyd  rochinontetracar  bon- 
säure-Aetbylätber:  Darst.,  Yerb.  607. 

Dimethoxyindigo:  Darst  1493. 

Dlmetboxylchinazolin :  Darst ,  Eig., 
Yerb.  676. 

Dimethoxyphenylsenföl :  Darst ,  Eig. 
1414. 

Dimetbyläthylalkin:    Bild.  1988. 

Dimethylätbylbenzyldiamidotripbenyl- 
methan:  Darst,  2851. 

Dimethyläthylcarbinol ,  tertiäres:  Bild, 
des  Ghlor^asserstoffätbers  aus  natür- 
lichem Erdöl  703. 

Dimethyläthyloxypyrimidin :  Darst,  Eig. 
829. 

Dimetbyläthylpyrrolon :  Dai*st.,  Dampf- 
dichte  817. 

DimethylätbylsulAnjodid :  Zersetzungs- 
product«,  Yerb.  in  der  Wärme  1632. 

Dimetbyläthylsnlfinjodid  -  Jodqueck- 
sUber:   Darst,  Eig.  1330. 

Dimeth3'lallen:  Bild,  aus  Isopren   707. 

Dimetbylamidoazobenzol :  Anw.  zur  Be- 
stimmung der  Affinitätsgröfse  von 
Säuren  44  f. 

p  -  Dimetbylamidobenzoesäure :  Gewg., 
Scbmelzp.,  Calciumsalz,  Einw.  von 
salpetriger  Säure  1567  f. 

p  -  Dimetbylamidobenzoesäure  -  Metbyl- 
äther:  Einw.  von  salpetriger  Säure 
1567  f.;  Daj-st,  Scbmelzp.«  Lösl. 
1568. 

Dimetbylamidobenzophenon :  Einw.  von 
salpetriger  Säure  1567. 

Dimetbyl-m-amidopbenol:  Yerb.  gegen 
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Benzotrichlorid  910;  Einw.  von  Tetra- 
cblorphtslsäareanhy d rid  2861. 

Bimethylamin:  physikalische  Gonstan- 
ten  780;  Einw.  von  Borbromid  1946. 

Dimethylanilin :  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Affinitätsbest.)  49,  50; 
Verb,  gegen  Quecksilberchlorid  197, 
gegen  Alummiumchlorid  915;  Bild. 
1775;  Einw.  auf  /3-Monochlornaphto- 
trichlorid  1789;  Best,  neben  Anilin 
und  Monomethylanilin  2437  ff. ;  Con- 
densation  mit  Benzaldehyd,  mit  Nitro- 
benzaldebyd  2667;  Combination  mit 
Amidodimethylanüinmercaptansulfo- 
säure  2854;  Barst,  von  Tetraazofarb- 
Stoffen  2865. 

Dimethylapionol:  Barst.,  Eig.  1428. 

Bimethylapionol - KaUum :  Barst.,  Eig. 
1428. 

(ff)-o-p-Bimethylbenzoe8äarenitril :  Bar- 
Stellung,  Eig.,  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin  1210. 

Bimethylbenzoylenharnstoff :  Barstel- 
lung,  Eig.,  Oonst.  676. 

Bimethylbernsteinsäure ,  symmetrische : 
Verbrennnngswärme  250. 

Bimetbylbemsteinsäure ,  unsymmetri- 
sche: Yerbrennungswärme  250; 
Unters.  2602. 

/^-Bimetbylbemsteinsäure  •  Aethyläther: 
Yerbrennungswärme  248. 

Bimetbylbemsteinsänren :  Unters,  der 
symmetrischen  2600,  2604. 

Py-a-/5-Bimethylchiuolin :  Const. ,  Eig., 
Salze,  Oxydation  1039 f.;  Verb,  gegen 
Benzü  1040. 

Vy-tt'ß'  Bimethylchinolin  -  Methyljodid: 
Barst.,  Eig.  1041. 

Bimetbyldebydrotbiotoluidin :  Barst., 
Eig.,  Verh.  872. 

Bimethyldiacetylapionol :  Barst. ,  Eig. 
1429. 

Bimethyldiäthylindaminsulfid :  Barst., 
Eig.,  Verh.  932;  Barst.  2856. 

Bimethyldiäthylindaminthiosulfonat: 
Barst.,  Eig.  931;  Verh.  932. 

Bimethyldiäthylthioninchlorid :  Barst., 
Eig.  932;  Barst.  2857. 

Bimethyldiäthylthioninjodid :  Barst., 
Eig.  932. 

Bimethyldiamidochittoxalin:  Barst., 
Eig.,  Berivate  887. 

Bimethyldibenzyldiamidotriphenyl- 
methan:  Barst.  2851. 

ß  -  Bimethyl-«-y-diketohydrinden :  Bar- 
Btellung ,  Schmelzp. ,  Siedep. ,  Lösl. 
1565. 

ß  -  Bimethyl  - « -  y  -  diketohydrinden  •  Bi- 


phenyldihydrazon:  Barst.,  Schmelzp., 

liösl.  1565. 
Bimethyl  •  ß  -  dinaphtyl  -  p  -  phenylen- 

diamin:  Barst.,  Eig.  917. 
Bimethyldioxyehinoxalin :  Barst.,   Eig. 

887  f. 
Bimethyldiphenylaldin:  Bild,  des  Platin- 

salzes  1738. 
Bimethyldiphenylamidomethylen-o-phe- 

nylendiamin:  Barst.,  Eig.,  Verh.  897. 
( 1 ,4)-Bimethyl-{2,3>diphenyltetrahydro- 

piazin:  Barst.,  Eig.,  Platinsalz  1078. 
Bimethylfurfhran :  Vork.  imMetaketon, 

Nachw.   1552;    Vork.    im    Zuckeröl, 

im  Holztheer  1553. 
Bimetbylglutarsäui'en :  isomere  2604. 
Bimethylharnstoff:   Verh.  gegen  Alde- 
hyde 673  f. 
Bimethylharnstoff ,     unsymmetrischer : 

Barst,  von  Salzen  671. 
Bimethylindaminsulfid :  versuchte  Bar- 

Stellung  933. 
Bimethylindaminsulfid ,       unsymmetri- 
sches: Bild.  934. 
Bimethylindamintbiosulfonat :      Barat. 

933;  BUd.  934. 
Bimeüiylisopropenylcarbinol :      Ueber- 

führung  in  Biisopropenyl  707 ;  Barst., 

Eig.  708. 
BiniethylkeUn  (Tetramethylaldin):  Bild. 

836. 
Bimethylketol:  Barst.,  Siedep.  1534. 
Bimethylmalonsäure :      Affinitätsgröfse 

(elektrische   Leitfähigkeit)   58;    Ver- 
brennungswärme 250 ;  Bild,  aus  Hexa- 

methylphloroglucin  1433. 
Bimethyhnethylenapionol :    Const.    des 

Apions  1428. 
Bimethylmorpholinammoniumhydr- . 

Oxyd:  Barst.,  Verh.  1005. 
Bimethyl-a-naphtylamin :    Eig.,  Beduo- 

tion  991 ;  Condensation  mit  Nitroso- 

dialkyl-m-amidophenolen  2854. 
/3-Bimeth3'lnaphtylamin :  Barst.,  Hydri- 

rung  986  f. 
Bimethylnitrouracil:  Barst.,  Eig.,  Verh. 

701. 
Bimethy  loxaminsäure- Aethyläther :  Ein- 

Wirkung  von  Salpetersäure  611  f. 
Bimethyloxypyrimidin :    Barst. ,    Big., 

Verh.  828. 
Bimethyloxypyrimidin  -  Aethyläther: 

Barst.,  Eig."  828. 
Bimethyloxypyrimidin-Silber :      Barst., 

Eig.  828. 
Bimethylparabansäure:  Bild.  2026. 
m-Bimethylphenylendiamin:  Barst,  von 

Tetraazofarbstoffen  2865. 
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Bimethyl-p-phenylendiAmin :  Bild.  1 289 ;  Dimetbylthionin  ,        unsymmetrisches : 

Anw.  zum  Färben  der  Haare  2845.  Darst.  der  Salze  933. 

« -  «'  -  Dimethylpyridindicarbonsäare:  Dimetbyltoluidin :  Bild.  1775. 

Afftnitätsgrofse  (elektriscbe  Leitf&hig-  Bimethyltoluindaminsulfld :  Barst.,  Big., 

keit)  60.  Verb.  933,  934;  Darst.  2856. 

«  -  y  -  BimetbylpyridindlcarbonBäure :  Dimetbyltolaindaminthiosulfonat :  Dar- 

Afflnitätsgröfse  (elektriscbe  Leitfäbig-  Stellung,  Eig.  933. 

keit)  60.  Dimetbyltolntbionin:  Bild»  933;  Darst., 

Dimethylpyrrol :    Verb,    gegen    Cblor-  Eig.  934. 

Wasserstoff  805 ;  Vork.  im  Tbieröl  806.  Dimethyltolutbionincblorid :  Darst .2857. 

m-Dimetbylpyrrol:   Unters,   der  Den-  Dimethyluracil:   Identität  mit  Methyl - 

Täte  802  f.  uracildihydrör  699;  Darst,  Eig.  700. 
«-/?'Dimetbylpyrrol :  Verb,  gegen  Cblor-  Dimetbyluretban :   Einw.  von  Salpeter- 
wasserstoff 804  f.  säure  611. 
c-Dimetbylpyrrole:  Unters.  804  f.  Dimorphismus:  von  Scbwefel  2;  Vork. 
2, 5 - Dimetbylpyrrolidin :   Darst.,   Eig.  in  der  Sulfatreihe  455;   Unters,  von 

1297.  Blei  519. 

Dimetbylpyrrolidinhydrazin :        Darst,  «-/J-Dinapbtylamin:  Einw.   von  Diazo- 

Eig.  1298.  henzol  1130. 

1 ,2-Dimethylpy rroIidin-Jodmethyl :  Dar-  Di-«-napbtyldiacidibydropiazin :   Darst. , 

Stellung,  Eig.  818.  Eig.  841. 

Dimethylpyrrolidinnitrosamin :    Darst.,  Dinapbtyl  -  a  -  y  -  diacipiperazin :     Bild. 

Eig.  1298.  1090. 

m-Dimethylpyrrol  -  a  -  monocarbonsäure :  Dinaph  ty  lenketonoxyde :     Nomenclatur 

Darst,  Eig.  803.  1582. 

Dimethylpyrrolon :    Oonst.  des  Propio-  /S-Dinaphty l  -  p  -  phenylendiamin :  Darst, 

nylcyanäthyls   642;    Bild.,   Identität  Eig.,  Derivate  916  f. 

mit  cf-Propionylcyanäthyl  817.  Di  -  a  -  naphtylpiperazin  :    Darst,    Eig. 

Dimethylpyrrylcinnamylketon :    Darst,  1081. 

Eig.  806.  Dinatriumraffinosat:   Darst,  Eig.  2057. 

«- /J' -  Dimethylpyrrylcinnamylketon- :  Dinitrile:  zweibasiscber  Säuren,  Darst. 

Zus.,  Eig.  804.  639. 

Dimetbylresorcin:    Verb,  gegen  Pbtal-  1,3,4-Dinitroacetanilid:  Darst,  Eig.  776. 

säureanbydrid  1734.  l,3,6-Diniti*oacetani]id:  Darst,  Eig.  776. 

Dimethylrhodamin :  Bild.  2668.  Dinitroacetanisidin :   Darst,  Eig.  1410. 

p-Dimethylstilben:    Bild,  aus  Ditolyl-  Dinitro-p-acetphenetidin:  Gewg.  1409  f.; 

tricbloräthan  772.  Eig.  1410. 

as-Dimetbylsuccinvlpbenylhydrazin:  Dinitroätbylanilin :    Darst.,    Eig.    909; 

Krystallf.  1295.  '  Bild.  916. 
Dimetbylsulfonätbylmetbylmethan :  Dinitroalkylaniline :  Verb,  gegen  Chrom- 
physiologische  Wirk.  2183.  trioxycl  915  f. 
Dimethylsulfondiätbylmetban:    pbysio-  1,2,3-Dinitroanilin:   Darst,   Eig.  775; 

logische  Wirk.  2183.  Salze  776. 

Dimethylsulfondimetbylmetban :  pbysio-  1,3,4-Dinitroanilin:  Darst,  Eig.  776. 

logische  Wirkung  2183.  1 ,3,6-Dinitroanilin :  Darst,  Eig.  776. 

/J-y-Dimetbyltaurin:  Darst,  Eig.  679.  Dinitroanisidin:  Darst,  Eig.  1410. 

Dimetbyltanrocarbaminsäure:      Darst,  6-Dinitroanisol :  Darst,  Eig.  1411. 

Eig.,  Zers.  678  f.  Dinitroapion :  Darst,  Eig.  1430. 

Dimetbyltetrahydrophenantbrolin:  Bild.  Diniti*o-p-azobenzoesäure:  Unters.  1676. 

879.  p-Dinitroazobenzol:  Nitrirnng  1114. 

Dimetbylthiazol :  elektriscbe  Leitßlhig-  Dinitro-m-azotoluol:  Darst.,  Eig.  778. 

keit  der  Salze  (Afllnitätsbest)  49,  51.  Dinitrobenzol:  Explosionsfähigkeit  1377. 

«-//-Dimethylthiazol :  Darst,  Eig.,  Salze  Di  -  p  -  Nitrobenzyldipiperidein :    Darst., 

845.  Eig.  1974. 

Dimetbylthiazolcarbonsäure  -  Aetbyl-  Di-m-nitrobenzylidendiplienylin:  Darst., 

ätber:  Darst,  Eig.  846.  Eig.  956. 

a-/4-Dimetbyltbiazol-Jodmetbyl :  Darst.,  Di-p-nitrobenzylidendiphenylin :   Darst, 

Eig.  846.  Eig.  956. 
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DiDitrobrenzcatechin  -Metbylenäther:  DinitroDapbtalin :     Explosiousfahigkeit 

Bild.  2004.  1377. 

Dinitrocfipron8ftnre:Affluitätigrörseund  DiDitro-/9-D»pbtochinaldiii :  DarBt.,  £ig. 

ConRt.   (elektriscbe  Leitföbigkeit)  54.        dreier  Yerbb.  1047  f. 

Dinitrocarbazol :    Barst.,    Darst.    von  Binitronapbtol:  Bild.  1916. 

Tetraazofarbstoflen  2868.  Dinitronapbtole :    Bild,    aus    Naphtyl* 
Dinitrocblorbrom-p-zy lol :  Darst.,  £ig.,        aminen  865. 

Verb.  767.  Dinitrouapbtolgelb:  Nachw.  im  Roth- 
Dinitrodiätbylanilin :   Ueberfübrung  in        wein  2571. 

Dinitroftthylanilin  und  Dinitroanilin  Dinitronaphtolsulfosäare :    Bild.    1916; 

916.  Barst.,  £ig.,  Bedaction  1918. 

Binitrodibenzylpbospbinsäure :     Barst.,  Binitronapbtolsalfosfture  (Croce'ingelb) : 

Schmelzp.  1482.  Barst.,  Eig.  1918. 

Binitrodikresol :   Bild,  aus  ToHdin  865.  Binitronapbtolsulfos.    Kalium:    Barst., 
Binitrodimethylamidopbenol :  Verb,  ge-        Eig.  1918. 

gen  Salpetersäure  907  f.  Binitropbenetidin:  Barst.,  Eig.  1410. 

Binitrodimetbylanilin:  Ueberfübrung  in  e-Binitropbenol:  Unters.  1409  (f.;  Const. 

Binitromonometbylanilin  915  f.  1412. 

Binitrodimetbylaniline,  isomere:  Barst.,  6-Binitropbenolbaryum:    Barst.,    Eig. 

Big.,  Verb,  bei  der  Nitrirung  907.  1411. 

Binitrodiinethylozamid:  Einw.  von  Am-  £  -  Binitropbenolkallum :    Barst.,    Eig. 

moniak  611.  1411. 

Binitro  -  p  -  dioxydipbenyltrichlorätban :  Bi  -  o  -  nitropbenylbenzidin :  Barst,  Eig. 

Barst,   Eig.,  Salze,  BeducUon  1442.        936. 

Binitro^ioxytripbenylmetban:      Barst.,  Binitropbenylesslgsäure  -  Aetbylätber : 

Scbmelzp.  1484.  Verb,  gegen  Biazobenzol  1056  f. 

Biuitrodiphenol:  Barst,  Eig.  865,  Bild.  Binitropbenylessigsäure  - Methyläther- 

1433.  azobenzolmonosnlfos.  Natrium :  Barst., 

Binitrodipbenylfitbylätber:  Barst,  Eig.        Eig.  1696. 

1433.  Binitropbenylessigsäure  -  Metbylätber- 
o  -  Binitrodiphenylamin :    Verb,    gegen        azonapbtalin:  Barst  1696. 

Essigsäureanbydrid  936.  Binitropbenylessigsäure  -  Metbylätber- 
p  -  Binitrodipbenyldibutinketon :    Barst.        azotoluol:  Barst.,  Eig.  1696. 

1500;    Jiösl. ,    Scbmelzp.,    Bild,    aus  Binitropbenylessigsäure  -  Methylätber- 

p  •  Mononitropbenylbutinmetbylketon        azoxylol:  Barst,  Eig.  1696. 

und  p  -  Mononitrozimjoataldebyd  1501.  o-p-Binitropbenylphenylbydrazin:  Bild. 
Bioitrodipbenylpiazin :      Barst,      Eig.        1283. 

1076  f.  Binitropbenylsalicylsäure :       Ueberftih- 
Bioitrodipropylanilin:  Ueberfübrung  in        rung     in     /9  -  Binitroxanthon     1577; 

Binitropropylanilin  und  Binitroanilin        Ueberfübrung     in     ß  -  IsoBuxantboQ 

916.  1581  f. 

<c-Binitrobydrazobenzol:   Verb,   gegen  Binitropbenyltbiopben :     Barst,     Eig. 

Eisessig,  Einw.  auf  Alkobol  1283.  1359. 

Binitrobydrocbinon  •  Bimethylätber:  Binitroprebnitol :  Bild.  1796. 

Barst,  Eig.  1410  f.  Binitro -«-pyrokresoloxyd:  Barst,  Eig. 

Binitro  -  o  •  kresol :   Bild,   aus  Jodtolu-  .    1443. 

cbinoumonoxim  1636;  Bild.  1901.  Binitroresorcin:  Einw.  von  Cblor  1378. 

Binitro-m-metboxybeuzaldebyd :   Gewg.  s-Binitroresorciu :  Barst  von  Berivaten 

1491  (Anm.).  1626. 

BiDitrometbylanilin:  Bild.  916.  p-Biuitrosoanisol:  Barst,  Eig.  953. 

Binitrometbyl - m  - cumarsäure :   Barst,  Binitrosoazobenzol :   Barst.,  Eig.   1283. 

Scbmelzp.  1496.  Binitrosodipbeuylpiperazin:  Verb,  gegen 
Binitrometbyl  -  m  -  cumarsäm'e  -  Methyl-        Benzotricblorid  1080. 

ätber:       Barst.,     Lösl. ,     Scbmelzp.  Binitrosonapbtoresorcin:    Barst,    Eig. 

1496.  1425. 

Binitrometbylhydrocbinon:  Barst,  Eig.  Binitrosoresorcin:  wabrscbeinlicbeBild. 

1410  f.  1425. 

Binitromethylketol:  Barst  1304  f.  Binitrosoxylol:  Barst,  Eig.  949. 
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P'Dinitrotetraketohexamethylen:  Const.  Dioxyaceton:  Bestai^dth.  der  Glycerose 

der  Nitranilsäure  1632.  1329. 

Dinitrotfaymol :    Bild,    aus    Jodthymo-  Dloxyacetondiäthylfither:   Dantt.    1323. 

cbinonmoiioxim     1631;      Bild,     aus  cc  - /? - Dioxyacrylsftureureid :  Const.   der 

o-Jodthymol-p-sulfosäure  1636;   Bild.  Isobarbitursäure  688. 

aus      Bromthymochinonoxim      1638;  Bioxy beuzamidopyrrplin :  Darst. ,  Eig., 

Darst.  1899;  Bild.  1900.  Salze,  Zers.  1672. 

Dinitrotolufaydrocbinon:    Darst.,    Eig.,  DioxybenzodipheuyldipyrazoIon-.Hydia- 

Const.  1634.  zinverb.  1749;  Darst.,  Eig.  1750. 

Dinitrotolabydrocbinonkalium :    Darst.,  DioxybenzodipbeDyldipyrazolon-Ammo- 

Eig.  1684.  ninm:  Darst.,  £ig.  1750. 

Dinitrotoluidin :  Bild.  1700.  o>p-Dioxybenzoesäure:   Bild,  aus  Brasi- 

Dinitro-o-toluidin:  Bild.,  Darst.  867.  lin  2102. 

Dinitro-p-toluidin:  Bild.,  Darst.  867.  2,3-DioxybeDzogsäure     absolute  AfAni- 

Dinitrotoluol:  Bild.  1701.  tat,  WärmetöuuDg  65. 

(2,8)-Diiiitrotoluol :  Const.,  Darst,  Eig.  2,4-DioxybeDZO@säure :  absolute    Affin i- 


1725. 
(2,5V Dinitrotoluol:  Bild.,  Const.   1725. 
(2,3)-Dinitro-p-toluylsäure:  Darst.  1723; 

Eig.,  Salze  1724. 
(2,5)-Diniti-0'p-tolnylsättre:  Darst.,  Eig., 

Salze  1723  f. 
(2,3)-Dinitro-p-toluyls.  Calcium:  Darst., 

Eig.  1724. 
(2,5)-Dinitro-p-toluyl8.  Natrium:  Darst., 

Eig.  1723. 
Dinitrotriamidobenzol :  Darst.,  Eig.  892; 

Dai-st.,  Eig.,  Verb.  903. 
Dinitrotrianilldobenzol:     Darst.,     Eig. 

892  f. 
a  -  Dinitroxantbon :    Darst. ,    Sobmelzp. 

1577  f. 
/9- Dinitroxantbon:   Darst.,   Scbmelzp., 

Const.,  Bild,   aus   Dinitrophenylsali- 

cylsfture  1577. 
Diönantbylidentoluylendiamin:    Darst.,    Dioxybenzoylbenzolsulfosäure :     Darst., 

Eig.  878.  Eig.,  Salze   1872  f.;  Verb,   beim  £r- 

Diönantliyloxacetylpbospliinsäure:  Dar-      '  hitzen  1874. 

Stellung,    Big.,  Yerh.    1455;   Darst.,    Dioxybenzoylbenzolsulfos.    Ammin: 

Eig.  1959.  Darst.,  Eig.  1872. 

DioxätbylacetessigsÄare  -  Aetbylätber :       Dioxybenzoylbenzolsulfos.    Ammonium : 


tat,  Wärmetönung  65. 

2,5-Dioxybenzo6säure:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

2,6-Dioxybenzoesäure:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

3,4-Dioxybenzoesäure:  absolute  Attlni- 
tat,  WArmetönung  65. 

3,5-Dioxybenzo^äure:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

1 , 8, 5-Dioxy  benzo6säure  (syrometriscbe) : 
Affinitätsgröfse  (elektriscbe  Leitfftbig- 
keit)  55 ;  Einw.  von  Aetbyljodid  und 
Kali  1391. 

Dioxybenzole:  Einw.  von  Aetbyljodid 
und  Kali  1390  f. 

Dioxybenzopbenon :  Bild,  aus  Diplie- 
nylenketonoxyd  1574. 

p-Dioxy benzophenon :  Darst.  der  Aether 
1447. 


Umwandl.     in     Dioxyacetondiätbyl- 

ätber  1323. 
Dioxäthylanilin:    Darst.,    Eig.,   Verb., 

Cblorhydrin  1006. 
m-p-Dioxätbylbenzol :  Vork.  726. 
Dioxätby  Idimethy  lammoniumcb  lorid : 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1004. 
Dioxätbyldi  methylammoniumcblorid  - 

Cblorgold:  Darst.,  Eig.  1004. 
Dioi^thyldimetbylammoniumcblorid- 

Cblorplatin:  Darst.,  Eig.  1004. 
Dioxäthyldimethylammoniumbydr- 

oxyd:  Darst.,  Eig.  1004. 
Dioxätbylmetbylamin:     Darst.,     Salze, 


Darst,  Eig.  1873. 
Dioxybenzoylbenzolsulfos.     Bary  um : 

Darst,  Eig.  1873. 
Di -o  •  oxybenzylidendipbenylin :   Darst., 

Eig.  956. 
Dioxybrenztraubensäure:      Const.     der 

Isodialursäure  688. 
Dioxycbinolinoxim :   Darst,   Eig.  1055. 
Dioxycbinon:  Unters.  Derivate  1626  f.; 

Darst.  1627;  Färbevermögen  2869. 
p-Dioxychinon :  Const,  Beduction  1748. 
Dioxycbinondicarbonsäure-Aetbylätber: 

Unters.    1747;      Acetylderivat   1748; 

Verb,  gegen  Hydroxylamin ,  Phenyl- 


hydrazin 1749  f. 
Jodmethylat,  Verb,  gegen  Salzsäure    Dioxycbinondicarbonsäure-Aetbyläther- 
1004  f.  Natrium:  Vork.  1748. 
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Dioxychinondicarbpnsäure-Aethyläther- 

Phenylh jdrazin :  Darst.,  Eig.  1749. 
DioxychiDondicarbons.    Natrium ,   basi- 
sches: Barst.,  Eig.  1748. 
Dioxychinondihydrodicarbonsäure- 

Aethyläther:   UmwandL  in  s-Tetra- 

oxybenzol  1747 ;  Oxydation  durch  Luft 

1748. 
Bioxychinondihydrür:       Const.      1747; 

Verb,  gegen  Chlor  1748. 
Dioxychinonhydrodicarbonsäure-Aethyl- 

ätiier:    Verb,   gegen   Hydroxylamin, 

Phenylhydrazin  1749  f. 
Dioxycumylphosphinsäure :  Barst.,  Eig. 

1456. 
Bioxycumylphosphins.  Baryum:  Barst., 

Zus.  1456. 
p-Bioxydiphenyläthylen,  symmetrisches 

(P'Bioxy Stilben):  Barst.,  Eig.  1441. 
Bioxydiphenyläthylen  -  Biäthyläther : 

Barst.,  Eig.,  Verh.  1447. 
Bioxydiphenyläthylen  •  Bimethylather : 

Barst.,  Eig.,  Verh.  1447. 
Bioxydiphenylamin :  Barst.,  Eig.,  Salze 

937. 
Bioxydiphenylpropylen  -  Biäthyläther : 

Barst.,  Eig.,  Verh.  1447. 
Bioxydiphenylpropylen  -Bimethylather : 

Barst.,  Eig.,  Verh.  1446  f. 
Bioxydiphenyltrichloräthan:  Einw.  von 

Zinkstaub  1441  f. 
a  -  Bioxyhexahydroterephtals.   Baryum : 

Barst.  1747. 
BioxyisoamylphQsphinsäure:     Barst.,   . 

Eig.,     Salze     1455  f.;    Barst.,    Eig. 

Salze,  Acetylverb.  1959. 
Bioxyisoamylphosphins.  Baryum :  Barst. 

Eig.  1455,  1959. 
Bioxyisoamylphosphins.    Blei :    Barst., 

Eig.  1456. 
Bioxyisoamylphosphins.  Kalium :  Barst. 

Eig.  1456. 
Bioxymethylditolylchinon:     Bild,     aus 

Tetraoxyditolyl,  Beduction  1641. 
Bioxymethylditolylhydrochinon :  Barst., 

Eig.  1641. 
Bioxymethylthiazol    (Senfölessigsäure) : 

Const.,  Affiuitätsgi'örse  53. 
Bioxymoi*phin :    wahi'scheinliche    Bild. 

1990. 
Bioxynaphtalin:  Barst    1423    f.;   Bild. 

1914;   Anw.   zur  Farbstoffbild.   2869. 
cr-/)-BioxynaphtaUn:  Barst.  2670. 
/9-7-a-Bioxynaphtalin:  Bai-st.,  Eig.  1424. 
Bioxynaphtalinsulfosäure :     Anw.     zur 

Farbstoffbild.  2870. 
Bioxy  -  « -  naphtylphenylketon :   Barst., 

Lösl.,  Schmelzp.  1583. 


Bioxy  'ß  '  naphtylphenylketon :  Barst., 
Lösl.,  Schmelzp,,  KaUumsalz  1582  f. ; 
Verh.  gegen  Permanganatldsung  1584. 

Bioxy  -  ß  -  naphtylphenylketon  -  Biäthyl- 
äther: Barst.,  Schmelzp.  1583. 

Bioxy  -  cr-naphtylphenylketon  -Bimethyl- 
ather: Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1583. 

Bioxy-/9-naphty Iphenylketon  -  Bimethyl- 
ather: Barst.,  Schmelzp.  1583. 

Bioxy  -  a  -  naphtylphenylketon  -  Phenyl- 
hydrazon:  Barst.  1584. 

Bioxy  -  ß  -  naphtylphenylketon  -  Phenyl- 
hydrazon:  Barst.,  Schmelzp.  1583. 

Bioxy-«-naphtylphenylketoxim :  Barst., 
Schmelzp.  1584. 

Bioxy-/9-naphtylphenylketoxim :  Barst., 
Schmelzp.  1583. 

Bioxy  önanthylphosphinsäure:  Barst., 
Eig.,  Salze  1454;  Barst.,  Eig.  1958; 
Salze,  Biacetylverb.  1959. 

Bioxy önanthylphosphins. Baryum:  Bar- 
stellung, Eig.  1455,  1959. 

Bioxyönanthylphosphins.  Blei:  Barst., 
Eig.  1455. 

Bioxyönanthylphosphins.  Kalium:  Bar- 
stellung, Eig.  1455. 

Bioxy  Palmitinsäure:  Bild.  2123;  Bild, 
aus  Erdnufsöl  2828. 

Bioxyphenylsulfid:  Identität  mit  Bioxy- 
thiobenzol,  Oxy  thiobenzol ,  Thio- 
phenol  1430. 

Bioxy phosphinsäuren :  Barst.  1454  f.; 
Verh.  zu  ammoniakalisoher  Silber- 
lösung 1457;  Bild.,  Eig.  1959. 

Bioxypyromellithsäure  •  Aethyläther : 
Bild.  605. 

Bioxysalicylphosphiilsäure:  Barst.,  Eig. 
1456. 

Bioxysalicylphosphins.  Baryam:  Barst., 
Zus.  1456  f. 

« -  //  -  (1/;)  -  Bioxyselenazol :  Barst. ,  Eig. 
857. 

Bioxystearinsäure:  Bild,  aus  Olein  und 
Leinölsäure  2502;  Unters.  2601,  2604; 
Bild,  aus  Erdnufsöl  2828. 

p  -  Bioxy  Stilben  (p  -  Bioxydiphenyläthy- 
len): Bai*st.,  Eig.  1441. 

Bioxyterephtaldihydroxamsäure :  Barst., 
Eig.,     Salze     1641    f.;     Bai-st.     aus 
Chinonhydrodicarbonsäure  -  Aethyl- 
äther 1648. 

p  -  Bioxyterephtalsäure ;  UmwandL  in 
Succinylobernsteins&ure,  Const.  1743. 

p  -  Bioxyterephtalsäure  -  Aethyläther: 
Verh.  gegen  Hydoxylamin  1648;  Re- 
duction    1743;   Verh.   gegen  Phenyl- 
hydrazin 1745. 

Bioxythiobenzol :   Identität  mit  Bioxy- 
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pheDylsoliid ,    Oxythiobenzol ,    Tbio-  1150;   Einw.   von   Ammoniak    1151; 

phenol  1430.  Bild.  1152. 

Dioxytolylhamstoff:  Darst.,  £ig.  1363.  Diphenisoamylamin :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

Dioxy-p-tolylphenylketon:  Darst.,  AI-  861;  Dant.,  Eig«,  Acetylverb.  877. 

kalisalze  1584.  Diphenisobutylamin :   Dant.,  Eig.  860; 

Dioxy-p-tolylphenylketondiäthylätber:  Darst.,  Eig.,  Acetylverb.  877. 

Barst.  1584.  Bipbenol:  Gewg.,  Unters.  1432  f. 

Bioxy-p-tolylphenylketoD-Phenylhydra-  Bipbenoläthyläther :  Barst.,  Eig.  1432  f. 

zon:  Lösl.  1584.  Bipbensäure:    Bild,     aas     Bipbenimid 

p-Bioxytriphenylmetban:   Barstellang,  1150. 

Scbmelzp.,  LÖsL,  Verb.  1483.  BipbeDsäureanbydrid :        Molekularge- 

p  -  Bioxy tripbenylmetbanbenzo^säure-  wicbtsbestimmung  nacb  K  a  o  a  1 1  1 33. 

Aethyläther:  Barst.,  Lös!.,  Bcbmelzp.  Bipbenyl:     Verbrennungswärme    249; 

1483  f.  Bild.  1103,  1104. 

p - Bioxytripbenylmethanessigsäare-  Bipbenylacetonitril :  Barst.,  Eig.,  Um- 

Aetbylätber:       Barst.,       Schmelzp.,  wandlang,    Polymerisation     656   f.; 

Krystallf.,  LösL,  1483.  Verb,  gegen  Natnum,  Eig.  des  poly- 

Bioxy Weinsäure:    Yerb.     gegen    Nitro-  meren  664. 

pbenylbydrazonlävalinsäare        1300;  Bipbenylacetylendihamstotf:        Barst., 

Unters.  2603;  Anw.   zur  Barst,  von  Eig.,  Acetylirung  676  f. 

Hydrazinfarbstoffen  2858.  BipbeuylätbyJamin       (symmetriscbes) : 

Bioxy weins.    Natrium:   Einw.    auf   m-  Barst.,  Salze,  Berivate  938. 

Nitropbenylbydrazin  1280.  Bipbenylätbylaminbamstoff:        Barst., 

2,6  -  Bioxy xantbon :   Oonst.   des  Euxan-  Kig.  939. 

tbons  1578.  Bipbenylätbylaroinpbenylbamstoff: 

Bipenten:    York,    im   Olibanumöl,  im  Barst.,  Eig.  939. 

Elemiöl,    im    Macisöl    730;      York.  Bipbenylätbylendiamin    siebe    Stilben- 

2124.  diamin. 

a-Bipenten  -  Nitrol  -  Anilin :  Barst. ,  Eig.  Bipbenylätbylsulfosemicarbazid :  Barst., 

734.  Eig.  1260. 

ß  -  Bipeu  ten  -  Nitrol  -Anilin :  Barst. ,  Eig.  Bi  -  phenylamido  -  metby  len  -o  -pbenylen- 

734.  diamin:  Barst.,  Eig.,  Salze,  Berivate 

a-Bipenten-Nitrol-Benzylamin:     Barst.,  896  f.;  Bild.  900. 

Eig.,  Krystallf.  734.  Bipbenylamin :    lat.     Schmelzw.    236; 

a- Bipenten- Nitrol -Piperidin:    Barst.,  Bild.  1436;  Anw.  in  der  Anal.  2329, 

Eig.  733  f.  2347;   Anw.   zum    Nacbw.    von    Sal- 

/?- Bipenten- Nitrol -Piperidin:     Barst.,  petersäure   (Wasser)  in  Hücb    2527; 

Eig.  734.  Anw.  zum  Naobw.  von  Salpetersäure 

a-Bipentennitrosocblorid :   Barst.,  Eig.,  2563  f.,  2584. 

Yerb.  mit  Basen  733.  Bipbenylaminderivate:  Barst.  935  f. 

Bipbenacylacetessigsänre  •  Aethylätber:  Bipbenylaminmonocarbonsäuren       (ni- 

Bild.,   Eig.,   Krystallf.    1790;   Yerb.  trirte):  Barst.  1664. 

gegen     Phenylhydrazin     (Bild,    von  Biphenylamin tliiohamstoif:  Barst.,  Eig. 

Oximen),  gegen  Hydroxylamin ,  Yer-  989. 

seifang   1791;    Yerb.   gegen   alkoho-  Bipbenylanilidoessigsäure :  Barst.,  Eig. 

liscbes  Ammoniak  1792.  1826;  Barst.  1828. 

Bipbenacylessigsäure:      Bild.,      Yerb.  Bipbenylanilidoessigsäure -Aethylätber: 

gegen    Phenylhydrazin     1791;    Um-  Schmelzp.  1827. 

Wandlung    in    aa^-Bipbenylpyridin-  Bipbenylanilidoessigsäure- Metby läth er: 

7  •  carbonsäure     mit     alkoholischem  Eig.,  Krystallf.  1826. 

Ammoniak  1792.  (l,3,5)-Biphenylazophenol:  Barst.,  Eig., 

Biphenamid:  Barst.,  Eig.  1151.  Natriumsalz  1449. 

Biphenaminsäare :  Barst.,  Eig.  1150.  (1,  3,  5)  -  Bipbenylazophenol  •  Benzoyl- 

Bipbenetidin :  Barst,  von  Azofarbstoffen  äther:  Barst.  1449. 

mit  tt-Napbtoldisulfosäure  2866.  a-Biphenyl-/9-benzoy]propion8äure:Bar- 

Biphenimid:  Barst.   1149;  Eig.,  Einw.  Stellung,  Schmelzp.,  Yerb.  beim  Er- 

von  Salzsäure,  Natronlauge,  Silber-,  hitzen,  gegen  Phenylhydrazin,  Einw. 

Acetyl-,  Methyl-,  Nitrotoverbindung  von  Hydroxylamin  1594. 
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«•Biphenyl  -/S-  benzoylpropionsänre-Me- 

thylamid:    Barst.,  Verh.    beim   Er- 
hitzen 1595. 
BiphenylbenzylsalfosemicarbaKid :   Bar- 
Stellung;,  Eig.  1263;  Einw.  von  Queck- 

silberozyd  1264. 
ft  -  Biphenylbernsteinsänre :       Yerbren- 

nungswärme  248. 
/9  -  BiphenylbemsteinBäure :       Yerbren- 

nungswärine  248. 
Biphenylcarbazid :  Bild.  1257. 
p-Biphenylchinhydron:     Barst.,    Eig. 

154U. 
p - Biphenylchinon :   Barstellung,  Lös!., 

Schmelzp.  1540. 
Biphenylcyanessigsäure  -  Aethyläther: 

Barst.,  Eig.  1830. 
Biphenyloyantriazol:  Einw.  von  Phenyl- 
hydrazin  1247;  Barst.,   Big.,    Verh. 

1285;   Ueberführung  in  Biplienyltri- 

azolcarbonsäureamid  1286. 
Biphenylcyanurchlorid:  Bild.,  Eig.  664. 
Biphenyldiacidihydropiazln:         Barst., 

Eig.,  Identität   mit  Phenylglycinan* 

hydrid  840. 
Biphenyl  -€c,ß-  diacipiperacin :     Barst., 

Eig.  1089. 
Biphenyl-«,  y-diacipiperazin:  Barst,  von 

Homologen      1084  f.;    Barst.    1086; 

Barst.,     Eig.,     Verh.    1088;     Bild. 

1089. 
Biphenyl  -  a,  <f  -  diacipiperazin :      Bant., 

Eig.  1088. 
Bipheuyl-cr,y-diäthyl-^,(f -diacipiperazin: 

Barst.,  Eig.  1085. 
Bi pheny  1  •  o  •  p  •  dicarbonsäure :    Barst., 

Eig.  959. 
Biphenyldicarbonsäure  -  Aethyläther: 

Krystallf.  1831. 
Biphenyl-o-p-dicarbons.   Silber:  Barst, 

Eig.  959. 
Biphenyldichloräthylen :    Eig. ,    Beduc- 

tion  743. 
Biphenyl  -  o  -  p  -  dicyanid :    Barst. ,   Eig., 

Verh.  959. 
Biphenyl  -  «,y  -  dimethy  l  -  /J.cf  -  diacipiper- 
azin: Barst.,  Eig.  1085. 
Biphenylen bisazodimetliylanilin :  Barst., 

Eig.  9h7  f. 
Biphenylenbisazo  -  ß  -  naphtol :      Barst., 

Eig.  957. 
Biphenylenbisazoresorcin:   Barst.,  Eig. 

957. 
Biphenylendisulfld:  Bild.  1368. 
o  -  Biphenylenketonoarbonsäure :     Bild., 

Umwandl.  in  das  Säureamid  1152. 
o  -  Biphenylenketoncarbonsäureamid : 

Barst.,    Einw.    von    Salzsäure,    von 


Hydroxylamin,  Reduction  1151;  syn- 
thetische Barst.  1152. 
o  -  Biphenylenketoncarbonsäureimid : 

Barst.  1152. 
o-Biphenylenketoncarbons.  Ammonium : 

Umwandl.  in  das  Säureamid  1152. 
Biphenylenketonoxyd :     Const. ,     1574; 

siehe  auch  Xanthon. 
Biphenylenketozim :    Verb,    mit    Salz- 
säure   1152;    Acetyl-,   Benzoyläther, 

Verh.  gegen  Natronlauge,  Zink  and 

Eisessig,  Umlagerung  1153. 
o  -  Biphenylenketoximcarbonsäureamid : 

Barst.,  Acetylverb.  1151. 
Biphenylenmethanoxyd :    Barst.    1574; 

Barst.,  Schmelzp.  1579. 
Biphenylensulfon:  Barst.,  Eig.  1908. 
Biphenylessigsäure:  Bild.  1830. 
Biphenylessigsänrenitril :  Verh.  652. 
s  •  Biphenylglutarsäure :     Barst. ,    Ei  g. 

1839. 
s  •  Biphenylglutarsäurenitril :        Barst., 

Eig.  1838. 
Biphenylglycolsäure:    Einwirkuug    von 

Schwefelsäure  1829. 
Biphenylharnstoff:    Bild.     1182,    1183, 

1184,  1257,  1678,  1684. 
Biphenylhydrazin :  Einw.  auf  Glycoson 

2032. 
p  -  Bi  -  Phenylhydrazohexamethylen : 

Barst.,  Eig.,  Const.,  Salze  1746. 
p  -  Biphenylhydrochinon :     Barstellung^, 

Schmelzp.  1540. 
Biphenylimid  -  Phenylen :    Barst. ,    Eig. 

1688,  1689. 
Biphenylin:  Berivate,   Condensationen 

mit  Aldehyden,  Phtalylderivate,  Solfo- 

harnstoif  956  f. 
Biphenylindisulfosäure:   Bild.,  Eig.  des 

Biazoderivates  1885. 
Biphenylisoamylsulfosemicarbazid :  Bar- 
stellung, Einw.  von  Quecksilberoxyd 

1262. 
Bi  pheny  lisobutylsulfosemicarbazid : 

Barst,  Eig.,  Einw.  von  Quecksilber- 

cfXyd  1262. 
Bi  pheny  lisopropylsnlfusemicarbazid : 

Barst.,  Krystallf.,  Einw.  von  Queck- 

silberoxyd  1261. 
1,3-  Biphenyl  -  5  -  methylpy  razol :  Verh. 

gegen  Salpetersäure  822. 
1 , 3-Bi  pheny  1-  5-methylpyra«ol-4-carbon- 

säure:  Verh.  bei  der  Oxydation  823. 
Biphenylmonoacipiperazin:  Barst,  Eig. 

1081. 
Biphenylmonochloressigaäure:  Bild,  der 

Ester,  Einw.  von  Anilin  1826. 
Bipheuylmonochloressigsäure  -  Aetbyl- 
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ätber:     Barst.,    Eig. ,    Yerh.    gegen  B-Diphenylsulfonaceton:      Synthese, 

Cyanquecksilber,   gegen  molekulares  Schmelzp.,  Const.  1587. 

Silber  1830.  Biphenylsulfonäthylamin:  Barst.,  Eig., 

Biphenylmonochloressigsäureainid :  Krystallf.  1890. 

Barst.,  Eig.,    Umwandl.    in   Benzil-  Biphenylsulfondiäthylmethan:       Barst. 

säureamid  1830.  1864. 

Biphenylmonochloressigsaurechlorid:  Biphenylsulfondimethylmethan :  Barst., 

Bild.,  Einw.  von  Anilin  1828;  Barst.,  Eig.  1864. 

Eig.    1829;   Verh.  gegen   Ammoniak  Biphenylsulfonmethan :      Bild.       1863; 

1830.  Eig.)     Einw.     von     Halogenalkylen 

Biphenyloxäthylamin :  wahrscheinliche  1864. 

Bild.  836.  Biphenyltetrazin :  Barst.,   Eig.,   Salze, 

Biphenyloxypyrimidiu :     Barst.,      Eig.  Verh.  gegen  Jodmethyl  1287. 

831;  Bild.  835.  Biphenyl tetrazin-Ohlormethyl :     Barst., 

(l,3)-Biphenyl-(5)-phenacyl-(6)-pyrid-  Eig.  1287. 

Hzon:      Bild,    des    Phenylhydrazons  Biphenyltetrazin  -  Jodmethyl :      Barst., 

1791.  Eig.,  Verh.  1287. 

Biphenyl  -  m  -  phenylendiamin :     Einw.  Biphenylthiocarbamid :  Bild.  683. 

von    p-I9itrosoderivaten    der    secun-  Biphenylthiophosphorsäuremonochlo- 

dären    und  tertiären   Amine,   Einw.  rid:  Barst.,  Eig.  1394. 

von  Nitrosoalkylanilin,  Farbstoffbild.  Biphenyltriazenylamidoxim :         Barst., 

2854.  Eig.  1 247 ;  Salze,  Acetyl-,  Benzoylverb. 

3-Biphenyl-5-phenyIpyrrolidon :    Barst.,  1248. 

Schmelzp.  1595.  Biphenyltriazenylazoximäthenyl :    Bar- 

3 -Biphenyl- 5 -phenylpyrrolon:    Barst.,  Stellung,  Eig.  1248. 

Const.  1595.  Biphenyltriazenylazoximbenzenyl:  Bar- 

Biphenylphosphorsäuremonochloriddi-  Stellung  1248,  1249. 

bromid:  Barst.,  Eig.  1393.  Biphenyltriazol:  Bild.  1286. 

Biphenylphosphorsäuretrichlorid :    Bar-  Biphenyltriazolcarbqnsäure :         Barst., 

Stellung,  Eig.  1392  f.  Big.,  Verh.  1285  f. 

BIphenylpiazin:    Barst.,    Eig.,    Verh-  Biphenyltriazolcarbonsäure  -  Aethyl- 

1076  f.  äther:  Barst,  Eig.,  Verh.,  Salze  1286. 

Biphenylpiperazin :  Barst.  938;  Bnrst.,  Biphenyltriazolcarbonsäureamid :    Bar- 

Eig.    1079   f.;    Farbstoffbild.,    Verh.  Stellung,  Eig.,  Verh.  1286. 

1080.  Biphenyltriazolcarbonsäure  -  Methyl- 

1,3-BiphenylpyrRzol:    Barst.,  Eig.  823.  äther:  Barst.,  Eig.,  Verh.  1286. 

Biphenyl pyrazoldicarbonsäure:    Barst,  Biphenyltriazolcarbons.  Kupfer:  Barst, 

Big.,  Salze,  Zers.  823.  Eig.  1286. 

Biphenylpyrazoldicarbons.  Ammonium,  Biphenyltriazolcarbons.   Silber:   Barst., 

saures:  Barst.,  Eig.  823.  Eig.  1286. 

Biphenylpyrazoldicarbons.        Baryum:  Biphenyltrichloräthan :    Beduction    zu 

Barst,  Eig.  823.  Stilben  772. 

Biphenylpyrazoldicarbons.         Calcium :  Biphenyltriketon :      versuchte     Barst. 

Barst.,  Eig.  823.  aus      Tetrabromdibenzylketon      mit 

1,3-Biphenylpyrazolin:     Barst,     Eig.  Wasser    1586;    Barst,    Eig.,    Verh. 

823  f.  1591  f. 

««1  -  Biphenylpyridin -y-carbousäure:  Biphenyltriketon -Hydrat:  Barstellung, 

Bild.  1792.  Schmelzp.  1592. 

s-Biphenylrhodamin:    Barst,   Sulfuri-  s-Biphenyltrimethylencyanid:      Barst 

rung  2860.  1838. 

it'fx-  Biphenylselenazol :    Barst. ,    Eig.  s  -  Biphenyltrimethylencyanid     (a  -  a  -) : 

858.  Krystallf.  1838. 

Biphenylselenid:  Barst.,  Eig.  1371.  Dipbenylwismuthbromid:   Barst,  Eig., 

Biphenylselenin :   Barst,  Eig.,  Oxyda-  Einw.  von  Schwefelammonium,   von 

tion,  Monochlorid,  Bibromid  1942.  Ammoniak  1966. 

Biphenylselenindibromid:   Barst,   Eig.  Biphenylwismuthsulfid:  Bild.  1966. 

1942.  Biphtalaminsäure :  Barst,  Eig.,  Verh. 

Biphenylselenoxyd:  Barst.,  Eig.    1371.  7-89. 

Jahrotb^r.  f.  Cliem.  n.  i.  w.  fUr  1689.  |02 
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DiphtalyldiäthyleDphenyltriamin:  Dar-  Bis- p -diazotoluolmethylamin:     Darst. 

atelluDg,  Big.,  Zers.  789.  1137;  Big.,  Verb.  1138. 

Dipiperide'üi :  Darst.,  K  ry stallf.,  Dampfd.,  Disilbemitrosulfaminbenzoat :       Darst., 

Einw.  von  Phenylgenföl  1972;  Con«t.,  Big.  1869. 

Hydrocfalorid    1973;    Acetylderivate,  Dispersion  organischer  Verbind angen : 

Einw.  von  p-Mononitrobenzylchlorid,  Monoderivate  des  Benzols,  Verb.  315. 

von  Scbwefelkoblenstoff  1974;  Bild.  (l,3,5)-Disphenylhydrazophenol:  Darst., 

1975.  Big.  1448. 

Dipiperideinbydrocblorid :  Bild.  1973.  Dissociation :  der  Salzhydrate  254;  der 

Dippel'scbes  Tbieröl:  Bestandtb.  806.  Oxyde  von  Zink  und  Oadmium  254  ff.; 

y-Dipropionylbenzildioxim:    Schmelzp.  der  Sulfide  von  Zink  und  Gadmiuiu 

1181.  durch    Zink  .resp.     Oadmium     256; 

Dipropylantbracendihydrür:        Darst.,  Dissociationswärme    der    Elektrolyte 

Big.  1450.  257  f. ;  Dissociation  des  Ohlorwasser- 

Dipropylanthron:  Darst.,  Big.  1450.  stoffgases  330. 

p  -  Dipropylbenzolsulfamid :    Oxydation  Dissociation,  elektrolytische:  der  Dämpfe 

1905.  von     Aminen,     Verdampfung     und 

Dipropylcarboxyphenyldiacidihydropia  -  Dissociation  260. 

zin:  Darst.,  Big.  843.  Dissociationstheorie :     elektrische    256; 

Dipropylcarboxypbenyldiacidibydropia-  der  Elektrolyte  258  ff.;    kinetische, 

zin-Aetbyläther:  Darst.,  Big.  843.  für  Gase  260. 

Dipropylbarnstoff:    Verb,   gegen   Aide-  Dissociation swärme  siehe  Wärme. 

byde  673  f.  Distrontianraffinosat:  Darst.,  Big.  2056. 

Dipropylbarnstoff,      unsymmetrischer:  Distyrol:  Bild.,  Bromirung  1847. 

Darst.  von  Salzen  672.  Distyroldibromid:  Darst.  1847. 

Dipropylpyrrole:  Bild.  801.  Disulfone:    Unters.    1859  ff.;    Synthese 

Dipyridyldicarbonsäure:  AffinitäUgröfse  1885  f. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  61.  Diterpen:  Vork.  2124. 

Dipyridylmonocarbonsäure:    AfBnitäts-  Diterpilen  (C90H32):  Bild.  742. 

grofse   (elektrische  Leitfähigkeit)  61.  Ditetrahydroflchtelit :  Darst,  Big.  712. 

Dlpyrrol:  Bild,  und  ümlagerung  durch  Ditetrahydro-/)-naphtobenzylbarnstoff: 

Polymei'isation  von  Pyrrol  603.  Darst.,  Big.  998. 

Diresorcin:  Einw.  von  Aetbyljodid  und  Ditetrabydro-/9-naphtobeuzyltbioham- 

Kali  1390  f.  Stoff:  Darst.,  Big.  999. 

Diresorcinäthyläther :  Bild.  1391.  Di  -  ac.  -  tetrabydro  - 1 ,5  -  napbtyldisulfo- 

Diresorcintetrabenzoat  siebe  Tetraben-  barnstoff:  Darst.,  Big.  976. 

zoyldiresorcin.  Dithioaceton :     Molekidargröfse     1523; 

Disalicylaldebyd:    Unters,    der     Const.  Darst.,  Siedep.  1524. 

1513  f.         *  Dithiodiglycolsäure :        Afßnitäti^fse 

Disdiazoamido Verbindungen:        Darst.,  und  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit) 

Big.  1137  f.  54. 

Dis-o-diazoanisolätbylamin:  Darst.,  Big.  m-Ditbiodioxybenzoäsäure:  Darst.,  Big-. 

1138.  1690  f. 

Dis-p-diazoauisolätbylamin :  Darst.,  Big.  Dithions.   Baryum-Natrium :   Zus.   383. 

1138.  Dithiopyrogallolcarbonsäure:        Darst., 

Dis-o-diazoanisolmetbylamin:     Darst.,  Big.,  Verb.  1691. 

Big.  1138.  Ditbiosalicylsäure:  Darst.,  Natriumsalz 

Dis-p-diazoanisolmetbylamin:    Darst.,  2674. 

Big.  1138.  Ditbymol  -  Dijodid  (Dithymol  -  Diketo- 

Dis-diazobenzoläthylamin:  Darst.,  Big.  dijodid):  Darst.  1896  f. 

1138.  Ditbymolphenylmethan:      Darstellung» 
Dis - diazobenzolallylamin :  Darst.,  Big.  Schmelzp.,   LÖsl.,  Verb,    gegen  Per- 

1139.  manganat,  gegen  Brom  1484  f. 
l)is-diazobenzolmetbylamin :  Darst.,  Big.,  Ditbymolpbenylmetbanessigsäureäther : 

Verb,   gegen  Anilincblorbydrat ,  Ee-  Darst.,   Krystallf.,   Schmelzp.,   IjÖsI. 

duction  1137.  1485. 

Dis-p-diazotoluolallylamin:  Dant.,  Big.,  Ditbymylamin :  Darst.,  Big.  861;  Darst^ 

1139.  Big.,  Acetylverb.  877. 
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Ditolanazotid :  Barst.,  £ig.  962.  rung  der  Zusammensetzung  von  L5* 

Di-p-tolylamidomethylen-o-phenylendi-        sungen  durch  die  Temperatur  171. 

amiu:   Darst.,   Eig.,   Balze,  Derivate  Düngemittel:  Anal.  2525. 

898.  Dünger:  Methoden  für  die  Anal.  2306 ; 
Di  -  p  -  tolyldiacidihydropiazin ;    Darst.,        Stickstoffbest.  2344;  Nitratbest.  2347 ; 

Eig,  840.  Ammoniakbest.    2352;    Nachw.    der 

Di-o-tolyl-a,/3-diacipiperazin:  Darst.,        Phosphorsäure  2361  f.;   Einflufs  auf 

^ig.  1089.  den  Gehalt  an  Kohlensäure  im  Boden 

Di  -  p  -  tolyl  -«^ß-  diacipiperazin :    Darst.        2703 ;  Anw.  von  Nitraten  und  Ammon- 

1089.  salzen   2708,    2709;   Einflufs  auf  die 

Di-p-tolyl  c<,y-dlacipiperazin:  Bild.  1082.  Zuckerrüben  2714;  Einflufs  auf  den 
Ditolyldichinon:  Darst.   aus  Tetraoxy*        Ertrag   2715;    Anw.   von   Seestrand- 

ditolylchinhydron  1641.  producten    2716;   Anw.    von    Super- 

Ditoluylendisulfld :  Darst.,  Eig.  1368  f.  phosphatgyps  2717;  Anw.  von  Phos- 
Ditolylhydrochinon :  Darst.,  Eig.  1640  f.  phaten,  Guano  2717  f.;  Anw.  von 
Di  -  p  -  tolylmonoacipiperazin:       Darst.,        Eisensulfat  2720 ;  Fermentation  2721 , 

Eig,  1082.  2722;   Fäulnifs,   Anw.   von  Fäcalien, 

Ditolyl-m-phenylendiamin:  Einw.  von        von   Fischen,    von   Aas,    von   Ent- 

Nitrosoalkylanilin ,         Farbstoffbild.        säuerungskalk2722;  thierischer  Dün- 

2854.  ger   (Guano)    2723;   Anw.   von   Torf 

Di-o-tolylpiperazin:  Darst.,  Eig.  1080.  2724  f.;    Schlachthausdünger,  Anw. 

Di'p-tolylpiperazin :  Darst.,  Eig.  1080  f.  von  Aas,  Wollstaub,  Holzwolle,  Buoh- 
s-o-Ditolylrhodamin:  Darst.  2861.  nüssen  2725;  Anw.  von  Kaliumsulfat, 

s-p-Ditolylrhodamin:  Darst.  2861.  Kalkhydi-at,  Eisenvitriol  für  Zucker- 

p-DitoIyltetrazin:  Darst,  Eig.  1288.  rüben  2756. 

Ditolylthiocarbamid:  Bild.  683.  Dulcit:  Yerh.  gegen  Borax  1316;  Verh. 
Ditölyltrichloräthan:      Beduction      zu        gegen  den  Bacillus  äthaceticus  2197 ; 

p-Dimethylstilben  772.  Umwandl.  in  Oxalsäure  2262;  Einw. 

Ditriazov erbind ungen:  Unters.  837  ff.  von      schwefelsaurem      Kupferoxyd- 

Dixylobenzylthioharnstoff:  Darst.,  Eig.,        ammoniak  2460. 

Yerh.  876.  Duodenum :  Unters,  der  Bacterien  2242. 

Di-p-xylyldiacidihydropiazin:   Darst.,  Duplothioaceton:  Molekulargröfse  1523. 

Eig.  841.  Dureuol:    Bild,    aus    Durochinon    1534 
m  -  Dixylyldichloräthylen :     Bild,     aus        (Anm.). 

m-Dixylyltrichloräthan  772.  Durochinon:  Einw.  von  Phenylhydrazin, 
p- Dixylyldichloräthylen:    Darst.,    Eig.        von  Zinkstaub  1534. 

772.  Durol:  Yerbrennungswärme  249. 

Dixylylendisulfld :     Darst.,     Schmelzp.  Durolmonocarbonsäure:     Darst.,     Eig. 

1369.  1794;     Salze,    Yerh.     gegen     conc. 

m-Dixylyltrichloräthan:   Beduction  zu        Schwefelsäure  1795  f. 

m  -  Tetramethylstilben ,  Umwandl.  in  Durolmonocarbonsäure  -  Aethyläther : 

m-Dixylyldichloräthylen  772.  Darst.,  Eig.  1795. 

p-Dixylyltrichloräthan:     Darst.,    Eig.  Durolmonocarbonsäurenitril:        Darst., 

772.  Eig.  1795. 

Dnjepr:  Zus.  des  Wassers  2640.  Durolmonocarbons.  Baryum:  Darst., 
Dowsongas:  Darst.,  Zus.  2822.  Eig!  1795. 

Druck:  Mario tte'sches  Gesetz,  osmo-  Durolmonocarbons.     Calcium:     Darst., 

tischer  Druck  152;  Abweichung  eines        Eig.  1795. 

comprimirten      Gasgemisches      vom  Dynamite:  Darst.  verschiedener  2678  f. 

Gesetz  des  Partialdruckes  153;  Com-  Dysanalyt:  Anal.  2415. 

pression  der  Kohlensäure,  Yerh.  der  Dysprosium:  Nachw.  2393. 

Gase  und  Dämpfe  (Boy  le-Mariotte- 

sches  Gesetz)  160;   Dampfdruck  des 

Chinolins,  von  ehem.  Yerb.  in  Bezug  Ebonit :     Dielektricitätsconstante     264, 

auf   ihre   Stellung    im    periodischen        306. 

System   160  f.;    Beziehung  zwischen  Ecgoniu :  optisches  Yerh.  1980;  Destil- 

Yolum,   Temperatur  und  bei  L5sun-        lation  mit  Zinkstaub  und  Kalk  1981; 

gen    170;,  Formeln  für  die  Yerände-        Einw.  auf  y-    und   cf-Isatropasäure 
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1983;  Darst.  aus  Cocaalkaloiden, 
Benzoylirung  2677. 

Echtgelb:  Beduction,  Const.,  Diazoti- 
rung  1884. 

Eichenphlobaphen :  Beduction  1832; 
Acetylderivat  1833. 

Eichenrinde:  Best,  des  GerbstofTgehal- 
tes  2456. 

Eichenrindengerbsäure :  Darst.  des 
Benzoylderivats  1658;  Big.  1659; 
Const.,  Oxim,  PhenylhydrazoD ,  Dar- 
stellang,  Eig.  1835;  Magnesiumsalze, 
Anhydride  1836;  Unterscb.  von  Tan- 
nin 1837. 

Eichenrindengerbs.  Magnesium:  Darst., 
Eig.  verschiedener  Verbb.  1836. 

Eichenrindenroth:  Verb,  beim  Oxy- 
diren 1659. 

Eidotter:  Einw.  von  Salzsäure  2076. 

Eieralbumin :  krystallisirtes,  Darst. 2073 ; 
Umwandl.  des  Stickstoffs  in  Ammo- 
niak 2316;  Verh.  beim  Kochen  mit 
Essigsäure  2485;  Nachw.  in  Milch 
2526. 

Eikonogen:  Zus.,  Anw.  als  Entwickler 
2877,  2881. 

Einlafswacbs :   Uniers.  2833. 

Eintagsfliege:  Anal.  2728. 

Eis:  Einw.  auf  Chlornatrium  68;  Ver- 
dampfungswärme 220. 

Eisen :  Schmelzp.  70 ;  Ausdehnung  in 
der  Wärme  151;  elektrischer  Ijeituugs- 
widerstand,  Einflufs  des  Magnetismus 
285;  Aenderung  des  Magnetismus 
im  weichen,  Magnetismus  bei  hoher 
Temperatur,  Magnetismus  einer  Le- 
girung  mit  Nickel  308;  Beginn  der 
Lichtemission  des  glühenden  310 ; 
Einw.  von  Schwefelkohlenstoff  auf 
weiches  340 ;  Absorption  von  Wasser- 
stoff 343  f.;  Vereinigung  von  Stick- 
stoff und  Sauerstoff  durch  Oxydation 
von  mit  Wasserstoff  reducirtem  354  f. ; 
Flüchtigkeit  466 ;  Bild,  einer  Legirung 
mit  Nickel  beim  Zusammenschweifsen 
beider  Metalle  466  f. ;  Vork.  von  Ab- 
lagerungen im  thierischen  Körper 
2171;  Aufnahme  in  den  Organismus 
des  Säuglings  2185;  Resorption  im 
Thierkörper  2186;  Nachw.  im  Brun- 
nenwasser 2300;  Best,  des  Kohlen- 
stoffs 2302;  Best,  durch  Elektrolyse, 
Trennung  von  Mangan ,  Thonerde, 
Ohrom  2304,  2305;  Best,  mit  Mag- 
nesium, Trennung  von  Chrom  2309 ; 
Best,  durch  Titriren  2310;  Nachw. 
im  Wasser  2315;  Best,  des  Schwefels 
2342;  Best,  des  Phosphors  2342,2353; 


Vork.  in  fossilen  Knochen  2360 ;  Best. 
von  Kohlenstoff  2376;  Best,  im 
Kryolith  2380;  Best,  in  Phosphatan, 
Nachw.  2388 ;  Best,  von  Chrom  2390 ; 
Best,  durch  Titriren  2396;  Best,  des 
Kohlenstoffs  2397,  des  Siliciums  2381 ; 
Best,  in  Legirungen,  in  Wässern 
2397  f.;  Best,  in  Mineralien,  Ver- 
gleiehstypen  2398 ;  Unters,  von  Fabrik- 
eisen 2399;  Scheid,  von  Zink  2405, 
2408;  elektrolytische  Best.  2410; 
Best,  von  Kupfer  2418;  Best,  im 
Blute  2554 ;  Best,  im  thierischen  und 
pflanzlichen  Gewebe  2558;  Legirunf^ 
mit  Aluminium,  Darst.  von  Mitis- 
gufseisen  2608;  Verhüttung,  elektri- 
sches Schweifsverfahren,  Beinigan^ 
2613;  mechanische  Eig.  2614;  Verfa. 
im  Feuer,  Beiz-  und  £)8tbrüchigkeit 
2615;  Einflufs  eines  Kupfergehaltes 
auf  die  Festigkeit,  Corrosion  dnreh 
Seewasser  2618 ;  Legirung  mit  Kupfer 
2628;  siehe  Flufseisen,  siehe  Guis- 
eisen,  siehe  Boheisen,  siehe  Schmiede- 
eisen, siehe  Spiegeleisen,  siehe  Stahl. 

Eisen,  magnetisirtes :  elektromotorische 
Kraft  281. 

Eisencarbid:  Auftreten  im  Nickelstahl 
2627. 

Eisencarbonylferrocyanür :  Darst,  Eig. 
621. 

Eisencarburet:  Bild,  bei  der  Einw.  von 
Schwefelkohlenstoff  auf  weiches  Eisen 
340. 

Eisency anid Verbindungen :  Unters.  617; 
Darst.,  Krystallf.  verschiedener  Ver- 
bindungen 618. 

Eisenerze:  Best,  des  Zinks  2408. 

Eisenglanz:  elektrisches  und  thermi- 
sches Leitungsvermögen  286. 

Eisenglimmer:  Eig.,  Zus.,  Eintheilung 
439  f. 

Eisenkies:  Verh.  gegen  Silberlösung 
3  f.;  Verh.  gegen  Calcium-,  Kupfer- 
sulfat, gegen  Bleinitrat,  Arsen-,  An- 
timonchlorür  4. 

Eisenkiese:  Eig.,  Zus.  468  f. 

Eisenmanganmetall:   Eig.  2617. 

Eisenoxyd:  katalytische  Wirk.  32;  Ab- 
lagerung im  thierischen  Körper  2186 ; 
Anw.  bei  Veraschungen  2307 :  Darst. 
einer  Lösung  mittelst  Wasserstoff- 
hyperoxyd 2309;  Best,  in  natürlichen 
Phosphaten  2366;  Trennung  von 
Thonerde,  Mangan,  Zink  und  Chrom 
2391 ;  spectrocolorimetrische  Best. 
2397. 

Eisenoxydhydrat:  Lösl.  in  Säuren  2308; 
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Fällang  mit  Ammoniak  2387;  Anw. 
bei  der  Zinkbest.  2406. 

Eisenoxydhydrat,  coUo'idales:  Molekular- 
gewicht 138;  Molekularvolumen  der 
Lösung  150  f. 

Eisenoxydsalze :  Beaction  mit  Alkali- 
halogenverbindungen  bei  Gegenwart 
von  conc.  Schwefelsaure  338. 

Eisenoxydul:  York,  in  Schwefelcyan- 
kalium  2300;  Best,  in  natürlichen 
Phosphaten  2366;  Einw.  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd auf  Lösungen  2395. 

Eisenoxydulhydrat:  Darst.,  Eig.  von 
krystallisirtem  473  f. 

Eisenozydulsalze:  Beaction  mit  Alkali- 
halogen Verbindungen  bei  Gegenwai*t 
von  conc.  Schwefelsäure  338. 

Eisenturmalin:  Const.  443. 

Eisenvitriol:  Nachw.  von  Wasserstoff- 
superoxyd 2487 ;  siehe  schwefelsaures 
Eisenoxydul. 

Eisessig:  kryoskopisches  Yerh.  der 
Lösungen  von  Jodoform  163. 

Eiter:  Nachw.  im  Harn  2557. 

Eiweifs:  Zus.  von  Tata-Eiweifs  2072; 
York,  von  Globulinen  und  Albu- 
minen 2073;  Yerh.  gegen  Salzsäure 
2076;  Zers.  in  Pflanzen,  Bild,  aus 
Asparaginsäurealdehyd  2086;  York, 
in  Lactucarius  piperatus  2108;  Bild, 
von  Seiiimeiweifs  im  Darmcanal  2140; 
Bedarf  des  Körpers  2141 ;  Yerwendung 
im  Körper,  Beeinflussung  des  Eiweifs- 
Umsatzes  2142;  Yerdauung  2146, 2148; 
Bild,  von  Leichenwachs  2152;  Zers. 
durch  ana&robe  Spaltpilze  221 1 ;  Const. 
2213;  Untersch.  von  Leim  2215; 
Zerfall  durch  Chloroform  2221 ;  Lösl. 
durch  Mikroben  2253;  Nachw.  mittelst 
Salicylschwefelsäure  2485;  Best,  im 
Harn  2549;  Yerh.  gegen  Caramel 
2583;  Pepsinverdauung  2752;  siehe 
auch  Albumin. 

Eiweifsgährung :  durch  Spaltpilze  22 1 1  f.; 
Bild,  von  Gasen  2215. 

Eiweifskörper  (Eiweifsstoffe) :  Lösung 
und  Fällung  durch  Salze  2068;  Coa- 
gulationstemperatur ,  Const. ,  Beuc- 
tionen  2069 ;  Zersetzungsproducte 
2070,  2086;  Einw.  von  heifsem  Wasser 
2071;  Bindung  des  Schwefels  2072; 
Modiflcation  für  die  Kinderernährung 
in  der  Milch  2174;  Beaction,  Best. 
2485;  Best,  im  Uara  2466;  Yerh.  mit 
Ammoniak  2559;  Nährwerth,  Best, 
des  Nährwerthes  2750 ;  Oxydation  in 
der  Pflanze  2775;  Peptouisirung  in 
der  Biermaische  2797. 


Elasticit&t:  Beziehung  der  optischen 
zur  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Kalkspath  gegen  Säuren  91  ;  des 
Krystallglases  151  f.;  des  gewöhn- 
lichen Glases,  von  Stahl,  Kupfer, 
Messing,  Deltametall,  Blei  152. 

Elastin:  Einw.  von  verdünnten  Säuren, 
von  Pepsin  2075. 

Eleidin:  Eig.  2079. 

Elektricität :  Anw.  zur  Best,  der  chemi- 
schen Yerwandtschafl  47  f. ;  Leitfähig- 
keit organischer  Säuren  (Afflnitäts- 
best.)  52  ff. ;  Elektrolyse  zweibasischer 
Säuren  58 ;  Beziehung  der  Leitfähig- 
keit von  Elektrolyten  zur  Beactions- 
geschwindigkeit bei  der  Inversion 
von  Bohrzucker  94 ;  Einw.  von  Nicht- 
leitern auf  die  Liversionsgeschwindig- 
keit  von  Bohrzucker  95;  Anw.  der 
Yoltawage  186  f.,  Beziehung  zwi- 
schen Leitungsvermögen,  osmotischem 
Druck  und  Gefrierpunktsemiedrigung 
213  f.;  Artunterschiede  der  positiven 
und  negativen,  Capacität  eines  Con- 
densators,  Quarz  als  Isolator  261 ; 
Best,  der  Dielektricitätsconstanten 
261  f.;  spec.  Inductionscoefflcienteii 
dielektrischer  Körper  262;  Induction 
und  Leitfähigkeit  krystallisirter  Yer- 
bindungen  262  f.;  Dielektricitäts- 
constanten anorganischer  Körper 
263  f.,  von  organischen  Yerbb.  des 
Wassers,  Temperaturcoefficienten  der 
Dielektricitätsconstanten  264 ;  Einflufs 
auf  die  Yerdampfur.g ,  Elektiisirung 
von  Luft  durch  Yerbrennung,  pyro- 
elektrische  Eig.  des  Kieselzinkerzes, 
thermoelektrische  Kraft  des  Wis- 
muths  265,  des  Platinoids  265  f., 
zwischen  Zinkamalgam  und  Ziuk- 
sulfat  266;  elektrochemisches  Aequi- 
valent  des  Silbers  266  f.;  elektro- 
chemische Messung  der  Stromstärke, 
Pyrometer  267 ;  neue  Elemente  267  ff. ; 
Potentialdifferenz  zwischen  Metallen 
im  Contact  269,  zwischen  Metall  und 
Metallsalz  269  f.;  Capillarelektro- 
meter,  Tropfelektroden,  Quecksilber- 
Tropfelektroden  270;  Theorie  des 
Yoltaelementes  270  f. ;  Hypothese  der 

'  Strombilduug  in  galvanischen  Ketten 
271  ff.;  elektromotorische  Kraft  gal- 
vanischer Ketten  273  ff.;  elektro- 
motorische Kraft  und  Wärme  Wirkung 
274  f.;  elektrochemische  Thermo- 
dynamik 275;  elektromotorische  Kraft 
der  Ionen  275  f.,  eines  Silber-Queck- 
silber-Elementes, von  Blellegirungen 
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galvaniscber  Elemente  ^77 ,  von 
kleinstmöglichen  StofFmengen,  dünner 
Niederschläge  von  Mangan-  und  Blei- 
superoxyd  278;  Theorie  des  Secundär- 
elementes,  Chemie  der  Accomulatorenf 
Gasbattede  279;  Deformations- (Tor- 
sions-) Ströme  279  f.;  elektrisches 
Verh.  von  magnetischem  "Wismuth 
280  f.;  elektromotorische  Kraft  des 
Selens,  des  magnetisirten  Eisens 
281 ;  elektromagnetische  und  elektro- 
statische Mafseinheit  281  f.;  Con- 
struction  von  Normalwidersländen, 
Anw.  von  Widerstandsrollen ,  Best, 
des  Ohm,  Vergleich  des  Quecksilber- 
widerstandes mit  der  Einheit  der 
British  Association  282;  Aenderung 
des  Leitvermögens  nach  dem  Er- 
wärmen 283 ;  Leitvermögen  des 
Wismuths,  von  festem  Quecksilber 
284;  Einflufs  der  Magnetisirung  auf 
das  Leitvermögen  der  Metalle,  Lei- 
tungswiderstand des  Eisens  285; 
Aenderung  der  Leitfähigkeit  von 
Nickel  285  f.;  elektrisches  und  ther- 
misches Leitungsvermögen  des  Eisen- 
glanzes, Best,  hoher  Widerstände, 
Widerstand  des  Schwefels  286 ;  Durch- 
gang der  Elektricität  durch  schlechte 
Leiter:  Eisenkies,  organische  Verbb., 
Glas,  Glimmer  286  f.;  Widerstand 
von  Isolatoren  bei  hohen  Tempera- 
turen 287 ;  Leitfähigkeit  geschmol- 
zener Salze  (Nitrate,  Chloride),  Ueber- 
gangswiderstand ,  Widerstand  von 
Lösungen  288  f.;  Leitfähigkeit  von 
Zinksulfatlösungen ,  von  Schwefel- 
säurelösungen 289,  von  Chlorwasser- 
stoff in  verschiedenen  Lösungsmitteln 
289  f.;  Veränderlichkeit  des  Leit- 
vermögens frisch  bereiteter  Lösungen 
stark  verdünnter  Elektrolyte  289; 
Wid eitstand  von  üntersalpetersäure 
290,  von  Salzlösungen  (Kaliumsulfat, 
Chlorkalium),  von  Batterien  291; 
Polarisation  von  Platinplatten  in 
Schwefelsäure  298  f.;  elektrische 
Doppelschichten ,  Wanderung ,  Ge- 
schwindigkeit der  Ionen  (Jodsilber, 
Calcium-,  Cadmiumsulfat,  Zin knitrat). 
299  f.;  Erregung  beim  Contacte  von 
Gasen  mit  galvanisch  glühenden 
Drähten ,  Elektricitätsbewegung  in 
verdünnten  Gasen  300;  Leitung  der 
Flammengase,  Theorie  der  Elektrici- 
tätsleitung,  Durchgang  durch  Gase  und 
Dämpfe  301 ;  Leitung  der  Gase  301  f.; 
elektrische  Entladungen,  Widerstarid 


von  Wasserstoff  und  Gasen  gegen  den 
elektrischen  Strom,  Widerstand  von 
Gasen  gegen  disrupüve  Entladungen 
302;  Funkenbild,  in  Luft  zwischen 
verschiedenen  Elektroden,  Funkenent- 
ladungen des  Inductoriums  in  Luft; 
elektromotorische  Gegenkraft,  elektro- 
magnetische Wirk,  von  Convections- 
strömen  803;  Strahlen  elektrischer 
Kraft,  elektrische  Schwingungen  304  ; 
Ausbreitung  elektrischer  Wellen  305 ; 
Dielektricitätsconstante,  Unters,  elek- 
trischer Wellen ,  Absorption  elektri- 
scher Schwingungen  in  Elektrolyten 
306;  Einw.  des  Lichtes  auf  elektrische 
Entladungen  306  f.;  Spectrum  des 
elektrischen  Funkens  317;  Einflufs 
auf  die  Keimung  2088;  Anw.  des 
elektrolytischen  Leitungsvermögens 
zur  quantitativen  Anal.  2303;  neue 
Elektroden,  Kohle-Zink-Element  2588 ; 
neue  Apparate  2589 ;  Anw.  zur  Gewg. 
von  Metallen  2611  ff.;  Einflufs  auf 
die  Conserviruug  von  Stickstoff  im 
Boden  2706, 2707;  Anw.  zur  Reinignnf^ 
von  Abwässern  2734,  siehe  Elektro- 
lyse. 

Elektrochemie :     elektrochemisches 
Aequivalent  des  Silbers  266  f.;  elek- 
trochemische   Messung    der    Strom- 
stärke 267. 

Elektroden:  Polarisation  von  Platin- 
elektroden in  verdünnter  Schwefel- 
säure 297  f.;  Funkenbildung  in  Luft 
303. 

Elektrolyse:  Unters.  291;  von  ver- 
dünnter Schwefelsaure  291  f.;  von 
verdünnter  Phosphorsäure,  von  ge- 
mischten Metalllösungen  292 ;  von 
Kupferchlorür  292  f.;  von  destillir- 
tem  Wasser  293;  von  Ameisensäure, 
Propionsäure,  Essigsäure,  Oxalsäure 
293  f. ;  der  Mono-  und  Dibromisobem- 
steinsäure  294  f.;  von  Knpfersulfat, 
Occlusion  der  Gase,  bleichende  und 
oxydirende  Wirk.  295 ;  von  Salz- 
lösungen ,  elektrischer  Transport  der 
gelösten  Salze  295  f.;  Einleitung 
durch  kleinste  elektromotorische 
Kräfte  296;  Aenderung  der  Strom- 
intensität während  derselben,  Grenze 
zwischen  dieser  und  der  Polarisation 
297 ;  Davst.  von  elektrolytischem 
Sauerstoff  346  f.;  des  KryoUths  463  f. 
von  Aluminium-Natrinmchlorid  464 
elektrolytische  Krystallii^ation  519 
Anw.  in  der  Anal.  2303  f.,  2305  f. 

Elektrolyte :    Bedeutung  bei  der  Reac- 
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tioDBgesoh windigkeit,    der    Inversion  Secundärelemente    279;     Zers.    von 

von  Bohrzucker  94;   Erhöhung  der  verdünnter  Schwefelsäure  durch  ein 

Inversionsgeschwindigkeit  von  Rohr-  B an i eil,  Messung  des  inneren  Wider- 

zucker   gegenüber   Nichtelektrolyteu  Standes  291;   galvanisches,  Beschrei- 

96 ;  Beziehung  der  Leitfähigkeit  zum  bung  2588. 

Affinitatscoefflcienten  211 ;  Verb,  bei  Elemiöl:  Bestandtb.  730. 

der  Diffusion  275;  Absorption  elek-  Elephas  primigenius:  Zus.  der  Knochen 

trischer  Schwingungen  306.  2360. 

Elektromagnetismus :   Verbältnifs  zwi-  El-Hamma :  Zus.  des  Quellwassers  2635. 

sehen  der   elektromagnetischen  und  Ellagensäure:    York.  1835. 

elektrostatischen   MaTseinheit  281  f.;  Ellagsäure:  Bild.  1835. 

elektromagnetische  Wirk,  der  elektri-  Emaille :    Emaillirung    von    GuTseisen 

sehen  Convection  303.  2616;   Einw.  von  schwachen  Säuren 

Elektromotorische  Gegenkraft:  Unters.  2692;    Zus.   2693  f.;    Darst.  orienta- 

303.  lischer  Emaille   2693;   Unters,  japa- 

ElektromotorischeContactkraft:  Unters.  nesischer  Emaille,  Herstellung  trans- 

297.  parenter  farbiger  Emaille  2694. 

Elektromotorische   Kraft:     Unters,   an  Emetin :  Best,  in  der  Brechwurzel  2494. 

galvanischen   Ketten   273  f.;    Verb.  Emmensäure:  Darst.,  Eig.  2678. 

zur  Wärmewirknng  274  f.;    Unters.  Emmensit:  Darst.,  Eig.  2678. 

der  Ionen  275  f.;  Unters,  eines  Silber-  Emplektonit:  künstliche  Darst.  524. 

Quecksilber -Elementes  277;   Aende-  Emulsin:   Wirk,    auf  Amygdalin,    auf 

rungen  bei  galvanischen  Elementen  Salicin   und  Harnstoff  27  ff.;    Verb. 

277    f.;    dünner   Niedei-scbläge    von  gegen  Cyanwasser^ff  28;  Einw.  auf 

Mangan-    und    Bleisuperox^'d  ,    von  Zucker  2055;  Einw.  von  Pepsin  2147, 

ehem.  Verbb.  278;   Verb,  von  Selen,  2296. 

von  mag^etisirtem  Eisen  281 ;  Unters.  Energie,   chemische:  von  Flüssigkeit«- 

über   die  Wirk,   bei    der  Einleitung  Oberflächen  bei  der  Einw.  von  Chlor- 

der  Elektrolyse  296.  wasserstoffsäure    auf    Kalkspath   67; 

Elementaraualyse :   organischer  Verbb.  saure   Bestenergie   von    Salzen    199; 

2425  f.  Beziehung  des  osmotischen  Druckes 

Elemente,  chemische:  periodisches  Ge-  zur  freien  201  f. 

setz,  Darst.  durch  Modelle,  Existenz  Entfärbungspulver:  Anw.,  Darst.  2761. 

von  „Dimidium**  22;  neue  Phlogiston-  Entflammungspunkt:  Apparat  zur  Best. 

tbeorie      24 ;       Atomvolumeu      145 ;  2587. 

Dampfdrucke    und    spec.    Volumina  Entglasung:  Unters.  derProducte  2684; 

ähnlicher  Verbb.    in   Bezug  auf  die  Ursachen  2687,  2688. 

Stellung   derselben    im    periodischen  Entsäuerungskalk:  Zus.,  Anw.  2723. 

Systeme     160    f.;     Dichtigkeit    und  Entschleimungspulver:  Anw.,  Zus.  2827. 

Brechungsvermügen  von  gasförmigen  Eutwickelungsflüssigkeit :   photogi*aphi- 

313;     Nachweis    von    Spuren  -eines  sehe,  Darst.  2876  f. 

neuen  durch  die  Spec tralanalyse  316;  Entzündungsgeschwindigkeit:  explosiver 

neues  (x),  Gewg.  aus  Nickel  2619.  Gasgemische  153  f. 

Elemente,  elektrische:   DauielTsches,  Enzyme:  diastatisch  wirkende,  Nachw. 

constantes  267 ;  Clark' scfaes  Normal-  2281. 

267  f.;  Prüf,  von  Clark -Elementen,  Eosin:   Verb,    gegen  Wasserstoff  hyper- 

Chromsäurebatterie  ohne  Diaphragma  oxyd  85;  Bild.  2329;   Anw.  als  Indi- 

268;    Batterie    für    starke    Ströme,  cator  bei  Fettanal.  2504;  Nachw.  im 

Braunst«inelement  269;   Theorie  des  Bothwein  2568  f.,   2574;   Silberverb. 

Volta 'sehen  Elementes  270  f. ;  Hypo-  2876,  2879. 

these  der  Strombildung  in   der  gal-  Eosinblau:  Nachw.  im  Rothwein  2574. 

vanischen  Kette  271  ff.;   elektromo-  Eosinsilber:  Anw.  in  der  Photographie^ 

torische   Kraft   galvanischer   Ketten  Lösl.  2876,  2879. 

273  f.;  elektromotorische  Kraft  eines  Ephedra  vulgaris:   Darst.  von  Pseudo- 
Silber-Quecksilber-Elementes    277;  Ephredrin  1976. 

Aendernngen  der  elektromotorischen  Epheupflanze:  Bestandtb.  2115. 

Kraft    bei    galvanischen   Elementen  Erbium:  Nachw.   2393;    Anw.    in   der 

277    f.;     Gasbatterien,    Theorie    der  Glastechnik  2685. 
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Erdalkalien :  PhosphoresceDz  der  Sulfide 
321;  Prüf,  mit  Nitroprussidnatrium 
2383. 

Erdnufs:  Nachv.  im  Leinkuchen  2494. 

Erdnufsöl:  Anal^  2120;  Lösl.  in  Phenol 
2436;  Nachw.  im  Mandelöl  2501; 
Nachw.  von  Baumwollsamenöl  2507 ; 
Kachw.  im  Leberthran,  Absorption 
von  Brom  2543;  Unters.^  Darst  der 
Fettsäuren  2828;  Säuregrad  2829. 

Erdöl  siehe  Petroleum. 

Erdöle:  Const.  der  natürlichen  gesättig- 
ten 702. 

Erdwachs:  Gewg.  in  Boryslaw  2826. 

Ergosterin :  York. ,  Eig. ,  Beactlonen 
2096. 

Erica:    Darst    eines    Farbstoffes    671; 

Ericaceen:  Vork.  von  Andromedotoxin 
2101. 

Ernährung :  der  Vegetarier,  der  Japaner, 
der  Arbeiter  Centralrufslands ,  durch 
gemischte  und  rein  vegetabilische 
Kost  2141 ;  Einflufs  auf  die  Körper- 
wärme 2146;  Anw.  verdünnter  Kuh- 
milch 2174. 

Erstarrungsgesetz  von  Baoult:  Unters., 
Prüf,  am  Kaphtalin  130  ff. 

Erstarrungspunkt:  Apparate  zur  Best. 
2596  f.;  siehe  Wärme. 

Erucasäure :  Oxydation  2601 ,  2604 ; 
Ueberführung  in  Behensäure  2604. 

Erythema  nodosum:  chemische  Zus. 
der  Bacillen  2279. 

Erythrit:  Yerbrenuungswärme  248; 
Verh.  gegen  Aldehyde  1345. 

Erythroglucinsäure:  Untersch.  von  der 
Trioxyisobuttersäure  1329. 

ErytbrophlaJn :  physiologische  Wirk. 
2190. 

Erythrosin:  Bild.  2069;  Silberverb.  2876, 
2880. 

Erythrosinsilber:  Anw.  in  der  Photo- 
graphie, Lösl.  2876,  2880;  Lichtwirk. 
2876. 

Erze:  Best,  von  Kupfer  2416. 

Esdragonöl:  Einw.  von  aromatischen 
Aminen  und  Phloroglucin  2514. 

Essig:  Vork.  von  Weinsäure  2577  f.; 
Nachw.  von  Mineralsäuren  2578. 

Essigessenz:     Entfärbungspulver    2761. 

Essignitrobenzoeanhydrid  siehe  m-Hono- 
nitrobenzacetylsäure. 

Essigsäure:  AfÄnitätsgrösse  und  Const. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  52  f.;  ab- 
solute Affinität,  Wärmetönung  64; 
Einflufs  auf  die  Umwandlungsge- 
Bchwindigkeit  von  Meta-  in  Ortho- 
phosphorsäure   88;     Piffusionscoeffi- 


cient  210;  lat.  Schmelzw.  236;  Blaso- 
ciationswärme  258;  Elektrolyse,  Yer- 
brennungswärme  294 ;  Bild,  aus  Lieim 
2079;    Bild,   bei  der  Gährung  2196; 
Bild,  im  Wein  2203,  2204;  Bild,  durch 
Bacterien   im   Magen   2254;   Einflufs 
auf  Fermentlösungen  2292;   Nachw. 
mittelst  Congoroth  2312;  Einflufs  auf 
die    Schwefelsäure  -  Titration    2338 ; 
Vork.  in  der  Sulfitlauge  2522 ;   Best, 
im    Essig    2578,    im    Spiritus    2580; 
Einw.  auf  Nickelgeschirr  2620;  Beini- 
gnng   2673;   Wirk,   in  Futtermitteln 
auf  den  Eiweifsumsatz  2727. 

Essigsäure  -  o  -  Acetamidobenzyläther : 
Darst.,  Eig.  1863. 

Essigsäure  -  Acetamido  -  ß  -  naphtyläher : 
Bild.  1126,  1127. 

Essigsäure  -  Acetopropyläther :  Darst. 
1338. 

Essigsäure  •  AeÜiy läther :  Yerh .  gegen 
Chlor  und  Brom  1360  f.;  Bild,  aus 
Monojodaldehyd  1458. 

Essigsäure- Amyläther:  Bild,  aus  Mono- 
jodisovaleraldehyd  und  Silberacetat 
1462  f.;  Leuchtkraft  2818;  Anw.  als 
Lösungsmittel  für  Celluloid  2835,  fnr 
Pyroxylin  2877. 

Essigsäureanhydrid :  Beaction  mit  phos- 
phoriger Säure  und  Phosphortrichlorid 
412:  Best,  von  Mono-  neben  Dimethyl- 
anilin.2437. 

Essigsäure  -  Benzyläther :  Yerh.  gegen 
Chlor  und  Brom  1360. 

Essigsäure  -  Borneoläther :  Darstellung, 
Schmelzp. ,   Drehungsvermögen  1617. 

Essigsäure  -  p  -  Brombenzyläther :  Yerh . 
gegen  Chlor  und  Brom  1360. 

Essigsäure  -  Camphouitrophenoläther: 
Darst. ,      Schmelzp. ,     Drehungsver- 
mögen, Lösl.  1608. 

Essigsäure  -  o  •  Diacetamidobenz^'läther  : 
Darst.,  Eig  1363. 

Essigsäure  -  Dibenzoylcarbinol :  Darst., 
Bromirung  1591. 

E8sig8äure-Dichlorphenyläther(Dichlor- 
phenylacetat) :  Bild.  1360. 

Essigsäuregährung:  Einflufs  des  Magen- 
saftes 2206;  Nährlösung  2207. 

Essigsäure  -  Isobutyläther :  Bild,  aus 
Monojodbutyraldehyd  und  Silber- 
acetat  1460. 

Essigsäure-Mellithyläther :  Darst,  Eig., 
Yerseifung  1797. 

Essigsäure  -  Metbyläther :  Verh.  gegen 
Amine  (Afflnitätsbest.)  45  ff. 

Essigsäure  -  p  -  Monobrombenzyläther : 
Verh.  gegen  Brom  1360. 
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Essigsäure  -  Monobromplienyläther  (Mo- 

nobromphenylacetst):  Bild.  1360. 
Essigsäure-MoDOchlorpbeDyläther  (Mo- 

nochlorpheny lacetat) :  Bild.  1S60. 
Essigsäure  -  Monocyanäthyläther 

(AethylmoDOcyanacetat):  Darst.,  Eig. 

640  f. 
Essigsäure-Octyläther:  Bild,  aus  Mouo- 

jodöuautbaldehyd  1461. 
Essigsäure  -  Phenylätber :    Verb,   gegeu 

Chlor  und  Brom  1360. 
Essigsäure-Propylätber :   Bild,   aus  Mo- 

nojodpropioualdehyd  und  Silberacet-at 

1859. 
Essigsäure-Pseudobutylätber:  Bild,  aus 

Acetonchloroform  1533. 
Essigsäure  -  Tribrompbenylätber     (Tri- 

broinpbenylacetat):  Bild.  1360  f. 
Essigsäure  -  Xylobenzylätber :     Dai*st., 

Eig.  876. 
Essigs.  Aluminium:    Anw.    zur   Gerb- 

säurebest.  2490. 
Essigs.  Ammonium:  Anw.  zum  Nachw. 

von  Nitriten  2345. 
Essigs.  Arsen  (Arsenacetat) :  Bild.  1964. 
Essigs.  Beuzylidenimid :  Darst.  1486. 
Essigs.  Cuprein:  Darst.,  Eig.  2022. 
Essigs.  Kalium:  Anw.  in  der  Zucker- 
anal. 2473;  Bild,   aus  Glycerin   und 

Kalilauge  2539. 
Essigs.  Mangan:   Oxydation  durch  den 

Sauerstoflf  der  Luft  494;  Verh.  beim 

Kochen,  Oxydation  durch  Chlor  und 

Brom  495. 
Essigs,     a  -  Naphtylamin :     Einw.    auf 

ätherische   Oele   resp.   Anetbol  2514. 
Essigs,     ß '  Naphtylamin :     Einw.     auf 

ätherische  Oele  resp.   Anetbol   2514. 
Essigs.  Phenylhydrazin:  Einw.  auf  den 

thierischen  Köi*per  2058. 
Essigs.    Quecksilber:    Doppelsalz    mit 

Phenolen  2668. 
Essigs.    Silber:     Lösl.    in    Gegenwart 

fremder  Balze  190. 
Essigs.  Tetramethylammonium :   Darst. 

796. 
Essigs,  untersalpetrigs.  Baryum :  Const., 

Eig.  402. 
Essigs,  untersalpetrigs.  Calcium:  Const., 

Darst. ,   Eig. ,  Molekulargewicht  402. 
Essigs,  untersalpetrigs.  Strontium :  Const. 

Eig.  402. 
Essen:  Abwasserreinigung  2735. 
Ester:   Einw.   auf  Ammoniak   bei   der 

Bild,  von  Säureamiden  78. 
Eucalyn :  Identität  mit  Melibiose  2059. 
Eucalyptushonig:  Unters.  2115. 
Eucalyptusöl:  Jodabsorption  2509. 


Eugenol:  York.  2124;  Beziehung  zum 
Chavisol  2126;  York.,  Yerh.  gegen 
Beagentien  2513,  2514. 

Eugenol-Metbyläther:  York.  2124. 

Eulit:  Unters.  2600. 

Enouymin:  Wesen  des  grünen  Farb- 
stoffs 2093;  Anal.  2115. 

Euonymuswurzel :  Unters.  2115. 

Euphorbia  pilnlifera:  Wirk,  gegen 
Asthma  2189. 

Eurotium  Oryzae:  Unters.  2285. 

Eustrongylus  gigas:  York,  einer  rothen 
Substanz  2171. 

Euxanthinsäure:  York,  im  Piuri  1575; 
Darst.  1576;  Const.  1576  f. 

Euxanthins.  Blei:  Zus.  1576. 

Euxanthins.  Kalium:  Zus.  1576. 

Euxanthins.  Magnesium:  Zus.  1576. 

Euxanthon:  Synthese,  Const.  1574; 
Unters.  1574 f.;  York,  im  Piuri  1575; 
Gewg.  1579;  Yerh.  in  der  Kali- 
schmelze. Const.  1580;  Unters,  der 
Derivate  1582  ff. 

Euxanthonsäure :  Darst.,  Schmelzp., 
Const.  1581. 

Euxeuit:  Anal.  2415. 

Exalgin:  Untersch.  von  Strychnin,  Eig. 
2485. 

Excremente:  Unters,  bei  Herbivoren 
2182;  York,  von  Guanin  2183. 

Exosmose:  Apparat  zur  theilweiseu  Ab- 
scheidung von  Sauerstoff  aas  Luft 
mittelst  derselben  154. 

Explosivkörper:  Darst.,  Eig.  2677  ff. 

Extracte:  Yerfälschung  mit  Dextrin 
2492. 

Extractionsapparate :  Beschreibung 

2595. 

Extractum  Belladonuae:  Yerfälschung 
mit  Dextrin  2493. 

Extractum  fllicis  maris :  wirksame  Be- 
standth.  2115. 

Extractum  hyoscyami :  Yerfälschung 
mit  Dextrin  2493. 


Faba  vulgaris:  York,  von  Galactan 
2098. 

Fäces:  Unters,  der  stickstoffhaltigen 
Bestaudth.  2182;  York,  von  Guanin 
2183;  Unters,  der  Bacterien  2251; 
Yerh.  von  Cholerabacterien  2266, 
2268  f.;  Anw.  als  Dünger,  Zus., 
Fäulnifs  2722;  Desinfection  2737,2738. 

Färberei:  Apparat  für  Bleicherei  und 
Färberei  2842;  Anw.  von  Antimon- 
salz, von  Fluorantimon-Fluomatrium, 
Chrombeize  2843;  Färben  von  Spitzen, 
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Wolle  2844;  Theorie  des  Färben« 
2844,  2845;  Methoden  2844  f.;  Farb- 
stoffe 2847  ff. 

Fäulnifsbacterien:  Vork.  eines  eiweifs- 
lösenden  Fermentes  2296. 

Farbendrnck  ,  typographischer :  Aus- 
führung 2878/ 

Farbholz:  Industrie,  Extracte  2872. 

Farbholzextracte:  Darst.  von  Azofarb- 
stoffeu  2869;  Verfälschungen,  Prüf. 
2872. 

Farbmalz:  Darst.  2796. 

Farbstoff:  Bild,  aus  Tetrabenzyl-p- 
phenylendiamin ,  Const.  883;  Bild, 
aus  Diphenylpiperazin  mit  Sulfanil- 
resp.  «-Naphtylaminsulfo-,  resp.  Naph- 
toldisulfosäure  1080;  Bild,  aus  Oxy- 
methylsulfosäure  und  der  Verbindung 
aus  Form aldehyd  mit  Rosanilin  1469; 
Darst.  aus  Diazotrimethylchinolin  und 
/9-Naphtol  1551;  Darst.  aus  Nitroso- 
campher  und   « -  Naphtylamin   1610. 

Farbstoffe:  Nachw,  durch  Capillar- 
anal.,  Emporsteigen  der  Lösungen 
in  Pflanzen,  Nachw.  2301;  Nachw. 
auf  der  Faser  2524;  Unters.,  Nachw:. 
in  Rothweinen  2565  ff.;  Verh.  gegen 
das  Licht  2850;  Darst.,  Zus.,  Fig., 
Anw. 2850  bis  2871 ;  Einw,  des  Lichtes, 
Lichtempflndlichkeit  2874. 

Favier'scher  Sprengstoff:  Anw.,  Eig., 
2679;  Zus.  2681. 

Federn:    Anal.  2155;  Färben  2845. 

Fehling'sche  Lösung:  Beactionsge- 
schwindigkeit  (Tabelle)  92  f. 

Feldkümmelöl :  Jodabsorption  2509. 

Feldspath:  Bild,  im  Glasflufs  2688; 
Anw.  zur  Darst.  von  Glas  2690. 

Fenchelöl:  Jodabsorption  2509;  Verh. 
gegen  Anilinsulfat  2514. 

Fergusonit:  Anal.  2415. 

Fermente:  Wirk.,  Katalyse  27  ff.;  Reac- 
tionen  30;  Unters,  der  Wirk.  74; 
Wirk.,  Unters,  der  Gerinnungsfer- 
mente  2294  f.;  Physiologie  und  Mor- 
I)hologie  der  alkoholischen  Fermente 
2771;  Vork.  in  Malz  und  Speichel 
2776 ;  Unters,  der  alkoholischen  2794. 

Fermente,  diastatische:  Einw.  von 
starken  Säuren  2292;  Einw.  von 
Pepsin  2296;  Einw.  von  Galle  2297; 
Vork.  im  Weizen  2773. 

Fermente,  in vertirende:  Vork.  imthieri- 
schen  Organismus,  Unters.  2284  f. 

Fermente,  nichtorganisirte :  Verh.  gegen 
Diastase  2291  f. 

Fei-nambukfarbstoff:  Nachw.  im  Roth- 
wein 2573. 


Fernambukholz :  Verh.  gegen  Uransalze 

2526. 
Ferricyanide:  Nachw.  2331. 
FerricyankaUum :  Anw.  zur  Darst.  von 
Sauerstoff  mittelst  Wasserstoffhyp^r- 
oxyd    346;    Oxydation    von   Benzol- 
derivaten 1868;  Zers.  durch  Kohlen- 
säure  2432;  Darst.   unter  Anw.   von 
Calciumplumbat     und     Kohlensaure 
2661,  2663. 
Ferrite :      Corrosion     des    Platintiegels 

bei  der  Darst.  590. 
Ferroaluminium :  Darst.  2611. 
Ferrochrom:  Krystallf.,  Darst.  2617. 
Ferrocyan :  Best,  in  der  Gasreinigungs- 
masse 2434. 
Ferrocyaneisen    (Berlinerblau) :    Verh, 
gegen    Kohlensäure    2432;    Best,    im 
Berlinergrün  2435. 
Ferrocyanide :  Nachw.  2331. 
Ferrocyankalium :  Darst.  von  Krystallen 
3;     elektrisches    Leitvermögen    213; 
Anw.  zur  Zinkbeat.  240H,  2407,  Man- 
ganbest.  2407,   Bleibest.   2410;   Zers. 
durch  Kohlensäure   2432;   Anw.  für 
Löthpulver   2614;   Urawaudi.  in   die 
FeiTiverb.  2663. 
Ferrocyan k upfer :    Einw.    von    Kohlen- 
säure 2432. 
Ferrocyanverbiudungen :      Darst.      aus 

Ammoniak  2662. 
Ferrocyanwasserstoff:   Bild.,   Eig.    622. 
Ferrocyan  Wasserstoffs,  ß  -Monobronitri- 

methylendiamin:  Darst.,  Eig.  797. 
FeiTomangan :    Anw.    zur   Darst.    von 
Graphit  428;  Darst.,  Krystallf.  2617. 
Ferronatrit:  Anal.  468. 
FeiTosilicium:  Best,  des  Siliciums  2381; 

Eig.,  Anal.  2616. 
Ferulasäure:  Bild,  aus  p-Mononitro- 
raethyl-m-cumarsäure  1496  (Anni.). 
Fett :  Schmelzpunktl)e8timmung  234 ; 
Kanzigwerden  von  Pflanzenfeit«n 
2121;  Ausscheidung  durch  die  Talg- 
drüsen 2137;  Spaltung  in  den  Ge- 
weben 2140;  Besorption  im  Darm 
2141;  Zus.  2151  f.;  Gehalt  der  Vogel- 
knochen 2155;  directer  Uebergang 
aus  der  Nahrung  in  die  Milch  2173; 
Best,  im  Leinkuchen  2494;  Anal. 
2496;  Best,  im  Mohnkuchen  2498; 
Nachw.  in  Oelsäuren  2499;  Best  der 
Methylzahl  2508;  Best,  in  Milch  und 
Bahm  2527,  2529  ff.,  in  der  Butter 
2533;  Nachw.  fremder  Fette  in  der 
Butter  2.->40  f.;  Unters,  auf  Stearin- 
säure 2546;  Extraction sapparat  2595; 
Best,  in  Milch  und  Butter,  Gefrier- 
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und   Ei'BtarruDgspuDkt    2596;   Yerh.  Flachs:    Unters,  der  Faser  and   Cuti- 

gegen  Zackerlösungen  2762;  Unters.,  cularsubstanz  2105  f. 

Brechungsexponenten      2831;      Aus-  Flameless  Powder:  Zus.  2681. 

dehnungscoefflcienten  ,       Banzidität,  Flamme  siehe  Licht. 

Zers.  heim  Erhitzen  unter  Druck  2832.  Flammengase :  Elektricitätsleitung  300  f. 

Fettsäuren:  AfHnitatsgröfsen  und  Const.  Flammofenstahl:  Oewg.  2614. 

(elektrische      Leitfähigkeit)      52    ff.;  Flaschenglas:   Anal.   2685;   Lösl.   2687. 

Wirk,  ihrer  nicht  disAociirten  Theile  Flaveanwasserstofl':    Reindarst. ,    Eig., 

auf  Rohrzucker  95  f.;  York,   in   den  Yerh.  625. 

Geweben  2140;  flüchtige,  Gehalt  der  Flaveosin:  Darst.  2861;  Eig.  2862. 

Butter    2173;    physiologische    Wirk.  Flechten:     Entfernung    von    Bäumen 

2191 ;  Bild,  durch  Mikroben  im  Magen  2740. 

2254;  Best,  in  Oelen  2496;  Absorption  Fleisch:  York,  von  Myosin  in  verschie- 

von  Brom  2504;  Best,  in  der  Butter  denen    Fleiscbsorten    2074;    Conser- 

2536  flf. ;  Nichtbild.  flüchtiger  bei  der  virung  2740  f. 

Yerseifung  der  Butter  2539;   Oxyda-  Fleischconserven :  Darst.  2741;  Unters. 

tion  ungesättigter  2601;  Kohlensäure-  2753. 

abspaltung  2603;  Best,  in  der  Butter  Fleischdüngemehl:  Unters.  2723.* 

2748;  Anw.  in  der  Zuck erraffinirnug  Fleischextract :    Zus.  2808;   Darst.  von 

2760.  Aethylenmilchsäure  2602. 

Feuerlöschmittel:  Zus.  2683.  Fleiscbgemüseconserven :   Unters.  2753. 

Feuerung,  siehe  Heizung.  Fleischmehl:  Nährwerth:  2750. 

Feuerungsgase:  Anal.  2302.  Fleischpeptone :  Nährwerth  2752,  2753. 

Fibrin:  Lösung  in  Salzlösungen  2068;  puederfarbstoflf:  Yerh.  gegen  Uransalze 

Eiuw.    von    heifsem    Wasser    2071;  2526 

Gehalt  an  Schwefel  2072;  Einw.  von  ^,.        \  .       .      ,    „^^^ 

Aetzbaryt   2146;    Einw.  'von   Darm-  ?^^.^«^\«^;"  =  ^"»^-  ^^Oß. 

saft  2150;  Lecithingehalt  2160;  York.  Flüssigkeiten:  Djflfusionsstromungen  84; 

in  der  Milch  2173;  Anw.  zum  Nachw.  Molekularvolumina      142    f.;      Ver- 

von  Pepsin  im  Harn  2178;  Lösl.  durch  «dampfen ,    Wirk     des    Gefafses    158; 

Mikroben  2253 ;  Einw.  des  Fermentes  Schweben  fester  feiner  Theüchen  165 ; 

der  Fäulnifsbacterien  2296.  ^<'^"^-     1^®*»      Oberflächenspannung, 

Fibrin,  lösHches:   Yerh.   beim  Kochen  Oberflächendichte  und  oberfläcbliche 

mit    Essigsäure    2485;    Best,    neben  Wärmeentwickelung  166  f.;  Mischungs- 

Serumalbumin  2486.  schiebt  zweier  167  f.;  Trennung  ihrer 

Fibrinferment:   York.  2160,   Wirk,  bei  Pf'^«   1«^;   Ausdehnung   und  Mole- 

der  Blutgerinnung  2161.  kularbewegungen,  physikalische  Eig. 

Fibrinogen:    Einw.    von    WasserstoflT-  der  freien  Oberfläche  175;   allgemei- 

superoxyd   2081;    Eig.,  Yerh.   2160;  »«s  Ausdehnungsgesetz   225  f.;    Ab- 

Untera.    von   Serum-    und   Gewebe-  Bangigkeit  ihrer  sp.  W.   von  Druck 

fibrinogen  2160  f.  ^°*    Temperatur    229;     Yerh.    der 

Fichtelit:  Gewg.,  Eig.,  Dampfd.,  Const.  ^^rnpie   von   elektrisirten  265;   Bre- 

709;   Unters.  710,   711  f.;  Const.  als  chungs vermögen      eines     Gemisches 

Perhydroreteu  712.  zweier   312;    Absorptionsspectra   ge- 

Fichtennadelöl:  Jodabsorption  2509.  mischter   320;    Polarimeter    für    cir- 

Fichtenrinde:  Best,  des  Gerbstoffs  2489.  c«'»^  polansirende  323;  Apparat  zur 

Filixsäure:  Const.  2100.  Ausschüttelung  2596. 

Filtrirapparate:  Beschreibung  2588.  Flüssigkeitsdiffusiometer :    Construction 

Fimifs:  für  Tapeten,  Darst.  2835.  205  f. 

Fischguano:    Anw.    als    Dünger    2720;  Fluor:  Darst.,  Eig.  (Farbe)  367  ff.;  sp. 

Darst.,  Anal.  2722.  G.    368;    Spectrum    569;    York,    in 

Fischleberthran :  Untersch.  von  Thran,  frischeu   und  fossilen  Knochen  2360; 

Best,  des  Jodgehaltes  2542 ;   Nachw.  York,  und  Best,  in  natürlichen  Phos- 

von  Erdnufsöl,  Absorption  von  Brom  phaten  2362;  York,  in  Schwefelsäure 

2543.  2363;  Best,  im  Glas  2686. 

Fischleim:   Nachw.  in  der  Milch  2526.  Fluorahiminium :  Darst.  eines  Fluorürs 

Fischtliran:    Nachw.    in    Oelen    2800;  462  f.;  Gewg.  von  Aluminium  2609; 

Zers.  beim  Erhitzen  unter  Druck  2832.  Yerh.  mit  Aluminiumsalfat  2610. 
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Flaoraluminiam  -  Ammonium    (Sesqui-  verschiedener  Salze ,  Isomorpkismus 

flnorid):  Darst.,  £ig.  550.  mit  dem  Wolframat  5U0. 

Flaoraluminiam  -  Katrium     (Tluorür):  Fluoroxytitanate:  York.  542. 

Bild.,  £ig.  463.  Fluoroxywolframs.  Ammonium,  saure«:: 

Fluorammonium    (Tetrafluorid) :    Bild.  Isomorphismus    mit    dem    Mol^'^bdat 

von  Derivaten  553.  500. 

Flnorantimon :    Doppelsalze  mit  Fluor-  Fluorplatin  (Fluorür):  Darst.,  Ei g.,Verh. 

lithium  und  Chlorlithium  427.  593  f. 

Fluorantimon  -  Fluornatrium :   Anw.  in  Fluorphosphors.  Calcium:  York.   2367. 

der  Färberei  2843.  Fluorslliciumammonium     (Ammonium - 

Fluorantimon -Natriumsulfat:  Anw.  in  silicofluorid):  antiseptische  und  pby- 

der  Baumwollfärberei  2843.  siologische  Wirk.  2218. 

m  -  Fluorbenzoettäure :     AfAnitätsgröfbe  Fluortitanammonium      (Sesquifluorid): 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56.  Darst.,  Krystallf.,  Eig.  550. 

Fluorbor  (Borfiuorid):  £inw. auf  Ammo-  Fluortitans.  Kalium:   Beduction   durch 

uiakgas  1945,  auf  Anilin  1946.  Zink  und  Salzsäuie  540. 

Fluorborammonium:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  Fluorvanadium    (Peutafluorid) :   Ueber- 

431  f.  gai^g   seiner  Yerbindungen    in    Yer- 

Fluorcalcium :  Best,  in  Phosphaten  2363 ;  bindungen  des  Yanadinoxytrifluorids, 

siehe  Flufsspath.  Yerb.  mit  YanadiDoxytrifluorid  554. 

Fluorchromammonium    (Sesquifluorid):  Fluorvanadium  (Sesquifluorid):   Darst., 

Darst.,  Eig.  zweier  Salze  550.  Eig.,  Yerh.  548  f. 

Fluorchrom  -  Methylammonium       (Tri-  Fluorvanadium  -  Ammonium ,    2  NH4  F 

fluorid);  Eig.  551.  .YaFe.4HaO:  Dai*st.,  Eig.  551. 

Fluoreisenammonium:  Zus.  550.  Fluorvanadium  -  Ammonium ,    4  NH4  F 

Fluorenamin:  Bild.,  Platiusalz  1153.  .Y2Fe.2H3  0  (Sesquifluoiid):  Darat., 

Fluorenperhydrür:  Darst.,  Eig.  751.  Krystallf,  Eig.  550. 

Fluorescein:  Anw.  zur  Best,  des  Broms  Fluorvanadium  -  Ammonium ,    6  NH4  F 

2329, Einw. von Phosphorpentachlorid  »YjFe  (Sesquifluorid):  Darst.,   Kry- 

2861.  stallf. ,    Yerh.    des    Fluorammonium 

Fluoresceünchlorid :  Darst.,   Einw.  von  enthaltenden  Salzes  549  f. 

Diäthylaminchlorhyd rat  2861 ;  Einw.  Fluorvanadium  -  Eisen    (Sesquifluorid): 

von  Ammoniak  2862.  Darst.,  Eig.  551. 

Fluoresce'insulfon :    Bild.   1873;   Darst.,  Fluorvanadium-Kalium  (Sesquifluorid): 

Eig.,  Const.,  Anhydrid  1874.  Darst.,  Eig.,  Yerh.  549. 

Fluorescenz :    Zunahme    mit   der  Yer-  Fluorvanadium  -  Kalium  (Pentafluorid-) 

dünnung  322;  siehe  Licht.  Oxytiifluorid :  Darst.,  Yerh.,  Krystallf . 

Fluorgold  (Fluorid):  Darst.,  Yerh,  594.  554. 

Fluoride:    Keutralisationswärmen    238.  Fluorvanadium  -  Kobalt  (Sesquifluorid): 

Fluorkalium  -  Yanadium  -  (Penta)  -  Oxy-  Darst. ,      Eig. ,      Krystallf. ,      Yerh. 

fluorvanadium        (Kalium  -  Yanadin-  551. 

pentaflnorid  -  Oxytrifluorid) :     Darst.,  Fluorvanadium-Kupfer  (Sesquifluorid): 

Krystallf.,  Eig.  554.  Darst.  551. 

Fluorkobalt-Chrom  (Sesquifluorid):  Eig.  Fluorvanadium-Hethylammonium  (Tri- 

.•iöl.  fluorid):  Eig.  551. 

Fluorlitliium :    Doppelsalz    mit    Fluor-  Fluorvanadiumuatrium  (Sesquifluorid): 

antimon  427.  Darst.,  Yerh.  551. 

Fluomatrium :     physiologische     Wirk.  Fluorvanadium  -  Nickel  (Sesquifluorid): 

2186;  Einflufs  auf  die  Eig.  des  Glases,  Darst.,  Yerh.  551. 

Darst.  2686.  Fluorvanadium  -  Zink     (Sesquifluorid): 

Fluornickel-Chrom  (Sesquifluorid):  Eig.  Darst.  551. 

551.  Fluorverbindungeu :   antiseptische  Eig. 

Fluoroxymolybdäns.  Ammonium:  Darst.  2218. 

und  Eig.  eines  hexagonalen  499.  Fluorwasserstoff   (Flufssäure):    Dampf- 

Fluorcxymolybdäus.  Ammonium    (Tri-  dichtebest.  129;  Bildungswärme  246; 

ammoniummolybdat):  Zus.  500.  Dissociationswärme    258;     physiolo- 

Fluoroxymolybdäns.  Ammonium,  saures  gische  Wirk.  2186;  Yorrichtung  zur 

(Monoraolybdat) :    Darst.,    Krystallf.  Destillation  2379;  Yerh.  gegen  Titan- 
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säure   2393;    Anw.   bei   der   Warze-        1514  f.;   Einw.   von  Phenylhydrazin 

und  Diastasebereitung  2798.  1515. 

Flufseisen:  Best,  des  Phosphors  2355  f. ;  Formyldiäthylketon-Ammonium :  Barst., 

Best,  von  Arsen  2373.  Eig.  1515. 

Flufsspath : Dielektricitätsconstaute 264 ;  Formyldiäthylketon  -  Kupfer:     Barst., 

siehe  Fluorcalcium.  Lösl.,  Schmelzp.  1515. 

Formaldehyd:  £inw.  auf  Harnstoff  und  Formylphenylhydrazln :  Bild«  1287. 

ßulfoharnBto£f     669 ;     Synthese     aus  Formylpropylphenylketon        (Benzoyl- 

Kohlenoxyd    und    Wasserstoff    1468;        butyraldehyd) :     Barst.,     Schmelzp. 

Unters.  1468 f.;  Einw.  auf  Benzamid,        1516. 

auf  Anilin,  auf  o-  und  p-Toluidin»  Formylpropylphenylketonanilid:  Barst., 

Beactionsfähigkeit  in  wässeriger  Lö-        Schmelzp.  1516. 

sung,  Verb,  mit Bosanilin  1469 ;  Poly-  Formyl - p - tolylhydrazin :   Barst.,  Eig. 

merisationsproducte    2034;     Zucker-        1288. 

derivate  2034  f.;  Einw.  auf  Pflanzen  Formyl -p-xylid in:    Barst.,    Eig.    946; 

2084;  BUd.  bei  der  Assimilation  2085;        Yerh.  947. 

physiologische     Wirk.     2189;     anti-  France'ine:  Bild.  1867. 

septische   Eig.   2220   f.;   Best.   2450;  Frankfürt    a.    M. :    Abwasserreinigung 

Anw.  als  photog^pischer  Entwickler        2734. 

2881.  Frankreich:  Zus.  der  Butter  2747,  2748. 

Formaldehyd -Aethylmercaptal:  Barst.,  Fraunminzöl:  Jodabsorption  2509. 

Oxydation  1862.  Fruchtzucker:  Krystallf.  2046. 

Fonnaldehyd-Phenylmercaptal :   Barst.,  Fuchsin :    Helligkeit    der   Absorptions- 

Eig.,  Oxydation  1863.  banden  seiner  Lösungen   319  f.;   Ab- 

Formamid:    Einw.   von  Hydroxylamin        sorptionsspectrum     einer     Mischung 

1173;    Einw.    auf   p  •  Tolylhydrazin        mit  Anilinblau  320;  Bildungsbedin- 

1288;    Bild,    aus   Ghloralimid    1470;        gungen   747;    Kachw.  im   Biothwein 

Condensation  mit  Chloral  2671.  2565,  2567,  2569,  2574. 

Formamido-p-kresolmethyläther:  Barst.,  Fucus  vesiculosus:  York,  von  Jod  2115. 

Eig.  1406.  Fucnsol:  Zus.  2103. 

o-Formamido-p-toluylsäure:  Barst.,  Eig.,  Fugugift:   physiologische  Wirk.  2189. 

Yerh.  1066.  Fumarin:  Barst.  2010;  Eig.,  Reactionen 
Formanilide,  substituirte:  ph3'9ikalische        2011;  Salze  2012. 

Constanten  905  f.  Fumarsäure:    AfflnitätsgrOfse    (elektri- 
Formanilidnatrium :  Barst.,  Eig.,  Yerh.        sehe  Leitfähigkeit)  59 ;  Yerbrennungs- 

gegen  o-Nitrobenzylchlorid  1068  f.  wärme   250;   Bild,    aus  Bromsuccin- 

Formhydroxamsäure :  Barst.  1173.  imid  1770,  aus  Anilidosuccinanilsäure 

Formosazon:  Barst.,  Eig.  2035.  1773;  Unters.  2599. 

Formose:  York.  2034.  Fumarsäure- Aethyläther :   Yerh.  gegen 
Formo-m-toluidin :  Bild.  1066.  Methylamin  2602. 

Formo-p-toluidin:  Yerh.  gegei^  o-Nitro-  Fumarsäure -Bimethyläther:    Yerbren- 

benzylchlorid  1072.  nungswärme  248,  251;  Bild.  1097. 

Form  -  o  -  toluidnatrium  :    Yerh.   gegen  Funken ,     elektrischer :    Photographie, 

O-Nitrobenzylchlorid  1075.  Spectrum  317. 

Formyläthylphenylketon       (Benzylpro-  Furfuracrylsäurenitril ,    a  -  phenylii-tes : 

pionaldebyd) :      Barst. ,      Schmelzp.,        Barst.,   Bromlrung,   Yerseifung   659. 

Kupfersalz  1515  f.  Furfuraldoxim :   Einw.   von  Phenyliso- 
Formyläthylphenylketonanilid :    Barst.,        cyanat  1183. 

Schmelzp.  1516  f.  Furfuran:  York,  im  Metaketon  1552. 

Fomiy l  -  p  •  amidophenyläther :    Barst.,  Furfurin:  Beduction  963. 

Eig.  2689.  Furfurol:    Yerh.    gegen  Benzylcyanid, 
Formyl  -  p  -  brom-o-nitropheny Ihydrazin :        gegen  p-Monobrombenzylcy anid  659 ; 

Barst.,  Eig.,  Yerh.  1281.  York,  als  Product  der  Holzdestillation 

FormyldesoxybenzoYn    (Benzoylphenyl-        1472;  Bild,  aus  Glycoson  2033,  aus 

acetaldehyd):  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,        Acroson   2034,    aus   Mannone   2036; 

Kupfersalz  1516  f.  York,  im  Fucusol  2103;   Anw.  zum 

Formyldiäthylketon  (Propionylpropion-        Nachw.   von   Fuselöl   2443;    Nachw. 

aldeh3*d) :    Barst. ,    Sehmelzp. ,    Eig.        im     Pfeffer ,     York,     in     Paradies- 
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kömeru  2520;  Best,  im  Branntwein 
2773. 

Fuselöl:  Nachw.  in  Spirituosen  2443; 
Best,  im  Branntwein  2579 ;  Ausfällung 
aas  Spiritus  2580;  Entfarbungspulver 
2761;  Best,  im  Spiritus  und  Brannt- 
wein 2773,  2775,  2776;  siehe  Amyl- 
alkohol. 

Futtermehl:  mikroskopische  Anal.  2494. 

Futtermittel :  Anal.  2306 ;  Best,  der 
Cellulose  2487;  Unters.  2728,  2729; 
EinfluTs  auf  die  Milchproduction 
2747. 

Futterroggen:  Verdaulichkeit  2729. 

Gadolinerde:  Anal.  465  f. 

Gadolinium:  Nachw.  2393. 

Gährflüssigkeiten:  Anal.  2525. 

Gährung:  Unters,  beim  Tabak  615;  des 
Bohrzuckersafces  2193;  Einflufs  der 
Kohlensäure  2194;  Gly cerinbild ung 
2195;  Abhängigkeit  von  der  Hefe, 
Gährung  von  Mannit  und  Glycerin 
2196;  neuer  Gährungsbacillus,  neue 
Nährflüssigkeit  2196  f.;  von  Bafflnose 
2198;  von  Honig  2198  f.;  Bild,  von 
ParamilchsHure  2200  f.;  von  Obst-, 
Trauben  -  und  Beerenweinen  2202; 
Temperatur  2203;  Weinsteingäbrung 
2204;  Wirk,  verschiedener  Hefearten 
2205  f.;  Essigsäure-  und  Milchsäure- 
gährung  2206  f.;  schleimige,  Wesen, 
Bedingungen  2208;  Eiweifsgährung, 
York,  von  Gasen  2215  f.;  Brotgäh- 
rung  2246  f.;  Milchgährung  2248  f.; 
Bild,  von  Glycerin  2260;  Anw.  zur 
Zuckerbest.  2770  f.;  Unters.  2771. 

Gaertuera  vaginata:  Unters.  2112. 

Galactan:  York,  im  Leguminosensamen 
2098. 

Galactane :  Yerh.  gegen  Methylalkohol, 
Scheid,  von  Baffinose  2474. 

Galactonsäurephenylhydrazid :  Barst., 
Eig.  1293  f. 

Galactosazon:  Bild.  2060. 

Galactose:  Holekulargewichtsbest.  137; 
Bild.  2054;  Gewg.  2067;  Bild,  in 
Pflanzen  2087;  Assimilation  2133; 
Identität  mit  Cerebrose  (Gehim- 
zucker)  2154;  Gährung  2197;  Um- 
wand!, in  Oxalsäure  2262;  Einw.  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  •  Ammo- 
nium 2459;  Best.  2462;  York,  in  der 
Sulfitlauge  2522;  Yergährung  2776. 

Galactosecarbonsäure :  Oxydation  2602. 

Galactoson:  Barst.  2033. 

Gallami nsäure :  Combination  mit  Ni- 
trosodimethylanilin  2870. 


Galle:  Unters,  der  Farbe  2171;  Unters.. 
Bestandth.  2172;  Einflufs  auf  die 
Fepsinverdauung  2297;  Nachw.  im 
Harn  2548;  Best,  des  BilimbiDs  2556. 

Gallium:  Barst,  aus  Zinkblende  342. 

Gallussäure:  Affinitätsgröfse (elektrische 
Leitföhigkeit)  55 ;  Holekulargewichts- 
best. 136;  Yerbrennungswärme  249; 
Einw.  von  Phenylhydrazin  295;  Bild. 
aus  Tannin,  aus  Benzoyltannin  1659; 
York.  1837;  Bild.  1997;  Beactionen, 
Untersch.  von  Tannin  2455;  Fällunc^ 
mit  essigsaurer  Thonerde  2490;  Anw. 
zur  Farbstoff bild.,  Barst,  des  Methyl- 
äthers  2870. 

Gallussäure  -  Hethyläther:  Yerbi^n- 
nungswärme  250;  Krystallf.  1692; 
Barst.,  Oombination  mit  Nitrosodi- 
methylanilin  2870. 

Gallussäurephenylhydrazid:  Barst.,  Eig. 
1295. 

Gallus-Tinte:  Eig.,  Barst.  2873. 

Gallylgallussäure:  Const.,  Unters,  der 
Berivate  1837  f. 

Galmei:  Zinkbest.  2406;  Anal.  2408. 

Gasanalyse:  Anw.  der  Ettling-Hem- 
pel' sehen  Bürette,  Anw.  von  Kaolin- 
kugeln 2302;  Ausfuhrung  2303;  Anw. 
zur  Anal,  organischer  Körper  2426; 
Beschreibung  von  Apparaten  2591, 
2592. 

Gasbrenner:  Beschreibung  2594;  ver- 
gleichende Unters.  2818. 

Gase:  Zustandsgieichung  25;  Wirk,  bei 
der  Einw.  von  Kohlensäure  auf  Kalk- 
spath  67 ;  Yerh.  von  Alkohol  bei 
Gegenwart  von  Platin  84 ;  Beziehungen 
zu  Bämpfen  125;  Molekularvolamen 
150;  Zähigkeit  bei  hohen  Tempera- 
turen, Abweichung  eines  compri- 
mirten  Gasgemisches  vom  Gesetz  des 
Partialdruckes ,  Wärmeausdehnung 
153;  Entzündungsgesch windigkeit  ex- 
plosiver Gasgemische  153  f.;  Unters, 
der  inneren  Arbeit  155;  Löslichkeits- 
gesetz  156;  Absorption  durch  Ge> 
mische  von  Alkohol  und  Wasser  156  f. ; 
allgemeine  Gesetze  der  Ausdehnung 
und  Üompression,  Yerh.  gegen  Tem- 
peratur und  Brück,  Yolumen  160; 
Yerflüssigung  161  f.;  Beziehung  des 
Biffusionscogfücienten  zum  Beibungs- 
coefficienten  201;  Mischungs wärmen 
oomprimirter  230  f. ;  kinetische  Theorie 
der  Bissociationserscheinungen  in  den- 
selben 260;  Occlusion  bei  der  Elek- 
trolyse von  KupfersuUat  295:  Elek- 
tricitätserreg^g  beim  Contacte  mit 
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galvanisch  glühenden  Drähten,  Elek- 
tricitätsbewegung  in  verdünnten  300 ; 
elektrische  Leitung  von  Flammen- 
gasen 800  f.;  Durchgang  der  Elek- 
tricität  301 ;  Leitung  der  Elektricitftt 
301  f.;  Widerstand  gegen  disruptive 
Entladungen  302;  Uebergang  der 
Spectra  in  verschiedene  Formen, 
Spectrum  bei  tiefer  Temperatur  318; 
Unters,  zur  Ermittelung  der  Zus. 
331;  volumetrische  Zus.  (Vorlesungs- 
versuch) 331  f.;  Unters,  im  Peptou- 
blut,  Gasspannungen  im  lebenden 
Blute,  Zus.  von  Blutgasen  2162; 
Apparate  zur  Entwickelung  und 
Beinigung  2592.  f.;  Entzündbarkeit 
von  Oemischen  2677. 

Gasflamme:  Yerhältnifs  der  leuchten- 
den zu  den  nicht  leuchtenden  Strahlen 
236  f. 

Gasmolekül:  elektrisches  Yerh.  300. 

Gasreinignugsmasse :  Unters.  2434; 
Untei-8.,  Zus.  2816,  2817,  2819;  Prüf, 
auf  Ferrocyanverbb.  2817. 

Gassperrwasser:  Wirk,  auf  Fische  2819. 

Gaswechsel:  in  Pflanzen,  Abhängigkeit 
von  der  Bestrahlung,  von  Säuren 
2083;  Einflufs  der  Abkühlung  beim 
Menschen  2145. 

Gaultheriaöl:  Jodabsorption  2509. 

Gaultherilen:  York.  2128. 

Gebläse:  Beschreibung  2594. 

Gefrierpunkt:  molekulare  Gefrierpunkts- 
emiedrigung  von  Legirungen  138  f.; 
Beziehung  zur  Gefrierpuuktsemiedri- 
gung ,  osmotischem  Druck ,  elektri- 
schem Leitvermögen  213  f.;  Bezie- 
hungen zur  Schmelzwärme  235  f.; 
Apparate  zur  Anal.  2596  f. 

Gehirn:  Nachw.  in  Milch  2526. 

Gehirnzucker:  Identität  mit  Galactose 
2154. 

Gelatine:  Anw.  zu  einem  Ditfusions- 
versuch  208;  Unters,  der  Verflüssi- 
gung durch  Mikroben  2262;  Nachw. 
in  Milch  2526. 

Gemnseconserven:  Zus.  2808  f. 

Generatorgas:  Anal.  2302. 

Geraniumöl:  Yerfälschung  2834. 

Gerberei:  Eig.  des  Wassers,  Mineral- 
gerbung  2840;  Anw.  der  Kresotin- 
säuren  2843. 

Gerbmaterialien:  Best,  des  Gerbstofl'es 
2488,  2490;  Auslaugung  2489;  York, 
und  Best,  des  Kalkes  2490. 

Gerbsäure  (Tannin) :  Molekulargewichls- 
best.  136;  Einw.  auf  Peptone  2147; 
Unters,   durch  Capillaranalyse  2301; 


Beactionen,  Untersch.  von  Gallus- 
säure 2455;  Anw.  zur  Eiweifsbest. 
im  Harn  2486;    Best,  im  Thee  2490. 

Gerbsäure  O25  H34  0^3 :  Nichtexistenz 
1838. 

Gerbsäuren:  Const.  1834  f. 

Gerbs.  Chinin:  Best,  des  Chinins  2478. 

Gerbstoff:  physiologische  Unters.  2094; 
Begiiff,  Einw.  von  Luft  und  Wärme 
in  der  Weidenrinde  2095;  Best,  des 
Gehaltes  durch  Titriren  2455;  Oxy- 
dation 2456 ;  Best,  in  Gerbmaterialien 
2488  f.;  Best,  in  Gerbebrühen  2490; 
Apparat  zur  Best.  2588. 

Gerinnung:  Unters,  des  Yorganges 
2294. 

Germaniumoxyd:  Krystallf.  427  f. 

Gerste:  Yergleich  der  mehligen  und 
glasigen  Kömer  2106;  diastatische 
Wirk.  2288;  diastatisches  Ferment 
2289;  Einw.  von  Pepsin  auf  das 
diastatische  Ferment  2296 ;  Yerh. 
gegen  Schwefelsäure  2520;  Düngungs- 
versuche 2715,  2720;  Unters,  cles 
Mehlkörpers  2793 ;  Beschaffenheit 
2793,  2794;  Qualitätszahlen,  Anbau 
in  Schleswig  2795;  Unters.  2799. 

Gerstenmalz:  Yerhältnifs  der  Proteiu- 
körper  und  Amide  2774, 2795 ;  Bindung 
von  Wasser  2795;  Einflufs  des  Darrens 
auf  die  Zus.,  Unters.  2797. 

Geschwindigkeit:  der  Beaction  zwischen 
Kupfer  und  Chromsäure  77. 

Geschwindigkeitsconstante:  bei  chemi- 
schen Beactionen,  siehe  Yerwandt- 
schaft. 

Gesteine:  Entstehung  von  vulkanischen 
446. 

Getreide:  York,  von  Saccharose  in  den 
Samen  2099;  Klebergehalt  2106;  Best, 
der  Stärke  2460. 

Getreidekorn:  Entwickelung  2088. 

Gewebe:  Best,  des  Arsens  2372;  Kachw. 
von  Arsen  und  Zinn  2517. 

Gewebsflbrinogen :  Einw.  auf  Blut  2160. 

Gewicht,  specifisches  (Dichte):  von 
Thalliumalaun  147 ;  von  in  Wasser 
löslichen  Salzen  147  ff.;  isomorpher 
Mischungen  (Kalium  -  Ammonium- 
sulfat, Kalium -Thalliumalaun,  Mag- 
nesium-Ferrosulfat),  Zus.  und  spec. 
G.  149  f.;  Yeränderung  in  der  Ueber- 
gangsschicht  vom  Dampfe  zur  Flüssig- 
keit 158;  von  Salzlösungen  178;  eines 
Gemisches  zweier  Flüssigkeiten,  von 
Steinsalz  312;  gasförmiger  Elemente 
313;  von  Selensäurelösungen  390; 
Apparate  zur  Best.  2589. 
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Glas:  kataly tische  Wirk.  31;  Compressi- 
bilität  bis  zu  2000  Atmosphären, 
Elasticität  152;  Adsorption  und  Gon- 
densation  von  Kohlensäure  158;  elek- 
trischer Widerstand  287;  Dielectrici- 
tätsconstante  306;  Kathodo-  und 
PhotoLuminescenz  322 ;  Einw.  auf 
Bleioxyd,  Yerh .  gegen  Bleidampf  5 1 9  f . ; 
Anal.,  Prüf,  durch  Farbenreaction 
2382;  Einflufs  der  Zus.  auf  die  De- 
pression der  Thermometer  2683;  Ein- 
fiofs  der  Erhitzung  auf  die  Depression 
2684;  Aluminiumgehalt  des  thüringer, 
Anal. ,  Glasthränen  ,  Goldrubinglas, 
Schmelzung,  Prüfung,  Metallglanz- 
ätze,  Decorirung  2685;  Kryolithglas, 
Spathglas  2686;  Milchglas,  Wolla- 
stonitkrystalle ,  Prüf,  auf  die  Ab- 
kühlung, Anal.,  Lösl. ,  Mattwerden 
2687;  Entglasung,  Lösl.  in  Wasser 
2688 ;  Aluminiumgehalt,  Bleigehalt 
2689;  Lösl.  der  Sulfide  im  Glase, 
rothes  Glas,  getrübtes  Glas  2690; 
optisches  Glas,  Mattätzen,  Platinirung 
2691. 

Glasindustrie:   Unters.  2683  ff. 

Glasröhren:  Prüf,  auf  die  Kühlung 
2687. 

Glasschmelzerei:  Anw.  neuer  Mittel 
2685  f.;  Kühlung  2687. 

Glasthränen:  Einw.  von  Fluor  2685. 

Glasuren:  Herstellung  2691  f.;  Einw. 
schwacher  Säuren  2692. 

Glaswaaren:  Prüf,  auf  die  Kühlung 
2687. 

Gleichgewicht,  chemisches:  Yerh.  von 
Chlorwasserstoff  gegen  Metalle  65; 
Verh.  von  Chlor  zu  Jod  67 ;  Gleichung 
für  die  Vereinigung  von  Chlor  und 
Wasserstoff  72;  Formel  für  die 
Theilung  von  Wasserstoff  zwischen 
Chlor  und  Sauerstoff  72  f.;  Vork. 
zwischen  festen  und  flüssigen  Ver- 
bindungen (Salzhydrate,  speciell  für 
Chlorcalcium)  180  ff. 

Gleichgewicht ,  theimody  u  amisches : 
Unters.  215. 

Glimmer:  Diglektricitätsconstante  264; 
elektrisches  Leitvermögen  bei  hoher 
Temperatur  287  f.;  chemische  Natur 
439  f.;  Anal.  440;  Krystallisation  von 
schwarzem  (Biotit)  446;  Best,  des 
Wassergehaltes  2326. 

Globulin;  Vork.  im  Fibrin  2069;  Gehalt 
der  Ascitesflüssigkeit  2144,  Best,  in 
Ascitesflüssigkeit  2557. 

Globuline:  Vork.  verschiedener  im 
Hühnerei  2073. 


Gluconsäure:  Einw.  auf  Phenylhydraziii, 
Erk.,  IsoUrung  1293;  Unters.  2602. 

Gluconsäureanüid:  Darst.,  £ig.  1295. 

Gluconsäurephenylhydrazid :  Darst.,  £ig. 
1293. 

Glutaminsäure:   Bild,    aus  Leim  2079. 

Glutarendiamidoxim :  Nomenclatur 

1191;   Darst.,  Eig.  1232;   Einw.  von 
Essigsäureanhydrid  1233. 

Glutarendiazoximdiäthenyl:  Darst.,  £ig. 
1233. 

Glutarenimidodioxim :  Darst  1232; 
Salze,  Eig.  1233;  Acetyl-,  Benzoyl- 
verb.  1234. 

Glutarsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58 ;  Verbrennungs- 
wärme  250. 

Glutein:  Unters.  2774. 

Gluten:  Anw.  als  künstliche  Diastase, 
Wirk,  auf  Eiweifs  2287. 

Glutin :  Eig.,  Einw.  von  heifsem  Wasser, 
von  Barytwasser  2078. 

^-Glutin:  Bild.,  Eig.  2078. 

Glyceride:  Dissociation  durch  Wasser 
unter  Druck  2827. 

Glycerin:  Zers.  durch  Alkalien,  Alkali- 
hydroxyde ,  Calciumhydroxyd  und 
Bleihyperoxyd  1323 ;  Einw.  auf  Chloral 
1324,  auf  Nitrosocampher  1610;  Um- 
wandl.  in  Stärke  2084;  Bild,  bei 
der  Gährung  2195;  Gährung  2196; 
Bild,  bei  der  alkoholischen  Gährung 
2260;  Um  wandl.  in  Oxalsäure  2262; 
Anw.  zur  Conservirung  von  Schwefel- 
wasserstoffwasser 2300,  zur  Chloro- 
formprüf. 2442 ;  Best,  im  Bohglycerin 
und  in  Seifenlauge  2442  f.;  Beat,  in 
gegohrenen  Getränken,  Nachw.  von 
Arsen  2445;  Anw.  zur  Anal,  ätheri- 
scher Gele  2511,  zur  Verfälschung 
von  Kaffee  2520;  Einw.  von  Kali- 
lauge 2539;  Best,  im  Wein  und  Bier 
2562,  in  der  Branntweinschlempe 
2579;  Eeiuheit,  Eig.,  Vork.  von  Arsen 
2668;  Umwandl.  in  Dynamit  2678; 
Entfärbungspulver  2761 ;  Anw.  zur 
Hefencouservirnng  2772;  Best,  in  der 
Branntweinschlempe  2780;  Anw.  zur 
Farbstoffbild.  2869. 

Glycerinphosphorsäure:  Vork.  im  Leber- 
thran  2157. 

Glycerinsäure :  Affinitätsgröfse  und 
Const.  (elektrische  LeitflSiigkeit)  54; 
absolute  Affinität,  Wärmetönung  65. 

Glycerose:  Umwandl.  in  Trioxyiso- 
buttersäure  1328  ff. 

Glycinanhydride :  Darst.  substitoirter 
2601. 
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OlyciDlactone:  Unter«.  1602  f.  Glyoxal:  Verh.  gegen  Hydrazin   1096; 

Glycocoll:  Bild,   aus  Leim  2079;   Um-  Einw.      von     Metiiylphenylbydrazin 

wandl.  des  Stickstoffes  in  Ammoniak  1254;  Einw.  auf  Aethylenpbenylhydr- 

2316;    Nachw.     mit    Ohinon    2451;  azin  1271. 

Darst.  2601.  Glyoxalin,  isomeres:   Barst.  1100  f. 

Glycogen:   Abhängigkeit  des  Gehaltes  Glyoxaline:  Oonst.  1479. 

der  Leber  und  Muskeln  vom  Liebte  Glyozalmethylphenylosazon :      Barstel- 

2180;    Gebalt   bei    der  Todtenstarre  lung  1254. 

2131 ;  Bild,  aus  Kohlenhydcaten  2133 ;  Glyoxalsäure:  Affinitätsgröfge  und  Const. 

Ursprung,  Verb,  von  Muskelglyoogen  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 

2134  f.;    Gebalt  der  Muskeln   beim  Gold :  Scbmelzp.  Verb,  der Legirung  mit 

Hungern  2135,    bei  der  Ermüdung  Platin  70;  Atomgewichtsbest.  119  f.; 

2136;  Verh.  gegen  diastatiscbe  Fer-  Molekulargewicbtsbest.  nach  Baoult 

mente  2291.  139;    Beginn  der  Lichtemission   des 

Glycol  (Aetbylenalkobol):  Verb,  gegen  glühenden  810;  Krystallisation   588 

Cbloral  1324.  Darst.  einer  Verb,  mit  Silicium  589  f. 

Glycolacetale :    Darst.    1342  ff.;    Verh.  Best.   2424;   Gewg.   aus  Erzen    2624 

gegen  Brom  1345  f.  Goldbronze:  Darst.  2628. 

Glyoolsäure:  AfOnitätsgrörse  und  Const.  Golderze:  Verhüttung  2607;  Verarbei- 

(elektrisohe  Leitföbigkeit)  53.  tung,  Flüchtigkeit  2625. 

Glycoluril:    Einw.    von    Salpetersäure  GoldfirniTs:  Darst.  2835. 

610.  Goldlegirung:  Scbmelzp.  70. 

Glycolylbamstoff  siehe  HydantoYn.  Goldrubinglas:  Darst.  2685. 

Glycolylpbenylglycin :     Darst.,     Lösl.,  Goldsalze:  Beaction  mit  Alkalihalogen- 

Scbmelzp.,  Salxe  1602  f.  Verbindungen     bei    Gegenwart    von 

Glycolylphenylglycinamid :  Darstellung,  concentrirter  Schwefelsäure  338. 

Schmdzp.  1603.  Gramineen:  Abhängigkeit  des  Wachs- 

Glycolylpbenylglycin  -  Baryum:   Darst.  thums  von  Stickstoffverb.  2090;  Stick- 

1603.  stofifhahrung  2711. 

Glycolylpbenylglycin  -  Calcium :    Darst.  Graminin:  Molekulargröfse  2065. 

1603.  Graphit:    Verbrennungswärme    248  f.; 

Gl3^oolyl-o-tolylg]ycinamid :  Darst.,  Eig.  Verscbiedenheit  der  Eig.  entsprechend 

Scbmelzp.  1603.  der    Darst.    aus    Guiüseisen,    Nickel, 

Glycolyl  -  o  -  tolylglycin  -  Baryum :    Eig.  Kobalt,  Ferromangan,  Manganmetall, 

1603.  Ohromeisen  und  Chrom  428  f.;   Ver- 

Glycolyl-o-tolylglycin-Kalium:  Krystall-  brennung  2376. 

form,  LösL  1603.  Grisoutit  (Wetterdynamit):  Anw.  2679; 

Glycolyl -o- tolylglycin -Silber:   Darst.,  Zus.  2680. 

Lösl.  1603.  Grubengas:    Entzündbarkeit    in    Luft- 

Glyconsäure:  Bild.,  Salze  2054.  gemischen  2677. 

Glycosazon :  Darst.  aus  Baflßnose  2057.  Grubenwasser:    Vork.     von     Baryum - 

Glycose    (Traubenzucker):   Einw.    von  sulfat  in  den  AbleitungsrÖbren  2642. 

Cbloral    2045;    schleimige    Gährung  Grün,   unlösliches,  siehe  Tetrametbyl- 

2209;    Drehung    der    amylinhaltlgen  indaminthiosulfonat. 

2464;  EinfluTs  des  Saccharins  auf  die  Grünfutter:  Conservirung  2728. 

Beactionen  2465;  Nachw.  mit  Sol-  Grundwasser:  Keimgebalt  2736. 

d a 'in i' scher  Lösung,  neues  Beagens  Gtiajacol:   Erk.  im  Kreosot  1405. 

2468;    Verh.   gegen    Salicylschwefel-  Guajacolphtale'in   siehe  Brenzcatechin- 

säure  2485;  Verh.  gegen  Acetessig-  phtalein-Monomethylätber. 

äther  2600;  Anw.,  Darst.  2766  f.  Guajacolphtale'in-Dibenzoyläther:    Dar- 

Glycosen:  Const.  als  Furfuranderivate  Stellung,  Eig.  1454. 

2o43.  Guajakbarz:    Einw.    von   Ozon    2129; 

Glycosid:  Vork.  in  Urticaarten  2120.  Einw.  von  Jod  2130;  Anw.  zur  Best. 

Glycoside:   physiologische  Wirk.   2185.  von  Cyanverb.  2432. 

Glycoson:  Darst.,  Eig.,  Derivate  2032;  Guanidin:  Derivate  666. 

Beductiou  20.S3.  Guanin:  Einw.  von  Metaphosphorsäure 

Glycosonmethylphenylbydrazon:  Darst.,  2076,   2077;  Trennung  von  Adenin, 

Eig.  2032.  Hypoxanthin    und    Xanthin,    Einw. 

Jfthresber.  f.  Ohem.  a.  ■.  w.  für  1889.  ]93 
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von   Fäulnüii,  York,   in  Hefe   2158; 

York,  in  den  Fäces  der  Kreuzspinne 

2183. 
Guano:   Anw.   als  Dünger  2718,   2719; 

Anw.  als  flüssiger  Dünger  2723. 
Quanylguanidin  siehe  Biguanid. 
Guanylhamstoff  siehe  Dicyandiamidin. 
Qummi:   York,  im   Harn   2182;  York. 

in  der  Sulfitlauge,  Yerh.  gegen  Phloro- 

glucin,    Yerb.    mit   Gellulose    2522; 

Nachw.  in  Hlloh  2526. 
Gummi,  arabisohes:    Molekulargewicht 

138;  Yerh.  gegen  Neutralsalze  2097; 

Yerh.  gegen  Schwefelsäure  2520. 
Gummigutt:    Anw.    zum   Färben   von 

Zuckerwaaren  2765. 
Gummilack:  Unters.  2835. 
Gufseisen:  Anw.  tttr.Darst.  von  Graphit 

428;  Emaillirung  2615;  Einflufs  eines 

Silidumgehaltes  auf  die  £ig.  2616. 
Gufsstahl:     Löthen     und     BchweiTsen, 

Schmelzen  2614. 
Gymnemasäure :  Darst.,  Anal.  2100. 
Gyps:      DiSlektrlcitätsconstante      264; 

Ueberführung     in     Anhydrid     455; 

Lösl.  455  f. ;  Yerb.  Yon  entwässertem 

mit  Wasser  456;  Entwässerung  457; 

Einflufs    auf   die    Oonservirung    des 

Stickstoffes    im   Boden    2705;    Anw. 

zur  Weinbehandlung  2781;    Einflufs 

auf  den  Säuregehalt  des  Weines  2791. 

Haare:  Färbung  2845. 

Hämatin ;  Yerh.  gegen  Kohlenoxyd  2166 ; 
Untersch.  von  Tannin  2515;  Erk. 
2557. 

Hämato'idin:  York.  2169. 

Hämatoporphyrin :  Molekulargewicht, 
Beduction  2167. 

Hämin:  Darst.  aus  faulendem  Blut 
2167;  Darst.  aus  Blut  in  der  Anal. 
2556. 

Hämochromogen :  Bild.,  Yerh.  gegen 
Kohlenoxyd  2166;  Identität  mit 
Myohämatin  2167  f.;  York.  2169. 

Hämoglobin:  Einw.  von  Wasserstoff- 
superoxyd 2081;  Gehalt  des  Blutes 
2159,  2163  f.;  Spectralanal.  2164; 
Anw.  zur  Best,  von  Kohlenoxyd  im 
Blute  2554  f.;   Best,   im  Blute   2556. 

Hämosiderin:  York.  2169. 

Hafer:  vei*muthete8  York,  von  Avenin 
2101 ;  Dungangsversuche  2708. 

Hafermalz:  Anw.  zur  Spiritusdarst. 
2769. 

Halle:  Abwasserreinigung  2735. 

Halogene:  Yerdräng^mg  durch  Sauer- 
stoff 242  f. 


Halogennitrophenole :  MetaUderivate 
1875  f.. 

Halogenqnecksilbersäuren:  Darst.  564  f. 

Halogenürsilber:  Einw.  des  Ijicfates 
586  f. 

HaloVddoppelsalze:  Structur  185  f. 

Hammam  -  es  -  Salahin :  Zus.  des  Quell - 
Wassers  2635. 

Hammelhim:   Nachw-   in  Milch    2526. 

Hammeltalg:  Nachw.  im  Schweine- 
schmalz, Jodabsorption  2505;  Zus., 
Brechnngsexponent  2831. 

Hanf:  Best,  von  Jutefasem  2487. 

Hanfemulsion:  Erk.  in  Milch  2526. 

Harmalin:  Einw.  von  Salzsäure  2024; 
Oxydation  2025. 

Harmalol:  Darst.,  Eig.,  Hydrocblorid, 
Acetylderivate  2024. 

Harm  in:  Einw.  von  Brom,  Umwandl. 
in  Harmol,  Beduction  2024;  Ozy* 
dation  2025. 

Harminsäure;  Darst.,  Umwandl.  in  Apo- 
harmin  2025. 

Harmintetrabromid:  Darst.,  Eig.  2024. 

Harmol:  Darst.,  Einw.  von  Kalischmelze 
2024. 

Harmolsäure:  Darst.,  Eig.  2024. 

Harn :  Anal. ,  Zus. ,  Menge  der  vor- 
kommenden Kohlensäure,  Unters,  der 
Kohlenhydrate  2177;  YoriL.  von  Pepsin, 
von  Labferment,  von  Albumin  2178; 
Unters,  bei  acuter  Leberatrophie, 
York,  von  Benzamid,  von  Ptomainen 
2179;  York,  von  Cystin  2179  f.; 
Unters,  bei  Krankheiten  2180  f. ;  York, 
von  Milchsäure,  Unters,  der  Melannrie 
2181;  fadenziehender  Harn,  Anal., 
Bestandth. .  von  Pferdeham  2182; 
Prüf,  durch  CapillaranaL  2301;  Best. 
der  Säure  mittelst  Congoroth  2312; 
Nachw.  von  Quecksilber  2421;  Stick - 
stofTbest.  2430;  Best,  von  Harnstoff 
im  Hundeham  2435;  Nachw.  von 
Antipyrin  2441;  Einflufs  des  Sac- 
charins auf  die  Zuckerbest.  2466 
Prüf,  auf  Golchicin  2482;  Nachw 
von  Eiweifs  2485  f. ;  Yerh.  g^en  Holz 
Stoff  2523;  Best  der  Harnsäure  2547  f.; 
Nachw.  von  Darmkrankheiten  durch 
den  Harn ,  Yerh.,  Nachw.  von  Galle, 
von  Urobilin  2548;  Anal.,  Best,  von 
Zucker  2549  ff.,  von  Eiweifs,  Mucin, 
Pepton,  Jod,  Phenolen,  Salicylsäure, 
Kairin,  Antipyrin,  Thallin  2549  f.; 
Enterbung,  Nachw.  von  anorgani- 
schen Salzen  2551;  Best,  von  Indigo 
2556 ;  Nachw.  von  Blut  und  Eiter  2557 ; 
Anw.  als  Dünger  mit  Toxflitreu  2724. 
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Harnsäure:  Abkömmlinge,  Synthete  Uarssöl:  Nachw.  iu  Oebäure  2499; 
686;  Synthese  aus  Isodialursäure,  Nachw.  in  Oelen  2500;  Nachw.  im 
Const.  689  f.;  York,  in  Schmetter-  Bicinusöl  2502;  Nachw.  im  Terpen- 
lingaflügeln  2156;   Bild.  im. Organis-        tinöl,  Botationsvermögen  2514. 

mos,  Einflufs  von  acrylsaurem  Natf on,  Harzsäure:  Anw.  zur  Gonservirung  von 
der  Alkalien  auf  die  Absonderung!-        Holz  2740. 

menge  2175;  York.  2183;  ammo-  Harzs.  Natrium:  Anw.  zur  Darst. 
niakalische    Gährung    2216;    Oonst.        harter  Seife  2827. 

8217 ;    Yerh.    gegen   Salicylschwefel-  Haut:  Anw.  zur  Oerbstoffbest.  2588. 

säure  2485;   Best,   im  Harn  2547  f.,  Hayagifb:    physiologische  Wirk.    2189. 

2550.  Hederagerbsäure:  Y#rk.  im  Ephen  2115. 

Hamsanres    Baryum ,    saures:    Darst.,  Hederasäure:  York,  im  Epheu  2115. 

Eig.  690.  Hefe:    Wirk,    auf  Traubenzucker    31; 
Hamsanres  Calcium,  saures:  Darst.  690.        Beschaffenheit  2198;  Wirk,  verschie- 
Harnsaures  Kalium,  saures:  Darst.  689.        dener  2196;  Einflufs  auf  die  Gährung 
Hamsanres  Magnesium,  saures:  Darst.,        2196,  2198;  Zuckerbild,  und  Fermen- 
Eig.  690.  tationen  2256 ;  Untersch.  der  einzelnen 

Hamsanres  Natrium,  saures:  Darst.  Saccharomycetesarten  2257;  Einflufs 
689  f.  der    Kohlensäure    auf    das    Wachs- 

Harnstoff:  Yerh.  gegen  Emulsin  27;  thum2257f.;£ntwickelungsgeschichte 
Beactionsgeschwindigkeit  gegen  Salz-  der  Hischsaaten  2259 ;  Bild,  von 
säure  46  f.;  elektrische  Lei^ähigkeit  Glycerin  2260;  Oonservirungsver- 
der  Salze  (Affinitätsbest)  48,  51;  fahren  2261  f.;  Anw.  von  Grunmalz 
isotonischer  Coefficient  211  f.;  Bil-  bei  der  Darst.  2769;  Wirk,  ver- 
dungs-  und  Neutralisationswärme  schiedener  Arten  bei  der  Gährung, 
245 ;  Wirk,  auf  das  Drehung8verm6gen  Darst.  2769  f.;  Gonservirung  2770; 
von  Weinsäure  826;  Yerh.  bei  der  Unters.  2771;  Umwandl.  in  Zucker 
Einw.  von  Salpetersäure  auf  Ligno-  2771,  2776;  Gonservirung  2772,  2775; 
cellulose,  Kupfer,  Baumwolle,  Jute  Darst.,  Hefegährung,  Aufbewahrung 
612;  Yerh.  gegen  Aldehyde  669  ff.;  2775;  York,  von  ^^Philothion"  2776; 
Nachw.  670;  Yerh.  gegen  o-Amido-  Einflufs  auf  das  Bouquet  des  Weines 
benzamid  675,  gegen  Isodialursäure  2790;  Unters,  im  Bier,  wilde  Hefe, 
689;  Yerh.  mit  Monochlordinitro-  Beinzucht  2794;  Gonservirung  2795; 
phenol  866;    Einw.   von  Ghromyldi-        Mengenverhältnifs   im    hellen    Biere 

Chlorid  1947;  York,  im  Speichel  .  2796;  Beurtheüung  des  Boggens  für 
2149;  York,  im  Muskel  2160;  Ur-  Prefshefegewg.  2803;  mikroskopische 
Sprung  im  Organismus  2174;  York.  Unters.,  Yermehrung  in.  Maltose- 
in  gährendem  Harn  2216;  Umwandl.  lösung,  Einflufs  der  Peptone,  Prüf, 
des  Stickstoffes  in  Ammoniak,  Yerh.  auf  Gährkraft  2804;  Bereitung  2805; 
gegen  Permanganat  2316;  Einw.  auf        siehe  auch  Weinhefe, 

die  Nitritreaction  des  Speichels  2327;  Heidelbeere:  Entwickelung  der  Frucht 
Best,  im  Harn,  im  Hundeham  2435;  2108;  Nachw.  des  Farbstoffes  im 
Yerh.  gegen  Salicylschwefelsäure  2485,        Bothwein  2573,  2574. 

gegen  Zimmtaldehyd,  gegen  Lignin  Heidelbeersaft:  Gährung  2108;  Nachw. 
2522;    Gehalt    des   Blutes    und   der        in  Wein  2566,  2569  f. 

Muskeln    2547;    Apparat    zur    Best.  Heizung:  verschiedene  Anlagen  2812  f.; 
2591;  Zers.  in  Ammoniak  und  Kohlen-        Wärmeverluste,      Werthbest.     2813; 
säure   beim  Gähren   der  GüUe  2721.        Bauchbild.      2814;      Heizmaterialien 
Hamstoff,    GO(NH)aGeHs(NH)aGO:        2814  f.;  Gasofen  2816,  2818;  Wasser- 

Darst.  aus  Tetraamidobenzoi  886.  gas  2820  ff.;  Dowsongas  2822. 

Hamstoffchlorid :  Einw.  auf  Penta-  Helianthus  tuberosus:  Gewg.  eines 
methylbenzol  1794.  Fermentes  aus  den  keimenden  Knollen 

Harz:  Wirk,  auf  Zinnoxyd  526;  Nachw.        2115. 

im  Peru-  und  Tolubalsam.  2495;  Helicin:  Aenderung  des  Drehungs- 
Naehw.    in    Oelen    2500;    Best,    des        Vermögens  durch  Lösungsmittel  325. 

sp.   G.    2597;    York,    in  Steinkohlen  Helvetiagrün :  Zus.  2853. 

2815.  a-Hemipinmethylestersäure:  Affinitäts- 
Harze:  Abscheid,  aus  Hopfen  2111.  gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
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^-Hemipiumethylestersäure:  Affinitäts-  Hezachlorketohydronaph talin :       £inw. 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57.  yon  alkoholischem  Kali.  1601. 

Hemipinsäure :     Affimtätsgröfse     (elek-  Hexachlor-/9-ketohydronaphtalin:    Terb 

trische  Leitföhigkeit)  57;  Bild.  2000;  mit  TetrHchlor-/t-ketonaphtaliii    1421: 

BUd.  aus  Berberin  2007;   zwei  Modi-  Krystallf.  1423. 

ficationen  2009.  Hexachlork6to-R-penten:   Oonst.    1386. 

Hendekaacetylmelezitose:   Darst.,  Kry-  Hexachlor  -  R  -  penteooxycarbonsanre  : 

stallf.  2062.  Formel  1386. 

Heptamethyldihydropyridin :  Darst.,  £ig.  Hexachlorphenol :  Barst.,  Big.,  Kryatall  f. 

819  f.  1397. 

Heptan :  Bild,   au»  Hexamethylphioro-  Hexachlortriketo  -  B  -  hexylen  :    Darst., 

glucin  1433.  Big.     1387    f.;     Yerh.     1388;     Zers. 

Heptin:   Darst.   aus  Perse'it,   Polymeri-  1526. 

sation,  Derivate,  Big.,  Const.  708.  Hexadecylamin:    Darst.    aus    Palmito- 

Heptinbromür  (Dibromid):   Bild.,  Zers.  nitiil,  Chlorhydrat,  Platinsals,  Addi- 

708.  tionsprodncte  665. 

Heptinhydrat:  Darst.,  Eig.  708.  rc(2,3)-Hexahydrodipheny]piazin:  Darst  , 

Heptolacton:  Bild.  2037.  Big.,  Salze,  Nitrosoverb.  1077  t 

Heptylbenzylcyanid :   Darst.,  Big.  658.  /3-Hexahydro-2,3'^iphenylpiazin:  Darst.. 

Heptylglycerinanhydrid:  Darst.  1349.  Big.,  Salze  1078. 

Heptyljodid:  Einw.  auf  Natriumäthylat  Hexahydrooxyisophtalsäare :          Darst. 

(Geschwindigkeitsconstante)      38    f.;  1741;  Salze  1742. 

Einw.     auf    Natriumpropylat     resp.  Hexahydrooxyisophtals.  Silber:   Darst., 

-methylat(0e6chwiudigkeit8constante)  Big.  1742. 

39  f.  Hexahydrophtalsäure:   Krystallf.    1732. 

n-Heptylsäure:  Bild.  2037.  r -  Hexahydroterephtalsatire :        Darst,, 

Herblvoren:  Unters,  der  Fäces  2182.  Stereoisomerie,  Eig.  717. 

Herderit:  Beziehungen  zum  Beryllonit  Hexahydrotrioollidin :  Bild.  604. 

462.  Hexametaphosphorsänre :     Oonst.      der 
Hemiaria  hirsuta:  Unters.  2116.  Metaphosphorsäure  86. 
Hemiarin:  Vork.  2116.  Hexametaphosphors.    Natrium:     Mole- 
Hessen:    Unters,    von    Brunnen-    und  kulargewicht  414. 

Quellwässeru  2631.  HexamethylbenzoliYerbrennung^w&rme 

Hefspurpur:  Nachw.  im  Wein  2571.  249;     Bild,    aus    Pentamethylbenzol 

Heterodera    Schachtii:    Entwickelung,  1795;    Bild,    aus    Durolcarbonsäure, 

Abtödtungsmittel  2756.  Oxydation    1796;    Einw.   von    Phos- 

Heu:  Zus.  2726.  phorpentachlorid  1797. 

Hexaacetyl-/9-ino8it:  Darst,  Big.  2048.  Hexamethylenamin:  Bild.,  Beaction  mit 

Hexaacetylsorbit:  Darst.,  Eig.  1353.  Lackmus    und    anderen   Indicatoren 

Hexabenzoyl-^-inosit:  Darst.,  Eig.  2048.  2450. 

Hexabeuzoylmaltose:  Darst,  Eig.  1857.  Hexamethylphloroglucin ,     secondäre»: 

Hexabenzoylmannit:  Darst.,  Big.  1357.  Const.  1433. 

Hexabenzoylmilchzucker :   Darst.,  Eig.  Hexaoxystearinsäuren:  Bild,  ans  Leinöl - 

1357.  säure  2502. 

Hexabenzoylrohrzucker :    Darst,    Eig.  Hexylamin:  York,  im  Leberthran  2157. 

1357.  Hexylbenzylcyanid:  Darst,  Eig.  658. 

Hexabrombrasilein:  Darst.  2102.  HexyldesoxybenzoKn:  Darst.,  Schmelzp.. 

Hexabromdiäthoxyloxydichinoly] :  Dar-  Siedep.  1585. 

Stellung,  Eig.  2023.  Hexyldesoxybenzoin  •  Oxim :       Darst., 

Hexabromtetramethylen :  Darst.,   Big.,  Schmelzp.  1585. 

Molekulargewicht  755.  Hexyldiphenyltricyanid :    Darst,    £ig^., 

HexachIor&t£an :    Bild,    bei  der  Einw.  Platinsalz  628. 

von  Chlor  auf  o-Trichloracrylbenzoe-  /9-Hexylen:  Darst.  aus  Sorbit  und  Mannit 

säure  1598.  1353. 

Hexachiordiketo-B-hexen :  Bild.,  Const.  Hexylglycerin:  Darst.  1347;  Oxydation, 

1386.  Const  1348. 

Hexach lordiketotetrah^'drobenzol:  Bild«,  Hexylglycerintriacetin :  Darst  1348. 

Const.   1386.  Hexyljodid:  BUd.  aus  Borbit  2050. 
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Hexyl-^- Jodid:  Darst.  aus  Sorbit  and 
Maunit  1353. 

Hipparaffln:  Bild,  aus  Foriualdehyd 
und  Benzamid  1469. 

Hippursäure :  Affinitätsgröfse  und  Const. 
(elektrische  Leitfähigkeit)    54;    Um- 
wandl.  des  Stickstoffes  in  Ammoniak 
■  2316. 

Hippursäure  -  Aethyläther :  Ein  w.  von 
Natriumäthylat  1671. 

Hippursäureamid :  Unters.  1674. 

Hippurylhippursäure-Aethyläther :  Bild. 
1671. 

Histoh&matin:  Bild.,  Unters.  2168. 

Histon:  Vork.  im  Thierkörper  2131. 

Hochofenschlacken:  Bindung  des  Kalkes 
458;  Bildetemperatur  2618. 

Holland:  £ig.  der  Melassen  2475. 

HoUunderbeersaft :  Nachw.  in  RotA* 
weinen  2569  f.,  2572. 

Holmium:  Nachw.  2393. 

Holoxyde:  Big.,  Verh.  386. 

Holz:  Verbrennung  in  gasförmiger  Sal- 
petersäure (Vorlesungsversuch)  334; 
Producte  der  trockenen  Destillation 
1471  f.;  Verh.  gegen  Schwefelsäure, 
Vork.  von  Eugenol  2513 ;  Conserviruug 
2740;  Unters,  von  fossilem  Holz  2741 ; 
Anstrichmasse ,  Zus.  2837 ;  Verh.  ge- 
gen Wasser  bei  erhöhter  Temperatur 
und  Bi-uck,  Bild,  von  Zucker  2839. 

Holzanstrich:  Zus.  2837. 

Holzfaser:  Best,  im  Papier  2521 ;  Beac- 
tionen  2521  f. 

Holzgeist:  Entfärbungspulver  2761. 

Holzgummi:  Umwandl.  in  Xylose  2052; 
Darst.,  Eig.  2066. 

Holzimprägnirungsstoffe:    Darst.    2740. 

HolzscUiff:  Best,  im  Papier,  Beaclionen 
2521  f. 

Holzstoff:  Reactionen,  Nachw.  im  Papier 
2521  f.;  Verh.  2522;  Verh.  gegen 
Harnstoff,  gegen  Thymol  2523. 

Holztheer:  Vork.  von  Propionaldehyd 
und  Dimethylfurfuran  1553. 

Holzwolle:  Anw.  als  Streumaterial  2725. 

Holzzucker  siehe  Xylose. 

Homoanisol,  chlorirtes:  Siedep.  1409. 

m  -  Homoanthranilsäure :  Darst. ,  Eig., 
Verh.,  Salze  1065;  Verh.  gegen  Harn- 
stoff 1066;  Verh.  gegen  Chlorameisen- 
säureäther 1669. 

m  -  Homoanthranilmonocarbonsäure: 
Darst.  1669;  Eig.  1670. 

p-Homobenzenyläthoximbromid :  Darst., 
1206. 

p-Homobenzenyläthoximchlorid :  Darst., 
Eig.  1206. 


o-Homobenzenylamidoxim :  Darst.,  Kry- 
stallf.,  Aethyläther,  Einw.  von  Ben- 
zoylchiorid  1208;  Einw.  von  diazo- 
benzolsulfos.  Natrium  1242,  von 
o-Toluy  Isäurechlorid  1243. 

p-Homobenzenylamidoxim:  Einw.  von 
Essigsäureanhydrid,  von  Bemstein- 
säureanhydrid  1206 ,  von  Kalium- 
cyanat,  Phenylsenföl,  Phenylisocyanat, 
Cblorkohlensäureäther,  Eisessig  1207; 
Einw.  von  Acetaldehyd,  Acetessig- 
äther  1208;  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff 1209. 

o  -  Homobtenzenylamidoximätliyläther : 
Darst.,  Eig.  1208. 

p  -  Homobenzenylamidoximäthyläther : 
Einw.  von  Natriumnitrit  1206. 

p  Homobenzenylamidoximkalium:  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  1209. 

p  -  Homobenzenylamidoximkohlensäure- 
Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homobenzenylamidoximpropenyl- 
(o-carbonsäure :  Darst.,  Eig.  1206. 

p  -  Homobenzenylazoximacetäthenyl: 
Darst.,  Eig.  1208. 

p-Homobenzenylazoximäthenyl :  Darst., 
Eig.  1206. 

o-Homobenzenylazoximbenzenyl :  Darst., 
Eig.  1209. 

o  -  Homobenzenylhydrazoximamido- 
o  -  bomobenzyliden  :      Darst. ,     Eig., 
Spaltung,   Zers.  beim   Aufbewahren 
1243. 

p-Homobenzenylimidoximcarbonyl:  Dar- 
stellung, Eig.  1207. 

p-Homobenzeny  Ipheuy  Ith  iouramidoxim : 
Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homobenzenylphenyluramidoxim : 
Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homobenzenyluramidoxim :  Darst. 
Eig.  1207. 

o-Homobenzonitril:  Darst.,  Eig.,  Einw. 
von  Hydroxylamin  1208;    Bild.  1243. 

o  -  Homobenzoyl  -  o  -  homobenzen  j^laniid- 
oxim:  Darst.,  Eig.,  Spaltung  1243. 

Homobrenzcatechin:  Bild.  2010. 

y-Homocholin :  Darst.,  Salze  795. 

m-Homoisatosäure  siehe  m-Homoanthr- 
anilmonocarbonsäure. 

Homomethylttallcylonitril:  Darst,  Eig. 
1407. 

Homomethylsalicylsäure :  Darst.,  Eig., 
Identität  mit  («)o-Oxy-m-toluylätlier- 
säure  1407. 

Homo  -  o  -  phtalenamidimidoxim :  Darst., 
Eig.,  Salze,  Zers.  660  f. 

Homopterocarpin :  Vork.,  Eig.,  Einw. 
von  Brom  2118. 
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HomoBalicylsäure:  Darst.,  Eig.  1408.      '  Hydantoin     (Glycolylhamstoff)  =     neae 
m-HomosaHcylsäure :  Darst.,  Eig.  1065.        Bildungsweise  694. 

Homoterephtalaminsäure :   Darst.,  Eig.,  Hydracetamid :  Bild.  1458. 

Salze  663.  Hydrastal:  Bild.,  Darst., Eig.,  BeductioOf 
Homoterephtalendiamidoxim :       Barst.,        Oxydation  2006. 

Big.   1235;   Salze,  Acetyl-,  Benzoyl-  Hydrastin:    Verh.    bei    der    trookenen 
'  yerb.  1236.  Destillation,  Einw.  von  Acetylchlorid 

Homoterephtalendiazozimdiätbenyl:  2000;   Einw.  von  Wasser,   von   Jod 

Dant,  Eig.  1236.  2001;  Salze  2002. 

Homoterepbtalendiazoximdibenzenyl:  Hydrastinätbyljodid :  Krystallf.  1970. 

Darst.,  Eig.  1236.  Hydrastinin:   Salze,  Einw.  von  Hj'dr- 
Homoterepbtalisoazninsäure  :        Darst,        oxylamin ,   Oxydation   2003 ;    Const., 

Eig.,  Salze  663.  Einw.  von  Jodmethyl  2005. 

Homoterepbtalsäureamid :   Darst.,   Eig.  Hydrastininmetbinmetbyljodid :    Darst., 

663.  Eig.  2006. 

Honig:     Unters.     2158;     alkoholische  Hydrastininoxim :  Eig. ,   Salze,  Acetjl- 

Gährung  2198;  Anal.  2753.  derivate  2003. 

Hopei't:  Versuche  zur  Darst.  von  chlor-  H^drastinlnsaure:   Darst.,   Salze,  Oxy- 

haltigem    Zinkphosphat    aus    knnst-        dation  2004;  Gonst.  2005. 

liebem  506.  Hydrastinins.    Baryum:    Darst.,    Eig. 
Hopfen:    Darst.    und   Eig.    der   Harze        2004. 

2111;  Unters,  des  Harzes  2793,  2794;  Hydrastiniumjodid:  Bild.  2005. 

Eiuflufs  der   Hopfenauszüge  auf  die  Hydrastiniumtrijodid:  Darst.,  Eig.  200.3. 

Milchsäuregährung   2793;    Best,    des  Hydrastis:    Vork.    von  Phytosterin   in 

Lupulin82796;Einfluf8  der  schwefligen        der  Wurzel  2002,  von  Meconin  2007. 

Säure  im  Hopfen  auf  das  Bier,  Anal.  Hydrastonin:  Eig.  2002. 

von  chilenischem ,   bayerischem  und  Hydrastoninchlorid :  Darst.  2001 ;  Salze 
-  böhmischem,    Unters,    der    Hopfen-        2001  f. 

drusen  2802.  Hydrastoninjodid:  Darst.  2001. 

Hopfenbittersäure:  Darst.  2111.  Hydrastonintrijodid:   Bild.,  Einw.   von 
Hopfendrüsen:  Unters.  2802.  Schwefelwasserstoff  2001. 

Hopfenharze:  Vork.  Big.  2111  f.;  Ent-  Hydrastsäure:    Darst,    Big.,  Derivate 

femung   aus  Spiritus  2772;   Unters.,        2004 ;  Einw.  von  rauchender  Salpeter- 

Einflufs   auf  die  Milchsäuregährung        säure    2004  f.;    Const    2005;    Bild. 

2793.  2006. 

Hopfenöl :      Entfernung     aus    Spiritus  Hydrasteäureanhydrid :     Darst. ,      Eig. 

2772.  2004. 

Hom:  Best,  des  Stickstoffes  2429.  Hydrastsäuremethylimid:    Darst,   Eig. 
Hühnerei:  stinkende  Fäulnifs,  Bacillen-        2004. 

wirk.  2276.  Hydrasts.  Methylamin,   saures:  Darst., 
Hühnereidotter:  Einw,  von  verdünnter        Eig.  2004. 

Salzsäure  2076.  Hydrate:     Methode    zur    Berechnung 
Hühnereiweifs:  Zus.  2072.  hypothetischer  169;   Bild.,   Lösl.  von 

Humboldtit:  Bild.,  Glaaflufs  2688.  Salzhydraten  1 80 ff.;  Verh.  von  Metall- 

Humor  aqneus:  Bestandth.  2151.  cbloriden  336;  Lösungswärmen  der- 

Humus:    Einflufs   auf  den  Gehalt   der        selben  337. 

Bodenluft  an  Kohlensäure,  l^ützlich-  Hydratropasäure :  Afißnitätsgröfse  (elek- 

keit  für  die  Pflanzen  2703.  trische  Leitfähigkeit)  57;  Bild.,  üm- 

Humuskörper:  Vork.,  Darst.  2712.  wandl.  in  das  Nitril  653 ;  Salze,  Ester 

Humuss.  Ammon:  Darst.,  Anw.  in  der        657;  Darst  aus  Acetophenon  664. 

Sprengtechnik  2683.  Hydratropasäureamid :  Darst.,  Eig.  655. 

Hunger:    Einflufs    auf  den    Glycogen-  Hydratropasäurenitril:  Alkylimng  des- 

gehalt   der  Muskeln   2135;    Einflufs        selben,   Darst.   aus  Hydratropasäure 

auf   den  Wassergehalt   der    Gewebe        und  aus  Benzylcyanid  652  f. 

2137;  Einflufs  auf  die  Kohlensäure-  Hydrazid  Oi5Hi2N4:  Darst.  aus  Tetra- 
abscheidung 2145.  chloraceton      und      Phenylhydrazin, 
Hyaciuthe:  Vork.  von  Salicylsäure  2101.        Schmelzp.,  Lösl.,  Gonst  1526. 

Hyaline:  Coust  2069.  Hydrazid   C15H12N4:     Darst  ans  Di- 
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Ditrosoaceton,  Schmelzpunkt»  Const.  und  Kali  1391;  Jodirung  1419;  Anw. 

1526.  zur  Farbstoff bild.    2869;     Anw.    als 

Hydrazin:   Barst.    1091  f;   £ig.    1093;  Entwickler  2876,  2880. 

Salze   1093,   1094;  Yerb.  mit  Benz-  Hydrochinoncarbonsäure :     Einw.    von 

aldehyd  1092,  1095;  Verb,  mit  Salicyl-  ^-Besorcylsäure    und    Essigsanrean- 

aldehyd,      Nitrobenzaldehyd     1095;  hydrid  1574,  1580. 

Verh.  gegen  Zimmtaldebyd,  Glyoxal,  Hydrochinon  -  Diäthyläther :         Bild., 

Acetessigäther   1096;    York,    in   der  Schmelzp.  1391. 

Hefe  2776.  Hydrochinondibenzoat :     Verb,     gegen 

Hydrazinbenzamid:    Bild,    des    Gblor-  Kalilauge  1656. 

hydrats  913.  Hydrochinondibenzylather:  Darst.,  Ni- 

Hydrazinchlorhydrat:  Darst.,  £ig.  1093.  trirung  960. 

Hydrazine:    Verb,    gegen    Chloroform  -Hydrochinonentwickler:     Darst    2876, 

und  Kalilauge.  1286.  2880. 

Hydrazinessigsäure-Aethyläther:  Bild.  Hydrochinontetracarbonsäure  -  Aethyl- 

1093.            •  äther:  Beactionen  606. 

Hydrazinfarbstoife:  Darst.  2858.  Hydrochinontetracarbonsäure  -  Aethyl- 

Hydrazinhydrat :    Einw.   auf  Diketone  äther-Natrium :  Darst.,  Verh.  606. 

1101  f.  Hydrochinontetrahydrodicarbonsäure- 

Hydrazinsulfosäuren:  Farbstoffbild,  mit  Aetbylather:    Identität    mit    Tetra- 

Benzil  2857.       *  hydrodioxyterephtalsäure  -  Aetbyl- 

Hydrazinverbindungen:  Darst.  2664.  äther  1649. 

Hydrazohexamethylen :  Bild.  1745.  Hydro  -  p  -  camarsäure :  Affinitätsgröfse 

Hydrazone:     Eeduction     1296;    Verh.  (elektiische  Leitfthigkeit)  57;    Bild. 

gegen  Brenztraubensaure  1300.  aus  Eiweifii  2070;  Bild,  bei  Eiweifs- 

Hydrazotoluol:  Darst.  1142.  zers.  2212. 

Hydrindenderivate:  Synthese  1563  f.  Hydrodurochinon :  Bild,  aus  Durochinon 

Hydrindon:   Darst.,  Eig.  1660  f.;  Verb.  und  Phenylhydrazin  1534. 

gegen  Salzsäure   1661;   Verh.   gegen  Hydro'indol:  versuchte  Darst.   aus  Ox- 

Pfaosphorpentachlorid  1662.  äthylanilin  1006. 

Hydrindonoxim:  Darst.,  Eig.  1661.  Hydromuconsäure :  Yerb.  717. 

Hydrindonphenylhydrazon:  Darst.,  Eig.  Hydronaphtalsäure :    Bild.,    Eig.,    Au- 

1661.  hydrid  1815. 

Hydrobenzamid :  Einw.  auf  Hydroxyl-  Hydronaphtalsäureanhydrid:  Bild.  1815. 

amin  1161.  Hydronaphtochinoline:  Beziehung  zwi- 

Hydrobenzo'in :   Bild,  aus  Benzaldehyd,  sehen    Const.     und     physiologischer 

Bild,   aus  Benzil  und  Benzom   1520.  Wirk.  2183. 

Hydroberberinäthyltr^odid :     Krystallf.  Hydronaphtylamin:  Beziehung  zwischen 

1970.  Const.     und    physiologischer    Wirk. 

Hydrocamphocarbonsäure :  Darst.  1618.  2183. 

Hydrocarbostyrilbenzcarbonsäure:  Dar-  Hydrophenanthrenchinon :    Bild.    1111. 

Stellung,  Eig.  1819.  Hydrophenanthroline :    Bild.,    Unters. 

Hydrocarbostyrilbenzcarbonsäure  -  Me-  879. 

thyläther:  Darst.,  Eig.  1819.  Hydropisin:    Yerb.    beim   Kochen    nü 

Hydrocellulose:  Bild,  aus  Cellulose  2839.  Essigsäure  2485;  Best,  neben  Sernm- 

HydrocheUdonsäure :  Unters.  2604.  albumin  2486. 

Hydvochinolin:   Molekulargewichtsbest.  Hydropyridinbasen :  Synthese  820. 

604.  Hydroresorufin:  Bild.  1436;  Const.  1437. 

Hydrochinolin-o-sulfosäure :  Darst.,  Eig.  Hydrosäure  C20  H^^  O4 :  Bild,  aus  /3-Naph- 

1929;  Bild.  1932,  1933,  1934.  toi,  Baryumsalz  1452. 

Hydrochinolin-p-sulfosäure:  Darst.,  Eig.  Hydrosorbinsäure:  Affinität8gröf8e(elek- 

1929;  Bild.  1932.  trische  Leitfähigkeit)  57. 

Hydrochinolin-ana-sulfosäure:    Darst.,  Hydrosulfide:  der  Alkallen,  Yerb.  gegen 

Eig.  1929.  Phenole  und  Oxy säuren  614. 

Hydrochinolinsulfosäuren:   Darst.  1928.  Hydroterephtalsäuren :    Lösl.    von  Ho- 

Hydrochinon:    Tautomerie  606;  Yerb.  mologen,    Schmelzp.    ihrer    Metbyl- 

des  Natriumsalzes  607;    Einw.    von  ester  718. 

Borax  1390;  Einw.  von  Aethyljodid  Hydrothymochinon :  Bild.  1418. 
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HydrotridecylluticUndicarbonBäure-  12tO;  Einw.  auf  p-Cyanchmolin  1216: 

AeUiyläther:  Darst.,  Eig.  1480.  Einw.    auf   Anisaldehyd    1219 ;    auf 

Hydroxamsäure:  Const.  1162.  Anisonitril  1220;  Einw.  auf  Metfayl- 

HydrozamBäuren :    Darst.    aus    Säure-  salicylonitril    1228 ,    auf    Cyanaoiiin 

eBtern  1645;  Const.    1646;   Bild,  aus  1223,     1227,    auf   Aeihylendicyanid 

Estern  aromatischer  Oxy säuren  1647.  1228,  1231 ,  Einw.  auf  Trimethylen* 

Hydroxamsäuren    der    Naphtalinreihe:  dicyanid  1232,  1234,  auf  m-Bicyan- 

Bild.  1647.  benzoll234f.,  aufp-Gyanbenzylcyanid 

HydroxycamphooarbonBäure :     Aetberi-  1235,  1237;  Einw.  auf  Tbiobenz-o-to- 

ficirung  1618.  luidid  1244;   Einw.  auf  Fhenylcyan- 

Hydroxycampbocarbonsäure  -  Aetl^yl-  tetrazol  1249;  Einw.  auf  PbeDylseDitM 

äther,  neutraler:  Darst..  Eig.  1618.  1257;    Einw.    auf  Cyan    1255,    auf 

Hydroxycampbocarbonsäure  -  Aetbyl-  .  Pbenylcyanat  1257;  Einw.  auf  Mono- 

ätber ,     saurer :     Darst. ,     Scbnielzp.  resp.     Bibromacetopbenon     1556    f. ; 

1618.  Einw.    auf    Tolunitranilsäure     1633; 

Hydroxycampbocarbonsäure  -  Aetbyl-  Einw.    auf  Säureester.  1645  ;     Verh. 

äther,    saurer,    isomerer:       Darst.,  gegen  Salicylsäurenitril  1680;   Verb. 

Schmelzp.  1618.  gegen         DioxycbinondicarbonMiure- 

Hydroxycampbocarbonsänrenitril-  äther,     gegen    Dioxycbinonhydrodi- 

Aethylätber:  Darst.,  Scbmelzp.,  Kry-  carbonsäureätber    1749;    Einw.     auf 

stallf. ,      Lösl. ,     Drebungs vermögen  Benzallävulinsäurd   1802;  Einw.    auf 

1617  f.;  Verseifung  1618.  Monojodtbymoobinon     1900,      1902: 

Hydroxycampbocarbonsäurenitrii  -  Me-  Einw.  auf  m-Monoj od tolucbinon  1901 : 

thyläther:  Darst.,  Schmelzp.  1618.  physiologiscbe  Wirk.  2186;   antLsep- 

Hydroxycampbocarbonsäurenitril  -  Pro-  tische  Eig.   2220,   2777;    Einw.    auf 

pyläther:  Darst.  1618.  Lignin  2521. 

Hydroxyl:  Molekularvolumen  144.  Hydroxylepiden:  Const.,  Identität    mit 

Hydroxylamin :     Einw.     auf    Bubean-  Bidesyl  1373. 

Wasserstoff  625;  Einw.   auf  Pbenyl-  Hydroxylthiobarnstoffe :   Darst.  683. 

senföl  632  f.;  Einw.  auf  Pyrrole  802;  m  -  Hydroxy -p-  methoxyphenylallyleu 

Einw.  auf  salicylaldebyd-p-azobenzol-  (Betelphenol):  York.,  Oxydation  2125. 

sulfos.  Natrium  1117;  Einw.  auf  Azo-  o-Hydroxystyrol:  Bild.  1760. 

benzolsalicylaldebyd  1120;  Anw.  zur  p-Hydroxystyrol :  Bild.  1760. 

Oximbild.,  Einw.  auf  Campber  1144;  Hydrozimmtaldebyde :    versuchte    Uni- 

Einw.  auf  p-Chlorbenzopbenon  1147;  wandl.  in  Indenderivate  1003. 

Einw.  auf  p-Tolylphenylketon  1148,  p-Hydrozimmtmonocarbonsäure:  Barst., 

auf  Triphenylacetopbenon ,    Phenan-  Eig.  1816  f.;  Nitrirung  1819. 

threnchinon   1149;  Einw.  auf  o-Di-  Hydrozimmtsäure:  AfflnitätsgrofseCelek- 
phenylenketoncarbonsäure  1151;  Ein-  trische  Leitfähigkeit}  57. 

Wirkung    auf  Hydrobenzamid    1161,  Hygrin:   York.,  Unters.  1985  f.,  Oon^t. 

auf     Benzimidoäther     1163,      1165;  1986;  York,  in  Cocablättem  2483. 

Einw.  auf  Acetamid  1172;  Einw.  auf  Hyoscin:  York.  1978. 

Fonnamid  ,     Benzamid  ,     Acetanilid  Hyoscyamin :   elektrische  Leitfahigkeir 

1173,    auf  Benzil   1174,  auf  Benzil-  51;  York.  1978,  2119;  physidogisehe 

monoxim,    auf   Benzopbenon    1176;  Wirk.  2188. 

Einw.    auf     a  -  Nitroso  -  ß  -  naphtol,  Hyoscyamus  niger:  Unters.  2116. 

aufCarbanilidoisonitrosomethylbutyl-  Hyperstben:  des  Monte  Amiata,   Elf?., 

keton  1184;  Einw.  auf  Pbenantbren-  Anal.  445  f. 

chinon  1186,  auf  Leukonsäure  1187;  Hypnon:  physiologische  Wirk.  2 188. 

Einw.  auf  Leukonsäuretetroxim  1188,  Hypogäasänre :  York.   2120;  York,   im 

auf  Cyananilin   1190;  auf  Tbiobenz-  Erdnufsöl  2828. 

p-toluidid   1195,  auf  Thioacetauilid,  Hypoxanthin;  Bild,  aus  Nuclemen  2076; 

auf  Tbioformanilid  1196,  auf  Benze-  Gehalt  des  arbeitenden  Muskels  2138; 

nylazoximacetäthenyl  1198,  auf  p-Ni-  Trennung  von  Quanin,  Xanthin,  Ade- 

trobenzonitril  1199;  Einw.  auf  p-Me-  nin,  Bild.  2153. 

thyl  -  o  -  nitrobenzonitril   1 205 ;  Einw.  Hystazarin :  Unters,  der  Derivate  1 601  f. 

auf    o  -  Homobenzonitril    1208,    auf  Hystazarinbaryum:  Darst.,  1601. 

(a)  -  o  -  p  -  Dirne tbylbenzoesäurenitiil  Hystazarincalcium:  Darst.  1601. 
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Hystazftrin  -  Diäthyläther :          Barst.,  vonE88ig8äoreanhydridl311f.;Uel)er- 

Schmelzp.  1601.  fiihrung  in  Indol  1312  f.;  Yerh.  ge- 

Hystazarin  -  Monoäthyläther :     Darst.,  gen  Essigsäureanhydrid  1763. 

Sohmelzp.,  Xösl.  1601.  /9-Indoicarbonsäure:  Bild,  aus  ^-Acetyl- 

Hystazarin  -  TetraacetyLoxanthranol:  indol '1312;  Bild.  1763. 

Darst.,  Schmelzp.  1601  f.  Indophenol:    Anw.    zum    Färben    mit 

Indigo  2846. 

Imidazole:  Gonst.  der  Glyoxaline  1479.  Indophenole:  Bild.  2858. 

Imidoacetylcyanmethyl :    Identität  mit  Indophenol  -  Indigoküpe :    Zus. ,    Anw. 

dimolekalarem  Oyanmethyl  643.  2846. 

ImidobenzoylcyanäÜiyl :    Barst. ,    Eig.  Induction ,    elektrische :    Messung    der 

641.  specifisohen       Inductionscoefficienten 

Imidobenzoylcyanmethy] :  Barst.  644.  dielektrischer  Körper  262;  Indnctions- 

Imidobutyrylcyanpropyl   siehe    Propyl-  vermögen       krystallisirter      Körper 

Cyanid,  dimolekulares..  262  fif.;  Funkenentladung  303. 

Imidocaproylcapi'onitril :    Barst. ,   Eig.,  Indulinblau :  Nachw.  im  Bothwein  2574. 

Yerh.  645.  Indoline:  Barst.  2851. 

Imidopropionylcyanathyl :   Barst.,  Eig.  luesit:  York.,  Eig.,  Anal.  498  f. 

641.  Inosit:  Yerh.  gegen  Borax  1316. 

^ - Imidothiazolidin :    Bezeichnung    för  /^-Inosit:  Barst.  2047  f.;  Eig.,  Berivaie 

Aethylen-i^-thiohamstoff  782.  2048. 

Imprägnirungsmittel:  Barst.,  Anw.  2740.  /9-Inositmonomethyläther:  Identität  mit 

Indamine:  Barst,  von  Honsologen  931  f. ;  /9-Pinit  2048. 

Barst.  2854  f.  Insectenpulver :    York,    eines  Parafßns 

luden:  Zus.,  Berivate  1001.  and  eines  Homologen  des  Cholesterins 

Indian-Jak:  Barst.  2873.  2096. 

Indigo:  Yerh.  gegen  Salpetersäure  85;  Inulin:     Holekulargewichtsbest.     137; 

Yerh.  gegen  Uebersohwefelsäure  386;  Molekulargröfse  2065;  York,  in  Com- 

Best,  des  Indigotins  2516;   Anw.  zur  poeitenblüthen    2100;       Einw.    von 

Kaffeeverfälschung,     Nachw.     2520;  Kupferoxydammoniak  2459. 

Best,    im    Harn    2556 ;    Nachw.    im  Inversionsgeschwindigkeit :    des    Rohr- 

Bothwein  2568;    Anw.  zum  Färben  zuckers   bei    der  Einw.    von    Nicht- 

mit    Indophenol    2846;     Werthbest.  leitem  95;  von  Säuren  für  Bohrzucker 

2869.  96. 

Indigobraun:  Lösl.  in  Anilin  und  Nitro-  luvertase:  York,  im  Koji  2286. 

benzol  2516.  Invertin:  Yerh.  gegen  Bohrzucker  27  f. 

ludigofera  tinctoria:  Aschenanal.  2116.  31;  Wirk,  auf  Zucker  2055 ;  Untersch. 

Indigoroth:  Lösl.  in  Anilin  und  ^itro-  von  anderen  Enzymen  2294. 

benzol  2516.  Invertzucker:  Brehungsvermögen  2046; 

IndigoBchwefelsäure:  Anw.  mit  Pikrin-  Bild,  mittelst  Essi^ure,   York,   im 

säure  für  die  Mikrophotographie  2875.  Sorghum  2047 ;  Anw.  in  der  Kupfer- 

Indigosulfoeäure :    Anw.    zur    Färbung  anal.  2419;    Const.    2459;    York,  in 

von  Nahrungsmitteln  2754.  Bosinen  2464;    Best,  bei   Gegenwart 

Indigotin:  Best,  im  Indiffo  2516.  von  Saccharose,  Best,  im  Bohrzucker 

Indium:  Barst,  aus  Zinkolende  342.  2466;    neue  Kupferlösung  zur  Best. 

Indol:  Gewg.  aus  PhenylglycocoU  1304;  2467;   Best,   neben  Bohrzucker   und 

Unters,    der  Nitroderivate     1304  f.;  Baffinose,  Zers. durch  die  invertirende 

Gewg.  1312  f.;  Unters,  der  Berivate  Säure  2469;  Lösl.  in  Methylalkohol 

1312  ff.;  Schmelzp.,  Siedep.,   Ueber-  2475;   Einflufs  von  Bleiessig  auf  das 

führung  in  Bihydrodimethylchinolin,  optische  Yerh.  2492;  Best,  im  Bum 

Farbenreaction  mit  AUoxan,  mit  Isa-  2584;  Barst,  mit  Kohlensäure,  Barst. 

tin,  mitBenzil  1313;  Bild.  ausAmido-  mit  schwefliger  Säure  2765. 

phenoxylessigsäure   1762;    Umwandl.  Ipecacuanha:  Werthbest.  2494. 

des  Stickstoffes  in  Anmioniak  2316;  Irideen:  York,  von  Seminose  2087. 

Anw.  als  Beagens  auf  Lignin  2523.  Iridiumammoniakverbindungen :     Bild. 

/J-Indolacetoxim:  Barst,  Eig.  1312.  596  f. 

a-Indolcarbonsäure:  MolektSargewichts-  Iridiumbilder:  Barst,  photographischer 

best,   des  Iminanhydrids  134;   Einw.  2882. 
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Irisin:    Molekulargröfse  2065.  Isoapiol:    Molekalargewichtabest;^- nach 

Irispapier:  Darst,  Anw.  2311.  Baoult  133.                           *"■ 

Iris  versicolor:    Darst.   von  Irispapier  Isobarbitursäure :   Barst.,  Acetylimng, 

2311,  2776.  Barynmsalz,    Gonst.,    Oxydation    zu 

Isatin:  Farbenreaction  mit  Indol  1313;  Isodialnrsäure  687  f. 

.  Anw.  zum  Nachw.  von  Mercaptanen  Isobenzaldoxim :   Einw.  von  Phenyliso- 

2442;  Anw.  zur  Darst.  von  Hydrazin-  cyanat  1185. 

farbstoffen  2858.  Isobemsteinsäure- Methyläther:  Darst., 

Isatosänre:  Const.  1671;  siehe  Anthraml-  Eig.  eines  Nitroderivates  609. 

monocarbonsäure.  Isobemsteansäurenitril     siehe     Methyl- 

y-Isatropasänre :  Einw.  von  Essigsäure-  malonsäurenitril. 

anhydrid,  von  Phosphorpentachlorid  Isobidesyl:  Scbmelzp.  1592. 

1982;  Bild.  1984.  Isobrompsendobutylen:  Bild.  707. 

(f  -  Isatropasäure :    Einw.    von   Eisessig  Isobutoxylhydrocotaminmethyljodid: 

1983;  Bild.  1985.  Eig.  1999.    . 

fi-Isatropasäure:  Bild.  1982,  1984.  Isobuttersäure :     Affinitätsgrdfse      und 

y-Isatropasäureanhydrid:  Darst.,  Eig.,  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 

Einw.  von  Ecgonin  1983.  Bild,   ans  Trioxyisobuttersänre   re^. 

(f-Isatropasäureanbydrid:  Darst.,  Einw.  Dljodisobuttei^säure   1329;    Bild,    aus 

von  Ecgonin  1983.  Hexamethylphloroglucin   1433;    Bild. 

£  -  Isatropasäureanhydrid :    Einw.    von  1785. 

Ecgonin  1983.  Isobutylacetanilid :   Schmelzp.,   ßiedep. 

Isatropasäuren     siehe     auch     die    be-  906. 

treffenden  Truxillsäuren.  Isobutylalkohol :  Verb,  gegen  Ghlorziuk 

y-Isatropylchlorid:  Darst.,  Eig.,  Einw.  759;  Deliydrattemperator  1314;  Verh. 

von  heifsem  Wasser  1982;  Einw.  von  gegen  Bromwasserstoff  und  Schwefel- 

Ecgonin  1983.  säure  1315;  Bild,  einer  Mischung  mit 

Isatropylcoca'm(Truxillin):  Identität  mit  Isodibutylen    1326;    Anw.   zur   Con- 

Gocamin  1984;   physiologische  Wirk.  servirung  des  Ghloroforms  2437. 

2190.  Isobutylamidoessigsäure :    Darst.,    £ig. 

y-Isatropylcocain:    Darst.    1982;   Eig.  698. 

1983.  Isobutylanilin:  Siedep.,  sp.  G.  906. 

(f-Isatropylcoca'in:  Darst.,  Eig.  1983.  Isobutyibromid :     Beständigkeit    gegen 

£-Isatropylcocam :    Darst.,    Eig.    1983;  Beagentien   752;  Bild,  aus  Isobutyl- 

Einw.  von  Salzsäure  1984.  alkohol  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 

7-Isatropylecgonin :  Darst.,  Esterificirung  Isobutylchlorid :  Darst.  755 ;  Yeih.  gegen 

1983.  Isobutyl^kohol  760. 

cf  - Isatropylecgonin :    Darst.,   Goldsalz,  Isobutylcyanessigsäure  -  Aethyläther: 

Methyllrung  1983.  Eig.  638. 

«•Isatropylecgonin:  Darst.,  Methyliran g  Isobutyloyanessigsäureamid:  Eig.  639. 

1983.  Isobutylen:  Bild.  1326. 

Iserschichten :    Zus.    des    Quell-    und  Isobutylenbromid :   Bild,   aus   Isobutyl- 

Brunnenwassers  2637.  alkohol  mittelst  Bromwasserstoff  1315. 

Isoamylacetanilid :    Schmelzp.,    Siedep.  Isobutylenglyool:  Verb,  gegen  Aldehyde 

906.  1345. 

Isoamylalkohol :      Dehydrattemperatur  Isobutylformanilid:  Siedep.,  sp.  G.  905. 

1314;   Verh.   gegen  Brom  Wasserstoff  Isobutylhydantoi'n-Aeth^'läther:  Darst., 

und  Schwefelsäure  1315.  Eig.,  Verh.  697  f. 

IsoamylaniHn :  Siedep.,  sp.  G.  906.  Isobutylhydantoinamid:  Darst.,  Eig.  698. 

Isoamylbromid :     Beständigkeit     gegen  Isobutylhydanto'insäure :    Darst. ,    Eig. 

Beagentien  752.  698. 

Isoamylformanilid :  Siedep.,  sp.  G.  905.  Isobutylidenäthylenoxyd :    Darst.    1343. 

Isoamylphenol:  Ueberführung  in  Phen-  Isobutylidendiäthylsulfon :    Bild.,    Big., 

isoamylamin  861;  Verb,  gegen  Ghlor-  Isomerie    mit    Diäthylsulfonäthylme- 

zinkammoniak  877.  thylmethan    und    Aethylendipropyl- 

ce-lBoamylphenylb3'drazin :  Darst.,  Eig.,  sulfon  1862. 

Einw. von EssigsäureanhvdridjPhenyl-  Isobutyljodid :   Darst.,  Eig.,  Beinigung 

senföl  1262.                       "  755. 


Sachregister. 


3083 


Isobatylmalonsäurenitril :  Barst. ,  Eig. 
640. 

Isobutylmercaptan:  Nachw.  2442. 

Isobutylpbenol:  Ueberfahrung  in  Phen- 
isobutylamin  860;  Verb,  gegen  Chlor- 
Zinkammoniak  877. 

a-Isobntyl Phenylhydrazin:  Darst.,  Eig. 
1261;  Einw.  von  Essigsäoreanhydrid, 
Pbenylsenfol  1262. 

Isobutylsenföl :  York,  im  Löffelkrautöl 
2834. 

Isobutyraldehyd :  Yerb.  gegen  o-,  m-« 
und  p-Pbenylendiamin  884  f.;  Einw. 
auf  Benzenylamidoxim  1238;  Bild, 
aus  Monobromtrimetbylcarbinoi  1327 ; 
Einw.  von  Aethylmercaptan  1862. 

Isobutyraldehyd- Aethylmercaptal :  Dar- 
stellung, Oxydation  1862. 

Isobutyraldebyde :  Verb,  gegen  Bern- 
steinsaure  2602. 

Isobntyrophenon :    Darst.  1735  (Anm.). 

Isocamphersäure:  Darst.,  Drebnogsver- 
mögen,  Eig.  1615  f. 

Isocamphersäureanbydrid :  Darstellung, 
Scbmelzp.  1616. 

Isocamphole :  Unters. ,  Drehungsver- 
mögen  1619. 

Isocincbomeronsäure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  60;  Bild, 
aus  /)' -  Aetbyl-K-stilbazolin  1009. 

Isocrotonsäure :  Afßnitatsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  54. 

Isocrotonylendibromid :  Darst. ,  Eig., 
Bromirung  706. 

Isocrotonylentetrabromid:  Bild.  706. 

Isocyansäure  -  Aethyläther :  Vergleich 
mit  Aetbylisocyanurat  in  physiologi- 
scher Hiusicht  2184. 

Isocyansäure  -  Pbenyläther :  Einw.  auf 
Benzaldoxim,  Anisaldoziro,  Salicyl- 
aldoxim  1182,  auf  Eurfuraldoxim, 
A'cetoxim ,  Acetophenoxim  ,  Benzo- 
phenoxim ,  Oarvoxim  ,  Isocarvoxim, 
Campheroxim,  Propionaldoxim,  Valer- 
aldoxim,  Mesityloxim,  Benzochinon- 
oxim  1183;  auf  Thymochinonoxim, 
« -  Naphtochinonoxim ,  ß  •  Naphtochi- 
nonoxim,  /3-Naphtochinondioxim,  Iso- 
nitroBometbylbutylketon ,  Methylpro- 
pylglyoxim,  a-Benzilmonoxim  1184, 
auf  y-Benzilmonoxim ,  a-Benzildioxim, 
/3-Benzildioxim,  y-Bienzildioxim,  Iso- 
benzaldoxim  1185;  Einw.  auf  p-Homo- 
benzenylamidoxim  1207;  Yerh.  gegen 
Salicenylamidoxim  1684. 

Isocyanursäure  -  Aethyläther:  Vergleich 
mit  Aethylisocyanat  in  physiologi- 
scher Hinsicht  2184. 


Isbdehydraeets&ure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 

Isodialursäure :  Darst.,  Eig.,  Krystallf., 
Isonitrosoverb. ,  Gonst.,  Gondensation 
mit  Harnstoff  zu  Harnsäure  688. 

Isodibutylen:  Yerbrennungswärme  247; 
Eig.  760;  Bild,  einer  Mischung  mit 
Isobutylalkohol  1326. 

Isodimorphismus:  Unters.  16. 

Isodinitroglycoluril:  Darst.,  Eig.,  Verb. 
610. 

IsodipheDylacetonitril :  Identität  mit 
Tetrapbenylbernsteinsäurenitril    664. 

Isodulcitsäure:  Identität  mit  Tribydro- 
glutarsäure  2050;  Darst.,  Salze,  Eig. 
2050  f. 

Iflodulcits.  Baryum:   Darst.,  Eig.  2051. 

Isodulcits.  Blei:  Darst.,  Eig.  2051. 

Isoducits.  Calcium:  Darst.,  Eig.   2051. 

Isodulcits.  Kalium:  Darst.,  Eig.   2050. 

Isodulcits.  Silber:  Darst.,  Eig.  2051. 

/}  -  Isoeuxantbon :  Bild,  aus  Dinitro- 
pbenylsalicylsäure  1581  f. 

3, 6  -  Isoeuxanthon :  Darst. ,  Schmelzp., 
Gonst  1582. 

IsoeuxanthoDsäure :  Darst.,  Schmelzp., 
Lösl.  1582. 

Isoglycosamin:  Bild,  aus  Phenylmann- 
osazon  2038. 

Isoindol:  Unters,  der  Bild,  aus  Isonitroso- 
acetophenon  837. 

Isokresol  siehe  Oxy  -  p  -  kresolmethyl- 
äther. 

Isolator:  Anw.  des  Quarzes  261;  elek- 
trischer Widerstand  bei  hohen  Tem- 
peraturen 287. 

Isolepideo:  Zus.  1595. 

Isolinolensäure :  York,  in  der  Leinöl- 
säure 2502. 

Isolinusinsäure:  Bild,  aus  Leinölsäure 
2502. 

Isomerie:  Molekulargewichtsbest.  zur 
Entscheidung  zwischen  Polymerie 
und  Isomerie  135;  Molekularconst. 
isomerer  Lösungen  170  f. 

Isomorphismus:  Hypothese  2;  Unters, 
an  Nitraten  von  Alkalien,  von  Thallium 
und  Silber  6  f.;  Unters.  18;  Erk. 
isomorpher  Substanzen  150. 

Isonicotinsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  60. 

Isonitril  CeHß-NH-NC:  Umwandl.  in 
Diphenyltetrazin  1287. 

Isonitrosobenzylcyanid :  Bild,  der  Salze 
660. 

Isonitrosobenzylcyanidblei:  Darst.,  Eig. 

660. 
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Isonitrosobenzylcyanidkapfer :      Dant.,  Isostilben:  Unters,  der  Derivate  74S. 

Eig.  660.  Isosuccinamid :    Bild,  ans  Isobemstein- 

Isonitrosobenzylcyauidnatrium :    Darst.,  säuremethylather  609. 

Eig.,  Verb.  660.  IsOBUCciniinid:  Bild.  609. 

Isonitroiodiketobydrinden :    Einw.   von  Isoterpen:    York,    von    LinkBisoterpen 

Hydroxylaminchlorhydrat  1562.  738. 

Isonitroso'i'sodialursäure :    Darst.,    Eig.  lisothiocyant.     Salze     (Isothiocjanate): 

688.  Unters.  629. 

Isonitrosometbyläthylketon :    Redaction  Iso-Triacetylchinid :   Darst,  Eig.  1693; 

836.  Const.  1695. 
Isonitrosometbylbutylketon :  Einw.  von  Isotributylen :  Yerbrennungswärme  247 ; 

Fhenylisocyanat  1184.  Eig.  760. 

IsooitrosoozymetbyldiätbylmiaziD:  Dar-  Isotropin:  wabrscfaeinlicbes  York.  1986. 

Stellung,  Eig.,  Yerb.,  Salze  649.  Isovaleraldebyd:  Einw.  von  unterphos- 

Iso-R-nitrosopropiopbenon :     Reduction  pboriger    Säure     1455;     Yerb.     mit 

837.  unterphospboriger  Säure,  Bild.  1959. 
Isooxylepidensäure:  Identität  mit  Oxy*  Isovaleridenätbylenoxyd :    Darat.,   Big. 

lepidensäure  1595.  1343  f. 

Isophoron:  Bild,  aus  Aceton  1548.  Isovaleridenpropylenozyd :  Darst.  1344. 

Isophtalendiamidoxim :     Darst.,     Eig.»  Isovanillinsäure:  Aftinitätsgröfse  (elek- 

Chlorhydrat  1235.                         *  trische  Leitfähigkeit)  57 ;  BUd.,Gaiist. 

Isopren:  Oonst.,  Isomerisirung  707.  2125. 

Isopropenylätbylen :   Identität  mit  Iso-  Itaconsäure:    Affinitätsgröfse    (elektri- 

pren  707.  sehe   Leitfähigkeit)  59;    Einw.   von 

Isopropylacetanilid:  Schmelzp.,  Siedep.  Anilin  2600. 

906. 

Isopropylätbylen :  Chlorirnng  756  f.  JamaikapfefTerÖl :  Jodabsorption  2509. 

Isopropylätbylenglycol :     Darst. ,    Eig.,  Jauche :  Anw.  zum  Düngen  2703 ;  Yor- 

Yerb.  757.  gänge  beim  Helfen  2721. 

Isopropylaniliu:  Siedep.,  sp.  G.  906.  Jaune  Indien:  Zus.  1575. 

p-Isopropylbenzoesäure:  Yerbrennungs-  Java:  Zuokergewg.  2758. 

wärme  250.  Jenaer  Glas:    Anw.  zu  Thermometern 

Isopropylbroniid :    Beständigkeit  gegen  2684. 

Beagentien  752.  Jod:    Yerb.  mit  Chlor  (ehem.  Gleicli- 

Isopropyldesozybenzoün :     Darstellung,  gewicht)    67 ;      Atomvolumen     143 ; 

Schmelzp.,  Siedep.  1584.  Yergleich    einer  wässerigen   Lösung 

Isopropyldesoxybenzo'inoxim  :       Darst.,  mit  Ohlorkalium  mit  einer  wässeri- 

Schmelzp.  1584.  gen  Lösung  von  Chlor  mit  Jodkaliani 

Isopropyldesoxybenzoin  -  Phenylhydra-  186  f.;  Atomrefiraction  314;  Abiorp^ 

zon:  Darst.,  Schmelzp.  1584  f.  tionsspectrttmde6Ga8e8  318  f.;  directc 

Isopropylenglycol :  Einw.  auf  Acetalde-  Yereinigung  mit  Wasserstoff  zu  Jod- 

hyd  1344  f.  wasserstoflEsäure,  Yerh.  gegen  Kalium 

Isopropylfluorid:  Dai^st,  Eig.  754.  und  Natrium  362;  Einw.  auf  Arsen- 

Isopropylformanilid :  Siedep.,  sp.  G.  905.  und  Antimonwasserstoff  41 7  ff.;  Yerh. 

iHopropylglycol  siehe  Isopropylenglycol.  gegen  Kaliumsulfide  450 ;  Oxydation 

Isopropyljodid :     Einw.    auf   Natrium-  von  Manganoxydulverbb.  495;  Bild. 

äthylat     (Geschwindigkeitsconstante)  von    Bing-    und    anderen    Curven- 

38;  Verb,  gegen  Ammoniak  786.  Systemen   auf  allotropischem   Silber 

l8oprop3»lmalousäure  :       Yerbrennungs-  durch  die  Einw.  desselben  586 ;  York. 

wärme  250.  in  Fucus  Yesiculoeus  und  Chondrus 

Isopropylmalonsäurenitril:  Darst.,  Eig.  Crispus  2115;  Einw.  auf  Guajakharz 

640.  2130;  York,  im  Speichel  2149;  Reac- 

f(-IsopropylphenyIhydrazin:  Darst.,  Eig.  tion    mit    Fluoresceäi    2329;    Yerh. 

Salze,  Einw.  von  Essigsäureanhydrid,  gegen  Manganchlorid,   gegen  Blau- 

Phenylsenföl  1261.  säure   2330;    Best.   2331;     York,   in 

Isopropylpyrrol:  Polymerisation  603.  natürlichen   Phosphaten  2366;    Aus- 

Isorhodanessigsäure :  Bild,  ans  Bhodan-  fällung  von  Nickel  und  Kobalt  2402 ; 

aldehyd  1465.  Kachw.  in  organischen  Yerbb.  2426  f.; 
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Additionsfähiii^keit  an  Fette  und  Oele  Jodsftureanbydrid :  Bild,  bei  der  Einw . 

2504  f. ;    Best,   der  Absorption   von        von  Salpetersäure  auf  Jodsäure  362  f. 

ätherischen  Oelen  2509  f.;    Absorp-  Jodsäuremonobydrat :     Bild,    bei    der 

tion   durch   Butter  2541 ;    Best,   im        Einw.    von    Salpetersäure    auf    Jod- 

Thran     2542;      Absorption      durch        säure  362  f. 

Schweinefett,   durch  Rindsfett  2545;  Jodsalpeters.    Kobaltoctamin :     Darst., 

Kachw.,  Best,  im  Harn  2549.  Oonst.  485. 

Jodalkalien:   Verb,  gegen  concentrirte  Jods.  Aluminium:  Lösl.  2388. 

Schwefelsäure  bei  Gegenwart  anderer  Jods.   Ammonium    (Trijodat) :     Const., 

Metallsalze  337  f.  Barst.,  Eig.  365. 

Jodbaryum:  Krystallf.  454.  Jods.  Kalium  (Dijodat):  Const.  365. 

Jodeoein:   Anw.  in  der  Glasprüf.  2685.  Jods.  Kalium  (Tr^odat):  Const.  365. 

Jodide:  Nachw.,  Untersch.  von  Chlori-  Jods.     Natrium    (Trijodat):        Const, 

den  und  Bromiden  338 ;  Nachw.  2331.        Darst.,  Eig.  365  f. 

Jodjodkalium:   Anw.  zum  Nachw.  von  Jods.  Zirkonium:  Lösl.  2388. 

Eiweifs  im  Harn  2486.  Jodschwefels.    Purpureokobaltoctamin : 
Jodkalium:  Vergleich  einer  wässerigen        Darst.,  Const.  485. 

Lösung  und  Chlor  mit  einer  wässe-  Jodsilber:     Wandern    der   Ionen    vom 

rigen  Lösung  von  Cblorkalium  und        geschmolzenen      zum      festen     299; 

Jod    186  f.;    Nachw.   von   Nitraten        Beaction  mit  Schwefel  339. 

2345  f.;  Einw.  auf  Eisenchlorid  2396;  Jodsilicium  (Tetrajodid) :     Darst.   433; 

Anw.   zur   Nickel-    und  Kobaltbest.        Darst.  aus  Siliciumeisen  436. 

2402;  Anw.  zur  volnmetrischen  Best.  Jodthymol-Aethyläther:  Darst.  1418. 

von    Silber,   Quecksilber,   Thallium  Jodthymol-Benzoyläther:   Darst  1418; 

2424;    Einw.    von    Cyanquecksilber        Krystallf.  1419. 

2433;    Anw.   zur  Zuckerbest«  2465,  Jodthymol  -  Essigsäureäther  r      Darst. 

zum   Nachw.    von  Wasserstoffsnper-        1418. 

oxyd  2487.  Jodthymol  - Pikryläther :    Darst,    Eig. 
o-Jod-o-kresol-p-sulfonsäure :  Yerh.  ge-        1419. 

gen  Chromsäure  1686.  o- Jodthymol-p-sulfosänre :   Darst,  Eig. 
Jodmethylen:    Anw.  zur  Best,  des  sp.        1635;    Verb,   gegen   conc.  Salpeter- 

G.  147.  säure,  gegen  Oxydationsmittel  1636. 

Jodnitrosoruthenium :  Darst.  399.  o-Jodthymol-p-sulfos.  Kalium:     Darst, 
Jodnitrosorutheninm-Ammoniak :   Dar-        Eig.  1635  f. 

Stellung,  Lösl.  600.  Jodwasserstoff:    Zers.  durch  Sauerstoff 
Jodoform :    kryoskopisohes   Verb,    der        243 ;  Yorlesnngsexperimente  mit  gas- 

Losungen    in    Benzol    und    Eisessig        förmigem  333;  Verbrennung  in  gas- 

163;    Gefrierpunkteerniedrigung  des        formiger   Salpetersäure   (Vorlesnngs- 

Benzols   durch   dasselbe  724 ;     Bild.        versuch)  334  f. ;  Darst.  durch  directe 

aus  Vinylquecksilberoxyohlorid  1318;        Vereinigung   von    Jod    mit   Wasser- 
Bild,     aus     Monojodaldehyd     1458;        stoff  362;   Einw.  auf  Manganchlorür 

Nachw.    2447;    Darst,    Eig.,    Zers.        2330. 

2664.  Jodwasserstoff-Heptin :  Bild.,  Verb.  708. 

Jodoformäther :  Wirk,  auf  den  Typhus-  Jodwasserstoffs.  Aethylpropargylamiu  : 

baciUus  2227.  Darst.,  Eig.  793. 

Jodphosphonium :      Einw.    auf    Benz-  Jodwasserstoffs.    Caffeidin:      Krystallf. 

aldebyd  1481  f.  1969. 

/9-Jodpropionsänre:  Afßnitätsgröfse  und  Jodwasserstoffs.  Cuprein :   Darst,  Eig. 

Const  (elektrische  Leitfähigkeit)  54.        2021. 

Jodquecksilber   (Jodid):     antiseptische  Jodwasserstoffs.    Hydrastln:        Darst., 

Eig.  2219.  Eig.  2002. 

Jodqueoksilbersäure :  Bild.  565.  Jodwasserstoffs.    Hydrastinin:     Darst, 
Jodsäure:  Verb,  gegen  Schwefligsäure        Eig.  2003. 

(todter  Baum)   81  f.;    Verh.   gegen  Jo<1  Wasserstoffs.  Methoxyobinolin-Oxy- 

Salpetersäure  362  f.;    Const.   363  f, ;        chinolixo^^^^^^yl^^ •      Darst,    Eig. 

Doppelverbindungen     mit     anderen        1026. 

Säuren    363  ff.;     Const   der   sauren  Jodwasserstoffs. Methylchinaldon :  Dar- 

Salze  365.  Stellung,  Eig.,  Verh.  1023. 
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Jodwasserstoffs.  Metbylpropargylamin : 
Darst.,  Eig.  792. 

Jodwasserstoffs.  a-Oxycinchonin,  basi- 
sches: Darst.,  Eig.  2019. 

/Jodwasserstoffs.  Pseudo-Ephedrin :  Dar- 
stellung, Eig.  1977. 

Jodwismuth  (Jodid) :  Best,  des  Gehaltes 
an  Wisiuuthoxyjodid  2661 ;  Darst. 
2662.. 

Jodwismuth  (Subjodid):  Unters.  2661; 
Darst.  2662. 

Jodwismuth -Jodkalium:  Nachw.  von 
EiweiTs  2486. 

Jodzink  -  Stärke :  Anw.  in  der  Anal. 
2350. 

Jungfernrebe:  Nachw.  des  Farbstoffes 
im  Roth  wein  2573. 

Juniperusöl:   clodabsorption  2509. 

Jute:  Gewg.  von  Holzgummi  2066; 
Best,  im  Leinen  -  und  Hanfgewebe 
2487;  Bleichvei-fSahren  2842. 

Jutefaser:  Einw.  von  Salpetersäure 
612;  Const.,  Bestandth.  2106. 


Kachelöfen:  Wärmeausdehnung  2612. 

Käse:      York,     von     Bacterien    2243; 
Reifungsprocefs       (Labfermentwirk.) 
2244  f.;     Pilz   aus   schwarzem   Käse 
2250;    Verb,  von  Cholera-  und  Tu 
berkelbaciUen  2264;  Fettgehalt  2746 
Zers.    während    der    Reifung    2750 
York,  von  Kupfer  2751. 

Käsehefe:  York.,  Eig.,  Yerh.  2293. 

Kaffee:  Yerfälschungen,  Nachw.  2519; 
Nachw.  von  Cichorie  2520;  neue 
Surrogate,  Zus.  verschiedener  Sorten 
2810. 

Kairin :  Bild,  aus  Methoxychinolin  1027 ; 
Nachw.  im  Harn  2549. 

Kaiammonium:  Darst.  447  f. 

Kalbsnierenfett:  Nachw.  in  Butter  2540. 

Kaliborit  (Borsäuremineral) :  Anal., 
Eig.  430. 

Kaliglimmer:  Eig.,  Eintheilung,  Zus. 
439. 

Kalihydrat  (Aetzkali):  Grenze  zwischen 
Polarisation  und  Elektrolyse  297; 
Nachw.  neben  Kahcarbonat  2313 ; 
Anw.  zur  Fällung  von  Nickel-  und 
Kobaltsalzen  2403. 

Kalilauge:  Diffusionscoefficient  210; 
Anw.  zur  Desinfection  von  Darm- 
entleerungen 2737,  2738. 

Kalisalze :  Einflufs  auf  die  Zuckerrübe 
bei  der  Düngung  2714;  Ausnutzung 
im  Boden  2715. 

Kalium :  Bild,  einer  Yerb.  mit  Kohlen - 


stoffmonosulüd  bei  der  Binw.  einer 
Kalium -Natriumlegirung  auf  ractifi- 
cirten  Schwefelkohlenstoff  336 ;  Verb, 
gegen  Brom  und  Jod  362;  Siedep. 
446  f.;  Yerb.  mit  verflüssigtem  Am- 
moniakgas  447  f.;  Bild,  der  Poly- 
sulflde  449  ff.;  Bedeutung  far  die 
Pflanze  2088;  Yertheilong  im  Blut 
2159;  Best,  im  Dünger  2306;  Be«t. 
neben  Natrium  2384;  Apparat  zur 
Gewg.  2605;  Gewg.  durch  Blektro- 
lyse  2608. 

Kaliumäthylat :  Einw.  auf  Beuzoesanre- 
Aethyläther  (Reactionsgeschwindig- 
keit)  41 ;  Yerh.  gegen  Methyl-, 
Aethyl-  und  Propyljodid  41  f.,  g^egen 
Alkvlbromide  (Reactionsgescb windig- 
keit) 42  f.,   gegen   Alkylchloride  44. 

£laliumammonium :  Bildungswanne  241 . 

Kaliumarsenid :  Darst.  617. 

Kaliumchlorat :  physiologische  Wirk. 
2187;  siehe  chlors.  Kalium. 

Kaliumeisenrhodanid:  Bild.  2.H98. 

Kaliummethylat:  Yerh.  gegen  Methyl-, 
Aethyl-  und  Propyljodid  (Reactions- 
gesch windigkeit)  41  f. 

Kalium  -  Natriumlegirung :  Einw.  auf 
rectiflcirten  Schwefelkohlenstoff  335. 

Kaliumnitrouracil :  Zus.  700;  aiehe 
NitrouracilkaUum. 

Kaliumpermanganat:  Anw.  in  der 
Wasseranal.  2316  f.;  siehe  ober- 
mangans.  Kalium. 

tt-Kaliumphenylhydrazin :  Bild.  1285. 

Kalk:  Bindung  desselben  in  Hochofen- 
schlacken und  Portiandcement  458; 
Best,  in  Gerbmaterialien  2490;  Anw. 
im  Converter  zur  Eisendarst.  2614; 
Einflufs  auf  die  Farbe  von  Glasuren 
2694 ;  Anw.  zur  Reinigung  von  Wasser 
2734;  siehe  auch  Aetzkalk;  siebe 
Calci  umoxyd. 

Kalkmörtel:  Einflufs  auf  die  Maaer- 
feuchtigkeit,  Aufnahme  von  Kohlen- 
säure 2700. 

Kalkspath:  Yerh.  gegen  Chlorwasser- 
stoff (ehem.  Energie)  67;  Lösuags- 
geschwindigkeit  in  Säuren  88  ff.; 
Beziehung  zwischen  seiner  Reactions- 
geschwindigkeit  gegen  Säuren  und 
seiner  optischen  Elanücität  91  ;  Di- 
elektricitätsconstante  263. 

Kalmusöl:  Jodabsorption  2509. 

Kamerun :  Zus.  des  Mineralwassers  von 
Bimbia  2632. 

Kamillenöl:  Jodabsorption  2509. 

Kandiszucker:  Fabrikation  2757. 

Kaolin:    Schlämmprocefs ,    Zus.   2695; 
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Bobmelzp.  2696;  Anw.  in  der  Wein-  Eig.  t    Yerh.    gegen    Hydroxylamin, 

behandlang  2791.  Phenylhydrazin,  Blausäure  1740. 

Kaolinkugeln :    Anw.  bei  der  Gasanal,  m  -  Ketohezahydrobenzoesäurecyanby- 

2302.  drin:  Barst.,  £ig.  1741. 

Kapselbacillus :  neuer,  York.,  Big.  2274.  m  -  Ketohexahydrobenzoesäureoxim : 

Karamel:    Molekuiarvolumen  der  Lö-  Barst.,  £ig.  1740  f. 

sang  I&O.  m  -  Ketohexabydrobenzoesäurephenyl- 

Kartoffel:  Best,  des  sp.  G.  2589;  Bün-  hydrazon:   Barst.,  £ig.  1741. 

gungsversucbe  2708 ;  Ernährung  der  m  -  Ketobexahydrobeuzoes.      Natrium  : 

jungen  Pflanzen  2715;  neuer  Scbäd-  Barst,  £ig.  1740. 

ling   2768;    neue    Krankheit,    Yer-  Ketohexametbylendicarbonsäure :    Bar- 

werthung    kranker    Kartoffeln    zur  Stellung,  Yerh.  1740. 

Bpiritosfabiikation,  Brennen  mitMe-  Ketole:   Benennung  der  Ketonalkobole 

lasse     2772;     Culturversuche ,    Yer-  1534,  Anm. 

arbeitung  gefrorener  Kartoffeln  2774.  Keton  C^gHioOio:  York,  in  Nichtcellu- 

Kartoffelkraiäheit :    Anw.    von  Eisen-  lose  2106. 

Vitriol  27*20.  Ketone:  Einfuhrung  von  Säureradicalen 

Kartoffelstärke:   Yerdauung  im  Hagen  1517;  Einw.  von  Natrium  belGegen- 

2150;  Barst.,  Yerwerthung  der  Bück-  wart  von  Aether  1519  ff.;  Oxydation 

stände  2767.  mit     Kaliumpermanganat    1521     f.; 

Katalyse:    Wirk,   von   Fermenten  27;  Unters,    der   Thioderivate    1522   ff.; 

Beaotionen   80;    kataly tische   Wirk.  Nachw.  im  Spiritus  2773. 

mittelst  Wasserstoffsuperoxyd  31  ff. ;  /S-Ketonsäureester:  Barst.,  Condensation 

der    Salzsäure,    Wirk,    von    Chlor-  mit  zweibasischen  Säuren  2601. 

alkalien  und  Chlorerdalkalien  199  f.  Ketonsäuren:   Condensation  mit  zwei- 

Kathodoluminescenz :   Unters,  an   Glä-  basischen    Säuren    2601 ;     Synthese 

sern  322.  2601,  2603. 

Kautschuck:  Molekulargewicht  137  f.;  Ketosolfide:  Unters.  1555  f. 

Yerbrennang  in  gasförmiger  Salpeter-  Ketosulfidsäuren :   Unters.  1555  f. 

säure  (Yorlesungsversuoh)  334;   bar-  KetoverbindungC28Hi8N20ausYictoria- 

zige   Bestandth.,   Oxydation   an  der  blau   B:     Barst,    Schmelzp. ,    Lösl. 

Luft  2129;  Yulkanisirung,  Lösungs-  Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

mittel,  Ersatz  2834.  Kiefer:   Unters.,  Barst,  und  Const.  der 

Keflr:  Barst,  Const  2744.  Holzfaser  2521  f. 

Keflrhefe:  York.,  Eig.,  Yerh.  2293.  Kienrufs:   Zusatz  beim  Stahlschmelzen 

Keimung:     Einflufs    der    Elektricität,  2614. 

des  Kohlenoxyds  2089.  Kieselfluorammonium:        antiseptische 

Keratohyalin:  Eig.  2079.  und  physiologische  Wirk.  2218. 

Kermesfarbstoff:  Nachw.  im  Roth  wein  Kieselfluomatrium :    antiseptische  Eig. 

2565,  2569.  2219. 

Kerosin :  Anw.  zur  Lichtbereitung  2823.  Kieselfluorwasserstoffsäure ;  Auf  bewah- 

Kesselblech:  Zerstörungen  2812.  rung  436. 

Kesselstein:  Anw. von Natriumcarbonat  Kieselsäure:   Zus.  436  ff.;  York.,  Bild. 

als    Gegenmittel   2317;    Zus.,    Bild.  in  Pflanzen  2093;  Lösl.  in  Sodalösung 

2812.  2116;  Yerh.  gegen  Magnesium  2309; 

Ketoaldehyd     C5H8O2:        York,     im  Entfernung  aus  Silicaten  2379. 

Metaceton  1552.  Kiesels.  Baryum:  Bild.  376  f. 

Ketoaldehyde :    Barst    1514  f.;    Yerh.  Kiesels.  Blei:  Bild.  2326. 

??,FT5?^°J^^  i^^®.'  Anm.;   Const  Kiesels.  Cadmium:  Eig.   von  krystalli- 

1517;  Bild,  der  Kupfersalze  1551.  sirtem  472 

ß-Ketoaldehyde:   Unters.  1507  ff.  .      j    Kobalt:  Eig.  von  krystallisirtem 

Ketoa^odiphenylketon:      Barst,     Eig.  Orthosiücat  472 

p. Ket^dihydroohinazolylbenzoesäare:  Kiesels.  Nickel:  Eig.  von  krystallisirtem 

Barst,  Eig.  1073  f.  Orthosihcat  472. 

3  (n)  -  p  .  Ketodihydrochinazolylbenzoes.  Kiesels.  Salze:  Büd.  438. 

Silber:   Barst.,  Eig.  1074.  Kiesels.  Thorium:  Unters,  561. 

m-Ketohexahydrobenzoesäure :     Barst,  Kiesels.  Zink:  Best,  im  Galmei  2408. 


3088  Sachregister. 

Kieselzinkerz:  pyroelektrische  Verhält-  Kobaltammonium Verbindungen :     Verb. 

nisse  265.  gegen  Schwefligsäure  478  ff. 

Kiew:  Zu8.  des  Dnjeprwassers  2640.  Kobaltcarbonylferrocyanür:        IHirstel- 

Kildin:    Zus.    des    Wassers    des    Büfs-  lung,  £ig.  621. 

wassersees  2638.  Kobaltdecaminsabee :     Barst.,     Unters. 

Kirscbgummi:    Yerh.    gegen    Schwefel-  481,  484. 

säure  2520.  Kobaltdecaminschwefllgs.  K<}balt:   ]>ar- 

Kirschlorbeeröl :  Verb,  gegen  Kalilauge  Stellung  481. 

und  Salzsäure  2511.  Kobaltdecaminschweiligs.         Natrium: 

Kirsch wasper :    Anal.,    Blausäuregehalt  Darst.  481. 

2583.  Kobaltdioxyd:  Darst.,  Verb,  mit  Bar\t 

Kleber:    Einw.    von    heifsem     Wasser  475  f. 

2071;   natürliches  York,  im  Weizen-  Kobaltige   Säure:    Nachw.    ihrer     £xi- 

mebl    2075;     Gehalt    des    Getreides  stenz  476. 

2106;  Verb,  gegen  Ei  weifs,  diastatische  Kobaltite:    Darst.,   Eig.  von   Barjmn- 

Wirk.  2287;  Unters.  2774.  kobaltiten     475    f.;     Corrosion'  des 

Kleeensilage:  Zers.  organischer  Ammo-  Platin tiegels  bei  der  Darst.  590. 

niakverbb.  2728.  Kobaltoctaminsalze:      Darst,     Unterü. 

Kleie:  Best,  der  Stärke  2518;  Zus.  2726.  482  f.,  483  f.,  485. 

Kleister:    Modalitäten    der    Bild,    ans  Kobaltoctaminschwefligs.Barynm:  Ihir- 

Stärke  2063;  Best,   im  Bier  und   in  Stellung,  Zus.  479  f. 

der  Würze   2577;    Bild,    aus   Stärke  Kobaltootaminschwefligs.     Kobaltoxyd: 

2775.  Darst.,  Eig.,  Zus.  480. 

Klipsteinit:  York,  im   Dillenbnrgschen  Kobaltoctaminsulfatocarbonat          siehe 

498.  Schwefelkohlen s.  Kobaltoctamin. 

Knochen:  Anal.,  Zus.  bei  Yögeln  2155;  Kobaltocyanid :  Anw.   zur  Kobaltbest., 

York,   von    Leimsubstanz   in    Bären-  Eig.  2400. 

knochen    2156;    Aufsehliefsung    mit  Kobaltoxyd:    Oonst.    als   Kobaltit    des 

Kaliumsnlfat  2721.  Kobaltoxydnls  475;    Bild,  durch  Dis- 

Knochenfett:  Jodabsorption  2505.  sociation    von  molybdänsaurem    Ko- 

Knochenkohle :    Anw.    in   der    Zucker-  baltoxydul  477;  Nachw.  im  Nickel- 
fabrikation 2758.  oxyd  2619. 

Knochenmehl:      Gehalt     an     löslicher  Kobaltoxydulhydrat:   Darst.,   Eig.   von 

und  unlöslicher  Phosphoi-säure  2361;  krystallisirtem  473  f. 

Gehalt    an   Arsen    2368;    Anw.    als  Kobaltoxydulsalz:  Yerh.  gegen   molyb- 

Dünger  2718.  dänsaures  Ammon  477;  Yerb.  gegen 

Knochenporcellan :  Darst.  2693.  wolframsaures  Ammon  478. 

Kobalt: Atomgewichtsbest.  116 tf.; Einw.  Kobaltperoxyd:   Bild.  2402;  Zus.  2403. 

auf  neutrale  Goldlösung  118  f.;  Anw.  Kobaltsalze:  Beaction   mit  Alkalibsilo- 

zur  Darst.  von   Graphit  428;  York.  gen  Verbindungen  bei  Gegenwart  von 

eines   neuen  Metalls   469   ff.;  Passi-  concentrirter  Schwefelsäure  338. 

vität  gegen  Salpetersäure,  Yerb.  mit  Kobaltsesqnioxyd :    Bild.    2402,    2403; 

Stickstoff  473;    elektrolytische  Best.  Zus.  2403. 

2304,    2305;    Best,    mit    Magnesium  Kochsalz:  Anw.  als  Mittel  gegen  Buben- 

2309;    Nachw.    2588;    volumetrische  nematoden  2756;  siehe  Chlomatrium. 

Best,  neben  Nickel  und  Mangan  2400,  Kohle:    amorphe,  Yerbrennungswärme 

2402;    Trennung    von   Nickel    2403,  248  f.;  Bandenspectra  317;  Yerbren- 

2404;    Fällung  durch    Nitrite    2404;  nnng    in    gasförmiger  Salpetersäure 

Trennung  von  Zink  2404,  2405  ;  elek-  (Yorlesungsversuch)   834 ;    Bild.    Ton 

trolytische  Best.   2410;  Einflufs   auf  Kohlenoxysul6d  durch  Erhitzen  eines 

die    Kupferbest.    2416;    Gewg.    aus  Gemisches  mit  Ulti*amarin  429. 

Abfalllaugen    2618;     Trennung    von  Kohlenfeuer:  Färbung  durch  Kochsalz 

Nickel   2618  f.;   Nachw.   im    Nickel  311. 

2619.  Kohlenhydrate:     Molekulaigewichtsbe- 

Kobaltamlnsalze :  Yerh.  gegen  vanadin-  Stimmung    136  f.;  ümwandl.   durch 

saures  Ammonium  478.  Säure  in  Zucker  im  Pflanzenorgasis- 

Kobaltammoniumschwefligsaure  Salze:  mus    2087;   York,    in   LegumiooBen, 

Const.,  Darst.  479  ü\  in     Bothklee     und    Luzerne    2098; 
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Umwandl.  in  Glycogen  2133;  Ein- 
flufs  auf  die  DarmföttlniTs  2151;  Best, 
im  Harn  2177;  Yerh.  gegen  Kojifer- 
ment2286;  Yerdaulichkeit  2729;  Bild, 
in  der  Pflanze  2775. 

Kohlenhydrate,  colloüde:  Fäll1>arkeit 
durch  Salze  2097. 

Kohlenoxychlorid :  Einw.  auf  p-Nitro- 
benzenylamidoxim  1201;  Einw.  auf 
Phenylhydrazin  1257. 

Kohlenoxyd:  Yerh.  gegen  Sauerstoff 
und  Wasserstoff  (ehem.  Gleichgewicht) 
74;  Entzündungsgeschwindigkeit  des 
Gemisches  mit  Wasserstoff,  mit 
Sauerstoff  154;  Absorption  durch 
Kupferoxydulsalzldsungen,  Verbren- 
nung mit  Sauerstoff  188;  Yerh.  gegen 
Ueberschwefelsäure  384  f.;  Absorp- 
tion durch  eine  Kupferohlornrlösung 
516  f.;  Einw.  auf  Wasserstoff  1468; 
Einfiufs  auf  die  Keimung  2089;  Einw. 
auf  Blut  2146;  Wamungsapparat 
gegen  Vergiftung  2192;  Einw.  auf 
Bacterien  2241;  Best.  2303;  Absorp- 
tion von  Kupferchlorur  2876 ;  Nachw. 
in  der  Luft,  Yergiftungserscheinungen 
2377;  Best,  im  Blut  2554  f.;  Best, 
in  der  Luft  2555. 

Kohlenoxydhämoglobin:  Eig.  2165; 
Const.  2165  f.;  Best,  im  Blut  2554 f., 
2556;  Beactionen  2555. 

Kohlenoxy  Sulfid:  Bild,  durch  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  auf  Thone, 
durch  Erhitzen  eines  Gemisches  von 
Ultramarin  und  Kohle  429;  Einw. 
auf  Phenylhydrazin  1257. 

Kohlensäure  (Kohlendioxyd):  Partial- 
druck  des  Gemisches  mit  Stickstoff 
153;  Verflüssigung  in  Gegenwart  von 
Luft  155;  Absorption  in  Gemischen 
von  Alkohol  und  Wasser,  Lösl.  in 
Chloroform,  Lösl.  in  Schwefelkohlen- 
stoff 156;  Absorption  durch  Salz- 
lösungen 157;  Absorption  und  Con- 
densation  an  Glas  158;  Ausdehnung 
und  Compression  160;  Verflüssigung 
162;  Wirk,  gegen  Salzlösungen  172; 
Isothermen  einiger  Mischungen  mit 
Schwefligsäure  219;  sp.  W.dercompri- 
mirten  229  f.;  Verdampfüngswärme 
231  f.;  Zersetzung  durch  Chlor  429; 
Zers.  in  Pflanzen,  Abhängigkeit  von  der 
Bestrahlung  2083;  Einfiufs  der  Ab- 
kühlung auf  den  Gaswechsel,  Ab- 
scheidung in  der  Lunge,  äufsere  Ein- 
flüsse auf  die  Menge  des  abgeschie- 
denen Gases,  Gtehalt  der  Bespirations- 
luft  2145;  Einw.  bei  der  Blutge- 
Jahreaber.  t  Ghem.  u.  s.  w.  fOr  1889. 


rinnung  2161;  Gasspannung  im  leben- 
den Blut  2162;  Vork.  im  Harn  2177; 
Einfiufs  auf  die  Gährung  2194;  Einw. 
auf  Bacterien  2240,  2241;  Einfiufs 
auf  die  Milch  bei  der  Käsebildung 
2245;  Einfiufs  auf  das  Wachsthum 
der  Hefe  2257  f.;  Einfiufs  auf  die 
diastatischen  Fermente  2290;  Best, 
im  Wasser,  Bier,  Wein  und  einigen 
Salzen  2302;  Best,  im  Wasser  2323, 
in  der  Luft  2325;  Best,  in  Dicarbo- 
naten  2326;  Best,  in  Phosphaten 
2362;  Best  in  der  Luft  2377;  Best, 
im  Trinkwasser,  Fehlerquellen  bei 
der  Best.  2378 ;  Best,  in  Salzen ,  in 
den  Carbonaten  der  Ackererde  2379; 
Einw.  auf  Cyanverbb.  2432 ;  Apparate 
zur  Best.  2592,  2593;  Einfiufs  auf 
das  Glas  2689;  Aufnahme  durch 
Möitel  2700;  Gehalt  der  Bodenluft 
2702;  Gehalt  der  Bodenluft,  Einfiufs 
des  Düngers  2702  f.;  Anw.  zur 
Zuckerinversion  2765;  Einfiufs  auf 
die  Gährung  2769;  Einfiufs  auf  die 
Thätigkeit  der  Hefe  2795,  2796; 
Einw.  auf  Methan  bei  erhöhter  Tem- 
peratur 2821. 

Kohlensäureamide :  Zersetzungen  der- 
selben 668. 

Kohlens.  Ammonium:  Vork.  im  Speichel 
2149;  fäulnifswidrige  Eig.  2219; 
Nitrification  2708. 

Kohlens.  Baryum :  krystallinischer  Fäl- 
lungszustand 151 ;  Nachw.  in  Nah- 
rungsmitteln 2517. 

Kohlens.  Blei:  Lösl.  in  Wasser  2623. 

Kohlens.  Calcium:  ehem.  Vorgang  für 
die  Aufiösung  in  Salzsäure  19;  Zers. 
durch  alkoholische  Säurelösungen 
33;  Üebergang  vom  voluminösen  in 
das  krystallinische  beim  Ausfallen 
151;  Löslichkeit  in  heifsen  Chlor- 
ammoniumlösungen 192;  Lösl.  im 
Meerwasser  457;  Vork.,  Bild,  in 
Pflanzen  2093 ;  Abscheidung  von 
Thieren,  Bild,  aus  dem  Sulfat  durch 
Thiere  2154;  Anw.  zum  Einsteilen 
von  Normalsäuren  2314. 

Kohlens.  Kalium:  Anw.  zur  Reinigung 
des  Spiritus  2580;  Darst.  2653,  2654. 

Kohlens.  Lithium:  Prüf,  auf  Reinheit 
2385. 

Kohlens.  Mangan:  Oxydation  durch 
Jod,  Brom  und  Chlor  495;  Einw. 
von  Luft  495  f. 

Kohlens.  Natrium:  Yerh.  452;  Darst. 
aus  Natriumdicarbonat  2313;  Anw. 
zum    Einstellen    von    Nonnalsäuren 

194 


3090  teokregister. 

2313  f.;  Anw.  gegen  Kegselstein  2317;  Kohlen wassentoff  Ceo Hm:   IXarst.  ans 

Best,  im  AeUnatron  2389.  Myricylalkohol,  Eig.  713. 

Kohlens.  Natrium,  technisches,  siehe  Kohlenwasserstoffe:  MoleknlarroltiiDiBa 

Soda.  145  f.;  CompresaitaiUtät  164. 

Kohlens.     Natrium     (Sesquicarhonat) :  Kohlenwasserstoffe ,    aromatiache :     Di- 

York.   im   Owen   Lake,   Califomien,        elektricitätsoonstante  264;  Wirk,  auf 

Zus.  als  Trona  und  Urao  451  f.  das    DrehungsvermGgen    yon     Wein- 

Kohlens.  Natrium,  saures  (Dicarbonat) :        s&ure  326;  Bild,  höherer  744. 

Verh.  452;  Anw.  als Medicament  für  Kohlenwasserstoffe,  isomare:   Yerbren- 

Biabetiker    2143;   Nachw.    von   Na-        nungswärmen  251. 

triumthiosulfat  2342;  Erk.  in  Milch  Kohlsaatöl:  Nachw.  yon  YerfiUachaDgen 

2526,  2528;  Darst.  2653  f.;  Reinigung        2500. 

2656.  Koji:  Unters.  2285;  Yoi^  eines  inver- 
Kohlens.  Nitrosoruthenium- Ammoniak :        tirenden  Ferments  2286. 

Darst.  600.  Koppit:  Anal.  2415. 

Kohlens. .  Salze ,    saure   (Dicarbonate) :  Korksäure:  Affinit&tsgröfse  (elektiiscbe 

Best,   des  Wassers  und  der  Kohlen-        Leitfähigkeit)      58;      Yerbrennung«- 

säure  2326.  wärme  250. 

Kuhlens.     Strontium:     krystalünischer  Kräuterkäse:  York,  von  Kupfer    2751. 

Fällungszustand  151.  Kraftftittermittel:  Unters.  2728. 

Kohlens.     Triphenylwismuth :     Darst.,  Kranometer:  Beschreibung  2596. 

Eig.  1967.  Kreatin:  Gehalt  des  ermudeiien  und 
Kohlens.  Zink:  Best,  im  Oalmei  2408.  arbeitenden  Muskels  2136;  Einfluf» 
Kohlens.    Zinkammonium    (basisches):        auf  die  Zuckerbeat,  im  Harn  2549. 

Bild,  und  Zus.  505  f.  Kreatinin:  €tehalt  des  ermüdeten  und 
Kohlenstoff:   Atomvolumen   145;    Yer-        arbeitenden  Muskels  2136. 

brennungswärme  in  seinen  drei  Modi-  Kreosol:  Erk.  im  Kreosot  1405. 

ficationen     248  f.;     Atomrefraction  Kreosolkaliumsulfos.    Kalium:    Darst., 

313  f.;  Unters.  616;  Assimilation  aus        £ig.  1409. 

organischen  Yerbb.  bei  Pflanzen  2084;  Kreosolkaliumsulfos.    Natrium:    Dmrst. 

Best,  im  Eisen  2302,  2307 ;   Best,  im         1409. 

Wasser   2315,    2316,    2317;    Einflufs  Kreosot:  Prüf.  1405  f. 

auf  die  Phosphorbest.  im  Eisen  2355;  Kreosotöl:  Unters.  2448. 

Best,  im  Eisen  2376,   2379;  Best,  in  Kresol:  Desinfectionskralt  3224,  2225 f.: 

organischen  Yerbb.  2425  f.,   2427  f.;        XjösI.  in  Petroleum   2448;   Anw.    als 

Einw.  von  ^Yasserdampf  2821.  Antisepticnm  2837. 

Kohlen stoffaluminium :    Bild,    bei    der  m-Kresol:  Abkömmlinge  1401  f.;  Bild. 

Darst.  von  Fluoraluminium  463.  1726. 

Kohlenstoffmangan:  Bild,  beider  Einw.  o-Kresol:  Einw.  yon  Jod  1385. 

von  Schwefelkohlenstoff  auf  Mangan  p-Kresol:  Bild.  1138. 

340.  Kresoloarbonsanra:  Anw.  zur  Darst 
Kohlenstofftetrafluorid:  versuchte  Darst.        von  Aaofiurbstoffen  2863. 

753.  m-Kresoloarbonsäure:  Darst  von  Azo- 
Kohlenwasseretoff    CgHie:    Darst.    aus        farbstoffen  mit  Tetraazoditolyl  2866. 

Metbyldipropyloarbinol ,  Eig.,  Yerh.  o-Kresolcarbonsäure:  Dartt.   Yon  Aao- 

708  f.  farbstoffen  mit  Tetraazoditolyl  28K6. 

Kohlenwasserstoff  C9H|g:    Darst.   aus  m-Kresoldiaulfosäure:  Einw.  von  Brom 

Aeth3idipropylcarbinol,    Eig.,   Yerh.        1404  f. 

70».  m-Kresol-o-p-disulfosäure:  Const.  1405 

Kohlenwasserstoff    C15H24:    York,    im  m-j^resoldisulfos.  Kalium,  saures:  Einw. 

Myrthen-  und  Wintergreenöl  2128.  von  Brom  1405. 

Kohlen  Wasserstoff  C^g  H]^:   Darst.  aus  p-Kresolhydraziji-MetbyULtbeT:   Daist., 

Triphenylmethan  745 ;  Const.,  Brom i-        Eig.  1407. 

rung,  Nitrirung  746.  Kresolaulfotiure :  antiseptische  Wirk. 
Kohlenwasserstoff      Cgj  Hge-      Unters.,        2227. 

Yerh.  772  f.  m-Kresol-p-sulfosäure :  Einw.  von  Brom 
Kohlenwasserstoff  CssH^s:  Eig.,   Bild.,         1403  f.;    Yerh.    g«gan   Jod    1636  f.; 

Bromid  746.  Jodirung  1901. 
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j0-Kre8ol-p-Bttlfo8äare:  ümwandl.  in  die 
Toluolazo-o-kresolsulfosäare  2666. 

m-KresoIsalfosäuren:  Einw.  von  Brom 
1403  f. 

Kresotinsäure:  Best  in  Salicylsäore 
2454;  Anw.  in  der  Gerberei  2843; 
Darst.,  Anw.  zur  Darst.  yon  Azo- 
farbstoffen  2B63. 

m  -  KresotinB.  m  -  Kresol :  Schmelzp. 
2675. 

m-KresotinB.  o-Kreaol:  Bchmelzp.  2675. 

m-KresotinB.  p-KreBOl:  Schmelzp.  2675. 

o-KresotinB,  m-KreBol:  Schmelzp.  2674. 

o-KreBotins.  o-Kresol:  Schmelzp.   2674. 

o-KresotinB.  p-KreBol:  Schmelzp.  2674. 

p-KreBOtins.  m^resoh  Schmelzp.  2675. 

p-KreBotins.  o-Kr680l:  Schmelzp.  2675. 

p-Kresotins.   p-KreBol:  Schmelzp.  2675. 

m-Kresotins.   Phenol:    Schmelzp.   2675. 

o-KreBotins.  Phenol:  Schmelzp.  2674. 

p-Kresotins.  Phenol:  Schmelzp.  2675. 

Kreuzbeeren :  Gewg.  von  Bhamnin  2067. 

Kröhnkifc:  Zub.  468. 

Krokonsänre:  Verb,  mit  Pentaamido« 
pentol  1189. 

Krokons.  Kalium:  Einw.  von  Salpeter» 
säure  1187;  Einw.  auf  Pentaamido- 
pentol  1189. 

KryoUth:  Darst.  niederer  Aluminium- 
flaoride  durch  Zusammensohmelzen 
mit  Aluminium  462  f.;  Elektrolyse 
463  f.;  Anal.  2880;  Qewg.  von  Alu- 
minium, Gewg.  von  Natrium  2610; 
Anw.  in  der  Glasindustrie  2686. 

Kryolithglas:  Darst.,  Zus.  2686. 

Kryoskopie:  kryoskopisches  Verhalten 
der  Lösungen  von  Jodoform  in  Ben- 
zol und  Eisessig  163,  von  Morphin- 
verbindungen in  Lösungen  in  Benzol, 
Eisessig  und  Wasser  1 63  f. ;  Apparat 
zur  Unters.  2587. 

Krystalle:  EinfluTs  der  Goncentration 
der  LöBung  auf  die  Dimensionen 
derselben  1 ;  Molekularbeschaffenheit 
2 ;  Darst.  ausgebildeter  3 ;  Anomalien, 
Unters.  4;  Unters,  „fliefiiender''  5  f.; 
Sphärokry stalle  6;  Induction  und 
Leitfähigkeit  krystallisirter  Yerbb. 
262  ff. 

Krystallglas:  Elastioität  151  f.;  Com- 
pressibilität  bis  zu  2000  Atmosphären 
152. 

KrystallisatioB :  Theorie  1,  2;  Unters. 
2;  Krystallf.  optisch  activer  Sub- 
stanzen 5;  Theorie  176  f.;  elektro- 
lytische 519. 

Kümmel:  Gehalt  an  Gel  und  Carvol 
2127. 


Kümmelöl:  Jodabsorption  2509. 

Kuhmilch:  Anw.  als  Kindemährmittel 
2745. 

Kumys:  Darst.,  Const.  2744. 

Kunstbutter:  sp.  G.  2535  f.;  Nachw. 
2536  f.;  Unters,  von  Naturbutter 
2541;  Prüf.  2542. 

Kunsthefe:  Darst.  2805. 

Kunstkaffee:  Zus.  2810. 

Kunstweln:  Unters.  2792. 

Kupfer:  Verh.  gegen  Chlorwasserstoff, 
ehem.  Gleichgewicht  65  f. ;  Schmelzp. 
70;  Beactionsgesch windigkeit  bei  der 
Einw.  von  Chromsäure  76  f.;  Elastici- 
tät  152;  Aenderung  des  elektrischen 
Leitvermögens  durch  die  Wärme 
283;  Beginn  der  Lichtemiflsion  des 
glühenden  310;  Spectrum  316;  Ver- 
brennung in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversuch)  334;  Bild, 
von  Krystallen  bei  der  Beduction 
von  Kapfersulfat  durch  Zuckerarten 
515;  Verh.  gegen  Chlorwasserstoff- 
säure  515  f.,  gegen  reine  Salpeter- 
säure 516;  Vork.  in  der  Zuckerrübe 
2108;  Trennung  von  Cadmium  2305; 
Einw.  von  Natriumthiosulfat  2311; 
Anw.  in  der  Anal.  2328;  Einw.  auf 
die  volumetrische  Eisenbest.  2397; 
Eällnng  durch  Nitrite  2404;  Scheid, 
von  Cadmium  2409;  Nachw.  2415  f.; 
Best.  2416;  volumetrische  Best,  mit 
Cyankalium  2416,  2417,  mit  Jod- 
kalium 2417;  Best,  als  Gxyd,  Best, 
des  Kupferoxydulgehaltes,  Best,  in 
manganhaltigen  Erzen,  in  Eisen  und 
Stahl,  in  Legirungen  2418;  Scheid, 
von  Antimon,  Scheid,  von  Queck- 
silber 2420;  Einflufs  auf  die  elektro- 
lytische Fällung  von  Quecksilber 
und  Silber  2421 ;  Best,  in  organischen 
Kupferverbb.  2431;  Nachw.  im  Brot 
2519;  Vork.,  Best,  im  Branntwein 
2584;  Apparat  zur  Gewg.  2589; 
Bruchbelastung  bei  verschiedenen 
Temperaturen  2606;  elektrolytische 
Gewg.  2608;  Legirung  mit  Silicium, 
Productionsmengen  2609;  Anw.  in 
der  Aluminiumgewg.  2611:  Unters, 
der  Anlauffarben  2615;  Einflufs  auf 
die  Festigkeit  des  Eisens  und  Stahls 
in  Legirungen  2618;  Schmelzprocesse 
von  Rohkupfer  2620;  Verh.  in  den 
Flammenofentemperaturen  2621 ;  Le- 
girung mit  Magnesium  2626;  Legi- 
rung mit  Aluminium  2626  f.;  Legi- 
rung mit  Eisen,  mit  Phosphor,  mit 
Silicium,  mit  Zinn   2628;   Legirung 
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mit  Arsen,  mit  Zinn  und  Blei  2629; 
Anw.  zur  Conaervining  von  Holz 
2740;  York,  im  Kräuterkäse  2751; 
York,  im  Wein  nach  der  Kupfersul- 
fatbehandlung der  Beben  2788. 

Kupfercarbonylferrocyanür:  Darst,  Eig. 
621. 

Kupfercaseat:  Bild.  2486. 

Kupfer -Eisen -Nickel:  Verh.  der  Legi- 
rung  bei  yerschledenen  Temperaturen 
2606. 

Kupfererze:  Verhüttung  2607. 

Kupferkies:  Best  des  Schwefels,  Anal. 
2333. 

Kupferlegirungen:  Anw.  zur  Darst. 
von  Aluminiumchlorid  462. 

Kupferlösung,  alkalische  (F  e  h  1  i  n  g '  sehe 
Lösung) :  Beactiousgeschwindigkeit 
gegen  Zuckerlösungen  92  f. 

Kupferoxybromid :  Barst,  eines  dem 
Atacamit  analogen  517. 

Kupferoxyd:  Darst.  von  Sauerstoff 
mittelst  unterbromigsaurem  Natrium 
345 ;  Verunreinigungen  2425 ;  Halogen- 
gehalt und  £influfs  desselben  auf  die 
Verbrennung  organischer  Verbb. 
2431;  Verb,  mit  Stärke  und  Zucker- 
arten 2459. 

Kupferozyd  -  Ammoniak:  Einw.  auf 
Stärke,  Zuckerarten  2459. 

Kupferoxyd  -  Ammoniumsulfat:  Einw. 
auf  Zuckerarten  2459. 

Kupferoxydul:  Absorption  von  Kohlen- 
oxyd durch  die  Lösung  158;  Beduc- 
tion  durch  Zuckerarten  zu  metalli- 
schem Kupfer  515;  Best,  im  Kupfer 
2418. 

Kupfer  -Quecksilberchloridcyanid:  Zus., 
Verh.  gegen  Ammoniak  572. 

Kupferschlacke:  Anal.  2621. 

Kupfervitriol:  Anal.  2606;  Anw.  als 
Desinfectionsmittel  2738;  Darst.  von 
grüner  Flüssigkeit  mit  Kalinmdi- 
chromat2875;  siehe  schwefeis.  Kupfer. 

Kupferwismuthglanz  (Emplektonit) : 
Darst.  von  künstlichem  524  f. 

Kyanäthin:  Const.  647;  Verh.  gegen 
Zinkstaub  648,  gegen  salpetrige 
Säure  649. 

Kyanamylin:  Const.  648. 

Kyanbenzylin :  Darst.,  Salze  646. 

Kyanbutin:  Const.  648. 

Kyanconiin:  Darst.  648. 

Kyandiäthylpropin :  Bild.  643. 

Kyandiphenyläthin :  Darst.,  Salze,  Deri- 
vate 642  ff. 

Kyandiphenylbenzylin :  Darst.,  Eig.  645. 

Kyanmethäthin:  Const.  648. 


Kyanmethin:  Const.  647;  Bild.  825. 

Kyanphenin:  Darst.  827. 

Kyanpropin:  Bild.    645;   Const.    647  f. 

K3'aphenin:  Synthese  663  f. 

Kynurensäure:  Bild.  2177. 

Kynurin:    Darst.,    Eig.,    Chlorhjdrai, 

quaternäres  Jodid  1022. 
Kynurin- Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1022. 


Labferment:  Vork.  im  Harn  2178 ;  Wirk. 
2245;  Vork.  im  Magen,  Nachw«,  £ig. 
2292;  Einw.  von  Milch  2295;  Einw. 
von  Pepsin  2296. 

Laokwaaren,  japanische:  Darst.  2836. 

Lactarsäure:  Vork.  2108. 

Lactase:  Eig.,  Unters.  2293  f;  Unterach. 
von  Invertin  2294. 

Lactobionsäure :  Darst. ,  Eig. ,  Salze 
2053  f.;  Einw.  von  Bchwefolsaiire 
2054. 

Lactobions.  Baryum :  Darst,  Eig.  2053  f. 

Lactobions.  Calcium:  Darst.,  £^.  2053. 

Lactonsäuren :   Synthese  2601. 

Lactose:  Beaction  gegen  Kupfersulfat 
515;  Verh.  im  Organismus  2133;  Ein- 
flufs  auf  die  Coagulation  der  Milch 
2206;  Umwandlung  in  Milchsäure 
durch  Mikroben  2253;  Best,  in  der 
Milch  2477;  Gährungsversuche  2794. 

Lactucarius:  Vork.   von  Mannit  2110. 

Lactuoarius  piperatus:  Zus.  2108. 

Lärchenschwamm;  Bestand th.  2116. 

Lärchenterpentin :  Nachw.  von  Terpentin 
2515. 

Lävulinsäure  {ß  -  Acetopropionsäure) : 
Afflnitätsgrdfse  und  Const.  (elektrische 
Leitfähigkeit)  54;  Bild,  aus  Aoeto- 
propylalkohol  1338;  Beinigung,  Einw. 
auf  Benzaldehyd  1799;  Bild.  au> 
Benzallävulinsäure  1800;  Bild.  2033, 
2084,  2086. 

Lävulinsäure-Aethyläther:  Verh.  gegen 
Blausäure  814. 

Lävulosazon:  Schmelzp.  2058. 

Lävulose:  Polarisation  323  f.;  Bild. 
2033;  Einw.  von  Säuren  2047;  Bild. 
aus  Baffinose  2057;  Vork.  im  £uc&- 
lyptushonig  2115;  Assimilation  2133; 
Einw.  von  schwefelsaurem  Kupfer- 
oxyd-Ammoniak 2459;  Best,  im  Weine 
2463;  Vergährung  2776. 

Lackmus:  Beinigung  des  Farbstoffes, 
Darst.  von  Papier  2310;  Anw.  als 
Indicator  2312,  Anw.  des  sauren 
Beagenspapieres  2554. 

Laminaiiaschleim:  Einw.  von  Schwefel* 
säure  2099. 
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Lampenrurs:  Dargt.  2814. 

Lanarkit  (Bleimineral):  Zus.  520. 

Landwirthschaft :  Best,  des  Stickstoffs 
in   Landwirthschaftsprodacten   2430. 

Lanolin:  Fehlen  im  mensohlichen  Haut- 
fett 2152. 

Lanthan:  Kachw.  2393. 

Lanuginsäare:  Unters.  2844;  £ig.,AuaL 
2845. 

Lapachon:  Bild.,  Gonst.,  Eig.  1642. 

Lapachosfture:  York,  als  färbende  Sub- 
stanz desBethabanaholzes  1642 ;  York. 
2100. 

Laudanin:  Eig.  1994. 

Lauren:  aus  Lorbeeröl,  Eig.,  Nicht- 
existenz  729. 

Laurinsäure:  lat.  Schmelzw.  236;  York. 
2123;  York,  im  Palmkernöl  2124. 

Laurit:  Mineral,  Yergleich  mit  Sperrylit 
589. 

Lauth'sohes  Yiolett:  Bild.  934. 

Lava:  Zers.  durch  Atmosphärilien  2714. 

Layendelöl:  Jodabsorption  2509. 

LeadhilUt  (Bleimineral):  Anal.  520. 

Leber:  EinfluTs  des  Lichtes  auf  den 
Glycogengehalt  2130;  Bild,  von  Gly- 
cogen  2134;  York,  von  Kry stallen 
21 54 ;  Unters,  bei  acuter  Leberatrophie 
2179. 

Leberthran:  York,  von  Aminen  und 
Alkaloüden  2157;  Lösl.  in  Phenol 
2436;  Untersoh.  von  Thran,  Beat, 
des  Jodgehaltes  2542 ;  Nachw.  von 
Erdnufsöl,  Absorption  von  Brom  2543. 

Lecithin:  York.,  Gewg.  aus  Fflanzen- 
samen  2095;  York,  im  Leberthran 
2157;  York,  im  Fibrin  2160;  York. 
2171;  York,  und  Umwandl.  in  der 
Hefe  2261;  York,  in  Tuberkelbacillen 
2271. 

Legirungen:  Definition  als  Mischungen 
resp.  erstarrte  Lösungen  von  Metallen 
70 ;  Molekulargewichtsbest.  durch  Ge- 
frierpunktsemiedrigung  138  f.;  Er- 
niedrigung des  Gefrierpunktes  von 
Natriumlegirungen  139  f.;  Magnetis* 
mus  von  Nickel -Eisen-,  von  Nickel- 
Wolframlegirungen  308  f.;  Absorption 
von  Wasserstoff  durch  eine  PUtin- 
Palladiumlegirung  343  f.;  Darst.  aus 
Molybdän  mit  Magnesium  436  f.; 
Scheid,  von  Blei  und  Zinn  2410;  Best, 
von  Kupfer  2418;  Yerh.  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  2605  f.; 
Zustände  von  Metallen  in  Legirungen, 
Yerh.  von  Aluminiumbronce,  Kupfer- 
Eisen  -  Nickel  bei  Bruchbelastungen 
2606 ;  Aluminiumlegirung,  Darst.  2608, 


2610 ;  Mangan  - ,  Chromlegirungen 
Darst.  2617;  Anw.  für  gewerbliche 
Zwecke  2625;  Structur,  Magnesium 
bronce,  Darst.,  Aluminium -Silicium 
Darst.,  Aluminiumbronce,  Aluminium 
messing,  Eig.  2626;  Niokellegirungen 
Deltametall,  Siliciummessing ,  Mira 
metall,  Zus.,  Darst.  2627 ;  Kupfereisen 
Phosphorkupfer,  Phosphorzinn,  Sili 
ciumkupfer,  Goldbronce,  Darst.,  Eig 
2628  ;  Kupfer  •  Arsen ,  Arsen  -  Zinn 
Zinn-Blei,  Darst.,  Eig.,  Kupfer-Zinn 
Blei,  Darst.,  Eig.  2629. 

Legirungen,  ternäre:  Yerfiüssigung  162  f. 

Leguminosen:  Aufnahme  von  Stickstoff 
2089  f.,  2092;  York,  von  Kohlen- 
hydraten im  Samen  2098;  Unters, 
der  Bacterlen  in  den  WurzelknöUchen 
2280  f.,  2282  f. ;  Fixirung  des  Stick- 
stoffes im  Boden  2706  f.;  Stickstoff- 
nahrung, Anbau  auf  saurem,  auf 
magerem  Boden  271 1 ;  Anbau  auf 
Hochmoorboden  2712. 

Leichen  wachs :  Bild,  aus  Eiweifs  2152, 
2602. 

Leim:  Oxydation,  Beziehung  zum  Ei- 
weifs, Zers.  durch  Spaltpilze  2079; 
Untersch.  von  Eiweifs,  Oonst.  2215; 
Nachw.  mit  Xrichloressigsäure  2557; 
Best,  der  Klebkraft,  Wassergehalt 
2753.' 

Leimgallerte:   Darst.   von  Glutin  2Ö78. 

Leimpepton:  Bild.,  Oxydation  2079; 
Nachw.,  Yerh.  2558. 

Leinen :  Best,  von  Jutefasem  2487 ;  Einw. 
von  Wasserdampf  2739 ;  Yorbereitung 
für  die  Basenbleiche  2842. 

Leinfnttermehl:  Unters.  2730. 

Leinkuchen :  Best,  des  Fettes ,  Nachw. 
von  Erdnufskuchen  2494;  Einflufs 
auf  die  Buttergewg.  bei  der  Fütterung 
2747. 

Leinöl  (Leinsamenöl) :  Nachw.  von 
Paraffinöl  2436;  Nachw.  von  Yer- 
fälschungen  2500;  Yerh.  bei  trockener 
Destillation  2501 ;  Jodabsorption  2505; 
Anw.  zur  Darst.  eines  Ersatzmittels 
für  Kautschuck  2834. 

Leinölfettsäure:  Anw.  zum  Abtödten 
des  Cementes  2833. 

Leinölsäure:  Nachw.  im  Ole'in,  Zus., 
Oxydation  2502;  Unters.  2603. 

Leinsamenemulsion:  Erk.  in  Milch  2526. 

Leinsamenschleim;  Untersch.  von  an- 
deren Kohlenhydraten  2097. 

Leitvermögen,  elektrisches:  krystalU- 
sirter  Körper  262  ff.;  Aenderung 
nach    dem    Erwärmen    283   f.;    von 
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Wismuth  284;  von  festem  Qaeck- 
Silber  284  f.;  Ton  Eisen,  EinfluTs 
von  Magnetismus  285;  Aenderung 
desselben  beim  Ausziehen  von  Kickel- 
spiralen 285  f.;  des  Eisenglanzes,  Best, 
hoher  Widerstände,  des  Schwefels  286 ; 
von  Petroleamäther ,  von  Yaselinöl, 
von  Glas,  Widerstand  Yon  Isolatoren 
bei  hoher  Temperatur  287 ;  von 
Glimmer  bei  hoher  Temperatur  287  f. ; 
von  geschmolzenem  Chlomatrium 
und  Ohlorkalium,  geschmolzener  Salze, 
geschmolzener  Nitrate,  elektrolyti- 
scher Zellen,  von  Salzlösungen  288; 
gelatinefaaltiger  ZinkvitrioUösungen 
288  f.;  Veränderlichkeit  frisch  zu- 
bereiteter Lösungen  stark  verdünn- 
ter Elektrolyte,  von  conoentrirten 
Scliwefelsäurelösungeu  289 ;  von  Chlor- 
wasserstoff in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln 289  f.;  von  Untersalpeter- 
säure 290;  von  Salzlösungen  290  f.; 
von  Chlorkalium,  Messungen  des 
Widerstandes  von  Batterien  291 ; 
siebe  Elektricität,  siehe  Widei-stand, 
elektrischer. 

Lepiden:  Const.  1373  f.;  Identität  mit 
Tetraphenylfurfuran  1374;  Const.,  Bil- 
dung aus  Oxylepiden  1593. 

Lepidolith:  Anal.  2387. 

Leptotrichum  glamescens:  Unters.  2100. 

Leptotrichumsäure:  Vork.  2100. 

Lessive  desinfectaute  k  Tozone:  Zus. 
2841. 

Leucin:  Bild.  2070;  Bild,  aus  Leim 
2079;  Bild,  aus  Eiweifs  2086;  Vork. 
im  Muskel  2137;  Bild.  2146;  Bild, 
durch  Mikroben  im  Magen  2254; 
Bild,  aus  Hefe  2256;  Umwandl.  des 
Stickstoffes  in  Ammoniak  2316 ;  Einw. 
auf  die  Nitritreaction  des  Speichels 
2327;  Reaction  mit  Chinon  2452; 
Bild,  aus  Hefe  2776. 

Leuchtgas :  Entzüodungsgeschwiudig- 
keit  des  Gemisches  mit  Luft  154; 
Verbrennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure ( Vorlesung« versuch)  334;  Aual. 
2302  ;  Entzündbarkeit  in  Gasge- 
mi8clien  2677;  Vork.  von  Naphtalin 
in  den  Leituugsröhren  2815;  Best, 
der  Verbrennuugswärme  2816;  B>eini- 
gung  2817  f. ;  Lichtstärkemessung, 
Beschädigung  von  Asphaltpflaster, 
Gasbrenner,  Gasofen  2818;  Darst., 
Reinigung  2819;  Darst.  2820  f. 

Leuchtkäfer:  Unters,  des  Lichtes  2875. 

Leukonsäure:  Darst.,  Einw.  von  Hydr- 
oxylamin  1187. 


Leukonsäurepentoxim :  Darst.,  A<9e^l- 
verb. ,  Beduction  1188;  Einw.  Ton 
Diketonen  1189. 

Leukons&uretetracetylpentoxim:  Darsu 
Big.  1188. 

Leukonsäuretetroxim :  Darst ,  Big.,  Bin  w . 
von  Hydroxylamin ,  Natriumsalz, 
Acetylverb.  1188;  Beduction  1189. 

Leukosulfidgrün:  Darst.,  Eig.  930. 

Leukosulfonsäuregrün :  Bild,  aus  Tetra- 
methylindamintliiosHlfat  930  f. 

Lichenstärke :  Unterach.  von  anderen 
Kohlenhydraten  2097. 

Licht:     Brechungsexponent   von   Salz- 
lösungen 172  f.;  Unters,  von  Xtumin- 
escenzerscheinungen    gegenüber    der 
mechanischen     Wärmetheorie      215; 
Verhältnifs  der  leuchtenden   su  den 
nichtleuchtenden    Strahlen    in    Gas- 
flammen  236  f.;  Einw.  auf  elektrische 
Ladungen  306;   Wirk,  auf  den  Mag- 
netismus, Lelire  von  der  strahlenden 
Energie  309;  Beginn  der  Lieh  temisaion 
glühender  Körper:  Neusilber,  Platin 
(unrein   und    rein)    Eisen,    Messing, 
Palladium,  Silber,  Kupfer,  Oold  31  o; 
Färbung  des  Kohlenfeuers  durch  Chlor- 
natrium,  Darst.   des  monochtx>niati- 
schen  durch  Bromnatrium,   Messung 
der  Intensität  des  farbigen,  Brechung 
des  Meerwassers  81 1 ;  Brechung  von 
Mischungen      zweier     Flüssigkeiten, 
Dichte  und  Brechung  von   Steinsal? 
312,    von    gasförmigen    Elementen. 
Molekularrefraction     313;     Atomre- 
fraction  von  Kohlenstoff,  von  Wasser- 
stoff und  Sauei-stoff  313  f.,  von  Chlor. 
Brom,  Jod  314,  von  Chlor,  von  Wasser- 
stoff, Dispersion  organischer  Verbb. 
(Benzolderivate)    Spectrophotometer, 
Spectrograph  315 ;  Spectrum  der  Sonne, 
des  Gadmiums,  des  Kupfers,  des  Zinkü. 
des  Magnesiums  316,   glühender  Me- 
talle   316  f.,    elektrischer    Funken, 
von  Wasserstoff,  von  Kohle  317,  vfiu 
Vacuumentladungsröhren        317     f.: 
Uebergang  der    Spectren   von  Stick- 
stoff,  Wasserstoff  und  SauerstoflT   in 
ihre  verschiedenen  Formen,  Spectren 
der   Oase   hei    tiefen    Temperaturen 
(Polarlicht) ,    Emissionsspectrum   des 
Ammoniaks  318;  Absorptionsspectruni 
des    Jodgases    318   f.;    Absorptions* 
spectra  des  Sauerstofls   und   einiger 
seiner    Verbindungen    319;     Hellig- 
keit    der     Absorptionsbanden      von 
Fuchsin  •     und    Ghlordidymlösungen 
319  f.;  Absorptionsspectra  gemischter 
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Flüssigkeiten    (Carmin  mit  Kalium-        Wärmestrahlen ,   Licht   der   Leucht- 

dichromat,  Fuchsin  und  AnilinUan),        käfer  2875. 

Absorptionsspeetrum    des   (gasfornü-  Lichtgrun:  Zus.,  Darst.  2853. 

gen)  Nitroeylohlorids  320 ;  das  Absorp-  Lichtpausen :  Darst.  in  der  Photographie 

üonsspectrum  in  Beziehung  zur  Zu-        2877. 

sammensetzung    organischer  Yerbb.  Lignin:  Yerh.  gegen  schmelzendes  AI- 

(subst.  Thionine)    320  f.;    Mechanik        kaii  2099;    Beactionen,   Nachw.   im 

des  Leuchtens  321 ;  Geschwindigkeit        Papier  2521  f.;  Yerh.  gegen  Harnstoff, 

in  Metallen;   Kathode-  und   Photo-        gegen   Antipyrin    2522;    Keactionen 

luminescenz  von  Gläsern,   Zunahme        2528  f. 

des    FluoreacenzvermÖgens    mit    der  Ligninsäure:  Bild.  2099. 

Yerdünnung  322;  selective  Beflexion  Lignocellulose :    Hydrolyse    durch   8al- 

Yon  Metallspiegeln  322  f.;  Drehung        petersäure  612;  York. 'im  Flachs,   in 

der  Polarisationsebene,  Polarimeter,        der  Jutefaser  2106. 

Best,  der Botationsdispersion,Botation  Ligusterfarbstoff:  Nachw.  im  Bothwein 

von  organischen  Ammoniaksalzen,  von        2573. 

Natriumchlorat    323,    von  Lävulose  Liliaceen:    York,   von   Semin  ose   2087; 

323  f.;    von   Arabinose,    Beziehung        York,  von  Salicylsäure  2101. 

zwischen  Drehungs-  und  Brechungs-  Limabu:  Anal.  2120. 

Winkel  von  Lösungen  324  f.;  Drehung  Limaholzextract :    Anw.    zum    Nachw. 

von   Yerbindungen    ans   Molybdaten        von  Alaun  und  Kupfer  im  Brot  2519. 

mit  Weinsäure  und  Malonsäure  325;  a-Limonen-Nitrol-Benzylamin:  Darst., 

Aendewmg   des  Drehungsvermögens        Eig.,  Salze  733. 

von  Weinsäure  und  Tartraten  durch  /^-Limouen-Nitrol-Benzylamine:    Bild., 

Zusatz      verschiedener      Substanzen        Eig.  733. 

325  f.;    magnetische    Drehung    von  a  - Limonennitrosochlorid :      Isomerieu, 

Stickstoffverbb. ,    Drehung   und  Bre-        Krystallf. ,    Beactionen ,    Piperidide, 

chung,    photochemische    Zers.     des        Anilide  731  f. 

Chlorwassers    327    f.;    (Kerze)    Yei'-  /9 - Limonennitrosochlorid :    Unters,   der 

brennung    in    gasförmiger    Salpeter-        Isomerlen,  Derivate,  Anilide  731  f. 

säure  (Yorlesungsversuch)  334;  Zers.  Linarit  (Bleiniineral) :  Zus.  520  f. 

des  Ghlorwassers  im  Tageslicht  355  f. ;  Linde:  Unters,  der  Holzfaser  2521. 

Funkenspectrum  des  Fluors  369;  Anw.  Linksatropin :    Darst.,    Eig.,    Goldsalz 

der    Färbungen    des    allotropischen         1978. 

Silbers    in    der    Photographie    586 ;  Linksbomeol :  Einw.  von  Bernsteinsäure 

Einw.   auf   Silberhalogenäre   586  f.;         1616  f.;  York.im  Bosmarinöl,  Einw. 

Molekularrefraction     des     Camphers        von  Pbtalsäureanhydrid  1617. 

743;   Einw.  auf  Anilin  860;   Absorp-  Linkscampher: Drehungsvermögon  161 4; 

tion    durch   ein   grünes   Blatt   2080;        York,    im   Bosmarinöl    1617;   Oonst. 

Einflufs   auf  die  Lebensdauer  2180;        1780. 

EinfluTs    auf    die   YernicUtung    der  Linkscampheroxim:Dreliungsvermögen, 

Bacterien     2236;     Einflufs    auf    die        Schmelzp.,  Krystallf.  1614  f. 

Purpurbacterien   2277;    Einflufs    auf  Linkscam phersäure:Bi Id.,  spec. Drehung 

die  Sauerstoffabscheidung  der  Pflanzen        1778;    Baryumsalz    1779;    Untersch. 

2278 ;  Einflufs  auf  die  saccharificiren-        der   Cis-  und   Trans -Form    1779  f.; 

den  Fermente  2290;  Anw.  der  Spectro-        Const.  1780. 

Photometrie    in    der  physiologischen  Linkscis- Camphersäure:    Const.    1780; 

Anal.  2555;  Fehlerquellen  der  Photo-        siehe  auch  Linkscamphersäure. 

metrie,  Messung  der  Lichtstärke  von  Linkstrans-Camphersäure :  Const.  1780; 

Leuchtgas  2818;  Unters,  der  Flamme,        siehe  auch  Linkscamphersäure. 

photometrisohe  Unters,    des    elektri-  Linkscarvoxim :  Einw.  von   Phenyliso- 

schen  Lichtes,  Signallicht  2822;  Anw.        cyanat  1183. 

von  Entscheinungspulver  gegen  Fluor-  Links-Inosit:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  )2:ef^en 

esceuz    2827;    Brechnngsexponenten        Salpetersäure  2050. 

von  Fetten  2831 ;  Anfangswirk,  auf  Links  -  Inositmonomethyläther      siehe 

photographische    Platten,    intermit-        Quebrachit. 

tirende  Wirk. ,  Wirk,  auf  Farbstoffe  Linksisocamphol :   Lösl. ,   Drehungs ver- 

2874;  Blitzlicht,  Photographie  dunkler        mögen  1619. 
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Linkaisoterpen :  York,  im  Harze  der 
Pinus  abies  738. 

Linksmenthon :  Darst.,  Biedep.,  »p.  O., 
LöbI.,  Drehungsvermögen  1612  f.; 
Einw.  von  Hydroxylamin  1613;  In- 
vertirung  1614. 

LinksmenthoDoxim:  Darst.,  Schmelzp., 
Lösl.,  DrehuDgBvermögen  1613. 

Linkspinen:   Identität  mit  Gliben   730. 

Linkstropasäure:  Darst.  1977;  Chinin- 
salz, Einw.  von  Tropin  nnd  Salzsäure, 
Eig.  1978. 

Lind:  Anal.  2120. 

Linoleinsäure:  Kachw.,  Schädlichkeit 
2827. 

Linolensäure :  York,  in  der  Leinölaäure 
2502. 

Linolsäure:  York.  2120,  2152;  York, 
im  Ole'in  und  in  der  Leinölsäure 
2502;  York,  im  ErdnuTsöl  2828,  2829. 

Linusinsäure :  Bild,  aus  Leinölsäure 
2502. 

Liqueur:  Best,  des  Fuselölgehaltes  2581, 
2582. 

Lithiopbilit:  Beziehungen  zum  Beryl- 
lonit  462. 

Lithium:  Best,  als  Fluorverb.  2385; 
Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Lithiumbromid :  Lösungswärme  des 
wasserfreien  238. 

Lithium -Eisenglimmer:  Eig.,  Zus.  440. 

Lithiumglimmer:  Zus.,  Eintheilung  439. 

Lithographiesteine:  Anw.  in  der  Photo- 
graphie 2878. 

Löffelkrautöl :  Zus.  2834. 

Löslichkeit:  Gesetz  für  Gase  156;  von 
Salzen,  von  Hydraten  180  f.;  durch 
Bildung  zweier  Flnssigkeitsschichten 
verursachte  plötzliche  Aenderung 
183  f.;  von  Salzen  184;  in  Gegenwart 
von  Säuren  (specieli  der  Chloride 
bei  Gegenwart  von  Salzsäure)  184  f.; 
von  Kupferchlorür  und  Chlor  blei 
185;  gegenseitige  Beeinflussung  der 
Lösl.  von  Salzen  188  ff.;  Beziehung 
zwischen  Lösl.  und  Schmelzp.  von 
Salzen  2.34  f. ;  Beziehungen  der  Lösl. 
von  Salzen  zur  Temperatur  253. 

Lösungen:  Wirk,  bei  der  Krystallisation 
1;  lösende  Wirk,  von  Wasser  68; 
Yerh.  der  Oberflächenspannung  bei 
ehem.  Processen  85;  einfache  Mole- 
kulargewichtsbest.  gelöster  Substan- 
zen 141  f.;  Molekularvolumen  von 
Salzlösungen  150;  Dampftension  165; 
Dampfspannung  wässeriger  168  ff.; 
Beziehung  zwischen  Druck,  Volum 
und    Temperatur     170;     Molekular- 


constitQtion  isomerer  170  f.;  Form  ein 
in  Bezug  auf  die  durch  Druck  und 
Temperatur  verursachten  Yerandt:- 
rungen,  Binflufs  der  Schwere  171; 
Gonst.  von  Salzlösungen  171  f.- 
Fähigkeit  173  f.;  Contraction,  Theorie 
174;  Theorie  der  übersättigten  174  f.: 
Natur  175;  Theorie  der  Schwefelaaure- 
löBungen  175  f.;  Theorie  176  f.;  Aus- 
dehnung der  Kitratlösungen,  Lo^l. 
von  Chloralkalien  179;  Aenderung 
von  Salzen  in  wässeriger  1 86  f. ;  Theor i^ 
189 ;  Zustand  des  Natriumsol&ts  1 91  f. : 
osmotischer  Druck  und  Beziehung 
zur  freien  Energie  201  f.;  statischer 
resp.  kinetischer  Zustand  202  f.. 
Diffusion  der  Lösungen  von  Nentr&I- 
salzen  206 ;  Helligkeit  der  Ab8orption>- 
banden  einiger  gefärbter  (Fach&in- 
und  Chlordidymlösung)  319  f.;  über- 
sättigte, Unters.  860;  siehe  auch  Salz- 
lösungen. 

Löthpulver:  für  Gufsstahl  2614. 

Löthrohranalyse :  Anw.  von  Aluminium- 
blech 2306. 

Loganiaceen:  York,  von  Seminose  2087. 

London:  Unters,  des  Trinkwassers  2731 ; 
Zus.  der  Butter  2747,  2748. 

Lorbeerbeeren  öl :  York,  von  Pinen  und 
Cineol  729. 

Lorbeerblätteröl:  York,  von  Pinen  und 
Cineol  729. 

Luft:   Yerh.  gegen  Alkohol  bei  Gegen- 
wart von  Platin   84;    Entzundung«- 
gesch windigkeit   des  Gemisches   mit 
Leuchtgas,  Ausscheidung  von  Sauer- 
stoff mittelst  Exosmose  (Apparat)  1 54  ; 
allgemeine   Gesetze  für  Aasdehnnng 
und  Compression  160;  Elektrialruni: 
derselben    durch    Yerbrennung    2(>b] 
Funkenbildung  zwischen  Elektrodeo- 
arten,  des  Inductoriums  in  normaler 
Luft  303;  Ozongehalt  347;  York,  von 
Ozon    und   Wasserstoffsuperoxyd    in 
atmosphärischer  351  f.;  Apparat  zur 
Gewg.  von  Stickstoff  399;  York,  von 
salpetriger    Säure    403;    Einw.     auf 
kohlensaures  Mangan  495  f.;   Gehalt 
an    Kohlensäure,     giftigen    Exhala- 
tionsgasen  2145,  2146;  Gehalt  an  sal- 
petriger Säure  2148 ;  York,  von  Mikro- 
organismen  2236;    Best,  im   Wasser 
2318  ff.;  Best,  des  Sauerstoffes,  mikro- 
skopische Anal.   2325;    Kachw.    von 
Kohlenoxyd,   Best  der  Feuchtigkeit 
2377;  Nachw.  und  Best,  der  Kohlen- 
säure 2377  f.;    Nachw.   von  Kohlen- 
oxyd 2555;  York,  von  Natriumsulfat 
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2715;  Unters,  in  Brauereien,  Anal. 

der  Mikroorganismen  2794. 
Luftbad:  Anw.  zur  Schmelzpuuktbest. 

der  Fette  234;  Beschreibung  2594. 
Luftpumpen:  Beschreibung  2590. 
Luftpyrometer:  Beschreibung  223  f. 
Luminescenzersoheinungen:  Unters.  215. 
Lupinen:  Entbitterung  2729. 
Lupinenheu:  Zns.  2726. 
Lupinus  luteus :  Beser vestofife  des  Samens 

2087;  Bild,   yon  Bohrzucker  in  der 

Pflanze  2098. 
Lupulin:  Best,  im  Hopfen  2493,  2796. 
Luteokobaltsalze:  Bild.  2403. 
«a'-Lutidin:  elektrische  Leitfähigkeit 

der  Salze  (Afflnitätsbest.)  49,  50. 
Lutidinsäure:    Afflnitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  60. 
Lutidon:  Krystallf.  835. 
Lutidon-Methyljodid:  Darst.,  £ig.  1025. 
Luzerne:    York,    eines  Kohlenbydrates 

2098;    Fixirung    von    Stickstoff   im 

Boden  2706. 
Lycopodium     davatum :     Aschenanal. 

der  Sporen,    Unters,   des  Sporenüls, 

Einw.  von  Lauge,  Gehalt  an  Stickstoff 

2122  f. 
Lycopodiumsäure :  York.  2123. 

Macassaröl:  Unters.  2123. 

Macisöl:  Bestand th.  730. 

Mälarsee:  Unters,  des  Wassers  2636. 

Magen  :  Selbstverdauung ,  Zerlegung 
von  Jodiden  und  Bromiden  2149; 
York,  von  Säuren  bei  Einführung  von 
Kohlenhydraten,  Magenverdauung  bei 
Phthisikern  2150;  Unters,  der  Mikro- 
ben 2252  f. 

Magensaft:  EinfluTs  auf  die  Essig-  und 
Milchsäuregälirung  2206  f.;  Nachw. 
des  Labfermentes  2292;  Nachw.  von 
Salzsäure,  Anal.,  Nachw.  von  Milch- 
säure, Yerdauungsprobe  2553. 

Magermilch:  Best,  des  Fettes  2532; 
Anw.  zur  Kälberaufzucht  2743 ;  Fett- 
gebalt 2746. 

Magnesia  -  Eisenglimmer :  Eig. ,  Ein- 
theilung,  Const.  439  f. 

Magnesiaglimmer:  Eig.,  Zus.,  Einthei- 
luug  439. 

Magnesiakohle:  Anw.  als Desinfections- 
mittel  2739. 

Magnesiamischung.  Anw.  in  der  Anal. 
2357. 

Magnesia-Natron:  Yersuche  zur  Darst. 
505. 

Magnesium:  Aenderung  des  elektri- 
schen Leitvermögens  durch  die  Wärme 


283;  Spectrum  316;  Einführung  von 
brennendem  in  gasförmige  Jodwasser- 
stoffsäure (Yorlesungsversuch)  333 ; 
Yerbrennung  in  gasformiger  Salpeter- 
säure (Yorlesungsversuch)  834;  Le- 
girung  mit  Molybdän  436;  Unter- 
scheid, vom  Zink  und  Gadmium  507, 
Yerh.  gegen  Molybdänsäureanhydrid, 
Kiesel^ureanhydrid  und  Borsäure- 
anhydrid, Anw.  als  Beductionsmittel 
2309;  Best  in  natürlichen  Phosphaten 
2365 ;  Beet,  als  Magnesiumammonium- 
phosphat 2387;  Nachw.  2888;  elektro- 
lytische Gewg.  2608;  Legirung  mit 
Kupfer  2626;  Einflufs  auf  die  Güte 
des  Cementes  2697 ;  Anw.  für  Signal- 
licht 2822. 

Magnesiamblitzlicht:  Barst.  2875. 

Magnesiumboroglycerinat:  Barst.,  Anw. 
1322. 

Magnesiumbronoe:  Darst.  2626. 

Magnetismus:  Einflufs  auf  den  elektri- 
schen Leitungswiderstand  von  Eisen, 
Einflufs  auf  das  elektrische  Leitver- 
mögen der  Metalle  285;  Best,  des 
Polabstandes  der  Magneten,  Yer- 
theilung  der  Momente  in  tordirten 
Eisendrähten  307;  longitudinaler  und 
transversaler  Magnetismus  307  f. ; 
thermischer  Effect  der  Aenderung 
des  Magnetismus  in  weichem  Eisen, 
magnetische  Snsceptabilität  von  Man- 
ganstahlfeilspänen ,  von  Stahlmag- 
neten mit  wechselndem  Mangau- 
gehalt, Yerh.  von  Nickelstahl,  Mag- 
netisirung  von  Eisen  bei  hoher  Tem- 
peratur, von  Nickeldrähten,  magne- 
tische Susceptibilität  des  Nickels, 
magnetisches  Yerh.  einer  Nickel-  und 
Eisenlegiruug  308;  Magnetismus  von 
Nickel-  imd  Wolframlegirungen  308  f. ; 
magnetische  Induction,  Einflufs  des 
Lichtes  auf  den  Magnetismus  309; 
magnetisches  Drehungsvermögen  von 
Stickstoffverbiudungen ,  molekulares 
Drehungsvermögen  und  Brechung  327. 

Magnetit:  York,  im  Monte  Amiata, 
Krystallisation  446. 

MairogaUol:  Bild.  2106. 

Mais:  Darst.  von  Bohrzucker  2055; 
Best,  des  Stickstoffs  im  Gährproduct 
2429;  Zers.  organischer  Ammoniak- 
verbb.  2728;  Futterwerth  2730;  Anw. 
zum  Bierbrauen  2796. 

Maische  siehe  Spiritusmaische. 

Maisensilage :  Zers.  organischer  Ammo- 
niakverbb.  2728. 

Maismehl:  Conservirung  2767. 
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Maisstärke:  Barst.,  Conserrirung  2767.  versuche  2794;  Einflufs  auf  die  Ver- 

Majoranöl:  Jodabsorpiion  2509.  mehrung  der  Hefe  2804;  Oehalt  in 

MalaohiigrÜD :    Unters,  der  Leukobase  Mehl  2806. 

959.  Maltosekörper:  Darst.  2768. 

Malachitgrünferbstoffe :     Darst.     2852,  Malvenfarbstoflf:   Nachw.  im  Bothwem 

2853.  2565,  2569  f.,  2572. 

Maleiniraid:  Derivate  2600.  Malz:     Erklärung     der    Diaataaenrirk. 

Maleinsäure:    Afflnitätsgröfse    (elektri-  2288,   2289;    biologische  Prüf.   2771, 

sehe  Leitfähigkeit)  59 ;  Verbrennungs-  York,    von   Fermenten    2776;     »iehe 

wärme    250;     Unters.   2599;     Verh.  aerstenmalz,   siehe  Farbmalz,   »ieh« 

gegen  Anilin  2603.  Weizenmalz. 

MaJeinsäure-AeOiyläther:   Verh.  gegen  Malzextract:    Best,    der    Diastasewirk. 

Methylamin  2602.  2462 ;  Prüf,  des  diastatischen  Werth*^ 

Maleinsänreanhydrid :      Verbrennungs-  2576. 

wärme  248.  Malz  würze:  haltbare,  Darst.  2798. 

Maleinsäure  •  Metbyläther :     Verbren-  Mandelmilch:   Nachw.  in  Milch  2526. 

nungswärme  248.  Mandelöl:    Anal.    2120;    Nachw.    ▼on 

Malonanilsäure:    Afflnitätsgröfse  (elek-  Parafßnöl  2436;  Prüf,  auf  Reinheii 

trische  Leitfähigkeit)  59.  2500  f.;  Nachw.  von  BaumwollsHinen- 

Malonsäure:  Affinitätsgrörse  (elektrische  öl  2507;  Unters.,  Best,  der  Feitsaaren 

Leitfähigkeit)      58 ;     Verbrennungs-  2828. 

wärme  250;  Drehnngsvermögen  der  Maudelsäure:    Afflnitätsgröfse   (elektri- 

Einwirkungsproducte  von  Molybdaten  gehe    Leitfähigkeit)     57;    Verhalt«- :i 

auf  325;   Gondensation  mit  p- Mono-  gegen    Phenylhydrazin    1295;     Bild. 

nitrozimmtaldehyd  1503;  Verb,  gegen  aus  Phenylglyoxal  1508;   Biaw.   von 

o - Mononitrozimmtaldehyd     1506   f.;  Schwefelsäure  1829. 

Gondensation      mit     p  -  Nitrozimmt-  Mandragora wurzel:  Unters.  1979,  210:^. 

aldehyd    1785;    Einw.    auf  Guminol  Mandragorin:  Vork.,  Darst.,  Big..  Reac- 

1816;  Giftigkeit  2190.  tionen,   Salze,  physiologische   Wirk. 

Malonsäure  -  Aethyläther:    Darst.   zur  1979*  Vork.  2103. 


Wirkung     von    Oumylchlond     1817;  ^g^>'f     ^^^  f     Trennung  von  Ki*^n 

Verh.  gegen  Jodathyl  und  Zmk  2602,  2304 ;   Elektiolyse    der    Salze     23<.,-.: 

gegen  Jodall. vi  und  Zink  2603.  Be«t.    mit   Magnesium    2309;    York. 

Mttlon^urenitnl:  Unters,  der  Derivate  j^  Phosphaten  2366;  Nachw.   23^; 

637  ff.  Trennung    von     den    Metallen     der 

Ma  ons.  Ammomuin :   Unters.  2603.  Schwefeltmmonimngruppe  2391 ;  Ein- 

Ma  ons.  Calcium :  Unters.  2603.  Wirkung  von  Wasserstoffsnperoxd  auf 

Malons   Strontaiim:    Unters.  2603.  Lögungln  2395;  Nachw.  2398;   Be*t.. 

Malonylphenylhydrazm :    Darst.,    Eig.  Trennung  von  Calcium,  Einw.  von 

«'.^*w           .T_4         j      .rx          „.„o  Bromdämpfen    auf   Lösungen    2399: 

Maoukang:   Unter«,  der  Körner  2122.  -^^^      ^^     jj^    uickelbest.    «4W; 

Maltohionsaure:  Darst.,  Big.,  Einw.  von  Trennung  von  Zink  2405,  2408;  Ein- 

Hohwefelsaure  2064.               .,.,,,  flufs  auf  die  volumetrische  Zinkbes'.. 

'^^)?^S'*"°x.'     ^°'ä-^f«frf''l?^*!-  2*06  f.;   Best,  mit  Perrocyankallum 

137  ;Be2iehnng  zu  Starke  2064;  Darst.  g^^.  ejektroly tische  Best.  2410;  Ent- 

aus  Starke  ^768.        .    .       „      .  fernung  bei  der  Knpfererzanal.  241>i: 

Maltose:  Beziehung  zwischen  Brechung  y^^^   f^  Weinasche  2566;  Anw.  zur 

32t    Äfir'20l4""ÄhÄ  ^'«"°«  '**"  ^•*"  '*'"'• 

Stäi-ke  2064;  Büd.  2150;  Umwandl.  Manganapatit:    Art   des  Vork.,   Anal. 

in  Oxalsäure  2262;   Einflufs  auf  die  ,*®^-                «    .    ^      ^ 

Diastase  während  der  Saccharification  Manganeisen :  Best  des  Mangans  2391». 

2291 ;  Best,  im  Dexti-in  2461 ;  Kohlen-  Manganerze:  AnaL  2660. 

Säurebild,     beim    Vergähren     2771;  Manganit:  Bild,  des  sauren  (Mangan- 

Darst.   aus  Stärke   2774;   Gähruogs-  superoxydozydul)  494. 
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MaDgankiesel:  Verb.,   Eig.  und  Anal.  Mannons.  Baryum:    Darst. ,  Eig.  2040. 

498  f.  MannoDB.  Calcium:   Darst. ,  Eig.  2040. 

Manganoxychlorid:  Zus.  496.  Manuons.  Strontium:  Darst.,  Eig.  2040. 

Manganoxyd:    kataly tische   Wirk.   32;  Mannose:  Barst.,   Eig.  2036  f.;  Const., 

Bild,  bei  der  Elektrolyse  2305.  Identität  mit  Seminose  2038 ;  Darst., 

Manganoxyde:  Bild,  von  höheren  durch  aus  Steinnüssen  2039;  Oxydation  2040 ; 

Einw.  der  Lnft  auf  Mangancarbonat  Einw.    von   Acetylchlorid ,    Gährung 

495  f.  2041;  Gewg.  2067;  Bild,  in  Pflanzen 

Manganoxydul:  Oxydation  durch  Ohlor  2087. 

und  Brom  495.  Mannosecarbonsäure :  Darst.,  Eig.,  Verh., 

Manganoxydulhydrat:  Oxydation  durch  Einw.  von  Jodwasserstoff  2037. 

den  Sauerstoff  der  Luft  494,  durch  Mannosecarbonsäureamid :  Darst.,  Eig. 

Jod  495.  2037. 

Manganoxyduloxyd:    Oxydation  durch  Mannosecarbonsäurelacton:  Darst.,  Eig. 

den  Sauerstoff  der  Luft  494.  2037. 

Manganoxydnlsalze :    Oxydation   durch  Manuosecarbonsäurephenylhydrazid: 

den  Sauei-stoff  der  Luft  494.  Darat.,  Eig.  1294. 

Mangansalze:  Beaction  mit  den  Alkali-  Mannosecarbons.  Baryum:  Darst.,  Eig. 

halogenverbindungen  bei  Gegenwart  2037. 

von  concentrirter  Schwefelsäure  338.  Margarin :  Nachw.  von  Baumwollsamen- 
Manganstahl:     magnetische    Suscepti-  margarin  im   Schmalz  2505;   sp.  G. 

bilität  308;  Eig.  2617.  2536;  Nachw.  in  der  Butter  2536  f., 

Maugansuperoxyd :      elektromotorische  2541;  Prüf.  2542. 

Kraft   eines    dünnen    Niederschlages  Margarinbutter:   sp.  G.   2536;   Nachw. 

278;  Wirk,  beim  Erhitzen  mit  Kalium-  in  der  Butter  2536  f.;  Jodzahl  2541; 

chlorat  358;  Nachw.  im  Bleisuperoxyd  Prüf.  2542. 

2299;  Bild,  aus  Mangansalzen,  Best.  Mariotte'scfaes  Gesetz:    Unters.  152, 

im  Weldonschlamm  2399;  Einw.  auf  160. 

Apomorphin  2478;  Apparat  zur  Best.  Markasit:  Eig.  468  f. 

2592;  Anw.  zur  Beinigung  von  Leucht-  Marmor:     Lösungsgeschwindigkeit    in 

gas  2819.  Säuren  88  ff. ;  Löslichkeit   und  Zer- 

Maugansuperoxydhydrat:   Verb,  gegen  setzung  in  heifser  Ohiorammonium- 

Ueberschwefelsäure  386.  lösung  192;  Wärmeleitvermögen  227; 

Manna:  turkestanische,  Gewg.  von  Mele-  Gehalt    an    Schwefelwasserstoff    und 

zitose  2061;  Prüf.  2495.  Phosphorwassei-stoff  2658. 

Mannit :     genaue     Schmelzpunktsbest.  Massen  Wirkung:  Gültigkeit  des  Gesetzes 

232  f.;  Verh.  gegen  Acetaldehyd  1 345 ;  bei   der  Bild,   der  Chlorhydrate   von 

Verb,   mit   Acetaldehyd    1353;    Oxy-  Aminen  47  f. 

dation    1610;    Beziehung    zu    Acrit  Matzoon:   Darst.  aus  Milch,  Eig.  2744. 

2034;    Vork.    2108,    2110;   Vork.   in  Mauvein:   Nachw.  im  Rothwein  2572. 

Laotucarius-  und  Boletusarten  2110;  Meconin:  Bild.  2000;  Vork.  2002. 

Bild,  bei  der  Gährung  2194;  Gährung  Meconin-Hydrocotamin :  Const.  1998. 

2196;     Bild,     bei     der     schleimigen  Meconsäure:    vei*suchte  Best,   der  Affi- 

Gährung  2208  f.;  ümwandl.  in  Oxal-  nitäfsgröfse  61. 

säure    2262 ;    Einw.    von    schwefel-  Medicinalwein :  Mittheilungen  2560. 

saurem  Kupferoxyd- Ammoniak  2460;  Meerschaum:    künstliche   Darst.   2701. 

Best,  in  der  Manna  2495.  Meerwasser:    sp.  W.   228;    Bi-echungs- 

Mannitäthylacetal:  Darst.  1354.  vermögen   Sil;    Einw.    auf    Mikro* 

Mannitan:  Verh.  gegen  Borax  1316.  Organismen  2233. 

Mannitose :     Bild,     aus    Mannit     und  Meerzwiebel:  anatomische  Unten.  2117. 

Nitrosocampher  1610.  Mehl:  Best,  in  Backwaareu,  Best,  der 

Mannitsäure:    Bild,    aus    Mannit    und  Acidität  2518;   Prüf,  auf  Backfähig- 

Nitrosocampher  1610.  keit,    Gehalt    an    freier  Milchsäure 

Mannonsäure:  Darst.,   Eig.,    Derivate,  2805,  an  Maltose,  diastatisches  Enzym 

Oxydation  2040.  2806. 

Mannonsäurehydrazid :     Darst,     Eig.  Melam:  Darst.  666. 

2040.  Melamin:  Darst.  666. 

Mannonsäurelacton :   Darst.,  Eig.  2040.  Melanurensäure:  Darst.  667. 
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Melanurie:  Unters,  des  Harns,  Nachw.  Mercuriammoiiiuinchlorid   siehe   Cblcr- 

2181.  quecksilberammoniam. 

Melasse:   York,   von  Milchsäure   2056;  MercariammoniiunverhindungBn:    "BiW. 

York,  von  Baffinose  2099;  rheometri-  von  Gemischen  mit  Quecksilber  563  i. 

sehe  Anal.  2303;   Unters.,  Inversion  Mercurikobaltammoniumsalze :     J>ar»t.. 

2472;   Lösl.   in  Methylalkohol  2475;  Unters.  482  f. 

Umwandl.  in  Sprengstoffe  2680;  Gewg.  Mercuroammoniumverbindun^^en  :    Zus, 

von  Zucker  2757,  2758,  2762;  Einw.  der   sogenannten   als   Gemische    vou 

von    Magnesiumsalzen    2757 ,    2762 ;  Mercuriammonium    mit   Quecksilber 

Einw.   von  Calciumoxychlorid   2758;  563  f. 

Polarisation  2759;  Entfärbungsmittel,  Mergel:  Unters.  2701. 

Mengenverhältnifs  zum  Zucker  2761;  Mesaconanilsäure :      Oxydation      1781; 

Barst,    von   Alkohol    2771;   Brennen  Darst.,  Eig.  1782;  Beduction  1785. 

mit  Kartoffelmaische  2772.  Mesaconanilsäureanhydrid :  Verb,  ge^en 

Melassespiritus:  Unters.  2771.  Phenylhydrazin  1785. 

Melezitose :  York .,  Zus. ,  Darst. ,  Krystallf.  Mesaconsänre :  Affinitatsgröf se  (elek t ri- 

2061;  Einw.  von  Essigsäureanhydrid,  sehe  Leitfähigkeit)  59. 

von  Phenylhydrazin,  Inversion  2062.  Mesitylensäure :      Yerbrennun^a wärme 

Melibiosazon     (Osazon    C24  H32  N4  Og) :  249. 

Bild.,  Schmelzp.  2058.  Mesityloxim :  Einw.  von  Phenylisocyanai 

Melibiose:    Bild.,    Eig.,    Identität  mit  1183. 

Eucalyn    2059  ;    Darst. ,    Beduction  Mesityloxyd :  Einw.  von  Amylnitrit  und 

2060.  Natriumäthylat     1518;     Einw.     von 

MeUbiotit:  Darst,  Einw.  von  Schwefel-  Essigäther  und  Natrium,  Bild.  154^. 

säure  2060.  Mesocamphersäure :  Unters.  1615;  Darst . 

Melilit:  Bild,  im  Glasünfs  2688.  Gonst.  1616;  Const.  1780. 

Melitose:  Identität  mit  Baffinose,  Yer-  Mesoxalsäurehydrazon :    Identität     mit 

gährung  2060;  Krystallf.  2061.  Benzolazomalonsäure  2857. 

Melitriose:  Inversionsproducte  2058  f.;  Messing:  Schmelzp.  70;  Elasticitat  i;>2; 

Umwandl.  in  Melibiose  2060.  Beginn  der  Lichtemission  des  g^lahen- 

Mellithsäure :  Yerbrennungswärme  250.  den   310;    Unters,    der  Anlauffarben 

Mellithsäure  -  Hezamethyläther:    Yer-  2615. 

brennungswärme  251.  Metaantimons.  Aluminium:  Zus.  427. 

Mellithylalkohol :    Darst.,    Eig.,    Oxy-  Metaantimons.  Baryum:  Zus.  427. 

dation  1797.  Metaantimons.  BeryUinm:  Zus.  427. 

Mellithylchlorid :  Darst,  Eig.  1796  f.  Metaantimons.  Blei:  Zus.  427. 

Mennige:    Balzbüd.    durch  Einw.    von  Metaantimons.  Oadmium:  Zus.  427. 

Schwefelsäure    hei    der   elektrischen  Metaantimons.  Eisenoxyd:  Zus.  427. 

Entladung   279;    Unters.,    Prüf,   mit  Metaantimons.  Kobalt:  Zus.  zweier  Salze 

Salpetersäure  2660;  Anw.  zm*  Darst.  427. 

von  Siegellack  2835.  Metaantimons.  Kupfer:  Zus.  427. 

Mentha   Pulegium:    Unters,    des    Gels  Metaantimons.  Mangan:  Zus.  427. 

1520.  Metaantimons.     Nickel :     Zus.     zweier 

Menthen:  Darst.,  aus  Pfefferminzöl  729;  Salze  427. 

Darst.,  aus  Terpilen,  Dichlorhydrat,  Metaantimons.  Silber:  Zus.  427. 

Monochlorhydrat  Eig.  742.  Metaantimons.  Zink:  Zus.  427. 

Menthol:  Beziehung  zwischen  Brechung  Metaarsens.  Alkalien:  Yerh.  gegen  die 

und  Drehung,  a)  seiner  alkoholischen  Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 

Lösung,  b)  einer  Chloroform -Lösung  Metaceton:  Zus.  1552. 

324  f, ;  Ueberf  iihrung  in  Linksmenthon  Metachemie :  Einführung  in  das  Studium 

1612  f.  18. 

Menthon:  Einw.  von  Natrium  bei  Qe-  Metakieselsäure:  Zus.,  Bild.,  York.  437  f. 

genwart  von  Aether  1 520.  Metaldehyd :        Molekulargewicht6be>t. 

Mercaptane:  Nachw.  2442.  134;  Yerbrennungswärme  247  f. 

Mercaptole:  Darst.,  Oxydation  2673.  Metallchloride:  Yerh.  der  Hydrate  336  f. 

Mercaptophtalimid :  Darst.  1854  f.  Metalldämpfe:  Anw.  in  der  Anal.  230«. 

^  -  Mercapto  -  c  -  thiazolin :  Darst.,  Eig.,  Metalle:  Lösl.  in  Säuren  74;  Molekular- 

Oxydation  7 84.  gewichtsbest.  nach  der  R  a  o  u  1 1  *  sehen 
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Bampfdmckmethode  1 40 ;  AnsdehnaDg  MetawolframBftare :        Bildungswftnne 
bei  hohen  Temperataren  151;  Com-  ihrer  Yerbb.  mit  den  Alkalien  und 
preBsibilitftt  bis  zu  2000  Atmosphären  alkalischen  Erden  246  f. ;  Bild.  Ton 
152 ;  Potentialdifferenz  269 ;  Potential-  Phosphorwolfirams&nren  durch  directe 
differenz  zwischen  dem  Metall  und  Verb,  mit  Phosphorsäure  500  ff. 
einem   seiner  Salze  269  f.;    Einflufs  Metawolframs.  Baryum:    Darst.  einer 
von  Magnetismus  auf  das  elektrische  isomorphen  Mischung  mit  yanadins. 
Leitvermögen  285;    Elektrolyse  von  Baryum  560  f. 
gemischten  Salzlösungen  292;   Elek-  Metazit:  Eig.,  York.,  Anal.  444  f. 
tricitätsleitung  301 ;  Spectrum  glühen-  Metazinns&are :    Yerh.    beim   Erhitzen 
der  816  f.;   Lichtgeschwindigkeit  in  mit  Wasser  528;   Yerh.  gegen  Wis- 
denselben  322;  Absorption  von  Wasser-  mnth-  und  Eisennitratlösung  532  ff.. 
Stoff  342  ff.;   Yerh.  gegen  Schwefel-  gegen   Chrom-,    Cer-,    Aluminium-, 
kohlenstoff   539   ff. ;    Scheid,    durch  ürauyl-,  Kobalt-,  Nickel-  und  Kupfer- 
Elektrolyse  2305 ;   Zustände  in  Legi-  nitrat  534. 
rungen  2606.  Metazuckersäure :  Unters.  2602. 

Metall! egirungen:  Anal.  2308.  Meteorit:  Anal.  466. 

Metall -Niedei-schläge:  Bild,  von  elek-  Meth:  Darst.  2199  f. 

trolytischer  Polarisation    durch  die-  Methacetin:    Untei*8cheid.    von    Pfaen- 

selben  296  f.  acetin  und  Acetanilid  2451. 

Metallozyde:    Zers.    von   chlorsaurem  Methaci  -  Metfayldiäthylmiazin :     Gonst. 

Kalium  in  Gegenwart  von  denselben  des  Ozy-MeÜiyldiäthylmiazins  648. 

357;    Yerh.    gegen    alkalische  Phos-  Methämoglobin;  Bild.  2187;  Best  im 

phate    413;    Abscheid,    eines    neuen  Blute  2556. 

aus  Kobalt  und  Nickel  470,  471.  Methan:  Best.  2303;  Einw.  von  Kohlen- 

Metall&lze:     Yerh.    gegen    Schwefel-  säure  bei  erhöhter  Temperatur  2821. 

Wasserstoff  331.  Methenylanilidoxim:  Darst.,  Eig.,  Salze, 

Metallspectra:  Unters.  316.  Benzoylverb.  1197. 

Metallspiegel:  selective  Beflexion  322  f.  t^,^,        ,*.    ,- _     i  r^Tr/a/^  i\     t^«« 

Metape^ttosSure:  BUd.  au.  Pectose  2761,  Methenyldiwjlfone  R-0H(80,B),:  Dar- 

2763;  Calciumsalz  2761.  «'JS"™,?' ,^t    /•*"  •'     a  ».      i         w 

Metaphosphorsftnre:  Const  al.  conden-  Meüienyltoluylendiaimu:  Schmelzpunkt 

sirte   Hexametaphosphorsäure ,    Um-  ^^.^^    '           ^^      *    xi-      o/^o- 

wandlungsgesch^ndigkeit  in  Ortho-  ^ethosazon:  Darst,  Big.  203d. 

phosphorsäure    86  ;    NeutraUsations-  Methose :  Darst.,  Eig.  2035. 

wärme  88;  Einw.  auf  Nucleine  2076 ;  m-Methoxybenzaldehyd :  Gewg.  1491. 

York,    im   Organismus,    Einw.    auf  p-Methoxybenzoesäure:  Bild.  1106. 

Xanthin,  Guanin,  Adenin  und  Camin  p  -  Methoxybenzylamin :    Yerh.    gegen 

2077.  Halogenwasserstoffsäuren  1713;  Dar- 

Metaphosphors.  Aluminium:  sp.  O.,  Eig.,  Stellung  1714. 

Molekularvolum  415  f.  p - Methoxybenzylcyanid :   Darst,   Eig., 

Metaphosphors.  Ger,  anfaydros.:  Darst,  gp.  (}.  1712. 

Eig.,  sp.  G.,  Molekularvolumen  415.  o-Methoxychavicol:   Const  des  Betel- 

Metaphosphors.   Chrom:    sp.    G.,   Eig.,  phenols  2126. 

Molekularvolum  415  f.  Methoxychinaldin :  Yerh.  1024. 

ÄÄ"^^^^^^           '  "'''     '      ^-^  y-Methoxychiualdin-Methyljodid :  Darst 

Me'Khoib'Än^^^^^       anhydros.:  f^f;'   ^-^^-d^'  '^  Methylchinaldon 

Eig.,  Krystallisation ,   sp.  G.,   Mole-  ,.  ^^    '     , .     ,.       ^r    ^    ^      x  j 

kularvolumen  415.  Methoxychmohn :   Yerb.  des  Jod-  resp.^ 

Metaphosphors.  Thorium:   Eig,  sp.  G.,  Chlorhydrats    mit    Oxychinolin- Jod- 
Molekularvolumen  416.  methylat  resp.  -  Chlorraethylat  1026. 

Metasalpetersäure :  York.,  Zus.  191.  Methoxychinolin-Oxychinolinjodmethy- 

Metaschwefligs.      Natrium:      Lösungs-  *a^*  Dawt.,  Jodmethylat,  Jodhydrat 

wärmen  zweier  Isomerer  381  ff.  ^^26  f. 

Metastyrol:  Molekulargewichtsbest.  aus  Methoxychiuon:  Darst.,  Eig.  1414  f. 

der  Gefrierpunktserniedrigung  132  f.;  Methoxychinondioxim :     Darst,     Eig. 

Polymerisation  604.  952  f. 
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MethoxydiDitrodiphenylamiiL :      Darst«!  Methyläthylketon :     Gondenaation    n.i: 

£ig*  936.  Aethylxnercaptan  2672. 

Metboxyl:  Best.  2450;  Best,  in  Fetten,  Methyläthylketon  -  a  -  Phenylhy^razc'n : 

Harzen  und  Oelen  2508.  Ueberfahrung     in     Acetylpropiocyl- 

MethoxylhydFocotarninmethyljodid:  a-/3'hydrazoxim  1535. 

Darst.,  £lg.,  Salze  1999.  Methyläthylketon  -  fi- Phenylhydrazc n  : 
Methoxyllutidin :    Darst. ,    Eig.,  Salze,        Yergleichang  mit  der  a-Verl>.  15,-. 

Derivate,    Ueberführnng  in  Methyl-  Methyläthylmalonsäure:  Yerbreimung»- 

lutidon  1025.  wärme  250. 

Methoxyllutidin  -  Methyljodid :    Barst.,  Methyläthylmethylbenzyldiamidotrl- 

£ig.  1025.  phenylmethan:  Darst.  2851. 

Methoxymonometbyl  -  p  -  pheuylendi-  Methyl&thylnitrouraoü:     Darst.,     YJ.-z- 

amin:  Darst.,  £ig.  951.  702. 

Methoxyphenanthrenchinon ,  G|5  H^o  O2 :  Methyläthylphenylpyrazol :  Damtellun;:. 

Bild.  1988.  Siedep.,  sp.  G.  1515. 

p-Methoxyphenylacetamid :  Darst.,  £ig.  MethyIäthyluracil(Aethylmethyliiracilr 

1712  f.;  Verh.  gegen  Brom  1714.  Darst.,  Eig.,  Silherverb.  699. 

p-Methoxyphenylessigsäure:  Bild.  2126.  Methylal:    physiologische   Wirk.    21 1>^, 
Methoxyphenylessigsäure  -  Metliyläther :        2 1 90. 

Verh.  gegen  Ammoniak  1712  f.  Methylalkohol:    Wirk,    ala   NiofaUeitrr 
m-Methoxyzimmtsäure  (Methyl -m-cu-        auf     die     Inversionsgeach'wiiidi^kt^it 

marsäure):  Darst.,  £ig.,  £8ter  1495.        von  Nichtleitern  95;   Yerbrennun::-' 
m  -  Methoxyzimmtsäure  -  Methyläther:        wärme    250;     Verb,     gegen     Bn»iL 

Darst,  Eig.  1495  f.  Wasserstoff  und  Schwefelsaure  13i:. 

Metbylacetanilid:    Scbmelzp.,    Siedep.^        physikalische  £ig.   1316;    Umwand:! 

Nomenclatur    906;     Untersch.     von        in  Stärke  2084;  Bild,  bei  der  GUhruu 

Stpychnin,  Eig.  2485.  2194;   Lösl.   der  Baffinose   and   Sa« 

o-Methylacetanilid:  physiologische  Wirk.        charose   2472  f.;   Lösl.  der  Melassri; 

2190.  2475;  Anw.  zur  Farbstoff  bild.  286.'; 

Metbylacetessigsäure-Aethyläther:  Ein-        siehe  auch  Holzgeist. 

Wirkung  von  Acetobutylbromid  1560.  Methylallyldiketon   («/9-Diketohex\']pii. 
«-Methyl-^ -äthylacrylsäure :    Afflnitäts-        Acetylcrotonyl):  Darst.  1538. 

gröfse   (elektrische  Leitföhigkeit)   57.  Methylallyldiketondioxim :       SchmeU.». 
Metbyläthyläther:     Bild,    aus    Aethyl-         1538. 

Jodid  und  Methylalkohol  1332.  Methylallyldiketon  >  a -/?- bydraatoxim : 
Methyläthyläthylbenzyldiamidotriphe-  Schmelzp.  1538. 

nylmethan:  Darst.  2851.  Methylamidouracil:  Bild.  701. 

Methyläthyläthylen,     asymmetrisches:  Methylamin:  physikalische  CoDstantcn 

York.  707.  780;  Yerh.  gegen  Aethylencblorbydnr. 

«•  Methyl -/3-äthylchloracrylsäurenitril:         1003  f. 

Darst.,  Eig.,  Yerh.  641  f.  Methylanilin:   elektrische  I^eitfahigke  t 
Methyläthyldibenzyldiamidotriphenyl-  der    Salze    (Afßnitätsbest.)    49,     r>i  . 

methan:  Darst.  2851.  Yerh.  gegen  Quecksilbercblorid    197: 

Methyläthyldiketon :  Unters,  der  Hydr-        Siedep..  sp.  G.  906. 

azone  1534.  Methylanisidin :   Verh.  gegen  8«Jzsäup* 
Methyläthyldiketon  -  Monophenylhydr-        1007. 

azid:    Schmelzp.,    Bild,  aus  Acetyl-  Methylarsentetrajodid :      Darst.,      £i^ 

propionyl  -  a-  ß-  hydrazoxim ,    Const.        1334. 

1534  f.  Methylazophenin :  Darst.,  Eig^.  945. 

.Methyläthyldiketon -a-Phenylhydrazon:  p  -  Methylbenzaldehyd :     Yerb.      geg^-n 

Darst.,  Const.,  Schmelzp.  1535.  Gyankalium  1589. 

n-Methyläthylen-V'-thioharnstoif: Darst.,  p - Methy Ibenzil :   Darst.,  Eig.,   Unter-» 

Eig.,  Doppelsalze,  Zers.  783.  1590. 

i^-Methyläthylen-i/z-thlohamstoff:  Darst.,  Methylbenzoesäuresulfinid :  Darat.,  Eig. 

Eig.,  Doppelsalze,  Oxydation  zu  Me-        2675  f. 

thyltaurin  782.  a  -  MethylbenzoylenhamstofT :     Darstel 
]klethyläthylessigdäure:  Bild,  des  Silber-        Inngsmethoden  ,    Eig.}    Metbyiiruiiw 

salzes  aus  Amylen  707.  675  f. 


Sachregister.  3103 

y '  MethylbenzoylenliamstoflP :       Dartt.,  Meihyldeiioxybenzo!iDe :  Vergleichang  der 

£ig.,  Hethylirung  676.  Isomeren  1585  f. 

Methylbenzoylessigsäare  -  Aethylftther:  a- Methyl  -  a  -  oi-  diacetylcapronsäure- 

Yerh.  gegen  Benzamidin  835.  Aethyl&ther:  Darst.  1560. 

Methylbenzylcyanid :   Ueberführung  in  a -Methyl- er- ai-diacetylpentan:  Darst., 

Hydratropasäure  656.  Siedep.  1560. 

Methylbenzyldiketon  (ai-Phenyl-a-/9-di-  n-Methyldiacetylpyrrol:  Oxydation  807. 

ketobutan,    Phenyldiaeetyl):    Barst.«  MethyJdiäthyhniazin:  Barst.  648. 

Siedep.,  sp.  Q.  1541.  Methyldiäthylsnlfinchlorid:  Barst.  1331. 

Methylbenzyldiketonosazon :    Schmelzp.  Methyldiäthylsulfinchlorid  -  Jodqueck- 

1541.  Silber:  Barst.  1331. 

Methylbenzylthiocarhamid:  Barst.,  Eig.,  Methyldiäthylsulflnjodid  -  Jodqueck- 

Entschwc^elung  681  f.  silber-Ohlorquecksilber:  Barst.,  Eig. 

Me^ylbemsteinsäure :     Verbrennungs-        1331. 

wärme  250.  n-Methyldihydroparrolin :  Barst.,  Ghlo- 
MethylbrenzBchleimsäure :  Barst.,  Big.,        roaurat  800. 

Verb,  mit  Ammoniak  1472.  /)-Met)iyl-a-y-diketohydrinden:  Barst., 
Hethylbrenzsöhleimsftnrehydrazon:  Lös!.,  Schmelzp.,  Siedep.,  Beständig- 

Barst.  1472.  keit  1564. 

Methylbrenzschleims.     Silber:     Barst.,  ^- Methyl* a-y-diketohydrinden-Bioxim: 

Eig.  1472.  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1565. 

/9  -Methyl-/)-brom  •  a-y-  diketohydrinden :  ^  -Methyl-  a-y-  diketohydrinden  -  Phenyl- 

Bai*st.,  Schmelzp.,  Lösl.  1565.  hydrazon:  Barst.,  Schmelzp.,  Ldsl. 

Methylbromid :  Yerh.   gegen  Natrium-        1564  f. 

und  Kaliuniäthylat,  gegen  Natrium-  n-Methyl-a-/9-Bimethyl-/}-pyrolon:   Bar- 

methylat  (Beactionsgesch windigkeit)        steUung,  Eig.,  Molekulargr&fse,  Hydr- 

42  f.;  Bild,  aus  Methylalkohol  mit-        azon  817. 

telst  Bromwasserstoff  1315.  Methyldimethylurethan :      Bild.,    Big., 
n-Methylcarbdpyrrolglyoxylsäure:  Bar-        Einw.  von  Salpetersäure  611. 

Stellung,  Eig.,  Salze  807.  Methyldioxindbl:    Barst.,    Eig.,   Yerh. 
n  -  Methylear1x>pyrrolglyoxyl8äure  -  Bi:        1308. 

methyläther:  Barst.,  Big.  807  f.  l-Methyl-3-diphenyl-5-phenylpyrrolidon: 
n - Methylcarbopyrrolglyoxyls.      Silber:        Barst.,  Schmelzp.  1595. 

Barst.,  Big.  807.  *  l-Methyl-3-diphenyl-5-phenyIpyn*olon: 

Metliyloarboxylmethylurethan  :    Barst.,        Barst.,  Schmelzp.  1595. 

Big.  610.  Methyldiphenyltricyanid :   Barst.,  Eig. 
Methylchavicol:   Big.,  Oxydation  2126.        627. 

Methylohinaldon :    Barst.,   Eig.,  Salze  Methyldipropylcarbinol :  Bild,  des  Koh- 

1023  f.  lenwasserstoffes  OgHn,  709. 

ex -Methylchinolin-/?- carbonsäure:  Bild.  Methylenblau:   Bild,  ans  Tetramethyl- 

1039.  indaminsulfid    resp.   -thiosnlfat  930; 

Methylchloroform:    Einw.    auf  benzol-        physiologische  Wirk.   2190;  Nachw. 

sulfins.  Natrium  1889.  im  Bothwein  2574;  Bild.  2855;  Barst. 

a-Methylcinchoninsäure :    Condensation        2856. 

mit  Benzaldehyd  1855.  Methylenblau  -  Ghlorzink :  Barst.,  Big. 
Methyl-m-cumarsäure :  Barst.,  Schmelz-        931. 

punkt  1495.  Methylenblaugruppe:  Unters.  917. 

Methyl  -  m  -  cumarsäure  -  Methyläther :  Methylenchlorid :  Einw.  auf  Natrium- 
Barst.,  Big.  1495.  äthylmercaptid     1862 ;     Einw.     von 
Methylcyanacetophenon :   Barst.  2601.  Natriumphenylmercaptid  1863. 

Methylcyanessigsäure-Aethyläther  siehe  Methylenchlorofluorid:  Barst.,  Eig.  753. 

«r-Cyanpropionsäure-Aethyläther.  Methylendiätbylsulfon :    physiologische 
Methylcyanid    (C^^anmethyl) ,     dimole-        Wirk.  2188. 

kulares:  Const.,  Eig.,  Yerh.  643.  Methylendiantipyrin :  Barst.,  Krystallf., 
Methyldehydrohexon:  Bild.  1339.  Big.  693  f. 

p  -  Methyldesoxybenzo'in :  Yergleichung  Methylendimethylsulfon:  physiologische 

mit  p-Xylylphenylketon  1585;  Einw.        Wirk.  2183. 

von  Brom  1590.  Methylendioxyphtalsäure :    Bild.    2005. 
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Methylendiphenyiinethylpyrazolon : 
Darst.,  Eig.,  Methylirung  694. 

Methylendisu]fone,H2C  (S02B)2:  Barst., 
Eig.  1862  f. 

Metbylenglycol;  York,  in  Fonnaldeliyd- 
lösuDgen  1469. 

Methylenhamstoff :  Barst,  aus  Fonn- 
aldehyd  und  Harastoff  669. 

Metbylenjodid:  Einw.  auf  Benzylcyanid 
1838 ;  Einw.  auf  benzolsulfinsaures 
Natrium  1889. 

Methyleumalonsäure  -  Aethyläther: 
Unters.  2604. 

Methylenroth:  Const  918;  Zers.  921  f. -^ 
Beduction  2855. 

Methylensulfohamstoff:  Barst.  669. 

Methylen  violett:  Bild.  935,  2856. 

Methyleosin :  Kachw.  im  Roth  wein  257 1 . 

Methyleosinsüber :  Anw.  in  der  Photo- 
graphie 2876. 

Methylester  ein-  und  mehrbasischer 
Säuren:  Yerbrennungswärme  252. 

Metbylfluorid :  Barst.,  Eig.,  Bampfd. 
753. 

Methylformanüiä :   Siedep. ,  sp.  G.  905. 

Methylfurfurol :  Barst.,  Eig.,  Verb. 
1471  f.;  York,  als  Product  der  Holz- 
destillation, Eig.,  Bisnlfltverb.  1472; 
Barst,  Eig.,  Hydrazon,  Const.  2052; 
York,  im  Fucusol  2103. 

Metliylfarfurolamid:   Barst.,  Eig.  2052. 

Metbylglutarsäure :  Yerbrennungswärme 
250. 

Metbylglycolsäure:  Affin itätagröfse  und 
Const.   (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 

Metbylglyoxalin :  Identität  mit  »'-Me- 
thylimidazol  1479. 

Methylguanidin  :  Barst. ,  Eig. ,  Salze 
2029. 

Methylbarnstoff:  Einw.  von  Natrium- 
nitrit 1250. 

Methylhydantoi'n :  Barst.,  Eig.,  üm- 
waudl.  in  ein  Nitroderivat  609;  York, 
im  Muskel  2136. 

Metbylhydrastininmethyljodid :  Barst., 
Oxim  2005. 

Metbylhydrastininoximmetbyljodid: 
Bild.,  Salze  2005. 

Methylhydrazin :  Barst.  1250;  Eig., 
Salze  1251;  Einw.  von  Kaliumcyanat, 
PheDylsenf?)! ,  Benzoylchlorid,  Pikryl- 
cblorid  1252;  Einw.  von  Oxaläther 
1253. 

Methylhydrazinhamstoff:  Barst.,  Um- 
wandl.  in  Methylhydrazin  1250. 

Meth3'lhydrobexancarbonBäure  -  Aethyl- 
äther:  6ewg.  1559. 
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Methylbydroxyxanthin :     Barst.  ^ 

Yerh.  701. 
y  -  Methylimidazol :      Barst. ,      Siedep., 

Schmelzp.  1478  f.;  Identität  mit  Me- 

thylglyoxalin  1479. 
v-Methylimidazol-Cy  anquecksilber :  I>ar- 

Stellung,  Eig.  1479. 
y-Metbylimidazolyl-^-mercaptan :    Dar- 
stellung, Schmelzp.,  Lösl.  1477. 
»'-Methylimidazolyl-^-mercaptan  -  Cblor- 

gold:  Barst,  Eig.  1477. 
y-Methylimidazolyl'/i-meroaptan  -  Cblor- 

platin:  Barst,  Eig.  1477. 
V '  Methylimidazolyl  -  /u  -  mercaptan-Jod- 

metbyl:  Barst,  Lösl.,  Schmelzp.  1477. 
V  -  Methylimidazolyl  -  /u  -  mercaptan  -  Sal- 
peters. Silber:  Barst,  Eig.  1477. 
v-Methylimidazolyl-fc-methylBulfid:  Bar- 
stellung, Siedep.,  Lösl.  1477 f.;  Nitrat 

1478. 
y-  Metbylimidazolyl-^-metbylsulfid-Jo«]  - 

methylat:    Barst.,  Schmelzp.,    Iia«d. 

1478. 
v-Metbyl-^-imidothiazolidin  siehe  »»-Me- 

tbyläthylen-i^thiohamstoff. 
Metliylindol :    Berivate    1305;    Fomiel 

des   Einwirkungsproductes   von    Na- 

triumhypobromit  1305  f. 
a-Methylindol:  Bezeiohnndg  des  Methyl- 

ketols  1534  (Anm.). 
Methylindolcarbonsäure :  Ueberfährun^ 

in  Bibrommethyloxindol  1305;  Verh. 

gegen  Natriumhypochlorit  1306. 
Methyljodid:  Einw.  auf  Natriumätbylat, 

(Geschwindigkeitsconstante)   36  ,    37 ; 

Einw.     auf    Natriumpropylat     resp. 

-methylat  (Geschwindigkeitscon  stan  te; 

39  f.;  Yerh.   gegen  Kaliummethylat 

und  -äthylat  (Beactionsgeschwiiidiir- 

keit)  41  f.;  Einw.   auf  Adeninailber 

2152. 
Methylisatin :    Anw.    zur    Barst,    von 

Hydrazinfarbstoifen  2858. 
Methylisoamyldiketon(seouDdäre8  a^-Di- 

ketooctan,  Acetylisocapronyl) :  Baratt 

Siedep.,  sp.  G.  1537  f. 
Methylisoamyldiketondioxim :  Schmelz- 
punkt 1538. 
Methylisoamyldiketonhydrazon : 

Schmelzp.  1538. 
Metbylisoamyldiketon-  a  -/3-hydrazoxim : 

Schmelzp.  1538. 
MetbyliBoamyldiketonosazon :  Schmelzp. 

1538. 
Metbylisobarbitursäure :      Barst.       aus 

Methylnitrouracil,  Eig.  701. 
/9  -  Methyl  -  (f  -  isobutylaBylacetaldehyd  : 

York,  im  Citronellaöi  2127. 
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Metbylisobutyldiketon           (secundäreB  p-Methyl-o-monoDitrobenzonitrii:  Darst. 

a/3'DiketoheptaD,  Acetylisovaleryl) :  1204;  Eig.,  Einw.  von  Hydroxylamin 

Darat.,  Siedep.,  sp.  G.  1537.  1205. 

MethyliBobutyldiketondioxim:  Schmelz-  Methylmorpbimetbin :     kryoskopisches 

punkt  1537.  Verb,  der  Losungen  in  Benzol  nnd 

Metbylisobutyldiketonbydrazon :  Eisessig  163  f. 

Scbmelzp.  1537.  I-Metbylmorpbolin:  Barst.,  Eig.,  Salze, 

Me  tbylisobn  tyldiketon-  a-ß  -  bydrazoxim :  Derivate  1 00  5. 

Scbmelzp.  1537.  1-Metbylmorpbolin-Metbylcblorid:  Dar- 

Metbylisobutyldiketonosazon :  Scbmelz-  stellang  von  Salzen  1005. 

punkt  1537.  1-Metbylmorpholin-Metbyl Jodid:  Darst., 

Metbylisopropenylcarbinol:     Ueberföb-  Eig.  1005. 

rung  in  Dimetbylätbylenglycol  1330.  Metbylnitramin:  Bild.,  Kalium verb.  611. 

Metbylisopropyldiketon         (secundäres  y-MetbylnitroYmidazolyl-^u-metbylsulfid : 

a/9*Diketobexan,    Acetylisobutyryl) :  Darst.,  Lösl.,  Scbmelzp.,  Salze,  Const. 

Darst,  Siedep.,  Lösl.  1537.  1478. 

Metbylketol:    Nitrirung    1304  f.;    Be-  Metbylnitrometbyluracil :   Darst.,  Eig. 

zeicbnung    als    a  •  Metbylindol   1534  701  f. 

(Anm.).  Metbylnitrouracil:  Darst.,  Eig.,  Salze, 

Metbyllutidon:  Darst.,  Eig.,  Derivate  Beduction,  Gonst.,  700  f. 

1025.  Metbylnitrouracilkalium:   Darst.,    Eig. 

Metbyllutidondicarbonsänre :     Darstel-  701. 

lung,  Eig.  1025.  Metbylorange:  Anw.  als  Indicator  2312, 

Metbylmalonsäure :         Affinitätsgrörse  2827. 

(elektrische   Leitföbigkeit)   58;    Ter-  Metbyloxalessigsäure  -  Aetbylätber: 

brennungswärme  250.  Verb,  gegen  Anilin  2604. 

Hetbylmalonsäureamid :  Eig.  639.  ^-Metbyloxazolin :  Darst.,  Eig.  785. 

Metbylmalonsäurenitril     (Isobemstein-  Methyloxindol :     Darst.,    Eig.,    Verb. 

sfturenitril) :  Darat.,  Eig.  639.  1307;  Ueberfübiiing  in  MetSylpseudo- 

Metbylmercaptan :    Bild,    aus    Eiweifs  isatinoxim  1307  f. 

2070;  Bild,  aus  Leim  2079;  Vork.  in  Metbyl  -  p  -  oxybenzoesäure :      Verbren- 

menscblicben  Excrementen  2151 ;  Bild.  nungswärme  249. 

bei    der    Eiweifsgäbrung ,     Nacbw.,  s  -  Metby loxybenzoesäure  siebe  s-Oxy- 

York.  2215;  York,  bei  Tbieren  2216;  toluyls&ure. 

Nacbw.  2442.  Metby loxytbiazolcarbon  -  Hydroxam- 

^  -  Metbylmercapto-c-tbiazolin :   Darst.,  säure:  Darst.,  Eig.  850  f. 

Eig.,  Pikrat,  Doppelsalze,  Oxydation  Metbyloxytbiazolcarbonsäure :     Darst., 

785.  Eig.  851. 

Metbylmetbenylpbenylendiamin:  Darst.,  Metbyloxytbiazolcarbonsäure  -  Aetbyl- 

Eig.  2026.  ätber:  Darst.,  Eig.  850. 

Metby Imetbylengallocarbonsäure :  Con-  Metby loxytbiazolcarbons.    Ammonium : 

stitution  1997.  Darst.,  Eig.  851. 

Metby Imetbylengallussäure :  Bild., Salze  Metbyloxytbiazolcarbons.         Natrium: 

1997.                      y  Darst.,  Eig.  851. 

Metbylmethylengalluss.  Bary um :  Darst.,  /9-Metby l-<f-oxy-m-tolucbinazolin :  Darst. , 

Eig.  1997.  Eig.  1065. 

Metbylmethylengalluss.  Calcium :  Darst.,  Metby  1-Pentametbylphenylketon :  Darst. 

Eig.  1997.  1797;  Eig.,  Oxydation  1798. 

Metbylmetbylentribrompyrogallol :  Bild.  Metbylpbenantbrolin :  Darst.,  Eig.  1039. 

1997.  1 -Metby Ipbenmorpbolin :    Darst.,   Eig., 

p  -  Metbyl  -  o  -  monoamidobenzeny lamid-  Yerb.  1007. 

oxim :  Darst.  1205.  Pr  - 1  -  2  -  3  -  Metbylpbenylacetylindol : 

p-Methyl-o-mononitrobenzamid:   Darst.,  Darst.,  Zers.  1254. 

Einw.  von  Alkalien  1205.  MetbylpbenylamidodimetbylpyroU:  Bil- 

p  -  Methyl  •  o  -  mononitrobenzenylamid-  düng  1255. 

oxim:   Darst.,  Eig.,  Beduction  1205.  Metbyipbenylazidin :  Darst.,  Eig.,  Salze 

p-Metbyl-o-mononitrobenzoösäure:  Bild.  1256. 

1205.  Metbylpbenyldiketon  (ai-Phenyl-aai-di- 

Jahresb.  f.  Ohem«  o.  ■.  w.  fBr  1889.  ][95 
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ketopropan,    Acetylbeuzoyl):   Dant.,  MeUiylpiazthiol :    Bant.,    Eig.,    Hc^e- 

Siedep.,  sp.  G.,  Lösl.  1538  f.;  3Sinw.  kulargröfse,  Derivate  1061. 

von  o - TolayleDdiamin   1539  f.,   von  Methylpikrazid :  Dant.,  Eig.  1252. 

Ferricyankali  und  Katronlauge  1540.  v-M«thylpipecoUnalküi :  BUd.  821. 

Methylphenyldiketondioxim :    Schmelz-  « •  Methylpiperidin :   Einw.  von  CUlor- 

pankt,  Lösl.  1539.  *  kalk  1976. 

Methy  Ipheny  Idike  tonhydrazon :  Metby  Ipropargylamin :  Darst.,  Eig.»  Balze 

Schmelzp.,  Lösl.  1539.  792  f. 

Methylpbeny Idiketon  -  oi  a  •  hydrazoxim :  Methy Ipropy Idiketon  (a  ß  -  Diketobexan , 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1539.  Acetylbutyryl):  DarsL  1535;  Siedep., 

Hethylphenyldiketonosazon:  Scbmelep.,  sp.  O.,  Lösl.,  1536. 

Lösl.  1539.  Methylpropyldiketondioxim :         DareU 

Metbylphenylessigsäure :    Darst.,   Eig^  Schmelzp.,  IdentitfttmitMethylpropyl- 

Salze  657.  glyoxim  1536. 

Methylphenylessigsäare  -  Aeihyläther :  Methylpropy Idiketon  -  a  •  /S  -  hydrazoxim : 

Darst.,  Eig.  657.  Darst.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1536. 

Methylphenyleesigsäure  -  Methyläther:  Metby Ipropyldiketonosazon :         Dar?!., 

Darst.,  Eig.  657.  Schmelzp.  1536. 

Methylphenylglycosasaon :    Darst. ,   Eig.  Methylpropyldiketon  -  a  -  Phenyttiydr- 

2032.  azon:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Bild. 

Methylpbenylglyoxim :       Darst.,     Eig.  aus   Methylpropyldiketon-a-/t-hyclraz- 

837.  oxim  1536. 

Metbylphenylhydrazin:  Einw.  auf  Ben-  Methylpropy]diketon-/)-PhenylhydrazoD: 

zil  1253 ;  auf  Olyozal,  Benzoylaceton  Darst.,  Schmelzp.  15S6. 

1254;    auf   Acetylaceton ,   Acetonyl-  Methylpropylglyozim :      Identit&t     mit 

aceton  1255;   Einw.   auf  Phenylacet-  Methy Ipropyldiketondioxim  1536. 

aldebyd   1309;    Einw.    auf  Glycoson  Metby Ipropylketon :  Einw.  von   Amyl- 

2032.  nitrit  und  Salzsäure  1519. 

Pr- 1  n-2-Methylpbeny lindol :  Bild.  1 255,  p-Methylprotocatechusäure :  Bild.,  Coxkst . 

1309.  2125. 

Pr  - 1  n  -  3  -  Methy Iphenylindol :      Darst.,  Methy IpseudoYsatin :  Einw.   von    Hydr- 

Eig.,   Verh. ,  ümwandl.  in  Pr-ln-2-  ozylaminsulfatf  Yerh.  gegen  Phenyl- 

Metbylpheoylindol  1309.  hydrazin  1306. 

Metbylpbenylnaphtalinazammonium-  Methylpseudolsatinoxim :   Darst. ,   £i^^ 

Chlorid:  Darst.  1140.  Verh.  1306,  1307  f. 

Metbylphenylnapbtalinazammonium-  MethylpseudoüsatinphenylhydraEon : 

hydroxyd:  Eig.  1140.  Bild.     1305;     Darst,     Eig.,      Yerti. 

Methy  IpbenylnHphtalinazammonium-  1 306. 

Jodid:  Darst.,  Eig.  1139;  Einw.  von  Methy Ipulvinsäure:  Krystallf.  1856. 

Jod,  von  CblorsUber  1140.  Methylpyrazolon:  Darst.,  Eig.  1096. 

Methy  Ipbenyloxypyriniidin :  Darst.,  Eig.  a  -  Methy Ipyridindicarbonsäore :    Alfin  i- 

829.  tätsgröfse  (elektrische  Leitl&higkeit  1 

Methylphenylpyridincarbonsäure:   Gon-  60. 

stitution,  Salze,  Darst.,  Eig.  1049.  (c-Metbylpyridintricarbonsäure :  elektii- 

cc-Metbyl-/9-phenylpyrrodiazolon:  Darst.,  sehe  Leitfähigkeit  61. 

Silbersalze,  Methylderivat  668.  y-Methylpyridinti*icarbonsäure:  elektri- 

a -Methyl -/u-phenylselenazol-/!'-carbon'  sehe  Leitfähigkeit  61. 

säure :  Darst.,  Eig.,  Salze  859.  jS-Methyl-Pyridylketon :  Darst.,  Siedep  . 

Metbylphenylsulfon:   Bild.  1716,   1717;  Lösl.,  Salze  1554. 

Krystallf.  1886;  Bild.  1887.  /9- Methyl  •  Pyridylketon  -  QneckaUber- 

Methylphenylsulfosemicarbazid :  Darst.,  Chlorid:  Darst.,  Schmelzp.  1554. 

Eig.  1252.  /S- Methyl  -  Pyridylketoxim :       Darst., 

/li-Methyl-a-phenylthiazol :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1554. 

Salze  846  f.  n-Methylpyrrol :  Einw.  von  Jodmethyl 

MetliylpheDyltoluchinoxalin :        Darst.,  799. 

Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.  1539  f.  a-Metbylpyrrol:  York,  im  Thieröl  806. 

MetbylpiHseleDol:   Darst.,  Eig.,  Chloro-  c -Methy Ipyrrole:  Urawandl.  in  Methyl- 

platinat,  Perbromid  1058.  pyrrolcinnamylketone  803  f. 
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2>MethylpyrroUdin:  Darst.,  £ig.,  Salze,  Hethyluracil:   verbesserte   Darst.   687; 

Verh.  gegen  Jodnietbvl  813.  Alkylirung  698. 

(2)-Methylpyrrolidon-(2)-carbonsäare:  Methyluracildihydrür :     Identität    mit 

Darst.  von  Derivaten  814.  DimethylnracU  699. 

(2)- Methylpyrrolidon- (2) -carbonsäure-  MetbylaracUdijodür:  Darst.«  Big.   700. 

amidoxim:  Darst.,  Big.  816.  m- Methyl -o-uraxnidobenzoyl:    Darst., 

(2) -Methylpyrrolidon- (2) -carbonsäure-  Big.  1066. 

nitril;  Darst.,  Big.,  Verh.  815.  Methylurethan :    Binw.    von    Salpeter- 

(2)  -  Methylpyrrolidon  -  (2)  -  carbonsäure-  säure  6 1.0. 

thioamid:  Darst,  Big.  815.  Methyl  violett :    Nachw.    im    Bothwein 

a-Metbylpyrrylcinnamylketon:  Darst.,  2567,  2572,  2574;  Anw.  in  derBssig- 

Big.  804.  anaL  2578. 

/J.Methylpyrrylcinnamylketon:  Darst.,  Methylxylylendiamin:  Darst.,  Big.  948. 

Big.  804.  Methylzahl:  Best.  2508. 

Methylsaocharin :  Darst,  Big.  2675  f.  Methysticin:  Gonst  2101. 

Metbylsalicenylamidoxim :  Darst,  Binw.  Methysticinsäure :    Oonst,    Oxydation, 

von  Benzoylchlorid  1223.  Big.  2101. 

Methylsalicenylazoximbenzenyl :  Darst,  Methysticol:  Bild,,  Binw.  von  Phenyl- 

Big.  1228.  hydrazin  2101. 

Methylsa^cylaldehyd:      Schmelzpunkt-  Mikroben:   Verh.  gegen  Greolin  2225. 

best.  234.  Mikrococcen:    Wesen,  Naohw.,  Unters. 

Methylsalicylonitril:  Darst,  Binw.  von  2230;  Best  2231;  verschiedene  Arten 

Hydroxylamin  1223.  2232. 

Methylsalioylsäure :        Afflnitätsgröfse  Mikrococcus   acidi  paralactici:    York., 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56.  Big.  2201,  2214. 
a-Metbylselenazylamin:    Darst,  Big.,  Mikrococcus  restituens:  Bild,  von  Serum- 
Salze  855.  eiweifs  2140. 
tt  •  Methylselenazy  lamin  'ß-  carbonsäure :  Mikrococcus     viscosus :     Nichtexistenz 

Darst,  Big.,  Salze  857.  2208. 

Methylsemicarbazid :  Darst,  Big.  1252.  Mikroorganismen:   Studium  der  Beac- 

Methylsenföl:  Verh.  gegen  Bromäthyl-  tionen  37;  Verh.  gegen  Creolin  2225; 

amin   783;    Yerb.    mit    Monoamido-  Unters.,   Wirk.  2230  f.;    pathogene, 

acetal  1476  f.  York,  im  Brunnenwasser  2232;  Binw. 

Methylsucdnimid:  Unters.  2600.  von  Meerwasser  2233  f.;  Zerstörung 

Methylsulfid :  Gewg.  1330.  durch  Seethiere  2235 ;  York,  im  Wasser 

Methyltarconinsäure:  Darst,  Big.  1999;  und  in   der  Luft  2235  f.;  Beduction 

Salze  2000.  von    Nitraten   2238;    Unters,    ihrer 

Methyltaurin:  Bild.  783.  Nahrungsmittel    2239;     Binw.     von 

/9-Methyltaurin :    Bild,    aus    Propylen-  Ozon,  Kohlensäure  2240;   Binw.  von 

^ '  thioharnstoff  678 ,  aus  n  -  Phenyl-  einigen  Gasen  2241 ;  York,  im  Magen 

/i-methyltaurocarbamiiisäureanbydrid  und  Unters.  2252;  Yerh.  von  patho- 

680.  genen   und  nicht  pathogenen  gegen 

/9-MethyltanTOcarbaminsäure:  Bild,  aus  Oholerabacterien    2267 ;     der    Luft, 

Propylen-i/r-thiohamstoff  678.  Anal.  2794 ;  siebe  Bacterien. 

Methyltetrahydro  -  a  -  picolin :    Darat,  Mikrophotographie :    Ausführung    mit 

Goldsalz,  Pikrat  1980.  grünem  Licht  2875. 

Methyltetraphenylpyrrol :    Darstellung,  Mikroskopirlampe:   Beschreibung  2586. 

Schmelzp.,  Lösl.  Krystallf.  1593.  Mikrospectroskop:   Beschreibung  2587. 

a-Methylthiazol:  Darst,  Big.,  Salze  849.  Milarit:  Const  438. 

^-Methyltbiazol:  Darst,  Big.,  Salze 847.  Milch:    Ausnutzung   im   menschlichen 

Methyltoluylendiamin :      Yerh.    gegen  Körper  2144;  Binflufs  des  Bnthornens 

Selendioxyd  1059.  der  Kühe  auf  die  Production,  Anal., 

Methyl  -  p  -  tolylsulfon :    Krystallf.  1 886 ;  Salze  2172;  Yerh.  einiger  Arten  gegen 

BUd.  1887.  Aether,  York,  von  Fibrin  2173;  Un- 

Methyl-o-tolylthiocarbamid:  Darst,  Big.,  ters.,  Yerdaulichkeit  2174;   alkoholi- 

Bntschwefelung  682.  sehe    Gährung ,    Ooagulation    dnrch 

Methyl  -  p  -  tolylthiocarbamid :     Darst.,  Hefe D  u  c  1  e  a  ux  und  Saccharomyceten 

Big.,  Bntschwefelung  682.  2205;  Bestandth.  2209;  Binflufs  der 
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Kohlensäure   auf  die  Käsebereitang  flafs    auf    den   StiokstofTgehaH    der 

2245 ;  York,  von  Saccbaromyces  lactis  Biermaische  2797;  Gehalt  im  Kehle 

2248;    Zers.    durch    Pilze    2248  ff.;  2806. 

Yerh.  von  Cholera-    und  Tuberkel-  p- Milchsäure:    York,    im  Auge  2151; 
bacillen  2264;  Unters,  der  Gerinnung  siehe  Paramilohsftuie. 
2295;   Anal.  2806;   Best,   des   Bohr-  Milchsäure -Aethyläther:   Yerh.  gegen 
Zuckers,  der  Saccharose  und  Lactose  Oyansaure  685. 
2477;  Best  2487;  Nachw.  von  Yer-  Milohsäurebacterien :  Yirulens  2249. 
fälschungen    2526;    Anal.    2526    f.;  Milohsäureferment:  Unters.  2252. 
Nachw.  von  Wasser,  Best,  des  Fettes  Milchsäuregährung :  EinfluTsdesMageD- 
2527;    Nachw.    und   Best,    von   Na-  saftes  2206;  Nährlösung  2207. 
triumdicarbonat  2528;    Anal.,  Best.  Milchzucker:  Beziehung  zwischen  Bre- 
von  Fett,  Asche  und  Zucker   2529;  chung  und  Drehung  einer  wässerigen 
Best,   von    Fett    2530  f.;    Best    des  Lösung  324;   Oxydation  2053;  Assi- 
Fettes  in  Magermilch,  in  geronnener  milation  2133;  Gähmng2197;  schiel* 
Milch  2532;  in  Buttermilch,  in  Milch  mige  Gährung  2209;  Einw.  von  Bae- 
und  Butter  2533;  Best  von  Albumin,  terien    2238;    Emährungsmittel   fiir 
Gasein  und  Milchzucker  2558;  Nachw.  Schimmelpilze  2245;  Spiätung  durch 
von   Baipetersäure   2564;   Production  Sprofspilze  2250;  Yergährnng  durch 
unter  dem  Einflüsse  von  Maisfütterung  Bacterien  2254f.;  Umwandl.  in  Qxal- 
2730;   Zus.  2742,  2743,  2746;  Unter-  säure  2262 ;  Yerh.  gegen  Permangsnat 
schiede    von    Yor-    und    Nachmilch  2316;  Best,  in  der  Milch  2527,  2539, 
2742;    Anw.   zur  Kälberzucht   2743:  2558;    Darst    aus  der  Molke  2745; 
Fehler  und  Krankheiten,  verg^hrene,  Yerg^hrung  2776. 
condensirte  Milch,  Zers.  2744;  Anw.  Milzbrand:  Unters.  227S. 
als    Kindernährmittel,    Sterilisirung  Milzpulpe:  Bild,  aus  Harnsäure  2175. 
2745.  Mineralgerbung:   Yor-  und  Nachtheik 

Milch,  blaue:  Unters,  des  Pilzes  2251.  vor  der  Lohgerberei  2840. 

Milch,  rothe:    Unters,    der   Bacterien  Mineralien:   Anal.   2305;    Nachw.  von 

2249  f.;  2250  f.  Zinn   2423,    von   Silber   neben  Blei 

MilchcaseÜn:    Einw.    auf   den    Körper  2423  f. 

2142.  Mineralöle:    Nachw.    in    fetten   Gelen 

Milchgährung:  Uraache  2248  f.  2496;    Nachw.    in    Oelsäure    2499; 

Milchglas:  Ursache  der  Trübung  2686;  Nachw.  in   ätherischen  Gelen  2511; 

Darst.  2687.  Best,  des  Entflammungspunktes  2587; 

Milchsäure:  Afflnitätsgröfse  und  Gonst  Best,  des  sp.  G.  2597. 

(elektrische  Leiifähigkeit)  54;   Bild.  Mineralogie:  ehem.- mineralogische  Be- 

aus  Bohrzucker  2055,  aus  Baffinose,  trachtungen  18. 

York,    in   Melasse    2056;    York,   im  Mineralschmieröl:   Darst.  2824;  pbjsi- 

lebenden     und    todten    Thierkörper  kaiische   Eig.   2825;    Zus.,   Entflam- 

2131;  Gehalt  des  ruhenden  und  ar-  mungspunkt  2826  ;£nt8cheinung  2827. 

beitenden  Muskels   2136;    York,   im  Mineralwasser:    Nachw.   von   Lithiam 

Magen  2150,  im  Harn  2181 ;  Gährung,  2385;   siehe  Wasser,  natürlich  vor- 

Bildung  von  Paramilchsäure  2200  f.;  kommendes. 

Bild,    aus  Milchzucker   2253,    2254;  Mirametall:  Anal.,  Zus.  2627. 

Einflufs  auf  Fermentlösungen   2292;  Mist:     langsame    Yerbrennnng    (Ver- 

Nachw.     mittelst    Gongoroth     2312;  gährung)  desselben  615. 

Anw.  in  der  Phenolanal.  2449 ;  Beac-  Mitisgufseisen :  Darst  2608. 

tion  mit   Solfonal   2457;    Anw.   zur  Mohnkuchen:  Best,  des  Fettes  2498. 

ßtärkebest.  in   der  Kleie  2518;  Lösl.  Mohnöl:    Beständigkeit  2121;    Narb«- 

von  Gellulose  2519  ;  Best  in  der  Milch  von   Parafflnöl    2436;    Yerh.    gegen 

2527,   2529;   Nachw.   im  Magensafte  Silbemitrat  2503;  Nachw.  von  Bboir - 

2553 ;     Derivate    2600 ;     Einw.    auf  wollsamenöl  2507. 

Nickelgeschirr  2620 ;  Wirk,  in  Futter-  Mohnsamenemulsion :    Erk.    in    Milcb 

mittein  auf  den  Eiweifsumsatz  2727  ;  2526. 

EinHuffl  auf  die  Gährung  2775;  Ein-  Mohr'sches  Salz:  Oxydation  mit  Wa»- 

flu  18  der  Hopfenauszüge  auf  die  Bild.  serstoffsuperoxyd  2309. 

durch  Organismen  2793,  2794;  Ein-  Moleküle:  Theorie  der  £ig.,  Mokkolsr 


Sachregister.  3109 

beschaffeuheit  von  Ejrystallen  2;  Morphinverbindungen  in  Lösungeh 
Unters,  von  Molekularverbindungeu  von  Benzol,  Eisessig  nnd  Wasser 
(Partikel)  18;  molekulare  Anziehung,        168. 

mechanische  Formolirong  25;  Wir-  Molekularconstitution :  isomerer  Lösun- 
kung8weitenderHolekalarkrftfte26f.;        gen  170  f. 

Gesetz  der  Molekularkraft  27;  Mole-  Molekularrefraction :   Theorie  313. 

kulargewichtsbest.  zur  Entscheidung  Molekularvolumen:  Unters,  an  Flüssig- 
zwisclien  Atom-  und  Molekularverb.  keiten  142,  von  Estern  der  Malon- 
135  f. ;  Grofse  des  in  Natrium  gelösten  und  Berusteinsäure  144  f. ;  organi- 
Metallmolekälsl39;  räumliche Anord-  scher  Yerbb.  145  f.;  von  aromati- 
nung  178;  Verh.  des  Gasmoleküls  sehen  Verbb.  146  f.;  von  Salzlösungen, 
gegen  Elekiridtftt  300.  von    Zuckerlösung,     von    Caramel- 

Holekularbewegung :  von  Flüssigkeiten        lösung,  von  Gasen  150;  der  Lösung 
175.  von      colloi'dalem     Eisenozydhydrat 

Molekulargewicht:     des    Aluminiums,        150  f. 

Best,  des  Molekulargewichtes  aus  dem  Molken:  Verh.  von  Cholera-  und 
osmotischen    Druck    130;    Baoult-        Tuberkelbacillen  2264. 

sches  Erstarrungsgesetz  130  f.;  kryo-  Molkereiproducte :  Anal.  2525. 

skopische  Best.  131  f.;  kryoskopische  Molybdän:  Legirung  mit  Magnesium 
Best,   von  Crotonsäure,  Tiglinsäure,        436;  Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Acrylsäure,  Oelsäure  132;  Best,  aus  Molybdänjodsäure:  Darst.,  Const.,  Eig. 
der   Gefrierpunktsemiedrigung  von:        364  f. 

Cyansäure-  und  Gyauursäure-Aethyl-  Molybdänjods.  Ammonium  (Ammonium- 
äther,  Metastyrol,   Apiol,   Isoapiol,        molybdatojodat):  Darst.  364. 

Urimidobemsteinsäure, a-Benzolhexa-  Molybdänjods.  Blei:  Darst.  364. 

Chlorid,  /S-Benzolhexachlorid,  Diphen-  Molybdänjods.  Kalium  (Kaliummolyb- 
säureanhydrid,  Naphtalinpikrinsäure,        datojodat) :  Darst.,  Eig.  364. 

Monochlorcampher ,  Usninsäure,  Molybdänjods.  Thallium:  Darst.  364. 

Usninsäureanüid  182  f.;  Best,  des  Molybdänsäure:  Anw.  als  Lösangs- 
Fyrrols  und  seiner  Derivate  133  f.;  mittel  für  Berlinerblau  622;  Beduc- 
Best,  an  Pyrocoll,  Tetramethylpyro-        tion,  Anw.  in  der  Anal.  2353  f. 

coli,  DiacetylpyrocoU,  a-Indolcarbon-  Molybdänsäureanhydrid:  Bild,  durch 
säure  134;  Best,  polymerer  Yerbb.:  Dissociation  von  molybdänsaurem 
des  Aldehyds,  des  Metaldehyds,  des  Kobaltozydul  477;  Verh.  gegen 
Paraldehyds  134  f.;    Best,   zur  Ent-        Magnesium  2303. 

Scheidung  zwischen  Isomerie  und  Molybdäns.  Cer:  Isomorphismus  mit 
Polymerie,  des  Diacetyltraubensäure-        Scheelit  und  Wulfenit  464. 

Dimethyläthers ;      Best,     zur     Ent-  Molybdäns.  Kobaltamin:   Darst.  477. 

Scheidung  zwischen  Atom-  und  Mole-  Molybdäns.  Kobaltoxydul:  Bild.  477. 

kularverbindimg,      der     Naphtalin-  Molybdäns.  Magnesium:  Krystallf.  459. 

Pikrinsäure  135  f.;  Best,  von  Alko-  Molybdäns.  Sake:  Drehungsvermögeu 
holen,  von  GoUo'iden :  Gerbsäure  und  der  Einwirkungsproducte  von  Wein- 
Gallussäure  136;    Best,  von  Kohlen-        säure  und  Malonsäure  auf  jene  325. 

hydraten:   Inulin,  Galactose,  Malto-  Molybdäns.  Silber:  Krystallf.  587. 

deztrin,  Amylodextrin,  Stärke  136  f.;  Molybdänschwefelsäure:  Verh.  gegen 
Best,    von   Dextrin,    Baffinose    137;        Fumarin  2011. 

Best,   von   Kautschuk    137  f.;    Best.  Mondamin:  Anw.,  Zus.  2745. 

von    arabischem   Gummi,    Caramel,  Monoacetonäthylenphenylhydrazin: 
coUoidalem    Eisenoxydhydrat,    Alu-        Darst.  1271. 

miniumoxydhydrat,  von  Legirungen,  Monoacetyläthylendiphenyldiamin: 
Amalgamen  nach  Baoult  138;  Best.        Darst.,  Eig.  1082. 

von  Katriumlegirungen  139,  des  Na-  Monoacetyl  -  a  -  äthylphenylhydrazin : 
triums    139  f.;    Best,   von   Metallen        Darst.,  Eig.  1260. 

nach  Baoult,  von  Metallen  aus  Monoacetylbenzalimid :  Darst.,  Schmelz- 
dem  Siedepunkte  von  Lösungen  140;        punkt  1486. 

Best,   aus   der   Siedepunktserhöhung  Monoacetyl -a-benzylphenylhydrazin: 
140  f.;   Best,  gelöster  Verbindungen        Darst.,  Eig.  1263. 

1411;  kryoskopisches  Verhalten  von  Monoaeetylchitenin :  Dai'st.,  Salze  20]  5. 
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Honoaoetyldinitrotolahydrochinon :  Bil- 
dung aus  Diacetyltoluhydrochiuon 
1633;  Eig.,  Salze,  Yerh.  gegeo  Eis- 
essig  1634. 

Monoacetylhydrastininoxim :  Barst.» 
Eig.  2008. 

A-Monoaoetylindol:  Const.,  Nachw.  1763. 

ß  -  Monoacetylindol :  Oxydation  mit 
Bchmeizendem  Kali  1763;  Bild,  aus 
a-Indolcarbonsfture  1764. 

Monoacetyl  -  tt  -  isoamylpheDy  Ihydrazin : 
Barst.  1262. 

Monoacetyl-  a-isobutylpheny  Ihydrazin : 
Barst ,  Eig.  1262. 

Monoacetyl-  <«-isopropylphenylhydrazin : 
Barst,  Eig.  1261. 

Monoacetyljodthymochinonoxim :  Bar- 
stellung, Eig.  1636. 

Monoacetylphenylbydrazin :  Bildung, 
Schmelzp.  2058. 

Monoacetylphosphorige  Säure :  Bild, 
aus  phosphoriger  Säure  und  Essig- 
säureanbydrid  411. 

Monoacetylresazurin:  Barst.,  Eig.  1435. 

Monoacipiperazine :  Barst. ,  Unters. 
1081  f. 

Monoäthyl-m-amidopbenol :  Barst.,  Eig., 
Lös!.  2668. 

Monoäthylamin :  Einw.  von  Biazo- 
benzolchlorid ,  von  o-  und  p-Biazo- 
anisolchlorid  1138;  Einw.  von  Ben- 
zoylchlorid  1194. 

Monoätbylanilin :  Umwandl.  in  das 
Aethyl-m-amidophenol  2668. 

Monoätbyldinitro-^-napbtol:  Bild.  1129. 

Monoätbylbezadecylamin :  Barst.,  Eig. 
665. 

Monoätbyl-«-napbtylamin :  Gondensa- 
tion  mit  Nitrosodialkyl  -  m  -  amido- 
pbenolen  2854. 

Monoäthylnaphtylhydrazin :  Barst., 
Eig.,  Verb.  1303. 

Monoäthylozätbylamin :  Barst.  1 169 ; 
Eig.,  Salze  1171;  Zers.  durcb  Salz- 
säure, Einw.  von  Benzoylchlorid  1172. 

Monoätbyloxätbylbenzamid :  Barst., 
Eig.  1172. 

Monoalkylketoaldehyde:  Beständigkeit 
1514. 

Monoallylamin :  Einw.  von  Biazobenzol- 
chlorid ,  von  p  -  Biazotoluolcblorid, 
p-  und  o-Biazoanisolcblorid  1139. 

Monoallylanilin :  Barst.,  Umwandl.  in 
Allylpbenylhydrazin  1272. 

Monoamidoacetal  ( Acetalylamin) :  Verb, 
mit  Metbylseuföl  1476  f. 

Monoamidoacettoluid :     Barst. ,   Pikrat 

.    895. 


o  -  Monoamidoftthylacetanilid :       Barst 

Eig.  909. 
o-Monoanüdoäthylanilin:   Barst.,   Eic. 

909. 
p  •  Monoamidoäthylbenzol :     Bild,    an» 

Aethylacetanilid  911. 
Monoamidoätbylinden :      Bant. ,     El::. 

Sabse  1002. 
m  -  Monoamido  -  p  -  anilidobenzoesäur^ : 

Bant,    Eig.   1665  f.;     Yerh.    gegen 

Amylnitrit  1667. 
m  -  Monoamido  •  p  -  anilidobenzoeaäure- 

Aetbyläther:  Barst,  Eig.  1666. 
Monoamidoazo  -  p  -  kresol  -  Methyläther : 

Barst,  Eig.  1408. 
Monoamidoazonapbtalin :   Barst.,  Bil<l 

von  Pyridin  1129,  1130. 
a-Monoamidoazonaphtalin :    £tinw.  von 

p-Phenylendiamin  2851. 
m-Monoamidobeuzamid:  Eig.,Kry8taIlf., 

Berivate  911  f. ;  Verb,  gegen  m-NitJX)- 

benzylchlorid  913. 
p-Monoamidobenzenylamidoxim :  Barst., 

Eig.,  Salze  1204. 
m  -  Monoamidobenzoesäure :    AfBnitä  ts- 

gröfse  56;  Anhydrimid,  Barst..  £i^., 

Yerh.  912;  physiologische  Wirk.  2185. 
o  -  Monoamidobenzoesäure :     Affinität»- 

gröfse  56;  Yerh.  1678;  physiologische 

Wirk.  2185. 
p  -  Monoamidobenzoesäure :     Affinitäts- 

gröfse  56. 
Monoamidobenzoesauren :  Lösungs-  und 

Yerbindungswärmen     der     isomeren 

240. 
o  -  Monoamidobenzolsulfosaure :     Affin  i* 

tätsgrölse  (elektrische  Leitfabigkeitt 

61. 
p  -  Monoamidobeuzolsulfosaure :    A  fßn  i  - 

tätsgrofse  (elektrische  Leitfähigkeit) 

61. 
p-Monoamidobenzylamln :  Yerh.    geirei- 

Natriumnitrit    1713;     Barst,      Eig-. 

Platindoppelsalz  1714. 
p-Monoamidobenzylcyanid:  Yerh.  gegen 

Natriumnitrit  1712. 
p-Monoamidobenzylidenchinaldin:  Dar- 
stellung, Eig.,  Berivate  1031  f. ;  Yerh. 

gegen  Qlycerin  1032»  gegen  Paralde- 

hyd  1033;   Barst,   Schmelxp.,   Cuu- 

densationsproduct   1486;   Einw.   von 

Glycerin.  Schwefelsäure  und  o-Nitn>- 

phenol  1487;  Einw.  von  Paraldehvd 

1488. 
o-Monoamidobenzylsulfid :  Barstellnn?, 

Scbmelzp.,  Lösl.  1362. 
Monoamidobemsteinsäuremtril:  Unters. 

2601. 
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MoDoamidocampher:  Darst«  1010.  Monioamidodiphenyl-m-phenylendiamiii: 
m-MonoamidochiDaldiu:    CondenBation        Darst.,  £ig.  940. 

mit    Glyeerin     und     o  -  Kitrophenol  Monoamidoisopropylinden:  Darst.,  £ig., 

1035.  Salze  1003. 

o  -  Monoamidoohinaldln :   ümwandL  in  m  -  Monoamido  -  p  -  kresolmetbyläther : 

Methylphenantbrolin  1039.  Darst.  Yon  Derivaten  1406  f. 

m^Monoamidocuminsäure  -Methyläther :  o-Monoamido*p-kre8olmethyläther :  Dar- 

Darst,  Eig.  842.  Stellung  1408. 

m  -  Monoamidodiacetylphenylhydrasin :  Monoamidomethylinden :  Gonst.  fiir  die 

Darst.  1280.  Base  CioHnN  1001. 

Monoamidodiäthylanilin  -  Chlorzink:  Monoamidometb3'lthiazol :  Yerh.  gegen 

Darst.,  Eig.  924  f.  salpetrige  Säure  849. 

p-Monoamidodiäthylanilindisnlfid:  Dar-  Monoamidomethylthiazolcarbonsäure: 

Stellung,  Eig.  925.  Darst.,  Eig.,  Salze  852. 

p  -  Monoamid(äiätbylanilinmercaptan :  Monoamidomethylthiazolcarbonsäure- 

Darst.,  Diazotirung,  Disulfid,  Pikrat,        Aethyläther:  Darst.,  Eig.  852. 

Indamin  925;   Oxydation,   gemischt  Monoamidomethylthiazolcarbons. Silber: 

mit  Dimethylanilin  931.  Darst.,  Eig.  853. 

p  -  Monoamidodiäthylanüinmercaptan-  o-Monoamidomonoacetylphenylbydr- 

zink:  Darst.,  Eig.  925.  azin:  Darst  1277. 

MonoamidodiäthylaniliDtbiosulfonsäure:  o-Monoamidonapbtalinazobenzol :  Einw. 

Darst.,  Eig.,  Salze,  Bednction  924  f.        von  p-Pbenylendiamiu  2851. 

p-Monoamidodiniethylanilin :  Oxydation  a-Monoamidonapbtalinazotoluol:  Einw. 

923  f.  von  p-Phenylendiamin  2851. 

Monoamidodimethylanilindisulild  Monoamidonaphtalinsäure :  Bild.  1445; 

(CgH]iK2S-)2:  Darst.,  Eig.  921.  Darst.    aus    Trioxy  -  a  •  napbtylamin 

Monoauüdodimethylanilinmercaptan:  1639;     Entstehung    aus    Amidooxy- 

Darst.  als  Spaltungsprodnct  des  Me-        naphtocbinonimid  1640. 

tbylenrotbs,  Derivate,  Gondensations-  a-Monoamido-/9-napbtol :  Bild.,  Nacbw., 

product918f.;  Supersulfid Gs2H4ol3'gS5        Verb,  gegen  Essigsäure,  gegen  Ben- 

922.  zoesäure  1126;  Bild.  1127. 

Monoamidodimetbylanilinmercaptan-  /?-(f -Monoamidonaphtol:    Darst.,    Eig. 

sulfosäure:  Oxydation,  gemisiJht  mit        2670. 

Anilin  933.  Monoamido-/S-napbto]bydrocblorat:  Bil- 
MonoamidodimetbylanUinmercaptan-  düng  1127. 

zink:  Darst.,  Eig.  918;  Diazotirung  lionoamido-o-oxycbinolin :    Bild.    1022. 

920;  Verb,  gegen  Natriumsulflt  924;  Monoamidooxynapbtochinon :        DavKt. 

Oxydation,  gemischt  mit  Anilin  933.        1425  f. 

Monoamidodimetbylanilinsulfid :     Oxy-  Monoamidooxy-cr-napbtocbinon:    Bild. 

dation,   gemischt   mit  Diätbylanilin        von  Oximen  1621. 

932.  Monoamidooxynaphtocbinonimid  -  Ka- 
p-Monoamidodimetbylanilinthiosulfo-  lium:  Darst.,  Eig.  1640. 

säure:  Bild.  918;  Verb,  gegen  Natron  Monoamidooxynapbtocbinonoxim :  Dar- 

921  f.;    Darst.   als  Spaltungsproduct        stelluDg     aus    Amidonapbtalinsäuie, 

des  Metbylenrotbs,  Eig.,  Salze,  Gonst.        Beduction  1640. 

922.  Monamidophenazin :  Darst.,  Eig.,  Gbloro- 
Monoamidodimetbylanilinthiosulfo-  platinat  885. 

säure:   Oxydation,  gemischt  mit  Di-  p-Monoamidopbenetol:  Darst.  2669. 

äthylanilin  931;  Oxydation,  gemischt  o-Honoamidopiienol :  Verb,  gegen  Phen- 

mit  o-Toluidin  933.  acy]benzoylessigätherdll;Verh.gegeu 

Monoamidodimethylmercaptan :      Oxy-        Bromdinitrobenzoi  935,  gegen  Brom- 

dation ,  gemischt  mit  Phenolen  935.        Wasserstoff  beim  Erhitzen  935  f.,  gegen 
o-Honoamidodlphenylamin:  Darst.,  Eig.        Aethylenchlorhydrin      1006 ;      gegen 

1666.  Aceton    1041  f.;    Einw.    von    Chlor 

p-Monoamidodiphenylamin: Darst., Deri-        1385  ff.;     Yerh.    gegen    Monobrom- 

vate,  Coudensationsproducte  mit  AI-        nitrobeuzoesäure  1667. 

dehyden,  Sulfobarnstoff,  Obinonimid-  p  •  Monoamidopbenol :   elektrische  Leit- 
derivat 953  ff.;  Oxydation  955.  fähigkeit    der    Salze  (Affinitätsbest.) 
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49,  50;   Oxydation  894;  Verh.  gegen  Umwandl.  in  m-Chinaldinaciylßärr- 

Aceton  1043  f.  1819  f. 

o-Monoamidophenoxylessigsäureanliy-  o-MonoamidozünmtBäure :  Condensati  l 

drid:    Verh.    gegen   Phoephorpenta-  mit  Paraldehyd  1825. 

Chlorid  1762.  p-Monoamidozimmtaäore:  Umwandl  i 

o  -  Monoamidophenylmercaptan :   Verh.  p-Cumarsäure  1760. 

gegen   salpetrige   ßäure   921;   Darst.  Monobarytraflfinosat:  Barst.,  Big.  -'«>:'.  I 

der  Homologen  1366  f.  Monobenzil  -  m  -  mononitropheujlk)  ir- 

p-Monoamidophenylpiperidin:  Anw.  zur  azin:  Darst.  1280. 

Farbstoffbild.  2858.  Monobenzoyldiamidohydroxynapbtvl- 

p  -  Monoamidophenyltolylamin  :   Darst,  phenyl:  Darst.  1128. 

£ig.,  Condensation  946.  Monobenzoyl-/9-naphtylhydrazin:Da^t^ 

Monoamidopiaselenol:  Darst.,  Eig.  1060.  Eig.,  Verh.  1301. 

Monoamidopropiophenon :  Darst.,   Eig.  a - Monobenzylhydroxylamin :       Coi.^' 

1736;    Salze    1736  f.;    Verh.    gegen  1146;  Bild.,  Ein w.  von  Jod wasser>^^ 

Ammoniak  1737.  1159. 

p  -  Monoamidoresorcin  -  Dimethyläther:  ß  -  Konobenzylhydroxylamin :       Cor^:. 

Darst.,  Eig.  1413.  XUB;    Bild.   1158;   Eig.,   Einw.  wb 

p  •  Monoamidoresorcin  -  Monomethyl-  Benzaldehyd  1 1 59. 

äther:  Darst.,  Eig.  1415.  MonobeDzylphosphins&m'e :  Darstelluic 

Monoamidosalicylsäure :    Darst.,    salz-  Schmelzp.,  Lösl.  1481. 

saures  Salz,   Eig.  1120;  Diazoverb.,  Monobenzylphosphins.    Silber:     Dar^. 

Einw.  von  Bromwasserstoflf  1121;  Bild.  Eig.  1481. 

1123;     Darst.,    Chlorhydrat,    Verh.  Honobromacetaldehyd:  Darst.  1346. 

gegen  Anilin  1688,  1690.  m  -  Monobromacetamidocuminsaure- 

^  -  Monoamidoselenazol ,   Darst.,    Eig.,  Methyläther:  Darst.,  Eig.  842. 

Salze  856.  MonobromacetanUid :  Darst.,   Eig.  ^  •' 

Monoamidoterephtalsäure:  Darst.  1742.  Monobroroacetophenon :     Verh.    ^n^i 

m  -  Monoamidotetraalkyldiamidotriphe-  Selencyankalium    854 ,    g^en   Sel^-i - 

nylmethanderivate :  Darst.,  Farbstoft-  hamstoff    855;    Verh.    gegen    Selen- 

bild.  2852.  benzamid  858  f.;  Zers.  beim  Verseit'^G 

Monoamidotetraoxybenzol:  Bild.,  Chlor-  1792;  Einw.  von  ThiopheoolnatriaLi 

hydrat  1628.  155«,  von  Hydroxylamin  1556  f. 

Monoamidothiazol :    Verh.    gegen    sal-  m-Monobrom-o-acettoluid:  Darat.,  Verh 

petrige  Säure  848.  1668. 

o-Monoamido-p-tolubenzylarhin:    ver-  Monobromacet - p - toluid :    Darst.,  Eig- 

suchte  Darst.  1063.  840. 

o-Monoamido-p-tolunitril:   Darst.,  Eig.,  p - Monobromacetxylid :      Darst.,    £ig- 

Derivate    1062  f.;   Verh.   gegen  Kali  841. 

1064,  1065.  m  -  Monobrom  -  o  -  acetylamidobenzN* 

o-Monoamido-p-toluylsäure   (m-Homo-  säure:   Darst.  1667;  Eig.  1668. 

anthranilsäure):   Darst.,  Eig.,  Verh.,  Monobromacetylbromid :    Verh.    gegeu 

Salze    1065;    Verh.    gegen   UarnstofT  Phenylglycin  1088  f. 

1066.  Monobromacetylphenylglycin :     Dar^t., 

o-Monoamido-p-toluylsäureamid:  Darst.,  Einw.  von  Anilin  1089. 

Piig.,  Verh.  gegen  Ameisensäure,  gegen  Monobromacetyltetraäthylphloroglucin : 

Essigsäureanbydrid  1064;  Verh.  gegen  Darst.,    Eig.,    Schmelzp.,   Kr\'stallt. 

Harnstoff  1066  f.  1439. 

o  -  Monoamidotolylmercaptan :      Darst.,  Monobromäthan :    Bild,    aus    Methyl- 

Verh.  1367.  alkohol  mittelst  Bromwasserstoff  1 3 1  :*. 

Monoamidotrichlordiacetyl :  Darstellung,  Monobromäthylacetessigäther :  Spaltung 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1543  f.  1346. 

MoDoamido-m-xylol:  Verh.  gegen  Seh we-  Monobromäthylbenzamid:  Darst,  Eiß- 

fei  870.  786. 

Monoamido-p-xylol :  Verh.  gegen  Schwe-  Monobromäthylidenäthylenoxyd:  Da^^t. 

fei,  Bild,  einer  Thiobase  871.  1345. 

m  -  Monoamidozimmtsäure :    Umwandl.  ß  -  Monobromäthylphenyläther :     Verh. 

in  Mononitro-m-oxyzimmtsäure  1754;  gegen  Phtalimidkalium  1738. 
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Monobromäthylphtalimid:  Verb,  gegen  Mouobrombenzyllävulinsäure :      Darst., 

Anilin  788.  Eig.  1802. 

(4)-Monobroin*(2)-ätbyltoluol :  Oxydation  Monobrombemsteinsäure :    Bild.    1770; 

1722.  Verb,  gegen  Anilin   1772. 

Monobromallylamin:  Darst.  von  Salzen  Monobrom^msteinsaure  -  Aetbylätber : 

790.  Verb,  gegen  Anilin  1773. 

Monobromallyldibromidtrimetbylammo-  Monobrombrasllin :  Darst.  2102. 

ninmbromid:  Darst.,  Eig.  794.  Monobrom-a-butterfiäare-Aethylätber: 

Monobromallyltrimetbylammonium-  Verb,  gegen  Triäthylamin  2600. 

bromid:  Darst.,  Salze,  Dibromid  793f.  Monobromcampher :    Unters,    der    Iso- 

m-Monobrom-o-amidobenzoesäure:  Dar-  meren    1610   f.;    Darst.,    Schmelzp., 

Stellung  1667,  1668;  Eig.  1668.  Drehnngsvermögen,  Lösl.,  Verb.  1611. 

ß  -  Monobromamidobenzoesäure       siehe  o  -  Monobromcar vacrol  -  o  -  p  -  sulfosäure : 

m-Monobrom-o-amidobenzoesäure.  Verb,  gegen  Oliromsäure  1638. 

1 , 2, 5  -  Monobromamidobenzolsulfosäure :  m  -  Monobromchinolin :        Sulfonirung 

Affinitätsgröfse  (elektrische  Leitfähig-  1933. 

keit)  62.  p-Monobromcbinolin:  Sulfonirung  1934; 

1,3,4-  Monobromamidobenzolsulfosäure :  Kitrirnng  1 935. 

versuchte  Best,  der  Affinitätsgröfse  62.  ana  -  Monobromchinolin :    Darst. ,   Eig., 

m  -  Monobrom  •  o  -  amidochinolin :  Eig.,  Oxalat,   Nitrirung  1016;  Sulfonirung 

Verb.  1015.  19,31  f. 

p-Monobrom-ana-amidocbinolin:  Barst.,  y  •  Monobromchinolin :        Unters,     der 

Eig.  1935.  Derivate  1009;  Einw.  von  Schwefel- 

cc-Monobrom-p-amidochinolin:  Darst.,  säure  1929. 

Eig.  1016.  Monobromcbinoline:  Sulfonirnngsregeln 

7-Monobrom-ana-amidochinolin:  Darst.,  1928. 

Eig.,  Diazochloroplatinat  1012.  <x-Monobromchinolin-Methyljodid:  Kry- 

o-Monobrom-p-amidothymol :   Bild,  aus  stallf.  1019. 

dem  Ohinouoxim  1638.  y-Monobromchinolin-Methyljodid :  Kry- 

p  -  Monobromanilin  :    !^inw.    von    Jod-  stallf.  1019. 

äthy] ,  von  p-Nitrodiazobenzolohlorid  ana  -  Monobromchinolin  -  o  -  sulfoamid : 

1133;  Einw.  auf  m -Nitrodiazobenzol-  Darst.,  Eig.  1932. 

Chlorid  1 134,  auf  p-Diazobenzolchlorid  ana  -  Monobromchinolin  -  p  -  sulfoamid : 

1135;  Einw.  von  p-Brömdiazobenzol-  Darst.,  Eig.  1933. 

Chlorid    1136;    Umwandl.   in   Brom-  yMonobromchinolin-m-sulfoamid:  Dar- 

chinolin  1934.  Stellung,  Eig.  1930. 

Monobromanilinsulfosäuren :  Umwandl.  y  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfoamid: 

in  Ghinolinderivate  1927  f.  Darst.,  Eig.  1931. 

Monobrom  -  a  -  p  -  azooxy  toluol :    Darst.,  ana  -  Monobromchinolin  -  o  -  sulfochlorid : 

Beddction  1143.  Darst.,  Eig.  1932. 

Monobrom  -  ß-p-  azooxytoluol :  Darst.,  ana  -Monobromchinolin  -  p  -  sulfochlorid : 

B^duction  1144.  Darst.,  Eig.  1933. 

m  -  Monobrombenzoesäure :     Af finitäts-  y  -  Monobromchinolin  -  m  -  sulfochlorid : 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   55.  Darst.,  Eig.  1930. 

o  -  Monobrombenzoesäure :       Affinitäts-  y  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfochlorid : 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  65.  Darst.,  Eig.  1930. 

Monobrombenzol :    sp.   G. ,    Molekular-  Monobromcbinolinsnlfosäuren :      Darst. 

refraction    760  f.;    Einw.    auf  Zinn-  1927;  Beduction  1928. 

natrium   1957,   auf  Wismuthnatrium  m-Monobromcbinolin-o-sulfosäure:  Dar- 

1965.  Stellung,  Beduction  1933. 

p  -  Monobrombenzylacetat ;    Einw.   von  o  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfosäure : 

Brom  1360.  Darst.,  Beduction  1928. 

o-Monobrombenzylbromid :  Darst.  1360.  p-Monobromchinoliu - o- sulfosäure:  Dar- 

p-Monobrombenzylbromid:  Darst.  1360.  Stellung,  Eig.,  Salze,  Bromirung,  Be- 

p-Monobrombenzylcyaiiid :  Yerh.  gegen  duction  1934. 

Furfuroi ,    gegen    Benzaldehyd    659,  ana -Monobromchinolin  -  o  -  sulfosäure: 

gegen  Anisaldehyd,  gegen  Araylnitrit  Darst.,  Eig.,  Salze  1932;  Verb,  gegen 

660.  Brom  1933. 
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ana-Monbbromchinolin  •  p  -  snlfosäure: 
Darst.,  £ig.,  Balze,  Derivate  1933. 

y-Monobromchinolin-m-salfosäure :  Dar- 
Btellung,  Eig.,  Beduction  1929;  Salze 
1930;  Bromderivat  1931. 

y-MonobromcbiDolin  -  ana  •  sulfosftare: 
Darst.,  Beduction  1929;  Eig.,  Salze, 
Aetber  1930;  Bromderivat  1931. 

p  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfosäure- 
Aethylätber:  Darst.,  Eig.  1934. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfosäure- 
Aetbylätber:  Darst.,  Eig.  1932. 

ana -Monobromcbinolin  -  p  -  sulfosäure- 
Aethyläther:  Darst,  Eig.  1933. 

y  -  Monobromcbinolin  -  m  -  sulfosänre- 
Aetbylätber:  Darst.,  Eig.  1930. 

y- Monobromcbinolin  -  ana  -  sulfosäure- 
AetbylHtber:  Darst.,  Eig.  1931. 

ana -Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Ba- 
ryum:  Darst.,  Eig.  1932. 

ana -Monobromcbinolin  -  p  •  sulfos.  Ba- 
ryum:  Darst.,  Eig.  1933. 

y-M  onobromchinolin-m-sulfos.  Baryum : 
Darst,  Eig.  1930. 

y  -  Monobromcbinolin  -  ana  •  sulfos.  Ba- 
ryum: Darst,  Eig.  1930. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Cal- 
cium: Darst,  Eig.  1932. 

ana -Monobromcbinolin  -  p  •  sulfos.  Cal- 
cium: Darst,  Eig.  1933. 

y-MoQobromcbinolin-m-snlfos.  Calcium : 
Darst.,  Eig.  1930. 

y- Monobromcbinolin  -  ana  -  sulfos.  Cal- 
cium: Darst,  Eig.  1930. 

p  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Kalium 
Darst,  Eig.  1934. 

ana-Monobromcbinolin-o-sulfos.  Kalium 
Darst,  Eig.  1932. 

y -  M onobromchinolin-m-sulfos.  Kalium 
Darst,  Eig.  1930. 

y-Monobromchinolin-ana-sulfos.  Kalium 
Darst.,  Eig.  1930. 

ana-Monobromcbinolin-o-8ulfo8.  Kupfer 
Darst,  Eig.  1932. 

y  -  Monobromcbinolin-m-sulfos.  Kupfer 
Darst,  Eig.  1930. 

y-Monobromcbinolin-ana-sulfos.  Kupfer 
Darst,  Eig.  1930. 

aua  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Na 
trium:  Darst,  Eig.  1932. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  p  -  sulfos.  Na 
trium:  Darst,  Eig.  1933. 

ana-Monobromcbinolin-o-sulfos.  8ill)er 
Darst,  Eig.  1932. 

y  -  Monobromcbinolin  •  m  -  sulfos.  Silber 
Darst,  Eig.  1930. 

Monobromcinnamol-  m  -  toluylendiamin 
Darst,  Eig.  881. 


MonobromdesozypyranilpyroQisäiire 

siebe  Brenzwein-p-bromanilsäare. 
Monobromdiamido  -  p  -  snlfotoluolsäurf 

siebe  Monobix>mdiamido-p-toluolsuK  >- 

sänre. 
Monobromdiamido  -  p  -  toluol8alfo8:4iirr 

(Monobromdiamido  -  p  •  sulfoiolnol- 

säure) :    AfAnitätsgröfiie    (elektrischt 

Leitfähigkeit)  63. 
p  -  Monobromdiazobenzol :    Sinw.    tod 

Methy  1-p-nitranilin  1 1 32. 
p  - Monobromdiazobenzolchlorid :    Bill- 

Einw.  auf  p-Nitro&thylaDiLin  1 133,  .nnf 

m-Nitromethylanilin  1134,  auf  m-Ni- 

troätbylanilin ,  auf  Methyl-p-tolui<lin 

1135,  auf  p-Bromanilin  1136. 
Monobromdibenzylketon :     Darstelluiig. 

Scbmelzp.,  Lösl.  1586. 
1 , 2, 3  -  Monobromdinitrobenaol :     Dar>: . 

Eig.  776. 
1,  2, 4  -  Monobromdinitrobenzol :     Verb 

gegen  o-Amidophenol,  gegen  Anisi<iii 

935. 
Monobromdinitrobenzylmetby  Ikeion : 

Darst  1706;  Eig.,  Verb,  mit  Pbeu>. 

bydrazin  1707. 
Monobromdinitrophenvlacetessigeäure- 

Aetbyläther:  Darst.' 1702;  £ig.,  Sal?.>^ 

1703;     Verb,     gegen    Bcbwefelsäun: 

1705. 
Monobromdinitropbenylacet«88igsäure- 

Aetbylätber  -  Natrium :   Darst.,   £ij 

1704. 
Monobromdinitropbenylaceton :      Dar>' 

1706;  Eig.,  Verb,  mit  Phenylhydraziii 

1707. 
m  -Monobromdinitropbenylessigaäare : 

Darst,   Big.,  Krystallf.  1699;   Verl 

gegen  Aniun    1699  f.;  Salze,   Cod«'. 

1700. 
m-Monobromdinitrophenylessis;*.  Silier 

Darst,  Eig.  1670. 
Monobromdinitropbenyimalona&ure- 

Aetliylätber:  Darst,  Big.  1698. 
m-MonobromdinitrotoIttol:  Bild.    16^^. 

Verb,  gegen  Ammoniak  1700. 
MoDobromdipbenyltetraziu:  Durst.,  Y,\z 

1288. 
Monobromessigsäure :      Af&nit&tsgrT)!'-" 

und  Const  (elektriscbe  Leitfähigke:- • 

53;  BOd.  1440. 
Monobromfumarimid :  Bild.  1770. 
Monobromgallussäure :    Afßnit6titgTL>>' 

(elektriscbe  Leitf^bigkeit)  56. 
Monobromisobemsteinsäure :         Dan^t 

Elektrolyse  294  f. 
Monobromisobuttersfturetrichlorid .  t-  • 

tiäres:  Darst,  Siedep.,   Ijösl.  \h'6'l  :' 
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MonobromiAobatylidenätbylenoxyd : 

Darst.  1345. 
p  -  MonobroiniBomtroBobensylcyanid : 

Darst.,  Eig.,  Salze  660. 
p  -  MonobromisoDitrosobenzylcyanidna- 

triam:  Dant,  £ig.  660. 
MonobromiflovaleriaDsättre-Aethyläther: 

Verh.  gegen  Silber  2602. 
Monobromisovaleridenäthylenozyd : 

Barst.  1S45  f.;  Einw.  von  Kalilauge 

1346. 
p  -  Monobrom  -  o  -  jöd  -  o  -  nitrophenolcal- 

cium:  Darst,  Eig.  1376. 
m-Monobrom-m-kresol:  Bild.  1402. 
/9-Monobrom-p-kre8yläther :  Barst.  1739. 
Monobrom  -  m  -  kresyl-EsBigsüureäther : 

Barst.  1402. 
MonobromlftyuliDBäure  -  Aetbyläther: 

Einw.   von  Thiopbenolnatrium    1556. 
Monobronilapacbon :  Barst,  aus  Lapaobo- 

saure  1643. 
Moiiobrommale'insäure:    versuchte    Be- 
rechnung der  Afißnitätsgröfse  59. 
Monobrom-  p  -  methoxyphenylessigsäure : 

Barst.,  Eig.  1714. 
(2 )  -  Monobrom  -  (4)  •  methylanilin :  Verh. 

bei  der  ßandmeyer'schen  Beaction 

1721. 
(2)  -  Monobrom  -  (4)  -  metbylbenzoesäure : 

Barst.,  Eig.,  Balze  1721. 

(4)  -  Monobrom  -  (2)  -  metbylbenzoesäure : 
Barst.,  Eig.  1722. 

(5)  -Monobrom  •  (2)  -  methylbenzoSsfture : 
Barst.,  Eig.,  Salze  1722. 

(4)  -  Monobrom  -  (2)  -  metbylbenzoesäure- 
nitril:  Eig.  1722. 

(5)  -  Monobrom  -  (2)  -  metbylbenzoesäure- 
nitril:  Eig.  1722. 

Monobrom-  p-me  thy  Idesoxybenzoin :  Bar- 
stellung 1590. 
Monobrommetbylozindol:  Barst.«   Eig., 

Verh.  1306  f.;  Bednction  zu  Methyl- 

oxindol  1307. 
Monobrommethylphenylsulfon :        Kry- 

stallf.  1886;   Barst.,  Eig.,   Krystallf. 

1892. 
Monobrommethylpiazthiol:  Barst.,  Eig. 

1061. 
Monobrommethyl-p-tolylBuIfon :    Barst., 

Krystallf.  1892  f. 
p-MonobrommoDoäthylanilin :  Einw.  von 

p-Nitrodiazobenzolchlorid  1133;  Einw. 

von  m-Nitrodiazobenzolchlorid  1135. 
Monobrommonomethylanilin:  Einw.  des 

Oxalats  auf  m-Nitrodiazobenzolchlorid 

1134. 
p-Monobrommonomethylamlin:  Bildung 

1133;   Einw.  auf  p-Biazotoluol  1135. 


«1 -Monobrom  •  p  -  mononitroacetophenon : 

Barst.,  Schmelzp.,  LosL,  Verb,  mit 

Phenylhydrazin  1557  f. 
Monobrommononitrobenzanilid :   Barst. 

1665. 
Monobrom  mononitrobenzoylchlorid : 

Verh.  gegen  Anilin  1665. 
Mouobrommononitrodiazoamld :  Aethy- 

lirung  1134. 
p  -  Monobrom  -  m  -  mononitrodiazoamido- 

benzol:  Aethylirung  1135. 
ßi*ßs'  Monobromnaphtalinsnlfoamid: 

Barst.,  Eig.  1926. 
ßi'ß^-  Monobromnaphtalinsulfochlorid: 

Barat.,  Eig.  1926. 
ß  -  Monobromnaphtalin  -  a  -  sulfosaure : 

Bild.  1925. 
ßi-a^'  Monobrom  naphtalinsnlfosäure : 

Barst.,  Goust.  1926. 
ßi'ßz'  Monobromnaphtalinsulfosäure: 

Barst.,  Salze  1925  f. 
/)|-a4-Monobromnaphtalin8ulfo8.  Kalium : 

Barst,  Eig.  1926. 
/?|-/93-Monobromnaphtalin8ulfos.  Ammo- 
nium: Barst.,  Eig.  1925. 
ßi'  ß^-  Monobromnaphtalinsulfos.     Ka- 
lium: Barst,  Eig.  1925. 
y-Monobromnicotinsäure:   Barst,  Eig., 

Salze,  Gonst  1029,  1030. 
y-Monobromnicotins.    Galcium:    Barst, 

Eig.  1029. 
y-Monobromoicotins.  Silber:  Barst.,  Eig. 

1029. 
Monobromnitroäthan :  Verh.  gegen  Zink- 
methyl 774. 
p-Monobrom-m-nitrobenzanilid :   Barst., 

Eig.,  Verh.  gegen  Anilin  1665. 
Monobromnitrobenzoesäure :    AfHnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfäbigkeit)   56. 
p  -Monobrom  -  m  -  mononitrobenzoesäure : 

Einw.      auf     Anilin      1664;      Verb. 

gegen  Toluidin,   gegen  Amidophenol 

1667. 
o-Monobromnitrobenzol :    Verh.    gegen 

Tetrahydrochinolin  1031. 
m-Monobrom-o-nitrochinolin :  Krystallf. 

1019. 
p-Monobrom-ana-nitroohinolin :    Barst, 

Eig.,  Beduction,   Oxydation,  Gonst 

1935. 
a  -  Monobrom  -  p  -  nitrochinolin :   Barst, 

Ghloroplatinat  1016. 
Y  -  Monobrom  -  o  -  nitrochinolin :    Barst., 

Eig.,  Krystallf.  1009. 
y-Monobrom  -  ana  -  nitrochinolin :  Barst, 

Eig.,  Beriva<e  1010. 
y-Monobrom-y-nitrochinoliu :    Krystallf. 

1019. 
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y-Monobrom  -  ana  -  nitrochinolin  -Aeth  jl- 
Jodid:  Dant.,  £ig.,  Krystallf.  1011. 

y-Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -  Aethyl- 
jodid:  Krystallf.  1020. 

y-Monobrom  -  ana -nitrochinolin  -Methyl- 
Chlorid:  Barst.,  Eig.  1010  f. 

p-Monobrom  -  ana  -  nitrochinolin-Methyl- 
jodid:  Darst.,  Eig.  1935. 

y-Monobrom  -  ana  -  nitrochinolin  -Methy  1- 
jodid:  Darst.,  Eig.  1010. 

y  •  Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -  Methyl- 
jodid:  Krystallf.  1020. 

y  •  Monobrom  -  x  -nitrochinoUn  -  Methyl- 
jodid-Aethylalkohol:   Krystallf.   1020. 

y-  Monobrom  -  «  -  nitrochinolin-  Methy  1- 
jodid-Benzylalkohol:  Krystallf.  1020  f. 

y  -  Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -  Methy  1- 
jodid-Isoamylalkohol:  Krystallf.  1020. 

y  -  Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -  Methyl- 
jodid-Isobntylalkohol:  Krystallf.  1020. 

y- Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -  Methyl- 
jodid-lBopropylalkohol :  Krystallf.  1020. 

y  -  Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -Methyl- 
Jodid -Propylalkohol:  Krystallf.  1020. 

p-  Monobrom  -o  -  nitrodiphenylsemicarb- 
azid:  Darst,  Eig.,  Verh.  1282. 

y  -  Monobrom  -  a  •  nitro-n-methylchinolin- 
hydroxyd :  Darst. ,  Eig. ,  Alkohol- 
verbindungen 1011  f. 

p  -  Monobrom  -  o  -  nitrophenylhydrazin : 
Darat.,  Eig.,  Verh.  1281. 

Monobromoxytolaol  siehe  m-Monobrom- 
m-kresol. 

Monobrompentamethylbenzol :  Einw. 
von  Chlorameisen8äureester  1798. 

/3-Monobromphenetol :  Verh.  gegen  Phtal- 
imidkalium  1738. 

p-Monobrom-<r-phenmethyltriazin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  1282. 

m-Monobromphenol:  Bild.  1402. 

p-Monobrom-ff-phentriazin:  Darst.,  Eig., 
Verh.  1282. 

« -  p  -  Monobromphenylanisacrylsäure- 
nitril:  Darst.,  Eig.  660. 

Monobromphtalsäure:  Bild.  1926. 

Monobrompiperidin :   Darst.,  Eig.  1975. 

Monobrompropan :  Bild,  aus  Propyl- 
alkohol mittelst  Bromwasserstofif  1315. 

Monobrompropiolsäure :  Verh.  gegen 
aromatische  Amine  2603. 

a-Monobrompropionsäure  -  Aethyläther: 
Einw.  auf  benzolsulfinsaures  Natrium 
1893,  auf  p-toluolsullinsaures  Natrium 
1895;  Verh.  gegen  Triäthylamin 
2600,  gegen  Cyankalium  2604. 

Monobrompropionsäureester :  Verh. 

gegen  Silber  2602. 

Monobrompropiophenon :   Verh.    gegen 


Phtalimidkalium ,    Big.,    Yerh.   IT- 

(Anm.);  Gonst.  1737. 
Monobrompropylmethylketon :       Dt:-* 

1338. 
Monobrompsendobntylen :    Darst.,  Zc 

Verh.  704;  Bild,  aus  Bromwasserstif 

Orotonylen  706. 
Monobrompseudocumol ,    benachban^ 

Bild,  aus  dem  symmetriBchen  dar- 

Umlagerung  770. 
Monobrompseudocumol,  symmetrisch'^« 

Umlagerung  durch  Schwefelsaure  7*^  ■ 
Monobrompseudocumolsulfiiinid :  Darr 

Eig.  zweier  isomerer  Verbb.  770  f. 
Monobrompseudocuniolsulfosäuren : 

Darst.,  Const.,  Salze  zweier  isomenrr 

770. 
Monobrompyridin :  Darst.  818. 
Monobromp3rridindicarbonsäure:  Dar>  • 

Eig.,  Sahse  1029  f. 
Monobrompyridindicarbons.  Blei:  P^- 

Stellung,  Eig.  1029. 
Monobrompyridindicarbons.      Calciun. . 

Darst.,  Eig.  1030. 
Monobromsalicylaldehyd :  Bild,  ans  I': 

salicylaldebyd,  Schmelzp.  1513;  Eii.^ 

von  Acetylchlorid  1514. 
Monobromsalicylsänre :        Bild.     1  Vi ! 

Einw.  von  Essigsäureanliydrid  I'iT: 
ff-Monobromstyrol :  Bild.  1717. 
Monobromsuccinimid :      Darst.,     Ei: 

Verh.  1770. 
a  -  Monobromtetraathylphlorog^lucin  : 

Darst.    1437;    Schmelzp.,     Kr>st:i.l 

1437  tf.;  Gonst.  1440  f. 
ß  -  Monobromtetra&thylphloroglucin : 

Darst.    1437;    Schmelzp.,      Kr>*tK:.: 

1437  ff.;  Const.  1440  f. 
p  -  Monobromtetraäthylphloro^luciu- 

kalium:  Darst,  Eig.  1438. 
ß '  Monobromtetraäthylphlorog^luciu- 

natrium:  Darst.,  Eig.  1438. 
m-Monobromthymochinon  (m-Methyl, 

Darst,  Eig.,  Oxim  1638. 
o  -  Monobromthymochinon  (o  -  Methyl) 

Darst,  Eig.  1637. 
o  -  Monobromthymochinonoxim    (o  -  Mt- 

thyl):  Darst  1637 f.;  Eig., Oxydatifü 

Reduction,  Acetylirnng  1688. 
p  -  Monobrom  -  o  -  toluchinolin :     Darv- 

Eig.,  Hydrirung,  Salze  1034. 
Monobrom-o-toluidin :  Krystallf.  86  S. 
m-Monobrom-o-toluidin :     Verh.   gosrr :: 

o-Nitrophenol  und  Olyoerin  1034. 
m  -  Monobrom  -  p  -  toluidin :     Bild,   s^* 

p-Toluidin  864;    Bild.  1143;     Yer.^ 

bei  der  Sandmey er- sehen  Rearti  •!. 

1720  f. 
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o-MoQObrom-p-toluidin:   Bild.  1144. 
m-Monobrom-p-tolaDitril :  £ig.  1722. 
o-Monobrom-p-tolunitril :    Dant. ,   £ig. 

1720  f. 
a-m-Monobrom-o-tolumtril:     Darst., 

£ig.  1722. 
Tn-Monobix>intoliiol :  sp.  G.,  Molekular- 

refraction  760  f. 
o-Monobromtoluol :   sp.  G. ,  Moleknlar- 

refVaction  760  f.;  Ohlorirung  768. 
p-Monobromtolttol :   sp.  G.,  Moleknlar- 

refVaction   760  f.;    Ohlorirong   763; 

Einw.  auf  Wismuthnatrium  1967. 
a  -  m  -  MoDobrom  -  o  •  tolaylflfture :    Dant. 

1722. 
o-Monobrom-p-toluylsäure :  Darst.,  £ig., 

Salze  1721. 
p  -  Monobromtolujlsäure :     BOgenannte, 

Const.  1721. 
o-MoDobrom-p-toluyls.  Oalcium :  Barst., 

Big.  1721. 
o-Monobrom-p-toluyls.  Natrium :  Darst., 

Eig.  1721. 
Monobromtrimethylcarbinol :      Darst., 

Eig.,  Verb.  1326  f.;   Zers.  1327. 
/9-MoDobromtrimetbylendiamin :    Darst. 

von  Salzen  796  f. 
Monobromtrinitrophenylessigsfiure : 

Bild.  1706. 
Monobromtriuitrophenylmalonsäure- 

Aethyläther:      Darst.     1702;     Salze 

1703  f.;  Verb,  gegen  Natriummalon- 

säureätber  1705,  gegen  Scbwefelsäure 

1706. 
Mouobromtrinitropbenylmalonsftnre- 

Aetbyl&tber- Natrium:    Darst.,  Eig., 

1703  f. 
m*Monobromtrinitrotolnol :    Bild.  1706. 
MoDobromvaleraldebyd :  Darst.  1346. 
Monobromxanthon :   Darst.,  Scbmelzp., 

Lösl.  1577. 
(4)-Monobrom-o-zylol :  Oxydation  1722. 
«  -  Monobromzimmtsäure :       Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
ß  '  Monobromzimmtsäure :       Afflnitüts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
Monocarbanilidomethylpropylglyoxim : 

Darat.  1184. 
Monochloracetal :  Verb,  gegen  Thiacet- 

amid  847. 
Monochloracetamid :   Einw.  auf  Anilin 

1091. 
m  -  Monocbloracetamidocuminsäure- 

Methyläther:  Darst,  Eig.  842. 
Monochloracetessigsäure  -  Aethyläther : 

Verh.  gegen  Thiacetamid  846,  gegen 

Snifohamstof!'  850,  gegen  Selencyan- 

kalium    853    f.,     gegen    Selenbam- 


stoff  856   f.,    gegen    Selenbenzamid 

859. 
a-Monochloracetessigsäure- Aethyläther : 

Anw.  zur  Synthese  der  Citronensäure 

2601. 
y-Monochloracetessigsäure-Aethyläther: 

Anw.  zur  Synthese  der  Oitronensäure 

2601. 
Mouochloraceton :    Verh.  gegen  Selen- 

cyankalinm  858  f.;  Einw.  Ton  Thio« 

phenolnatrinm  1555  f. 
Monochloracetophenoncarbonsäure : 

Darst.  1598;  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl. 

1600  f. 
Monochloracetophenoncarbonsäure- 

anilid:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1598  f. 
Monoohloracetophenoncarbonsäure- 

Methyiäther:  Darst.,  Schmelzp.  1600  f. 
Monochloracet  -  o  -  tolylglyoin :      Verb . 

gegen  Anilin  843,  gegen  p-Toluidin 

843  f. 
Monochloracetylphenylglycin :     Darst., 

Eig.  839  f. 
Monochloräthylamidophenol:  Bild.  1007. 
Monochloräthylenbromür :   Darst.  1321. 
Monochloräthyliden-p-mononitrobenzyl- 

amidoxim    (p  -  Nitromonochloräthyl- 

idenbenzenylamidoxim) :  Darst.,  Eig. 

1203. 
Monoohlorameisensäure  -  Aethyläther : 

Verh.  gegen  m-Homoanthranilsäure 

1669,  gegen  Anthranilsäure  1669  f. 
Monochloramidooxychinonimid :  Darst., 

Eig.,  Salze  1378 ;  Darst.,  Eig.,  Verh. 

1626. 
m-Monoobloranlliu :     elektrische    Leit- 
fähigkeit   der  Salze   (Affinitätobest) 

49,  51. 
o  -  Monochloranilin :    elektrische    Leit- 
fähigkeit der  Salze   (Afßnitätsbest.) 

49,  51. 
p  -  Monochloranilin :    elektrische    Leit- 
fähigkeit  der   Salze   (AfAnitätsbest.) 

49,  51 ;  BUd.  863. 
m  -  Monochlorbenzaldehydphenylhydr- 

azon:  Best,  des  Stickstoffs  2481. 
p-Monoohlorbenzanilid :  Bild.  1148. 
m  -  Monochlorbenzoesäure :     Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfthigkeit)  55. 
o  -  Monochlorbenzoesäure :       Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55; 

Bild.  1879. 
p  -  Monochlorbenzoesäure :      Afflnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 
p  -  Monochlorbenzoesäureanilid :      Bild . 

aus  p-Chlorbenzophenonoxim  1148. 
Monochlorbenzol :    sp.   G.,    Molekuiar- 

refraction  760  f.;   Bild.   1103,   1104; 
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Einw.  von  BenzoylchlorSd  1147;  Bild. 

1371;    Einw.    auf   Plienylborclilorid 

1945. 
p  -  Moaochlorbenzoldiazoamido-p-tolttol : 

Methylirang  1186. 
o - MoDocbloTben3X>nitril :    Parat.,  Ver- 

seifung  1879. 
p-MonochlorbenzophenoD :  Dant.,  Einw. 

von  Hydroxylamin  1147. 
p  •  MoDochlorbenzophenonozim :   Darst., 

£ig.,  Einw.  von  Phosphorpentachlorid 

1 147 ;  Einw.  von  Salziänre,  Schwefel- 
säure 1148. 
MonochlorbromanilBäure :  Bild.  1383  f., 

1624. 
o-Monochlor-o-brombenzoesäure :     Eig., 

Balze,  Gewg.  764. 
o-Monochlor^p-brombenzoeafture:  Darst., 

Salze  763. 
m-Monochlor-p-brombenzoäBäure :  Dar- 
stellung, Salze  763  f. 
p-Monochlor-o-brombenzoesäure :   Bild., 

Salze  764. 
Monoohlorbromdinitro-p-xylol :     Darst., 

Eig.,  Verh.  767. 
Monochlorbrom  -  p  -  nitrophenol :     Bild. 

1374;  Darst.,  Eig.,  Salze  1375  f. 
o-Monochlor-o-brom-p-nitrophenol :  Bild. 

1374. 
o  -  Monochlor  -  p  -  brom  -  o  -  nitrophenol : 

Verh.  beim  Erhitzen,  Isomeriewechsel, 

Bild.  1374;  Nitiirung  1375. 
.  p  -  Monochlor  -  o  -  brom  -  o  -  nitrophenol : 

Bild.,  Salze  1375. 
Monochlorbrom  -  p  -nitrophenolbaryum : 

Darst,  Eig.  1375. 
Monochlorbrom  -  p  -  nitrophenolcalcium : 

Darst,  Eig.  1375. 
p  -  Monochlor  -  o  -  brom  -  o  -  nitrophenol- 
calcium: Darst,  Eig.  1375,  1376. 
Monochlorbrom  -  p  -  nitrophenolkalium : 

Darst,  Eig.  1374  f.,  1375. 
p  •  Monochlor  -  o  -  brom  -  o  -  nitrophenol- 
kalium :   Darst,  Eig.  1375. 
Monochlor  -  p  -  bromnitrotoluol :    Darst. 

eines  neuen,  Eig.  764. 
m-Monochlor-p-bromnitrotoluol :  Darst, 

Eig.  764. 
o-Monochlor-p-bromnitrotoluol :    Darst, 

Eig.  764. 
Monochlorbromnitrotoluylsaure :  Darst, 

Eig.,  Baryumsalz  768. 
Monochlor  bromnitro  -  p  -  xylol :    Darst., 

Big.,  Verh.  767  f. 
o  -  Monochlor  -  p  -  bromphenol :      Verh. 

gegen  Salpetersäure  1374  f. 
Monochlorbromterephtalsäure :    Darst, 

Eig.,  Baryumsalz  768. 


o-Mpnochlorbromtolnol :  Bild.  763. 
p-Monochlor-o-bromtolnol :  Bild.  763. 
Monochlor-p-bromtolnole:   Darst  toa 

zwei  isomeren  763. 
Monochlorbrom  •  p  •  toluy Isliure :  Darst, 

Eig.  768. 
Monochlorbrom -p- xylol:    Darst.  Eig. 

766. 
MonoclUorcampher:  Molekulargewichts- 

best  nach  Baoult  133;  Unters,  der 

Isomeren  1610  f.;  Darvt,  Schoielzp., 

Drehungsvermögen,  LöaL,  Verh.  1611 ; 

Einw.  von  Ammoniak  1611  f. 
Monochlorcamphorylchlorid:  Bild.  1778. 
y  •  Monochlorchinaldin  :  Additioits- 

product  mit  Jodmethyl  1024. 
Monochlorchinolin :  Darst  aus  Kynorin, 

Eig.  1023. 
ff  -  Monochlorchinolin :       Verh.    gegen 

PhtalimidkaUom  1739. 
Monochlorconiin:     Darst,  Eig.,  Einw. 

von  Alkalien  1975. 
a  -  Monochlorcrotonsäare :       AffinitiiU- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 
/)  -  Monochlorcrotonsäore :       Aifinitäts- 

gpröfse  (elektrische  lieitföhigkeit)  55. 
Monochlorcymol :  Oxydation  1718. 
Monochlor-p-diacetamidochioon :  Dar&t, 

Eig.,  Verh.  1625. 
Monochlor  -  p  -  diacetamidohydrochinon : 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1625. 
Monochlordiaoetyl :        Darst ,    Siedep. 

1533  f. 
Monochlordiacetylglyoxylsäure:  Dant, 

Eig.  1630. 
Monochlor-p-diamidohydrochinon:  Dar- 
stellung des  Chlorhydrato  1625. 
|f onochlordiamidoresorcin :     Bild,    des 

Zinndoppelsalzes    1378;      Bild,    des 

Chlorhydrats  1626. 
p  -  Monochlordiazobenzolchlorid :    Bild., 

Einw.  auf  Methyl-p-toluidin  1136. 
Monochlordibromacetamid :   Molekular- 

verb.  mit  Tribromacetamid  1381. 
o-Monochlordibrombenzoe«aure:  Darst, 

Eig.,  Baryumsalz  765. 
o-Monocblordibromtoluol :   Darst,  Kig., 

Oxydation  765. 
Mcmochlordibrom-p-xylol :  Darst,  Eig. 

766. 
Monochlordiketoamenylcarbonsaure: 

Darst,    Schmelzp.,    SilbersaU,   IH- 

hydrazon  1382. 
Monochlordiketopentamethylen :  Darst., 

Eig.  1383. 
Monoehlor-o-diketopentametbylen :  Bild. 

von  Derivaten  1379. 
Monochlor  - 1 1  2  -  diketopentaroetlijleo : 


Sachregister.  3119 

Ein w.  vou  Ammoniak,  von  Sc]iwefel-  Monoclilorfumars.  Ammon:    Krystallf. 

Wasserstoff  1383  f.  2603. 

Monochlor  •  o  •  diketopentaiuetbylenazin :  Monocblorhy drin :  Einw.  auf  Trimethyl- 

Darst.,  Eig.  1383.  amin  2030. 

Monochlor  -1,2-  diketopentamethylen-  a-Monochlorisocrotonsäure:    Afdnitäts- 

natrium:      Verb,    gegen    Schwefel-  g^fse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 

Wasserstoff  1385.  /S-Monochlorisocrotonsäure :    Affinitäts- 

Monochlordiketopentamethylenoxycar-  gröfse  (elektrische  Leitfühigkeit)  55. 

bonsäure:  Parst.,  Eig.  1630.  Monocblorjodanilsänre :     Darst. ,    Eig., 

Monochlordiketopentamethylenoxycar-  Yerh.  1624  f. 

bons.  Amnion:  Darst.,  Eig.  1630.  Monocblorkohlensäure  -  Aethylftther: 

Monochlor-a-dinitrobenEol :    Einw.   auf  Einw.  aaf  p-Homobeuzenylamidoxim 

Phenylhydrazin  1283.  1207,  auf  Xylenylamidoxim  1211,  auf« 

Monochloixlinitrophenol :       Verb,    mit  Phenylhydrazin  1257. 

aromatischen  Basen  866.  Monochlor-p-kreaoI-Metbylätber:     Bar- 

o-Mouochlordinitropbenol:  Bild.  1374.  Stellung,  Eig.  1406;  Siedep.  1409. 

o-Monocblor-o  p-dinitropbenol :    Barst.,  o-Monochlor-p-metbylbenzamid :  Barst., 

Eig.  1375.  Eig.  1717  f. 

p-Monochlordinitrophenol :  Barst.,  Eig.  (2)  -  Monochlor  -  (4)  -  methylbenzoesäure : 

1375.  Barst.  1717. 

o  -  Monochlor  -  o  p  -  dinitrophenolkalium :  (2)  -  Monochlor  -  (4)  -  methylbenzonitril : 

Barst,  Eig.  1375.  Barst.,  Eig.  1717. 

p-Monocblordinitrophenolkalium :   Bar-  Monochlormethylinden :    Barst. ,    Eig., 

Stellung,  Eig.  1375.  Oxydation  1001. 

Monochlordinitroresorcin :   Barst,  Eig.  Monochlormethylphenvlsulfon :     Barst., 

1377  f.;  Barst,  Big.,  Yerh.  1626.  Eig.  1890;  Bild.  1891. 

o  -  Monochlor-(3,5)-dinitro-p-to]uylsäure :  Monochloi*metbyl-p-toly Isulfon :    Barst., 

Barst.,  Eig.  1719  f.  Krystallf.  1890;  Bild.  1891. 

o  -  Monochlor-(3,5)-dinitro-p-toluy Isaures  m  -  Monochlor  -  a  -  methylzimmtaldehyd- 

Baryum:  Barst,  Eig.  1719  f.  phenylhydrazon:  Best,  des  Stickstoffs 

Monochlordioxychinon :             Synthese  2431. 

1377  f.;  Kaliumsalz  1378;  Bild.  1624,  Monocblormonobrom  - p - xylol :    Barst, 

1626.  Eig.  766. 

MonoobloT^p-dioxychinon :  Barst,  Eig.,  m- Monochlor  -  p  -  roonomethylanilin : 

Yerh.  1624.  Yerh.  gegen  Kupfercyanür  und  Salz- 

Monocblordioxychinondiimid :      Barst.,  säure  1720. 

Eig.,  Yerh.  1624.  p  -  Monochlormonomethylanilin :    Einw. 

Monochlordiphenylselenin      [8  0(0eH4  auf  Biazo-p-toluolchlorid ,  Bild.  1136. 

01)2]:  Barst,  Eig.  1942.  m  -  Monoehlormononitrobenzol :       Bild. 

MonochloressiffBäure :      Afßnitätsgröfse  1115. 

und  Const  (elektrische  LeitHihigkeit)  Monochlormononltrosonaphtoresorciu  : 

53;    Yerh.    gegen    Selencyankalium  Barst.  1425. 

854   f.,    gegen    Selenhamstoff    857,  o- Monochlor- n-m-mononitro-p-toluyl- 

gegen  Aethylendiphenyldiamin  1081,  säure:    Barst,    Baryumsalz,    Yerh. 

gegen    Aethylendi-p-tolylamin   1082,  beim  Kitriren  1719. 

gegen  Phenetldin  1083,  gegen  Anilin  Monochlomapbtalinsäure :    Einw.    von 

1085  f.,    gegen    Phenylglycinanilid,  Hydroxylamin  1425. 
Phenylglycin     1086,     gegen    Anilin  ^  -  Monochlor- a -naphtoesäure:    Barst, 

1086  f.;    Einw.  auf  a  -  Naphtylamin  Eig.,   Salze  1789;   Eeduction   1789  f. 
1 090,  auf  a-  und  /9-Naphtylamin  1813.  ß  «Monochlor  -  a  -  naphtoesäure  -  Methyl- 

Monochlores8ig8änre-Aethyläther:Yerh.  äther:  Barst,  Eig.  1789. 
gegen  Phenylglycinanilid  1087;  Einw.  /9-Monocblor-a-naphtoes.  Calcium:  Bar- 
auf a  -  Naphtylamin  1090,  auf  Ben-  Stellung,  Eig.  1789. 
zenylamidoxim  1245.  Monochlor-^-napbtoI:  Barst,  Eig.  1424. 

Monochloressigs.  Benzamidin:     Barst,  ^  -  Monochlomaphtotrichlorid :     Barst, 

Eig.  827.  Eig.  1789. 

Monochloressigs.  Natrium :  Yerh.  gegen  Monochlomitroanilsäure        (Mononitro- 

Benzaldehyd  1752.  chloranilsäure):  Barst,  Eig.  1625. 
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O'Monocblor-p-mtrobenzaldehyd:  Darst.,  p-Monochlortoluol:   sp.  ö.,   Holekulrtr- 

8chmelzp.|    Einw.    von   Katriumme-        refraction  760  f. 

thylat  1497.  m-Monochlor-p-toluylamid:  Dant.,  Eiü. 
o-Monochlomitrobenzol:    Verb,    gegen        1720. 

Anilin,  gegen  Benzidin  936.  m-Monocfalor-p-toluylsänre:   Bild.  172«. 

p  -  Monocblomitrobenzol :    Verb,   gegen  o-Monocblortoluylsäure:    Darst.  1717: 

Tetrabydrocbinolin  1030  f.  Verb.,  Salze  1718;  Nitro  Verbindung^ 

o-Mooocblor-p-nitrobenzylbromid:   Dar-        1719. 

Stellung,  Scbmelzp.  1497.  (u-Monocblor-p-toluylsäure:  Darst.,  £ic. 
a-Monochlomitrocampber:  Gonst.,  Einw.        Kupfersalz  662  f. 

von  Natrium  1609;  Einw.  von  Zink-  o-Monocblor-p-tolnylsäure-Aetbyiätlier: 

kupfer  1609  f.  Darst.,  Eig;  1720. 

hi-Monocblor*p-nitrotoluol :  Oonst.  1498.  oi-Monochlor-p-tolnylsäureamid:  DarM.. 
o-Monocblor-p-nitrotoluol:  Einw.  von        Eig. ,    Umsetzung    mit    Cyankalium 

Brom  1497;  Coust.  1498.  662. 

o  -  MonochloroxaDÜsäure  :        Afünitäts-  o •  Monocblortoluyls.   Natrium:    Barst, 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  58.        Eig.  1718. 

p  -  Monocblorozanilsäure :        Affinitäts-  Mouochlortribrom-p-xylol :   Darst.,  Eig 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  58.        766  f. 

Monochloroxy  -  a  -  naphtochinon :    Bild.  Monochlor*p-xylol :  Darst.,  Eig.  766. 

von  Oximen  1621.  Monochlorzimmtsäure :        Alloisom(^r> 
MonocblorpentabromacetoniBild.jVerh.        1751;    Darst.,   Gonst.   der   isomeren 

1379  ff.;  Darst.,  Eig.  1380  f.  1751  f. 

Monochlorphenol :    Bild,    aus    Pbenyl-  «-Monochlorzimmtsäure :     Darst.  1751; 

aceUt  1860.  Eig.  1753. 

Monochlorphenylpbenylselenoxyd:  Dar-  ^-Monochlorzimmtsäure:    Darst.  17öl; 

Stellung,  Eig.  1371  f.  Eig.,  Salze  1753. 

«-Monochlor-a-phenylsulfopropionsäure:  « - Monofluomapbtalin :      Darst.,    £i2 

Darst.,  Eig.,  Zers.  beim  Kochen  mit        773,  1911. 

Wasser  1894.  /9 - Monofluomaphtalin :      Darst.,    Ek- 
Monochlorphtalsäure :      Affinitätsgröfse         773. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59.  Mouofluomaphtalinsulfamid :        Dai>>.. 
Monochlor-a-pipecolin:  Darst.  1976.  Eig.  1911. 

Monochlorpiperidin     siehe     Pipevylen-  Monofluomapbtalinsulfobromid :  Dant.. 

Chlorstickstoff.  Eig.  1911. 

/7-Monocblorpyridin:  Bild.  1383;  Bild.,  1,5-Monofluomaphtalin8ulfo8äure:  Dar- 

Pikrinsäureverb.,   Quecksilberdoppel-        Stellung,  Eig.  1910  f.;  Ester  1911. 

salz,  Goldsalz  1385.  1, 5  -  Monofluomaphtalinsalfosäure- 
m-MonochlorsuccinanÜRäure :  AfAnitäts-        Chlorid:   Darst.  1910  f.;    Eig.,  Zej>. 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  59.        mit  Wasserdampf  1911. 

o-Monochlorsuccinanilsäure :  Affinitäts-  Monohydrazobenzil:    Einw.  von  Qaeck 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   59.        silberoxyd  1102. 

p-Monochlorsuccinanilsäure:  Af&nitäts-  Monohydroisatin :    Einw.    von    Queck- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  59.        silberoxyd  1102. 

Monochlortetramethyläthylen :     Darst.,  Monohydroxam8äuren:charakteristisclk 

Eig.,  Zers.  mit  Wasser  im  Bohre  708.        Eeaction  mit  Eisenchlorid  1646. 

Monochlor-o-toluidin:  Bild.  863.  Monojodacetaldehyd:  Darst.,  Eig.,  Verl 
m-Monochlor-p-toluidin:  Bild,  aus  p-To-        1457  f.;  Einw.  von  Silberaoetat,  vu 

luidin  863.  p-Toluidin  1458. 

o-Monochlor-p-toluidin :  Bild,  aus  p-To-  Monojodacetaldebyddisulfit:  Darst.,  £i; 

luidin  863;  Umwandl.  in  Monochlor-         1458. 

metbylbenzoesäure  1717.  Monojodäthyliden  -  Di  -  p  -  kresyldiainir. 
m-Monochlor-p-tolunitril :    Darst.,  Eig.        Darst.,  Eig.  1458. 

1 720.  Monojodäthyliden-Dipbenyldiamin :  Dar 
m-Monochlortoluol:  sp.  G.,  Molekular-        Stellung,  Eig.  1458. 

refraction  760  f.  Monojodaldehyde :    Bildungsweise  14*7 

o-Monochlortoluol:    sp.  G.,  Molekular-  o-Monojod-p-amido-o-kresol:  Bild.,  Oxy- 

refraction  760  f.,  Bromirung  763.  dation  1901. 
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Monojodamidothymol :    Bild,  aas   Jod- 

thymocbinonmonoxim     1636 ;     Bild., 

Zinndoppelnalz  1900. 
Monoj  odamylidendipheny Idiamin :  Dar- 

stelluDg,  Big.  1461. 
HonojodamylideDphenylmonamin :  Dar- 

steUung,  Ohlorhydrat  1461. 
Monojodbenzol:  sp.  G.,  Moleknlarrefrac- 

tion  760  f. 
Monoj odcarvacrol-p-sulfonsäure :   Verb. 

gegen  Oxydationsmittel  1637.       ^ 
Monoj oddinitroanilin:   Darst.,  £ig.  777. 
1,2,3-Monojoddinitrobenzol:  Darst.,  Big. 

776. 
1, 3, 4  -  Monojoddinitrobenzol ;      Darst., 

Big.  777. 
Monojodessigsänre:  Bild,  aus  Jodalde- 

byd  1458. 
Monojodguajaool:  Bild.  1396. 
Monojodisobattersäuretricblorid ,      ter- 
tiäres: versucbte  Darst.  1533. 
Monojodisobatyliden  -  Dipbenyldiamin : 

Bild.  1460. 
Monoj o<Usobutyraldebyd:    Darst.,   Big., 

Disumtverb.  1459  f. 
Monojodisovaleraldebyd :    Darst.,  Big., 

Disulfitverb.  1460;  Gonst.,  Yerb.  gegen 

Anilin  1461. 
Monoj od-m-kresol:  Darst.,  Big.  1419. 
Monojod-p-kresol :  Bild.  1419. 
o  -  Monojod-o-kresol  -  p  -  sulfosäure :   Oxy- 
dation 1900  f. 
Monojodmetbylphenylsulfon :    Krystallf. 

1886;  Bild.,  Binw.  von  benzolsolfins. 

Natrium  1887. 
Monojodmetbyl-p-tolylsulfon :  Krystallf. 

1886. 
l,5-Monojodnapbta]in8ulfoamid:  Darst., 

Big.  1912. 
1 ,5-Monojodnapbtalinsulfobromid :  Dar- 
stellung, Big.  1912. 
1,5-Monojodnapbtalinsulfooblorid:   Dar- 
stellung, Big.  1912. 
1 , 5-Monoj  odnapbtalinsulfosäure :  Darst., 

Salze,  Aetber,  Cblorid,  Bromid,  Aroid 

1912. 
1 ,5-Monoj  odnaphtalinsulfosäure  -  Aethyl- 

äther:  Darst,  Big.  1912. 
1 ,5-MonojodnapbtalinsuIfosäure  -Methyl- 

ätber:  Darst.,  Big.  1912. 
1,5-  MonojodnaphtaUnsulfosäure  -  Isopro- 

pylfttber:  Darst.,  Big.  1912. 
1 ,5-Monojodnapbtalin8ulfosäure  -  Propyl- 

ätber:  Darst.,  Big.  1912. 
1 ,5-Monojodnapbtalin8ulfos.  Ammonium: 

Darst.,  Big.  1912. 
1,5  -  Monojodnapbtalinsulfos.    Barynm : 

Darst.,  Big.  1912. 
Jahjrotber.  f.  Cham.  u.  b.  w.  für  1889. 


l,5-Monojodnapbtalin8ulfo8.  Blei:  Darst. 
Big.  1912. 

1 ,5  -  Monojodnapbtalinsulfos.     Calcium : 

Darst.,  Big.  1912.    < 
1,5-  Monoj  odnapbtalinsulfos.     Kalium : 

Darst.,  Big.  1912. 
1,5-  Monoj  odnapbtalinsulfos.      Kupfer : 

Darst.,  Big.  1912. 
1,5-  Monojodnapbtalinsulfos.    Mangan : 

Darst.,  Big.  1912. 
1 ,5  -  Monojodnapbtalinsulfos.    Natrium : 

Darst.,  Big.  1912. 
1,5-Monojodnapbtalin8ulfos.  Silber:  Dar- 
stellung, Big.  1912. 
l,5-Monojodnapbtalin8ulfo8.  Zink:  Dar- 
stellung, Big.  1912. 
Monojodönantbaldebyd    (Monojodönan- 

tbol):  Darst.,  Big.  1461. 
Monoj  odönantbylidendipbeny  Idiamin : 

Darst,  Big.  1461. 
Monojodpropionaldebyd:    Darst,    Big., 

Const.  1459. 
^-Monojodpropionsäure:  Bild.  1459. 
Monojodpropyliden  -  Dipbenyldiamin: 

Darst,  Big.  1459. 
7  -  Monojodpropyltnmetbylammonium- 

cblorid-Cblorgold:  Darst,   Big.  795. 
y  -  Monojodpropyltrimetbylammonium- 

chlorid-Ghlorplatin :   Darst,  Big.  794. 
y  -  Monoj odpropyltrimetbylammonium- 

jodid:  Darst,  Big.,  Salze  794. 
Monoj  odpseudocumol ,     sy  mmetriscbes : 

Darst,  Big.,  Yerb.  gegen  Scbwefel- 

säure  771. 
Monojodpseudocumolsulfosäure :  Darst, 

Big.,  Verb.,  Salze  772. 
Monojodpseudocumolsulfos.       Baryum: 

Darst,  Big.  772. 
Monojodtetraätbylpbloroglucinätbyl- 

ätber:  Darst,  Scbmelzp. ,  Krystallf. 

1439. 
m-Monojodtolucbinon:  Bild,  aus  o-Jod- 

o  -  kresol  -  p  -  sulfosäure ,   Beduction, 

Verb,     gegen    Hydroxylamin     1636; 

Darst  1900;  Beduction,  Verb,  gegen 

Hydroxylamin  1901. 
m  -  Monojodtolucbinonmonoxim :     Bild. 

aus  dem  Gbinon,   Big.  1656;   Darst, 

Verb,  gegen  Salpetersäure,  Beduction 

1901. 
m-Monojodtolubydrocbinon :  Bild.  1636; 

Darst.,  Big.  1901. 
o  -  Monojodtbymocbinon     (o-Metbyl-): 

Bild,  aus  o-Jodtbymol-p -sulfosäure, 

Big.,  Beduction   1636;   Darst,  Big«, 

Beduction    1899;    Binw.    von  Hydr- 
oxylamin 1900. 
o  -  Monojodtbymocbinon      (o  -  Propyl-) : 

196 
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Barst,  aus  Jodcarvacrol-p-sulfosäure,  Einw.  aiif  p-Ohlordiazobenzolchlorid 

Eig.    1637;   Darst.,   Eig.,   Einw.  von  1186. 

Hydroxylamin  1902.  Monomethyl  -  p  -  zylidin :    Darst,  Eig. 

MoDOJodtbymochmonmoDOzim :    Barst.,  947. 

-    Eig.   1900,   1902;  Aoetylderivat ,  Be-  p  -  Monomethylzylylnitrosanün :    Darst., 

duction,  Oxydation  1900.  Eig.  947. 

n-Monojodthymochinonmonoxim:  Barst.  Mononatriumraffinosat :     Dant.,     Eig. 

aus  dem  Monojodthymochinon,  Eig.,  2057. 

Acetyl  Verbindung  1 686.  Mononitro  -  o  -  acetamido  -  p  -  tolaybaare : 

Monojodtbymoh^'drochinon:  Barst.  1899.  Barst,  Eig.,  Krystallf«*  1067. 

o  -  Monojodthymohydrochinon     (o-Me-  Mononitroaeetanilid:    Nitrirung    775  f. 

tbyl-):   Bild,    aus   dem    o*Monojod-  p-Mononitroacetophenon:  Qewg.   1557. 

thymochinon  1636.  p  -  Mononitroacetophenon  -  Phenylfajdr- 

Monojodthymol:   Unters.    1896;  Barst.,  azin:  Barst.,  Schmelxp.  1557. 

Eig.  1418.  Mononitra  -  p  -  acetpfaenetidin ;    Gewg. 

o-Monojodthymol-p-sulfosäare:  Barst.,  1409  f. 

Eig.,    Salze,    Verh.   gegen  Salpeter-  m-Mononitro-p-acettoluid:  Bedoctios 

säure,  Oxydation  1899.  894. 

o-l£onoj odthy mol-p-sulfos.  Kalium :  Bar-  m  -Mononitro  -  a  -  acetyl-Z^-bencoylphen jl- 

Stellung,  Eig.  1899.  hydrazin:  Barst.,  Eig.,  1279. 

Monoketazobenzil:  Barst.,  Eig.  1102.  o - Mononitroäthylauilin :    Barst.,  Eig., 

Monometbyl  -  m  -  amidophenol :   Barst.,  Berivate,  Beduction  909. 

Eig.,  Lösl.  2668.  p  -  Mononitroäthylanilin :      Einw.     snf 

Monometbylamin :    Einw.    von    Biazo-  p-Bromdiazobenzolehlorid  llSS. 

benzolcblorid,  Einw.  von  p-Biazotoluol-  m-  Mononitroäthylidenphenylhydrazin: 

Chlorid  1137 ;  Einw.  von  o-Biazoanisol-  Barst.  1279. 

Chlorid  1 138 ,    von  « -  m  -  Biazoxylol-  m  -  Mononitro  -  a  -  äthylzimmtaldefayd: 

Chlorid  1139;  Bild,  aus  Lycopodium-  Barst.,  Eig.,  Fhenylbydracon,  Bednc- 

sporen  2122.  tion  1002. 

Monomethylanilin:  Barst,  der  Benzoyl-  (v)-o-Mononitro-m-amidobenzoSriiore: 

verb.   1655;   Best,  neben  Anilin  und  Barst,  Schmelzp.  1493. 

Bimethylanilin  2437  f.,    2439,  2440;  p-Mononitro-m-amidobenzolsulfos&ore: 

Condensation    mit    Nitrobenzaldehyd  Einw.  von  Natriomnitrit,  Beduction 

2667;    Umwandl.    in   das   Methyl-m-  •    1884. 

amidophenol  2668.  Mononitroamido-p -kresolmethyUtber: 

Monomethyl-o-anisidin :  Unters.,  Beri-  Barst,  Eig.  1408. 

vate  949  f.  Mononitroanüdotolnhydrochinon :   Bar- 

Monomethyl-o-anisidylnitrosamin:  Bar-  Stellung,  Eig.  1684. 

stellang,  Eig.,  Verh.  949.  Mononitroamidozimmtsaareamid :   Ent- 

Monomethylfurfuran:Vork.inMetaceton  stehung,  Umwandl.  in  o -Mononitro- 

15o2.  carbostyril  1759. 

Honomethyl  -  p  -  monobromanilin :  Einw.  m-Mononitro-p-aaüidobenzaniUd :  Bar»t 

des  Oxalats  auf  Blazo-p-mononitranilin  1 665. 

1132.  m-Mononitro-p-anilidobe&ioea&iire :  Bai^ 

Monomethylnitrourethan:  Bild,  aus  Bi-  Stellung  1664;  Salse  1664  f.;  Bednc- 

methylurethan  611.  tion  1665. 

Monomethyloxaminsäure  -  Methyläther :  m  -  Mononitro  -  P  *  anilidobenzoesänre- 

Bild.,  Einw.  von  Salpetersäure  612.  Aethyläther:   Parst,   Big.,  Krystallf. 

Monomethylphenylnitrosoamin :   Nicht-  1665. 

büd.  mit  Natriumnitrit  2437.  m-Mononitro-p-anilidobenzoe«.  Natrium : 

Monomethyli*e8orcinphtaloylsäure:  Bild.  Barst.,  Eig.  1604. 

1733;  Barst,  Eig.,  Lösl.,  Salze  1734.  Mononitroanilin:   Bild,   ans  Moaonitio- 

Monomethylresorcinphtaloyls.  Baryum:  benzo^säure-Bromamid  1655. 

Barst.,  Eig.  1734.  m -Mononitroanilin:    elektrisebe  Leit- 

Monometliylresorcinphtaloyls.      Silber:  föhigkeit    der   Salze   (Affinit&lsbett) 

Darst,  Eig.  1734.  49,  51;  Bild.  1114;  Biazotirung  1115, 

Mouomethyl  -  p  -  toluidin :     Einw.   auf  1121;   Bild.   1124;    OomlnBation  mit 

p-Bromdiazobenzolchlorid  1135;  Bild.,  p  -  Nitrodiazobenzol  1132;  Barst  der 
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Benzoylverb.  1656;  physiologische 
Wirk.  2185. 

o  -  Mononitroanilin  :  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (Afflnitätshest.) 
48,  51;  Bild.  1118;  Umwandl.  in  das 
Nltrophenylhydrazin  1274 ;  physio- 
logische Wirk.  2185;  Anw.  zur  Darst. 
von  Azofarbst offen  2863. 

p  -  Mononitroanilin :  Verb,  mit  Mono- 
chlordinitrophenol  866;  Gombination 
mit  m-Kitrodiazobenzol  1132;  physio- 
logische Wirk.  2185. 

m  -  Mononitroanisaldebyd  :  Bild,  aus 
m  -  Mononitro-p-oxy  beuzaldehyd  1488; 
BUd.  1489. 

Mononitroantipyrin:  Bild.  693. 

Mononitro  -  p  -  azobenzof^säure :  Unters. 
1676. 

p-Mononitroazobenzol :   Kitrimng  1114. 

o  -  Mouonitroazooxybenzol :  Nitrirung 
1114. 

p  -  Mononitroazooxybenzol :  Kitrimng 
1114. 

Mononitroazooxy toluol :  Darst. ,  Big. 
1144. 

Mononitro-m-azotoluol:  Darst.,  Big.  778. 

m  -  Mononitrobenzacetylsfinre :  Darst., 
1663. 

o  -  Mononitrobenzalazin :  Darst. ,  Big. 
1095. 

Mononitrobenzaldehyd:  Anw.  zur  Darst. 
von  Hydrazinfarbstoffen  2858;  Anw. 
zur  Phenylacridinbild.  2859. 

m-Mononitroben'toldehyd :  Verb,  gegen 
Benzylcyanid  659;  Condensation  mit 
Mono-,  Dimethylanilin  oder  Aethyl- 
anilin  2667 ;  Condensation  mit  ter- 
tiären Aminen  2852. 

o  -  Mononitrobenzaldehyd :  Yerh.  gegen 
Benzylcyanid  659;  Einw.  anf  Harn- 
stoff, Bild,  von  Phenylosazouen  670  f. ; 
Einw.  auf  Hydrazinsulfat  1095;  Yerh. 
gegen  Cyankali  1710;   Darst.   2671  f. 

p- Mononitrobenzaldehyd:  Verb,  gegen 
Phenylhydrazin  671 ;  Condensation 
mitCbinaldin  1031,  1486 ff.;  Conden- 
sation mit  Mono-  und  Dimethylanilin 
oder  Aetbylanilin  2667;  Einw.  auf 
Aethylbenzylanilin  2853. 

o  -  Mononitrobenzallävulinsäure :  Darst. 
1802. 

p -Mononitrobenzallävnlinsäure:  Darst. 
1802. 

m  -  Mononitrobenzamid :  Yerh.  gegen 
m-Nitrobenzoylchlorid  915. 

p-Mononitrobenzenyläthoximnitrit :  Dar- 
stellung, Kers.  1203. 

m  -  Mononitrobenzenylamidoxim :  Einw. 


von  diazobenzolsulfos.  Katrium  1243, 

von  m-Kitrobenzoylchlorid  1244. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoxim :  Darst., 

Eig. ,     Salze,     Natrium  verb.     1199; 

Aethyläther,  Einw.  von  Essigsäure- 
anhydrid, Benzoylchlorid ,  Chlorkoh- 
lensäureäther 1200,  von  Kohlenoxy- 

chlorid  1201;  von  AcetAldehyd  1202, 

von      Dichloräther ,      Acetessigäther 

1203;  Beduction  1204. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoximäthyl- 

äther:   Darst.,  Eig.  1200;  Einw.  von 

Natriumnitrit  1203. 
p-Mononitrobenzenylamidoximcarbonyl: 

Darst.,  Eig.  1201. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoximkohlen- 

säure-Aethyläther:  Darst.,  Yerh.  1201. 
p  -  Monouitrobenzenylazoxim :      Darst., 

Eig.  1200. 
p-Mononitrobenzenylazoximacetäthenyl: 

Darst.,  Einw.  von  Alkalien  1204. 
p  -  Mononitrobenzenylazoximäthenyl: 

Darst.,  Einw.  von  Katronlauge  1202; 

Bild.  1204. 
p  -  Mononitrobenzenylazoximbenzenyl : 

Darst  1200. 
m-Mononitrobenzenylazozim  -  m  -  nitro- 

benzenyl:  Bild.  1244. 
m-Mononitrobenzenylhydrazoximamido- 

m-nitrobenzyliden :  Darst.  1243;  Eig., 

Spaltung  1244. 
m  -  Mononitrobenzoesäure :      Afßnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56; 

Yerh.  der  Salze  gegen  Acetylchlorid 

1668. 
o  -  Mononitrobenzoesäure :       Afßnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   56. 
p  -  Mononitrobenzoesäure :       Afßnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56; 

Bild.  1963. 
m- Mononitrobenzoesäure  -  Anhydrimid : 

Darst.,  Eig.  915. 
Mononitrobenzoösäuren :   Lösungs-  und 

Yerbindungs wärmen  der  isomeren  240. 
m  -  Mononitrobenzoesäuremonobrom- 

amid:  Darst.,  Eig.,  Salze  1654. 
o-MononitrobenzoSsäuremonobromamid : 

Darst.,  Eig.  1653. 
p-Mononitrobenzoesäuremonobrom  amid : 

Darst.,  Eig.,  Salze  1654. 
m  -  Mononitrobenzoesäuremonobrom- 

amid-Silber:  Darst,  Eig.  1654. 
p  -  Mononitrobenzo^säuresulfi nid :    Bild . 

des  Ammonsalzes   1881,   1882;   Bild. 

1882. 
Mononitrobenzol :    lat    Schmelzwärme 

236;  Yerh.  gegen  Tetrahydrochinolin 

1031 ;     Bild,     aus     Nitrodiazobenzol- 

196* 
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salzen  1105;  Explosionsfähigkeit  1377 ;  p-Mononitrobenzylchlorid:  Terfa.  gez^^ 

Anw.  in  der  Indigoanal.  2516;  Kachw.        Phtalimidkalium     1714;     Sinw.    k: 

im  iOrschwasser  2584;  Yerwerthung        Dipiperidein  1974. 

der  bei  der  Darst.  abfallenden  Säuren  Hononitrobenzylcyanid :     Verb,     geg-i 

2651;    Anw.    zur  Entscheinung   von        Kalilauge,  Balze  1696. 

Oelen  2827.  p-Mononitrobenzylcyanid:    Verh.   gegrr 
Mononitrobenzolazoacetylsalicylsäure:  Kalilauge,  Salze  1696. 

Darst.,  Eig.  1123.  o-Mononitrobenzyldisulfid:  I>ai8t.  13^1: 
Mononitrobenzolazobenzoylsalicylsäure:        Eig*»  Bchmelzp.  1362. 

Darst.  1123.  o  -  Ifononitrobenzylformanilid :      ]>ar^: 
m-Mononitrobenzolazo-j3-naphtol:  Einw.        Eig.,  KrystaUf.,  Beduction  1069. 

von  Benzoesäure  und  Benzoylchlorid  o-Mononitrobenzylformo-o-tolaid:I>arst^ 

1125.  Eig.,  Salze  1075. 

m  - Mononitrobenzolazo -ß- naphtylamin :  o-Hononitrobenzylformo-p- toluid : Darst 

Einw.  von  Benzoesäure  und  Katrium-        Eig.  1072. 

nitrit  1125.  m  -  Mononitrobenzyliden  -  p  -  amidodi- 
m-Hononitrobenzolazo  - /9 -naphtylben-        phenylamin:  Darst.,  Eig.  954. 

zoat:  Darst,  Eig.  1125.  p-Mononitrobenzyliden-p-amidodiphe- 
Mononitrobenzolazosalicylsäure:   Darst.        nylamin:   Darst.,  Eig.  954. 

Eig.,  Salze,  Aether   1122;    Acetyl-,  p-Mononitrobenzylidenchinaldln :   Terh. 

Benzoylverb.,  Beduction,  Einw.  von        gegen  Brom,  gegen  Zinn   und  Salz- 

Anilin  1123.  säure  1486. 

Mononitrobenzolazosalicylsäure-Methyl-  p  -Mononi  trobenzylidenchinaldinbromi  i : 

äther:  Darst.  1122.  Darst.,  Eig.  1486. 

p  -  Mononitrobenzonitril :     Einw.     von  m-lfononitrobenzylidenphenylliydrazii: 

Hydrozylamin  1199.  Darst.  1279. 

p  -  Mononitrobenzoylacetessigsäure-  Mononitrobenzylidenphenyltolylamin : 

Aethyläther:  Schmelzp.  1557.  Darst.,  Eig.  946. 

m -Mononitro-«-benzoyl -ß- acetylphenyl-  m  -  Honouitrobenzylidenxylidin :  Dam.. 

hydrazin:  Darst.,  Eig.  1279.  Eig.  947. 

m-Mononitrobenzoyl-m-amidobenzamid:  p  -  Mononitrobenzylphtalimid :      Darst^ 

Darst.,  Big.  913;  Beduction  914.  Eig.,  Verh.  1714. 

m  -Mononitrobenzoyl  -  m  -  amidobenzoS-  Mononitrobenzylphosphinsaure :    Dar^t., 

säure:  Darst.,  Eig.  913  f.  LösL,  Yerh.  1481. 

p  •  Mononitrobenzoylcarbinol :      Darst.,  p  -  Mononitrobenzylpiperidem :      Darst. 

Schmelzp.,  Lösl.,  Fhenylhydrazinverb.        Eig.  1974. 

1558.  p  Mononitrobenzylpiperidin :   Sclinielzp. 
m-Mononitrobenzoylchlorid :  Verh.  gegen        1 974. 

m-Amidobenzamid913, gegenm-Nitro-  o-Mononitrobenzylsulfid:  Darst.,  Eig., 

benzamid   915;    Einw.   auf  m-Nitro-        KrystaUf.,  Unters,  der  Derivate  1361 1. 

benzenylamidozim  1244.  o - Mononitrobenzylsulfon :  Darst.,  Kig. 
p-Mononitrobenzoylchlorid :  Verh.  gegen        1862. 

Phenylhydrazin  1697.  o  -  Mononitrobenzylsulfoxyd :         Darst.. 
p-Mononitrobenzoylcyanid:  Verh.  gegen        Eig.,  Verh.  1862. 

Phenylhydrazin,  Darst.,  Verh.  gegen  o-Mononitrobenzyl-p*toluidin:    Verh. 

Natriumacetat  1697.  gegen  Ameisensäure  1072. 

p  -  Mononitrobenzoylessigsäure :    Gewg.  Mononitrobrenzcatechin :    FärbevermiV 

aus   p  -  Mononitrophenylpropiolsäure-        gen  2869. 

Aethyläther,  Verh«  1557.  ana  •  Mononitro  -  p  -  bromohinolin   siehe 
o  -  Mononitrobenzoylmalonsäure  -  Aethyl-        p-Monobrom-ana-nitrochinolin. 

äther:  Darst.,  Eig.,  Metall verb..  Um-  Mononitrobromchlor-p-xylol:     DarsL, 

wandl.  in  Chinolinderivate  1053  ff.  Eig.,  Verh.  767. 

p-Mononitrobenzoylphenylbydrazin:  Mononitrocampher :   Const,  Einw.  von 

Darst.,  Eig.  1697.  Phenylhydrazin  1606;  Ueberfahrung 

p  -  Mononitrobenzylamide :  Darst.   1714.        in  Nitrosocampher  1609  f. 

o - Mononitrobenzylchlorid :    Einw.   von  a- Mononitrocampher:     Gewg. ,   Const. 

Schwefelwasserstoff  1361;  Anw.  zur        1606;  Darst  eines  Isomeren  1607. 

Darst.  von  Nitrobenzaldehyd  2671  f.  ^-Mononitrocampher:    Darst.,    Const., 
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Sohmelzp. ,     Identität     mit     Nitro-  o  -  MonoDitrodiacetylphenylhydrazin : 

campher  aus  Bromnitrocampher  1609.  Darst.  1275. 

n-Mononitrocaxnpher-Ohlorhydrat:  Bar-  MoDonitro-p-diätbylbenzol :  Darst.,  Eig. 

stellang,  Schmelzp.,  Oonst.  1607.  728. 

Mononitrocapronsäure :  Afflnitätsgröfse  m  -  Mononitrodiazoamidobenzol :     Bild., 

und  Gonst«  (elektrische  Leitfähigkeit)  Verb.,  Const.  1115. 

54.  m  -  Mononitrodiazoamidotoluol :    Darst. 

Mononitro-ff-carbopyrrolsäure :   Unters.  1115;  Eig.  1116. 

der  Methylester  2599.  p  -  Mononitrodiazoamidotoluol :    Darst., 

o-Mononitrocarbostyril :  Darst.,  Platin-  Eig.  1116. 

salz,  Gonst.  1759.  m  -  Mononitrodiazobenzol :      Zers.    des 

Mononitrocarbostyrile :  Gonst.  1759.  Sulfats,  des  Nitrats  1105;  Gombina- 

o-Mononitrocbinolin:   Bild,  aus  Mono-  tion  mit  p-Nitranilin  1132. 

nitromethozyzimmtaldehyd  1761.  o  -  Mononitrodiazobenzol :       Zers.     des 

p-MononitrochinoIin:  Bild.  2018.  Sulfats  1105. 

Mononitrochinolinmonocarbonsäure:  p  -  Mononitrodiazobenzol :      Zers.     des 

Darst.,  Eig  2018.  Nitrats     1105;       Gombination     mit 

Mononitro-m-chlor-p-bromtoluol:  Darst.,  m-Nitranilin  1182. 

Eig.  764.  Mononitrodiazobenzolchlorid :        Einw. 

Mononitro-o-chlor-p-bromtoluol :  Darst.,  auf  Salicylsäure-Methyläther  1122. 

Eig.  764.  m-Mononitrodiazobenzolchlorid :   Einw. 

Mononitrocinchoninsäure:  Darst.,  Eig.,  auf     Brommethylanilinoxalat ,      auf 

Hydrocblorid  2018.  p-Bromanilin  1184;Einw.  aufp-Brom- 

Mononitrocuraaraldehyd :       TTmwandl.  äthylanilin  1135. 

in     Mononitromethoxyzimmtaldehyd  p  -  Mononitrodiazobenzolchlorid :  Einw. 

1761.  auf  p-Bromanilin,  Bild.,  Einw.  auf 

o-Mononitrocumarin :  Darst.,  Eig.  1756.  p-BromäthylanUin  1133. 

o-Mononitrocumarinsäure :  Darst.,  Eig.,  Mononitrodiazonaphtalinsulfosäure: 

Anhydrid,  Salze,  Ester  1757;  Gonst.  Darst.,    Verb,    gegen    Phenole    und 

1760.  Amine,  Beduction  1927. 

o  -  Mononitrocumarinsäure  -  Dimethyl-  Mononitrodibenzoyl-p-phenylendiamin: 

äther:     Darst.,    Eig.,    Verb,    gegen  Darst.,  Eig.  1656. 

Aetznatron     und     Natriumcarbonat  m  -  Mononitrodibenzoyipbenylbydrazin : 

1757,  gegen  Ammoniak  1759.  Darst.  1278. 

o  -  Mononi trocumarinsäure-Monometbyl-  Mononitrodicblor-p-bromtoluol :    Darst. , 

äther:  Darst.  1757;  Eig.  1758.  Big.,  Verb.  765. 

o-MoDonitrocumarins.  Barynm:  Darst.,  Mononitrodiimidohydrochinon :    Darst., 

Eig.  1757.  Eig.,  Verb.  1627  fl 

o-Mononitrocamarins.   Natrium,    basi-  Mononitrodiimidoresorcin :  Darst.,  Eig., 

sches:   Darst.,  Eig.  1757.  Gonst.  1628. 

o - Mononitrocumarins.   Silber:    Darst.,  m - Mononitrodimethylanilin :         Verb. 

Eig.  1757.  gegen  Salpetersäure  916. 

o - Mononltrocumarsäure :    Darst.,  Eig.  Mononitrodioxycbinon :      Darst«,    Eig. 

1755;  Bild.  1756;  Darst,  Eig.  1759;  1628. 

Gonst.  1760.  Mononitrodioxycbinonkalium :      Darst., 

o-Mononitrocumarsäure-Dimethyläther:  Eig.  1628. 

Darst.  1758;  Verseifung,  Verb,  gegen  p  - Mononitro  -  p  -  dioxy tolucbinon :    Eig., 

Ammoniak  1759.  Const.  der  Tolunitranilsäure  1633. 

Mononitro  -  o  -  cumarsäure  -  Monometbyl-  o-Mononitrodiphenylamin :  Darst. ,  Eig. 

Äther:   Bild.  1761.  936;  Beduction  1666. 

o-Mononitrocumars.  Zink :  Darst.,  Eig.  m  -  Mononitrodlpfaenylamin  -  p  -  mono- 

1755.  carbonsäure:      Darst    1664;     Salze 

m  -  Mononitrocuminsäure  -  Metbyläther :  1664  f. 

Darst,  Eig.  842.  m  -  Mononitrodiphenylizindioxywein- 

Mononitrodehydropiperyluretban :  Bild.  säure:  Darst  1280. 

611.  m-Mononitrodipbenylsulfosemicarbazid : 

m  -  Mononitrodiacetylphenylhydrazin:  Darst.  1280. 

Darst.,  Eig.  1278.  Mononitroenxantbon :  Darst.  1579. 
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m  •  MoDonitro  *  p  -  hydrosimmtmono- 

carbonsäure:  Dant.,  Eig.,  Beduction 

1819. 
m-Mononitro-o-iBopropylzlmmtaldeliyd : 

Darst.!  Beduction  1002  f. 
MononitrokreoBol :  Darst.,  Eig.  1409. 
MononitTokreoBolkalium :    Barst.,  Eig, 

1409. 
Mononitrokreosolnatrinm :  Barst.,  Eig. 

1409. 
o-Mononitrokresol :  Bild,  aus  o-ToluidiD 

865. 
p-Mononiti'okresol :  Bild,  aus  p-Toluidin 

865. 
p-Mononitro-m-kresol :  Const.  1403. 
MonoDitromalonsänre  -  Aethyläther: 

Barst.  Eig.,  Verh.  608  f. 
MonoDitromalonsänre  •  Methyläther : 

Barst.,  Eig.,  Verh.  608  f. 
o - MoDODitromaudelsäure :  Barst.,  Eigi 

1710. 
p  •  Mononitromandelsäure :     Bild,    aus 

a>  -  Bibrom  -  p  -  mononitroacetophenon 

1558;  Barst.  1710;  Eig.,  Salze,  Ester 

1711. 
p  -  Mononitromandelsäure  -  Aethylätber : 

Einw.  von  Alkali  1558  f. 
o  •  Mononitromandelsäure  -  Methyläther : 

Barst.,  Eig.  1710. 
Mononitrometastyrol :      Polymerisation 

604. 
Mononitromethoxybenzaldehyd :  Barst., 

Eig.  1758. 
(a)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzalde- 

hyd:  Const.  1490;  Gewg.  1492;  Lösl., 

Schmelzp.,  Natriumdisultitverb.  1493  f. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxy  beuzalde- 

hyd:     Schmelzp.  1490;    Gewg.  1491; 

Lösl.,  Natriumdisulfitverb.  1492. 
(a)  -  m  -  Mononitro  -  o  -  methoxybenzalde- 

byd:   Bild,  aus  Methylsalicylaldehyd 

1489. 
m  -  Mononitro  -  p  -  methoxybenzaJdehyd : 

Bild,   aus  m -Mononitro -p-oxybenz> 

aldehyd  1488;  Bild,  aus  Anisaldehyd 

1489. 
(s)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  methoxy benzalde- 

hyd:       Const.     1490;     Gewg.     1492; 

Schmelzp. ,  Lösl. ,   Condensationspro- 

duct  mit  Aceton  1494. 
p  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzaldehyd : 

Barst.    1490;    Zwischenproducte   der 

Darst.  1495;   Gewg.  1496  f.;    Barst., 

Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(s)  -  m  -  Mononitro  -m  -  methoxy benzalde- 

hydhydrazon:      Barst.,     Schmelzp., 

Lösl.  1494  f. 
(a)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzalde- 


hydpheuyihydrazoo :  Barst.,  Sctam^:?- 

punkt,  Lösl.  1494. 
p  -Mononitro  -  m  >  methozybenzaldel)}  •!- 

phenylhydrazon :   Barst. ,   Schmelz]* . 

Lösl.  1498. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methozybenzalde 

hydphenylhydrazon :     Barst. ,   L^r^L. 

Schmelzp.,  Verh.  1492  f. 
(a)-o-Mononitro-m-methozybenxaldoxiii. 

Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1494. 
(v)  -o- Mononitro  •  m  -  methoxy beiiz»!'.- 

oxim:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  149^. 
(s)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  methoxy benza!*' 

oxim:  Barst.,  Schmelzp.,  Löal.  1494. 
p- Mononitro  -  m  -  methoxy beozaldox in.: 

Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(a)  -o-Mononitro-m-methoxybenzoesäurf^ ; 

Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1494. 
( v)  -o-Mononitro-m-methoxybenzoeFaiii  c : 

Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1493. 
(s)  -  m  -Mononitro  -  m  -  methoxy benzi  •*- 

säure:  Barst.,  Schmelzp.,  Calci ana>«li 

1495. 
p  •  Mononitro  -  m  -  methozybenzoesäur«  . 

Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenz<,>^. 

Silber:  Darst.,  Eig.  1493. 
Mononitromethoxyzimm taldehyd :    P . .  r 

Stellung,     Verh.     gegen    Ammoniak 

1761. 
Mononitromethoxy zi  m  mUaure :     Da  rvt . 

Umwand),  in  o-MononitrocumaiväuT.- 

Dimethyläther  1758. 
p-Mononitromethyl-m-cumarsäure :  D.«  r 

Stellung ,    Lösl. ,    Schmelzp. ,    (!i>u-t. 

1496. 
p  -Mononitromethy  1  -  m  -  cumaraäure  -M  t 

thyläther :    Darst. ,   Schmelzp. ,    l^  •>  . 

1496. 
Mononitromethylhydantom:  Darst.,  Ki^ 

609  f. 
Mononitromethylmetbylurethiu) :  Dai^r. 

Eig.  611. 
Mononitromethylpiazthlol :   Barst.,  K.. 

1061. 
m  -  Mononitromonoac^tylphenylhydr- 

azin:    Barst.,  Einw.  von  K8sig><äiui> 

anhydrid,  Benzoesäureanhj'drid  I'j:^ 

Beduction  1280. 
o-MononitromonoacetylphenylhydrazJu 

Barst.  1275;  Beduction  1277. 
m  -  Mononitromonoäthy lanilin  :      K  i  u  h 

von  p - Bromdiazobenzolchlorid    li  > 
m  -  MononitromonobenzoylphenyUiydr- 

azin:  Barst.,  1278;  Einw.  voii  3£j^5v- 

säureanhydrid  1279. 

o  -  Mononitromonobenzoyipbenythvdr- 
azin:  Barst.  1276. 


Sachregister. 


8127 


0-Mononitro-a-monobromzimmtaIdehyd : 
Identität  mit  /3-Mononitro-a-moDO- 
bromzimmtaldehyd  1500. 

p  -Mononitro-a-monobromziinmtaldehyd : 
Darst.,  Sclimelzp.,  Identität  mit  a-Mo- 
nonitro  -  a  -  monobromzimmtaldehjd 
1499  f. 

a-Mononitro-a-monobromzimmtaldehyd: 
Const.  1500. 

/3-HonoDitro-a-monobromzimm  taldeb  yd : 
Const.  1500. 

p-Mononitro-^Y-monobromzimmtaldehyd- 
phenylhydrazon:  Schmelzp.  1500. 

o-Mononitromonoformylphenylhydrazin: 
Barst.  1275;  ReductioD  1276. 

m  -  Hononitromonometbylanilin:  Einw. 
auf  p  -  Bromdiazobenzolchlorid   1134. 

p  •  MononitromonomethylanHin :  Einw. 
auf  p  -  Monobromdiazobenzol  1132; 
Büd.  1133. 

( v)-o-Mononitro  -  m  -  monozy  benzoesäure : 
Bild,  aus  (y)-o-Mononitro-m-amido- 
benzoesäare  1493. 

Mononitronaphtalin :  Explosionsfähig- 
keit 1377;  Anw.  in  der  Sprengtechnik 
2681;  Anw.  zur  Entscheinung  von 
Oelen  2827. 

Mononitronaphtalindisulfosäure :  Barst., 
Beduction  2671. 

Mononitronaphtalinsäure :  Barst,  aus 
Bichlornaphtochinon  1638  f. 

Mononitronaphtalin 8.  Ammonium:  Bar- 
stellung, Eig.  1638. 

Mononitronaphtalins.  Natrium:  Barst., 
Eig.  163S. 

Mononitronaphtionsäure :  Barst.,  Eig., 
Biazoverb.,  Const.  1927« 

Mononitronaphtylamin:  Bild.,  Const. 
1927. 

Mononitronaphtylaminsulfosäure :  Bar- 
stellung, Biazotirung  1927. 

p  -  Mononitrosaminmethyl  -  o  -  anisidin : 
Barst.,  Eig.  950  f. 

Hononitronitrosoäthylanilin :  Barstel- 
lung, Eig.  909. 

Mononitronitrosoazobenzol:  Barst.  1283. 

m  -  Mononitro-  p  -oxyanilidobenzoesaure : 

•   Barst.,  Eig.  1667. 

(a)  -  o  -  MoDonitro  -  m  -  oxybenzaldehyd : 
Barst.,  Schmelzp.  1489. 

(«)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  oxybenzaldeh3*d : 
Barst.,  Schmelzp.  1488. 

Mononitro-m-oxybenzaldehyd  (Schmelzp. 
166<»):  Const.  1490. 

Mononitro-m-oxybenzaldehyd  (Schmelzp. 
128«):  Const.  1490. 

m-Mononitro-p-oxybenzaldehj'd :  Barst., 
Verh.  1488. 


Mononitroozybenzaldehyde :  Unters. 
1488  ff. 

m  -  Mononitro  -  p  •  oxybenzoesäure :  Bild. 
1106;  Bild,  aus  m  -  Monouitrooxy- 
beuzaldehyd  1488. 

Mononitrooxybenzoesäuren :  Bild,  aus 
den  Nitrozimmtsäuren  1756. 

m  -  MoDonitro-m-oxy zimmtsäure :  B arst., 
Eig.  1755;  Scheid,  yon  der  Isomeren 
1756. 

o  -  Mononitro-m-oxyzimmtsäure :  Barst., 
Eig.  1754. 

p- Mononitro  -  m  -  oxyzimmtsäure :  Barst., 
Eig.  1756. 

Mononitrooxyzimmtsäuren :  Ermittelung 
der  Const.  1756,  1759. 

m-Mononitro-m-oxyzimmts.  Zink:  Bar- 
stellung, Eig.  1755. 

m  -  Mononitrophenacylbromid :  Verh. 
gegen  Phtalimidkalium  1735.         v 

m-Mononitrophenacylphtalimid :  Barst., 
Eig.  1735. 

m  -  Mononitrophenol :  physiologische 
Wirk.  2185. 

o  -  Mononitrophenol :  Bild,  aus  Anilin 
864;  Verh.  gegen  m-Brom-o-toluidiii 
und  Glycerin  1034,  gegen  m-Amido- 
chiualdin  und  Glycerin  1035  f.,  gegen 
Tetraoxäthylbenzidin  und  Glycerin 
1052;  Isomerie Wechsel  der  Bromide 
1375;  Verh.  gegen  Benzoylchlorid 
1656;  physiologische  Wirk.  2185. 

p  -  Mononitrophenol :  Bild,  aus  Anilin 
864;  Barst,  der  Benzoylverb,  1656; 
physiologische  Wirk.  2185. 

Mononitrophenole :  Lösungs-  und  Ver- 
bindungswärmen   der   isomeren   239. 

Mononitrophenylbenzopyrazolcarbon- 
säure:   Barst.,  Eig.,  Const.,  Kallum- 
salz  1057. 

Mononitrophenylbenzopyrazolcarbon- 
säure-Methyläther :  Barst.,  Eig.  1057. 

p  -  Mononitrophenylbromäthylmilch- 
säure  -  /S  -  lacton :    Barst. ,    Schmelzp., 
Lösl.  1505;  Bild.  1786. 

o  -  Mononitrophenylbutan  -  «  -  hydroxy- 
a>-dicarbonsäure:  Barst.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Verh.  gegen  Wasser  1506  f. 

0  -  Mononitrophenylbutin  -  o)  -  dicar bon- 
säure: Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Salze 
1506. 

p  -  Mononitrophenylbutin  -  w  -  dicarbon- 
säure:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 
gegen  Brom  1503;  Einw.  von  Brom- 
wasserstoff 1504;  Barst.,  Eig.,  Verh. 
gegen  Brom  1785 ;  Addition  von  Brom- 
wasserstoff 1786. 

p- Mononitrophenylbutin  -  w  -  dicarbon- 
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Bäora-Biäthyläther:  Barst.,  Schmelzp.  MononitrophenylessigsÄare  -  Metbyl- 

1503.  äther:  Alkylirung  1695. 

p  -  MononitropIieDylbatin  -  to  -  dicarbODS.  p  -  MononitropheDylessigsänre  -  Methyl- 

Ammonium:  Darst.,  £ig.  1503.  äther:  Alkylirung  1695. 

o  -  Mononitrophenylbutin  -  a>  -  dicarbons.  o  -  Mononitrophenylglycolsaure :      AfS- 

Kapfer:  Eig.  1506.  nitätsgröfse    nnd   Gonst.   (elektrische 

p  -  Mononitrophenylbutin  -  oi  -  dicarbons.  Leitfähigkeit)  53. 

Kupfer:  Barst.,  Eig.  1503.  p  -  Mononitrophenylglycolsäare :      AfB- 

o  -  Mononitrophenylbutin  -  (o- dicarbons.  nitätsgröfse    und   Const.    (elektrische 

Silber:   Eig.  1506.  Leitfähigkeit)' 53. 

p  -  Mononitrophenylbutin  -  (o  -  dicarbons.  m  -  Mononitrophenylhydrazin  :     Barst., 

Silber:  BarsU,  Eig.  1503.  Salze,   Eig.  1277;   Einw.   von  Essig- 

p  -  Mononitrophenylbutinmethylketon:  säureanhydrid,  Benzoesäureanhydrid 

Barst.,    Eig.    1500  f.;    Gondensation  1278;  Einw.  von  Acetaldehyd,  Benz- 

mit  p-Mononitrozimmtaldehyd,  Einw.  aldehyd,  Aceton,  Acetophenon  1279; 

von  Natriumhypochlorit  1501.  Einw.    von    Bioxyweinsaure ,    Acetr 

p  •  Mononitrophenylbutinmethylketon-  essigäther ,  Phenylsenföl ,  Beduction 

phenylhydrazon :  Schmelzp.  1501.  1280. 

p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbon-  o  -  Mononitrophenylhydrazin :       Barst., 

säure: Barst., Schmelzp.  1501  f,; Barst.,  Eig.,   Salze    1274;  Einw.  von   Benz- 

Eig.,  Verh.  gegeii  Brom  1785.  aldehyd,   Ameisensäure,  Essigsäare- 
p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbon-  auhydrid   1275;  Einw.   von  Benzoe- 
säure-Aethyläther:  Barst.,  Schmelzp.,  säureanhydrid,  Oxalsäure,  Beduction 

Salze  1502.  1276. 

p  •  Mononitrophenylbutinmonocarbon-  p-Mononitrophenylhydrazin:   Beduction 

säuredihydrobromid :  Barst. ,  Schm  elzp.  1281. 

LösL ,   Gonst.   1504  f.;    Barst.,   Eig.,  p  - Mononitrophenylhydrazonbrenz- 
Verh.  gegen  Soda  1786.  traubensäure:  Bai-st,  1300. 
p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbon-  Mononitrophenylhydrszonlävulinsäure: 

säuretetrabromid :   Barst.,  Schmelzp.,  Einw.    von   Brenztraubensäure ,   von 

Yerh.  gegen  Sodalösung  1502;  Barst.,  Bioxyweinsaure  1300. 

Eig.  1786.  p  -  Mononitrophenylhydrazonlävulin- 

p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbons.  säure:  Barst.,  Eig.  1299  f. 

Kupfer:  Barst.  1502.  p  -  Mononitrophenylhydrazonlävulin- 

p  -  Mononitrophenylbutinmonocai'bons.  säure-Aethyläther:  Barst.,  Eig.,  Verh. 

Silber:  Barst.  1502.  1300. 

Mononitrophenylcarbaminsäure :     Bild,  p  -  Mononitrophenylhydrazonlävulin- 

der  Salze  1655.  säureanhydrid:    Barst.,   Eig.,   Verh. 

p-Mononitrophenyl  -  y  -  <T  -  dibromäthyl-  1299. 

ß  -  mouobromacrylsäure :   Barstellung,  Mononitrophenylisindazolcarbonsanre : 

Schmelzp.,  Gewg.   aus  p-Mononitro-  Identität    mit    Nitrophenylbenzopyr- 

phenylbutin-a>-dicarbonsäure    1502  f.;  azolcarbonsäure:  Barst.,  Eig.  1057. 

Barst.,   Eig.,   Verh.    gegen   kohlens.  m - Mononitrophenylizindioxyweinsäure : 

Alkalien  1786.  Barst.  1280. 

p  -  Mononitrophenyl  -  y  -  <f  -  dibromäthyl-  Mononitrophenylmethylnitrosoamin: 

ß  -  mouobromacrylsäure  -  Aethy läther :  Bild.  2438. 

Barst.,  Schmelzp.  1504.  Mononitrophenylosazondioxy^'einsaure  : 

p- Mononitrophenyl  -  y  -  <f  -  dibromäthyl-  Barst.  1300. 

/9 - monobromacryls.  Natrium:   Barst.  p-Mononiti^phenylpiperidin:  Beduction 

1502.  2858. 

p  -  Mononitrophenyldibrombutincarbon-  o  -  Mononitrophenylpropiolsäure :     AIB- 

säure:   Barst.,  LösL,  Schmelzp.  1504.  nitätsgröfse  (elektrische  Leitfähigkeit) 

p  -  Mononitrophenyldibrombutincarbons.  57. 

Kupfer:  Barst.,  Eig.  1504.  p-Mononitrophenylpropiolsäure - Aethyl- 

p-Mononitrophenylessigsäure:  Oxydation  äther:  Einw.  von  Schwefelsäure  1557. 

1695  f.  p-Mononitrophenylvinyl •^- milchsaure- 

Mononitrophenylessigsäuren :   Verh.  ge-  /9-lacton    siehe   p  •  Mononitrophenyl- 

gen  Biazobenzolchlorid^l696.  vinyl-/3-oxypropionsäure-/^-Iacton« 
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p -MonoiiitropheDyl vinyl  -  ß  -  oxy propion-  p  -Mononitroso  -  ar.  -  tetrahydro  • « -  dime- 

säurelacton:  Bild.  1786.  tbylDaphtylamin :  Banit.,  Eig.  992. 

p-MononitropheiiylviDyl-/J-oxypropion-  p-Mononitrosoxylenol:  Barst.,  Eig.  948. 

säure -/}- lacton  (p-Mononitrophenyl-  p-Mononitrosoxy lidin:  Barst.,  Eig.  948. 

vinyl '  p  '  milchsäurelacton) :     Barst.  p-Mononitro-o-salfaminbenzo&s.Baryum: 

1505.  Barst.,  Eig.  1868. 

Hononitropiperidin :  Barst.,  Eig.  611.  p-Mononitro-o-suIfaminbenzoes.  Silber: 

a-Mononitropropionsäure  -  Methylätber:  Barst.,  Eig.  1868;  Verb,  gegen  Ammo- 

Ammoniakverb.  609.  niak  1869. 

Mononitrosalicylaldebyd:  tJmwandl.  in  o-MononitrosulfanilsSure:  Unters.  1898. 

das   Nitrometboxybenzaldehyd    1758.  p-Mononitro-o-salfobenzoesänre:  Barst, 

o  -  Mononitrosalicylaldebyd :    Umwandl.  der  Salze  1880;  Eig.,  Barst.,  Eig.  der 

in  o-Mononitrocumarin  1756.  Ester    1881;    Estercbloride    1881    f.; 

(a)  -  m  -  Mononitrosalicylaldebyd :    Bild.  Salze  der  Ester  1882. 

aus  Salicylaldebyd  1489.  p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure- Aetbyl• 
(v)  -  m  -  Mononitrosalicylaldebyd :    Bild.  '   ätber,  saurer:    Barst.,  Estercblorid 

aus  Salicylaldebyd  1489.  1881  f.;  Eig.,  Salze  1883. 

Mononitrosalicylsäure :    Barst,    mittelst  p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure  -Aetbyl- 

salpetriger  Säure  865.  metbyläther:  Barst.,  Eig.  1883. 

o-Mononitrosalicylsäure :  Afflnitätsgröfse  p  -  Mononitro-o-sulfobenzoesäurecblorid  : 

(elektriscbe  Leitfabigkeit)  56.  Const.  1880;  Barst.,  Eig.,   Umwandl. 

p-Mononitrosalicyl8äure:Aff!nität8grufse  in  Ester  1881. 

(elektriscbe  Leitfäbigkeit)  56.  p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure-Biätbyl- 

Mouonitrosalicylsäure-AetbylätheriBar-  ätber:  Barst.,  Eig.  1883. 

Stellung  mittelst  salpetriger  Säure  86 5.  p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure  -  Metby  1  • 

Mononitrosalicylsäure  -  Metbylätber:  ätber,     saurer:     Estercblorid     1881; 

Barst,  mittelst  salpetriger  Säure  865.  Barst.,  Eig.,  Salze  1882. 

/5-Mononitro80-«-ätbylnaphtylamin :  Bar-  p-Mononitro-o-aulfobenzoesäure  -  Metbyl- 

stellung,  Eig.  943  f.  ätbylätber:  Barst.,  Eig.  1884. 

p-Mononitrosoanisidin:  Barst.,  Eig.  952.  p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure-Propyl- 

Mononitro^odinitroazobenzol:  Bild.  1114.  ätber,   cblorirter:   Barst.,  Eig.  1882. 

p  -  Mononitrosogua jacol :     Barst.,    Eig.,  Mononitroterepbtalsäure :    Barst.    1742. 

Verb.,  Natrium verb.  951  f.  n- Mononitroterepbtalsäure:    Afßnitäts- 

p-Mononitrosometbyl-o-anisidin :  Barst.,  gröfse  (elektriscbe  Leitföbigkeit)   59. 

Eig.,  Salze,  Umwandl.  in  Azopbenin  /9  -  Mononitroterepbtalsäure :   Affinitäts- 

949  f.;   Yerb.  gegen  Zinn  und  Salz-  gröfse  (elektriscbe  Leitföbigkeit)  59. 

saure  951.  Mouonitrotetraamidoditolylpbenyl- 

p-Mononitroso-p- metby Ixylidin:  Barst.,  metban:  Barst.  2859 ;  Benzoflavinbild. 

Eig.,  Verb,  gegen  Hydi-oxylamin  948.  2860, 

^-Mononitroso-a-napbtol:  Verb,  gegen  p-Mononitrotetraoxytoluol:     Bild,   aus 

Ammonsalze   940;    Bild.    942;   Verb.  Tolnnitranilsäure  1633. 

gegen  Aetbylamin  944.  Mononitrotbymol :  Barst.  1418. 

Mononitrosonapbtoresorcin  (Oxynapbto-  m  -  Mononitrotoluidin  :     Umwandl.     in 

cbinonmonoxim) :  Barst.,  Eig.  1424.  m-Mononitrotoluol  777. 

Mononitro80-/J-napbtylamin:  Verb,  gegen  Mononitro  -  o-toluidin:      Biazotirung 

a-Napbtylamin  940.  1116. 

a-Mononitroso-/J-napbtylamin:  Verb,  m -Mononitro  -  p  -  toluidin :  Umwandl.  in 

gegen  Pbenylhydrazin  943.  o-Mononitro-p-tolunitril  1062;   Biazo- 

/J-Mononitroso-a-napbtylamin:  Barst.,  tirung  1115;  Umwandl.  in  p-Metbyl- 

Eig.,  Verb.,  Salze  940.  o-nitrobenzonitril  1204. 
/J-Mononitro80-  «r-  napbtylamin-Natrium :  m-Mononitro-p-toluidobenzoesäure :  Bar- 
Barst.,  Eig.  941.  Stellung  1667. 
Mononitroso-o-oxycbinolin:  Barst.,  Eig.,  o-Mononitro-p-tolunitril:  Barst.,  Eig., 

Verb.,  Salze  1021.  Eednction  1062. 

p -Mononitrosopbenyltolylamin :    Barst.,  m  -  Mononitrotoluol :    verbesserte    Bar- 

Eig.,  Verb.,  Const.,  Oxydation  944  f.  stellungsmetbode    777;     Reductions- 

ac.  Mononitrosotetrabydroätbyl-^-naph-  producte  778. 

tylamin:  Barst.,  Eig.  985.  p-Mononitrotoluol:  Beduction  mit  Zink 
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und  Natronlauge  1142;  Ueberföhrung 
in  p-Mononitro  -  m  •  metboxybenz- 
aldehyd  1497  f. 

p-Mononitro-o-toluolsnlfamid :  Oxydation 
1868. 

p-Mononitro  -  o  -  toluolsulfaminbeuzoe- 
säure:  Darst.,  Eig.,  Salze  1868. 

p-Hononitrotoluolsulfos&ure:  Darst.  von 
FarbBtofifen  2869. 

p-MoDonitrotoluolsuIfos.  Calcium:  Oxy- 
dation 1880. 

o-Mononitro-p-toluylsäure :  Verb,  gegen 
Salpetersäure  1723. 

HoDonitrotricblor  -  p  -  bromtoluol :  Bild. 
765. 

Monouitro-p-xylenol-Aetbylätber :  Dar- 
stellung, Eig.  877. 

Mononitroxy lidin:  Darst.,  Eig.  877. 

o-Mononitrozimmtaldebyd:  Einw.  auf 
Malonsäure  1506  f. 

p  -  Mononitrozimmtaldebyd :  Nachw. 
1499;  Unters,  der  Derivate  1499  ff.; 
Einw.  von  Aceton  1500;  Condensation 
mit  p  -  Mononitropbenylbutinmetbyl- 
ketott  1501;  Condensation  mit  Malon- 
säure 1503;  Umwandl.in  p-Monouitix>- 
pbenylbutinmonocarbonsäure,  Conden- 
sation mit  Malonsäure  1785. 

p-Mononitrozimmtaldehydaniiid :  Darst., 
Schmelzp.  1499. 

p-MonoDitrozimmtaldoxim :  Darstellung, 
Schmelzp.  1499. 

p-Mononitrozimmtsäure :  Bild.  1500. 

m  -  Monooxybenzaldehyd :  Gewg.  1490 ; 
Verb,  gegen  Essigsäureanhydrid  und 
Natriumacetat  1495 ;  Condensation 
mit  Aminen  2852. 

p  -  Monooxybenzaldehyd :  Condensation 
mit  Chinaldin  1487. 

MoDooxybenzidin :  Darst.,  Eig.  1908. 

p  -  Monooxybenzylidenchinaldin :  Darst., 
Schmelzp.  1486  f. 

o-Monooxychinolindisulfonsäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  1936  f. 

o  -  M onoo xychinolind isul fos.  Bary um : 
Darst.,  Eig.  1936  f. 

o  -  MoDooxychinolindisulfos.  Kalium : 
Darst.,  Eig.  des  sauren  und  basischen 
Salzes  1936. 

o-Monooxycbinolindisulfos.  Kupfer,  ba- 
sisches: Darst.,  Eig.  1937. 

o-MoQooxychinolinmonosulfosäure :  Dar- 
stellung, Eig.,  Einw.  von  Eisenchlorid 
1935;  Salze  1936. 

o-Monooxychinolinmonosulfos.  Baryum : 
Darst.,  Eig.  1936. 

o  -  Monooxychinolinmonosulfos.  Kalium : 
Darst.,  Eig.  1935. 


o  -  MonocxychinolinmonosolfoB.  Silber: 
Darst.,  Eig.  1936. 

m  -  Mononooxydiamidotriphenyknethan- 
derivate:  Darst.  2852. 

Monooxyxanthon :  Darst. ,  Schmelzp. 
1578. 

m-Monooxyzimmtsäure  (m-Cumarsäure) : 
Darst,  Schmelzp.  1495. 

m-Monooxyzimmtsäure  -  Methyläther: 
Darst,  Schmelzp.  1495  f. 

Monophenylallophansäure  •  Benzyläther : 
Darst,  Eig.  685. 

Monophenyl-m-amidophenol:  Einw.  von 
Dichlpr  -  und  Tetracblorphtalsäure« 
anhydrid  2861. 

Monophenylthioharnstoff:  Einw.  von 
Wasserstoffsuperoxyd  683. 

Monophenylthiohamstoffderivat :  Bild, 
aus  Dipiperidein  1972  f. 

Monotetrahydro  -  ß  -  naphtobenzylbani- 
stoff:  Darst.,  Eig.  998. 

o-Monotolyl-m-amidophenol:  Einw.  von 
Phtalsäureanhydrid,  von  Dichlor-  und 
Tetrachlorphtalsaureanhydrid  2861. 

p-Monotolyl-m-amidophenol:  Einw.  von 
Phtalsäureanhydrid,  von  Dichlor-  und 
Tetrachlorphtalsaureanhydrid  2861. 

Monte  Amiata:  Mineralien  445. 

Moorboden:  Unters.,  Zus.  2712,  2713; 
Anbau  von  Leguminosen  2712. 

Moos:  Entfernung  von  Bäumen  2740. 

Morchella  esculenta:  Anal.  2109. 

Morphin:  kryoskopisches  Verb,  der 
Lösung  in  Eisessig  163  f.;  Verb,  mit 
Monochlordinitrophenol  866 ;  Losl. 
1969;  Const  1988  f.;  Einw.  von  alko- 
holischem Kali  1989;  Einw.  auf  den 
Speichel  2149;  physiologische  Wirk. 
2188;  Umwandl.  im  Organismus  2190; 
Best,  im  Opium  2479  ff.;  Nachw. 
2481. 

Morphinsulfat:  LösL  1969. 

Morphinverbindungen :  kryoskopisches 
Verb,  der  Lösungen  in  Benzol,  Eis- 
essig und  Wasser  163. 

Morpholine:  Nomendatur  1004. 

Morpholinring:  Const  1989,  Anm. 

Morrhuin:  York,  im  Leberthran   2157. 

Morrhuinsäure:  York,  im  Leberthran 
2157;  Const  2158. 

Most:  Lüften,  Einflufs  auf  die  Gährong 
2203  f. ;  Yergährung  durch  verschiedene 
Hefen  2781;  Unters.  2782;  Einflafs 
der  Kupferbehandlong  der  Beben  auf 
die  Zus.  2788. 

Motor:  für  heiCse  Luft,  Beschreibang 
2586. 

Mucin:  BeacUonen  im  Harn  2549. 
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Münster  a.  St. :  Zus.  des  Brannenwassers 
2631. 

Mullkörper:  Vork.,  Darst.  2712. 

Mureniden:  giftige  Wirk,  des  Serums 
2163. 

Murmanenküste :  Zus.  des  Eismeer- 
wassers 2638. 

Muscovit:  Zus.  440. 

Muskarin:  Darst.  einer  isomeren  Verb. 
1342. 

MuskatnuTsöl:  Jodabsorption  2509. 

Muskel:  Zus.  des  ermüdeten  und  arbei- 
tenden 2136  f.;  Anal.,  Zus.  2139; 
York,  von  Harnstofif  2160;  Qehs^t 
an  Harnstoff  2547. 

Muskeln :  Einflufs  des  Lichtes  auf  den 
Glycogengehalt  2130;  Production  von 
Milcbsäure  2131. 

Mnskelfarbstoff  siebe  M3'ohämHtiu. 

Muskelglycogen :  Gehalt  des  Körpers, 
Abhängigkeit  vom  Liebte  2130;  Ur- 
sprung 2134;  Vermehrung  und  Ver- 
minderung 2134,  2135. 

Mussänder-Kaffee:  Zus.  2112. 

Mutterkorn:  Vork.  von  Ergosterin  2096; 
Einflufs  auf  das  Puerperium  2190. 

Muttermilch:  künstliche  Barst.  2745. 

Mydin:  Darst,  Eig.,  Salze  2029. 

Myohämatin:  Identität  mit  Hämo- 
chromogen  2167;  Vork.,  Bild.  2167  f.; 
spectroskopische  Unters.  2168  f. 

Myoporum  Platycarpum:  Unters,  des 
Harzes  2130. 

Myosin:  Darst.  aus  verschiedenen 
Fleischsorten ,  Coagulationstempera- 
lur  2074 ;  Verdauuugsproducte,  Einw. 
von  Pepsin  2075. 

Mykomelsäure:  Vork.  in  Schmetterlings- 
flügeln 2156. 

Myrcia  acoys:  Unters,  des  Oeles 
2124. 

Myricylalkohol :  Darst.  aus  Camauba- 
wachs,  Ueberführuug  in  den  Kohlen- 
wasserstoff CgoH]22  '^i^* 

Myricyljodid :  Darst.,  Eig.  713. 

Myristin:  Vork.  2122. 

Myristinaldehyd :  Unters,  der  Beactions- 
fähigkeit,  Einw.  von  Acetessigäther 
und  Ammoniak  1479  f. 

Myristiusäure :  lat.  Scbmelzw.  236; 
Vork.  2122,  2124;  Derivate  2600. 

Myristinsäureglycerid :  Vork.  2122. 

Myrthenöl:  Unters.  2128. 

Myrtol:  Const.  2128. 

Myrtus  communis:  Unters.  desMyrthen- 
öls  2128. 

Mytilotoxin:  Eig.,  Salze  2030;  Unters. 
2192. 


Kachmilch:  Untersoh.  von  Vormilch 
2742. 

Nachwein :  Best,  der  Salpetersäure  2563. 

Kahrungsmittel :  Besorption  und  Assi- 
milation der  Nährstoffe  2148;  Anw. 
der  Capillaranal.  zur  Unters.  2301; 
Best,  des  Arsens  2372;  Unters,  auf 
Arsen,  Zinn,  Chrom,  Baryum  2517  f.; 
Nachw.  von  Cochenille  2525;  Vork. 
künstlicher  Farbstoffe  2754. 

Naphtalicht:  Zus.  2823. 

Naphtalimid:  Einw.  von  Phosphorpenta- 
Chlorid  749. 

Napbtalin:  genaue  Schmelzpunktsbest. 
232  f.;  latente  Schmelzwärme  236; 
Verbrennungswärme  249 ;  Verb,  gegen 
Schwefelsäure  1866;  Beinigung  durch 
Schmelzen  mit  Schwefel  2663;  Um- 
wandl.  in  «-Naphtoldisulfosäure  2670. 
Vork.  in  Gasleitungsröhren  2815. 

«-Naphtalinaldehyd :  Condensation  mit 
Aminen,  Gewg.  1509  ff.:  Einw.  von 
Anilin  1509  f.,  von  Hydroxylamin, 
von  a  -  Napbtylamin ,  von  o  -  und 
p-Toluidin  1510,  von  CyankaUum 
und  Salzsäure  1510  f.,  von  Natrium- 
acetat  und  Essigsäureanhydrid  1511  f. 

a  '  Naphtalinazo  •  ß  -  naphtylphenylamin : 
Unters.  1130. 

ß  -  Naphtalinazo  -  ß  -  naphtylphenylamin : 
Unters.  1130. 

Napbtalindecahydrür :  Trennung  von 
Naphtalintetrahydrür  1866. 

Naphtalindisulfosäure :  Darst.  einer 
neuen  2670. 

n  -  Naphtalindisulfosäure :  Darst.,  Um- 
wandl.  in  Dioxynaph talin  1914. 

Napbtalin  -  (r-/9-disulfosäure :  Umwandl. 
in  a-Naphtylamin'£-disulfosäure  1920. 

Napbtalin  -  Pikrinsäure :  Molekular- 
gewichtsbest.  nach  Baoult  133; 
Molekulargewiohtsbest.  135  f. 

«-Napbtalinstyrol :  Darst.,  Eig.  1513. 

€c  -  Naphtalinstyroldibromid :  Darst., 
Scfamelzp.  1513. 

Naphtalinsulfosäure :  Zers.  mit  Wasser- 
dampf 1866;  Bild.,  Umwandl.  in 
Napbtol  1913. 

ß  •  Naphtalinsulfosäure :  Sulfurirung 
2670. 

Naphtalintetrahydrür :  Verb.  mit 
Schwefelsäure  1866. 

Naphtalsäure :  Darst.  1814;  Beduction 
1814  f. 

Naphtalsäureanhydrid:  Bild.  1815. 

Naphtame'in:  Darst.  2327. 

Naphtazin:  Entstehung  aus  /3-Napbtyl- 
semicarbazid  1302. 
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fr-/}-Naphtaziii :  Barst,  Eig.  940.  /9-NapbtochiDoUn8ulfosfture:  Dar8t.,0zT' 

Naphtazoazin :  Darst.,  Eig.  1131.  dation  1937. 

<«  •  Naphtenylamidoxim :       Einw.     von  Kaphtochinon:  Bild.  1869. 

Esfligsäureanhydrid  1215,  von  Chlor-  /9-NapbtoclünondiaDilid:  Bild.  944. 

kohlensäureäther  1216.  Naphtoohinondlchlordiimid:  Barst,  aas 
ß '  Naphtenylamidoxim :       Eiow.     von        «i-«*-Naplitylendiamin ,    Big. ,    Verb. 

Benzoylchlorid     1212;       Acetylverb.         1000. 

1213;   Einw.   von  ChlorkohlenBäure-  /J-Naphtochinondioxim:  Einw.  von  Phe- 

äther,  von  Jodäthyl  1214;  Einw.  von        nylisocyanat  1184. 

Acetaldehyd,  Acetessigäther  1215.  /3  -  Naphtochinondioximanhydrid :    Bild. 
/9-Naphtenylamidozimäthylätber:    Bar-        1184. 

Stellung,  Eig.  1215.  /}  -  Naphtoohinonhydrazon :    Einw.    ron 
n  -  Naphtenylamidoximkohlensäure-  Schwefelkohlenstoff  1109. 

Aethyläther:   Barst.,  Eig.,  Umlage-  a-Naphtochinonoxim:  Einw.  von Pfaenyl- 

ruDg  1216.  isocyanat  1184. 

ß  -  Naphtenylamidoximkohlensäare-  ß  -  Naphtochinon  -  « -  oxim :    Einw.    von 

Aethyläther:   Barst.,  Eig.  1214.  Phenylisocyanat  1184. 

^-Naphtenylazoximacetäthenyl :  Barst.,  ^-Naphtochinon-/J-oxim :  Einw.  von  Phe- 

Eig.  1215.  nylisocyanat  1184. 

<Y-Naphtenylazoxinnäthenyl :  Bild.  1216.  <r  •  Naphtoesäure :    Yerbrennung^swärme 
/9-Naphtenylazoximätbenyl:  Bild.  1213.        250;  Bild.  1790. 

ß  -  Naphtenylazoximbenzenyl :      Barst.,  ß  -  Naphtoesäure :    Verhrennnngswänne 

Bild.  1213.  250;    Bild,    aus   Naphtylmethylketon 

«-Naphtenylimidoximcarbonyl :    Barst.,        1509. 

Eig.  1216.  /9-Naphtoesäure- Methyläther:  Yerbren- 
/9-Naphtenylimidoximoarbonyl :   Barst.,        nungswärme  251. 

Eig.  1214.  Naphtol:  Barst,  der  Benzoylverb.  1655; 
Naphtionsäure :   Yerh.  gegen  salpetrige        Anw.  zur  Farbstoffbild.  2869. 

Säure    865;    Nitrirung   1927;    Barst.  «-Naphtol:   Einw.  von  Jod  1397;   Bild. 

von  Tetraazofarbstoffen  2867.  1913;    Nitrirung    1915;    Sulfnrirung 

rt-Naphtionsäure:  Farbstoffbild.  1908.  1916  f.;  Farbstoff  mit  Primulin  2862. 

Naphtions.   Kalium:    Anw.   zur  Barst.  /J-Naphtol:    Einw.  von  Jod  1397,   von 

von    «-Naphtol  -  «  -  monosulfosäure        Chlor  1421;  Oxydation  1451  f.,  1763; 

2670.  Bild.   1788;    Einw.  auf  Biazobenzol- 

«-Naphtobenzaldoxim :  Barst.,  Schmelzp.        nitrosulfosäure  1884 ;  Farbstoffreagens 

1510.  1885;    Sulfurirung    1924;    Earbstoff 

Naphtobenzylamine ,    hydrirte:    Barst.        mit  Primulin  2862 ;  Barst,  von  Tetra- 

997.  azofarbstoffen  2865. 

« -  Naphtobeuzylidenanilin :  Barstellung,  «-Naphtoldisulfosäure :  Bild.,  Eig.,  Verb. 

Schmelzp.  1509  f.  1916;  Barst.  2670;  Natriumsalz,  Eig. 

« -  Naphtobenzyliden  -  «  -  naphtylamin:         2671. 

Barst.,  Schmelzp.  1510.  «- Naphtol  -  ff  -  disulfosäure :  Einw.  von 
«-Naphtobenzyliden  •  o  -  toluidin :  Barst.,        Ammoniak  2865. 

Schmelzp.  1510.  «- Naphtol -f -disulfosäure:  Barst.,  Eig., 
«'Naphtobenzyliden -p- toluidin:   Barst.,        Natriumsalz,  Yerh.  gegen  Biazoverbb. 

Eig.  1510.  1921  f.;  Const.  1922;  Barst,  von  Te- 

/9-Naphtochinaldin:  Eig.,  Salze,  Berivate,        traazofarbstoffen  2865  f. 

Nitrirung,   Oxydation,   Condensatiou  /S-Naphtoldisulfosäure:  Anw.  zur  Barst. 

1046  ff.;  Yerh.  gegen  Chloral  1051.  von  Tetraazofarbstoffen  2864. 

/9-Naphtochinaldin-Methyljodid:   Barst.,  /3-Naphtol-A-disulfosäure(B):  Umwandl. 

Eig.  1047.  in  /J-Naphtylamindisulfosaure,  Const. 

/?-Naphtochinolin:  Bild.  1051.  1914. 

/9  -  Napbtochinolincarbonsäure :    Barst.,  /3-Naphtol-a-/}-di8ulfo8äure :   Bild.   1922. 

Eig.,  Salze  1050.  «-Naphtol-f-disulfos.  Natrium:  Bant., 
« -  Naphtochinolinoctohydrur :      Barst.,        Eig.  1921. 

Ei^.  1052.  /S-Naphtoldisulfos.  Natrium:  volumetri- 
/9  •  Naphtochinolinoctohydrüre :    Barst.,        sehe  Best,  von  Biazoverbb.  2438. 

Eig.  zweier  Isomeren  1052.  Naphtolgelb  8:    Barst.  2870. 
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Naphtolgnrün :  Bild.  2844. 

(c-Naphtol  'ß'  monocarbonsäure-Methyl- 
äther:  Yerh.  gegen  Hydroxylamin 
1647. 

/3-Naplitol  -  a  -  monocarbonsäure-Metliyl- 
&ther:  Verh.  gegen  Hydroxylamin 
1647. 

/3-KaphtoI  -  /J  -  monocarbonsftnre-Metbyl- 
äther:  Verh.  gegen  Hydroxylamin 
1647. 

a  -  NaphtolmonoBulfosäure :  Anw,  zur 
Darst.  von  Tetraazofarbstoffen  2864. 

a  -  Naphtol  -  a  -  monosolfosäure :  Darst. 
1915;  £ig.  1916;  Darst.  2670. 

ß '  Naphtolmonosulfosäure :  Anw.  in 
der  Färberei  2844;  Anw.  zur  Darst 
von  Tetraazofarbstoffen  2864  f. 

ß  -  Naphtol  -  a  -  monosulfos&ure :  Const. , 
£inw.  von  Ammoniak  1913  f.;  Bild., 
Oxydation,  Yerh.  gegen  Salpetersäure 
1918;  Anw.  zur  Darst.  von  Azofarb- 
stoffen  2868. 

/?-Naphtol-<f-mono8ulf08äure:  Darst.  von 
Tetraazofarbstoffen  2867. 

/9-Naphtol-(f-monosulfosäure  (F):  Bild. 
1914. 

/S-Naphtolorange:  Anw.  zur  Verfälschung 
von  Kaffee  2519. 

C  -  Naphtolsulfamidsulfosäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  1922. 

C-Naphtolsulfamidsalfos.  Baryum:  Dar- 
stellung, £ig.  1923. 

C-Naphtolsulfamidsulfos.  Natrium :  Dar- 
stellung, Eig.  1923. 

C  -  Naphtolsulfamidsulfos.  Natrium  -Am- 
monium: Darst.,  Eig.  1922. 

/3-Naphtolsulfosäure :  Einw.  auf  Diazo- 
benzolnitrosulfosäure  1884;  Verh. 
gegen  Ammoniak  1924;  Const.,  Zus. 
der  durch  Sulfurirung  von  /3-Naphtol 
gewonnenen  1925. 

/5-Naphtol-yß-8ulfosäure:  Darst.,  Eig., 
Salze  1423  f. 

a-Naphtolsulfosäuren:  Abspaltung  der 
Sulfogruppe,  Verh.  gegen  Salpeter- 
saure, gegen  Diazoverbb.  1915;  Unter- 
scheidung der  einzelnen  Sulfosäuren 
1915  f. 

/9- Naphtol -y«-sulfos.  Baryum:  Darst., 
Eig.  1423  f. 

rZ-a'-NaphtolsulfoB.  Natrium:  Krystallf. 
1913. 

a-NaphtoltriflulfoBäure:  Bild.  Eig.,  Verh. 
1916. 

Naphtopiaselenol:  Darst,  Eig.  1059. 

Naphtoresorcin:  Nitrosoderivate  1424  f.; 
Darst.  von  Azofarbstoffen  1445. 

a-Naphtosultonsulfosäure:  Darst,  Eig., 


Salze,    ümwandl.    in    Disulfosäure, 
Const  1922. 

a-Naphtosultonsulfos.  Natrium:  Darst., 
Eig.  1921. 

Naphtoxanthon :  Bezeichnung  für  Di- 
naphtylenketonoxyde  1582. 

a-Naphtozimmtsäure:  Darst.,  Schmelzp., 
Salze  1512. 

« - Naphtozimmtsäure ,  isomere:  Bild. 
1512. 

a '  Naphtozimmts.  Calcium :  Darst., 
Lösl.  1512. 

Naphtylamin:  latente  Schmelzwärme 
236;  Darst  der  Benzoylverb.  1655. 

«-Naphtylamin:  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Afiänitätsbest)  49,  50; 
Verh.  gegen  Silbemitrat,  Verb,  mit 
Kupferchlorid  196;  Verb,  mit  Mono- 
chlordinitrophenol  866 ;  Einw.  von 
Monochloressigsäure  und  von  Chlor- 
essigsäureäther 1090;  ümwandl.  in 
Naphtalin  1105;  Einw.  von  a-Diazo- 
naphtalinohlorid  1 129 ;  Anw.  zur  Darst. 
von  Amidoazonaphtalin  1130;  Einw. 
von  Nitrosocampher  1610,  von  Mono- 
chloressigsäure 1813,  von  Silicium- 
tetrachlorid  1945;  Verh.  gegen 
Wasserstoffsuperoxyd ,  Einw.  von 
Eisenchlorid  2327 ;  Anw.  in  der  Anal. 
2345  f.;  Verh.  gegen  ätherische  Oele 
2514;  Condensation  mit  Nitroso- 
dialkyl-m-amidophenolen ,  Farbstoff- 
bild. 2854;  Anw.  zur  Darst.  von 
Diazo-  und  Tetraazofarbstoffen  2864  f. 

/}•  Naphtylamin:  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Affinitätsbest)  49,  50; 
Combination  mit  Silbernitrat,  mit 
Kupferchlorid  196,  mit  Quecksilber- 
chlorid 197;  Einw.  von  Monochlor- 
essigsäure 1813;  Farbstoff^agens 
1885;  SulfuriruDg  1923;  Einw.  von 
Siliciumtetrachlorid  1945;  Verh.  ge- 
gen ätherische  Oele  2514 ;  Einw.  von 
Fluoresceinchlorimid  2862 ;  Darst. 
von  Tetraazofarbstoffen  2865. 

Naphtylamine :  Verh.  gegen  salpetrige 
Säure  865. 

a  -  Naphylamine ,  alkylirte ,  secundäre 
und  tertiäre:   Hydrirung  989  ff. 

/}- Naphtylamine,  alkylirte:  Hydrirung 
982. 

Naphtylamine,  isomere:  Beziehungen 
zwischen  Eig.  und  Const  969. 

a  -  Naphtylamindisulfosäure :  Darst., 
Natriumsalz  2671. 

a  -  Naphtylamin  -  (f  -  disulfosäure :  Bild, 
des  Natriumsalzes  1920. 

a  -  Naphtylamin  -  e  -  disulfosäure :  Darst. 
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1920;  Eig.,  Salze,  Verh.  gegen  Stick-  1  -  5  •  Kaphtylendiamin :    Anw.   in   der 

stofftriozjd,  Diazoverb.  1921.  Färberei  2845. 

)S  -  NapbtylamindisnlfoBäure :       Darst.,  1,8-Naphtylendiamin:  Yerh.  1006;  Verb. 

BlazotiruDg,  Const.  1914;   Combina-  mit  Benzaldebyd  1001. 

tion    mit    Tetraazodiphenyl »    Darst.  2,7-Naphtylendiamin:  Darst.,  Eig.  996. 

2865.  o-Naphtylendiamin:    Darst.,    Derivate 

/S-Kaphtylamindisulfosäure  B:    Darst.  Hydrirung  992  f. 

TOD   Tetraazofarbstoffen    mit  Tetra-  p-Naphtylendiamin:  Derivate,  Bedaction 

azostilben  2868.  995. 

tt  -  Naphtylamin  -  6  -  disulfos.    Baryam :  (Y]-a3-Kaphtyiendiamin:  Darst.,  Eig.  der 

Darst.,  Eig.  des  sauren  nnd  neutralen  daraus     entstehenden    Tetraazofarb- 

Salzes  1921.  stofTe  2667. 

a  -  Naphtylamin  •£- disulfos.   Natrium:  «i-itf-Naphtylendiamin:  Umwandl.    in 

Darst.,  Eig.  des  sauren  und  neutralen  Naphtochinondichlordiimid  1000. 

Salzes  1921.  a, /3-Naphtylendiamin :  Bild.  942;  Verh. 

«-Naphtylaminsulfosftnre:    Darst.  von  des  Sulfats  gegen  Selendiosyd   1059. 

Besorcinazofarbstoffeu  2867.  Naphtylendiaminsulfosänre:  Bild.  1927. 

/9  -  Naphtylamin  -  a  -  snlfosfture :      Bild.,  o-Naphty lendiozim :  Bild.  941. 

Diazoverb.      1913;       Umwandl.     in  o-Naphtylendiozimanhydrid :  Bild.  942. 

/3-Naphtol-a-sulfofläure  1918;  Darst.,  Naphtylendiphenyldithiohanistoff:  Dar- 

Eig.,  Salze  1923;   Const.  4  925;   um-  Stellung,  Eig.  993. 

wandl.    in    BromnaphtaUnsulfosäure  NaphtylendiphenylhamstofT:        DarsL, 

1925,  1926;   Umwandl.  in  /9-Naphto-  Eig.  993. 

chinolinsulfosäure  1937;  Const.  1939;  a  -  Napbtylenmeihylenphenylenozyd : 

Anw.    zur   Darst.   von   Besorcinazo-  Darst.,  Lösl.  Schmelzp.  1584. 

farbstoffen,    von   Tetraazofarbstoffen  « - Naphtylglycin :   Darst.,   Eig.,  Verb. 

2867.  1090;  Darst.  1812 f.;  Big.,  Salze  1818; 

ß  -  Naphtylamin  -  ß  -  sulfosäure :   Darst.,  Nitrosoverb.  1814. 

Eig.,   Salze   1923;   Anw.  zur  Darst.  /} - Naphtylglycin :    Darst.  1813;   Salze, 

von   Azofarbstoffen   mit   Tetraazodi-  Nitrosoverb.  1814. 

tolyl  2866.  fr-Naphtylglycinanhydrid:  Darst.,  Eig. 

/J-Naplitylaniin-y-sulfosäure :    Hydroxy-  1090. 

lirung    1423  f.;    Darst.,   Eig.,   Salze  /9-Naphtylglycin-/}-naphtylamin :  Darst.. 

1923;  Const.  1940.  Eig.,  Yerh.  1813. 

ß  -  Naphtylamin  -  cf  -  sulfosäure :    Darst. ,  a-Naphtylglycolsäure :  Darst,  Schmelzp.« 

Eig.,   Salze   1923;   Combination   mit  Lösl.,  S^e  1511. 

den   Tetraazoverb.    der    p- Diamine  a  -  Naphtylglycolsäurenitril:        DarsU, 

2865;  Darst.  von  Tetraazofarbstoffen  Lösl.  1510  f. 

2867.  /3  •  Naphtylhydrazin :   Yerh.  gegen  Bis- 

/S -  Naphtylamin  - <f  - sulfos.      Natrium:  essig   1300  f.;   Unters,  der  Derivate 

Einw.  von  Aetznatron  2670.  1300  ff. ;  Yerh.  gegen  Benzoylchlorid, 

F'Naphtylaminsulfosäure :   Darst.  eines  Yerh.  den  Chlorhydrats  gegen  Kalinm- 

Azofarbstoffes  mit  Tolidin  2866.  cyanat    1301 ,    gegen   Hhodanammo- 

r<-Naphtylcyanamid :   Darst.  633.  nium    1302;   Yerh.   gegen  Jodäihyl, 

(l)a-Naphtyl-(2,5)-diphenyIpyrrol :  Dar-  gegen  Schwefelkohlenstoff  1303;  Einw. 

Stellung,  Eig.  810.  auf    Phenylacetaldehyd     1310,     anf 

(l)/?-Naphtyl-(2,5)-diphenylpyrrol:  Dar-  Acetophenon  1311. 

Stellung,  Eig.  811.  Naphtylhydrazinsulfosäure:     Combiua- 

(l)«-Naphtyl-(2,5)-diphenylpyrTol-(3)-  tion   mit   Benzil    und   Phenanthren- 

carbonsäure:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  810.  chinon  2857. 

(l)ß' Naphtyl-(2,5) -diphenylpyrrol - (3)-  a-Naphtylhydroxythiohamstoff :  Darst., 

carbonsäure:  Darst.,  Eig.  811.  Eig.  633. 

(l)€(' Naphtyl -(2, 5) -diphenylpyrrol - (3)-  /}-Naphtylmethylketon:  DarsU, Scbmdz- 

carbonsäure-Aethyläther:  Darst.,  Eig.,  pnnkt,  Siedep.  1509. 

Yerh.  810.  a  •  Naphtyl  •/}- monobrompropionsiinre : 

(l)/?-Naphtyl-(2,5)-diphenylpyrrol-(3)-  Darst.,  Schmelzp.  1513. 

carbonRäure-Aetlivläther:  Darst.,  Eig.,  /S-Naphtylpropionsäure:  Darst,  Schmelz- 

Yerh.  810  f.         '  punkt  1512. 
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n-(r-Naphtyipropylen  -tp-  thiobametoff:  Natriumammoniam :       Bildnngffwärme 

Barst.,   Eig. ,  Pikrat,  Chloroplatinat  241. 

681.  Katriumarsenid :  Darst.  617. 

/9 - Naphtylsemicarbazid :    Barst.,   Eig.,  «r-Natriumbenzoylenhamstoff:    Barst., 

Verh,  1301.  Eig.  675. 

a-Naphtylsulfid:  Barst.,  Eig.  1431.  Natriambenzoylessigsäare-Aethyläther: 

/S-Napbtylsalfid:  Barst.,  Eig.  1432.  Einw.  von  Benzoylbutylbromid  1561. 

Napbtylsnlfocarbazins.       Kapbtylbydr-  Natriumboroglycerinat  siebe  Katriuin- 

azin:  Barst.  1303.  glyceroborat. 

Napbtylsulfocarbizin:  Barst.,  Eig., Verb.,  Natriamcarbonylferrocyanür :      Barst., 

Salze  1302.  Eig.  620. 

ß '  Napbtylsulfocarbizin :    Verb,    gegen  Natrium  -  Biketobydrindencarbonsänre- 

Cblorkalk  1303.  Aetbylätber:    Verb,    gegen    Wasser 

/9-Napbtyl8uIfosemicarbazid: Barst., Eig.,  1561,  1562  f. 

Verb.  1302.  Natriumglyceroborat:  Barst.,  Eig.  1322. 

Karcem:  LÖsl.  1969;  Eig.  1993  f.  Katriumglycolat :  Yerb.  mit  Alkobolen, 

Narcotin:  Lösl.  1969  j  Const.  1998;  Oxy-  Barst.  1321. 

dation,  Eig.  2000;   Einw.   von  Am-  Katriumglycolat -Aetbylalkobol:  Barst., 

moniumvanadinsalfat  2478;   Nacbw.  Bildungswärme  1321. 

2481.  Natriumglycolatalkobole :         Bildungs- 

Natal:    Unters.,   Zus.   der  Steinkoblen  wärme  1321  f. 

2814.  Natriumglycolat-Meibylalkobol:  Barst., 

Natrammonium :  Barst.  447  f.  Bildungswärme  1321. 

Natrium:    Erniedrigung    des    Gefner-  Katriumglycolat -Propylalkobol:  Barst., 

Punktes    durcb  Zusatz  anderer  Me-  Bildungswärme  1322. 

talle,  Anw.  zur  Lösung  von  Metallen  Natriumbydrat    (Aetznatron) :     Barst. 

für  die  Molekulargewicbtsbest.   139;  von   nitrit-  und  nitratfreiem  452  f.; 

EinfQbrung  von  brennendem  in  gas-  Yerb.  gegen  Nitroprussidnatrium  2382; 

förmige     Jodwasserstoffsäure     (Vor-  Nacbw.  neben  Carbonat  2383;  Präf. 

lesungsversucb)     333 ;    Verbrennung  auf   Beinbeit ,    Best,    von   Natrium- 
in   gasförmiger   Salpetersäure   (Vor-  carbonat  2384. 

lesungsversucb)    334;    Verb,    gegen  Natriumbydrosulfid:  Anw.zumWascben 

Brom    und  Jod  362;   Siedep.   446  f.;  und  Walken  von  Tucb  2842. 

Verb,  mit  verflüssigtem  Ammoniak-  Natriumbyposulfit:  Anw.  in  der  Anal. 

gas    447  f.;    Einw.    auf    Titansäure  2341,    2344;     siebe    unterscbwefligs. 

und  Titaneisen    538  f.;  Vertbeilung  Natrium. 

im  Blute  2159;  Best,  neben  Kalium  Natriummalonsäure- Aetbylätber :  Verb. 

2384 ;  Apparat  zur  Gewg.  2605 ;  Gewg.  gegen  Tiibromdinitrobenzol  1698, 2602, 

durcb   Elektrolyse    2608;    Anw.    bei  gegen    Bromdinitropbenylendimalon- 

der    Aluminiumgewg.    2609;    Barst.  säureätber  1705  f.;  Einw.  von  Biazo- 

aus  Kryolitb  2610.  benzolcblorid  2857. 

Natriumacetessigsäure  -  Aetbylätber:  Natriummetby lat :   Einw.  auf  Metbyl-, 

Einw.  von  Trimetbylenbromür  1559;  Aetbyl-,  Propyl- und  Heptyljodid  (Ge- 

Einw.  von  Acetobutyrylbromid  1560.  scbwindigkeitsconstante)  39  f.;  Verb. 

Natriumätbylat:  Verb,   gegen  Metbyl-  gegen  Metbyl-,  Aetbyl-  und  Propyl- 

jodid  (Gescbwindigkeitsconstante)  36,  Jodid  (Reaction8geRcbwindigkeit)41f., 

37,  gegen  Aetbyljodid  (Gescb windig-  gegen  Alkylbromide  42  f. 

keitsconstante)  37  f.,  gegen  Propyl-,  Natriummethyldiketonbydrinden :   Bar- 

Isopropyl-,  Heptyljodid  ^escbwindig-  Stellung,  Eig.  1564. 

keitsconstante)    38  f.;    gegen   Octyl-  Katriumnitrit :     pbysiologiscbe     Wirk. 

Jodid  (Gescbwindigkeitsconstante)  39;  2186;  siebe  salpetrigs.  Katrium. 

Einw.  auf  Benzoesäure  -  Aetbylätber  Katriumpbenylbydrazin    siebe   Pbenyl- 

(Beactionsgesebwindigkeit)  41;  Verb.  bydrazinnatrium. 

gegen    Allyi-,     Benzyljodid,    gegen  Katriumpbenylmeroaptid:  Verb,  gegen 

Alkvlbromide  (Reactionsgesch windig-  Metbylencblorid  1863. 

keit)  42  f.,  gegen  Allylchloride  44.  Katrium pi*opylat:    Einw.  auf  Metbyl-, 

Katriumätbylmercaptid :      Einw.     von  Aetbyl-,    Propyl-    und  Heptyljodid 

Metbylencblorid  1862.  (Gescbwindigkeitsconstante)  39. 
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Natriumsilicoflaorid :  anüseptische  Eig.        die  Kapferbest.  2416;  Bruchbelastiiiig 

22 1 9.  bei  verschiedenen  Temperataren  2606 ; 

Natriamsnlfat:  Anw.  in  der  Bacterio-        Gewg.  aus  Abfalllaugen  2618;  Tren- 

logie2325;  siehe  Schwefels.  Natrium.        nung   von  Kobalt   2618  f.;    Kachw. 
Natriumsulf hydrat :     Umsetzung     mit        im  Kobalt,  Beingewg.  2619;   £inw. 

Zinksulfat  507  f.;  Verb,  gegen  Nitro-        organischer  Säuren  2620;  Legirungen 

prussidnatrium  2383.  mit  Chrom,  mit  Stahl  2627. 

Natron:  elektrische  Leitföhigkeit  20.  Nickelcarburet:    Bild,    bei    der    £inw. 
Natronfeldspath :  Anal.  2695.  von   Schwefelkohlenstoff   auf  Nickel 

Natronglas:  Anal.  2687.  341. 

Natronglimmer:  Zus.  439.  Nickelerz:  platinfühi'endes,   York.  469. 

Natronlauge:  Diffusionscoefficient  210.  Nickelkochgeschirr:  £inw.  organischer 
Natronsalpeter  siehe  salpet-ers.  Natrium.        Säuren  2620. 

Nauheim:  Kohlensäuregehalt  der  Sool-  Nickelozyd:    Nachw.    im    Kobaltozyd 

bäder  2632.  2619. 

Nelkenöl:    Jodabsoiption    2509;    Verb.  Nickelozydulhydrat :    Lösl.    in    Alkali 

gegen  Anilinsulfat  2512,  2514,  gegen        474;  Bild.  2402,  2403. 

Phlorogluciu  2513,  gegen  Amine  2514.  Nickelozydulsalze :  Yerh.  gegen  molyb- 
Nessler's  Beagens:  Anw.  in  der  Anal.        däns.  Ammon  477. 

2349.  Nickelperoxyd:  Bild.,  Zus.  2403. 

Neuridin:  Darst.,  Eig.,  Salze  2029.  Nickelsalze:  Beaction  mit  Alkalihalogen- 
Neurin  (Trimethylvinylammoniumhydr-        verb.    bei    Gegenwart    von    conceii- 

oxyd):  Darst.  1341.  trirter  Schwefelsäure  338 ;  Yerh.  gegen 

Neusilber:   Aenderuug  des  elektrischen        wolframs.  Ammon  478. 

Leitvermögens  durch  die  Wärme  283;  Nickelsesquioxyd :  Bild.  2402. 

Beginu  der  Lichtemission  des  glühen-  Nickelstahl :     Magnetisirbarkeit     308 ; 

den  310.  Eig.,  Const.  2627. 

Neutralisationswärme  siehe  Wärme.  Nicotin :     Neutralisationswärme     241 ; 
New    Castle    upon    Tyne:    natürliches        Beziehung    zwischen   Brechung    und 

York,  von  Baryumsulfat  454.  Drehung  a)  einer  wässerigen  Lösung, 

Nichtcellulose :   York,   in  der  Jutefaser        b)   einer  alkoholischen  Lösung  324; 

2106.  Best,  im  Taback  2481. 

Nickel :    Yerh.    der    Lösungen    gegen  Nicotinsäure :     Afßnitätsgröfse     (elek- 

Schwefelanmion    33;    Atomgewichts-        trische  Leitföhigkeit)   60;  Bild,   aus 

best.    116   ff.;     Einw.    auf    neutrale        dem  Ptomain  Gg fin N  2028. 

Goldlösung    118  f.;    Aenderung    des  Nicotins.  Calcium:    Einw.  yon   essigs. 

elektrischen  Leitvermögens  beim  Aus-        Calcium,     von     ameisens.     Calcium 

ziehen  von  Spiralen  285  f.;  Magneti-         1554. 

sirung    von    Drähten,    Einflufs    der  Niere:  York,  von  KrystaUen  2154;  Se- 

Wärme  au    die  magnetische  Suscepti-        cretion    2174;    Prüf,    auf    Coldiicin 

bilität,     m^agnetisches    Yerh.     einer        2482. 

Eisen-Nickellegirung  308;  spec.  Mag-  Nilwasser:  Zus.  2730. 

netismus    von    Nickel  -  Wolframlegi-  Niob:  mikroskopischer  Nachw.,  Nachw. 

rungen   308  f.;   Einw.  von  Schwefel-        2415. 

kohlenstoff  341 ;  Occlusion  von  Wasser-  Niobdioxyd:    erfolglose   Yersuche    zur 

Stoff    344;     Anw.     zur    Darst.    von        Darst.  von  Fluorverbindungen  553. 

Graphit  428;    Bild,    einer   Legirung  Niobpentoxyd  -  Flnorkalinm :       Darst., 

mit  Eisen  beim  Zusammenschweifsen        Eig.   der  drei   und   ein  Fluorkalium 

beider  Metalle    466   f.;    York,  eines        enthaltenen  Yerbindungen  556. 

neuen  Metalls  469  f.;  Atomgewichts-  Nitranilsäure :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1631; 

Schwankungen    471;    elektrolytische        Const.  1631  f.;  Färbevermögen  2869. 

Best.    2304,   2305;  Best,  mit  Magne-  Nitranils.  Kalium:  Krystallf.  1635. 

sium    2309;    Nachw.  2388;    volume-  Nitranils.  Natrium:  Darst.,  Eig.  1631; 

trische   Best.    2400,    2402;    Best    als        Krystallf.  1685. 

Sulfid  2401;  Scheid,  von  Kobalt  2403,  Nitranils.  Gxyammonium:  Darst.,  Eig. 

2404;    Fällung    durch    Nitrite    2404;        1632, 

Scheid,  von  Zink   2405,   2408;  elek-  Nitrate:    Stickstoffbest  2344;   Nachw. 

trolytische   Best.   2410;   EinfiuTs   auf        in    Jodkalium    2345;      Nachw.    im 
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Wasser  2351 ;  siehe  die  salpetei's. 
Salze. 

NitratokobaltdecamiasahBe  siehe  die 
entsprechenden  salpeterkohlens.  Ko- 
baltdecaininsalze. 

Nitratokobaltoctaminsalze  siehe  die  ent- 
sprechenden salpeterkohlens.  Eobalt- 
octaminsalze. 

KitriÜcation :  Vorgang  im  Boden  2705  ff. 

Nitrile:  Y  erbrennungs  -  and  Bildongs- 
härmen  245  f.;  Polymerisation  zu 
di'  und  trimolekularen  641  f.;  Poly- 
merisation durch  Natrium  644  f. 

Nitroacetamido  •  p  -  kresolmethyläther : 
Darst,  £ig.  1408. 

Kitroäthan:  Wirk,  auf  das  Drehungs- 
vermögen  von  Weinsäure  326. 

Nitrobenzylidendioreid :  Barst.,  Phenyl- 
osazonderivat  670. 

Nitrobutan,  secundäres:  Barst.,  Eig. 
774. 

Nitrocampher,  isomere:  Erk.  der  Coust. 
durch  die  Bildungswärme  244. 

Nitrocellulose:  Anw.  in  der  Spreng- 
technik 2679,  2681,  2682. 

Nitrodextrin :  Anw.  in  der  Spreng- 
technik 2681. 

•Nitroglycerin:  Verwerthung  der  bei 
der  Barst,  abfallenden  Säuren  2651; 
Barst.,  Anw.  in  der  Sprengtechnik 
2678  f. 

Nitroisopropan :  Barst.,  Eig.,  Verb, 
gegen  Zinkäthyl  774. 

er  -  Nitrol  -  Piperidin :  Barst,  aus  Links- 
und Bechts-Limonen,  Eig.  732. 

/9  -  Nitrol  -  Piperidin :  Barst,  aus  Links- 
und  Bechts-Limonen,  Eig.  732. 

Nitropentan,  primäres:  Verh.  gegen 
Zinkäthyl  774. 

Nitrophenylhydrazine ,  symmetrische: 
der  aromatischen  Reihe ,  Unters. 
1282  f. 

Nitropropan:  Verh.  gegen  Zinkäthyl 
774. 

Nitroprussidnatrium :  Anw.  in  der 
Anal.  2382;  Anw.  zum  Nachw.  von 
Mercaptanen  2442. 

Nitrosoaceton :  Bild.  1517;  Einw.  von 
Benzaldehyd  und  Natriumäthylat 
1518. 

Nitrosoacetophenon :  Ueberfuhrung  in 
Phenylglyoxal  1507,  1508;  Einw. 
von  Phenylhydrazin  1508 ;  Bild.  1517. 

NitroBoacetophenondisulflt :  Verh.  gegen 
Natronlauge  1508. 

Nitrosoäther :   Barst.  1330. 

Nitrosoäthylaceton :  Einw.  von  Phenyl- 
hydrazin 1535. 

Jahresber.  f.  Ghem.  u.  •.  w.  f&r  1889. 


Nitrosoäth^'lendiphenyldiamin :    Barst.^ 

Eig.  1269.. 
Nitrosoallylaceton :    Barst. ,  Schmelzp., 

Lösl.  1538. 
Nitrosoamylaceton :     Ueberfuhrung    in 

Methylisoamyldiketon  1537. 
Nitroso-Anilidosuocinanil :   Barst.,  Eig. 

1772. 
Nitroso  •  A  nilidosuccindianilid :    Barst., 

Eig.  1773. 
NitroBo-Anilidosuccinimid :  Barst.,  Eig. 

1772. 
Nitrosoanilin :    Einw.  des  Chlorhydrats 

auf  Phenylmethylhydrazin  1290. 
Nitrosobasen :      Verh.,    gegen    Phenyl- 

hvdrazin  1289  f. 
Nitrosobenzolaeeton :        Barst.,.    Lösl., 

Schmelzp. ,   Bild,   aus  Nitrosoaceton, 

Benzaldehyd     und     Natriumäthylat 

1518. 
Nitrosobenzylaceton :   Uebei*führung  in 

Metbylbenzyldiketon  1541. 
Nitrosobroniruthenium      siehe     Brom- 

nitrosorutheninm. 
NitrosobutyropheDon :  Ueberfuhrung  in 

Aethylphenyldiketon  1541. 
Nitrosocampher :      Barst. ,    Schmelzp., 

Lösl.  1605;    Unters.  1605  f.;    Barst., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Brehungs vermögen, 

Const.    1609   f.;    oxydirende    Wirk., 

Einw.  auf  Mannit,  auf  Glycerin,  auf 

ft-Naphtylamin  1610. 
Nitrosocampher-Natrium :   Barst.  1605. 
Nitrosochlorruthenium      siehe     Ghlor- 

nitrosoruthenium. 
Nitrosodiäthylketon :  Barst.,  Schmelzp., 

Isomerie     1518;      Ueberfuhrung     in 

Acety  lpropionyl-^-«-hy  drazoxim  1 53  5. 
Nitrosodiäthylketonglyoxim :        Barst., 

Schmelzp.  1518  f. 
Nitrosodiäthylketonosazou :  Barst., 

Schmelzp.  1518. 
Nitrosodianilidooiazothiol :  Barst.,  Eig. 

684. 
Nitrosodibenzoylmethan :  versuchte 

Ueberfuhrung    in    Biphenyltriketon 

1591. 
Nitroso  -  p  •  dimethylamidobenzoesäure : 

Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  1568. 
Nitroso  -  p  -  dimethyiamidobenzoesäure- 

Hethyläther:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,. 

Chlorhydrat,  Pikrat  1568. 
Nitrosodimethylamidobenzophenon : 

Barst.  1567. 
Nitrosodimethylanilin :  BUd.,  Einw.  von 

Phenylmethylhydrazin  1290;   Combi- 

nation   mit  GaUnssäure- Methyläther» 

mit  Gallaminsänre  2870. 

197 
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p-Nitro8odiphenyl  -  m  -  phenylendiamin :  Barst.,  Reduction  zu  Isobarbitarsinre 

Barst.,  salzs.  Salz,  £Lg.,.  Const.,  Be-  und  Amidouracil  687. 

duction  939.  Nitroverbindimgeii  der  Fettreihe :  Verli. 

Kitrosoi'sobutylaceton :      Ueberführung  gegen     Zinkäthyl     773    f. ;     Uotera 

in  Methylisobutyldiketon  1537.  secundärer  und  tertiärer  774. 

Kitrosojodrutheniam    siehe  Jodnitroso-  Nonau:  Bild,  aus  FischUiian  2833. 

mthenium.  NonobrombrasilMn:  Barst.  2102. 

Kitrosoketon  C17H19N8O2:  Const., Salze,  Nordlicht:    Hypothese    des   Ursprongi 

Phenylhydrazon  1566.  816. 

Kitrosoketone:  Barst.  1517;  Qewg.  1518.  NormaUösungen:  Barst.  2312  f. 

Nitrosomesityloxyd :  Barst.,  Sohmelzp.  Kuclein:  £ig.,  Nachweis  2076;  Unten. 

1518.  2077;  Vork.  in  Verbb.  2078;  Best,  in 

Nitrosomethylharnstoff:    Barst. ,    Eig.,  den    Geweben    2131 ;    Yerdaoliehkeit 

Reduction  1250.  2151;  York.  2171;   Zers.  in  der  Hefe 

Nitrosomethylisopropylketon :      Ueber-  2776. 

fährung    in    Methylisopropyldiketon  Nudeln:  Unters,  auf  ft^mde  Farbstoffe 

1537.  2519. 

Nitrosomethylpropylketon :    £inw.  yon  Nürnberg:  Unters.,  Zus.  der  Biere  2800. 

essigs.  Phenylhydrazin  1536.  Nullpunkt,  absoluter:  Nichtezistenz  219. 

Nitrosometbylpyrrolidin :    Barst.,   Eig.  NuUßunktdepression :  Unters,  an  Ther- 

813.  mometem  221. 

Nitroso-a-uaphtol:   Yerh.   gegen  Eisen-  NuTsöl:    Nachw.    von    Yerfölschung«n 

Vitriol  1916.  2500. 
<t-Nitroso-/3*naphtol:   Einw.  von  Hydr- 

oxylamin  1184.  Oberflächendiohte :    von     Flüssigkeiten 

a  -  Nitrosonaphtylglydn :    Barst.,    Eig.  166  f. 

1814.  Oberflächenspannung:  Einflufs  auf  che- 

ß '  Nitrosonaphtylglycin :    Barst. ,  Eig.,  mische  Prooesse  85 ;  bei  Flüssigkeiten, 

Beduction  1814.  Unters.  166  f. 

Nitrosophenylazonaphtoresorcin:  Barst.  Oberfranken:    Unters,  der  Quell-  und 

1445.  FluTswässer  2636. 

Nitrosopbenylazoresorcin :     Anw.      als  Obstkraut:  Untersoh.   von  Bubenkiant 

Farbstoff,  Barst.  2864.  2521. 

Nitrosopheuylglycin :    Beduction    1814.  Obstwein:  mangelhafte  (Hhrung  22o2; 

Nitro80-Pr3-phenylindol:  Barst.,  Eig.,  Barst,  aus  Holzapfehi,  Unters.  2791; 

Yerh.  1308  f.  Abnahme    der   Saure    während    der 

Nitrosopropiophenon:  Barst.,  Schmelzp.  Gährung  und  Lagerung  2792. 

.     1519.  Ocker:  Unters.,  Zus.  2848. 

Nitrosopropylaceton:   Ueberführung  in  Octan:  Bild.  1958;  Bild,  aus  Fischthran 

Methylpi*opyldiketon  1535.  2833. 

Nitrosorbit:  Barst.,  Eig.  1352.  Octoacetyldigly cose :    Bild.,    UmwandL 

Nitrosorutheuium  -  Chlorammonium:  in  Pentaacetyldeztrose  2042. 

Yerh.  gegen  Ammoniak  599  f.  Ootoacetylmaltose :    Schmelzp.,    Yerh. 

Nitrosorutheniumoxyd :  Bai*8t.,  Zers.  598.  gegen  Essigsäure  und  Chlorzink  2042. 

Nitrosorutheniumsaize :    Barst.   597  ff.  Octobrombrasilem :  Barst.  2102. 

Nitrososkatolessigsäure :  Bild.,  Eig.  2212.  Octylbenzylcyanid:  Barst.,  Eig.  658. 

Nitroso  -  p  -  tolylmethylketon :    Ueber-  Ootyidesoxybeuzoün:  Barst.,  ^hmelzp., 

führung  in  p-Tolylglyoxal  1508  f.  Siedap.  1585. 

Nitrostärke:     Anw.    in     der     Spreng-  Octyldesozy benzom-Oxim :  Barstellnng. 

technik  2681.  Schmelzp.  1585. 

Nitrosylchlorid :     Absorptionsspectrum  Octy Iglycerin :  Barst.,  1348. 

des  gasförmigen  320.  Octy  Iglycerin ,   isomeres:  Barst.,    Eig. 

Nitrotoluole:    Färbung    derselben    bei  1349. 

Abwesenheit  von  Thiotoluol  1358.  Octylglycerintriacetin:  Barst.  1349. 

Nitrouracil:  Alkylirung  698,  700  f.  Octylglycerintriacetin,  isomeres:  Barit. 

Nltrouracilcarbonsäure :  verbesserte  Bar-  1 349. 

Stellung,  Kalisalz,  Zers.  687.  Octyljodid:   Einw.  auf  Natriumäthylat 

Nitrouracilkalium    (Kaliumnitrouracil) :  (Geschwindigkeltsconstante)  39. 
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OeLbaum:  Düngung  2722.  Oleorefractometer :  Anw.  in  der  Batter- 

Oelbleichprocefa:  Erklärung  2827.  anal.  2539;  Beschreibung  2597. 

Oelbürette:  Beschreibung  2598.  Oleostearin:  Best,  der  Jodzahl,  York. 

Oele,  ätherische:  Unters.  729  f.;  anti-  im8chweineeohmalz2d04;sp.G.250H; 
septische  Wirk.  2228,  2285;  Best  der        Ausdehnung  2832. 

Methylzahl  2509 ;  Prüf.,  Jodabsorption  Olibanumöl :  Bestandth. ,  York,  von 
2509  f.;   sp.  G.»  Saure  2510;  Nachw.        Gliben  (Linkspinen)  730. 

von    Yer^lschungen    2510   f.;    £rk.  Gliben:  Identität  mit  Linkspinen  730. 

von  Phenolen  2613;  Beaction  mit  Gliven:  Nachw.  im  Pfeifer,  Chlorgehalt 
Aminen   2514;   Absorption   von  Jod        der  Kerne  2520. 

2883.  Glivenkemöl:  Yerseifungszahl  2501. 

Gele,  fette:  Beaction  mit  Silbemitrat,  Glivenöl:  Anal.,  Beständigkeit  2121; 
Beständigkeit  gegen  Licht  und  Luft  Nachw.  von  Parafilnöl  2436 ;  üTachw. 
2121;  Nachw.  von  Paraffinöl  2486;  von  Sesamöl  2500;  Nachw.  im  Handel- 
Nachw.  von  Mineralölen,  Anal.  2496 f. ;  öl,  im  Bicinusöl  2501;  Yerh.  gegen 
optische  Anal.  2498;  Beaction  mit  Silberlösung  2503;  Absorptionsver- 
Silbemitrat  2503;  Nachw.  in  ätheri-  mögen  für  Jod  2505;  Nachw.  von 
sehen  Gelen  2511,  im  Biberöl  2548;  Baumwollsamenöl  2507;  Bestandth. 
Apparate  zur  Anal.  2596  f.;  Unters.  der  Schmelzöle  2508;  Einw.  von 
nichttrocknender ,  trocknende,  Dat^  Kalilauge  2539;  Zus.  2826;  Yer- 
stellung  2830;  Nachw.  von  "passer  fälschungen  2827;  Sänregrad  2829; 
in  zähflüssigen  2496.  sp.  G.,  Ausdehnung  2832. 

Gele,  vegetabilische,  siehe  Pflanzenöle.  Gphiozylin:  York.,  Gonst.  2104. 

Gelsäure:   York.    2120;    Unters..,   Zus.  Gphiozylon  serpentinum:  Unters.  2104. 

2123;  York,  im  Palmkeraöl  2124;  Gpiansäure:  Afflnitätsgröfse  (elektrische 
Prüf.,   Lösl.   in  Alkohol  und  Benzin        Leitfähigkeit)  57;  Bild.  2000,  2001. 

2499;  Nachw.  in  Gelen  2500;  York.  Gpium:  Best,  des  Morphins  2479  ff.; 
im  GlelQ  2502;   Sieden,   von  Homo-        Nachw.  in  gerichtlichen  Fällen  2481. 

logen  2602;  Umwandl.  in  Stearin-  Grann^e  B:  Naohw.  im  Bothwein 
säure  2604.  2571. 

Gelsäureglycerid :  York.  2122.  Grcellin:    Naohw.   im  Bothwein    2568. 

Gelsamen:  Anal.  2120.  Groin:   Einw.   von  Borax    1390;   Einw. 

Genanthaldehyd  (Genanthol):  Einw.  auf  auf  Zimmtöl,  auf  Nelkenöl,  auf  Pi- 
unsymmetrische  Bialkylhamstoflre  6 74;  mentöl  1499  (Anm.);  Anw.  zur  Färb- 
Yerh.  gegen  m-Toluylen-,m-Pbenylen-        stoffbild.  2869. 

diamin  878;  Einw.  von  unterphoB-  Grganische  Yerbindungen :  Verbren- 
phoriger  Säure  1454  f.;  Bild,  aus  nungswärmen  248,  249  f.;  Prüf.  669; 
Dioxyönanthylphosphinsäore      1455;        Best,  im  Wasser  2315  f. 

Yerb.  mit  unterphosphoriger  Säure,  Grseillefarbstoff:  Yerh.  gegen  Uran- 
Bild.  1958;   Unters.  2604.  salze  2526. 

Genanthylidenäthylenoxyd :  Darst.,  Big.  p  -  Grsellinsäure :  Afflnitätsgröfse  (elek- 
1844.  trische  Leitfähigkeit)  55. 

Genanthylidenpropylenoxyd :  Darst.  Grthoarsens.  Alkalien :  Yerh.  gegen 
1344.  die  Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 

Genanthylsäure :   Unters.  2604.  Grthoarsens.  Strontium,  normales:  Dai*- 

Genocyanin:  Unters.  2788.  Stellung,  Eig.  421. 

Genotannin:  Zus.  2789.  Grthoki eselsäure :  Zus.,  York.  437  f. 

Gepa'in:  York.  2113.  Grthomethylacetanilid ,       sogenanntes: 

Gfenkacheln:   Zus.  von  Glasuren  2692.        Nomenclatnr  906. 

Gle'in:  York.  2122,  2123,  2124;  Zus.,  GrthopIu>sphorsäure :  Umwandlungsge- 
Nachw.  von  Leinölsäure,  Gxydation  seh  windigkeit  der  Metaphosphorsäure 
2502.  in  jene  86;  Dissociationswärme  258; 

Gletesäure:  York,  im  Lycopodium  da-        Eig.  der  Salze  2358. 

vatum  2123;  Unters.,  Yerfälschungen  Grthopropylcyanessigsäure-Aethyläther 

I    2827.  siehe    r;  •  Cyauvaleriansänre  •  Aethyl- 

Gleomargarin :  Nachw.  in  der  Butter        äther. 

2498,  2539;  Erk.  2540.  Grthosalpetersäure :  Hypothese  der  Exi- 

Gleometrie:  Methode  2499.  stenz  191. 

197* 
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Orthotitans.  Eisenoxycl :  Bild.,  Verh.  537. 

Osazone:  SpaltuDg  mit  Balzsäure  2032; 
Bild,  aus  Zuckerarten  2035. 

Osmiumbilder:  Darst.  photographiscber 
2882. 

Osmose:  Best,  des  Molekiilargewicbts 
aus  derselben  130;  Beziehung  des 
osmotischen  Druckes  zur  freien 
Energie  bei  Lösungen  201  f.;  Be- 
ziehung zwischen  osmotischem  Di*uck 
und  DampfHpannung  203  ff.;  Be- 
ziehung zwischen  osmotischem  Druck, 
Gefrierpunktserniedrigung  und  elek- 
trischem Leitvermögen  213  f. 

Osone:  Bild,  aus  Osazonen  2032. 

Ouabain:  York.  2104. 

Oxäthyl  -  o  -  amidophenol:  Bild.  1006; 
Verh.  1007. 

Oxalaraidoxim :  Darst,  £ig.  1255;  Verh., 
£inw.  von  Essigsäureanhydrid,  Cyan 
1256. 

Oxalbernsteinsäureester:    Unters.  2604. 

Oxalenanilidoximamidoxim :  Bild.,  Verh. 
1191;  Darst.,  Eig.  1227;  Benzoylverb., 
Einw.  von  £B.<tigsäureanhydrid   1228. 

Oxalenanilidoximazoximäthenyl :  Darst., 
Eig.  1228. 

Oxalendianilidoxim :  Darst.,  Eig.,  Nomen- 
clatur  1190;  Darst.  1223;  Eig«,  Salze, 
Benzoylverb.  1224;  Acetylverb.  1225; 
Aethyiäther,  Einw.  von  Bernstein- 
säureanhydrid ,  von  Kaliumcyanat 
1226;  Einw.  von  Cblorkohlensäure- 
äther  1227. 

Oxalendiamidoximdiäthyläther:  Darst., 
Eig.  1226. 

Oxalendiamidoximdikohlensäure- 
Aetbyläther:  Darst.,  Eig.  1227. 

Oxalendiazoximdiätbenyl:  Darst.,  Eig. 
1225. 

Oxalendiazoximdibenzenyl :  Darst.,  Eig. 
1224. 

Oxalendiazoximdipropenyldi- »-  carbon- 
säure:  Darst.,  Eig.  1226. 

Oxalendiuramidoxim :  Darst.,  Eig.  1 226  f. 

Oxalessigester :  Einw.  von  Brom,  Verh. 
gegen  Anilin  2604. 

Oxalmolvbdänsäure :   Unters.  2603. 

Oxalsäure:  versuchte  Berechnung  der 
Affinitütsgrörse  58;  Best,  der  Mole- 
kularvolumen von  Estern  der  Oxal- 
säurereihe 144  f.;  Diffusionscoefßcient 
210;  Verbrennungs wärme  250;  Elek- 
trolyse ,  Verbrennungswärme  294 ; 
Verh.  gegen  Ueberschwefelsäure  384; 
Einw.  auf  Aethylendiphenyl-,  Aethy- 
lenditolyldiamin ,  Einw.  auf  p-Tolyl- 
glycintoluid    1089;    Bild,    aus    Leim 


2079;  Giftigkeit  2190:  Bild,  dareh 
Gährwirk.  eines  SaccharomyceteH 
2262;  Anw.  in  der  Anal.  2356,  zur 
Best,  von  Zuckerasche  2477;  Siedep. 
von  Homologen  2602;  Beinigong 
2673;  Bild,  statt  Alkohol  bei  der 
Gährung  2777 ,  Anw.  in  der  Färberei 
2843. 

Oxalsäure- Aethyiäther:  Einw.  auf  Me- 
ibylbydrazin  1253;  Verh.  gegen  Ben- 
zylcyanid  1764;  Verh.  gegen  Chia- 
aldin  1765,  Einw.  auf  p-iünidobenaool- 
azosalicyl-  oder  -kresotinsänre  2864. 

Oxalsäure  •  Dimethyläther :  Verbren- 
nungswärme 251. 

Oxalsäure  -  Kitroso  -  p  •  cUmetbylamido- 
benzoesäure:  Darst.,  Schmelzp.  156& 

Oxals.  Aethoxyläthylamin,  saures:  Dar- 
stellung 1170. 

Oxals.  Aethylmethylamin,  sanres:  Dar- 
stellung, Eig.  1989. 

Oxals.  i  -  Amylpropargylamin ,  saures: 
Darst.,  Eig.  793. 

Oxals.  Gaffeün:  Darst.,  Eig.  2026. 

Oxals.  Calcium:  Beziehungen zurNitrat- 
bild.  2092;  Bedeutung  für  die  Pfiansen 
2092  f. 

Oxals.  Chrom:  Verb,  mit  Chrombam- 
stoff  1948.. 

Oxals.  Cuprein:  Darst.,  Eig.  2022. 

Oxals.  Dläthylhamstoff:  Darst«,  Big. 
672. 

Oxals.  Diamidohexan :  Eig.  1298. 

Oxals.  Diisopropylhamstoff :  Darst.,  Eig. 
672. 

Oxals.  Dimethylhamstoff:  Darst.,  Eig. 
670  f. 

Oxals.  Dimethylpyrrolidin:  Darst.,  Eig. 
1298. 

Oxals.  Dipropylbarnstoff:  Darst.,  Big. 
672. 

Oxals.  Mangan :  Anw.  zur  Darst.  trock- 
nender Oele  2830. 

Oxals.  Mefhylpropargvlamin ,  sanres: 
Darst.,  Eig.  792  f. 

Oxals.  2-Methylpyrrolidin :  Darst,  Eig. 
873. 

Oxals.  a  -  Oxycinchonin :  Darst. ,  Big. 
2019. 

Oxals.  /S-Pentylamin:  Eig.  1296. 

Oxals.  /$-Pentylamin,  saures:  Eig.  1296. 

Oxals.  Phenyläthylamin :   Eig.  1296. 

Oxals.  Phenyläthylamin,  saures:  Dartt., 
Eig.  1296. 

Oxals.  Phenylpropylamin :  Eig.  1297. 

Oxals.  Phenylpropylamin,  saures:  Darst., 
Eig.  1297. 

Oxals.  Propargylamin :  Darst.,  Eig.  70& 
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Oxals.  ac.  Tetrahydromonoätbyl-/3-naph-  OxyamidosulfoB.  Baryum,  neutrales:  Eig. 

tylamio:  Barst.,  Eig.  984.  409. 

Oxals.  p-Toliüdin  :  Unters.  2600.  Oxyamidosulfos.  Baryum,  saures:  Darst., 

Oxaltoluid:  Bild.  1090.  Eig.  409. 

o-Oxaltoluid:  Darst.  yon  Nitroderivaten  Oxyamidosulfos.  Kalium:   Darst. ,   Eig. 

866  f.  408  f. 

p-Oxaltoluid :  Darst.  von  Nitroderivaten  Oxyamidosulfos.  Natrium:  Eig.  408. 

867.  '  Oxyazela'insäure :   Unters.  2600. 

p-Oxaltoluidsäure:A£finitätsgröfse(elek-  Oxyazobeuzol :  Yerh.    gegen  Schwefel- 

trische  Leitfähigkeit)  38.  kohlenstoff  1111. 

Oxalur8äui*e :      Affinitätsgröfse      (elek-  o-Oxybenzalazin:  Barst.,  Eig.  1095. 

trische  Leitfähigkeit)  58.  m-Oxybenzaldehyd :  Gewg.  1490;  siehe 

Oxalyldimethylhydrazin:  Barst.,  Einw.  m-Monooxybenzaldehyd. 

von  salpetriger  Säure  1253.  o-Oxybenzaldehyd :  Nitrirung  1488  f. 

OxalyldimethylnitroBohydrazin :    Barst.  p-Oxybenzaldehyd:    Condensation   mit 

1253.  Chinaldm  1032. 

Oxalvldi  -  o  -  mononitrophenylhydrazin :  a-Ox3'^-^-benzamido-/5i-oxypvrrolin :  Bild. 

Barst.  1276.  1672. 

Oxamid:  Barst.  2603.  OxybenzoSsäuren,  isomere:  Yerh.  gegen' 

Oxaminsäure:     Afßnit-ätsgröfse     (elek-  Anilin  1685. 

trische    Leitfähigkeit)    58;      Barst.,  m-Oxybeuzoesäure:  Yerh.  gegen  Pbenol- 

Unters.  2603.  phtale'in(Afflnitatsbe8t.)  45;.  Affinität»- 

Oxanilid:     Bild,    aus    /3  -  Benzildioxim  .   gröfse   (elektrische  Leitfähigkeit)  55; 

1155.  absolute  Affinität,  Wäi*metönung  65; 

Oxanilsäure:    Affinitätsgröfse    (elektri-  Yer brenn  nngswäi^me  249. 

sehe  Leitföhigkeit)   58;   Bild.,   Salze  o - Oxybenzoesäure :    absolute   Affinität, 

1781;  Eig.,   Unterschiede   von   Anil-  Wärmetönung     65;     Verbrennungs- 

bemsteiDsäure  und  Anllpropionsäure  wärme  249. 

1784.  p-Oxybenzoesäure:  Verh.  gegen  Phenol- 

Oxanils.  Kupfer:  Eig.  1783.  phtalein (Affinitätsbest.) 45 ;  Affinitäts- 

Oxanils. Kupfer,  basisches:  Unters.  1781.  gröfse  (elektrische  Leitföhlgkelt)  55; 

Ozazine:  Barst.,  Unters.  1003  ff.  absolute  Affinität,  Wärmetönung  65; 

Oxime:    Barst.,  Eig.  1144  f.;   Umlage-  Yerbrennungswärme    249;   Bild,    aus 

ningen  1147  f.;  Isomerie  1157  f.  Biacetylip-dioxystilben   1441;  Yerb. 

Oxyacetoketone :  Unters.  1417  f.  gegen  Salpetersäure  1676;  Bild.  1848; 

Oxyäthenyldiamidotolnoi:  Barst.,  Eig.,  Bild,  aus  Salicylsäure  2674. 

Salze  895.  p  -  Oxybenzoesäure  -  Methyläther :    Ver- 

Oxyäthylacetamid :    Bild,    des    Pikrats  brennungs wärme  250. 

785.  p  -  Oxybenzoes.     Phenol:        Schmelzp. 

Oxyäthylanilin :     Barst.,    Verh.   gegen  2675. 

Aethylenchlorhydrin  1005  f.  p-Oxybenzylamin:  Barst.,  Salze  1713 f.; 

Oxyäthyl-o-anisidin :  Barst.,  Eig.,  Yerh.  Yerh.  gegen  SchwefelkohlenstoÖ'  1715. 

1007.  p-Oxybenzylcarbons.  Baryum :  Krystallf. 

Oxyäthylbenzamid :  Bild.,  Salze,  Boppel-  1712. 

salze  786.  p  -  Oxybenzyicyanid  :     Krystallf. ,    Eig. 

Oxyäthyldimethylamin :     Yerh.    gegen  1711  f. 

Chlorhydrin  1004.  o-Oxybenzyliden-p-amidodiphenylamin: 

/^-Oxyäthyldimethylamin: Bild., Goldsalz  Bai-st.,  Eig.  954. 

1988.  p-Oxybenzylidenchinaldiu :   Barst,  Eig. 

m  -  Oxyäthyldiphenylamin :    Einw.   von  1032. 

Phtalsäureanhydrid  2860.  p-Oxybenzylsenföl:  Bild.,   Const.    1715. 

Oxyäthylmethylamin :       Barst. ,     Eig.,  Oxycamphoronsäure :      Affinitätsgröfse 

Salze,  Yerh.  1003  f.  (elektrische  Leitfähigkeit)  61. 

Oxyäthylmeihyl-o-anisidin:  Barst.,  Eig.,  Oxycellulose :  Bild.  2105,  2106. 

Yerh.  1007.  Oxychinaldin :  Barst.,  Const.  1024. 

p-Oxyallylbenzol :   Const.  des  Chavicols  y-Oxychinaldin-Methyljodid  siehe  jod- 

2126.  wasserstotfs.  Methylchinaldon. 

Oxyamidosulfoeäure:  Barst.  408.  o - Oxychinoliu :    Barst.,    Unters,    von 
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Balzen  und  Derivaten  1021  f. ;  Alky-  Oxyhämatin :   Anw.  zum  Haobv.  too 

lirung  1026;  Sulfonirung  1035.  BJut  2557. 

Oxycbinolincarbonsfture:  Anw.  zur  Färb-  Ozyhftmoglobin :    Bild,  ans    den  Blni- 

stoffbild.  2870.  farbfitoffen,  Verb,  mit  Lecithin  2165; 

y-Ozyehinolin-Methylchlorid  siehe  cblor-  Beet,  im  Blute  ^555,  2556. 

Wasserstoffs.  Hethy^chinaldoD.  Oxyhydra8tinin:I>ar8t.,Eig.2004;CoDst. 

Oxychinolin  •  Hethy {Jodid :    Verb,    mit  2005. 

Methoxychinoiinjodbydrat  1026.  *  Oxyhydrochinon :    Einw.    von    Ae<tfayl- 

o-Oxyohinolin-ana-Bulfoeäare:£inw.  Yon  Jodid  und  Kali  13B0  t 

Brom  1928.  Oxyhydrocotamin :  Barst^  von   ABtyl* 

OxycbinolinsulfosäureniDarst.,  Derivate  derivaten  1999  f. 

1935  f.  Oxyhydrolapachot&ure:  Darrt,  am  La* 

Oxychlorbenzolselenid          (Oxycblorid,  pachosäure  1642;  8alze  1643. 

SeC8H4  0H-€eH4Cl):    Darst.,    Eig.  Oxpsobuttersäure:  Afftnitätagröfie  und 

1371.  Const.  (elektrisohe  LeitAhigkeit)  54. 

Oxychlorquecksilberverbindungen :  Dar-  «-Oxyisobutters&ure:  Bild,  aus  Aeeton- 

Stellung  567  ff.  Chloroform  1533. 

Oxycinchomeronsäure:    AfflnitätsgrÖfse  Oxyisobutteri|fture-Aethyläther:    Verb. 

'    (elektrische  Leitfiihigkeit)  60.  gegen    Gitronensäure  -  TriftthjüUher 

a-Oxycincbonin:  Eig.,  Beactionen,  Salze,  686. 

Jodmethylate  2019;  Jod-  und  Brom-.  y-Oxylsobutylensnlfoe&nre:  Darst.  1327. 

äthylate,  isomere  Verb.  2020.  y-Oxyisobutylensulfos.  Natrium:  Dant., 

/9-Oxycinchonin :  York,  isomerer  Verbb.  Big.  1327. 

2020.  OxyiBobutyramidin :  Verb,  gegen  Acei- 

n  -  Oxycinchoninäthylbromid :      Darst.,  eesigäther  834  f.,  gegen  Beiuoylesng^ 

Eig.  2020.  äther  835. 

(K-Oxycinchonindiäthyldibromid:  Darst,  Oxyisonaphtoesäure:  Bild.  1804. 

Eig.  2020.  rC'Oxyisophtalsäure:    Best    in    Salicyl- 

a '  Oxycinchonindiäthyldijodid :    Darst.,  säure  2455. 

Eig.  2020.  Oxyisopropylmethyloxypyrimidin :  Dar- 

(K-OxycincboniDdimethyljodid:    Darst.,  Stellung,  Eig.  835. 

Eig.  2019.  Oxyisopropylphenyloxypyrimidin :  Dar- 

<c-Oxycinchoninmethyljodid:       Darst.,  Stellung,  Eig.  835. 

Eig.  2019.  iS-Oxyisovalerians&ure:  Bild,  aus  Hexyl- 

OxycitraconsAure :   Unters.  2603.  glycerin  1348. 

Oxyderivate  siehe  aach   bei  Monoozy-  Oxyjuglon:  Fftrbevermögen  2S69. 

derivaten.  Oxy-p-kresolmethyläther :   Darst.,  Eig. 

Oxydationswärme  siehe  Wärme.  1406  f. 

OxydC7Hi402(Heptylglycerinanhydrid):  Oyylepiden:  Const.  1373;  Verh.  bei  der 

Darst.,  Eig.  1349.  Destillation  1594. 

OxydCi(JH3o02(Decylglycerinanhydrid):  Oxylepiden,  tafelförmiges:  Const.  1594; 

Darst.,  Eig.  1349.  siehe  Tetraphenylorotolaeton. 

o-Oxy-«cy-dimethylchinolin:  Darst,  Eig.,  Oxylepidensäure:  Bild,  aus  Tetraphenyl- 

Yerh.,  Salze  1042  f.  crotolacton   1594;   Identität  mit  Iso- 

p-Oxy-fty-dimethylcbinolin:  Darst,  Eig.,  oxylepidensäure  1595. 

Yerh.,  Balze  1044.  Oxymenthylsäure:  AfAnitätagröfte  (alek- 

Oxydimethyldiphenylmiazin :       Darst,  trische  Leitfähigkeit)  61. 

Eig.  643.  Oxymethyläthylmethylmiasin :     Darst^ 

Oxydimethylpyrimidin :  Const.  647.  Schmelzp.  835. 

Oxydinitrodiphenylamin:    Darst,  Eig.,  o-Oxymethylchaviool:  Const.  des  Buge- 

Verh.  935  f.  nols  2126. 

m-Oxydiphenylamin:  Darst  2666;  Einw.  Ozymethyldiftthylmiasin :    Gontt    647; 

von  Phtalsäureanhydrid,  ^-Oxyphtal-  Unters,  der  Alkylderivata  648;  leo- 

säure  • ,      Dichlorphtalsäureanhydrid  nitrosoderivat   649 ;   PhenylhydnuDoo 

2860;  Darst  von  Tetraazofarbstoffen  650. 

2865.  Ozymethyldiphenyimiazin :        Darscel- 

/9-Oxydiphenylrhodamin:  Darst.  2860.  lung,  Big.,  Metbylverb.  643;  Dant, 

Oxydithymol:  Bild.  1396.  Schmelzp.  835. 
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Oxymethylen:  Bild.  1468.  Ozyiiapbto68&ure-M6thy}äther:Kry8ta)l- 

Ozymethylpyrrolidm  (y-Amidovalerian*  form  1787. 

fläareanhydrid):  Einw.  von  Salpeter-  OxynaphtylmethylketoD  liebe  m-Aoeto- 

■Anre  609.  M-naphtol. 

Ox3pnetbyl8ulfoBäare :    Einw.    auf    die  Oxynarcotin:  Const.  1998. 

Verb,    aas    Formaldebyd    und    Boa-  a  •  Oxynicotinsänre :        Afflnitätagröfse 

anilin  1469;  Const.  2672.  (elektriscbe  Leitftbigkeit)  60. 

Oxymetbylsulfos.   Natriom:    Anw.    als  o-Oxyozime:  Färbevermögen  2869. 

pbotographiscber  Entwickler  2881.  Oxypentaldin:  Bild.  1468. 

(a)  o  -  Oxymethyl  -  m  -  toluylatbersänre :  p  -  Oxypbenacetonitril :  Krystallf. ,  Big. 

Sohmelzp.  1409.  1711  f. 

Oxymiazine:  Identität  mit  Oxypyrimi-  p  -  Oxypbenylacetamid :      Barst.,    Big. 

dinen,  Unters.  835  f.  1713. 

Oxymorphin:  Bild.  2190.  Oxypbenyldibenzylmiazin:  Barst.,  Big. 

a-Oxy-/9-napbtbydroxamBäure:  Barst.  646. 

aus  «e-Naphtyl-/}-carbonsäure  -Metbyl-  (l)  o  -  Oxypbenyl  -  (2,5)  -  dipbenylpyrrol : 

ätber,  Big.  1647.  Barst.,  Big.  811. 

ß  -  Oxy  - « -  napbtbydroxamsäure :  Barst-.  (1 )  o  -  Oxypbenyl  -  (2, 5)  -  d ipbeny Ipyrrol- 

aas  /}-Napbtol-a-carbon8&ure-Hetbyl-  carbonsäure:      Barst.,    Big.,    Yerb. 

äther  1647;  Big.  1648.  811. 

Oxynaphtocbinon :  Färbevermdgen  2869.  (l )  o  -  Oxypbenyl  •  (2, 5)  •  dipbeny Ipyrrol- 

Oxynapbtocbinonmonoxim :  Barst.,  Big.  (3)  -  carbonsäure  •  Aethylätber :  Barst., 

1424.  Big.  811. 

Oxynapbtocbinonphenylbydnudd:  Con-  p-Oxypbenylessigsäure:  Berivate  1711; 

stitution  1445.  BaryamMilz  1712;   Bild,   aus  Biweifs 

a-Oxynapbtoedisulfosänre:  Barst.,  Big.,  2070. 

Salze  1920.  p  •  Oxypbenylessigsäure  -  Metbyläther: 

a-Oxynapbtoedisulfos.  Baryum:  Barst.,  Yerb.  gegen  Jodmetbyl  1712;  Barst, 

Big.  1920.  pbysikaliscbe  Big.  1713. 

A - Ozynaphtoedisulfos.  Kalium,  saures:  p-Oxypbenylessigsäarenitril :   KrystaUf., 

Barst.,  Big.  1920.  Big.  1711  f. 

n  -  Oxynapbto^monosulfosäure :    Barst.,  p  -  Oxypbenylpropionsäore :    Bild,    aus 

Big.,  Salze  1919.  Biweifs  2070;  Bild,  bei  der  Biweifs- 

ft-OxynapbtoSmonosulfos. Baryum:  Bar-  zers.  2212;  Beinigung  2218. 

steUung,  Big.,  saures  Salz  1919.  /)  •  Oxypbtalsäureanhydrid :    Binw.    auf 

a  -  Ozynapbtoemonosulfos.       Natrium:  m-Oxydiphenylamin  2860. 

Barst.,  Big.  des  sauren  und  basiseben  a-Oxy-a-pipecolin:  Barst.,  Big.  1971. 

Salzes  1919.  Oxypiperidin     ((f  -  Amidovaleriansäure- 

/?  -  Oxynapbtoöpbospborsäure  :      Barst.,  anbydrid):   Einw.   von   Salpetersäure 

Zers.  1788;  Salze  1788  f.  609. 

ß  -  Oxynapbtoepbospborsäurecblorid :  « •  Oxypropions&ure :  absolute  Affinität, 

Barst.,  Verb,    gegen  Alkohol    1788,  Warmetönung  65. 

gegen  PbosphorpenUcblorid  1789.  /»-Oxypropionsäure:  Affinitätsgröfse  und 

-^           x,^v.i_t-      V             .VI  p-Oxypyndm:  Bild,   aus  Bromnicotin- 

ß  -  Oxynapbtofepbospborsäurepentacblo-  '^  gäure  1030. 

rid:   Bild.  1789.  Oxysäuren:   Verb,   gegen  Hydrosulflde 

/J-Oxynapbtoepbospbors.  Süber:  Barst.,  der  Alkalien  614. 

Big.  1789.  „ .  Oxysäuren :    Verb,    gegen    Phenyl- 

«  -  Oxynapbtoesäure  :        Verb,     gegen  bydrazin  2604. 

rauchende  Scbwefelsäure  1919;  Anw.  m  •  Oxysalicylsäure :        Affinitätsgröfse 

zur    Besinfection    2738;    Anw.    zur  (elektriscbe    Leitfäbigkeit)    der    Iso- 

Barst.  von  Azofarbstoffen  2863,   zur  meren  55. 

Farbstoffbüd.  2870.  Oxysapogenin :  Bild.  2116. 

/J-Oxy-«-napbtoesäure:  Einw.  von  Phos-  Oxystyrylhydantoin:  Barst.,   Big.  697. 

phorpentacblorid  1787,   1789;  Const.  Oxyterepbtalmetbylätbersäure :    Barst. 

1790.  1742. 
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Oxyterepbtalsäure :          Afönitätsgröfse  Paläopikrit:  Zua.,  Eig.  444  f. 

(elektrisclie Leitföliigkelt)  59;  Bedac-  Pailadiam:    Atomgewichtsbest.   120  f.: 

tionsproducte  1739;  Darst.  1742.  Beginn  der  Lichtemission  des  gi^ben- 

Oxyterephtalsäure-Dimetbyläther:  Dar-  den   310;    Absorption    von    Wamer- 

stellung  1742;   Verh.  gegen  Benzoyl-  stoff  342  f. 

Chlorid  1743.  Palladiumbilder :    Barst,    photographi- 

Oxytetraldio:  Bild.  1458.  scher  2882. 

Oxythiobenzol    siehe    Dioxytbiobenzol.  Palladiumdiaminoniamchlorar :     Dartt. 

(f-Oxy  -  m  -  toluchiDazolin :  Barst.,  Eig.  zur  Atomgewichtsbeat  des  PaUadioxo« 

1064.  120  f. 

(ft)o-Oxy-ni-toIuyläther8äure:   Identität  Palladium  •  Platinlegirung :   Absorption 

mit  Jaomomethylsalicyisäure  1407.  von  Wasserstoff  343. 

(a)o-0xy-m-toluyl8äure  (Homosalicyl-  Palladiumschwamm:    Eiow.    auf    das 

säure):  Barst.,  Eig.  1408.  Gemenge  von  Kohlenoxyd  und  Wasser- 

8-Oxytoluyl8äure:   Bild.,  Verh.  bei  der  Stoff  1468. 

Bestillatiou  1726.  Palmen:   York,  von  Seminose  2087. 

«ü-Oxytolyläthylthiobamstoff:       Verh.  Palmitin:   York.  2122. 

gegen  Salzsäure,  gegen  Quecksilber-  Palmitinsäure:    latente  Schmelzwärme 

oxyd  1365.  236;  York.  2122,  2123,  2124;  Unters. 

tt>-Oxytolylallylthioharn8toff :  Barst.,  Eig.  2604. 

1 364.  Palmitonitril :  Umwandl.  in  Hexadeeyl- 

ai^Oxytolylharn Stoff:   Barst.,  Eig.  1363.  amin'664. 

w-OxytolylmethylthiohamstoÖ':  Barst.,  Palmitylchlorid :    Verh.   gegen  Benzo- 

Eig.,  Verh.  1365.  nitril  627. 

tti-Oxytolylphenylhamstoff:  Barst.,  Eig.  PalmkemÖl :     Bestaudth.    2123;    Zas., 

1364.  Brechungsexponent  2830. 

w-Oxytolylphenyltbioharnstoff:  Barst.,  PalmnuTsöl:  Barst.,  Verseifüng,  Werth- 

Eig.  1364.  best.  2829. 

Oxy triäthy Imiaziu :  Barst.,  Eig.  645.  Palm51:  Yerseifungszahl  2501;  Jodaddi- 

Oxytriäthylmiazinsilber :    Barst. ,    Eig.  tionsvermögen    2505 ;    Barst. ,    Ver- 

645.  seifnng,  WerthbesL,  Säuregrad  2829; 

Oxytrialdin:  Bild.  1458.  Zus.,  Brechungsexponent  2831. 

/9-Oxytrimethylendiamin :  Barst,  Salze  Pankreas:  Einw.   von  Saccharin  2675. 

796.  Pankreasverdauung:  künstliche  2147. 

/}  -  Oxytrimethyiendiphtalimid :    Barst.,  Papain :       Einw.     von     Pepsin    2147, 

Eig.,  Spaltung  796  f.  2296. 

Oxytripbenylmiazin:   Barst.,  Eig.  646.  Papaverin :  Zers.  der  Alk^'lhalogen verb. 

a-Oxytruxillsäure :   Barst.,  Eig.,   Salze  1990  f.,   1992  f.;  Const.  1998;  Einw. 

1849.  von  Ammoniumvanadiumsulfat  2478. 

m-Oxyxanthon :  Barst..  Schmelzp.,  Iden-  Papaverinäthylbromid:  Eig.^  Krystallf., 

tität  mit  Salicylresorcinäther,  Acetyl-  Verh.  gegen  Kalilauge  1992. 

derivat  1578.  Papaveinnäthyloxyd    (-Base):     BaisL. 

a-Oxyxantbon :  Barst.,  Schmelzp.  1578.  Eig.,  Platinsalz  1991;  Const.  1992. 

m  -  Oxyzimmtsäure   siehe   m-Monooxy-  Papaveriumethyl^iodid:  Barst.,  Eig.  1990; 

zimmtsäure.  Verh.  gegen  Silberoxyd,   gegen  Kali 

Ozokerit:  Nachw.  im  Wachs  2546;  Ver-  1991. 

arbeitung  2826.  Papaverinmethyloxyd :  Bild,  des  Platin- 
Ozon:    York,   in  der  Luft  347;   Verh.  salzes  1992. 

gegen    Reagentien,    Nachw.    347    f.;  Papaverinsänre :  Affinitätsgröfse   (elek- 

Bild.    bei    der  Verbrennung    347  ff.,  trische  Leittahigkeit)  61;  Eig.,  Beri- 

3Ö0  f.;  Bild,  bei  langsamer  Verbren-  vate  1993. 

nung    des   Phosphors    349  f.;    York.  Papaverinsäureoxim :  Barst.,  Eig.  1993 

in  atmosphänscher  Luft  351  f.;  Einw.  Papaw-Baum:    Anw.    des    Saftes    zur 

auf  Benzolsulfosäureazo  -  fr  -  naphtyl-  Barst.  \on  Fleischpepton  2752. 

amin  1869;  Nachw.  1870;  Einw.  auf  Papaya-Fleischpepton :  Barst.,  Eig.,  Zus. 

Ouajakharz  2129,  auf  Bactenen  2240;  2753. 

Best.  2332;  Bild.  2343.  Papayotin:  diastatische  Wirk.  2290. 

Ozon -Waschpulver:  Zus.  2841.  Papier:  mikroskopische  Prüf.  2521;  Best. 
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der  Holzfaser  2521  f.;    Verh.   gegen  Pedioooccas:  Einfluf«  vonHopfenauszug 

Harnstoff  2523.  auf  die  Milobsäureproduction    2794 ; 

PapierflrDifs:  Barst.  2835.  Vork.  im  Weifsbier  2800. 

Papilionaceen:   Unters,  ihrer  Bacterien  Pellagra:  Beziehung  zum  Bacillus  ma'idis 

2092;  Unters,  der  Bacillen  2279  ff,  2283. 

Paradiesapfel:  Anal.  2108.  Pelzwerk:  Beinigung  2842. 

Paradieskömer:  Nach w.  im  Pfeffer,  Eig.  Penicillium    glaucum:    Emährungsver- 

2520.  suche  2245. 

Para-Dimethylbem8teinsäui*e:Affinität8-  Pentaacetylamidotetraoxybenzol:     Kig. 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  58.  1628. 

Pfuxifiln:  Nauhw.  im  Wachs  2546;  Anw.  Pentaacetylcellulose:  Darst.  2066. 

als  Bürettenschwimmer  2589;   Anw.  Pentaacetyldextrose:  Barst., Eig.  2041  f.; 

zur  Beinigung  von  Chloroform  2664,  Const.  2048. 

zum    Imprägniren    von    Bier-    und  Pentaacetylgalactose:  Bai-st.,  Eig.,  Kry- 

Bpiritnsfässei-n    2772;    Belenchtuugs-  stallf. ,     Spaltung     mit     verdünnter 

wertb  2818;   sp.  G. ,    Gehalt  in  Erd-  Schwefelsäure  2042;  Const.  2043. 

51en,  Vork.  im  schweren  Theer,  Bück-  Pentaamidobenzol :  Unters.  892;  Barst., 

standsparafiin  2825.  Eig.,  Berivate  902. 

ParafQnöI:  Nachw.  in  fetten  Oelen  2436,  PeDtaamidobenzoltrichlorid :    Bild.    903. 

2496;     Anw.    zur    Chininbest.  2479;  Pentaamidopentol:  Barst,  der  Salze  1188. 

Anw.  in  der  Zuckerfabrikation  2760;  Pentabenzoyldeztrose:  Barst.,  Eig.  1357; 

Barst.  2825.  Einw.  von  Phenylhydrazin,  Oxydation 

Paragalactan:   Vork.  in  Pflanzen  2087.  2044. 

Paraglobulin :    Einw.  von  Wasserstoff-  Pentabenzoyldisphenylhydrazophenol: 

snperoxyd  2081.  Barst.,  Eig.  1448. 

Parftldehyd :  Molekularge wichtsbest.  1 34;  Pentabenzoylgalactose :  Barst.,  Eig.  1 357. 

Einw.  auf  Aceton  und  o-Amidophenol  Pentabenzoylmannit:  Barst.,  Eig.  1357. 

1043,    auf  Mannit    1354;   Einw.   von  Pentabromdesoxybenzo'in :    Einw.    von 

Zink    und  Jodäthyl    1469  f.;.  Const.  Wasser  1590. 

1470;  Einw.  auf  m-Monoamidozimmt-  Pentabrom  -  p  -  methyldesoxybenzoin : 

säure  1819;  Condensation  mit  o-Mono«  Barst.  1590. 

amidozimmtsäure     1825;     physiolo-  Pentachloranisol :   Barst.,   Eig.,   Verh. 

gische   Wirk,    in  Verb,    mit  Caffein  1401. 

2188;   Condensation  mit  p- Rosanilin  Pentachlorbenzol:  Bild,  aus  Anisol  762 ; 

2858.  Einw.  von  seleniger  Säure  1866. 

Paraldol:  Molekulargröfse  1471.  Pentachlorbutencarbonsäure :        Const. 

Paramilchsäure :  Vork.  im  Auge  2151;  1386. 

Bild,  bei  der  Gährung  2200.  ee-Pentachlor  -  ß  -  ketohydronaphtalin : 

Parapectin:  Vork.  in  Zucker  2763.  Barst.  1421;  Eig.,  Krystallf.  1422. 

Parapectinsäure:  Bild,  aus Pei*. tose 2761.  /^-Pentachlor  -  ß  -  ketohydronaphtalin: 

Parasorbinsäure  siehe  Sorbinsäure.  Krystallf.  1423. 

Paris:  Unters,  der  Abflufswässer  2733;  «: /S, y :  <f-Pentachlorpentolsäure :  Const. 

Abwasserreinigung  2734.  1386. 
Partikel:   Einführung  des  Begriffes  18.  Pentachloi-phenol:  Bild.  1397,  1401. 
Patentblau:  Barst.  2854.  o-Pentachlorpropionylbenzoesäure:  Bar- 
Pech:  Prüf.  2801.  Stellung,  Schmelzp.,  Lösl.  1597. 
Pectin:  Untersch.  von  anderen  Kohlen-  o-Pentachlorpropion^'lbenzoesäure-Me- 

hydraten  2097;   Nachw.   in  Pflanzen  thyläther:    Barst.,    Schmelzp.,   Lösl. 

2099;   Vork.  in  Zucker  2763.  1597  f. 

Peotinsäure:  Bild,  aus  Pectose  2761.  Pentachloi*propiophenon-o- carbonsäure 

Pectinstoffe:  Vork.   in  der  Zuckerrübe  siehe     o  •  PentHchlorpropionylbenzoe- 

2108;  Einw.  von  Kupferoxyd-Ammo-  säure. 

niumsulfat  2460.  Pentadecyldiphenyltricyanid :       Barst., 

Pectinsubstanzen  der  Bäbe:  Umwandl.  Eig.  628. 

in  Arabinose,  Ausfüllung  durch  Kalk  Pentaglycose :   Bild,   in  Pflanzen    2087. 

2755;  Bild.,  Umwandl.  in  Pectin  säure  Pentamethylbenzoesäure:    Barst..    Eig. 

etc.  2761 :  Umwandl.  in  Bafflnose  2763.  Salze,  Verh.  gegen  concentrirte  Salz- 

Pectose:  Umwandl.  in  Pectinsäure  2761.  säure     1793 ,     gegen     Schwefelsäure 
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1795  f.,  gegen  Salpeterechwefeltäare 
1796. 

PeDtamethylbeuzo^äureamid :  Barst., 
£ig.  1794. 

PentamethylbeDzo^äure  -  Methyl&ther: 
Darst,  Big.  1793. 

Pentamethylbenzoesäurenitril :  Barst, 
Big.  1794. 

Pentamethylbenzoes.  Baryum :  Barst., 
Big.  1793. 

Pentamethylbensoes.  Galoiam :  Barst, 
Big.  1793. 

Pentamethylbenzol :  Yerbrennmigs- 
wftrme  249;  Binw.  auf  Phosgen  1793; 
Bild,  aus  Pentamethylbenzogsäure 
1 793, 1795 ;  Binw.  auf  Hamstoffohlorid, 
Bild,  aus  Pentamethylbenzoesäure- 
nitril 1794;  Umwandl.  in  Hexamethyl- 
benzol  und  Prehnitol  1795;  Binw.  von 
Acetylchlorid  1797;  Binw.  von  Chlor- 
Oxalsäure- Aethyläther  1798. 

Pentamethyldihydropyridin :  Barstel- 
lung, Goldsalze  800;  Barst,  Big., 
Verb.  819;  Verh.  gegen  Jodmethyl 
819  f. 

Pentamethylen :  Umwandl.  der  Beri- 
vate  in  Beuzol-,  Pyridin-  und  Thio- 
phenderivate  1388  f. 

Pentamethylenbromid:  Barst  758. 

Pentametbylendiamin :  York,  im  Harn 
2179. 

Pentamethylenglycol:  Barst,  Big.,  Verh. 
758. 

Pentamethylphenylglyoxylsäure :  Barst., 
Big.,  Salze  1798. 

Pentamethylphenylglyoxylsäure- Aethyl* 
äther:   Barst,  Big.  1798. 

Pentamethylphenylglyoxyls.  Baryum: 
Barst,  Big.  1798. 

Pentamethylphenylglyoxyls.  Natrium : 
Barst,  Big.  1798. 

Pentanlampe:  neue  Form  2817. 

Pentinsäure:  Molekulargewicht  2603. 

^-Pentylamin:  Const,  Big.  1296. 

y-Pentylendibromür:  Barst  1335  f. 

y-Pentyleuglycol:  Barst,  Big.,  Verh. 
1384  f. 

7-Pentylenoxyd  siehe  Tetrahydromethyl- 
furfuran. 

Pepsin:  Binw.  auf  Hyosin  2075;  LÖsl. 
von  Pflanzensamen  2092;  Binw.  auf 
Eiweifs (Verdauung)  2146, 21 78 ;  Binw. 
auf  andere  Fermente  2147;  Vork.  im 
Harne,  Nachw.  2178;  Binw.  auf  ver- 
schiedene Fermente  2296 ;  Binw. 
einiger  Fermente  und  verdauangs- 
störender  Substanzen  2297 ;  Prüf,  auf 
den  Wirkungswerth  2752. 


Pepsinum  germanieum:  Big.,  Eioflnls 
auf  Bssig-  und  Milchsä>aregihnDig 
2206. 

Pepton :  Umwandl.  in  Serumeiweiiis  2140; 
Gehalt  des  Organismus  2142;  FÜfamg 
durch  Gerbsäure  2147;  Bild,  im  Harn 
2178;  Verh.  gegen  Salicylsehwefsl- 
säure  2485;  Unten.  2547;  Nachw.  im 
Harn  2549;  PeptonliiniDg  in  der 
Biermaische  2797;  EinfluTs  auf  die 
Hefe  2804. 

Peptonblut:  Unters,  der  Gase  2162. 

Peptonpräparate :  Nährwerth  2752, 2753 ; 
Barst  2768. 

Perchlordioxydiphenylen :  Barst.,  fig. 
1398. 

Perchlors.  Anilin:  Barst,  Big.,  Verh. 
863. 

Perchlors.  Cupreln:  Barst,  Big.  2021  f. 

Pergamentpapier:  Bild,  durch  Binw. 
von  Selensäure  auf  Fütrirpapier  389 ; 
Anw.  in  der  RotbweinanaL  2507. 

Perhydroreten:  Identität  mit  Fichtdit 
712. 

Periodisches  Gesetz:  Atomgewi^triwst 
97  ff.;  Stellung  des  Tellurs  105; 
Bampfdrucke  und  spedflsche  Volu- 
mina ähnlicher  Verbb.  von  Elementen 
in  Beziehung  auf  die  Stellung  der- 
selben 160  f. 

PerUiinter  (Fiorit):  Vork.  im  M<mte 
Amiata,  Zersetzungsproduet  446. 

Permanganate  siehe  d[ie  übermangans. 
Salze. 

Pemambuco  •  Jaborandi :    Unters.  211 6. 

Peronospoi-a:  Anw.  von  KupfenuUU 
zur  Bekämpfung  2419,  2787  f. 

Peroxyd,  organisches:  Bild,  im  Aethyl- 
äther  614. 

Perseit:  Unters,  des  Heptins  708. 

Perubalsam :  Nachw.  von  Verfölschungea 
2495. 

Petalit:  Const  488. 

Petroleum:  Vork.  von  Schwefelverh.  im 
rohen  703 ;  giftige  Wirk.  2193;  Tödtung 
der  Cochenille  2740;  Vork.,  Zus.  in 
Bumänieu  2823,  in  Kankasien,  Birma, 
Transport  von  Bohpetrolenm ,  Ur- 
sprung, Verfestigung,Bntachwefelwig, 
Vaselinebereitung  2824;  Gehalt  an 
Proto-  und  PyroparafOn,  physikali- 
sche Big.  des  Schmieröls  2825;  Zus., 
Bntflammungspunkt  von  Schmierölen 
2826;  Bntsoheinung  2827;  künsUiohe 
Bild.  2833. 

Pfeffer:  Anal.  2112;  Nachw.  von  Ba- 
ryumcarbonat  und  Bleichromat  2517; 
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Nachw.  von  Yerf&lBchungen,  Aschen-  2569  f. ,  2573  f. ;    Abhängigkeit  von 

anal.  2520. .  dem  Nährgehalt  de«  Bodens  2703. 

Pfefferminzöl:   Jodabsorption,    Nachw.  Pflanzenfaser:  Einw.  von  fossiler  2827. 

von  Terpentinöl  2509;    Nachw.   von  Pflanzenfette:  Zus.  2151. 

Verfälschungen   2512;    Nachw.    von  Pflanzenöle:    Nachw.    in  Butter   2498; 

Phenolen  2M3 ;  Jodabsorption  2633.  Nachw.  in  Oelsäure  2499 ;  Prüf.  2499  f. ; 

Pferd :  StofiVechsel  bei  Buhe  und  Arbeit  Beaction    mit    Silbemitrat    2503  f.; 

2158.  Nachw.    im   Schweineschmlaz   2504; 

Pferdefett:   Unters.  2157,  2546.  Nachw.  in  Butter  2540. 

Pferdeharn :  Anal.,  Unters,  der  reduciren-  Pflanzenprotoplasma :    £inw.  basischer 

den  Substanzen  2182.  Lösungen,    Bewegung,   fermentative 

Pflanzen :  Zers.  der  Kohlensäure,  Unters.  Wirk. ,  Einw.   von   Wasserstoffsuper- 

des  Gaswechsels,  Einflufs  organischer  oxyd  208 1 ;  Einw.  auf  Silberlösung, 

Säuren  auf  den  Gasaustausch,  Stärke-  Einw.  von  Eisen vitriollösung  2082. 

bild.  in  den  Blättern  2088;  Stärke-  Pflanzensamen:  Lecitbingehalt  2095. 

bild.  aus  Glycerin ,  Aethylenalkohol,  Pflanzenzelle:  chemische  Bewegung  und 

Methylal,  Methylalkohol,  Zuckerbild.,  Vorgänge  in  der  Zelle  2080;  Beduc- 

Assimilation    des  Kohlenstoffs  2084;  tion    von  Silber,    Einw.   von  Eisen- 
Assimilation    und    Bild,    von    Form-  lösungen,  Oxydationsvorgänge   2082. 

aldehyd  ,    Zers.     von    Proteinstoffen  Phallusia  mam miliaris :  Vork.  von  Cellu- 

2085  ;Zersetzung8producte  der  EiweiTs-  lose  2156. 

Stoffe,  Eiweifsumsatz,  Bedeutung  der  Phanofuchsin :  Anw.  2574. 

BeservestofTe ,   Unters,  von  Reserve-  Phaseolus:  Anw.  zum  Kunstkaffee  2810. 

cellulose  2086 4  stickstofffreie  Beserve-  Phellaudren:  Vork.  vonBechts-Phellan- 

Stoffe   von  Lupinus   luteus,    Chemie  dren  im  Elemiöl  730. 

der     PflanzenzeUmembranen      2087;  Phenacetin :    Nachw.    von    Acetanilid« 

Aufnahme  von  Salzen,  von  Salpeter-  Untersch.  von  Acetanilid  und  Meth- 

säure,  Bedeutung  des  Kaliums,  Wirk.  acetin ,    Verh.    gegen    Salpetersäure 

der  Mineralsalze,   Pflanzenfarbe  und  2451. 

Nährstoffe    2088;    Assimilation    von  Phenacylacetessigsäure   -  Aethyläther: 

elementarem  Stickstoff  2090  f.;  Bolle  Verseifungsrückstand  1790  f. 

des  Ammoniaks    bei    der    Pflanzen-  Phenacylbenzoyiessigsäure-Aethyläther: 

emährung,  Lösl.vonSamenbestandth.  Ueberführung  in  Pyrrolderivate  808; 

in    Ptyalhi,     Pepsin     und    Trypsin,  Verh.  gegen   «•  und  /^-Naphtylamin 

Vork.,  Bedeutung  des  Oalciumoxalats  810;    Verh.    gegen    o-Amidophenol, 

2092;  Bild,  von  Galciumoxalat,  Vork.  gegen  p-Phenylendiamin  811. 

und  Büd.  von  Calciumcarbonat,  Vork.  Phenacylphtalimid :   Bild.   1739  (Anm.). 

von  Wasserstoffsuperoxyd   in   leben-  Phenäthyldihydroacimiazin:  Barst.,  Eig. 

den  Zellen  2093;  Vork.  von  Borsäure  1365. 

2097 ;    Unters,   von   Kohlenhydraten  Phenäthyldihydrothiomiazin :     Darstel- 

der  Leguminosen,    Bild,   von   Bohr-  lung,  Eig.  1365. 

Zucker  in  etiolirten  Keimpflanzen  2098;  Pheniülyldih^'droacimiazin :  Darst.,  Eig. 

Unters.  vonPflanzenölen,  von  Pflanzen-  1365. 

fetten    2121;    Vork.    von    Bacterien  Phenallyldihydrothiomiazin:  Barst.,  Eig. 

2238  f.;   Sauerstoffausscheid,  mittelst  1364. 

Pnrpurbacterien    2278;    Unters,    der  Phenanthrapiazin :   Const.,  Eig.,  Verh. 

Farbstoffe  2301 ;  Nachw.  von  Wasser-  1076. 

Stoff hyperozyd  in   den  Zellen   2487;  Phenanthren:  Verbrennungswärme  249. 

Best,    von   Chlorophyll    2488;    Anal.  Phenanthrenchinon :  Einw.  von  Schwe^ 

von  Aschen  2495,  2496;  Nachw.  von  felkohlenstoff  1110;  Darst.  derOximej 

Eisen    2558 ; .  Beziehungen    zwischen  Einw.  von  Hydroxylamin  1186;  Einw. 

ihren   physikalischen   Eig.   un4  den  auf    Aethylenpbenylhydrazin     1271; 

Nährstoffen  des  Bodens  2704.  Farbstoffbild.  mit  Phenyl-  und  Naph- 

Pflanzenanalyse:  Anw.  von  Kupferoxyd,  tyihydrazinsulfosäure  2857;  Anw.  zur 

Kohlenhydratverb.  2460.  Darst.  von  Hydrazinfarbstoffen  2858. 

Pflanzenasche:       Anal.    2495;      Best.  Phenanthrenohinondioxim :        Umlage- 

2496.  rungsversuch  1152;  Darst.,  Eig.,  Um- 

Pflanzenfarbstoffe;    Nachw.    im    Wein  lagerungsversuche,  Acetylverb.  1187. 
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PheDanthrenchinonmoDoxim :  Verb,  mit  2446 ;  Farbreaction  2447 ;  Best.,  Cutert. 

Salzsäure,  Umlagening  mit  Salzsäure  2448;  Untersch.  von  Salicylsäure  und 

1149;  Ein w.  von  Schwefelsäure  1151;  Besorcin    2449;    Nachw.    im    Harn 

Färbevermögen  2869.  2549;  siehe  auch  Benzopbenol,  siehe 

Phenanthrenperhy.drür:  Darst.,  Eig.  751.  auch  Carbolsäure. 

Phenanthridin:Dar8t.,Eig.,Verh., Salze,  Phenol:  Bild,  eines  krystaUisirten  aus 

Jodmethylat  1045  f.  Kitronitrosoazobenzol  1283. 

Phenanthrolin:   Bild.  1088.  Phenol  C14H10N  8(0 H):  Darst^  Aeetyl> 

Phenazoxim:    Unters,    von    Derivaten  verb.,  Molekulargröfse  869. 

1003  ff.  Phenole:  Yerh.  gegen  Hydrosulfide  der 

Phenazin:  Bild.  886.  Alkalien  614;    Umwandt,    in   Amine 

Phendiacimiazln   siehe  Benzoylenham-  860 ;  Yerh.  gegen  uascirende  salpetrige 

Rtoff.  Säure   864  ff.;    Benzoylverbb.    1356; 

Phendihydroacimiazin :     Darst.,     Eig.  Erk.  der  Valenz  1357;   Unters,  des 

1363  f.;  Oxydation  1366.  Bindungswechsels  1390  f.;  Jodsabsti- 

Phenetidin :  Verh.  gegen  Aethylenbromid  tutionsprodncte  1394  ff.,  1418  f. ;  Einw. 

1081;    Verh.   gegen  Monochloressig-  .    auf  Zimmtaldehyd   1499;   Einw.   auf 

säure  1083,  gegen  p-Aethoxyphenyl-  Chinaalkaloide  2013;  Nachw.  2446 f.; 

glycin  1084.  Farbenreactionen    2447;    Nachw.  in 

Phenetol:    Verh.    gegen   Phtalsäurean-  ätheiischen  Oelen  2513;    Einw.    auf 

hydrid  1732.  Lignin,  VauUlin,  Conifenn  2521  f. 

PhenetolphtaloylsHure :     Darät.     1732;  Phenoläther:  Darst.  der  Alkylenderivate 

Eig.,  Salze  1733.  1446. 

Phenetolphtaloyls.  Barynm :  Darst.,  Eig.  Phenol  blau:  Darst.  eines  Schwefeldeii- 

1733.  vates  2856. 

Phenetolphtaloyls.  Calcium:  Darst.,  Eig.  Phenodiimidophtalem:  Bild,  aus  Phenol* 

1733.  phtalein  und  Ammoniak  1604. 

Phenetolphtaloyls.  Kalium:  Darst.,  Eig.  Phenolkaliuni:    Umwandl.    in    p-Oxy- 

1733.  benzoesäure  2674. 

Phenetolphtaloyls.  Silber:   Darst.,  Eig.  Phenolphtalei'n :    Anw.    zur    Best,    der 

1733.  Afßnitätfigröfsen  organischer  Säuren 

Phenisoamylamin :  Bild.  861.  (Oxybenzoesäure)     und     Phenol    45; 

Phenisobutylamin :  Darst.  aus  Isobutyl-  Verh.  zu  Ammoniak  1604;   Anw.  als 

phenol  860.  Indicator  1604,  2311,  2312,  2454. 

Phenmethyldihydroacimiazin :      Darst.,  Phenol -Salzsäure:    Einw.    auf  Lignin, 

Eig.  1365.  Vanillin,  Coniferin  2522. 

Phenmethyldihydrothiomiazin :    Darst.,  Phenolsulfosäure :    Anw.  in    der  Anal. 

Eig.  1365.  2344. 

cr-Phenmethyltriazin:  Darst.,  Eig.  1277.  o-Phenolsulfosäure :  Eig.,  Salze,  LÖsungs- 

Phenmorpbolin:  Darst.,  Eig.  1007.  und  Neutralisations wärme  247. 

Phenol    (Benzophenol) :     Verh.    gegen  p-Phenolsulfosäure:  Salze,  Iiösonga- und 

Phenolphtalei'n     (Afilnitätsbest.)    45;  Neutralisationswärme  247. 

Bild,  von  Flüssigkeitsschichten  beim  Phenolsulfosäureu :  Eig.,  Ldsungs-  und 

Lösen    183;    latente    Schmelzwärme  Neutralisationswärme    247;    anUsep* 

236 ;     Lösungs  -    und     Verbindungs-  tische  Wirk.  2226. 

wärme  239;  Verbrennungswärme  250;  p-Phenolsulfos.  Natrium:  Bild.  1118. 

Färbung   desselben  bei  Anwesenheit  Phenouapbtozanthon:  Bezeichnung  för 

von  Thiophen  1 358 ;  Spaltungsproducte  Phenylennaphtylenketonozyd  1582. 

1378f.;  Einw.  von  Phosphortrichlorid  Phenoxyacryls.  Natrium:   Verh.  gegen 

1392   ff.;    Einw.    von    Jod    1394   f.;  Ammoniak,  Piperidin,  Anilin  1764  f. 

Unters,    der    Chlorderivate    1397  f.;  Phenoxyäthylamin:  Darst.,  £ig.,  Salze 

Einw.     von    Propionylchlorid  ,     von  1739. 

Butyrylchlorid    1416   f. ;    Einw.    von  Phenozyäthylphtalaminsäure :      Darst.« 

Benzaldehyd  1482 f.;  Darst.  der  Ben-  Eig-,  Verh.  1738. 

zoylverb.  1655;   Anw.   bei  der  Stick-  Phenoxyäthylphtalimid :   Darst.,   Verh. 

Stoff  best.  2344;  Anw.  zur  Oelunters.  gegen  Kalilauge  1738. 

2436;  Ursache  des  Kothwerdens,  Be-  Phenoxylphosphintetrachlorid  siehe  Phe* 

action  mit  Chloroform  und  Alkalien  nylphosphoi'tetrachlorid. 
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««-Phentriazin:  Barst.,  £ig.  1276. 
Phenylacetaldehyd :  Einw.  von  Methyl- 

Phenylhydrazin     1309 ;     Einw.     von 

jS-Naphtylhydrazin  1310. 
Phenylacetaldehydmethylphenylhydr- 

azon:  Darst.,  Yerh.  1S09. 
Phenylacetaldehyd-  /3-naphtylbydrazon : 

Darst.,  £ig.  1310. 
Phenylacetat:  Einw.  von  Brom  1360  f. 
Phenylacetonitrii :    Yerh.    gegen    Ozal- 

sänre-Aethyläther  und  Natrium  1764. 
Phenylacetonylphenylsulfid :       Darstel- 
lung, Schmelzp.,  Lösl.  1556. 
Phenylacetylen :  Beduction  617. 
Phenylacridinfarbstoffe:  Darst.  2859. 
a-Phenylacrosazon :  Spaltung  mit  Salz- 
säure 2033;  York.  2034. 
ß  -  Pheuylacrylsäure  ;        Yerbrennungs- 

wärme  250. 
Phenyläthoxyltlüohamstoff:  Darst.  633. 
Phenyläthyl  -  m  •  aniidophenolphtale'in : 

Darst.  2860. 
PheDylathylamin :      Bild.    939;      £ig., 

Salze,  Darst.  1296. 
Phenyläthylketon :    Einw.    von   Amyl- 

nitrit  und  Salzsäure  1519. 
Phenylallenyläthozimchlorid :      Darst., 

Big.,  Einw.  von  Brom  1192. 
Phenylallenyläthoximnitrit :         Darst., 

Eig.,  Zers.  1191. 
Phenylallenylamidoxim :       Einw.    von 

Carbanil   1192,    von   Kaliumcyanat, 

Ghlorkohlensäureäther  1193. 
Phenylallenylamidoximäthyläther : 

Einw.  von  Natriumoitrit  1191,  1192; 

Einw.  von  Carbanil  1192. 
Phenvlallenylamidoximcarbonyl :    Bild. 

1193;  Eig.  1194. 
Phenylallenylamidoximkohlensäure- 

Aethyläther:  Darst.,  Yerh.  beim  Er- 
hitzen 1193. 
PhenylallenylpheDylnramidoxim :    Dar- 
stellung, Eig.  1192. 
Pbenylallenylpbenyluramidoxim- 

Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1192. 
PhenylaUenyluramidoxim :   Darst.,  Eig. 

1193. 
Phenylamido-«-buttersäure  siehe  «-AdI- 

lidobuttersänre. 
Phenyl-a-amidocrotonsäure  siehe  Styryl- 

amido^ssigsäure. 
Phenylamidocrotonsäure  -  Aethyläther : 

Yerh.  gegen  Jodmetbyl  1774. 
Phenylamidoessigsäure:  Afflnitätsgröfse 

und  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit) 

54. 
Phenylamidomilchsäui'e :    Darst.,   Eig. 

1764. 


Pheny  lamidonaph  tylharnstoif :     Darst:, 

Eig.  993. 
Phenyl-m-amidophenoi :        Einw.    von 

PhtAlsäureanhydnd ,       ß  -  Oxyphtal- 

säure  - ,     Dichlorphtalsäureanhydrid 

2860. 
PhenylamidophtalanilsiehePhtalamido- 

diphenylamin. 
Phenylamidopropionsäure :      Bild,    aus 

Leim  2079 ;  York,  im  Eiweifsmolekül 

2213. 
a  •  Pheny laugelicalacton :  Darst., 

Schmelzp.,  Biedep.,  Lösl.  1604  f. 
er  -  Phenylanisacrylsäurenitril :     Darst., 

Eig.,  Yerh.  659. 
Pheny larabosazon :   Schmelzp.  2053. 
Pheny  lasparagin  säure     siehe     Anilido- 

bemsteinsäure. 
Phenylazimidobenzoesäure:  Darst.  1666. 
Phenylazimidonaphtalin :    Darst.   1139, 

1140;    Eig.,  .Einw.    von   Jodmethyl 

1139:  Einw.  von  Jodäthvl  1140. 
i/;-PheuyIazimidonaphtaliu :   Molekular- 
gewicht 1142. 
Pheny lazonaphtolresorcin :  Const.  1445. 
Phenylazo-/9-naphtylamin :  Darst.,  Eig., 

Yerh.  992  f. 
Phenylazo  -  a  •  tetrahydronaphtylamin : 

Darst.,  Eig.  964. 
Pheny Ibenzyloxylhamstoff:  Darst.,  Eig. 

633. 
Phen vlbenzyioxylthiohamstoif :    Darst., 

Eig.  633." 
Phenylbenzylthiocarbamid:  Darst.,  Eig., 

Yerh.  630. 
Phenylborchlorid :    Darst.,   Einw.   von 

Monochlorbenzol  1945. 
Phenylbrenztraubensäure:    Bild.,  Eig., 

Yerh.  1765. 
Phenylbrenztraubensäure  •  Aethyläther : 

Bild.  1765. 
Phenylcarbaminmonocarbonsäureanhy- 

drid:  Const.  der  Isatosäure  1671. 
Phenylcarbaminsänre  -  Aethyläther : 

Bild.  1182. 
Phenylchinondiimid :  Darst.,  Eig.  955. 
Phenylcyanamid :  Bild.  633. 
Phenylcyanbi-enztraubensäure  -  Aethyl- 
äther:   Darst.,   Natriumverb.    1764; 

Eig.,  Yerh.  gegen  Alkalien,  Schwefel- 
säure 1765. 

Pheny Icy ante trazol :  Einw.  von  Hydr- 
oxylamin  1249. 

Phenyldiacetyl      siehe     Methylbenzyl- 
diketon. 

(2)  -  Pheny  1  'O-d-  diacipiperazin :    DarMt, 
1091. 
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PhenyldibrompTopenyläthoximchlorid:  Benzylchlorid  883,   gegen   Itolmtyr- 

Dant.  1192.  aldehyd  885;   Oxydation  8»4;  Vertu 

«/Ü-Phenyldichlorpropionsftore:  Ueber-  gegen   /^-Kaphtol   916  f.;    Bild,  aus 

führen  in  Monochlorzimmtsäure  1751,  p  -  Nitrophenylhydrazin   128t;    Bild. 

1752.  1289;   Bild,  aus  p-Mononltroplieiiyl- 

3(n)-Phenyldibydrochinazolin:    Barst.,  hydrazonlftTulinsäareanbydrid    1299; 

Eig.,  Derivate,  Oxydation  1069  f.  physiologische  Wirk.  2190;  Anw.  in 

3  (n)  •  Phenyldihydrochinazolin  -  Methyl-  der  Färberei  2845 ;  Einw.  auf  a-Amido- 

jodid:  Barst.,  Eig.,  Perjodid  1070.  naphtalinazobenzol     (-toluoL)     oder 

«»-Phenyl'a  /9-diketobatan  riebe  Methyl-  <c- Amidoazonapbtalin  2851 ;  Anv.  ak 

benzyldiketon.  photographischer  Entwickler  2877. 

lo-Pbenyl-«  ftKlikekobutan  siebe  Aethyl-  Phenylendiamine :           Keatralisatioiii»- 

phenyldiketon.  wärmen  238. 

(tf-Pbenyl-ce  lo-diketopropan  siebeMetbyl-  p  -  PhenylendiamindisnlAd :     Bild,    des 

phenykliketon.  Pikrats  928. 

Pbenyldimethyloxypyrimidin :      Barst.,  p  -  Pheuylendiamindisulfosäure :   Barst., 

Eig.  830.  Eig.  2665;  Sabee,  Bild,  von  Tetraazc^- 

l-PhenyI-3,5-dimetbylpyrazol-4-carbon-  farbittoffen  2666. 

säure :  Verb,  bei  der  Oxydation  824.  p-Phenylendiaminmercaptan :  Bild,  des 

Pbenyldisazonapbtoresorcin  :        Barst.,  Zinksalzes   927 ;   Bisnlfid    928 ;   Oxy- 

Eig.  1445.  dation,  gemischt  mit  Bimethylanilin 

Pbenyldisulfid :       Bild,     aus     Phenyi-  934. 

hydrazon  1284.  p  -  Phenylendiaminsnlfosänre :      Barst.. 

Phenyienacetaldebyd :    Einw.  auf  Ben-  Lösl.  1884. 

zenylamidoxim  1237.  p-Phenylendiamlnthiosulfosäure :  Barste 

Phenylenäthenylamidin :  Bild.  1276.  Eig.,  Bednction  927;   Oxydation,  ge- 

Pbenylenbraun :   Anw.  zur  Barst.  Ton  mischt  mit  Bimethylanilin  934,  mit 

Azofarbstotfen  2862.  Anilin  935  f. 

m  -  Pbeny lendiamin :          Coudensation,  (1 )-  p -  Pbenylendi  •  (2, 5)  •dipheaylpyrrol- 

Reinigung,    Verb,  gegen   Oenantbol  (3)-carbon8äure :  Barst.,  Eig.  811  f. 

878;    Verb,   gegen  Acetaldehyd  879;  (l)-p-Phenylendi-(2,5)-diphenylpyrTOt- 

Verb.  des  Cblorhydrats  gegen  Zimmt>  (3)  -  carbonsäure -Aethyläther:  Barst., 

aldebyd    880;    Verb,   gegen   Benzyl-  Eig.  811. 

Chlorid,    Barst,    aus   Besorcin    und  Pbenylennaphtylenketonoxyde:  Komeo- 

Ammoniak    884;     Verb,    gegen   Iso-  olatur  1582. 

butyraldebyd  885;   Bild.  1280;   phy-  Pbenylessigsäure:   Verbrennongsw&rme 

siologiscbe' Wirk.  2190;    Barst,  von  249;  Bild.  1839. 

Beagennpapier,   Anw.    in   der   Anal.  Pbeny lessigsäureamid:  Bild.  646. 

2345,   2350;   Anw.   zum  Nachw.  von  Pbenylessigsänreanilid :   Bild,   ans  Bes- 

Aldebyd     2583;     Verb,    des    Chlor^  oxybenzoinoxim  1157. 

bydrats  beim  Erhitzen   mit  Aldehyd  PbenylessigHäurecblorid :    Verb,    gegen 

2779;  Anw.  zur  Best,  des  Aldehyds  Biäthylamin,    gegen    Biphenylamin 

iu  Alkohol  2780,  zur  Barst,  von  Azo-  1695. 

farbstoffen    2862,     zur    Barst,    von  PbenylessigRäurediäthylamid :       Batst, 

TetraazofarbstofTen  2865.  Eig.,  Einw.  von  Benzylchlorid,  Amyl- 

o-Phenylendiamin :  Condensationen  mit  nitrit,  Isobutylbromid  1695. 

Isobutyraldebyd   884;    Verb,    gegen  Pbeuylesrigsäurediphenylamid :    Barst. 

Butyraldebyd,  Oxydation  885,   Con-  Eig.,  Einw.  von  Benzylchlorid  1695. 

densatioD  mit  Carbodipbenylimid  896|  cr-Pbenylfurfuracrylsanrenitril:   Barst., 

mit  Carbodi-p-tolylimid  897f.;  Verb.  Eig.  659. 

gegen  Carbodlpbenylimid  899,  gegen  Pbeny Igalactosazon:  Verb.  2033. 

Carbodi-p-tolylimid  901,  gegen  Selen-  Phenylglucosazon :  Bild.  2256. 

dioxyd    1059,   gegen   Schwefligsäure  Pbenylglycids.   Natrium   siehe   pheayl- 

1060;  Bild.  1277;  Einw.  von  s-Tetra-  acryls.  Natrium. 

chlordiacetyl  1542;    Einw.    auf  Oly-  Phenylglycin :   Bild.  1085;  Verb,  gingen 

coson  2032.  Monochloressigsäure      1086 ;      Bstfst. 

p-Pbeny lendiamin :   Verb,  gegen  Phen-  1086   f.;    Verb,    gegen    Bromaeetyl- 

acylbenzoylessigHtber     811,      gegen  bromid  1089. 
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Phenylglycinanhydrid:  Bild,  t  Identitftt 
mit  Diphenyldiacidihydropiazin   840. 

Phenylglycinanilid :  Bild.,  Verh.  gegen 
Monochloressigsaare  1086 .  gegen 
Chloressigäther  1087  f.;  £inw.  .von 
Bemsteinsäure  1090. 

Phenylglycinylpbenyiglyoin :  Darst., 
Eig.   840;   Gonst.   1079;   Darst.   1089. 

PhenylgiycocoU:  Ueberführung  in  Indol 
1304. 

Phenylglycocollamid:  Darst.  1091. 

Phenylglycocollcalciam :  Darst. ,  £ig., 
Verh.  gegen  Calciumformiat  1304. 

Phenylglycolsäore:  Afftnitätegrölse  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)   53. 

Phenylglycosazon:  Spaltnng  mit  Salz- 
säure 2032. 

Phenylglyoxal:  Darst.  1507;  Verh.  gegen 
Hydroxylamin  I  Einw.  von  Natron- 
lauge 1508. 

Phenylglyoxalhydrat:  Darst.,  Schmelzp. 
1507. 

Phenylglyoxal-cf-hydrazon :  Darstellung, 
Schmelzp.,  Lösl.  1507. 

Phenylglyoxal  -  ai  -  bydrazon :  Const. 
1507  f. 

Phenylglyoxalosazon :  Darst.,  Schmelzp., 
Identität  mit  der  Verb,  aus  Benzoyl- 
carbinol  und  Phenylhydrazin  1508. 

Phenylglyoxim:  Darat.,  Schmelzp.,  Bild, 
aus  Monobromacetophenon  und  Hydr- 
oxylamin 1556  f. 

Phenylhamstoff:  Bild.  1257. 

Phenyihydantomsäureamid :  Darstel- 
lung, Big.  698. 

Phenylhydrazide :  Bild.,  Eig. ,  Verh. 
1293  f. 

Phenylhydrazidmalonsäure:  Darst. j  Eig. 
1295. 

Phenylhydrazidmalons.  Phenylhydrazin : 
Darst.,  Eig.,  Verh.  1294  f. 

Phenylhydrazidoessigsäure :   Bild.  1814. 

Phenylhydrazin:  Verh.  gegen  Silber- 
nitrat 196;  Combination  mit  Zink- 
sulfat, mit  Mangansulfat,  mit  Nickel- 
chlorür  198;  Einw.  auf  Aoetylurethan 
667;  Verh.  gegen  p-Mononitrobenz- 
aldehyd  671 ;  Einw.  auf  salicylaldehyd- 
p-azobenzolsulfos.  Natrium  1117,  auf 
Azobenzolsalicylaldehyd  1120,  auf 
Benzhydroxamsäure  1173,  auf  Benzil- 
monoxim  1176,  auf  diphenylcyantri- 
azol  1247 ,  auf  Cyanwasserstoff  1256, 
auf  Kohlenoxysulfid ,  Chlorkohlen- 
säureäther,  Kohlenoxychlorid  1257; 
Einw.  von  AUylbromid  1278;  Einw. 
auf  Monochlor-a-dinitrobenzol  1283; 
Darst.  anorganischer  Derivate  durch 


Einw.  von  Thionylohlorid  1283  f.; 
Einw.  auf  Tetrachloraceton  1288  f.«  auf 
Nitrosobasen  1289  f.,  auf  GluconsÜure 
1293;  Einw.  des  Chlorhydrats  auf 
Dibromm^tbyloxindol  1305 ;  Verb, 
gegen  Methylpseudoisatin  1306;  Einw. 
aufn-Acetopropylalkohol  1837;  Verh. 
gegen  s-Tetrachloraoeton  1531,  gegen 
Nitrosoäthylaceton  1535,  gegen  Ni- 
trosomethylpropylketon  1536,  gegen 
Tetrabromdibenzylketon  1586  f.,  gegen 
Tribromdibenzylketon  1587 ,  gegen 
a  ß  '  Dibenzoylstyrol  1595 ,  gegen 
p-Mononitrobenzoylcyanid,  gegen  Mo- 
nonitrobenzoylchlorid,  gegen  &nzoyl- 
Cyanid  1697,  gegen  Monobromdinitro- 
benzylmethylketon  1707,  gegen  p-Di- 
ketohexamethylen  1745,  gegen  Di- 
oxychinondicarbonsäureäther ,  gegen 
Dioxychinonhydrodicarbonsäureäther 
1749,  gegen  o-Phtalaldehyd säure  1763, 
gegen  Azobenzolacetessigsänreamid 
1769;  Einw.  auf  Pyranilpyroünlacton, 
auf  Mesaconanilsäureanhydrid  1785, 
auf  Diphenylaoetessigäther ,  auf  Di- 
phenacylessigsänre  1791 ,  auf  Truxon 
1 850,  auf /3-Pyridinphenylenketonsulfo- 
säure  1939 ,  auf  Berberin  2007 ,  auf 
Solaninzucker  2027 ,  auf  Glycoson 
2032 ,  auf  a*Acro80n  2033  ,  auf  Dex- 
trose 2044,  auf  Methysticol  2101,  auf 
Lignin  2521;  Anw.  zur  Best,  des 
Zuckers  im  Harn  2550,  zum  Nachw. 
von  Kohlenoxyd  im  Blut  2555;  Verh. 
gegen  Acetylendicarbonsäureäther 
2600,  gegen  a-Oxysäuren  2604. 

Phenylhydrazinnatrium :  Darst. ,  Eig. 
1258;  Einw.  von  Bromäthyl  1259,  von 
Isopropyibromid  1260,  von  Isobutyl- 
bromid  1261,  von  Isoamylbromid  1262, 
von  Benzylchiorid  126:{,  von  Essig- 
säureanhydrid ,  Acety Ichlorid  1265; 
yon  n-Butyrylchlorid  1266,  von  Beu- 
zoylchlorid  1267,  von  Aethylenbromid 
1268 ,  von  AUylbromid  1272 ,  von 
Styrylbromid  1273. 

Phenylliydrazinsulfosäure :  Combination 
mit  Benzil  und  Phenanthrenchinon 
2857. 

Pheuylhydrazonbrenztraubensäure :  Dar- 
stellung 1300. 

Phenylhydrazone:  Nitriruug  1298  t 

Phenylhydrazonlävulinsäureanhydrid: 
Nitrirung  1299;  Verh.  gegen  Phosphor- 
pentachlorid  1809. 

Phenylhydroxylthioharnstoff :  Darst., 
Eig.  633. 

ff-Phenylhydrozimmtsäure :  Bild.  654. 
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»'-Phen^^liinidazol:  Darst.,  Eig.,  Addi-  Phenyllotidon :  Bild.,  Big.,  Salze  1774. 

tionsproduct    mit    Jodmethyl     1475;  Pbenyllutidonmonocarbonsäare:   Darsi., 

Bild,  ans  der  Ba»e  G]iH|4Na80,  Eig.,  Eig.,  Verh.  1774. 

Verh.  1476.                    *  PhenyllatidoDmonocürboDs.       Barrom: 

»'-Phenylimidazol-Salpeters.  Silber:  Dar-  Darst.,  Eig.  1774. 

Stellung,  Eig.  1476.  PhenylmaDnosazon :  IdeDtitat  mit  Phe- 

i'-Phenylimidazolyl- /u  •  dimethylsulfin-  nylglycosazon  2037;  Gonst.  2038. 

Jodid:  Darst..  Eig.  1475.  PhecylmercaptaD :    Bild.    1717;    Eidw. 

y  >  Pbenylimidazulyl  ^  u  •  mercaptan  auf  Dlätbylsalfondibrommethan  1864. 

(CgHgNaS):  Darst.,  Eig.,  Salze  1473  f.  PhenylmetboxylthiohavDstoff :      Darst., 

r-Phenylimidazolyl-^-mercaptan -Chlor-  Eig.  633. 

p]atin:  Darst.,  Eig.  1473.  Phenylmethylacetonyloxypyrimidin: 

r-PheDylimidazolyl-/u-roercaptan-Jod-  Darst.,  Eig.  833  f. 

metbyl:  Darst.  1474  f.  (l-3-5-6)-Phenylmethyläthoxypyridazon: 

y-Phenylimidazolyl-^-mercaptan- Silber:  Darst,   Eig.  1811;   Verb,  gegen  raa- 

Dai-st.  1473.  cbeDde  Salzsäure  1811,  1813. 

y  -  Pheoylimidazolyl  -  m  -  methylsulfld :  Pheuylmetbylathyloxypyrimidin:  Darst, 

Darst.,   Eig.,  Salze  1474;   Bild.  1475.  Eig.  830. 

1^  •  Pbenylimidazolyl  -  /u  -  methylstilfon :  PheDylmethylbeDzyloxypyriinidin:  Dar- 

Darst.,  Eig.  1474;  siehe  auch  i'-Phenyl-  stelloDg,  Eig.  831. 

nitroi'midazolyl  -  ju  •  methy  Isulfid.  ( 1  •  3  •  5  -6)-PheDylmethylcblorpyTidazoii; 

Pbenylimidodiessigsäare :     Bild.     1085;  Darst.  1809;  Eig.,  Nitroderivat  1810; 

Darst.,    Eig.,   Verb.    1086  f.;    Verh.  Verb,  gegen  Aikalieu  1811. 

gegen  Anilin  1087.  Phenylmethylhydi*azin:   Einw.  auf  Ni- 

Phenylimidodiessigsäureanilidätbyl-  trosodimetbylauilin,  auf  Nitrosoaniün- 

äther:  Darst.,  Eig.  1088.  chlorhydrat  1290. 

Phenylimidodiessigsäaredianilid :  Darst.,  (1-3-5-6)- PhenylmethylbydTOzypyrid- 

Kig.  1087.  azon:  Darst.,  Eig.  1811;  Verh.  gegen 

PhenylimidodiesRigsäuremonoanilid:  rauchende  Salzs&ure  1811  f. 

Darst.,  Eig.  1087;  Verh.  gegen  Essig-  Phenylmethylmethoxylp>Tazolon :    Dar- 

süureanhydrid  1088.  Stellung,  Zers.,  Eig.  691. 

Pheoylimidodiessigs.     Anilin,     saures:  (1-3-4-5) -PhenylmethylmethyleDpyrazo- 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1087.  Ion:    Darst,  Eig.,  Verh.  692. 

Pbenylimid- Phenol:  Darst,  Umsetzung  Pbenylmethylozypyrimidin :  Darst  832. 

•    mit  Anilin  1688;  Einw.  von  Schwefel-  Phenylmetbyloxypyrimidlnessigsaure: 

säure  1689.  Darst,  Eig.  833. 

Phenylimid-Phenolmonosulfosäure:  Dar-  Phenylmetbyloxypyrimidinessigsfture- 

stellung,  Eig.  1689.  Aethyläther:  Darst,  Eig.  839. 

Pr  3  -  Pheny lindol :    Einw.    von    Pikrin-  Phenylmethyloxypyrimidinpropi<ni- 

säure  1308,  von  Natriumnitrit  1308  f.  sfture:  Darst,  Eig.  833. 

Phenylindole :  Darst.  von  isomeren  1308  ff.  Pbenylmetbyloxypyrimidinprcpion- 

Phenylisopropylketon :  Einwirkung  von  säure- Aethyläüier:  Darst,  Big.  83S. 

Ameisenäther     und     Natriumäthylat  n  -  Phenylmethylpropylen  -  «^  -  thiohani- 

1517.  Stoff:   Darst,  Eig.,   Pikrat,  Obk»o- 

3  (n)-Phenyl  -  4  -  ketodihydrochinazolin :  platinat,  Oxydation  680. 

Darst.,  Eig.,  Verb.,  Salze,  Beduction  (l)-Pbenyl-(3)-methylpyTazol: Bild., Eig., 

1071  f.  Beduction  1812. 

'i  (n )  -  Pheny  1-4-ketohy drazodibydrochin-  ( 1 )  -  Phenyl  -  (5)  -  methylpy razol :  Daret^ 

azolin:  Darst.,  YAg.  1071.  Eig.    824;     Bild.,    Big.,    Beduction 

Phenylkyanäthin:  Darst,  Eig.  648.  1812. 

Phenyllävulinsäure:    Destillation    1604.  l*Phenyl-5-methylpyrazol'3,4-difiarbon- 

Phenyllävulosazon :  Bild,  bei  der  Gäh-  säure:  Darst.,  Eig.,  Zers.,  Oxydation 

rung  2256.  824. 

Plienyllutidindlcarbonätbylestersäure:  Phenyl-(3)-methvlpyrazolin:  Bild.,  Big* 

Affinitätsgiör^e  (elektrische  Leitfähig-  1812. 

keit)  61.  (1-3-5)-  Pheny  hoaethylpyrazolmono- 

Pheny llutidiudicarbonsäure :   Affinitäts-  carbonsäure:    Darst    1811    £;    Eig-t 

gröise  (elektrische  Leitfähigkeit)   61.  Destillationsproduct  1812. 
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(1)  -  Fhenyl-(3)-methylpyrazolon-(4)-azo- 

benzol:  Bild    1769. 
Phenylmethylpyrazolonmalonylhara- 

stoff:  Darst.,  £ig.,  Yerh.  692. 
Phenylmethylpyrazolontartronylharn- 

stoff:  Barst.,  Eig.,  8alze,  Zers.  691. 
Pbenylmethylpyrazolontartronylimid : 

Dant.,  Eig.  691. 
( l)  -  Phenyl  -  (3)  -  methyl  -  (6)  -  pyridazon : 

Barst.  1809;  Eig.,  Yerh.  des  Hydro- 

chlorats  1810. 
(1)  -  Phenyl-(2)-metliylpy  r^olidon-(2)-car- 
boIk8äure:  Barst.,  Salze,  Berivate  814. 
( 1)  -  Phenyl-(2)-methylpyrroUdon-(2)-car- 

bonsäureamid:  Barst.,  Eig.,  Yerh.  814. 
( 1 )  -  Phenyl-(2)-methylpyrrolidon-(2)-car- 

boDsäarenitril :    Barst.,    Eig.,    Yerh. 

814. 
(1)  -  Phenyl-(2)-methylpyrroüdon-(2)-car- 

bonsäurethioamid :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

814  f. 
( 1 )  -  Pheny  l-(2)-methy  Ipy  rrolidon-(2)-car- 

bons.  Baryum:  Barst.,  Eig.  814. 
{ l)  -  Pheny  l-(2)-methylpyrrolidon-(2)-car- 

bons.  Silber:  Barst.,  Eig.  814. 
fi '  Phenyl  - « -  methylselenazol :     Barst., 

Eig  858. 
n  -  Phenyl-/3-inetbyltaarocarbanunsäare- 

anhydrid:  Barst.,  Eig.  680. 
Pheny Imethyltrlazenylamidozim :    Eig., 

Salze,  Einw.  von  Essigsäureanhydrid 

1246;  Einw.  von  Benzoylchlorid  1247. 
Phenylmethyltnazenylazoximbenzenyl: 

Barst.,  Eig.  1247. 
Pheny  Imethyltriazenyloximäthenyl: 

Barst.  1246;  Eig.  1247. 
PhenylmoDochloracrylsäure  siehe  Mono- 

chlorzimmtsäure. 
Phenylmonochlormilchsäure:  Umwandl. 

in  Honochlommintsäure  1751. 
Pheny ImorphoUn:  Barst.,  Eig.  1006. 
Pr-2-Phenyl-/9-naphtindol :     Bild.   1310; 

Barst.,  Eig.  1311. 
Pr-3-Phenyl-/9-naphtindol:  Barst.,  Eig., 

Yerh. ,   Umwandl.   in  Pr  -  2  -  Phenyl- 

/3-naphtindol  1310. 
Phenyl  -  a  -  naphtylamin :  Einw.  auf  Te- 

tramethyldiamidobenzophenon  1572  f. 
Phenyl  •  ß  -  naphtylaminmonosulfosäure: 

Barst.,  Eig.  2667. 
a  •  Pheny  In  aphtylcarbinol :   Barstellung, 

Schmelzp.  1520. 
a '  Phenyl  -  o  -  naphtylendiamin :  Bai*8t., 

Eig.  943. 
a-Phenylnaphtylglycols.  Natrium:  Bar- 
stellung, Schmelzp.  1520. 
o  •  Pheny Inaphtylketon :   Einw.  von  Na- 
trium in  ätherischer  liösung  1520. 

Jfthreiber.  f.  Chem.  a.  •.  w.  fttr  1889. 


»'-Phenylnitroimidazolyl-/u-methyl8ulfid: 

Const  1478. 
Phenylosazone  der  Mononitrobenzalde- 

hyde:  Barst.  671. 
Phenyl-a-oxycrotonsäure    siehe    Styryl; 

oxyessigsäure. 
Pheny loxypy rimidin :   Barst.,  Eig.  832. 
Phenyloxypyrimidincarbonamid :  Barst., 

Eig.  832. 
Pheuyloxypyrimidiiicarbonsäure :  Barst., 

Eig.,  Yerh.,  Salze  831  f. 
Phenylox>'pyrimidincarbonsäure  -  Beuz- 

amidin:  Barst.,  Eig.  832. 
Phen3'loxypyriiuidincarbon8.      Bai'yum, 

basisches:  Barst.,  Eig.,  Ueberführang 

in  das  normale  Salz  832. 
Pheny loxypynmidincarbons.  Zink :  Bar- 
stellung, Eig.  832. 
Pheny loxysulfoharnstoff:     Barat.,    Eig. 

1257. 
Pheny Iparaconsäure :   Unters.  2601. 
Phenyl-o-phenylendiamin  siebe  o-Mono- 

amidodipheny  lamin . 
Phenylphosphorsäuredichloriddibromid 

(Phosphenoxyldichloriddibromid) : 

Barst.,  Eig.  1393. 
Phenylphosphorsäuretetrachlorid  (Phos- 

phenoxyltetrachlorid) :    Lös!.,    Yerh. 

1392;  Bild.  1394. 
Pheny Ipiazincarbou säure  :  Bildung, 

Schmelzp.  1078. 
Pheuylpiperidylmilchsäure :  Barst.,  Eig. 

1764. 
Phenylpiperidylthiocarbamid :  Ent- 

schwefelung durch  Bleilösang  683. 
Phenylpropiolsäure :        Afflnitätsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  57 ;  Ueber- 

führung  in  Zimmtsäure  616,  in  Mouo- 

chlorzimmtsäure  1751. 
Phenylpropionsäure :   Bild,   aus  Eiweifs 

2070;  Bild,  aus  Leim  2079;  Bild,  bei 

Eiweifszers.  2212;  Beinigung  2213; 
ß  -  PheHylpropioneftui-e  :    Yerbrennungs- 

wärme  250. 
Phenylpropionsäure*  Barst.,  Eig.,  Salze 

1297. 
n- Phenyl  propylen  -  V*  -  thioharnstoflF : 

Barst,  durch  Umlagerung,  Eig.,  Pikrat, 

Chloroplatinat    679  f.;    Yerh.     gegeu 

Jodmerhyl,  Oxydation  680. 

Phenylpseudohydanto'in :  Bild,  der  Ace- 

tylverb.  698. 
1-Phenylpyrazol:  Barst.,  Eig.  825. 
1  -  Phenylpyrazol  -  ?  -  monocarbonsäure : 

Barst.,  Eig.,  Yerh.  824. 
1  -  Pheny  Ipy  razol-?-monocarbons.   Silbe  r : 

Barst.,  Eig.  825. 
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I-Phenylpyrazol  -  8,4, 5  -  tricarbonsäure: 

Darst.,  Big.,  Verh.  824. 
1  -  Phenylpyrazol  -  3,  4,  5  •  tricarbona. 

Baryum:  Barst.,  Eig.  824^ 
ß '  Phenylpyridindicarbonmonosulfo- 

säure:  Dant.,  Eig.,  Reactionen  1937; 

Salze  1938. 
/^-PheDylpyndindicarbonmonosalfos.  Ba- 
ryum, übersaures:   Barst.,  Eig.  1938. 
ß  '  Phenylpyridiadicarbonmonosulfos. 

Blei:  Barst.,  Eig.  1938. 
ß '  Phenylpyridiudicarbonmonosulfos. 

Kalium:  Barst.,  Eig.  1938. 
ß '  PbenylpyridindicarbonmonosulfoB. 

Silber:  Barst.,  Eig.  1938. 
Pheny Ipy ridiodicarbonsäare :  Af flnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   61. 
« -  Phenyipyridindicarbonsäure :    Aflfini- 

tätsgröfse  (elektrische  Leitfähigkeit) 

61. 
Phenylrhamnosazon:  Verh.  2033. 
r<-Phenyl8eleDazylamin :  Barst.,  Eig.  856. 
Phenylselenid :  Barst,  Eig.,  Oxydation, 

Bromirung  1941. 
Phenylselenid  -  Chlorbenzol  [Verb.    Sej 

(CaH5)8C6H4Cl]:  Barst.,  Eig.  1941. 
Phenylselenidoxychlorür :    Barst.,  Eig., 

Einw.  von  Salpetersäure  1941. 
PhenylsenfÖl :  Einw.  auf  Chlorsulfonsaure 

und     Hydroxylamin    632    f.;    Verh. 

gegen   Benzamidin    826 ;    Einw.    auf 

p-Homobenzenylamidoxim    1207,   auf 

Xylenylamidoxim  1212,  auf  Methyl- 

hydrazin    1252,    auf    Hydroxylamin 

1 257  ,    auf    €t  -  Aethy] Phenylhydrazin 

1260,  auf  <r-Isopropylphenylhydrazin 

1261,  auf  «-Isobutylphenyihydra- 
zin,  ex  -  Isoamylphenylhydrazin  1262, 
auf  »-Benzylphenylhydrazin  1263,  auf 
/:?  -  Butyrylphenylhydrazin  1267,  auf 
Aethyleupheuylhydrazin  1270 ,  auf 
AUylphenylhydrazin  1273,  auf  m-Ni- 
trophenylhydrazin  1280,  auf  Amido- 
acetal    1473,  auf  Bipiperide'in    1972. 

Phenylsulfid:   Bild,  aus  Thionylphenyl- 

hydrazon  1284;  Bild.  1717. 
Phenylsulfoacetylchlorid:  Bild.  1895. 
«-«-Plieuylsulfobrompropionsäure:   Bar- 

stelluiig,  Eig.,  Zers.  mit  Wasser   1894. 
Phenylsulfochloressigsäuiechlorid :  Bild. 

1896. 
Phenylsulfoessigsäure:  Einw.  von  Chlor 

1891,  von  Brom  1892,  von  Phosphor- 

pentachlorid  1895. 
Phenylsulfoessigsäure-Aethyläther :  Ein- 
wirkung von  Brom  1895. 
Phenylsulfonacetsänre  -  AetUyläther: 

Einw.   von  Halogenalkylen    auf  das 


Katriomderivat  1715;  trockene  Destil- 
lation 1716. 
PhenylsalfoDathyleRsdgsäure:    Bild,  des 

Esters  1715. 
Phenylsalfonallylessigsaare :    Bild,    des 

Esters  1715. 
Phenylsulfonbenzyleasigräare  -  AetUyl- 
äther: Bild.  1716. 
Phenylsulfonessigäther     siehe    Phenyl- 

snlfonacetsäure-Aethyläther. 
«-Phenylsulfopropionsänre:  Barst.,  Big. 

1893;  Salze,  Yerfa.  gegen  Brom  1894. 
cr-PhenyUnlfopropions.  Barvom:  Barst.. 

Big.  1894. 
3  (n)-PhenyltetrahydrocfaiDazoIin :  Barst., 

Eig. ,     Chlorhydrat ,      Aoetylderivat, 

Nitrosamin  1072. 
Phenyl  •  a  -  tetrahydronaphtobenzylham- 

stoff:  Barst.,  Eig.  1000. 
Phenyl  -  ß  -  tetrahydronaphiobenzylham- 

stotf  r  Barst.,  Eig.  998. 
Phenyl  -ß-  tetrahydronaphtobenzylthio- 

hamstoff:  Barst,  Eig.  998. 
Phenyltetrazenylamidoxim :  Barst.,  Ver- 
halten, Acetyl-,  Benzoylverb.  1249. 
ff  -  Phenylthiazol :    Barst,    Eig.,    Salz« 

849  f. 
Phenylthiocarbiniid:  Verh.  gegen  Tbi- 

aldln  683. 
Phenylthiophen:  Barst  (Synthese)  1358; 

Eig.  1359. 
Pheny  Ithiophendisnlfoeäure :  Barstellong 

1359. 
Phenylthiophentetrasulfosänre :     Barst 

1359. 
Pheny  Ithiophosphorsäuredichlorid:  Bar- 

Stellung,  Eig.  1393  f. 
Phenyl  -  p  -  tolj-lamin :   Verh.  gegen  Xa- 

triumnitrit  944. 
Pheny  1  -  o  -  toly Idiacidihydropiazin :  Bar- 
stellung, Eig.  843. 
Phenyl -m-tolylhamstofr:   Barst.,  £ig. 

779. 
Phenyl-p-tolylnitrosamin:  Barst  944. 
Phenylurethan :    therapeutische    Wirk. 

2191. 
Pheny Ixylosazon :  Schmelzp.  2053. 
ff- Pheny Izimmtsäure:   Umwandlung  in 

i7-Phenylhydrozimmtsäure  654. 
Phenylzlmmtsänrenitril:  Bild.  657. 
ff-Phenylzimmtsäurenitril:     Barst,  ani 

benzylirtem  Benzylcyanid  653  f.,  aus 

Benzylcyanid  and  Benzaldehyd  65d; 

Bild.  1765. 
Philippium:  Nachw.  2393. 
Philothion:  Vork.  2776. 
Phlebin:  Vork.  2167. 
PhleYn:  Molekulargrofse  2065. 
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Phlogiston:  neue  Theorie  24. 

Phloretinsäure :  AffinitäUgröfBe  (elek- 
trische Xjeitfähigkeit)  57. 

Phloridzin:  phyiiologisohe  Wirk.  2185. 

Phlorogiucin :  Einw.  von  Chlor- 1387  f.; 
Einw.  von  Benzoylchlorid  und  Na- 
tronlauge, Beintgung  1389  f.;  Darst. 
von  Methylderivaten  1433;  Einw. 
von  Phenylhydrazin  1447  ff.,  von  Chlor 
1526;  Darst.  der  Benzoylverb.  1656; 
Einw.  auf  Holzgommi  2066 ,  auf 
ätherische  Oele  2513,  aufLiguin  2521, 
2523,  auf  Gummi  2522;  Anw.  als 
Reagens  2839. 

Phloroglucingerbsäuxe :  Barst.  1831; 
Gonst.  1833. 

Phloroglucinmonocarbonsäure :  Affini- 
tätsgröfse  55;,Umwandl.  in  Phloro* 
glucingerbsäure  1831. 

PMoroglucinphenylbydrazin :  Barst., 
Big.  1447  f. 

Phloroglucintribenzoat  siehe  Triben- 
zoylphloroglucin. 

Phlorol:   Anw.    als  Antisepticum  2837. 

Phlorotanninroth :  Barst.,  Eig.  1831; 
Verh.  gegen  Hydroxylamin ,  gegen 
E88ig8äui:eanhydrid ,  Structur ,  Be- 
duction  1832. 

Phosphate:  Best.  2358  f.;  York,  in 
fossilen  Knochen  2360;  Zus.,  Anal. 
2362;  Best,  von  Eisen  und  Thouerde 
2388;  siehe  die  entsprechenden  phos- 
phors.  Salze. 

Phosphenoxyldichloriddibromid       siehe 
Phonylphosphoraäuredichloriddi- 
bromid. 

Phosphenoxyloxychlorid :  Bild.  1392. 

Phosphenoxyltetrachlorid  siehe  Phenyl- 
phosphorsäuretetraohlorid . 

Phosphoniumamalgam :  Bild,  bei  der 
Elektrolyse  von  Phosphoniumsulfat 
411. 

Phosphoniumsulfat:  Bild,  aus  Phosphor- 
wasserstoff 410  f. 

Phosphor:  Bampfdichtebest.,  Qröfse  des 
Moleküls  im  Gaszustande  128;  Verh. 
beim  Erhitzen  mit  verdünnter  Sal- 
petersäure 191 ;  Verbrennung  in  gas- 
förmiger Salpetersäure  (Vorlesungs- 
versucb)  334 ;  Unters,  der  langsamen 
Verbrennung  349  f.;  Anw.  in  der  Anal. 
2328;  Nachw.  2329;  Best,  im  Eisen 
2342 ;  Best,  im  Eisen  und  Stahl,  Best, 
in  Eisensorten  2353  f. ,  im  Phosphor- 
zinn 2357 ;  Legirung  mit  Kupfer,  mit 
Zinn  2628 ;  Anw.  zur  Glasdarst.  2691 ; 
Bindung  in  der  Moorerde  2712,  2713. 

PhospborcalciQm :  Bild.  2658. 


Phosphordodekamolybdänsäure :  B  ild . , 
Ammoniumsalz  2353. 

Phosphorescenz:  Unters,  bei  Erdalkali- 
sulfiden 320. 

Phosphorige  Säure:  Versuche  zur  Auf- 
klärung der  Const  411  f.;  Basicität 
412;  Bild.  1959. 

Phosphorigs.  Natrium  (Binatriumphos- 
phat):  Bild.  412. 

Phosphorigs.  Natrium  (Trinatriumphos- 
phat): Versuch  zur  Barst,  von  kry- 
stallisirtem  412. 

Phosphorigs.  Natrium,  saures:  Um- 
wandlung in  Natrium  pyrophosphit 
412  f. 

Phosphorit:  Anw.  als  Bünger  2719. 

Phosphorkupfer:  Barst.  2628. 

Phosphormolybdänsäure:  Bild,  zur  Best, 
des  Phosphors  2353;  Anw.  in  der 
Weinanal.  2560. 

Phosphormolybdänsäuren:  Zus.  502. 

Phosphoroxychlorid:  Unterscheidung 
von  Phosphoi^trichlorid  2353. 

Phosphoroxyfluorid :  Barst.  416. 

Phosphorpentachlorid :  Einw.  auf  o-sulfo- 
benzoesaures  Kali  1871;  Einw.  auf 
saures  o  -  sulfobenzoesaures  Ammon 
1875,  1877,  auf  Benzoesulfinid  1878, 
1879;  Einw.  auf  Fluornaphtalinsulfo- 
säure  1910;  Einw.  auf  Jodnaphtalin- 
sulfosäure  1911. 

Phosphorsäure:  Elektrolyse  der  ver- 
dünnten 292;  Verb.'  mit  Borsäure 
431;  Bild,  von  Phosphor  wolfram- 
säciren  durch  directe  Verbindung  mit 
Metawolframsäure  500  ff.;  Vork.  im 
Ijeberthran  2157;  Best,  im  Bünger 
2306;  Bild,  in  chlorhaltiger  Salzsäure 
2328;  Eig.  der  Salze  2358;  Best. 
2358  f.;  Gehalt  der  Knochen,  Best, 
im  Bänger  2361 ;  Best,  in  natürl. 
Phosphaten  2364 ;  Best,  in  Superphos- 
phaten  2367 ;  Best,  in  Thomassohlacke 
2367  f. ;  Anw.  in  der  Eisenanal. 
2396 ;  Ausfällung  in  Aschenanal.  2495 ; 
Best,  im  Harn  2551;  Best,  iu  Süfs- 
weinen  2562,  im  WeinHtein  und  Wein- 
hefe 2575;  Beindarst.  durch  Osmose 
2651;  Anw.  in  der  Glastechnik  2685, 
2691;  Bindung  in  der  Moorerde  2712, 
2713;  Einflufs  auf  die  Zuckerrübe  bei 
der  Büngung  2714;  Anreicherung  in 
Kreide  2716. 

Phosphorsäure  -  Camphonitrophenol- 
äther:  Barst.,  Lösl.  1608. 

Phosphorsäure  -  Triphenyläther :  Siedep. 
1394. 

Phosphors.     Ammonium  -  Magnesium 
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siebe  phosphors.  Magnesium -Ammo- 
nium. 

Phosphors.  Blei:  Lös!,  in  Wasser  2623. 

Phosphors.  Cadmium  (Monophosphat): 
Darst.,  Big.,  Krystallf.  509  f. 

Phosphors.  CsKlmiam,  normales:  Darst. 
510. 

Phosphors.  Calcium :  Vork.,  Auffechliefsen 
2658;  Vork.,  Anreicherung  in  Kreide 
2718;  Aufschliefsung  2717;  Anw.  in 
der  Weinbehandlung  2781. 

Phosphors.  Calcium  (Diphosphat) :  Bar- 
stellung 2658,  2659. 

Phosphors.  Calcium  (Monophosphat) : 
Darst.  2659. 

Phosphors.  Eisenozyd  (Tetrahydrat) : 
Darst.,  Big.  2367. 

Phosphors.  Kupfer:  Darst.  von  Kry- 
stallen  3. 

Phosphors.  Lithium  (Triphosphat) :  Dar- 
stellung von  krystallisirtem  durch 
Zusammenschmelzen  von  Chlorlithium 
mit  amorphem  453. 

Phosphors.  Magnesium :  Anw.  zum  Ent- 
zücken! von  Melasse  2757,  2762. 

Phosphors. Magnesium-Ammonium:  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  2352 ;  Lösl., 
Bild.  2358;  Einflufs  verschiedener 
Reagentien  auf  die  Bild.  2358  f. 

Phosphors.  Natrium:  EinÜnfs  auf  die 
Schwefelsäure -Titration  2338;  Einw. 
von  CyanquecksUber  2433. 

Phosphors.  Natrium-Ammonium  (Phos- 
phorsalz): Verb,  gegen  Silicate  2381. 

Phosphorsaure  Salze  (alkalische):  Einw. 
'  auf  Metalloxyde  413. 

Phosphors.  Salze:  Aufschliefsung,  Ein- 
flufs auf  das  Getreide  2717;  Anw. 
als  Dünger  2717  f. 

Phosphors.  Thorium:  Unters.  561. 

Phosphors.  Uran:  Darst.,  Big.,  sp.  G., 
Molekularvolumen  415. 

Phosphors.  Zink:  Versuche  zur  Darst. 
von  chlorhaltigem  506  f. 

Phosphorwasserstoff:  Verb,  des  gas- 
förmigen gegen  Salpetei*sänre  411; 
Absorption  durch  eine  Kupferchlorür- 
lösung  516  f.;  Vork.  in  Kalksteinen 
2658. 

Phosphorwolframsfilire :  Anw.  zur  Aus- 
fällung stickstoffhaltiger  Substanzen 
2436. 

Phosphorwolframaäuren :  Bild,  verschie- 
dener ans  Phosphorsäure  und  Meta- 
wolframsäure  500  ff.;  Big.  derselben 
501. 

Phosphorzinn:  Beat,  des  Phosphors 
2357;  Darst.  2628. 


Photochemie:  Geschichte  2873. 

Photographie:     des    Spectrums     «nnes 
elektrischen  Fankens  317;  Wirk,  von 
allotropischem   Silber  mit  Jod    &86; 
Geschichte    2873,    2874;   Utensilien, 
Beagentien,  neue  Verfahren  2874  ff.: 
Dunkelkammer,     Entwickler     2874; 
Mikrophotographie ,        Photographie 
dunkler   Wärmestrahlen,   Anw.    von 
Blitzlicht,  von  bengalischer  Beleuch- 
tung,  Photographie    von   Bacterieu. 
von  Johanniskäfern,  tropischer  Ijencbt- 
käfer,  Anw.  von  BromsilbergeliktiDe- 
emulsion,  von  Emulsion  mit  citroneos. 
Magnesium- Ammonium  2875  f.;  Eosin- 
silberplatten ,  Anw.   von  Erythrosin- 
silber,   von  Methyleosin- ,  Böse -Ben - 
gal-Silber,  von  CollodiumemulBionen, 
Darst.  orthochromatischer  Collodium- 
emulsionen,    Hydroehinonentwickler, 
Photographie  des  ultrarothen  Sonnen- 
spectrums     2876;     Entwickler     ans 
Brenzcatechin,    p -Phenylen-,  p-To- 
luy  len-,  Xylylendiamin,  aus  Eikonogen, 
Anw.   von  Sulfiten,  Celloloidplatten, 
Zaponlack,   Platintyppapier,   Platin- 
papier, Herstellung  von  Lichtpausen 
2877;  Photolithographie,   Asphaltbü- 
der,  Blitzdrnck,  Heliographie,  typo- 
graphischer Farbendruck,  Collodium- 
emulBionen 2878;  Wirk,  von  ChinoUD- 
roth,    von    Goldsalzen,    Umkehrung 
des  Bildes  2879;  Eosin-,  Erytfarosin- 
silber  2879  f.;  Photograpfhie  mit  far- 
bigen Gläsern,  Katriumsulfit-,  Hydro- 
clÜDon  - ,        Brenzcatechinentwickler 
2880;  Eikonogen,  Eikonogenentwick« 
ler,  Formaldehyd,  organische  Rednc- 
tiousmittel  als  Entwickler,  Wirk,  der 
Quecksilbersalze   2881;    Pbotomikro- 
graphie,  Platin-,  Rhodium -.  Ruthe- 
nium-, Palladium-,  Iridium-,  Osmium- 
bilder  2882. 

Photoluminescenz:  Unters,  an  Gläsern 
322. 

Photometrie:  Fehlerquellen  2818, 

Photosilbersalze:  fVagliche  Identität 
mit  durch  Licht  geschwärzten  Silbcr- 
salzen,  Const.  584  ff. 

o-Ph talaldehy d  säu  re :  Darst. ,  Big.  1 762 ; 
Derivate  1763. 

Phtalamidodiphenylamin(PheBTlamidi>- 
phtalanil):  Darst.,  Eig.  955.' 

Phtalamido^ssigsäure :  Affinitfitsgr&fse 
und  Const.  (elektrische  Leitfahtgkfii) 
54. 

Fhtalaminsäürer  Afßnitatsgröi^  (elek- 
trische I/eitfahigkeit)  59. 
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Phtalanil:   Bild,    aus   o-Triohloracryl-  PhtalylohloresBigBaare :    Unters.     1596.; 

benfloöaäure  1597.  Barst.,   Schmelzp.,  Lösl.,  JBinw.  Ton 

PhtalaDÜsänre :    Anw.    zur    £rlc.    von  Schwefelsäure  1598. 

Phtalanil,  Schmelzp.  1597.  Phtalylchloressigsäure,  isomere:  Darst. 

Phtaleine:  Darst.  2861.  aus        o  -  Trichloracrylbenzoesäure, 

Phtaliinidkalium:  Verh.  gegen  p-Mono-  Schmelzp.,     Isomerie    mit    Phtalyl- 

nitrohenzylchlorid    1714;    Einw.   auf  chloressigsäure  1600. 

sauerstoffhaltige         Halogeuderivate  Phtalylchlorid:  Unters.  2603. 

1734,     auf    m  -  Mononitrophenaci'yl-  Phtalylkyanäthin :  Darst.,  £ig.  649. 

bromid,  Verh.  gegen  Konobrompropio-  Phthisiker:  Verdauung  2150. 

phenon   1735;  Verh.  gegen  /'-Mono-  Phykoerytbrin :  £ig.  2104. 

bromphenetol     1738;     Verh.     gegen  Phyllocyaninsäure:  Darst.,  Babse,  Anw. 

a  -  HonoohlorohinoUn ,   gegen  Pikryl-  als  Kormallösung  2488. 

Chlorid  1739.  Physostigmin :  Krystallf.  1970. 

Pfatahmidopropiophenon:  Darstt.  1735f.;  Phytolaccafarbstoif:  Naxshw.  im  Both- 

Eig.,  Verh.  1736.  wein  2569,  2573. 

Phtalodipheny]in:  Darst.,  £}ig.  957.  Phytosterin:    Darst.,   Schmelsgp.   2002; 

m-Ph talsäure:    Affinitätsgröfse    (elek-  Vork.  2119,  2123. 

triscbe    Leitfähigkeit)   59;    Verbren-  PhytoviteUin :  Assimilation  im  Körper 

nungswärme  250.  2142. 

o-Phtalsäure:     Afflnitätsgrödse     (elek-  Piaselenol:  Darst.,  £ig.  1057,  1059  f. 

triscbe    Leitfähigkeit)    59;    Verbren-  Piazinderivate :  Unters.  1075  ff. 

nungswärme  250;  Krystallf.  1727  f.  Piazthiol:  Darst.,  Eig.,  Verh.,  Derivate 

p-Phtalsäure:  Verbrennungswärme  250.  1060  f. 

Phtalsäure-Aethylätber:  Einw.  auf  Pro-  Picen:    Gewg.,    Bild.    744;    Vork.    im 

pionsäure-Aethyläther  1565  f.  Rückstandsparaffln  2825. 

Phtalsäureanhydrid :         Verbrennungs-  Piceneikosibydrür:  Darst.,  Big.  751. 

wärme  250;  Einw.   auf  Chinolin-p-  Picenperhydrür:  Darst.,  Big.  751. 

methenylamidozim  1219;  Verh.  gegen  Picolin:  Bild.  1980. 

Phenetol  1732;  Verh.  gegen  Phenol-  «-Picolin:  Verh.  gegen  Acetaldehyd  822. 

äther    1733;    Einw.   auf    m-Ozydi-  Picolinsäure:      Affinitätsgröfse     (elek- 

phenylamin,  auf  m-Ozyäthyldiphenyl-  tri  sehe    Leitföhigkeit)    60;    absolute 

amin  2860;  Einw.  auf  p-  und  o-Tolyl-  Affinität,  Wärmetönung  65. 

m-^midopbenol,  auf  Aoetyl-m-amido-  Picolins.  Kupfer :  Unters.  2600. 

diäthylanilin  2861.  a-Picolylalkin :  Darst.,  Big.,  Zers.,  Salze 

Phtalaäurecampholester,     inactive:  821. 

Schmelzp.  1617.  a - Pioolylmethylalkin :  Darst.,   Doppel« 

Phtalsäure  -  Camphonitrophenoläther :  salze,  Beduction  822. 

Darst.,  Schmelzp.  1609.  Pricrasma     quassioides:      Vork.      von 

Phtalsäure  -  Dicampholester:      Darst.,  Quassün  2117. 

Schmelzp.,  Drehungsvermögen  1617.  Pikramid:  Bild.  1739. 

m-Phtalsäure-Dimethyläther:  Verbren-  Pikrinsäure:     Unters,     der     Explosion 

nungswärme  251.  1376  f.;    Bild,    aus   ßtrychnin    2484; 

o-PhUlsäure-Dimethyläther  (fest):  Ver-  Anw.    für   Sprengstoffe    2678,    2679; 

brennungs wärme  251.  Anw.  als  Mittel  gegen  Bnbenxiema- 

o  -  Phtalsäure  -  Dimethyläther  (flüssig):  todeu  2756;   Anw.  zum  Nachw.  von 

Verbrennungawärme  251.  Pyridin     2780;    Darst.    von    grüner 

p- Phtalsäure -Dimethyläther:   Verbren-  Flüssigkeit   mit    Indigoschwefelsäure 

nungswärme  251.  2875. 

Phtalsäure  -  Monocampholester :   Darstt  Pikrinsäure  -  Nitroso  -  p  -  Dimethylamido- 

Schmelzp. ,  Drehungsvermögen  1617.  benzoesäure:  Darst.,  Schmelzp.  1568, 

Phtals.  Ammonium,  saures:  Krystallf.  Pikrinsäure  -  Propylanthranolpropyl- 

1730.  äther:  Darst.,  Big.  1450. 

Phtals.  Kalium,  saures:  Krystallf.  1730.  Pikrins.    /?-Acetylindol:    Darst.«    Big. 

Phtals.     Natrium,    saures:     Krystallf.  1312. 

1729.  Pikrins.  Amidoacetal:  Darst,  Big.  1472. 

Phtalursäure:     Affinitätsgröfse      (elek*  Pikrins.  Carbaniiamidocumenol:  Parst., 

triscbe  Leitfähigkeit)  59.  Big.  1109. 
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Pikrins.     Garbanilamidophenanthrol :  Pikrins.  Pr-S-PheDylindol :  Barst.  1368. 

Darst.,  Eig.  1111.  Pikrins.  Pr-2-Phenyl-/J-naphtindol:  Dar- 

Pikrins.GarbanildiamidoreBorcin:  Barst.,  stellang  1310  f. 

Eig.  1109.  Pikrins.  Pr-3^Pheny]-/9-naphtiiido1:  Bar- 

Pikrins.  m-Chinaldinacrylsäure:  Barst.,  Stellung  1310. 

Eig.  1820.  Pikrins.   Propargylamin :    Barst,    Eig. 

Pikrins.    Biäthenyltetraamidobenzol :  792. 

Barst.,  Eig.  891.  Pikrins.  Pyridin:  Bild.,  Eig.  2780. 

Pikrins.  Biätbylhamstoff:   Barst.,  Eig.  Pikrins.    Pyrrolin:   Barst.,  Big.,   Krj- 

672.  stallform  812. 

Pikrins.  Biazobenzoltetrahydroätbyl-^-  Pikrins.    ac.    Tetrahydromonoathyl  - /?- 

napbtylamin :  Barst.,  Eig.  985.  naphtylamin:  Barst.,  Eig.  984. 

Pikrins.  Biazobenzol-ac.-a-tetrabydro-  Pikrins.    Tetramethyldiamidobeoxhy- 

napbtylamin :  Barst.,  Eig.  981.  drol:  Barst.,  LösL  1570. 

Pikrins.    Biisopropylbarnstoff:    Barst.,  Pikrins.  Tetramethyldiphenylia :  Barst., 

Eig.  672.  Eig.  958. 

Pikrins.  Bimetbylhamstoff:  Barst.,  Eig.  Pikrins.  Tetramethylendiamin :    Barst^ 

672.  Eig.  798. 

Pikrins.  Bipropylharnstoff :  Barst.,  Eig.  Pikrins.     Tetrametbyltriamidobenso- 

672.  phenon:  Barst.,  Lösl.  1571. 

Pikrins.  Metbylgaanidin :   Barst.,  Eig.  Pikrins.  TetramethyltriamidotripheoTl- 

2029.  methan:  Barst.,  LösL  1572. 

Pikrins.     y-Metbylimidazol:     L5sl.,  Pikrins.  Thiazol:  Barst.,  Eig.  849. 

Schmelzp.  1479.  Pikrolitb:  Eig.,  York.,  AnaL  445. 

Pikrins.  m-Metbyloxazolin :  Barst.,  Eig.  Pikrylchlorid :  Einw.  auf  MeÜiylhydra- 

785.  zin    1252;    Verb.    geg«n    Phtaiimid- 

Pikrins.    Pr  -  In  -  3  -  Methylphenylindol :  kalium  1739. 

Barst.  1309.  Pikrylpbtalimid:  Bild.,  Eig.  1739. 

Pikrins.   Monoamidoacettoluid:    Barst.,  Pilzfarbstoife :  Unters.  2094. 

Eig.  895.  Pilzgutti:  York.  2094. 

Pikrins.  p-Monoamidodiäthylanilindisul-  Pimelinsäure:   Af&nitätsgröfse  (elektri- 

fid:  Barst.,  Eig.  925.  scbe Leitfähigkeit) 58;  Yerbrennnngs- 

Pikrins.  MoDoamidopropiopbenon :  Bar-  wärme  250. 

Stellung,  Eig.  1736.  Pimentöl:    Yerh.    gegen     Phloroglucin 

Pikrins. /9-Monobromtrimetbylendiamin :  2513;  Yerh.   gegen  Anilinsulfat  und 

Barst.,  Eig.  797.  ce-Naphtylaminsulfat  2513,  2514. 

Pikrins.  Mydin:  Barst.,  Eig.  2029.  Pinakolin:   Oxydation  mit  Kalinmper- 

Pikrins.  /'-Naphtocbinaldin:  Barst.,  Eig.  manganat  1521. 

1047.  Pinakon:  Yerh.  gegen  Aldehyde  1345; 

Pikrins.  Neuridin:  Barst.,  Eig.  2029.  Bild,  aus  Aceton  1520;  Bild,  aos  Bi* 

Pikrins.  Nickel:  Yerh.  gegen  Schwefel-  acetyl  1534. 

Wasserstoff  38.  Pinen:  York,  im  Lorbeerblätter&l  729; 

Pikrins.  Nicotin:  Barst.,  Eig.  1976.  Identit&t  von  Linkspinen  mit  diben, 

Pikrins.     Nitrosoketon :      CiyHigNsOs  York,  im  Salbeiöl,  im  Macis^  730; 

.  Cg  H2  (N  02)3  0  H:  Barst.,  Schmelzp.,  Botationsvermögen  der  Chloride  und 

Lös].  1566.  Bromlde    von    Bechts-    und    Links- 

Pikrins.   Oxäthylacetamid :  Barst.,  Eig.  Pinen    737;    Einw.    von    Chromoiy- 

785.  Chlorid  aufdasfelbe  739;  York.  2184. 

Pikrins.  o  -  Oxy  -  «  y  -  dimetbylchinolin :  r-Pinen:  York,  im  Myrthenöl  2128. 

Barst.,  Eig.  1043.  Pinen -Nitrol-Benzylamin:  Barst.,  Big., 

Pikrins.  p  -  Oxy  -  «  y  -  dimethylchinolin :  Erystallf.  734. 

Barst.,  Eig.  1044.  Pinennitrosocblorid:  Unters,  der  Nebeo* 

Pikrins.  Phenoxäthylamin:  Barst.,  Eig.  prodncte  739  f. 

1739.  Pinit:  York.  2113. 

Pikrins.     y  -  Phenylimidazol :      Barst.,  /9-Pinit:    York.,   Big.,   Beziehung  tmn 

Schmelzp.,  Lösl.  1475.  Sennit,  Einw.  von  Jodwasserstoff  204*. 

Pikrins.  r-Phenylimidazolyl-fi-metbyl-  Pinol:  Barst,  aus  Terpentinöl,  Isomeri^ 

Bulfid:  Barst,  Eig.  1474.  mit  Gampher,  Big.,  Berirate  ?40  f. 
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Pinoldibromid:  Barst.,  Eig.,  Krystallf.  Plagioklas:     AnaL  .  vom     im     Honte 

740.  Amiata  vorkommanden  445  f. 
Pinolglyeoläther:  Dant.,  £ig.  740.  Platin:  Yerh.  der   Legirung  mit  Oold 
Pinol-Nitrolamiu:  Dai-st,  Eig.,  Chlor-  70;    anziehende    Wirk,   aaf  Dämpfe 

hydrat  741.  84;  Ausdehnung  in  der  Wärme  151; 

Pinol-Nitrol- Anilin:  Darst.,  Eig.  741.  Polarisation   in    Rchwefelsäure    298; 

Pinol-Nitrol-Benzylamin:  Darst.,  Eig.  Beginn  der  Lichtemersion  des  glühen- 

741.  den  310;  Yerh.  gegen  Uebei*8chwefel- 
Pinol-Nitrol-/?-Naphtylamin:    Darst,  säure   386;    Darst.    einer   Verb,    mit 

Eig.,  Isomerie  mit  Chinin  741.  graphitartigem   Silicium    589;   Anw. 

Pinol-Nitrol-Piperidin:    Barst.,   Eig.  bei  Veraschungen   2308;   galvanische 

741.  Fällung    2625;    üeberzug    auf    Glas 

Pinol-Nitrosochlorid:  Barst.,  Eig.  740  f.  2691. 

Pinusabies:  Unters,  der  Harzterpene  737.  Platinate     siehe     die     entsprechenden 

Pinns  Lambertiana:  Oewg.  von  /9-Pinit  platins.  Salze. 

2048.  Platinbaryum:  Bild.  476. 

Pinns  uUginosa:  York. von Fichtelit 709.  Platinbilder:    Barst,    photographischer 

a-Pipecolin:  Benzoylirung  1971;  Yerh.  2882. 

gegen  Chlorkalk  1976.  Platindruck:    photographischer,    Anw. 

«Pipecolylalkin:  Barst.,  Eig.  821.  2882. 

it  -  Pipecolylmethylalkin :    Barst. ,   Eig-»  Platinmetalle :  York.,  Yerarbeitung  2625. 

optisches  Yerh.  822.  Platinoäthylendiaminsalze :  Barst.,  Eig. 

Piperazine:    Unters.    1078  f.,    1079    f.;  1949  f. 

Nomenclatur  1079,  1091;  Barst.  1089,  Platin -Palladiumlegirung:    Absorption 

1090.  von  Wasserstoff  343  f. 

Piperidein:   Polymerisation  603;  Barst.  Platinpapier:  Anw.,  Zus.  2877. 

1972.  Platins.  Baryum:  Barst,  Eig.,  KrystaUf. 

Piperidin:  Yereinigung  mit  Silbernitrat  590  f. 

195;  Yerh.  gegen  Kickelchlorür  198;  Platins.  Natrium:  Barst.,  Yerh.  591. 

Einw.    der    Salpetersäure     auf    das  Platintiegel:  Entfernung  geschmolzener 

Nitrat   611;    Yerh.   gegen   phenoxy-  Massen  2306. 

acrylsaures  Natrium  1764;  Einw.  von  Platintyppapier:  Anw.,  Zus.  2877. 

y  -  Truxillsäureanhydrid   1 852 ;  Einw.  Platoätbylendiamin-aminchlorid :  Bartsl., 

von  Zimmtsäureanhydrid  1854;  Bild.  Reactionen  1950;  Bild.  1951. 

1 853,  1 972 ;  bromwasserstoffsaures  Salz  Platodi  -  äthylendiaminchlorid :      Barst. 

1975;  York,  im  Pfeffer  2112.  1949;  Eig.,  Reactionen  1950. 

Piperidinbasen:  Barst,  sauers tofifhaltiger  Platodi  -  äthylendiamin  -  Platinchlor ür: 

820  f.  Barst.,  Eig.  1950. 

Piperidinblau :  Barst.  2858.  Platomonodiaminchlorid :  Bild.  1950. 

Piperidinsafranine:  Bild.  2858.  PlatosamiDchlorid:  Einw.  von  Aethylen- 

Piperidylbenzoylthiocarbamid :     Barst.,  diamin  1951. 

Eig.,  Entschwefelung  683.  Platosemidi-äthylendiaminchlorid:  Bar- 

Piperinylessigsäure:   Const.  der  Methy-  Stellung,  Eig.,  Einw.  von  Aethyleu- 

sticinsäure  2101.  diamin,    von   Jod    1949;    Einw.    von 

Piperon:  York.,  Anal.  2108.  Ammoniak  1950. 

Piperonal:  Bild.' 1420.  Platosemidiaminchlorid:      Einw.      von 

Piperonylcarbonsäure:  Bild.  2005.  Aethylamin  1951. 

Piperonylsäure:  Bild.  1420.  Plätre  de  Paris:  Bild.,  Zus.  4.')?. 

Piperylen  Chlorstickstoff:      Einw.      von  Plumboaragonit     (Bleimineral):      Zus., 

Alkali  1972.  sp.  G.  521. 

Piperylharnstoff:  Eig.,  Einw.  von  Sal-  Plumbocalcit  (Bleimineral):  York.,  Zus., 

petersäure  611.  sp.  G.  521. 

Piperylmethylurethan :   Einw.  von  Sal-  Poa  Abyssinca:  Anal.  2117. 

petersäure  611.  Polarlicht:  Spectrum  318. 

Pipetten:  Beschreibung  2590.  Polarimeter:  Construction   für  circular 

Pisum    sativum:    York,    von    Galactan  polarisirende  Flüssigkeiten  323. 

2098.  Polarisation,      elektrolytische:      durch 

Piuri:  Zus.  1575.  Hetallniederschläge    296  f.;    Grenze 
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zwischen  dieser  und  der  Elektrolyse  Polymerie     135;     EinflnTs     anf    die 

297;    von   Platinelektroden    in    ver-  physiologische  Wirk.  2184. 

dünnter  Schwefelsäure  297  f.,  298.  Polymerisation:    der  Zinnsänre  528  f.; 

Polarisation,     optische:       Polarimeter  von   Yerhindungen  mit   doppelt  ge- 

fiir     ciroular    polarisireude    Flüssig-  hundenen  Kohlenstoffatomen  603  f. 

keiten,       Circularpolarisation       von  Polyporus  hispidns:   Unters,  der  Färb- 

Natriumchlorat      323*,      Einwirkung  Stoffe  2094. 

starker   Säuren    auf   das   Drehungs-  Polystannate :   des  Kaliums,  Bild.  528. 

vermögen    der  Lävulose    323  f.,  auf  Polyzimmts&ure  -  Aethyläther:      Bild., 

Zuckerarten    und   Einflufs   derselben  Umwandl.    in    Zimmtsaure  -  Aethyl- 

auf  die  Analyse  324;   Birotation  der  äther  1846. 

Arabinose   324;  Beziehung  zwischen  Ponceauroth:     Nachw.     im    Bothwain 

Drehung  und  Brechung  bei  wässeriger  2568  f.,  2571. 

Lösung  von  Bohrzucker,  Milchzucker,  Porcellan :  Bielektricltat^constante  264 ; 

Maltose,  Dextrose,   Nicotin,  Brech-  Darst.,     Eig.     verschiedener     Arten 

Weinstein,    Chinasäure,    bei    alkoho-  2693  f. 

lischer  Lösung  von  Campher,  Coniin,  Porcellanglasur:  Darst.,  Färbung  2694. 

Nicotin,  Brucin,  Menthol,  bei  Chloro-  Portlandcement:    Bindung  des   Kalkes 

formlüsung     von     Campher,    Coniin  458;  siehe  Cement. 

und    Menthol    324  f.;    Drehungsver-  Präcipitat,  weifser,   siehe  Ghlorqueek- 

mögen  der  Einwirkungsproducte  von  silberammonium. 

Molybdaten      auf     Weinsäure     und  Präservirungssalz :    für    Fleisch,    Zus. 

Malonsäure,  Aenderung  des  Drehungs-  2741;  für  Milch,  Zus.  2747. 

Vermögens  von  Dextrose  Verbindungen,  Prehnitol:  Bild,  ans  Pentamethylbenzol 

Salicin  und  Helicin   durch  Lösungs-  1795;    Bild,    aus   der  Dicarbonsäore 

mittel  325 ;  Aenderung  des  Drehungs-  1796. 

Vermögens  von  Weinsäure  durch  die  Prehuitoldicarbonsaure :    Darst.,    Big., 

Gegenwart    von    Bromäthan,    Nitro-  Salze  1796. 

äthan,    Harontoff,    Anilin,    Pyridin,  Prehnitoldicarbons.     Baryum:     DarsL, 

und  aromatischen  Kohlenwasserstoffen  Eig.  1796. 

325  f.;  Circularpolarisation  von  Tar-  Prebnitolsulfosänre:  Bild.  1795. 

traten    326  f.;    Beziehung    zwischen  Prefshefe:      Einwirkung    auf    Boggen 

magnetischem  Drehungsvermögen  und  2803. 

der    Brechung    von    Stickstoffverbin-  Primulin :  Reduction  868 ;  Constitations- 

dungen  327.  formein    873  ff.;    Darst.    von    Farb- 

Polarisationsapparate :        Beschreibung  Stoffen  mit  Phenolen  2862. 

2587.  PrimuUnfarben:  Darst.,  Anw.  2862. 

Polarisatiousebene :   Methode    zur  Mes-  Probekegel:  Seger' sehe,  Unters.  2696. 

sung  der   Drehung  für  die  Fraun-  Propan:  Verflüssigung  155  f. 

hofer'schen  Linien  323.  Propargylamin :    Untere,   der   Derivate 

Poleiöl:  Jodabsorption  2509.  790-  gai2e  791  f 

Polya'r^fne'Tmwandrl;;  ^^n.Zl  Propa;gyla„.in«lber:  Darat.  Eig.  7»2. 

jr'Ojyamme.   imwanai.  in  AZiue  ovo.  pronpnfon-  Xaohw    im  TTs^m  9«iJ.ft 

Polybutylene:  Eig.  759  f.  i^ropepton.  jsacüi».  im  Mam  2o49. 

Polydymit:  Vork.  eines  eisenführenden  ^~£!^*«*'^«*° '    subrtituirte:       Unters. 

Schwefelnickels  469.  ^  ^,^'   ,^  ^   ^     ^.              ^    „ 

Polvffala  alba-  Unters   2119  Propionaldehyd :   Bmw.   auf   Benzenyl- 

roygaia  aioa.  unters,  zu»  amidoxim  1238;  Vork.  im  Metacetoa 

Polygalabutyracea:  Unters,  der  Korn  er  ^^^^.   Nachw.,    York,  im   Zuckeiöl, 

>,  ,.      ^  imHolztheerl553;  Binw.vonAethvI- 

Polygala  tenuifolia:  Unters.  2119.  mercaptan  1862;  Verh.  gegen  Befn- 

Polyketone:  Flüchtigkeit  232.  steinsäure  2600. 

Polykieselsäure:  Zus.,  Vork.  437  f.  Proplonaldehyd-Aethylmercaptal:  Darst 

Polykras:  Anal.  2415.  1861;  Oxydation  1862. 

Polymerie:     Unters.    2;     Molekularge-  Propionaldehyd-Phenylhydrazon :  Oewg. 

wichtsbest.  polymerer  Verbindungen  aus  Zuckeröl  1552  f. 

134  f.;     Molekulargewichtsbest.    zur  Propionaldoxim :  Einw.  von  Phenyliso* 

Entscheidung  zwischen  Isomerie  und  cyanat  1183. 
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Propionitril :   BeactioDflgeschwindigkeit 

gegen  Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 

föhigkeit   der  Salze    (Afßnitätsbest.) 

48,  51. 
Propionsäure:  Affinitätsgröfse  und  Gonst. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  53;   abso- 
lute Affinität,  Wärmetönung  65 ;  Dis- 

sociatiouswärme     258;      Elektrolyse, 

Yerbrennungswftrme   294;   Bild,   aus 

Leim  2070. 
Propionsäure- Aethyläther:   Einw.    auf 

Phtalsäure-Aethyläther  1563  f. 
Propionsäureanhydrid:     Yerh.      gegen 

Gyanphenylhydrazln     837    f.;    Verh. 

gegen  Cyan-i>-tolylhydrazin  839. 
Propionsäure-Phenyläther :  Darst.,  Eig. 

1416. 
Propionylanisol!  Darst.  1447. 
Propionylbenzoyl    siehe    Aethylphenyl- 

diketon. 
Propionylchlorid :    Einw.    auf    Phenol 

1416  f. 
ff-Propionylcyanäthyl:  Darst.  aus  Imido- 

propionylcyanäthyl ,      Verh.      gegen 

Phosphorpentachlorid ,   Oonst.  641  f.; 

Bild.,  Identität  mit  Dimethylpvrolon 

817. 
Propionylhydrochinon;  Darst.  1417. 
Propionyl-a-naphtol:  Darst.  1417. 
Propionylphenetol :  Darst.  1447. 
Propionylphenol:  Darst.,  Eig.  1417. 
p  - Propionylphenol :  Darst.,  Eig.   1416. 
Propionylpropionaldehyd :   Bildung  der 

Kupferverb.    1551;    siehe    Formyldi- 

äthylketon. 
Propionylpropionsäure  -  Aethyläther: 

Verh.  gegen  Acetamidin  835. 
Propionylpyrogallol:  Darst.  1417. 
Propionylresorcin :  Darst.  1417. 
PropiophenoD :  Eig.  1735  (Anm.). 
Propiophenonphtalaminsäure :      Darst., 

Eig.,    Salze,    Verh.    gegen    Alkohol 

1736. 
Propiophenonphtalamins.  Silber:  Darst., 

Big.  1736. 
Propiophenonphtalimld :  Bild.  1736. 
p  -  Propoxybenzoesäure  :    Darst. ,    Eig., 

Salze  1106. 
p  -  Propoxybenzoes.    Baryam :     Darst., 

Eig.  1106. 
Propylacetanilid :     Schraelzp. ,     Siedep. 

906. 
Propylacetessigsäure:  Einw.  von  Diazo- 

benzolchlorid  und  Katriumacetat  1536. 
Propylacetessigsäure  -  Aethyläther :    Ke- 

tonspaltung  1535  f. 
Propylalkohol :        Dehvdrattemperatur 

1314. 


n- Propylalkohol:  Verh.  gegen  Brom- 
wasserstoiT  und   Schwefelsäure   1315. 

Propylamin:  Verb,  mit  Mouocblordini- 
trophenol  866. 

Propylanilin:  Siedep.,  sp.  G.  906. 

Propylanthranolpropyläther :  Darst ., 
Eig.,  Pikrinsäureverb.  1450. 

Propylbenzoesäure:  Darst.,  Sulfurirung 
1904. 

Propylbenzylbenzylcyanid:  Darst.    658. 

Propylbenzylcyanid :  Darst.,  Eig.,  Ver- 
seifung 657. 

Propylbromid :  Verh.  gegen  Natrium- 
und  Kaliumäthylat ,  gegen  Natrium- 
methylat  (Reactionsgeschwindigkeit) 
43;  dessen  Beständigkeit  gegen  Rea- 
gentien  752. 

Propylchlorid :  Verh.  gegen  Natrium- 
äthylat  (Reactiousgeschwindigkeit)  43 ; 
Darst.  755. 

Propylcyanid  (Cyanpropyl,  dimolekula- 
res,  Imidobutyrj'lcyanpropyl):  Darst., 
Eig.,  Verh.  644. 

n-PropyldesoxybeDzo'in :  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Siedep.  1584. 

n-Propyldesoxybenzoin  -  Oxim:  Darst., 
Schmelzp.  1584. 

Propyldiphenyltricyanid :  Darst,  Eig., 
Platinsalz  628. 

Propjien:  Verflüssigung  704. 

Propylendibromid  siebe  Dibrompropan. 

Propylendichlorid :  Bild,  aus  Glycol- 
aoetalen  1844. 

Propylen-4-ham Stoff:  Bild,  durch  Um- 
lagerung  des  AIlylharDstoffs  679. 

Propylen-i/^-thioharnstoff:  Darst.,  Platin- 
salz, Oxydation,  Jodmethylat,  Methy- 
lirung,  Const.  678  f. 

Propy  len  - «/'  -  thiohamstoff  -  Methyljodid : 
Darst.,  Eig^Verh.  678. 

Prop3'lfluorid :  Darst.,  Eig.,  Dampfd. 
753. 

Propylformanilid:  Siedep.,  sp.  G.  905. 

Propy Ihydrozimmtsäure  siehe  p-Cume- 
nylpropionsäure. 

Propylidenäthylenoxyd:  Darst.,  Eig. 
1343. 

Propylidendiäthylsulfon :  Bild. ,  Eig. 
1862;  physiologische  Wirk.  2183. 

Propy  lideudimethylsulfon :  physiolo- 
gische Wirk.  2183. 

Propy lidenessigsäure:  Darst.,  Eig.,  Salze 
1386  f, 

Propylidenessigs.  Baryum:  Darst.,  Eig. 
1387. 

Propylidenessigs.  Calcium:  Darst.,  Eig. 
1387. 

Propylidenessigs.  Kupfer:  Eig.  1387. 
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Propylidenessigs.  Quecksilberoxyd:  Eig.  Pseudotropin :  York.  1978. 

1387.  Pterocarpin:  York.  2118;  Eig.  2119. 

Propylidenessigg.       Quecksilberoxydul:  Pterocarpus    santalinuB:   Unters.,    Be* 

Eig.  1387.  standtheile  2118. 

Propylidenessigs.    Silber:    Darst.,   Eig.  Ptomain  CgHuN:   Darst.  aus  Seepoly* 

1387.  pen,  Oxydation  2028. 

Propyljodid:  Einw.  auf  Natriumäthylat  Ptomain  CiiaHsiN:   Big.,  Yerh.  2028. 

(Geschwindigkeitsconstante)    38;    auf  Ptomaine:  Bild,  durch  Bacterien  2029; 

Natriumpropylat      resp.      -methylat  Zaeammenptellung  der  bis  jetzt  un ter- 

(Geschwindigkeitsconstante)      89     f.;  suchten  2030;  York,  im  Harn  2179; 

Yerh.    gegen    Kaliummethylat    und  York,  im  Darminhalt  2180. 

•äthylat    (Beactionsgesch windigkeit)  Ptyalin:  Lösungsvermogen  für  Pflanzen- 

41  f.  samen   2092;    Einw.    von  Saccharin 

Propylmalonsäure :  Yerbrennungswärme  2675. 

250.  •  Puerperium:     Einw.    von    Hutterkoni 

o-Propylmalonsäureamid:  Eig.  639.  2190. 

o-Propylmalonsäurenitril :    Darst,  Eig.  Pnlvinsäure:  Krystallf.  der  Alkoholver- 

640.  bindung  1857;  Krystallf.  der  alkobol- 

Prppylmercaptan:  Nachw.  2442.  freien  Säure  1858. 

Propylnitrosomethylketon :  Darstellung,  Pulvinsäure  -  Monomethyläther:    Krr- 

Schmelzp.,  Isomerie  1519.  stallform  1856. 

Propylnitrosomethylketon  -  Glyoxim:  Purpur:    York.,     Bild,     aus    Purpura 

Darst.,  Schmelzp.  1519.  lapillus  2170. 

Propylnitrosomethylketon-Osazon:  Dar-  Purpura  lapillus:   Unters,  des  Pnrpurs 

Stellung,  Schmelzp.,  Isomerie  1519.  2170. 

Propyloxanthranol :  Darst.,  Eig.   1451.  Purpurbacterien :    Eiuflufs   des  Lichtes 

n-Propylphenylessigsäure:  Darst.  658.  2277. 

Propylpropargylamin :  Darst.  des  Brom-  Purpnreokobaltamin :  Yerh.  gegen  woh*- 

hydrats  793.  ramsaures  Ammon  477  f. 

n-Propylpyrrol:  Darst.,  Eig.  801.  Purpureokobaltsalze :  Yerh.  g^en  wolf- 

c-Propylpyrrole :  Bild.,  Eig.  801.  ramsaures  Ammon   478;    Bild.  2403. 

Proteine :  Einw.  von  überhitzten  Wasser-  Purpurroth :  Nachw.  im  Bothwein  2571. 

dämpfen  2071;  Zers.  in  verdunkelten  Putrescin:  York,  im  Harn  2179. 

grünen  Pflanzen  2085;  Best,  in  Futter-  Pyknometer:  Beschreibung  2589. 

mittein  2306.  Pyranilpyroinlacton :  Gonst.,  Eig,  178^; 

Protocatechusäure :          Afflnitätsgröfse  Einw.  von  Phenylhydrazin  1785. 

(elektrische  Leitfähigkeit)   55;    Bild.  Pyranilpyro'insäure:  Identität  mit  Mes- 

aus  Lignin  2099.  aconanilsäure     1781    f.;    Eig.     1782; 

Protoelastose :     Darst.,    Identität     mit  Oxydation  1783;  Beduction  1785. 

Hemielastin  2075.  Pyranilpyroinsäurephenylhydrazid: 

Protomyosinose:  Bild.,  Eig.  2075.  Darst.,  Gonst.  1785. 

Protoparaffin:  Gehalt  des  amerikanischen  Pyrazine:  Nomenclatur  1075;  siehe  die 

Erdöls  2825.  entsprechenden  Piazinderivate. 

Protophyllin :  York.  2104.  Pyrazol:  Darst.,  Big.,  Salze  1100,  1101. 

Protopin:  Eig.  1994.  Py razolbasen :  Yerb.  mit  AUoxan  691. 

Protoplasma:  Quelle  der  Harnsäurebild.  Pyrazole:  Yerh.   822.  ff.;   Unters,    über 

im  Organismus  2175.  die  Yerbb.  825. 

Protopterus      annectens:      Anal,     der  Pyrazoline:  Yerh.  822  ff. 

Schalenhäute  2156.  Pyridazin:   Structur    1809;  Darst.   von 

Prune:  Darst.  2870.  Derivaten  1809  f. 

Pseudobutylen :    Unters,    der   Derivate  Pyridin :    elektrische  Leitfähigkeit  der 

704;  Constitutionsformel  705.  Salze  (Affinitätsbest)   49,  51;  Verb. 

Pseiidochinolin-«-sulfo8äure:  Yerhalten  mit    Silbemitrat    195,    mit   Kupfer- 

gegen  Schwefelsäure  1031.  Chlorid    196,    mit  Quecksilbercblorid 

Psemio- Ephedrin:    Darst.,   Eig.    1976;  197,    mit    Nickelchlorür   198;  Wirk. 

Salze,    Doppelsalze,    Dibenzoylverb.,  auf dasDrehungsvermogen  vou  Wein- 

Nitrosanün,  Oxydation,   Const.  1977.  säure    326;     Gonst.    722;    Bild,    ans 

Pseudomethyltarconinsäure:  Bild.  1999.  Amidoazonaphtalin  1129, 1130;  Binw. 


Sachregister. 


3163 


Von     Borbromid     1946;     Entfernung 

aus  Spiritus  2772  j  York.,  Nachw.  im 

Amylalkohol  2780. 
Pyridinaldehyd :  Darst.  1554. 
Pyrldinbasen:  Barst,  sauerstoffhaltiger 

820  f.;  Bild.  1981. 
o  -  Pyridinbenzogsfture :    Amnitfttsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 
Pyridinderivate:  Bild,  aus  Pentamethy 

lenderivaten  1383  f. 
Pyndindicarbonsäure:  Bild.  1935. 
P  ff '  Pyridindicarbonsäure :     AfflnitäU- 

gi-öfse  (elektrische  Leitföhigkeit)  60. 
Pyridin-o-dicarbonsäuren :  Unters.  260 IJ 
Pyridindicarbons.    Salze :      Destillation 

2600. 
Pyridinpentacarbonsäure:      elektrische 

Leitfähigkeit  61. 
/^-Pyridinphenylenketonsulfosäure :  Dar- 
stellung, Eig.,  Beactionen  1938;  Salze, 

Phenylhydrazon,  Oxim  1939. 
ß  -  PyridinphenylenketonsQlfosäureoxim : 

Darst.,  Big.  1939. 
ß  -  Pyridinpheoylenketonsulfosäurephe- 

nylhydrazon:  Darst.,  Big.  1939. 
/^•Pyridinphenylenketonsulfos.  Baryuni : 

Darst.,  Eig.  1939. 
ß  -  Pyridinphenylenketonsulfos.  Kalium : 

Darst,  Eig.  1939. 
ß  -  Pyridinphenylenketonsulfos.    Silber: 

Darst.,  Big.  1939. 
aßyß*'  Pyridintetracarbonsäure :    el  ek- 

trische  Leit&higkeit  61. 
Pyridintricarbonsäuren ,  isomere:  elek- 
trische Leitfähigkeit  60  f. 
Pyrimidine:     Unters.    825    ff.;    Darst. 

827  f. 
Pyrit:    York,   im   Monte  Amiata  446; 

Eig.  469. 
Py ritabbrände :     Best,     des    Schwefels 

2336. 
Pyrite:  Anal.  2334  f.,  2336. 
Pyroarsens.  Alkalien:   Yerh.   gegen  die 

Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 
Pyroarsens.  Baryum:  Darst.,  Krystallf. 

420. 
Pyroarsens.  Cadmium :  Darst.,  Eig.  511. 
Pyroarsens.  Calcium:  Darst.,  Eig.  421. 
Pyroarsens.  Strontium:  Darst.,  Eig.  421. 
Pyrochlor:  Anal.  2415. 
Pyroooll:  Molekulargewich tsbest.  134. 
Pyroelektricität:  des  Kieselzinkerzes  265. 
Pyrogallol  (Pyrogallussäure) :   Yerbren- 

nnngswärme   250 ;    Einwirkung;   von 
Borax   1390,    von    Aethyljodid    und 

Kali   1390  f.;  Jodirung  1419:  Darst. 

der  Benzoylverb.   1656;   Yerh.  gegen 
zanth'ogenir.   'Kali    1691;    neues  Be- 


agens  2468;  Anw.  zur  Farbstoffbild. 
2869. 

Pyrogallolcarbonsänre :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  55;  Yer- 
brennungswärme  249;  Darst.  1691. 

Pyrogalloldithiocarbonsäure :  Darst. 
1691. 

Pyrogallol  -  Triäthyläther :  DarsteUung, 
Schmelzp.  1391. 

Pyroglutaminsäure :   Unters.  2599. 

«-Pyrokresol :  Derivate  1443  f. 

/S-Pyrolon:  Const.  der  Derivate  817. 

Pyrolusit:  Zu«.  493  f. 

I^romekons&ure:  versuchte  Best,  der 
AfAnitatsgröfse  61. 

Pyromellithsäure :  Verbrennungswftrme 
250. 

Pyrometer:  elektrisches  267;  Unters. 
^656. 

Pyrometrisches  Sehrohr:  Beschreibung 
224  f. 

Pyromorphit-:  Zus.,  Eig.  521. 

Pyropapaverinsäure:  Derivate  1993. 

Pyropapaverins.  Baryum:  Darst.,  Eig. 
1993. 

Pyropapaverins.  Calcium:  Darst.,  Eig. 
1993. 

P}Toparaffin :  Gehalt  des  amerikanischen 
Erdöls  2825. 

Pyropfaosphorige  Säure:  Bild.  413. 

Pyrophosphorigs.  Natrium :  Bild,  aus 
saurem   phosphorigs.  Natrium   412  f. 

Pyrophosphors.  Cadmium:  Big.  510. 

Pyrophosphors.  Yttrium:  Darst.,  Eig., 
sp.  G.,  Molekularvolum  416. 

Pyrosalpetersänre:  Hypothese  191. 

Pyroxen:  Bild,  im  Glasfiufs  2688. 

Pyroxene  (Metasilicate) :    Polvmorphie 

•    437. 

Pyroxylin:  Denitrirung,  Darst.  künst- 
licher Seide  2840;  Lösl.  in  Amyl- 
acetat  2877. 

Pyrrhotit:  sp.  G.,  Eig.  468. 

Pyrrol:  Molekül argewichtsbest.  des  Pyr- 
rols  und  seiner  Derivate  138 f.;  Poly- 
merisation 603;  Umwandl.  in  Tetra- 
methylendiamin  797  f. 

Pyrrole:  directe  Synthese  von  Homo- 
logen 800;  Einw.  von  Hydroxylamin 
802;  Synthese  aus  Cyanäthyl  816. 

Pyrrole,  tertiäre:  Unters,  der  Derivate 
806  f. 

Pyrrolhydroxylamin :  Darst.,  Eig.,  Re- 
duction  797;  Yerh,  gegen  Äenyl- 
hydrazin  7-98. 

Pyrrolidon:  Unters,  der  Derivate  814  ff. 

Pyrrolin:  Yerh.  beim  Erhitz^n^  Balze, 
Benzoylirung,  Benzylirung  812. 
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Pyrrolon:  Ck>nst.  1595.  QneckailbercyaBid-Aiiini<niiAk:   DveU 

PyrrylcinDamylketoD :  Bild,  von  Homo-  Sig-j  Verh.  571. 

logen  aus  Hethylpyrrolen  804.  Qaecksilbercyanid-BroBizink:  BUdong, 

Const.  570*. 
Queeksilbercyanid  -  Chlorluipfer :   Einw. 

Quarz:   Anw.  als  Isolator  261;  Dielek-  von  Ammoniak  572  f. 

tricitätsconstante  263 ;  York,  im  Paläo-  QuecksilberdiazoessigHther :      Krystallf. 

pikrit  und  Serpentin  444;   York.  aU  1098. 

ZersetzuDgsproduct  im  Monte  Amiata  Quecksilberdioxychlorid  Hg^O^Cl^:  Dar- 

446.  Stellung,  Eig.,  Yerh.  einer  rothen  und 

Quassiin:  York.  imPicrasma  quassloides  polymeren  schwarzen  Yerb.  567  f. 

2117.  QuecksilberdipentameibylpbeDyl :    Dar- 

Quebrachit:  York.,  Darst.,  £ig.,  Einw.  Stellung,  Eig.  1798. 

von     Schwefelsäure  ,     Salpetersaure,  Quecksiltererze :  Yerhüttung  2624. 

Essigsäure  2049 ;  Einw.  von  Jodwasser-  Quecksilber-Kupferbromcyanid :    Darst. 

Stoff  2050.  570. 

Quebrachitschwefelsäure :  Darst. ,  Salze  QuecksUbermonooxycblorid     Hg^OCl^: 

2049.  York,    in    quecksilberchloridhaltigeo 

Quebrachoextract:  Gehalt  au  AI kalo'ideu  Alkalicarbonatlösungeu     567;     Anw. 

2117.  zum  Nachw.  von  YinyUükohol  1317. 

Quecksilber:      Dampfdichtebest.      128;  Quecksilberozy Chlorid  ag^O^Cl^i  Bar- 

Gröfse    der    darin    gelösten    Metall-  Stellung,  Eig.,  Krystallf.  565  f. 

moleknie    139;    Compressibilität  152;  Quecksilberoxyd:    Einw.  auf  Hydraso- 

theoretische  Formeln  für  die  Yolum-  benzil  und  Hydroi&atiu  1102. 

änderungen  bei  wechselnder  Tempera-  Quecksilberoxydichlorid :    Barst. ,    Eig. 

tur     225;     Wärmeleitfähigkeit     des  Krystallf.,  Yerh.  567. 

Dampfes     226    f. ;     Yeränderlichkeit  Quecksilberoxydulsalze :     Yerh.     gegen 

der  sp.  W.  mit  der  Temperatur  228;  Alkalien,   speciell   Ammoniak   563  f. 

galvanisches    Lei tungs vermögen    des  Quecksilberoxysulfid:  unwahrscheinliche 

festen  284  f.;  Eig.  des  Dampfes  301;  Existenz  576  f. 

Darst.    aus   Zinkblende    342;    Yerh.  Quecksilberphenyl:   Yerh.   gegen  Selen 

gegen  Kaliumsulfide  450;   Darst.  der  1941. 

Yerb.   mit  Aluminium   562  f.;    Best.  Quecksilbersalze:      zersetzende     Wirk. 

566;  Umsetzung  zwischen  seineu  Ha-  auf  Thioschwefelsäure  371;  Wirk,  in 

lo'idsalzen  und  denen  des  Zinks  569  f.;  der  Photographie  2881. 

Yerb.    mit   Silicium   590;   York,   im  Quecksilbertetraoxychlorid    Hg5  04Cl;: 

Speichel  2149;  York,  in  einem  Band-  Darst.,    Eig.,  Yerh.    einer  krystalli- 

wurm    2156 ;    Aufnahme    und    Aus-  sirt«n    und    einer    amorphen    Yerb. 

Scheidung  im  Organismus  2179;  Best.  568  f. 

2411;  Scheidung  von  Kupfei',  Nachw.  Quecksilberti'ioxychloridHg403Clj:Dar- 

im  Harn  und  Blut,  Kachw.  iu  Mine-  Stellung,    Eig.,    Yerh.    einer    gelben 

ralien  2421;  Best,  in  der  grauen  Salbe  und  rothen  Yerb.  568. 

2422 ;  volumetrische  Best.  2424 ;  Anw.  Quecksilber-Tropfelektrode :  Theorie  270. 

in  der  Stickstofifanal.  2429 ;  Ablagerung  Quecksilberzinkchloroc3^anid  :          Zer». 

in    den   Organen,   Nacliw.   im  Harn  durch  Ammoniak,  Yerb.  mit  Ammo- 

2551   f.;    Kachw.   in    Organen    2^52;  niak  623. 

Best,   in    thierischen   Secreten   2559;  Quercetin:   York,  im  Oenotannin  278P. 

Tropfglas  2586;  Yerb.   mit   Thymol  Quercetin -Bhamnetin:  Darst,  Acetyl- 

2668.  und  Aethylderivat  2067,  Methylinmg 

Quecksilberanilidosuccinimid :       Darst.  2068. 

1771.  Querci t :  Yerh.  gegen  Borax  1316,  gegen 

Quecksilberchlorotbiocyanat :        Darst.,  Salpetersäure  1346  f. 

Eig.,  Krystallf.  631. 

Queeksilbercyanid:  Yerh.  gegeu   Zink-  Bafßnose:  Molekulargewichtsbest.  137. 

bromid,  Bild,  einer  Zinkoyanid-Queck-  Einw.  von  Strontian,  Yerb.  mit  Basen 

silbercyanidbromidverb. ,     Eig.     und  2056 ,    Einw.    von    Phenylhydrazin, 

Yerh.   der    letzteren    .569  f.;    Darst.  Inversion  2057;   Identität  mit  31elt- 

von  Ammoniakverb.  570  ff.  tose    2060;    York,    in   Hüben    20St*; 
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Unters.,   Big.,  Gährung  2198;  Best.  Rechtscampherozim :          Drebungsver- 

im   Bobrzucker,   neben  Invertzucker  mögen,  Scbmelzp. ,  Krystallf.  1614  f. 

2469,  neben  SaccbaroBe   2470;   Best.  Becbtscampbersäure :     Trennung     von 

in   den  Producten  der  Bübenzucker-  den  Isomeren  1615;  Bild.,  sp.Brefanng 

Industrie,     Losl.    in    Methylalkobol  1 778 ;Baryam8alz, Verb. gegen Acetyl- 

2472;    Drehang    in    Holzgeistlösung  cblorid,   Anbydridbild.   1779;   Const. 

2474;  Best  in  Zucke  rproducten  2475;  1779  f. 

Vork.,    Gewg.   aus    der   Bube   2757,  Bechts-cis-Campbersfiure:   Const.    1780; 

2758 ,    2763   f. ;    Anbäufung    in    den  siebe  aucb  Becbtscampbersäure. 

Zuckerprodttcten  2758,  2763  f.;  Einw.  Becbts-trans-Campbersäure:  Const.  1780. 

von    Bleiessig     2759 ;     Best,     durcb  Becbtscarvoxim :  Einw.  von  Pbenyliso- 

Polarisation  2773.  cyanat  1183. 

Babm:    Best   des  Fettes   2529;    Best.  Becbtsisocampbol :    DrebungsvermÖgen 

in  der  Milcb  2596;   Fettgebalt  2746.  1619. 

Rapsöl:     Jodadditionsvermögeu     2505;  Becbtsmentbon :  Barst.,  Siedep.,  sp.  G., 

Unters.  2507.  DrebungsvermÖgen  1613;  Einw.  von 

Basenbleicbe :  Vorbereitung  von  Leinen-  Hydroxylamin    1613  f.;    Invertirung 

Stoffen  2842.  1614. 

Baücb:  Baucbgasanal.  2813;  Bild.,  Ter-  Becbtsmentbouoxim :  Barst.,  Brebungs- 

bütung,  Beseitigung,  Condensation  zu  vermögen  1613  f. 

Bufs  2814.  Becbtsterpen :   Barst,  aus  den   Nadeln 

Bauscbbrandbacilleti :      Gäbrung      von  der   sibirischen  Ceder,  Eig. ,   Cblor- 

Zucker  2200;  Zers.  von  Serumeiweifs  bydrat  738. 

2211;  York.  2214.  Becbtstropasäure:  Barat  1977;  Cbinin- 

Bauscbbrandbacillus :    Unters.,   Cultur-  salz,  Einw.  von  Tropin  und  Salzsäure, 

verfabren  2272.  Eig.  1978. 

BautenÖl:  Jodabsorption  2509.  RecbtsweinsRure  -  Metbylätber:      Ver- 

Beactionen,    ebemiscbe:       Bild,    eines  brennungswärme  248. 

todten  Baumes  81.  Bedactlon :     von    alkaliscber    Kupfer- 

Beactionsgescb  windigkeit:  bei  der  Einw.  lösung  durcb  Zackerarten  (Beactions- 

von  Cbromsäure  auf  Kupfer  77;  Um-  gescb windigkeit)  92. 

wandl.  von  Meta-  in  Ortbophospbor-  Beflexion,  selective:  von  Metallspiegeln 

saure   86;    Beziehung  zwischen  der-  322  f. 

jenigen  von  Kalkspatb  gegen  Säuren  Befraction  siebe  Brecbung  (des  Licbts). 

und  dessen  optischer  Klasticität  91;  Befractometer:  Anw.  2498. 

der  alkalischen  Kupferlösung  92 ;  bei  Beibungsco^fHcient:  für  Gase,  Beziehung 

der  Inversion  von  Rohrzucker  durcb  zum  Bilfusionscoefßcienten  201. 

Säuren    93;    siebe    auch.  Verwandt-  Reichscbaum:  Anal.  2606. 

scbaft.  Reis:  Best,  der  Stärke  2460;  Anw.  der 

Reagenspapier:  (Lackmus)  2310;  (Iris),  Hülsen  als  Fälschungsmittel  2775. 

(Polreagens)      2311;      (m-Pbenylen-  Reisfuttermebl:  Zus.  2728. 

diamin),  («-Napbtylamin)  2345 ;  Anw.  Reisstärke:  Barst.  2768. 

zur    Zinkbest.    (Kupfervitriol)   2407;  Resazurin:  Unters.,  Barst.  1434  f. 

für   Kupfer  (Ferrocyankalium)  2465;  Resazarinätbyläther:  Barst.,  Eig.  1435. 

Anw.    zur   Alkali-   und    Acidimetrie  Resazurinbaryum :  Barst,  Eig.  1434. 

(Phenol pbtalem)  2497;  Erk.  verschie-  Resazuriunatrium :  Barst,  Eig.  1434. 

dener    Säuregrade    (Lackmus)    2554 ;  Resazurinsilbev:  Barst,  Eig.  1434. 

für.  Säuren   und  Alkalien  (Iris)  'J776.  Resinatfarben :    Barst,    Verb,    gegen 

Reagentien:  Prüf.  2299,  2300.  Liebt,  Oxydation,  Zers.  2850. 

Rechtsatropin :   Barst,  Eig.,   Goldsalze  Resorcin :     Verbrennungswärme     250; 

1 978.  Verb,  des  Natriumsalzfes  607  f. ;  Ueber- 

Recbtsborneol :    Einw.    von    Bernstein-  fübrung   in   m-Pbenylendiamin   884, 

säure   1616  f.;  Vork.  im  Bosmarinöl,  in   einen  rotbbraunen  Fai'bstoff  937; 

Beinigung,    Einw.    von    Pbtalsäure-  Einw.   von  Brom  1390,    von  Aethvl- 

anbydrid  1617.  Jodid  und  Kali  1390  f.,  von  Jod  1396, 

Bechtscampber :        Brebungs vermögen  von    Phenylhydrazin    1447   ff. ,    auf 

1614:    Vork.    im    Bosmarinöl    1617;  Zimmtöl,  auf  Nelkenöl,  auf  Pimentöl 

Const.  1780.  1499  Anm.;  Verb,  mit  o-Sulfobenzoe- 
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säure      1872;      FarbreactioD      2447;  Rhamnoson:   Darst.  2033. 

Untersck.  von  Phenol  und  Salicylsäure  Bhodamine:  Darst.  2860,  2861. 

2449;  Verb,  gegen  Cocain  und  andere  Bhodanacetaldehyd :  DarsL,  Eig.,  Verh. 

Alkaloide,    Beaction    mit    Salpeter-  1464. 

säure  2483;    Nachw.  im  Harn  2549;  Bhodaneisen:        Barst,     venchiedener 

Nachw.    der  Derivate   im   Bothwein  Eisendoppelrhodanide  625. 

2568;  Farbstoff  mit  Primulin  2862;  BhodaneisenlLaliam :   Bild.  2398. 

Darst.  von  Tetraazofarbstoffen  2865,  Bhodanessigsaore:   Affinitätsgröfse  and 

2867;   Anw.  zur  Farbstoff bild.  2869.  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53: 

Besorcinazofarbstoffe :            Nitrosirung  Bild,  aus  Bhodanaldehyd  1465. 

2863  f.;  Darst.  von  Tetraazofarbstoffen  Bhodaninsäure:  Unters.  634;  neueSyn- 

2865,  2867.  these  635. 

Besorcinblau:  Bild.  1435.  Bhodanisobntyraldehyd :     Darst.,    Hig. 

Besorcindibenzoat :    Verb    gegen  Kali-  1465. 

lauge  1656.  Bhodanisovaleraldehyd:  Darst.  1465. 

Besorcindimethyläther:     Yerh.     gegen  Bhodanit:   Einw.   von  Schwefelkohlen- 

Phtalsäureanbydrid  1733.  stoff  340. 

Besorcindisazobenzol :    Reduction    1626.  Bhodanönanthaldehyd:  Darst.  1465. 

Besorcindisulfostäure:  Unters.  1903.  Bhodanpropionaldehyd :  DarsU  1465. 

Besorcindithiocarbonsäure:  Darst.  1690;  Bhodan Verbindungen     siehe     die    eut- 

Salze  1690  f.  sprechenden  Seh wefelcy an- resp.Solio- 

Besorcinphenylliydrazin :  Dai*st.  1449  f.  cyanverbindungen. 

Besorcinxauthogem :  Darst.  1690.  Bhodanwismuth :  Krystallf.  631. 

« -  Besorcylsäure :  Affinitätsgröfse  (elek-  Bhodiumbilder:  Darst.  photographischer 

trische  Leitfähigkeit)  55.  2882. 

/I-Besorcy] säure:   Affinitätsgröfse   (elek-  Bhodium Verbindungen:  Unters.  597. 

trische    Leitfähigkeit)    55;    Verbren-  Bhodizonsäure :    Färbevermögen    2e69. 

nungswärme  249 ;  Einw.  von  Hydro-  Bhododendronarten :   York,  von  Andro- 

chinoncarbonsäure     und    Essigsäure-  medotozin  2101. 

anhydrid  1574,  von  Salicylsäure  und  Bhyolith :     Anw.     für    PorceUandarst. 

Essigsäureanhydrid  1578,  von  Hydro-  2695. 

chinoncarbonsäure     und    Essigsäure-  Bicin:  York.  2075;  Darst.,  Eig.  2076. 

anhydrid  1580;  Darst.,  Eig.  1691.  Bicinusöl:  Best,  in  Oelgemischen  2501; 

Besorcylsäure :  Anw.  zur  Farbstoff  bild.  Prüf.   2502  ;  Nachw.   von  Baumwoll- 

2869.  samenöl  2507;  Unters.  2828. 

Besorufin :     Unters.     1434    ff.;     Const.  Bicinusölsäure :    Oxydation  2600,2601. 

1436  f.  2604;    Bedeutung  für  die   Törkiach- 

Besorufinäthylätber:   Darst.,  Eig.  1436.  rothfärberei  2871,  2872. 

Beten :  Gewg.  709,  744.  Blcinussamen :  Gewg.  von  Bicin  207:>  (. 

Betenchinonoxim:  Färbevermögen  2869.  Binderdanger,     concentrirter :     Anal.« 

Betendodekabydrür:  Identität   mit  De-  Werth  2723. 

hydroHchtelit  711;  Bild.  744;  Dai*st.,  Binderfett:  Nachw.  im  Schweineschmali 

E^ig.  751.  2505;  sp.  G.  2506;  Nachw.  in  Butter 

Betenperhydrür:  Identität  mitFichtelit  2540;   Nachw.  im  Schweinefett,  Jod- 

712.  zahl  2545. 

Bliamnin:  Spaltung,  Acetylderivat  2067;  Binderguano,      ungarischer:       Unters. 

York.  2068.  2723. 

Bhamnodiazin:  Darst,  Const.,  Eig  798;  Bindertalg:    Zus.,    Brechungsexponeat 

Yerh.  gegen  Jodinethyl  799.  2831. 

Bhamnolacton :  Krystallf^  2051.  Bindssteariu :  Best,  der  Jodzahl,  York. 

Bhamoosaccharin:  Krystallf.  2051.  im  Schweineschmalz  2504. 

BhamuoHe:  Yerh.  gegen  Acetessigäther  Boburit:   Big.,  Anw.  2679;   Zus.,  Anw. 

798;   Einw.    von   Salpetersäure   2050,  2681. 

von  Schwefelsäure  2052.  Boccelin:   Nachw.   im  Bothwein   2571, 

Bhamnosecarbonsäurephenylhydrazid :  2572. 

Darst.,  Eig.  1294.  Bömerit:  Anal.  467. 

Bhamnose-;}-diimidobuttersäure-Aethyl-  Boggenmehl:    Nachw.   in  Baokwaareo 

äther:  Const.  des  Bbamnodiazins  798.  2518;  Yerdaulichkeit  2729 ;  Beurthci- 
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luDg  für  die  Prefshefefabrikation  2803 ;  Bosmarinessenz :  Trennung  von  Oampher 

Milchsäuregehalt  2806.  und  Bomeol  2451. 

Boheken:  Best,  des  Phosphors  2354  f.;  BosmarlnöhUnters.  1617;  Jodabsorption 

Best,  von  Arsen  2373;  siehe  Eisen.  2509. 

Bohfaser:  Best.  2099.  Hofskastanie :  Verdauung  2144. 

Rohglycerin:  Best,  des  Glyceringeb altes  Kotation,  optische:  organischer  Ammo- 

2443  f.;  Best,  der  Asche  2445.  niaksalze    323;     einiger    Terpenderi- 

Rohkupfer:  Unters,  des Schmelzprocesses        vate,  Tabellen  735,  736. 

2620.  Botationsdispersion :  Methode  zur  Best. 
Bohrzucker :  Inversion  mittelst  Invertin         323. 

27  f.,  31;    Beactionsgesch windigkeit  Bothbuche:  Unters,  des  Holzes  2105. 

bei  der  Inversion  durch  Säuren  93;  Bothglas:  Anal.  2606. 

Bild,  von   activein  bei  der  Inversion  Rothgöltigerz:  Anal.  2335. 

94 ;  Inversionsgeschwindigkeit  bei  der  Bothklee:    York,    eines   Kohlenhydrats 

£inw.  von  Nichtleitern  95;  Beziehung        2098. 

zwischen    Brechung     und     Drehung  Both    Pitou:     Nachw.    im     Bothwein 

einer  wässerigen  Lösung  324;   Darst.        2566  f. 

aus  Mais   und  Süfsmais,  sp.   6.   der  Bothwein:    Best,    des    Alkohols    2561; 

Lösungen     2055;     £inw.    von     Kalk        Anal.  2561  ff.;    Best,   des   Farbstoffs 

2055  f.;  Einw.  von  Wasserstoffsuper-         2565  bis  2574. 

oxyd   2063;    York,  in  Leguminosen-  Bouge  de  St.  Denis:  Dai*st.  2868. 

samen,    in    etiolirten    Keimpflanzen  Bubeanwasserstoff:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

2098;    York,    in    Lycopodiumsporen        624;    Einw.   von  Hydroxylamin   625. 

2123;    Assimilation    2133;    Inversion  Bubiaceen:  York,   von  Seminose   2087. 

im  Magen  2180;  alkoholische  Gährung  Bubidium:  Yerbindungswärme  238  f. 

2193;  Emährungsmittel  für  Schimmel-  Bube :  York,  von  Baffinose  2099 ;  Unters., 

pilze  2245;   Inversion  im  thierischen        Zuckerbild.  2 108;  Best,  der  Saccharose, 

Organismus    2284,    2286;    Best,    des        des    Zuckers    2490  ff.;    Anal.    2492; 

Invertzucker    2466;    neues   Beagens        Extractionsapparat  2595;  Düngungs- 

2468;  Best,  der  Baffinose,  Best,  neben         versuche  2708,   2714;  siehe  Zucker- 
anderen  Zuckerarten  2469 ;  Best,  neben        rübe. 

Saccharose  2470  f.;  Best,  in  der  Milch  Bübenblätter:  Unters.  2764. 

2477;     Anw.     zur     Kumysbereitung  Bübenfarbstoff:    Kachw.  im   Bothwein 

2744;  Inversion  neben  Dextrin  2756;         2573. 

Kohlensäurebild,      beim     Yergähren  Bübenkraut:   Untersch.   von  Obstkraut 

2771;  siehe  Zucker.  2521. 

Bohzucker:     Best,     des    Invertzuckers  Biibenmark:  Bestandth.  2754. 

2466;  Best,  der  Baffinose  2472;  Best.  Bübennematoden :    Entwickelung ,    Ab- 

der  BafHnose  neben  Saccharose  2472  f. ;        tödtnngsmittel  2756. 

Best,  der  Asche  2477.  Bübensaft:  Mefspipette  2590. 

Bomit:  Zus.,  Eig.  2679;  Zus.  2681.  Bübenzucker  siehe  Zucker. 

Bosanilin :       Verb,    mit    Formaldehyd  Büböl:    Beständigkeit    2121;     Nachw. 

1469.  von    Paraffinöl    2436;    Nachw.    von 

p- Bosanilin:  Conden-sation  mit  Aldehyd        BaumwoUaamenöl  2507. 

2858.  Bum:   Best,  des  Fuselöls   und   Aromas 
BosanUindisnlftt:   Anw.  in  der  Brannt-        2583;  Best,  der  Aetherarten,  Nachw. 

weinanal.  2773.  von  Verfälschungen,  Best,  des  Zuckers, 

Bosanilinfarbstoffe :  Bild.  2852,  2853.  der  Ameisensäure   2584;   Anal.   2585. 

Rosanilinsulfosäure :    Nachw.  im  Both-  Butabaga:  Zus.  des  Heues  2726. 

wein,  Spectrum  2566.  Buthenium:  Atomgewiclitsbest.  mittelst 
Bose-bengal-Silber:  Anw.  in  der  Photo-        des  Dioxyds  121  f.:    Darst.  von  Am- 

graphie,  Lösl.  2876.  moniakverb.  599  f. 

Bösen:     Yerh.     des    Aufgusses     gegen  Butheniumbilder :    Darst.    photograplii- 

Wasserstoffhyperoxyd  85.  scher  2882. 

Bosenöl:  Unters.,  Yerfälschung  2834.  Butheniumdioxyd :    Darst.    zur    Atom- 
Rosinen  :     York.      von      Invertzucker,         gewirhtsbest.  des  Rutheniums  121  f.; 

Zuckerbest.  2808.  Anw.     zur     Atomgewichtsbest.     des 

Bosinenweiu:  Nachw.  im  Wein  2560.  Butheniums  121  f. 
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Hutbeniumoxy d    RU4  O9 :    Bild,    durch  Säure  C«  H^g  ^4  *  I^&^>  ä°s  Hezylglyceria 

Zers.  von  Nitrosorutheniumoxyd  598.  1348. 

Säure  CßHis04-C00H:    Barst.,    Cal- 
ciumsalze  1351. 

Saccharin:    Bestandth.    1875;    EiDflufs  Säure    C10H5CIO4:    Barst,   aus   o-Tri- 

auf    die   Verdauung    2191;    Nachw.,  chloracrylbenzoesäure ,    iBomerie  mit 

Eeaction    der    Weinbestandth.  2457;  Phtalylchloressigsäure  1598. 

Verb,  gegen  Säuren  2458;  £ig.  2459;  Säure  O^s  Hg Nj Oj  .  BjO:  Barst,  aus  der 

Einflufs     auf     die    Beactionen     der  Base  Cj^HioNs,  Eije;.,  Const.,  Ueber- 

Glycose   2465,   auf  die  Gährung  der  führung  in  Phenanthrolin  1038. 

Dextrose,   auf  die  Anal,  des  diabeti-  Säure  CieHieNjOs:   Barst,  aus  Anilin 

sehen    Harns    2466;    Best,    im    Bier  und  Monodiloressigsaure  1085  f. 

2577;  Nachw.,   Anw.,  Einw.  auf  die  Säure    CigH^oOs*    Barst,    aus  Biketo- 

Yerdauung2675;  Verb,  im  Organismus,  hydrinden,  Barst.,  Schmelzp.,  Balze, 

York,   in  der  Milch,   Einw.   auf  die  Einw.  von  Brom  1562  f. 

Gähruug  2757;  Verbote   der  Einfuhr  Säure    Ci^Ki^Oj:    Barst,    aus    Bioxj- 

und  Anw.   2759;    Anw.   zur  Conser-  /3-naphtylphenylketon  1584. 

virung    der    Diastase     2773;    Einw.  Säure  C^oHi^O«:   Bild,  aus  ^Kaphtol, 

auf  die  Verdauung   2776;   Anw.  für  Salze  1452. 

Cacaodarst.  2811.  Säuren;   Verh.  gegen  Metalle  74;   Eiu- 

Saccbarinsäurephenylhydrazid :    Barst.,  fluls  auf  die  Umwandlnngageschwin- 

Eig.  1294.  digkeit    von    Metaphosphon&ure    in 

Saccharocolloide :    Vork.    in    Pflanzen  Orthophosphorsäure     88 ;     Keutraii- 

2087.  sation  der  Energie    192;    Biffusions- 

Saccbaromyces :     Wirk,     verschiedener  Vorgang  zwischen  diesen  und  Basen 

Arten  bei  der  Gährung  2205;   Vork.  210;   Urprnf.  der  Normalsäuren  45*2; 

im   Sauerteig    2246 ;    Bedeutung    für  quantitative  Best,  der  Basicitat  613  i. 

die  Brotgährung  2247;  Vork.  in  Milch  Säuren, homologe :Verbrennung^wärmen 

^248;   Unterscb.  der  einzelnen  Arten  252. 

2257;   Unters,  der   Entwickelungsge-  Säuren,    mehrbasische:     Ersetzbarkeit, 

schichte  der  Mischsaaten  2259 ;  Misch-  Theilung ,     elektrische    Leitföhigkeit 

saaten  2795.  20  f. 

Saccharomyces  acidi  lactis:  York.,  Eig.  Säuren,  organische:  Best,  der  AlBnität^- 

2250.  gröfse    44  ff.;    AffinitätsgröfBe    und 

Saccharomyces   cere visiue :   Verunreini-  Oonst.  (elektrische  Leitfähigkeit)  52  ff. ; 

gung  durch  wilde  Hefe  2794.  Condeusation  zweibasischer  mit  Alile- 

Saccharomyces  Kefir:  York.,  Eig.,  Verh.  hyden,    Beduction    von    Säuren   der 

2293.  Zuckergruppe  2601 ;  Anlagerung  von 

Saccharomyces  m^'c  od  erma:   Einw.  auf  Halogen  Verbindungen  an  ungesättigte 

Wein  2203.  2603. 

Saccharomyces   Tyrocola:   York.,  Eig.,  Säuren,  stellungsisomere:  Verbrennungs- 

2893.  wärmen  251  f. 

Saccharose :  Beaction  gegen  Kupfersulfat  Säureamide :  Bild,  aus  Estern  und  Am- 

515;    Inversion   2055;   York,   in   Ge-  moniak,  Umsetzung  mit  Alkohol  7&. 

treidesamen  2099;  Umwandl.  in  Stärke  Säurefuchsin:    Nachw.    im     Rothwein 

2108;    Einflufs   auf  die   Coagulirung  2565  f.,   2571,   2574;   Spectrum  256ö. 

der  Milch  2205;  schleimige  Gährung  Säuregrün:  Zus.  2853. 

2209;   Umwandl.   in  Oxalsäure  2262;  Säurepumpe:  Beschreibung  2587. 

Verh.  gegen Permanganat  2316;  Best.  Säureradieale:    Einführung    in   Ketone 

im  Wein  2463,  neben  anderen  optisch  1517. 

activen  Substanzen  2469;  Inversions-  Säureviolett:   Unters.,  Best,  des  rothen 

methoden  2470;  Best,  neben  Bafflnose  Antheils  2853;  Bild.  2854. 

2470  f.;  Lösl.  iu  Methylalkohol  2473;  Säureviolett  N:  Barst.  2854. 

Drehung    in    Holzgeistlösung    2474;  Safflor:  Phosphorsäuregehalt  der  Asche 

Best,  in  der  Milch,  Inversion  durch  2118. 

Citronensäure    2477;     Best,    in     der  Safran:  Aschengehalt,  Beactionen,  Bei* 

Zuckerrübe  2490  f.;  Verb,  gegen  Fette  mengungen     2118;     Verfälschungen, 

2762;  Gähruugs versuche  2794.         .  „orientalischer"  2811. 
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Safk*aiiin:  Nachw.  im  Sothwein  2568  f.,  Salicylaldehyd-m-azobenzolsnlfosäare: 

2571,  2572.  Barst.,  Katriamsala  1118;   Eig.,  Ba- 

Safrol:  Oxydationsprodacte,  Con8t.l420.        ryumsalz  1119. 

Saftsteigeu:  Ursache  2080.  Salicylaldehyd  -  p-  azobenzolsulfosäure : 
Salbei^l:  Bestandth.  730.  Darst.,    £ig. ,    Natriumsalz ,    Darst. 

Salepschleim :    TJntersch.  von   anderen        1116;  Bai^yurnsalz,  Einw.  von  Hydr- 

Kohlenliydraten  2097;   Trennung  in        oxylamin,  von  Phenylhydrazin  1117, 

tc-  und  /3-Yerb.  2098.  von  Brom  1118. 

Salivenyläthoximchlorid :    Barst.    1684;  Salicylaldoxim :   Einw.  von  Phenyliso- 

Lösl.,  Beaetionen  1686.  cyanat  1182. 

Salicenylamidoxim :    Einw.  von  Chlor-  SaUcylaldozim.-p-azobenzoIsulfos.  Na- 

kohlensäureäther,  von  Bemsteinsäure*        trium:  Barst.  1117. 

anhydrid    1222;    Barat.    1680;    Eig.,  Salicylamid:    Einw.    von  Biazobenzol- 

Salze  1681;  Bromverb.,   Yerh.  gegen        Chlorid  1120;    Einw.   von  Biazosulf- 

Schwefelsäure     1682;    Yerh.     gegen        amlsfture  1121;    Yerh.   gegen   Phos- 

Eisessig  1683  f.,  gegen  Natriumalko-        phorpentasulfid  1679;  Bromverb.  1682. 

holat,  gegen  Carbanil,  gegen  Phenyl-  Salicylamid-p-azobenzolsulfosäure:  Bar- 

senföl  1684,  gegen  Käliamcyanat  1685.        Stellung,  Eig.,  Natriumsalz  1121. 

Salicenylamidoxim* Aethyläther:  Barst.,  Salicylidenamidophenyltolylamin:    Bar- 

Eig.,    1684;    Yerh.    gegen   Natrium*        Stellung,  Eig.  946. 

nitrit,  Lösl.,  Beaetionen  1686.  Salicylige    S&ure:    Yerh.    gegen    Rea- 
Salicenylamidoximkohlensäure  •  Aethyl-        gentien  2523. 

äther:  Barst.  1222.  Salicylhydroxamsäure^  Barst,  aus  Sali- 
Salicenylamidoxim-Kupfer:  Barst.,  Eig.        cylsäureestem    1646;     Eig.,     Yerh., 

1681.  Salze  1647. 

Salicenylamidoxim-Natrium : Barst., Eig.  Salicylhydroxanui.   Blei:     Barst.,   Eig. 

1681.  1647. 

SalioeDylamidoximsulfosSure  :        Barst.  Salicylnatriumamid :  Yerh.  gegen  Ohlor- 

1682;  Salze  1683.  ameisen säure- Aethyläther  1678. 

Salicenylamidoximsulfoe.  Bary um :  Bar-  Salicylol-m-phenylendiamin :  Barst.,  Eig. 

Stellung,  Eig.  1683.  880. 

Sallcenylazoximätlienyl :     Darst.,    Eig.  Salicylol-m-toluylendiamin:  Barst.,  Eig. 

1683  f.  880. 

Salicenylazoximbenzenyl:  Yergleich  mit  Salicylonitril :    Einw.    von    Jodmethyl 

Benzen  ylazoximsalicenyl   1240;    Bar-         1223. 

Stellung  1683;  Lösl.,  Beaetionen  1686.  Salicylophosphorigafturemonochlorid 
SaIicenyIazoximpropenyl-a»-carbonsfiure:        (Chlorid  C7H4O8PCI):  Const.  1392. 

Bai*st.  1222;  Eig.  1223.  Salioylresorcin:    Identität   mit   Trioxy- 
SalicenylphenyJthiouramidoxim:  Bai-st.,        benzophenon  1579. 

1684.  Salicylresorcinäther :       Identität      mit 
Sallcenylphenyluramidoxim:  Barstellung        m-Oxyxanthon  1578. 

1684;  liösl.,  Beaetionen  1686.  Salicylsäure:  Yerh.  gegen  Phenol phtalein 
Balioenyluramidoxim :       Barst.     1685;        fAffinitätobest.)    45;    Affluitätsgröfse 

Lösl.,  Beaetionen  1686.  (elektrische  Leitfähigkeit)    55;    Azo- 

Salicin:    Yerh.    gegen  Emolsin    27  f.;        verb.,  Yerh.  mit  diazotirtem  m-Nitr- 

Aenderung    des    Brehungsvermögens        anilin  1121 ;  Einw.  von  ^-Biazonaph- 

durch  Lösungsmittel  325.  talin   1124;  Einw.  von  Phosphortri- 

Salicylaldehyd  :    Einw.    auf    Hydrazin        chlorid  1394,  von /9-Besorcylsäure  und 

1095;   Einw.   von  Biazosulfanilsäure        Essigsänreanhydrid    1578   f.;    Barst. 

1116,    von    m  -  Biazobenzolsnl fosäure        stickstoffhaltiger  Beri vate  1678;  Einw. 

1118,    von  Biazobenzolchlorid   1119;        von  Chinon  2070;  York,  in  Liliaceen 

auf    Benzenylamidoxim    1240,    von        2101;   Einw.  auf  den  Speichel  2149; 

unterphosphoriger  Säure  1456;  Nitri-        Yerh.  im  menschliehen  Körper  217'J, 

Tung   1488  f.;   Yerb.  mit    unterphos-        gegen  Permanganat  2316;  Untersch. 

phoriger    Säure    1959;    Farbrsaction        von  Phenol  und  Besorein  2449 ;  Nachw. 

mit  Eiweifskörpem  2485 ;  Yerb.  gegen        und  Best,  der  Yerunreinigungen  2454; 

Brenzweiusätu'e  2600,    gegen    Bern«        Einflufs  auf  die  Sacohartnbest.  2457, 

steinsäure  2601.  Nachw.  im  Harn  2549,  in  Wein  2565; 

Jahresber.  f.  Chem.  a.  •.  w.  fftr  1880.  24^9 
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Umwandl.  in  p-Oxybenzoesäure,  Ein- 
wirkung von  Schwefelhalogenen  2674; 
Anw.  zur  Conservirung  der  Biastase 
2773 ,  zur  Darst.  von  Azofarbstofifen 
2S63. 

Salioylaäure-Aethyläther:  Verb,  gegen 
Ammoniak  1679. 

Salicylsäureamid :  Darst.  ausGaultberiaöl 
1678 ;  Barst,  aas  Salicylsäureätbyl- 
äther,  Verb.  1679. 

Salicylfläureanilid:  Verb,  bei  der  Bestil- 
lation  1685.  . 

SalicylBäureester:  Verb,  gegen  Hydroxyl- 
amin  1646. 

Salicylsäore  •  Eresylätber:  Ersatz  für 
Salol  1405;  Scbmelzp.  von  Isomeren 
2674. 

Salicylsäure  -  Metbylätber :  Einw.  von 
Nitrodiazobenzoloblorid  1122;  Verb. 
gegen  Ammoniak  1679;  York,  in  der 
Senega Wurzel  2119;  York,  im  Birkenöl 
2128. 

Salicylsäurenitril:   Barst.,   Yerb.   1680. 

Salicylsänre-Pbenylätber:  Ersatz  als 
Antisepticum  durcb  Salicylsäure- 
Kresylätber  1405;  siebe  Salol. 

Salicyls.  Ammonium:  Yerb.  beim  Er- 
hitzen 1679. 

Salicyls.  Guajacol:  Scbmelzp.  2675. 

Salicyls.  m-Kresol:  Scbmelzp.  2674. 

Salicyls.  o-Kresol:    Scbmelzp.  2674. 

Salicyls.  p-Kresol:  Scbmelzp.  2674. 

Salicyls.  Metbylresorcin:  Scbmelzp.  2675. 

Salicyls.  Quecksilber:  Barst.,  Eig.  1677. 

Salicyls.   Thiophenol:    Scbmelzp.   2675. 

Salicylscbwefelsäure :  Beagens  auf  £i- 
weifs  2485. 

Salicyltbioamid:  Barst.,  Eig.  1679;  Brom- 
verb. 1682. 

Saligenin:  Einw.  von  Biazobenzoloblorid 
1120. 

Salol:  Verb,  beim  Erbitzen  1577;  Kry- 
stallf.  1677;  siebe  auch  SalicyU&ure- 
Phenylätber. 

Salole:  Tabelle  der  Scbmelzp.  2674. 

Salpetererde:  York.,  Bild.  2710. 

Salpeterkoblens.  Kobaltdecamin :  Barst., 
Zus.  484. 

Salpeterkoblens.  Kobaltoctamin :  Eig., 
Zus.,  Yerb.  gegen  Kobaltsnlfat  und 
Kobaltcblornr  484. 

Salpetersäure:  Yerb.  gegen  Indigo  85; 
Eeactionsgesobwlndigkeit  bei  der 
Invertirung  von  Eobrzucker  96; 
Molekulargröfse  179;  Const.,  basiscbe 
Salze  191;  BiifusionscoSfficient  210; 
Einw.  des  Ghases  auf  gasförmige  Jod- 
wasserstoffsänre    (Yoriesungsversncb) 


333;  Yorlesongsversncbe  (Yerbren- 
nungserscbeinuDgen)  mit  gasförmiger 
333  ff.;  Wirk,  auf  JodBäor«  362  t: 
York,  in  der  Luft  403;  Einw.  von 
reiner  auf  Kupfer  516;  Einw.  am 
organiscbe  Yerbb.  612;  York.,  Yerh. 
in  Pflanzen  2088;  Bild;  im  Speichel 
2148;  Beduction  zu  Ammoniak  und 
salpetriger  Säure  durch  Bacterien 
2235,  2237,  2238;  Einfloft  auf  Fer- 
mentlösnngen  2292;  Anw.  in  der 
Pyritanal.  2336;  Bild.  2346  f. ;  Be&c- 
tiouen,  Nacbw.  neben  salpetriger  Säure 
2348;  Nacbw.  im  Wasser  2351  f.: 
Farbenreaction  mit  BesMein  2483: 
Kacbw.  im  Wein  2563  f.,  im  Brannt- 
wein 2584;  Bild,  ans  Ammoniak, 
Umwandl.  in  Ammoniak  im  Scbnee- 
wasser  2687;  Beinigung  von  salpe- 
triger Sänre  oder  Cblor  2651 ;  Bild, 
bei  langsamer  Oxydation  aus  Stick- 
stoff 2704;  Bild,  im  Boden  2704  ff.; 
Best.,  York,  im  Begenwasser  2710; 
EinfluDs  auf  die  Zackerrüben  bei  der 
Büngung  2714;  York,  als  Yenmrei- 
nigung  des  Wassers  2783;  Anw.  zur 
Glycosedarst  2766. 

.Salpetersäureanbydrid :  Darst.  407  1 

Salpetersäuremonobydrat:  Barst.  407  f. 

Salpeters.  Aluminium:  Yerb.  gegen 
Metazinnsäure  534. 

.Salpeters.  Ammonium:  Isomorphismus 
6  f.;  sp.  G.,  Molekularvolnm  8; 
Krystallf.  16;  elektrisches  Leitver- 
mögen des  gescbmolzenen  288;  Anw. 
in  der  Zackeranal.  2468. 

Salpeters.  Ammoninm- Silber:  Unters., 
Bild,  des  Boppelsalzes  18. 

Salpeters.  Baryum:  Anw.  f&r  Signal - 
Hebt  2822. 

Salpeters.  Blei:  Yerb.  gegen  Eisenkies 
4,  gegen  Anilin  nnd  o-Tolnidiii  198; 
Bild,  aus  Bleisuperozyd  2308;  Anw. 
in  der  Zuckeranal.  2468. 

Salpeters.  Oäsium:  Isomorphismus  6  f.; 
sp.  G.,  Molekularvolum  8;  KrystaDf. 
15. 

Salpeters.  Calcium;  elektrisches  Leit- 
vermögen 213. 

Salpeters.  Oeroxyd:  Yerb.  gegen  Meta- 
zinnsäure 534. 

Salpeters.  Chrom:  Yerh.  gegen  Meta- 
zinnsäure 534. 

Salpeters.  Cocain:  Farbenreaction  2483. 

Salpeters.  Cumylamin:  Buvt,  Big.  904. 

Salpeters.  CupreSn:  Barst.,  Big.  2021. 

Salpeters.  Bibomylamin:  Darst.,  LÖtL 
1620.     • 
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Salpeters.  I^iisopropylhamstoff:  Dant., 

£ig.  672. 
Salpeters.  Eisenoxyd:  Yerh.  gegen  Meta- 

sannsäure  532  ff. 
Salpeters.  EiPea-Zinnoxyd :  Darst.,  Beac- 

tionen  532  ff. 
Salpeters.  Kaliam :  Isomorphismus  6  f. ; 

sp.   G. ,   Molekularyolnmen   8 ;   Kry- 

stallf.  11,  14,  15;  Beziehtmg  zwischen 

Lösl.  und  Schmelzp.  235;  elektrisches 

Leitvermögen     des    Gemisches     mit 

SUbemitrat  288. 
Salpeters.  Kalium- Ammonium :  Unters. 

der  Hischkrystalle  14, 
Salpeters.  Kalium-Natirium:  Unters,  der 

Hischkrystalle  13. 
Salpeters.  Kalium-Silber:  Unters.,  Kry- 

stallf.  der  Hischkrystalle,  des  Doppel- 
salzes 11  f. 
Salpeters.  Kobalt:  Yerh.  gegen  Heta- 

zinnsäure   534;   Anw.   für  Glasuren 

2694. 
Salpeters.    Kupfer:    Combination    mit 

p-  und  o-Toluidin  198;  Yerh.  gegen 

Hetazinnsäure  534. 
Salpeters.  Lithium:  Isomorphismus  6  f.; 

sp.  G.,  Holekularvolumen  8. 
Salpeters.  Lithium-Silber:  Unters,  der 

Hischkrystalle  13. 
Salpeters.    Hangan:    Oxydation   durch 

den  Sauerstoff  der  Luft  494;   Anw. 

für  Glasuren  2694. 
Salpeters,     v  -  Hethylimidazol :       £ig. 

1479. 
Salpeters.   /S-Naphtochinaldin:    Barst., 

Eig.  1047. 
Salpeters.  Natrium ;  Isomorphismus  6  f. ; 

sp.G.f  Molekularvolttmen  8;  Beziehung 

zwischen   LÖsl.    und  Schmelzp.   235; 

Umwandl.  in  Nitrit,  York,  in  Süd- 
amerika 2653;  (Natronsalpeter)  Anw. 

als  Dünger  2709,  2718  f.;  York.,  BUd. 

2710. 
Salpeters.  Natrium* Ammonium :  Unters. 

der  Hischkrystalle  14. 
Salpeters.  Natrium -Silber:  Unters.,  Zus., 

sp.  G.  der  Hischkrystalle  10. 
Salpeters.  Nickel:  Yerh.   gegen  Heta- 
zinnsäure   534;    Anw.  für  Glasuren 

2694. 
Salpeters.  Nitrosoruthenium'^Ammoniak : 

KrystaUf.,  Lösl.,  Darst.  600. 
Salpeters.  Queoksilberoxyd:  Doppdsalz 

mit  Phenolen  2668. 
Salpeters.     Quecksilberoxydul:     Einw. 

von  Schwefel   in  Lösung  339;   Anw. 

in  der  Bieranal.  2577. 
Salpeters.    Bubidium :     Isomorphismus 


6  f.;  sp.  G.,  Holekularvolumen  8; 
Krystallf.  15. 

Salpeters.  Salze  (Nitrate):  Ausdehnung 
der  Lösungen  178  f.;  geschmolzene, 
elektrisches  Leitvermögen  288;  Re- 
duction  durch  Bacterien  2235,  2237, 
2238;  Anw.  als  Dünger  2708  f.; 
siehe  auch  Nitrate. 

Salpeters.  Silber:  Isomorphismus  6  f.; 
sp.G.,  Holekularvolumen  8;  Krystallf. 
12;  Combination  mit  Piperidin,  Py- 
ridin, Chinolin,  Anilin,  o-Toluidin, 
p-Toluidin,  «-  und  /'•Naphtylamin, 
Phenylhydrazin  195  f.;  elektrisches 
Leitvermögen  des  geschmolzeneu, 
des  Gemisches  mit  Kaliumnitrat  288 ; 
Beduction  in  Pflanzenzellen  2082; 
Beaotion  auf  fette  Gele  2121;  Anw. 
zur  Kupferoxydulbest.  2418;  Binw. 
von  Gyanqueoksilber  2433;  Anw.  in 
der  Branntweinanal.  2773. 

Salpeters.  Strychnin:  Lösl.  1969. 

Salpeters,  ac.  Tetrahydromonoäthyl" 
/9-naphtylamin:  Darst.,  Big.  988. 

Salpeters,  ar.  Tetrahydro-o-naphtylen- 
diamin:  Darst.,  Eig.  994. 

Salpeters.  Thallium:  Isomorphismus  6  f. ; 
sp.  G.,  Holekularvolumen  8;  Krystallf. 
15. 

Salpeters.  Triphenylwismuth :  Darst., 
Eig.  1967. 

Salpeters.  Tritolylwismuth:  Darst.,  Eig. 
1968. 

Salpeters.  Uran:  Darst.  aus  Uran- 
rückständen 504 ;  Yerh.  gegen  Heta- 
zinnsäure 534;  Anw.  f&r  Glasuren 
2694. 

Salpeters.  Wismuth:  Anw.  zur  Aus- 
fällung   von    Phosphorsäure     2495; 

Salpeters.  Wismuth  (Subnitrat):  Anw. 
zur  Darst.  von  Wismuthjodid  2662. 

Salpeters.  Zink:  Yerh,  mit  Aminen  der 
Fettreihe,  mit  Piperidin,  Pyridin, 
Chinolin  193. 

Salpeterschwefels.  Kobaltoctamin :  Dar- 
stellung, Const.  484  f. 

Salpetrige  Säure:  Bild,  bei  rascher  Yer- 
hrennung  349,  353;  York,  in  atmo- 
sphärischer Luft  352;  York,  in  der 
Luft  403;  nascirende,  Einw.  auf 
Amine  und  Phenole  864  ff.;  Einw. 
auf  Benzolsulfosäureazo  - « -  naphtyl- 
amin  1869;  Nachw.,  Yerh.  gegen 
Ozon  oder  Wasserstoffsuperoxyd  1870; 
Bild,  im  Speichel  2148;  Nachw.  neben 
Salpetersäure  2344;  Nachw.  im  Spei- 
chel 2345;  Beactionen  2347  f.;  Nachw. 
2348;     Best,    im    Wasser    2350   f.; 
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Best,   in    organischen   Verbb.    2591 ; 
Ursprung  im  GebrauchswaBser  2709. 

Salpetrigsäure  -  Aethyläther  (Aethyl- 
nitrit):  Best,  der  salpetrigen  Säure 
2591. 

Salpetrigsäure- Amylätber  (Amylnitrit)  : 
Condensatiou  mitBenzylcyanid  658  ff. ; 
JEinw.  auf  Acetophenon,  auf  Aceton 
und  Natriumätbylat  1517;  physio- 
logische Wirk.  2188;  Best,  der  sal- 
petrigen Säure  2591. 

Salpetrigsäureanhydrid:  Darst.  (Appa- 
rat), Eig.  402  f. 

Salpetrigsäure  -  Butyläther :  Best,  der 
salpetrigen  Säure  2591. 

Salpetrigsäure -Propyläther:  Best,  der 
salpetrigen  Säure  2591. 

Salpetrigs.  Ammonium:  Anw.  zur  Darst. 
von  Stickstoff  399. 

Salpetrigs.  Baryum:  Krystallf.  405. 

Salpetrigs.  Bai^um- Kalium:  Krystallf. 
405. 

Salpetrigs.  Oadmium-Kalium:  Zus.,  Kry- 
stallf. 405  f. 

Salpetrigs.  Dlisopropylamin :  Darst., 
Eig.,  Verb.  787. 

Salpetrigs.  Kupfer-Kalium:  Zus.,  Kry- 
stallf. 406. 

Salpetrigs.  Natrium  (Natriumnitrit): 
Krystallf.  404;  physiologische  Wirk. 
2186;  Darst.  aus  Natrium nitrat  2653. 

SalpetrigsHures  Nickeloxydiamin :  Darst. 
472  f. 

Salpetrigs.  Quecksilber  •  Kalium :  Kry- 
stallf. 406. 

Salpetrigs.  Ruthenium-Kalium:  Darst., 
Eig.,  Verb,  verschiedener  Salze  601  f. 

Salpetrigs.  Salze  (Nitrite):  Methode  zur 
Darst.  alkalischer  403  f.;  Krystallf. 
404;  Reaction  mit  Sulfiten  408; 
Nachw.  2327. 

Salpetiigs.  Silber:  Krystallf.  404. 

Salpetrigs.  Silber- Ammonium :  Krystallf. 
404  f. 

Salpetrigs.  Silber  -  Kalium :  Krystallf. 
40.1. 

Salpetrigs.  ac.  Tetrahydromonoäthyl^ 
/9-naphtylamin:  Darst.,  Eig.  984. 

Salpetrigs.  ac.  Tetrahydro-«-naphtyl- 
amin:  Darst.,  Eig.  980, 

Salpetrigs.  Tetramethylammonium :  Dar- 
stellung 796. 

Salviol:  Vork.  im  Salbeiöl  730. 

Salzbildung:  Gleichung  der  Neutrali- 
sation 258  f. 

Salze:  katalytische  Wirk.  32;  Volum- 
verminderung beim  Lösen  in  Wasser 
142;    Compressibilität  der  Lösungen 


164;  Bild.fYerh.  von  Hydraten  180  f.; 
Aenderung  der  Lösl.  durch  die  Bild. 
zweier  Vlussigkeitsschichten  18;S  f.; 
Lösl.  in  Gegenwart  von  Sauren  184  f.; 
Lösl.  185;  Stroctur  von  Halolddoppel- 
salzen  185  f.;  gegenseitige  Beein- 
flussung der  Lösl.  188  ff.;  von  Schwer- 
metallen,  Yerbindungriftbigkeit  mit 
Aminen  192  ff.,  194  ff.;  Definition 
des  Begriffes  vom  ^basischen*  und 
sauren  194;  saure  Restenergie  199; 
isotonischer  Coefficient  211  f.;  Bezie- 
hungen zwischen  Lösl.  und  Schmelz- 
punkt 234  f^;  Beziehung  der  Lösl. 
derselben  zur  Temperatur  253;  Poten- 
tialdifferenz zwischen  einem  Metall 
und  einem  Salz  desselben  269  f.; 
elektrische  Leit0higkeit  geschmol- 
zener 288;  elektrisches  Leitvermögen 
der  Lösungen  290  f.;  elektrischer 
Transport  von  gelösten  hei  der  Elek- 
trolyse 295  f.;  Wirk,  von  Schwefel- 
wasserstoff auf  Metallsalze  S31 ; 
Einflufs  der  Mineralsalze  auf  die 
Structur  der  Gewächse,  auf  die 
Farbe,  Aufnahme  dnreh  die  Pflanzen 
2088;  wasserentziehende  Wirk,  auf 
den  Organismus  2184;  dioretiicbe 
Wirk.,  Einflufs  auf  den  Gaswechael 
2185. 

Salzhydrate:  Bild.,  Yerh.  180  f.;  Diaso- 
ciation  254. 

Salzlösungen:  Absorption  der  Kohlen- 
säure 157;  Constitution  auf  Grund 
ihres  Verhaltens  gegen  Kohlensaure. 
Const.  171  f.;  Verb,  gegen  Kohlen- 
säure 172;  Brechungsexponenten  172  f.; 
Dichte  und  Ausdehnung  178;  Diffusion 
von  neutralen  206  f.;  elektrischer 
Widerstand  288,  290  f.;   siehe  Salze. 

Salzsäure:  Diffusion  gegen  Ammoniak 
209  f.;  Grenze  zwischen  Polarisation 
und  Elektrolyse  297 ;  EinfluCs  auf  die 
Gährung  2207;  siflihe  Chlorwasserstoff- 
säure. 

Salzstalaktite:  Anal.  451. 

Samarium:  Nachw.  2393. 

Sand :  vulcanischer,  Anw.  f&r  Glasuren, 
Anal.  2691 ;  Unters.  verscbiedeBer 
Sollten  2701 ;  Anw.  zur  Reinigung  des 
Wassers  2735. 

Sandarak:  Anw.  zur  FimlMarst.  2833; 

Sandelholz:  York,  von  Homoptero-  und 
Pterocarpin  2118. 

Sandelholzöl:  Jodabsorption  2509. 

Sandfllter:  Wirk.,  Anw.  2735. 

Sangainufs:  Anal.  2120. 

Saniba:  Zas.  des  Qnellwassers  2639. 
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Sauidin:  York,  im  Trachyt  det  Monte  .    brauch    in    den    einzelnen   Organen 

Amiata,  Anal.  445  f.  2181 ;  Oxydation  von  Blut  2146;  Gas- 

Santonjn:    phyaiologische    Wirk.  2191.  Spannung    im    lebenden   Blut   2162; 

Saponin:  York,  in  Agrostemma  Githago  Absciieidung  durch  Bacteriopurpurin 

2112.  2278;  Anw.  bei  Yeraschungen  2307; 

Sarcine;  York,  im  Brauwasser  2801.  Best,  im  Wasser  2318,  2321  ff.;  York. 

Sarkosin:    Beaction  mit  Cbinon  2452.  im  Wasser  2321;  Best,  in  der  Luft  2  325; 

Sarsaparillewurzel:  Wirk.  desExtractes  Apparat  zur  Darst.  2593;  Anw.  in 

auf  diastatische  Fermente  2297.  der  Technik,  technische  Darst.  2630 ; 

SMssafrasöI :  Jodabsorption  2509.  Darst.  mittelst  Calciumplumbat  au« 

Satiyinsäure :    Bild,    aus    Olein    2502;  Luft  2661;  Anw.  zur  Beinigung  von 

Bild,  aus  Erdnufsöl  2828.  .    Leuchtgas  2819. 

Sauerstoff:    Yerh.    gegen    Chlor    und  Sauerstoff  Verbindungen :      Absorptions- 

Wasserstoff    (chemisches     Gleiohge-  spectra  319. 

wicht)   72;    Ozonisirung    und    Acti-  Sauerteig:  York.,  Eig.  von  Mikroorga- 

virung  (Fermentwirkungen),  Theilung  nismen  2246  f. 

zwischen   Kohlenoxyd    und   Wasser-  Scandium:  Kachw.  2393. 

Stoff  (chemisches  Gleichgewicht)  74;  Schallgeschwindigkeit:  Best,  in  Dämpfen 

Atomgewichtsbest.    durch    Synthese  123  ff. 

des  Wassers  aus  den  Elementen  108  f.  Schanmgährung:  Yerhütung  2772,  2774; 

Yerhfiltnifs  zum  Wasserstoff  im  Wasser  Ursache  2774. 

1 09 ;  Atomgewicht  als  Grundlage  1 23 ;  Schaumwein :  Mittheilungen  2560 ;  Darst. 

Atomvolum      145;     Entznndungsge-  2791. 

schwindigkeit    des    Gemisches     mit  Schellack:      Anw.     zur     FirniTsdarst. 

Wasserstoff   und    Eohlenoxyd,    Ab-  28.S5. 

Scheidung     aus    der    Luft     mittelst  Schiefer:  Werthbest.  2306. 

Exosmose,  Lösl.  in  Wasser  154;  Yer-  Schienenstahl:     Best,     des    Phosphors 

puffen  eines  Gemisches  mit  Wasser-  2355  f. 

Stoff,  mit  Kohlenoxyd  158;  Yerdrän-  Schiefspulver,  ranchloses:   Darst.  2679, 

gung  der  Halogene:  Zers.  unter  dem  2683. 

Einflufs  des  Lichtes,  der  rauchenden  Schimmelpilze:       Ernährungsversuche 

Salzsäure  242,  der  concentrirten  Brom-  2245. 

wasserstoffsäure,    der    concentrirten  Schizoneura    languinosa:    York,   eines 

Jodwasserstoffsäure  243 ;  Yerbrennung  Gummistoffes  2768. 

von  organischen  Substanzen  bei  hohem  Schlachthausdunger:  Anal.  2725. 

Druck  249;   Atomrefraction   313   f.;  Schlacken: Anal. 2606; Anw. zur Cement- 

York,  der  Linie  im  Spectrum  eines  fabrikation  2697  f. 

elektrischen  Funkens  317;  Uebergang  Schlackencement :  Darst.,  Eig.  2699. 

des  Spectrums  in  seine  verschiedenen  Schleim:  Bild,  bei  der  Gährung,  Eig., 

Formen    318;     Absoi*ptionsspectrum  Zus.  2210;  mikrochemische  Beaction 

319;  Darst.  aus  unterbromigsaurem  2559. 

Natrium  und  Kupferoxyd  345;  Darst.  Schleinisäure :  Darst.  aus  Quercit  1346; 

aus  Wasserstoffsupero^cyd  und  Chlor-  Bild,  aus  einem  Kohlenhydrate  2098; 

kalk    345   f.,    aus   Wasserstoffsuper-  Bild,   aus  Cellulose   2105;   Bild,   aus 

oxyd     .und      Ferricyankalium     346;  Baffinose  2469. 

Gewg.  von    elektrolytischem   346  f.;  Schmalz:   Nachw.  von  Yerfälschungen 

Darst.  von   ozonfreiem    durch  Einw.  2505;   sp.  G.   2506;    siehe  Schweine- 

von  Schwefelsäure  auf  Übermangans.  fett. 

Kali  und   chroms.  Kali   352  f.;  Yer-  Schmelzöle:  Zus.,  Unters.  2ri08. 

einigung  mit  Stickstoff  durch  Platin  Schmelzofen:  Beschreibung  2594. 

und    langsame    Oxydation    des    mit  Schmelzpunkt :  ^organischer  Yerbb.,  ge- 
Wasserstoff reducirten  Eisens  354  f. ;  naue  Best.  232  f. ;  Apparat  zur  Best. 

Wirk,    des   chloi*8.  Kaliums   bei  der  233;  Best,  für  Fette,    Schmelzp.  von 

Darst.   357;    Unters,   über   die  Bild.  Salicyl-   und   Anisylverbb.  234;  Be- 

aus  den   Ohioraten   358   f.;   Theorie  ziehung     zwischen    Schmelzp.     und 

der  Sauerstoffmolekülverb. ,  Molekül-  LÖsl.   eines  Salzes  234   f.;   Apparate 

verb.  mit  Wasserstoff  387 ;  Occlusion  zur  Best.  25^,  2597. 

in  metallischem  Silber  577  f.;   Yer-  Schmelzwärme  siehe  Wärme. 
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Scbmetterlinge:  York,  einer  Harnsäure-  Modification  42S;  Elnw.  auf  die  Wein- 

verb.  2156.  farbstoffe  2789. 

Sohmiedeeisen :    Best,    des    Phosphors  Schwefelbacterien :  Unters.  2277. 

235Sf.;  EinflofseinesSiliciumgebaltes  Sohwefelbaryam :    Bild,    ans   Baryum- 

auf  die  Eig.  261 6.  sulfat  2241 ;  Anw.  in  der  Sodaindiutrie 

Schmieröl:    Yerh.    bei    niederer   Tem-  2656;  Darst.  von  Blanc-fix  2657. 

peratur  2497  f.;  Best  der  Fähigkeit,  Seh wef^lblei  (Bleiglanz):  Bild,  von  Blei- 

zu  verharzen  und  sauer  zu  werden  glänz  bei  der  £inw.   von   Schwefel- 

2498.  kohlenstofif  auf  Blei  341 ;  Entfenrang 

Schüttelapparat:  Beschreibung  2596.  von  nberschäasigem  Schwefel  in  der 

Schüttelgläser:  Anw.  104.  Anal.    2308;     Färbung    des    Glase; 

Seh walheim :  Zus.  des  Germaniabrunnen-  2690;  Einw.   auf  die  WeinfarbetÄxflTe 

Wassers  2631.  2789. 

Schweden:       Zus.     der    Butter    2747,  Schwefelcadmium :    Dissociation   durch 

2748.  metallisches  Gadmium   256;  a-  und 

Schwefel:      Dampfdichtebest. ,    Gröfse  /S-Modificatlon,  Unters.,  Big.,  Krjstallf. 

des  Moleküls    im   Gaszustande    128;  513  f.;  Verb.  514;  Färbung  des  Glases 

Dieiek  tricitätsconstante  264, 306 ;  elek-  2690. 

trischer  Leitungswiderstand  286 ;  Oxy-  Seh wefelcalcium :  Umsetzung  mit  Chlor- 
dation durch  Elektrolyse  295;  Einw.  ammon  2654;  Anw.  für  selbsUench- 
auf   Metallsalzlösungen    339;    Mole-  tenden  Anstrich  2823. 
kulargröfse  369;  Yerh.  gegen  Selen-  Schwefelcarbolaäure:  Wirk,  auf  Mikrc- 
sänre  390;  Biodung  im  Eiweifs  2072;  Organismen  2226. 
Umwandl.  in  Schwefelwasserstoff  im  Schwefelobrom     (Sesquifluorid):     Bild. 
Thierkörper  2132;  verschiedenes  York.  bei   der  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
im    Harn   2180;   York,  und  Kachw.  stoff  auf  Chrom  341. 
im  Aether  2300;  Best,  als  Baryum-  Schwefelcyanammonium :     Einw.     aof 
sulfat   2307;  Best,  in  der  Steinkohle  j9  -  Naphtylhydrazinchlorhydrat  13fW; 
2332,  im  Eisen,  Oxydation   mittelst  Bild,   bei   der  Leaehtgasdarst.   2662. 
des  galvanischen  Stromes  2333;  Best.  Schwefelcyanbary um :  Yerh.  gegen  Di- 
in  Pyritabbränden   2336  f.;  Best,  im  chloraoetessigäther  853. 
Eisen  2342,  2356;  Nachw.  in  organi-  Schwefelcyankalium :    York,  und  Ent- 
schen  Yerbb.  2426  f.;  Best,  in  Stein-  femung  von  Eisenoxydul  2300;  Anw. 
kohlen    2525;    Bedeutung    im   Zink-  bei  der  Elektrolyse  von  MetaUsalzen 
hü tten verfahren    2612;    Darst.    aus  2305;  Nachw.  und  Best  des  Chlor-i 
Schwefelwasserstoff  2645;   Darst.  aus  2329;  Anw.  in  der  Eisenbest^  Einw. 
Sodarückständen  2646,  2654  f. ;  Anw.  auf  Eisenverb.   2397 ;    Anw.    in   der 
zur  Beinigung  von  Naphtalln  2663;  Elektrolyse  2410  f. 
Bindung  in  der  Moorerde  2712,  2718;  Schwefelcyanmetalle:    Einw.    auf    ge- 
Entfernung  aus  Leuchtgas  2817;  Best.  chlorte  Acetemigester  850. 
iu    Kohlen    2818;    Gewg.    aus    Gas-  Schwefeicyanverbindungen:  Anal.  243.st. 
reinigungsmasse  2819.  Schwefelcyanwassersto&äure :    Kachi». 

Schwefelalkalien:    Yerh.    der    Hydro-  2433;   Einw.  von  Oxydationsmittelu 

sulfide  gegen  Phenole  und  Oxysäuren  2434. 

614;   Yerh.,  Behandlung  beim  Soda-  Schwefeleisen  (Snlfür):    Bild,    bei    der 

procefs  2657.  Einw.    von    Schwefelkohlenstoff   auf 

Schwefelammonium:       Trennung     des  weiches  Eisen  340. 

Niederschlages  2391;  Anw.  zur  Fäl-  Schwefelgennaninm  (Sulfid):   Krystailf. 

lung   von    Nickel    2401 ;    Umsetzung  427  f. 

mit  Kochsalz  2654.  Schwefelhamstoff:    Reactionsgeschm ii- 

Schwefelantimon:       Einflufs    auf    die  digkeit    gegen    Salzsäure    47;    eiek- 

Färbung  des  Glases  2690.  trische  Leitfähigkeit  der  Salze  (Afö- 

Schwefelantimon  (Sulfnr):  Nachw.  von  nitätsbest.)  48,  51. 

Arsen  2369.  Schwefeljods.    Kalium    (Kaliumraliauv 

Schwefelantimon    (Polysulfid):    Entfer-  jodat):  Darst.,  Eig.,  Const.  364. 

nung    des   überschüssigen  Schwefels  Schwefelkalium :    Färbung   des  Gla?«? 

2308.                              .  2690. 

Schwefelarsen  (Trisulfid):   LöpI.,   neue  Schwefelkalium  (Monosulfld):  Anw.  zur 
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•  Darst.  der  Polytulfide  de»  Kaliams 
449  f. 

Schwefelkalium  (Polysalfide):  Bild.  449; 
Zus.  449  ff.;  Yerh.  gegen  Jod,  gegen 
Kaliumsulfite ,  gegen  Qtiecknlbier, 
Aetbylbromiir  und  -jodür  450;  Const. 
451. 

Schwefelkies:  AnaL  2384  f.,  2387, 
2338. 

Schwefelkohlens.  Kobaltdecamin :  Barst., 
Zus.  484. 

Schwefelkohlens.  Kobaltoctamin  (Ko- 
baltoctaminsulfatocarbonat) :  Einw. 
auf  schweflige  Säure  479 ;  Barst.,  £ig., 
Zus.  484. 

Schwefelkohlenstoff:  Anw.  zum  Lösen 
von  Kohlendioxyd  156;  Yerbrennung 
in  gasförmiger  Salpetersäure  (Yor- 
lesungsyersuch)  334;  Beaction  mit 
einer  KaUum-Natriumlegirung,  Zers. 
durch  Stofs,  Apparat  hierzu  (Yor- 
lesungsversuch)  335;  £inw.  auf  Me- 
talle 339  ff.;  Bild,  von  Kohlenoxy- 
Sulfid  durch  Einw.  auf  Thone  429; 
Einw.  auf  Benzolazo-p-kreaol  1107, 
auf  Azoverb.  und  Hydrazone  1107  f., 
auf  Benzolazo-ps-cumenol  1108,  auf 
8  -  Benzoldisazoresorcin ,  auf  /9-Naph- 
tochinonhydrazon  1109,  auf  p-Homo- 
benzenylcmiidozimkalium ,  auf  Ben- 
zenylamidoxim  1209;  Best,  im  Senföl 
2379;  Yerpuffbng  mit  Sauerstoff  2426 ; 
Anw.  zur  Reinigung  der  Schwefel- 
säure 2649;  Fabrikation  und  Bein- 
darst.  2652;  Anw.  zur  Gonserrirung 
von  Grünfutter  2728;  Tödtung  der 
Cochenille  2740 ;  Einw.  auf  p-Amido- 
benzolazosalicyl  -  oder  -kresotdns&ure 
2864. 

Schwefelkohlenstoff  (Monosulfid):  Ent- 
stehung einer  Yerb.  mit  Kalium  bei 
der  ]Snw.  einer  Kaliumnatrium- 
legirung  auf  rectlficirten  Schwefel- 
kohlenstoff 336. 

Schwefelkohlenstoff  (Subsulfur):  Bild, 
bei  der  Sulfbrirung  von  Metallen 
durch  Schwefelkohlenstoff  340. 

Schwefelkupfer  (Sulfid):  Bild,  aus  den 
Bestandth.  69;  Entfernung  des  über- 
schüssigen Schwefels  2308;  Färbung 
des  Glases  2690. 

Schwefelmangan  (Sulfür  MnS):  Bild, 
bei  der  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff auf  Mangan  340. 

Schwefelmangan  (Sulfür  Mn2S8):  Bild, 
bei  der  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff auf  Khodanit  340. 

Schwefelmetalle:    Einw.    auf  Alkohol- 


jodide 1333  f.;  Entfernung  von  über- 
schüssigem Schwefel  2808. 

Sohwefelmolybdän:  Anw.  zur  Färbung 
des  Glases  2690. 

Schwefelnatrium:  Anal.  2334;  Anw. 
zur  Fällung  von  Nickel  2401,  zur 
Titrirung  von  Zink  2406,  zur  Best, 
von  Kupfer  2418;  Darst.  2657,  2659; 
Anw.  zum  Waschen  und  Walken  von 
Tuch  2842. 

Schwefelnickel  (Sulfid):  York,  eines 
eisenführenden  Polydymits  469;  York., 
Barst,  eines  neuen  MetalloxydJes  470 ; 
Anw.  zur  Färbung  des  Glases  2690. 

Sohwefelnickel  (Sulfür):  Bild,  bei  der 
Einw.  von  Schwefelkohlenstoff  auf 
Nickel  341. 

Schwefelnickel  (Subsulfur):  Bild,  bei 
der  Einw.  von  Schwefelkohlenstoff 
auf  Nickel,  isomere  Modification,  sp. 
G.,  Zus.  des  durch  Beduction  von 
Nickelsulfat  dargestellten  341. 

Schwef^lsilber :  Anw.  zur  Färbung  des 
Glases  2690. 

Schwefelsäure:  Prüf,  der  Zähigkeit  eines 
Gemisches  mit  Wasser  173  f.;  Theorie 
der  Lösungen  erörtert  durch  die 
„Schwingungsknotentheorie"  175  f.; 
Diffusionstheorie   210;    sp.  W.,   Ab- 

•  hängjgkeit  derselben  von  der  Concen- 
tration  227  f.;  Neutralisationswärme 
238;  elektrisches  Leitvermögen  der 
concentrirten  289;  Beactionswärme 
einer  Mischung  mit  Kaliumsulfat 
290  f.;  Zers.  der  verdünnten  durch 
ein  Daniell  291;  •  Elektrolyse  durch 
starke  Ströme  291  f.;  Grenze  zwischen 
Polarisation  und  Elektrolyse  297; 
Polarisation  von  Platinplatten  in 
derselben  298;  Bildungsprocefs  der 
englischen  384;  Krystallf.  389;  Yerb. 
mit  Arsentriozyd  421  f.;  Elnflufs  auf 
Fermentlösungen  2292;  Best,  als  Ba- 
ryumsulfat  2307;  Best.  2334  f.;  volu- 
metrische  Best.  2338  f.;  Best,  als 
Baryumsulfat  2337 ,  in  Sulfaten 
2339  f.,  2341  f.;  Gehalt  an  Fhior 
2363;  Best,  im  Harn  2551;  Best,  in 
Weinstein  und  Weinhefe  2575;  Best, 
im  Essig  2578;  Anal.  2606;  Befreiung 
von  Arsen  2645,  2649;  Beactionen 
in  den  Bleikammem,  Yerlauf  der 
Darst.  2647  f.;  Best,  der  Spannung 
des  Wasserdampfes  in  verdünnter 
Säure,  Beactionen  in  der  Blei- 
kammer, Spannungen  der  Lösungen 
von  salpetriger  Säure  in  Schwefel- 
säure ,  2648;    Beinigung    von  Arsen, 
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Selen,   Blei   2649;  York,  als  Yeran-  SohwefeU.  Chinin:  Prüf,  auf  Beinheit 

reinigung  des   Wassers  2733;    Anw.        2478;   Unters,  des   Handelsprodactes 

zur  Desinfectaon  von  DarmenUeeran-        2667. 

gen  2737;  Einflofs  auf  den  Stickstoff-  Schwefels.  Chinin,   sanres:    Einw.  von 

gehalt  der  BiennaiBche  2797.  Phenol  2013. 

Schwefeliftareanhydrid:  Verbind UDg  mit  Schwefels.  Chininbrenzcateehin:  Dant, 

Arsentrioxyd  421  f. ;  Verb,  mit  Bor-        Eig.  2013. 

säure    430  f.;    Best,    in   rauchender  Schwefels.  Chininhydiochinon :  Darsu 

Schwefels&ure  2341.  Eig.  der  sauren  und  neutralen  Verb. 

Schwefelsäurehydrat:  Bild.,   Zers.  173;        2013. 

Barst,  eines  krystallisirten  175.  Schwefels.    Chininorcin:     Dant,    Eig. 
Schwefels.    Aluminium:     Anal.     2387;        2013. 

Verb,    mit    Aluminiumfluorid    2610;  Schwefels.  Chininphenol:  BiUL  2013. 

Barst.  2659.  Schwefels.     ChininpyrogaUc^ :     Dartt^ 
Schwefels.  Aluminium-STalium  (Alaun):        Eig.  der  sauren  und  neutralen  Verb. 

Barst,  von  Krystallen  3;  siehe  Alaun.        2013. 

Schwefels.  Aluminium-Thallium:  sp.  G.  Schwefels.  Chininresorein,  saures:  BiM. 

147.  2013. 

Schwefels.    Amidobenzoyl  -  Amidobenz-  Schwefels.  Chrom-Kaliam(Chromalaiui): 

amid:  Barst.,  Eig.  914.  Barst    von   Krystallen    3;    Wechfel 

Schwefels.  Ammonium:  Vork.  als  Ver-        der  Zähigkeit   beim  Uebergang  der 

unreinigung  von  Bromammonium  400 ;        violetten  Lösung  in   die  grüne  174; 

Anw.  zur  Krystalliaation  von  Eiweifs        Anw.  in  der  Färberei  2843. 

2073,  zur  Beinignng  des  Spiritus  2580;  Schwefels.    Chromozyd:    Verh.    gegen 

Barst.   2657;  Bild,   im  Boden   2705;        Ueberschwefelsaure  385. 

Nitriiication  2708;  Anw.  als  Dänger  Schwefels.  Cinchonidin:  Vork.  in  Chinin- 

2709.  snlfat  2667. 

Schwefels.  Anilin:   Einw.  auf  Nelkenöl  Schwefels.        Cincfaonidinhydroehinon: 

2512  f.,  auf  ätherische  Oele  2513  f.;        Barst.,  Big.  2013. 

Anw.  als  Reagens  auf  Lignin,  Verh.  Schwefels.  CinchomdinpyrogaUol:  Bar- 
gegen Vanillin  2523.  Stellung,.  Eig.   der  sauren  und  neu- 
Schwefels.  Atropin:  Lösl.  1969.                       tralen  Verb.  2013. 

Schwefels.  Baryum:    Darst.  von   Kry-  Schwefels.  Cinchouidinresorcin:  Darst , 

stallen    3;     Vork.    454;    Vork.    von        Eig.  2013. 

monoklinem  455;  Verh.  bei  der  Best.  Schwefels.  Cumylamiu,   saures:   Darst., 

von'  Schwefelsäure    2334    bis    2341;         Eig.  904. 

Vork.   in    Orubenwasser-Ableitungs-  Schwefels.  Cuprein:   Darst.,  Eig.  2*122. 

röhren  2642;  Anw.  zur  Safranfalschung  Schwefels.  Diamidoaoeton :  Darst,  £iß. 

2811.  1672. 

Schwefels.  Benzidinsulfon :   Darst,  Eig.  Schwefels.  /)-Diamidoxanihon:   Darst.. 

1908.  Lösl.  1578. 

Schwefels.  p-Benzophenylhydrazin :  Dar-  Schwefels.  Diantipy  rinessigsaure :  Dar»t., 

Stellung  aus  p-Benzoylanilin  1291.  Eig.  693. 

SchwefSels.  Blei :   Darst.  von  Krystallen  Schwefels.    "Py-aß-  Dimethylchinolin : 

3;  Lösl.  in. Wasser  2623.  Darst,  Eig.  1040. 

Schwefels.   <  Cadmium :     Beaction    mit  Schwefels.         Diphenylamidomeihylen- 

Schwefel  S39 ;  Darst.,  Krystallf.  508  f.        o  -  phenylendiamin :       Darst ,     Eig. 
Schwefels.   Calcium:    Darst.    von    Kry-        896. 

stallen  3;  Verh.   gegen  Eisenkies  4;  Schwefels.    Di  -  p  -  tolj'lamidometbylen- 

Erhitzen  :  einer    Lösung    zur    Darst.        o  -  phenylendiamin :   Darst,  Big.  89». 

des  Platre   de  Paris  457;  Umwand].  Schwefels.  Eisenoxyd:    Bedoction   mit 

in  Carbonat  durch  Thiere  2154;  siehe        Magnesium,  Darst  2309;  Best,  durch 

auch  Gyps.  Permanganat  2310. 

Schwefels.    Cer:    Dichten    der   Lösung  Schwefels.  Eisenozydul:    BeacUon  mit 

178;    Isomorphismus  mit  Cadmium-  .  Schwefel  339;  AnaL  natürlicher  EieeD' 

Sulfat  464.  Sulfate  4G7  f.,  Einw.   auf  PflanacD- 

Schwefels.   Cer,   saures:    Darst.,    £ig.        zellen  2082;  Anw.  in  der  AnaL  2346; 

464  f.,  465.  Anw.  als  Dünger  2720. 


Saohregistei'. 


8177 


SohwofeJs.  Eisen^Baryum:  Bild.  2334  f., 

:    2837. 

Schwefels.  Fuscokobalt:  Yerli.  485  f. 

Schwefals.  Hydraatin:  Darst,  £ig.  2002. 

Schwefels.  Hydrasdn:  Darst.  1091  f; 
Eig.  1094. 

Schwefels.  Kalium:  Umwandlangstem- 
peratur  bei  der  Zers.  mit  Natrium- 

,  Chlorid  253;  ReactioQSwärme  der 
MischuDg  mit  Schwefelsäure  290  f.; 
Betot.  neben  Natriumsulftit  2342;  Um- 
wandl.  inKaliumcarbonat2654;  Anw. 
zar  Aufsohliefsung  von  Knochen  2721. 

Schwefels.  Kalium,  saures  (Disulfat): 
Bildungswärme ,  Bildungsgleichung 
290  f.;  neues  Hydrat  448  f. 

Schwefels.  Kobaltoctamin :  Verh.,  Eig. 
485. 

Schwefels.  Kupfer:.  Yerh.  gegen  Eisen- 
kies 4;  kat«lytische  Wirk.  82;  Oom- 
bination  mit  o-Tolnidin  und  Ohinolin 
1 97 ;  Ooclusion  der  Gase  bei  der  Elek- 
trolyse 295;  elektrischer  Transport 
bei  der  Elektrolyse  der  Lösung  295  f.; 
elektrolytisohe  Polarisation  durch 
Kupfemiederschlag  an  der  Anode 
297 ;  Reaction  mit  Alkali-Halogen- 
verbb.  bei  Gegenwart  von  concen- 
trirter  Schwefelsäure  337  f.;  Beduc- 
tion  durch  Zuckerarten  515;  Verb, 
gegen  Wasser,  Ammoniak  und  Salz- 
säure, Bild,  verschiedener  Hydrate 
517  ff.;  Anal.  2419;  Reinigung  2420; 
Anw.  gegen  die  Peronospora,  Yerh. 
gegen  indifferente  Pulver  2787;  Yer- 
fölschungen ,  Einflufs  auf  den  Most 
der  mit  Kupfersulfat  behandelten 
Reben  2788. 

Schwefels.  Lithium:  Lösl.  in  Alkohol 
2385. 

Schwefels.  Magnesium:  Isotonischer 
Goefficient  211  f.;  elektrisches  Leit- 
vermögen 213;  Krystallf.  459;  Kry- 
stallform  einiger  Hydrate  459  ff.; 
Anw.  zur  Best,  des  Case'ins  in  der 
Milch  2527;  Anw.  zum  Entzückern 
von  Melasse  2757,  2762. 

Schwefels.  Mangan:  Combination  mit 
Phenylhyclvaziu  198;  Reaction  mit 
Schwefel  339;  Oxydation  durch  den 
Sauerstoff  der  Luft  494;  Anw.  in 
der  Eisenanal.  2396. 

Schwefels.  Methyltarconinsäure,  saure: 
Darst.,  Eig.  2000. 

Schwefels.  p-Monobrom  -  o  -  nitropheny  1- 
hydrazin:  Barst.  1281. 

Schwefels,  ß  -  Mononitroso  -  a  •  naphtyl- 
amin:  Barst.,  Eig.  941. 


Schwefelsaures  Morphin:  Lösl.  1969. 

Schwefels.  /3-Naphtochinaldin,  saures: 
Barst.,  Eig.  1047. 

Schwefels.  a-Naphtylamin:  Einw.  auf 
ätherische  Gele  2513. 

Schwefels.  Natrium:  Prüf,  des  Bampf- 
druckes  von  absorbirtem  Wasser- 
dampf 159;  Zustand  in  Lösungen 
191  f.;  Umwandlungstemperatur  bei 
der  Zers.  mit  Kalinmchlorid  253; 
Anw.  in  der  Baoteriologia  2325; 
Best  neben  Kaliumsnlfat  2342 ;  Anal. 
2384;  ümwandl.  in  Natriumcarbonat 
2654;  York,  in  der  Atmosphäre  2715. 

Schwefels.  Nickel:  Reaction  mit  Schwefel 
339. 

Schwefelsaures  Nitrosoruthenium  •  Am- 
moniak: Barst.,  Krystallf.,  Yerh.  600. 

Schwefels.  o-Oxy-'a  y-dimethylchinolin : 
Barst.,  Eig.  1042. 

Schwefels.  .p-Gxy-ay-dimethylchinolin : 
Barst.,  Eig.  1044. 

Schwefels.  Pentaamidopentol :  Barst. 
1189. 

Schwefels.  3  (n)  -  Phenyldihydrochin- 
azolin:  Barst,  Eig.  1070. 

Schwefels.  Phenylpropylamin:  Eig.  1297. 

Schwefels.  Phosphonium  (Phosphonium- 
sulfat):  Bild,  aus  Phosphorwasser- 
stoff 410  f. 

Schwefels.  Salze:  optische  Eig.  461; 
siehe  auch  Sulfate. 

Schwefels.  Solanidin:  Barst,  Eig.  2028. 

Schwefels.  Sparte'in :  physiologische 
Wirk.  2188. 

Schwefels.  Tellur:  basisches,  Damt.  zur 
Atomgewiclitsbest    des.  Tellurs    100. 

Schwefels.  Tetraäthylphosphonium: 
Einw.  von  Brom  und  Ghlor  1961. 

Schwefels.  Tetraamidooxypentol:  Barst., 
Eig.  1190. 

Schwefels.  ac-l,5-Tetrahydronaphtylen- 
diamin:  Barst,  Eig.,  Krystallf.  973. 

Schwefels.  Tetra  -  p  -  tolylamidodime- 
tbylen-o-phenylendiamin :  Barst,  Eig. 
901. 

Schwefels.  Zink:  katalytische  Wirk. 
32;  Gombination  mit  p-Toluidint  mit 
Phenylhydrazin  197  f.;  ihermoelek- 
trische  Kraft  266;  elektrisches  Leit- 

.  vermögen  der  gelatinehaltigen  Lösung 
288  f.;  elektrischer  Transport  bei  der 
Elektrolyse  der  Lösung  295  f.; 
Grenze  zwischen  Polarisation  und 
Elektrolyse  297;  Reaction  mit 
Schwefel  339;  optische  Eig.  461; 
Umsetzung  mit  Natriumsulfbydrat 
507  f. 
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Schwefels.  Zlrkoniam:  Darst.  115  f. 

SchwefeltitaD  (Disulfid):  Oxydation 
durch  Kohlensäare  540. 

Sohwefelyerbindungen  der  Erdalkalien: 
Phosphorescenz  320. 

Schwefelwasserstoff:  Einw.  auf  Metall- 
salze 331;  YerbrennuDg  in  gasfoi*- 
miger  Salpetersäure  (Yorlesungsver- 
such)  334;  Einw.  auf  Arsenwasser- 
stoff  und  auf  AntimonwasserstofT 
418  f.;  Bild,  aus  Schwefel  im  Or- 
ganismus 2132;  Einw.  auf  Bacterien 
2241  f.;  Bild,  durch  Bacterien  2242; 
Conservirnng  der  wässerigen  Lösung 
durch  Glycerin  2300;  Kachw.  2331; 
Best.  2332;  Anw.  zur  Fällung  von 
Zink  2405;  Nachw.  im  Harn  2550; 
Apparat  zur  Darst.  2592,2598;  Darst. 
von  Schwefel  2646;  Darst.  aus  Soda- 
rückständen  2646,  2654  f.;  Vork.  in 
Kalksteinen  2658;  Entfernung  aus 
Leuchtgas  2817. 

Sohwefelwismuth  (Trisolfid):  Darst., 
Versuche  zur  Darst.  von  Doppei- 
sulfiden  524;  Einflute  auf  die  Fär- 
bung des  Glases  2690. 

Schwefelwismuth  -  Kalium :  Anw.  zur 
Darst.  von  k&nstlichem  Kupferwis- 
muthglanz  (Emplektonit)  524. 

Schwefelwismuth -Kalium ,  Bi^  83  .  Kg  8 : 
Darst.  524. 

Schwefelwolfram :  Anw.  zur  Färbung 
des  Glases  2690. 

Schwefelzink:  Dissociatiön  durch  me- 
tallisches Zink  256;  Bild,  von  col- 
loidalem  508;  Best,  im  Galmei  2408; 
Darst.  2659. 

Schwefelzinn  (Sulfid):  Anw.  zur  Darst. 
von  Sulfozinnsäure  530  f. 

Schwefelzinn:  Bild,  in  Gonservebüchsen 
2660;  Einflufs  auf  die  Färbung  des 
Glases  2690. 

Schwefeizinn  -  Schwefelwasserstoff 
Sn^SsHs:  Bild.  532. 

Schwefelsdnnsulfld :  Entfernung  des 
überschüssigen  Schwefels  2308. 

Schwefligsäure  (Schwefeldioxyd):  Verh. 
gegen  Jodsäure  (todter  Baum)  81  f.; 
Isothermen  einiger  Mischungen  mit 
Kohlensäure  219;  Mischen  mit  gas- 
förmiger Jodwasserstoffsäure  (Vor-, 
lesungs versuch)  333;  Versuche  zur 
Aufklärung  der  Const.  377  f.;  Einw. 
auf  Natrium-  und  Kalium thiosulfat 
383;  Einw.  auf  Kobaltammoniumver- 
bindungen 478  ff.;  physiologische 
Wirk.  2187;  Einw.  auf  Bacterien 
2242;     Apparat    zur    Darst.    2593; 


technische  Darst   2647;    Anw.    zur 

Aufschliefsung  von  Phosphaten  2717; 

Vork.  als  Verunreinigung  des  Wassen 

2733 ;  Anw.  für  die  Dennfeetion  2736  f. ; 

Absorption    durch    Gampher    2739; 

Anw.    zur  Darst.    von    Stärkesymp, 

Anw.  in  der  Zucker&brikation  2759, 

2760;  Anw.  zur  Inversion  von  Zncker 

2765;  Best,  in  Hopfen  und  Bier  2802; 

Anw.  zur  Farbstoffbüd.  2870. 
Schwefligs.  Ammonium:  Darst.,  Anw. 

als  Dänger  2657. 
Schwefligs.  Ammonium-schwefligsanres 

Ammoniumkaliom    (saures):    Darst, 

Zus.  381. 
Schwefligs.  Blei,  basisches:  Darst,  Anw. 

2849. 
Schwefligs.   Calcium    (Disulflt):    Anw. 

zur   Cellulosedarst.  2521 ;   Anw.   zur 

Aufschliefsung  von  Phosphaten  2717. 
Schwefligs.   Calcium,  neutrales:    Anw. 

zur  Conservirnng  von  Wein  2790. 
Schweflige.     Diaminkobaltoxyd:     Bild. 

eines  ähnlichen  Salzes  480. 
Schwefligs.      Kalium:      Darst,     £ig., 

Lösungswärme  379  f.;    Verh.  gegen 

Kaliumsulflde  450. 
Schweflige.  Kalium  (Metadieolflt):  Anw. 

als  Entwickler  2877. 
Schwefligs*     Kaliumäthyl  •  Jodnatrium 

(Verbindung  4  C9H58  G3  O  K  .  Na  J): 

Darst  377. 
Schwefligs.  Kalium- Ammonium:  Darst.., 

Const,  Eig.  381. 
Schwefligs.    Kalium -Natrinra:    Darst, 

Lösungswärme,  Big,  380  f. 
Schwefligs.       Kobsdtamindikobaltozyd: 

wahrscheinliche  Bild.  481. 
Schwefligs.  Kobaltdecamin:  Darst.  eines 

isomeren   Salzes  480;    Darst,   Verh. 

gegen  Salzsäure  481. 
Schwefligs.     Kobaltoctamin  -  Ammon: 

Darst.  480i 
Schwefligs.     Magnesium:     Anw.    zum 

Entzückern  von  Melasse  2757,  2762. 
Schwefligs.     Natrium:     Darst,     Eig., 

liÖRungswärme      380 ;      wasserfreies, 

Darst.    2877;    Anw.    als  Entwickler 

2880. 
Schwefligs.    Natriumäthyl  -  Jodkaliam 

(Verbindung    4  C,  H5  S  O2  O  Na .  K  J) : 

Darst,  Eig.  377. 
Schwefligs.  Natrium-Ammonium:  Dant^ 

Zus.,  Eig.  378. 
Schwefligs.    Natrium  -  Kalium :    Verh. 

gegen      Natriumhydzosulflt     377  f.; 

Darst.,  Eig.,  Zus.  378  f. 
Schwefligs.    Natrium  -  schwefligsauiei 
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Natrium- Ammonium  (saares):  Darst,        524;    Einw.    auf   Zinkäthyl,    Yerh. 

liÖBungswärme  381.  gegen    Quecksilberphenyl    und    Alu- 

Schwefligs.    Natrium  -  schwefligsaures       miniumphenyl  1941. 

Natrium  -  Kalium     (saures):     Darst.,  Selenacetamid :  versuchte  Darst.  858. 

Eig.,  Lösungswärme  380.  Selenazole:  versuchte  Darst.  859. 

Schwefligs.  Bosanilin  (Bisulfit):    Anw.  Selenazolverbindungen :  Darst.,  Unters. 

in  der  Branntwein  anal.  2773.  853  f. 

Schwefligs.  Salze:  Reaction  mit  Nitriten  Selenazylamin :  Darst.,  Eig.,  Salze  856. 

408.  Seien benzamid:  Schmelzp.,  Verh..gegen 
Schwein:  Verdauung  2159.  Chloraceton  858;  Yerh.  gegen  Brom- 

Schweinefett:  Nachw.  von   Baumwoll-        acetophenon     858    f.;     Yerh.    gegen 

samenöl  2503,   2505;  Best,  der  Jod-        Chloracetessigäther  859.    ' 

zahl,  Yerh.  gegen  Beagentien,  Nachw.  Selenchlorhydrine:    Elnw.   auf  Benzol 

von  Pflanzenölen,  Addition  von  Brom        1940  f. 

2504;  Nachw.    von   Binderfett,   von  Selencyanacetessigsanre  -  Aetbyläther: 

Baumwollsamen- Margarin  2505;  sp.        Darst.,  Eig.  853. 

G.  2505  f.;  Nachw.  von  BaumwoU-  Selencyanaceton:  Darst.,  Eig.  853. 

samenöl  und  Binderfett  2544  f.;  Jod>  Selencyanacetophenon:  Darst.  854. 

zahl,   Erstp.    der    Fettsäuren    2545;  Selencyanessigsäure:  Darst.,. Eig.,  Salze 

Säuregrad   2829;    Zus.,    Breohungs-        854. 

exponent  2831;  Ausdehnung  2832.     •  Selencyanessigs.  Baryum:  Darst,  Eig. 
Schweinegalle:   York,    einer   krystalli-        854. 

sirten  Säure  2172.  Selencyanisonitrosobuttersäure-Aethyl- 
Schwere:  Einflnfs  auf  Lösungen  171.  äther:  Bild.  854. 

Schwerspafh:         Anal.     2339;     siehe  Selencyankalium :    Yerh.  gegen  Ghlor- 

schwefels.  Baryum.  aceton    853,    gegen    Chloracetessig- 

Schwingungsknotentheorie:  zur  Theorie        äther  853  f.,  gegen  Broniacetophenon, 

der  Schwefelsäurelösuugen  175  f.  gegen  Monochloreeslgsäure  854, 

Scopola  camiolica:  Bestandth.  2119.  Selendihydroxydiohlorid:     Einw.      auf 
Scopoletin:  York.  2119.  Benzol  1372. 

Sebacinsäure :  Afflnitätsgröfse  (elektri-  Selendioxyd:  Yerh.  gegen  aromatische 

sehe  Leitfähigkeit)  58 ;  Yerbrennungs-        o-Diamine  1057  fif. 

wärme  250.  SelenhamstofT;     Yerh.     gegen    Brom- 
Sebacylsäure :  Bild.  2829.  acetophenon    855,    gegen    Natrium- 

Securit:  Eig.,  Anw.  2679.  acetat  856;  Yerh.  gegen  ]M onochlor- 

Seeschlamm:  Unters.  Absorptionsfähig-        acetessigäther  856  f.,   gegen   Ghlor- 

keit  f&r  Kalk  und  Kali  2726.  essigsaure  857. 

Seestrandproducte:  Düngwerth  2716.  Selenhydanto'in :  Darst.,  Eig.  857. 

Seetang:  Anw.  als  Dunger,  Anal.  2722.  Selenige  Säure:  Einw.  auf  Benzol  und 
Seethiere:  Unters.,   Anw.    als  Dünger        Pentachlorbenzol    1866;    Einw.    auf 

2723;  Zus.  2724.  Benzol  1941;  Beduction  1942. 

Seewasser:   Gompressibilität   164;   Cor-  Selenigsäureanhydrid:  Yerh.  gegen  Beu- 

rosion  des  Eisens  2618.  zol,    gegen    Selentetrachlorid     1941; 

Seide:  künstliche  Darst.,  Eig.  2840.  Einw.  auf  Anilin,  Aethylamin  1942. 

Seife:  physiologische  Wirk.  2191;  Bent.  Selenigsäuredichlorhydrin:  Darst.  1941; 

der  freien  Alkalihydrate  2383;  Darst.        Einw.  auf  Benzol  1942. 

von  Normalflüssigkeiten  2386;  Nachw.  Selenigs.  Aluminium  neutrales:   Darst. 

in  Oelsäure    2499;    Anw.   zur   Best.        und  Eig.  zweier  Salze  397. 

der  BothweinfarbstofliB  2573;  Unters.  Selenigs.   Aluminium,   saures:    Darst., 

2597 ;  Gehalt  an  freiem  Alkali  neben        Eig.  zweier  Salze  397. 

freier  Fettsäure  2826 ;  Unters.,  Darst.  Selenigs.  Cadmium,  neutrales:  Daist., 

harter  Seife  aus  harzsaurem  Natron        Eig.  393. 

2827.  Selenigs.      Cadmium,     anderthalbfach 
Seifenlaugen:  Best,  des  Glycerins  2444.        saures:  Darst.,  Eig.  393. 

Selen:    elektromotorische    Kraft    281;  Selenigs.   Cadmium,   zweifach   saures 

Darst.    aus   Zinkblende    342;    Yerh.        Darst.,  Eig.  393. 

gegen  Selensäure  390  f.;    Bild,  von  Selenigs.  Cadmium- Ammonium:  Darst. 

Doppelverbindungen     mit    Wismuth        Eig.  398. 
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Selenigs.  Chromoxyd:  Darit., Eig.  897  f.  Verh.  gegen  Schwefel,  Beien,  Tellnr 

SelenigB.  Eisenoxyd,  banscbes:  Barst.,  390  f. 

Eig.  396.  Selensäureaiihydrid:  Barst.,  Big.  391. 

Selenigs.  Eisenozyd,  neutrales:  Barst.,  Selensäuredihydrat:  Barst.,  £ig.,  Verh. 

Eig.  dreier  Salze  896.  389  f. 

Selenigs.    Eisenoxyd,    saures:    Barst.,  SelensAuremonobydrat:     Yerh.     gegen 

Eig.  zweier  Salze  397.  Hitze  390. 

Selenigs.  Kobalt,  neutrales:  Barst.,  Eig.  Selens.  Antimon:  Barst.,  Eig.  391  1 

894.  Selens.  Platin:  Barst.,  Eig.  392. 
Selenigs.  Kobalt,  saures:  Barst,  Eig.  Selens.  Salze:  optisohe  E^.  461, 

des  Hydrates    und  des  wasserfreien  Selens.  Wismuth:  Barst.,  Eig.  392. 

Salzes  894  f.  Selen  Verbindungen,  aromatische:  Barst. 

Selenigs.  Kupfer,  basisches :  Bai'st.,  Eig.  1940  f.;  Anal.  1942. 

393.  Selenwismutb-Kalium :  wahrscheinliche 

Selenigs.  Kupier,  neutrales :  Barst.,  Eig.  Existenz  524. 

393  f.  Seminose :  Identität  mit  Mannose  2038  f. ; 

Selenigs.  Kupfer,  saures:  Barst.,  Eig.  York.,  Barst.,.  Phenylbydrazinverb^ 

versohiedener  Salze  394.  Bleiverb.,  Isonitrosoverb.  2086 ;  Kicht- 

Belenigs.    Kupfer  -  Ammoniak :    Barst.,  Identität  piit  Mannose  2067. 

Eig.  398.  Senegaöl:  Bestandtb.  2119. 

Selenigs.  Magnesium,  neutrales:  Barst.,  -Senegawnrzel:  Bestandth.,   Werthbest 

Eig.,  Verh.  392  f.  2119;  Prüf.  2494. 

Selenigs.  Magnesium,  saures  (Biselenit):  Senegin:  York.  2119. 

Barst.,  Eig.,  Yerh.  393.  Senföl:   Best,  des  SchwefelkohlensioffiB 

Selenigs.  Manganox^'d,  basisches:  Barst.,  2379;    Yerh.    gegen    Phenol    2436; 

Eig.  395  f.  Nachw.    von    Verfälschungen    2500; 

Selenigs.  Manganoxydul,  saures :  Barst.,  Jodabsorption  2509. 

Eig.,  Hydrat  394.  Senfblessigsäure :  AffinitätsgröCse,  Const. 

Selenigs.  Nickel,  neutrales:  Barst.,  Eig.  als  Bioxymethyltbiazol  53;    Unters. 

395.  634. 

Selenigs.  Quecksilberoxyd:  Barst.,  Eig.  Senkgruben:  Besinfection  2738. 

395.  Sennit:  Identität  mit  /}-Pinnit  2048. 

Selenigs. Quecksilberoxydul:  Barst, Eig.  Serehkrankheit:    York.,    Wirk,    gegen 

895.  Zuckerrohrcultur  2756. 
Selenigs.  Silber- Ammoniak :  Barst.,  Eig.  Serin:  York,  im  Aalblut  2163. 

398  f.  Serpentin:  Zersetznngsproducte  444  f. 

Selenigs.  Uran,  neutrales:  Barst.,  Eig.  Serumeiweifs:    Bild,    im   Barm    2140; 

398.  Yerh.  beim  Kochen  mit  Essigsäure 

Selenigs.  Uran,  saures:  Barst.,  Eig.  398.  2485;  Best  neben  Hydropisin  2486. 

Selenigs.  Zink,  neutrales:   Barst.,  Eig.  Sei-umflbrinogen :  York.  2160. 

393.  Sesamöl:     Anal.     2120;    Yerh.    gegen 

Selenigs.  Zink,  saures:  Barst.,  Eig.  393.  Salzsäure,  Kachw.  im  Olivenöl  2500; 

Selenigs.  Zink-Ammoniak:  Barst.,  Eig.  Kachw.    im    Mandelöl    2501;    Verb. 

398.  gegen  Silbernitrat  2503 ;  Yerh.  gegen 

Selenobenzid :  versuchte  Barst.  1866.  Reagentien   2503   f.;   Nachweis   von 

Selenophenol :  Barst.,  Eig.  1941;   Bild.  Baumwollsamenöl  2507;   Unters,  der 

1942.  Fettsäuren  2828;  Sänregrad  2829. 

Selen oxych lorid :  Barst.  391;  Einw.  auf  Sesquiterpen:  Rotationsvermögen  seiner 

Benzol  1371.  Berivate  736;  York.  2125,  2126. 

Selenoxyd:  Barst,  eines  neuen  391.  Sevres  -  Porcellan:    Barst.,   Geschichte 

Selenphenol:   Barst.,   Eig.    1371;   Bild.  2693. 

1372.  Sherry  weine:  Anal.  2560. 

Selenplatin     (Selenit    Pt  Se2):     Yerh.  Shoya:  Zus.,  Anw.  2807. 

{liegen  Chlor  592  f.  Sicherheitsdynamit:  Barst.  2678. 

Selenprotoxyd:  Bild.  1943.  Sideronatrit:  Zus.  468. 

Selensäure:  Barst.,  Eig.  und  Yerh.  der  Siedepunkt:    Anw.    zur    Molekulanre- 

wasserfreien  388;  sp.G.  der  Lösungen  wichtsbestimmung     von      LoMMSieA- 

390;    Barst,    von    Hydraten    389  f.;  140,  140  f.;  Apparat  zur  Best.  2587. 
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Siegellack:  Dant.  2835.  Eisen  2613;  ElnfluTs  auf  clie  Eig.von 

Slennaerde:  Unters.,  Zus.  2848.  Stahl  und  Eilen  2616. 

Signallicht:  Zus.  2822.  Silioiumbromoform :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

Silber:  Darst.  von  Krystallen  4;  Verh.  435. 

gegen  OhlorwasserBtoff  (ehem.  Gleich-  Siliciumchloroform:  Darst.,  Verh.  433  f.; 

gewicht)  67 ;  Occludirung  Ton  Saaer-  Darst  aus  Silicinmeisen  486. 

Stoff  104;    elektrochemisches  Aeqai*  Siliciomgold :  Darst.,  Eig.  590  f. 

valent    266   f.;    Beginn    der    Licht-  Siliciumkupfer:Gewg. 2609; Darst. 26 28. 

emission  des  glühenden  310;  Ocdu-  Siliciummagnesium:  Bild,  bei  der  Einw. 

sion  von  Sauerstoff  in  metallischem  von  Magnesium  auf  Kieselsäure  432. 

577  f.;    allotropische   Modificationen  Siliciummessing :  Anal.,  Zus.  2627. 

578  ff.;  lösliche   ModiflcAtion   579  f.,  Siliciumsilber:  Darst.,  Eig.  590. 

581  f.;  unlösliche  Hodification  580 f.,  Silicinmtetraphenyl :  Unters.  1945;  Iso* 

582  f. ;  gold-  und  kupferfarbige  Modi-  morphismus  mit  Zinn-  und  Bleitetra- 
fication  581,  582  f.;  Darst.  von  ver-  phenyl  1957.                           • 
schieden  gefärbtem  583  f.;  Bild,  von  Silicium Verbindungen,  organisahe:  Dar- 
Bing-    und    Curvensystemen     durch  Stellung  1943  f. 

Jod  auf  allotropischem   586;  Darst.  SilicoamelBensftare:   Darst.,  Eig.,  Verh. 

einer  Verb,  mit  Silicium  589  f.;  Be-  434. 

duction  des  Nitrats  in  Pflanzenzellen  Silicotetra-a-naphtylamid :  Darst. ,  Eig. 

2082;   Anw.  bei  Yeraschungen  2807,  1945. 

2376;    Anw.   in  der  Bleianal.  2410;  Silicotetra-/}-naphtylamid :  Darst.,  Eig. 

Einflufs    auf  die   Eupferbest.   2416;  1945. 

Abscheid,    durch    Elektrolyse   2421;  Bilicotetraphenylamid :      Darst.      1943; 

Naohw.,   Best,    im   Blei   2423;    toIu-  Eig.,  Krystallf.  1944. 

metrische  Best.  2424;  Bruchbelastung  Silicotetra  -  o  -  tolyiamid:    Darst.    1944; 

bei      verschiedenen      Temperaturen,  Eig.  1945. 

Gewg.  2606,  2607;  Gewg.  aus  Werk-  Silicotetra<p-tolylamid:  Darst.,  Eig.  1944. 

blei,  aus  Erzen,  Beinigung  2624.  Silofuttermittel:  Zers.  organischer  Am-« 

Silbercarbonylferrocyanür:  Darst.,  Eig.  moniakverbindungen  2728. 

620.  Sinaibin:  Zersetzungsprodncte  1711. 

Silbererze:  Verhüttung  2606,  2607.  Sinai binsenföl:  Gonst.  1716. 

Bilberhyperoxyd:    Verh.   gegen  Ueber-  Sinapis:  Best,  des  Kohlenstoffe  im  Senföl 

schwefelsaure  386.  2379. 

Silberoxychlovid:  Bild,  bei  der  Einw.  Skatol:    Anw.  zum.Nachw.   von   Pro- 

von  Licht  auf  Silbersalze  584  f.  pionaldehyd   1558   (Anm.);  Vork.  in 

Silberoxvd  •  zersetzende  Wirk  aufThio-  ^®^*"  reUculosa    2104;   Bildung  bei 

'^^hweiu^^^^^^^^^  T^^'^^rd^'^Ä;^^^^^^^ 

Natrium  370.  SST^SlJ'          ®''^***'^"   '°  ^™™'^' 

Silbei-salze:  Keduction  durch  Pflanzen-  skatolamidogssigsäurerVork.imEiweifs- 

Zellen  2093.  ^^l^^öj  22137 

Silberiiltramarm:    Darst.,    Einw.    von  Skatolessigsäure:   Bildung  aus  Eiweifs 

Jodnatnum,  Zus.  2847.  2070;  Bild,  bei  der  Eiweifszers.,  Eig., 

Silicate:  Unters,  der  Formeln  18;  Best.  Einw.  von  Kaliumnitrit  2212. 

des  Wassergehaltes  2326 ;  Entfernung  Skutellaria     lanceolaria:     Vork,      von 

der  Kieselsäure   2379;    Verh.    gegen  Skutellarin  2104. 

Phospborsalz  2380;  Best%  des  Titans  Skutellarin:  Vork.  2104, 

2393;  siehe  kieselsaure  Salze.  Smordan:  Zus.  der  Seh wefelwässer  2639. 

Silicium:    Einw.    von   Schwefelkohlen-  Soda :  Verarbeitung  der  Cyanverbb.  der 

Stoff    340;    Darst.    aus    Kieselsäure  Sodaschmeize   auf  Ammoniak  2649; 

mittelst  Magnesium  432  f. ;  Verb,  mit  Soda    aus   Kodisalz   durch   Elektro- 

Platin,  Gold   und  Silber  589  f.,  mit  lyse  2653;  Darst.  26.53  ff.;  Anw.  von 

Quecksilber    590;    EinfluAi    auf   die  Goaks  statt  Kohle  bei  der  Schmelze, 

Phosphorbest.  im  Eisen  2855;  Best.  Soda  aus  Kochsalz,  Kohlensäure  und 

im   Eisen    2356;   Best,   im   Kryolith  Schwef^ammoniüm    2654;     Wieder- 

2380;   Best   im   Eisen,  in  Ferrosili-  geNvinnung    des   Schwefels   aus    den 

dum  2381;  Anw.  zurBeinignng  von  Rtickständen  2655;  Ammoniak-Soda- 
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proceä  2655  f.;  Yerwerthung  der 
Ohlorammoniumlaugen,  Beimgmigdes 
Natriumdicarbonats  2656;  siebe 
kohleoB.  Natrium  I  siebe  auch  Am- 
moniaksoda. 

Sodarückstände:  Anw.  zur  Darst.  Ton 
Scbwefelwasserstofif,  Cement  2646. 

Sodawasser:  Bleigebalt  2623. 

Soda  •Wetterdynamit:  Anw.,  Eig.  2679; 
Zers.  2680  f. 

Sofia :  Zus.  der  Quellwässer,  Kujasbewo 
und  Jukari-Banja  2632. 

Solanein:  York.,  Darst.  2027;  Big. 
2026;  York.,  Zers.  2107. 

Solanidin:  Bild,  aus  Solanin  und  Sol- 
anein 2027;   Salze  2028;  Bild.  2107. 

Solanin:  York.,  £ig.  2027;  York.,  Zers. 
2107;  Einw.  Yon  Ammoniumvanadin- 
sulfat 2478;  hornartiges  Solaiiin  siebe 

.    Solanein. 

Solaninzucker:  Bild.,  Einw.  von  Sal- 
petei*säure,  Fbenylhydrazin  2027. 

Solanum  tuberosum:  Unters.  2107. 

Soldaini'scbe  Lösung:  Anw.  in  der 
Zuckeranal.  2466;  Zus.  2467. 

Soluble  Phenyl:  Zus.  2837. 

Solutio  albuminatis  ferrici:  Apparat 
zur  Darst.  2586. 

Sonnenblumenöl:  .  Nacbw.  von  Baum- 
woUsamenöl  2507;  Unters,  der  Fett- 
säuren 2829. 

Sonnenspectrum:  Photographie  des  Ul- 
traroth 2876. 

Sorbinose:  Umwandl.  in  Tribydroxy- 
glutarsäure  1347. 

Sorbinsäure  (Parasorbinsäure):  Affini- 
tätsgiöfse  (elektrische  Leitfähigkeit) 
57. 

Sorbit:  Yerh.  gegen  Borax  1316;  York., 
Erk.  in  Bosaceen,  Eig.,  Yerh.  1352; 
Einw.  von  Benzaldehyd  1353;  Einw. 
von  Jodwasserstoffsäure  2050,  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  -  Ammo- 
niak, Yerb.  mit  Kupferoxyd  2460. 

Sorbose:  Oährung  2197;  Yergährung 
2776. 

Sorghumzucker:  Unters.  2047;  Fabri- 
kation 2755. 

Spatbglas:  Darst  2686. 

Speck:  Unters.,  Yerfälschung  2831. 

Spectralanalyse:  spectroskopische  Un- 
tersuchungen über  die  seltenen  Ei^en, 
spectralanalytischer  Nachweis  von 
Spuren  eines  neuen  Elementes,  mathe- 
matische Spectralanalyse  316. 

Spectograph:  zwei  Apparate  315. 

Spectrophotometer :  Apparate  315 ;  Anw. 
2556. 


Spectrophotometrie:  Anw.  in  der  phy- 
siologischen Chemie  2555. 

Spectroskop:  Anw.  zur  Best,  selteoer 
Erden  2393;  Beschreibung  2587. 

Spectrum  und  Dahingehöriges  siehe 
Licht  resp.  Spectralanalyse. 

Speichel:  Gehalt  an  salpetriger  Säure 
und  Salpetersäure  2148;  Uniers. 
2148  f.;  Menge  bei  einzelnen  Tbier- 
gruppen,  diastatische  Wirkungen, 
York,  von  Harnstoff,  von  Jod  und 
Brom  2149;  Anal.  2327;  Nachw.  von 
Nitriten  2345;  York,  von  Fermenten 
2776. 

Spermoderm:  Unters,  der  Farbstoffe 
bei  den  Angiospermen  2094. 

Sperrylid  (Platinarsenid):  York.,  Kry- 
stallform,  AnaL  588  f.;  Krystallf.  589. 

Spiegeleisen:  Best,  des  Mangans  2399. 

Spirituosen:  Nachw.  von  Fuselöl  2443. 

Spiritus:  Best,  von  Yemnreinigungen 
2579;  Unters,  der  in  ihm  vorkom- 
menden Yerbb.  2579  f.;  Bcinigung 
2580;  Entfärbungspulver  2761 ;  Dant. 
aus  Topinambur  2768;  Beri<^t  über 
die  Fortschritte  in  der  FabrikaüoD 
etc.  2768  f.;  Anw.  im  Gewerbe  2770; 
Unters,  von  Melassespiritus  2771; 
Dnprägniren  von  Fässern  2771  f.; 
Entfernung  von  Hopfenhaiz,  Beini- 
gung  von  Denaturirungsmittehi»  Anw. 
von  Kartoffeln  2772;  Reinigungsver- 
fahren 2772,  2773,  2775;  Best,  des 
Fuselöls,  der  Aldehyde  und  Ketone 
2778 ;  Beinigung  von  üblen  Gerüchen 
2776 ;  Beinigung  und  Gehaltserhöhung 
ohne  DestiUation,  Darst.  aus  stärke- 
mehlhaltigen  Substanzen  2777;  Beini- 
gung und  Beotification  2777  ff. ;  Beini- 
gung dui'ch  Hydrogenisation  2778; 
Einw.  auf  Metalle,  Yerh.  des  denatu- 
rirten  2779;  Best,  von  Aldehyd  und 
Amylalkohol  2780. 

Spirituslampe:  Beschreibung  2593,  2.'»95. 

Spiritusmaische:  Darst ,  Yergährung 
2769;  Unters.  2771. 

Spiritusschlempe:  Anw.  cum Yerfuttem 
2770 ;  Yerwerthung ,  Yerfälschung 
2775. 

Spitzöl:  Jodabsorption  2509. 

Spodiumabfälle:  Yerwerthung  2721. 

Spree:  Zus.  des  Wassers  2640  1 

Sprenggelatine:  Anw.  in  der  Spresg- 
technik,  Big.  2679. 

Sprengstoffe:  Darst,  Eig.  2677  tt.; 
homartige  2.682. 

Spritzflaschen :  Beschreibung  2587. 

Bpurstein:  Anal.  2606. 
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Stärke:     Molekulargewiohtsbest.     137;  zur  Darst.  von  Kaphtaliohtem  2823; 

Elnw.  von  Wasflentoffsiiperoxyd,  Yer-  sp.  G.,  Ausdehnung  2832. 

kleisterong 2063 ;Abbauproduote 2064;  Stearinkerzen:  Best,  des  Stearins  2546. 

Bild,  aus  Zucker  2083,. aus  Qlycerin,  Stearinsäure:     York,    in    Lyoopodinm 

Aethylenglycol,  Methylol,  Methylalko-  dayatum  2123;  Best,  in  Fetten  2546; 

hol  2084,  aus  Saccharose  2108;  Yer-  Bild,  aus  Oelsäure  2604. 

dauung  im  Darmsaft  2150;  Ein w.  von  Stehen:  Zus.  der  Queliwässer  2636« 

Bacillus  aethaceticus 2197;  Umwandl.  Stechapfel:  Giftwirk.  2198. 

durch  Bacterien  2238 ;  Emährungsmit-  Steinkohlen :      Yerbrennungswärme 

tel  für  Schimmelpilze 2245 ;  Umwandl.  (Thompson* sches  Oalorimeter)  253 ; 

in  Zucker  durch  künstliche  Diastase  Best,  des  Schwefels  2525;  Darst.  von 

2288;     Yerh.     gegen     Permanganat  Ammoniak  2650;  Bild,  von Gyanverbb. 

2316;  Einw.  von  Kupferozydammo-  bei    der  Destillation   2662;    Unters., 

niak  2459;    Best,  im  Getreide  2460;  Zus.    2814;    Heizwerthbest. ,    York. 

Yerb.  mit  Baryt  2460  f.;   Best,  im  von  fossilem  Harz,  Destillationspro- 

Dextrin    2461;    Best,    in    der   Kleie  ducte,  Zus.  2815;  Schwefelbest  2818. 

2518;  Yerfälschung  im  Pfefifer  2520;  Steinkohlenbenzin:   Naohw.  von   äthe- 

Yerzuckerung  mit  Salpetersäure  2766,  rischen  Gelen  2511. 

mit  Salzsäure,  Darst.  aus  Kartoffeln,  Steinkohlentheer:  Destillationsproducte, 

Weizen,    Mais,   Topinambur     2767;  -apparate,    der    „freie   Kohlenstoff" 

Ursache  des  Feuchtwerdens,  Quali-  im  Theer  2836. 

tätsuntersöhiede ,  Darst.  aus  Kömer-  Steinnüsse:  Gewg.  von  Senunose  2089; 

fruchten ,    Darst.     mittelst    Kohlen-  Gewg.  von  Aethylalkohol  2041 ;  Yor- 

wasserstoffen ,    Yerzuckerung    2768;  kommen  von  Seminose  2086. 

Umwandl.   in  Maltose  und  Dextrin  Steinsalz:  Dielektricitätsconstante  264; 

2774;  Kleisterbild.   2775;   Umwandl.  Dicht«     und     Brechungsmdex    312; 

in  Alkohol  ^777.  Dichte  und  Brechungsvermögen  313; 

Stärke,  lösliche:  Untersch.  von  anderen  Aetzfiguren,    ZwiUingsbildung    448; 

Kohlenhydraten  2097.  York.,  Eig.  2652;  Anw.  in  der  Tech- 

Stärkesyrup:     Anw.    von    schwefliger  »ik  2653  ff. 

Säure    bei    der    Fabrikation    2759;  Sterculiagummi:  Untersch.  von  Traganth 

Zuokerbest.  2810.  2100. 

Stärkezucker  siehe  Glycose.  Sternanisöl:  Jodabsorption  2509;  Yerh. 

Stahl:   Schmelzp.  70;  Elasticität    152;  gegen  AniUnsulfat  2514. 

Best,  des  Kohlenstoffs  2302,  des  Phos-  Stickoxyd:     volumetrische    Zus.    (Yoi- 

phors  2353,  2355,    von  Aluminium  lesungsversuch)    381   f.;    Anw.    zur 

2389,  von  Chrom  2390;  Aufstellung  J^"*'    ^ö«»    ^^'^^fPf^'y?'  ^^*^- 

von  Yergleichstypen  2398;  Best,  von  (Vorlesungsversuch)  332  f.;  Yerbren- 

Mangan    2399;    Best,    von    Kupfer  Jl?^«    ^   gaBfbnmger   Salpetersäure 

2418;     Gewg.,     mechanische     Big.,  l^?''i®»^Tw"''°^^  ^^L''*^'*'^"'^^ 

Löthen,  Schweiften,  Schmelzen  2614  ^irk.  auf  Wasserstoff  400;  Yerbren- 

Härten,    Unters,    der    Anlauffarben  Dung  nut  Ammoniak  400  f.;  Darst. 

2615;   Einflufs  eines   Kupfergehaltes  (Apparat)  401;   Yerb.   mit  Antimon - 

auf    die   Festigkeit   2618;   Legirung  Pp^^*^^^^^  ^*"^^?^  ^I'^^^I 

mit  Nickel  2627.  y?'^-vJ^?-    »»^^  WiBmuthch  ond, 

Q4..v,i<.i„.v.;,.:«^ .  Tfc««.*   oa«i  Eisenchlond  und  Alumimumchlond, 

Steh  aluminium:  Darst.  2611.  jj.       ^^^  y^^^    ^^7.   j,^^    ^^} 

Stahlmagnete:  Yerh.  bei  wechsehidem  Bacterien  2241  f.;  Bild.,  Nachw. 2345 ; 

Mangangehalt  308.  Bü^  y^i  ^3^  Elementaranal.  2425. 

Stelagmometer:  Anw.  in  der  Spiritus-  Stickozyde:  Unters,  der  Bild,  bei  der 

analyse  2579  f.  Yerbrennung  347  ff. 

Staphylococcus   pyogenes:    Einw.   von  Stickozydul:  Mischen  mit  gasförmiger 

Camphonitrophenol  1427.  Jodwasserstoffsäure     (Yorlesungsver- 

Stearin  (Bindstearin,  Oleostearin):  Yor-  such)  333;  Einführung  von  feuchtem 
kommen  im  Schweineschmalz,  Jod-  in  gasförmige  Salpetersäure  (Yor- 
zahl  2504;  Best,  in  Fetten,  Gehalt  lesungsversuch)  335;  Bild,  aus  Oxy- 
des Haudelsstearins  an  Stearinsäure  amidosulfosäuie  410;  Einw.  auf  Bao- 
2546;  Beleuchtungswerth2818;  Anw.  terien  2241  f. 
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Stickstoff:  Best,  in  TrinkwasBern  78  f.;        des  Leitungswassen   2635;  Zus.  der 

PartialdrOck     des     Gemisches  •  mit        Milch  2748. 

Kohlendioxyd    153;    Uebergang    des  Storax:    Nachw.    im    Perabalitam   and 

Spectmms    in    seine    verschiedenen        Tolubalsam  2495. 

Formen    318;    Beziehnng    zwischen  ßtoresine:        Nachw.    im    Penibalatm 

magnetischem       Drehungs  vermögen        2495. 

und    der   Brechung    von    Stickstoff-  Stratopeit:  Vorkommen  eines  demselben 

Verbindungen   327 ;  Vereinigung;  mit  •    ähnelnden  Mangankiesels  498. 

Sauerstoff  durch   Platin   und   durch  Btreumaterialien:  Anw.  yon  Torf  27S4; 

langsame  Oxydation  des  mit  Wasser-        Anw.  von  Holzwolle  2725. 

Stoff  reducirteu  Eisens  354  f.;  Darst.  Strohnitrooellulose:  Barst.  2679. 

mittelst  Phosphor,   Barst,  aus  Am-  Strontium:  Kachw.  2388. 

moniumnitrit,  Apparat  zur  Barst,  aus  Strontiumhydroxyd :  Einw.   anf  Rafß- 

der    Luft     399;     Oxydation     durch        nofie2056;  Anw.  zur  Waaserstoffdarst. 

Uebersohwefelsäure  400;    Verb,   mit        2681. 

Kobalt  473 ;  Fixirung  im  Ackerboden  Strontiumoxyd :  Einw.  auf  arsensaure 

2089;  Assimilation  2090  f.;  Best  im        Alkalien  420  f. 

Dünger,  in   Futtermitteln  2306,  im  Strontiumplumbat:  Barst.,  £ig.  2661. 

Wasser  2315,  2316,  2317,  2323;  Vork.  Strophantusglabre:  Vork.  von  Ouabaln 

im  Wasser  2321;    Best,   in  Nitraten        2104. 

2343  f.,  in  Büngern  2344,  im  Wasser  Strychnin:  Verb,  mit  Monochlordinitro- 

2349  f.,  in  organischen  Verbb.  2425  f.,        phenol   866;  Lös].    1969;   Einw.   von 

2428  f.,   in    halogen haltigen    organi-        Benzylohlorid  2023;    Einw.  auf  den 

sehen  Verbb.  2431,   im  Tabak  2494;        Speichel  2149;   physiologische  Wirk. 

Apparat  zur  Best.  2591;  Umwand!.        2192;  Einw.  von  Ammoniumvanadin- 

in  Salpetersäure  im  Aether  bei  der        sulfat  2476;  Trennung  von   Brucin, 

Oxydation  2704;  Fixirung  im  Boden        Oxydation  2484  ;UnterBch.vonSxaigiii 

2704   ff.;    EinffuTs    des    Gypses    und         2485. 

Thones    auf    die    Conservirung    im  Strychnosignatii:  Unters,  des  Alkalo'id- 

Boden   2705;    Verlust  bei  der  Zers.        gehalts  2120. 

organischer  Körper  2707;  Anw.  von  Styphninaäure:  Bild.  1411. 

Elektricität  bei   der  Fixirung  2706,  Styphninsäure-Biäthyläther:  Bild,  aus 

2707;   Fixirung  durch   Leguminosen        Euxanthon,  Sohmelzp.  1580. 

2711;   Gehalt  verschiedener   Wässer  Styrol:  Bild,   aus  Phenylacetylen  617. 

2731  f.  Styrylamidoe8sigsäure(Phenyl-cc-amtdo- 
Stickstoffmethyl  -  Py  -  3  -  ketochinaldin        crotonsäure):    Barst,    aus    StyryUiy- 

siehe  Methylchinaldon.  danto^,  Big.  696. 

Stickstoffperoxyd:  Barst. aus  Stickoxyd,  Styrylbromid:  Barst.,   Einw.  auf  Na* 

Demonstration  der  Lösl.  in  Wasser        trium Phenylhydrazin  1273. 

und  der  sauren  Eig.  (VorlesungsVer-  Styrylhydantoin:     Barst,    ans    Oleum 

such)  332  f  ;   Molekulargewicht  407.        Cassiae,  Ueberfiihrung  in  Styrylpsea- 
Stickstoffwolfram  (Nitrid  WNj):   Bild.        dohydanto'm,  Aethylverb.,  Zers.  mit 

aus  Wolframsäure  502.  Barythydrat,  Acetyldeiivat  695  f. 

Stilben:     Unters,    der    Derivate    743;  Styrylhydanto'inäthoxylbromid:   Barst., 

Bild,  aus  Biphenyltrichloräthan  772;        Eig.  697. 

Bild,  aus  Benzalazin  1095.  Styrylhydantolnamid:  Barst.,  Eig.,  Ver- 
Stilbendiamin:    Bild,    als    Beductions-        halten  697. 

product    des   Amftrins,   Eig.,   Salze,  StyrylhydantoTndibromid :   Barst,  Eig., 

Derivate    961   f.;    Condensation    mit        Verh.  697. 

•Aldehyden   961  ff.;   Verhalten  gegen  StyrylhydantoTnhydroxylbromid: Barst., 

Nitrobeozaldeliyd  962  f.,  gegen  Sali-        Eig.  697. 

cylaldehyd,    Erk.    kleiner    Mengen,  StyrylhydantoYnsäure: Barst. ans Stynl* 

Verh.  965.  hydantoi'n  oder  aus  Styrylhydantoin- 

Stiokthier:  Vork.  von  Methylmercaptan        amid,  Silberaalz  696. 

2216.  StyryloxyeesigBäure  (Phenyl-a*oxycro- 
StockH^ch:     Vork.    von    Aminen    und        tonsäure)^  Barst.,  Biit*  696. 

Alka]o'id«n  im  Leberthran  2157.  Styrylphenylhydratin:  Barst.,  Big.  1373; 
Stockholm:    Unters,     der     Luft    2325,        Oxydation  1274. 
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StyrylpseadohydantoiD :  Darst.,  £ig.  695.  SaXinnais :  Darst.  von  Bohrzacker  2055. 

Styrylpseadohydantoin  •  Aethyläüier:  Safswein:  unten.  2559;  Best,  des  Gly- 

Darst.,  Eig.  696.  cerins,  der  Phosphorsäure  2562. 

Styrylpseudohydantombromid :     Barst.,  Sal:  Zus.  des  OttUienquellwassers  2631. 

ßig.  697.  o-Sulfaminbenzoesäure:    Isomerie   mit 

Subluilogenürsilber:  Const.  der  Photo-  o  -  Benzaminsulfosäure    1872;    Bild. 

silbersalze  als  Yerbb.  von  Halogen-  2458. 

Silber    mit   Subhalogenür ,  Bild,   bei  p-Sulfaminbenzo68äare:    York.,   Verb. 

der   Einw.    des   Jüchtes   auf  Silber-  gegen  Salzsäure  1875;  York.,  Nachw. 

salze  584  f.  im  Saccharin  2458. 

Sublimat  siehe  Chlorqnecksilber  (Chlo-  o  -  Sulfaminbenzoesäure  -  Aethyläther: 

rid).  Darst.,  Eig.  1878. 

Substanzen,  stickstoffhaltige:   York,  in  o  -  SulfaminbenzoSsäureanilid:    Darst., 

Trauben  2110.  Eig.  1879. 

Substitution:    Anw.    als    Grundbegriff  o  -  SiüfaminbenzoSsäure  -  Methyläther : 

der  ehem.  Yorgänge  17.  Darst.,  Eig.  1878. 

Succinanil:  Bild.  1090.  o  -  Sulfaminbenzoesäure  -  Propyläther: 

Succinanilsäure:  Afßnitätsgrö/jBe  (elek-  Darst.,  Eig.  1879. 

trische  Leitfähigkeit)  59.  o-Sulfaminbenzoesäure-o-toluidid:    Dar- 

Succindihydrazon:  Darst.,  Eig.  798.  Stellung,  Eig.  1879. 

Sucoindimethylamid :    Einw.   von   Sal-  o-Sulfaminbenzo^säure-p-toluidid:   Dar- 

petersäure  609.  Stellung,  Eig.  1879. 

Succinendiamidoxim :      Nomendatur  m - Snifamincuminsäure ;  Darst.,   Iden- 

1190;  Darst.  1228;  Salze,  Eig.,  Kry-  tität  mit  a-Sulfamin-p-propylbenzo€- 

stallform,  Benzoylverb.  1229;   Einw.  säure  1904. 

von   Essigsäureanhydrid ,    von    Jod-  m-Sulfamincuminsäureamid:  Bild.  1903; 

äthyl,  von  Kaliumcyanat  1230.  Yerh.  gegen  Kalilauge  1904. 

Succinendiamidoximdiäthylather:   Dar-  Sulfaminpropylbenzamid :  Darst.,  Eig.» 

Stellung,  Eig.  1230.  Yerh.  gegen  Kalilauge  1904. 

Suocinendiazozimdibenzenyl:       Darst.,  a-Salfamiu-p-propylbenzoes&ure :  Const. 

Eig.  1229.  1904. 

Sucoinendiuramidoxim:     Darst.,     Eig.  /S-Sulfiaminpropylbenzoesäure:     Darst., 

1230.  Eig.  1904;  Oonst.  1905. 

Succinenimidodiozim:  Darstellung,  Eig.,  Sulfanilsäure:    Yerh.  gegen  salpetrige 

Yerh.,    Salze,    Benzoylverb.,   Einw.  Säure  865;   Einw.  von  Brom   1896; 

von  Essigsäureanhydrid  1231.  Anw.    in    der  Anal.   2345,    in    der 

Succinimid:  Yerh.  gegen  Brom  1770.  Färberei  2844. 

Succinthionursäure:        AffinitätsgrÖfse  Sulfate:  Best. der  Schwefelsäure  2839  f. ; 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59.  siehe  die  entsprechenden   schwefeis. 

o  -  Succintoluidsäure:     Afflnitätsgröfse  Salze. 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59.  Salfatokobaltammoniumsalze  siehe  die 

p  «  Succintoluidsäure:    Affiuitätsgröfse  entsprechenden  sohwefelkohlens.  Ko- 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59.  baltammoniumsalze. 

Succinursäure:    Afflnitätsgröfse     (elek-  Sulfide:  Phosphorescenz  für  Erdalkali- 

trische  Leitfähigkeit)  59.  sulfide    321 ;    Kachw.    2331 ;     Best. 

Succinyläthylenphenylhydrazin:  Darst.,  2334  f. 

Einw.  von  Kalilauge  1270.  Solfidgrün   siehe  Tetramethylindamin- 

Buccinylchlorid:  Unters.  2601,  2603.  sulfid. 

Succinylobemsteinsäure:  Darst.,  Yerh.  Snlflne:  Gewg.  1330  f. 

1 742.  Sulfinverbindungen :  Ümlagerungen  der- 

Sucoinylobemsteinsäure  -  Aethyläther:  selben  1331  ff.;  Darst.  aus  ALkohol- 

Yerh.  gegen  Benzamidin  834,  gegen  Jodiden  und 'Schwefelmetallen  1333  f. 

Hydroxylamin  1649 f.;  Erk.  der  Des-  Sulfobenzid:  Bild.  1866. 

motropie   1750;    Yerh.   gegen  Phos-  o-Sulfobenzo@säure:  Darst.«  Eig.,  An- 

phorpentachlorid  2602.  hydrid,   Einw.   von   Phosphorpenta- 

Succinylopropionsäure:  Bild.  1743,  chlorid   1871;    Einw.    von   Besorcin 

Sucoinylphenylhydrazin:  Schmelzpunkt  1872;    Bild.    1874;    Darst.   aus   Sac- 

1294.  charin,    Einw.   von  Phosphorpenta- 

Jahresbcr.  t  Cbeui.  «.  s.  w.  flir  1889.  OQQ 
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Chlorid ,  Kryst-allf.  1875;  Salze  1 876  ff. ;  m  •  Sulfocamina&ure :    Dant. ,   Baryiini  - 

Dant.  der  Ester  1877  f.  salse,  Dichlorid  1903. 

p-Sulfobenzoeeäure :  Bild.  1964.  m  -  Sulfocamiiuäiiredichlond  :      Barst., 

o-Sulfobenzoesäare-Aetfayläther:  Darst.,  Einw.  von  Ammoniak  1908. 

Eig.  1878.  m-BolfocominB.   Baryum:   Dant.,  Sig. 

o-Snlfobenzo^Bäare-Aethyläther,  saurer:  1908. 

Darst.,  Eig.  1878.  m-Salfooumins.  Barynm,  aanrea:  Darst, 

o-Sulfobenzo€8äure-Aethylmetbyläther:  Eig.  190S. 

Darst.,  Eig.  1878.  Sulfooyanaoetessigfttherozyd:  Bild.  853. 

o  -  Sulfobenzogsäureanhydrid :        Bild.,  Salfocyanaldehyde:  Darst.  1464  f. 

Einw.  Yon  Ammoniak  1871;  Darst.  Sulfofarbstofife :    Nachw.  im  Bothwein 

1875.  2566. 

o  -  Sulfobenzo^säurechlorid :         Darst.,  SulfofluoreBceln  siehe  Fluoresoeinsiilibn. 

Beduction    1870;    Darst.,    Krystallf.  Sulfofucbsin :     Nachw.    im    BoUiwein 

1877.  2565  f.,  2567;  Bpectnim  2566. 

o-Sulfobenzoesäure-Diäthyl&ther:  Dar-  Sulfohamstoff :     Einw.    auf    ffeöhlorte 

stellang,  Eig.  1878.  Acetessigester   850  ff.;   Yern.   gegen 

o  -  Sulfobenzogsäure  -  Dimethylftther :  Diohloracetessigfttber  853. 

Darst.,  Eig.  1878.  Sulfohamstoff  CS (NH)a08H2(NH)s 08: 

o-Sulfobenzoesäure-Methyläther:  Darst.,  Dant.  aus  Tetraamidobenzol  886. 

Eig.  1878.  Solfokohlens.  Blei:  Bild,  bei  der  Binw. 


o-Sulfobenzogsäure-Methyläther,  saurer:  von  Schwefelkohlenstoff  auf  Blei  34 K 

Darst.,  Eig.  1877.  Sulfonal:    physiologische    Wirk.    S183; 

o - Sulfobenzo^.  Ammonium:      Dant.,  therapeutische    Wirk.    2192;    Beac- 

Eig.,  Krystallf.  1876;  Bild.  2458.  tionen   2457;    siehe   Diftthylsalfondi- 

o  •  Sulfobenzo^s.   Ammonium ,    saures :  methylmethan. 

Darst.,  Eig.  1876.  Sulfonale:  Bild.  2673. 

o-SuIfobenzoes.  Baryum:    Darst.,  Eig.,  Sulfonazurine:  Bild.  1910. 

Krystallf.  1875  f.  SulfonbenzyÜdensenföleBsigaftare:  Idea- 

o-Sulfobenzoes.  Baryum,  saures:  Darst.,  tit&t  mit  BenzylidenrhodaBJnaxysnlfo- 

Eig.  1876.  säure  684. 

o  •  Sulfobenzo^.  Baryum -Aetbyiäther:  SalfonbenzylidensenfideasigB.    Mmtriom: 

Dant.,  Eig.  1878.  Darst.,  Big.  634. 

o-Sulfobenzogs.  Baryum -Methyläther:  Sulfone:  physiologische  Wirk.  2183. 

Darst.,  Eig.  1877.  Scilfonsäaregrün     siehe     Tetramethyi- 

o-Sulfobenzoes.  Calcium:  Dant.)  Eig.  indaminthiosulfonat. 

1876.  Sulfophenylaso  -  ac  -  tetrahydro-1,5- 

o-Sulfobenzoes.  Calcium,  saures:  Dant.,  amidonaphtol:  Darst,  Big.  978. 

Eig.  1876.  Sulfophenylaeo  -  «t  -  tetrahydioiiaphj^- 

o  -  Sulfobenzoes.  Kalium :    Darst. ,   Big.  amin :  Darst.,  Eig.  964. 

1876.  Sulfophenylazo  -  r  -  tetrahydronaphtyl- 
o-Sulfobenzoes.  Kalium,  saures:  Dant.,  aminnatrium:  Dant,  Big.  964. 

Eig.  1876;  York.,  Nachw.  im  Saccharin  m-Sulfopropylbenxo^Bäure:  Dant,  Sg. 

2458.  1904. 

o-Sulfobenzo^s.  Kupfer,  neutrales:  Dar-  m-Sulfopropylbenzo^  Baryam:  Barst, 

Stellung,  Eig.  1877.  Eig.  1904. 

o-Sulfobenzoes.  Magnesium :  Darst.,  Eig.  SulfopropylbenzoyldichloTid :        Dant, 

1877.  Eig.,  Einw.  von  Anunoniak  1904. 

o -  Sulfobenzoes.    Silber:    Dant.,    Eig.  Sulfosäuren:  Zersetsung  mit  Phosphor- 

1876  f.  säure  und  Wasserdampf  1865. 

o-Sulfobenzoes.  Silberammonium:  Dar-  a-SnlfotnudUsäuren:  Barst.,  Eig.,  Unter- 
stellung, Eig.,  KrystaUf.  1877.  schiede    von  p-   und  m-Monosnlfo- 

o  -  Sulfobenzoes.    Silber  •  Methyläther:  zimmteäure ,  Verh.  beim  Schmdsen 

Darst.,  Eig.  1877  t,  1878.  mit  AetakaU  1848. 

Sulfocarbamins.       p - Oxybenzylsenföl :  /^-Sulfotruzillsäure:   Dant,  üntench. 

Bild.  1715.  von  p*  und  m-MonoscüfcoEimmtoäin«, 

Sulfocarbodiphenylin :       Darst,     Eig.  Binw.  von  schmefaeendem  Kati  I84d. 

957.  m-SolfozimmtBänre:  Big.  1848. 
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p-Bulfozimintaftare:  itig.  1848.  Tartrittiiifiirbftoffe:    Bild.  Yon  Homo» 

8a]fozinii8äare:  Dant.  und  Yerh.  530  ff.  logen  2857. 

Bttlfure:  Bild,  durch  Einwirkung  von  Tartroni&ure :  Aifinitätagröfse  (elektri- 
sch wefelkohlenetoff  auf  Metalle  389  ff.  sehe  Leitfähigkeit)  58  f. 
Sttlfurylholoxyd    siehe    Ueberschwefel-  Tartroni&ure-AethylAther:  Bild.  1698. 

säure.  Tata-Eiweifs :  Zus.  2072. 

Sulftirylhjrperozjd  siehe  Uebersohwefel-  Taurin:  Nachw.  mit  Ohinon  2451. 

säure.  Taurocarhaminsäure :  Bild.  782. 

Sulukupfer:   Unters,    des  Sohmelspro-  Teigwaaren:    Unters,    auf   Farbstoffe, 

cesses  2620.  Nachw.  von  Alaun  2519. 

Superphosphate :  Best,  des  Qehaltes  an  Telephoren:  Bestandth.  2094. 

unlöslichen  Phosphaten  2361;  Anal.  Telephorsäure:  York.  2094. 

2367;  Anw.  als  Düngemittel  2717  f.  Tellur:     Barst,   des  reinen   aus  Boh- 

Suppenconserven':  Zus.  2808  f.  tellur98f.;  Atomgewichtsbest.  durch 

Sylvestren :   BotationsYermögen  seiner  üeberftkhrung  in  Bioxyd  99  f.,  durch 

Yerbb.  736.  Umwandl.  des  Dioxyds  in  das  basl- 

Sylvestren-Kitrobenzylamin :  Botations-  sehe  Sulfat  100,  durch  Synthese  des 

vermögen  736.  TeUursilbers  100  f.,  des  Tellurkupfers, 

Sylvestren  •  Nitrol  -  Benzylamin :     Big.,  des  Tellurgoldes  101;  Atomgewicht, 

Ohlorhydrat  734.  Stellung    im     periodischen     System 

Sylvin :  Nachw.  der  pyroSdrischen  Hernie  1 05 ;  nichtelementare  Natur  desselben 

drie  durch  Aetzflguren  448.  106 ;  Yerh.  gegen  Selensäure  391. 

Syntonin  :     Bild,    aus    EiweifskÖrpem  Tellurdioxyd :  Dfurst.  zur  Atomgewichts- 

2142.  best,  des  Tellurs  99  f.;  AnaL  101  f. 

Syphilis:   benzoesaures  Quecksilber  als  Tellurkupfer:      Synthese     zur    Atom- 

Gegenmittel  2191.  gewichtsbest  des  Tellurs  101. 

Syrup:    Best,   der  Asche   2477;   Anal.  Tellursilber:        Synthese     zur    Atom- 

2758.  gewichtsbest.  des  Tellurs  100  f. 

Temperatur  siehe  Wärme. 

Tabak:     langsame    Yerbrennnng    des-  Teraconsäure:Yerbrennungswärme248. 

selben  615;  Best,  des  Nicotins  2481  f.;  Terbium :  Naohw.  2393. 

Anal.,  Beet  des  Stickstoffs  2494.  Terebinsäure:  AffinitätsgrOfse  (elektri- 

Tabakabfälle:  Unters.  2811.  sehe LeitfiLhigkeit)  61 ;  Yerbrennungs- 

Tafelleim :  Best,  der  Klebkraft,  Wasser-  wärme  248 ;  Bild.  740. 

gehalt  2753.  Terephtalaldehyd:  Gewg.  1507. 

Talg:  Jodabsorption  2505;  Unters,  auf  Terephtalsäure :    Unters,    der    Beduc- 

Stearinsäure  2546;  Säuregrad  2829;  tionsproduote  714;  LösL  718;  Darst. 

Zus.,  Brechungsexponentm  2831.  1742. 

Tanghinia    venenifera:        York,     von  Terephtalsäure-Methyläther:  Schmelzp. 

Tanghinin  2031,  2104.  718. 

Tanghinin :  York.,  Eig.  2030,  2104.  Terpan :    Unters. ,  Darst. ,  Eig. ,   Salze 

Tannenholz:     Gewg.   von  Holzgummi  1369  ff. 

2066.  Terpan,  chlorwasserstoffsaures:  Darst. 

Tannin:      Darst.    der    Anilinderivate,  1369;  Yerh.  1370. 

Yerh.    gegen    Benzoylcblorid    1658;  Terpan-Brom:  Bild.  1870. 

Yerh.     gegen     Permanganat    2316;  Terpen,  inactives:     Darst.  aus  Pinus 

Untersch«   von  Hämatin  2515;   Eig.  abies,  Eig.  737. 

des  Kupfersalzes  2516;  Apparat  zur  Terpenbromär :    Darst.  aus  sibirischer 

Best.  2588;  Darst.  des  Gallussäure-  Ceder,  Eig.  738. 

Methyläthers,    Anw.   zur   Farbstoff-  Terpenderivate :       BotationsvermÖgen 

hUd.    2870;     Tintenbereitung    2878;  (Tabelle)  735  f. 

siehe  Gerbsäure.  Terpene:  Unters.  729;  des  Oeles  vom 

Tantal:      mikroskopischer     Nachweis,  Harze  der  Pinus  abies,  Unters.  737; 

Nachw.  2415.  York,  von  Bechtsterpen  in  der  Ceder 

Tapeten:  Best,  des  Arsens  2372.  738. 

Tarconinmethylhydroxyd :     Binw.    von  Terpengruppe:    Unters,    der   Isomerie- 

Baryumhydroxyd  1999.  Verhältnisse  730. 

Tamowitzit:  Anal.  458.  Terpenmonochlorhydrat :  Schmelzp.  737. 

200* 
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Terpentin:  Nachw.  im liärchenterpentin  TetraäthylphloroglncinatihylAther:  Bild* 

2515.  1440. 

Terpentin,  venetianisclies:  Nachw.  von  Tetraäthylphoq»homombroniid :    Sinw. 

gewöhnlichem  Terpentin  2515.  yon  Bromdampf  1960^ 

Terpentinöl:    Yerbrennang    in   gasför-  Tetraäthylpho«pboniamchlorid :    Einw. 

miger      Salpetenulure      (Yorlesanga-        von  Chlor  1961. 

versuch)   834;   Unters.  2128;   Jodab-  Tetraäthylpbospboniumdibromjodid: 

Sorption   2509;    Nachw.    im   Pfeffer-        Darst.,  Yerh.  gegen  Ammoniak  1960. 

zninzöl  2509,  2512;  Nachw.  in  ätheri-  Tetraäthylphosphoniomdicblorlodid: 

sehen  Oelen  2511;  Nachw.  von  Harzöl        Darst.,  Big.  1960. 

2514;  Anw.  in  der  Weinanal.  2561,  Tetraäthylphosphoniomheptabromid: 

für  BleichflÜBsigkeiten  2842.  Darst.,  Big.  1960. 

Terpilen:    Umwand),    in  ein  Menthen  Tetraathylpbosphoniarnjodid :       Binw. 

742;  York.  1370.  von  Brom  nnd  Chlor  1960. 

Terpilenol,  inactives:  York.  1369.  Tetraäthylphosphoniumsalze :       Darst. 
Terpinen  -  Nitrol  -  Benzylamin :    Darst.,        1962. 

Big.,  Ohlorhydrat  734.  Tetraäthylphosphonimntetrabronjodid: 
Terpinennitrosit:  Yerh.  gegen  Benzyl-        Darst.,  Big.  1960. 

amin  734.  Tetraäthylphosphonimntetrachlofjodid: 
Terpinhydrat:  Big.  741.  Darst.,  Big.,  Binw.  von  'Wauer  oder 

Terpinole:  Unters.  1369  ff.  Alkohol  1960. 

Terpol:  York.  1369.  Tetraäthylphosphoninmtribromid:  Dar- 
Terra  di  Sienna:  Unters.,  Zus.  2848.  Stellung,  Big.  1961. 

Tetanin:  Unters.  2192.  Tetraäthylpho8phoniumtriehk>rid:  Dar- 
Tetanusbacillus :     Unters.,    Culturver-        Stellung,  Big.  1961. 

fahren  2272;  Big.  2273.  Tetraäthylrosamin:  Darst  911. 

Tetraacetylamidotrioxynaphtalin:  Bild.  Tetraäthylthioninchlorid :     Dant.     des 

aus  Trioxy-/3-naphtylamin  1639.  Zinksalzes  933;  Darst.  2857. 

Tetraacetylchinasäure :     Darst.,    Salze  s-Tetraamidobenzol :  Unters.,  Derivate 

1694.  886. 

Tetraacetylchinasäure  -  Aethyläther:  Tetraamidobenzol,  benachbartes:  Dai^ 

Darst.,  Big.,  Krystallf.  1694.  stellang,    Yerh.,    Condensationapro- 

Tetraacetylohinas.  Silber:  Darst.,  Big.        ducte  890. 

1694.  Tetraamidodiphenazin :    Darst.,    Salze, 
Tetraacetylchinid:  Const.  1694  f.  Tetraacetylderivat,  Yerh.  889. 

Tetraacetyldiamidohydrochinon :  Darst.,  Tetraamidoditolylmethan:  Darst.  2859; 

Big.,  Yerh.  1627.  Benzoflavinbild.  2860. 

Te traacetyl  -  ß  •  diamidoxanthon :  Darst.,  Tetraamidooxypentol :  Darst.  von  Balsen 

Schmelzp.  1578.  1189  f. 

Tetraacetylmonochlor  -p  -  diamidohydro-  Tetraamido  - «  -  pyrokresoloxyd :  Darst.^ 

chinon:  Darst.,  Big.,  Yerh.  1625.  Big.  1443. 

Tetraacetyltetraamidobenzol :       Darst.,  Tetraazodiphenyl:     Combinatioa     mit 

Big.  690.  /}  -  Naphtylamin ,    Disulfoiäure ,    mit 

Tetraacetyl-s-tetraamidobenzol:   Darst.,        DiazobenTOlsulfosäure,  a-Diawnapb. 
;£i^g    ggQ  talmsulfosäure  2865,  mit  a-Naphtol- 

Tetraacetyltetraphenylamidodin.et^^^^  S"^?a"b.Ä  2^Ä^yS!^ 

len  -  o .  phenylendiamin :   Darst.,  Big.        ^^^^yZT  ^^  t.:!     '^$!ixi^ 


900  f. 


oxytoluol ,    mit    DiasEoamidokörpem 

^^          .,.x                XII      .JT  2865,  mit  Besorcinazofarben  2867. 

Tetraacetyltetra  -  p  -  tolylamidodi-  Tetraazodiphenylsulfon :    Darst.,    Big.. 

S'-^  ^i?;'''^    ""^    °    *°^'   ^        •  Eeduction,  Farbreacüonen  1908. 

J^ig.  901  1.  Tetraazoditolyl :    Darst.    von  Azofarb- 

Tetraäthylmdammsulfid :    Darst.,    Big.  Stoffen    mit    Knsolcarbons&oni   und 

932;  Darst.  2856  f.  TolnylendiaminsulfosÄure,  mit  ir-Ami- 

Tetraäthylindaminthiosulfonat :    Darst.  donaphtalin-«-disulfo8&ure  2866,  mit 

932.  a-Naphtoldisulfoeäure  2867. 

Tetraäthylphlorogludn :      Einw.     von  Tetraazofarbstoffe:    Darst.    aus    «r-Di* 

Brom  1437  ff.;  Bild.  1439.  amidobenzhydrol ,    aus    «»Diamido* 
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benzophenon  ,     ans     Diamidobenzo-  :iiiak  1528,  von  Blausäate  1529,  von 

phenon  nnd  a-Naphtol,  ans  Biamido-  Phenylhydrazin  15S1  f. 

benzophenon     und    Besorcin     1566;  Tetrachloracetonammoniak :       Daniel- 
Barst.  2666,  2667,  2864  f.,  2867  f.  lung,  Lösl.,  Schmelzp.,  Zers.  15^. 
Tetraazostilben :  Barst,    von  Tetraazo-  Tetrachloracetoncyauhydrin:  Krystellf. 

farbstoffen  mit  a-Naphtol-fi-disnlfo-  624. 

säure,  mit  /J-Naphtylamindisulfoeäure  s  -  Tetrachloracetoncyanhydrin    (Tetra- 

B  2868.  chlormonoozyisobttttersäurenitril): 

Tetrabenzoyldiphenylenamidomethylen-  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1529. 

o-phenylendiamin:  Batst.,  £ig.   896.  Tetrachloracetonhydrat:   Bild.    1388  f.; 

Tetrabenzoyldiresorcin :     Barst.,    £ig.  .     Qewg.   aus  Fhloroglucin   1526,    aus 

1389.  s-Tnamidophenol,    Krystallf.    1528, 

Tetrabenzoyldi  -  p  -  tolylamidomethylen-  1 582. 

o  -  phenylendiamin:       Barst.,     Big.  s- Tetrachloracetonhydrat:    Einw.  von 

898  f.  benzolsulfinsanrem  Natrium  1587. 

Tetrabenzoylerythrit:  Barst.,  Big.  1857.  Tetrachloranisol :    Barst.,   Big.,   Yerh. 

Tetrabenzoyllävulose:  Barst.,  Big.  1357.  1400  f. 

Tetrabenzoyltetraphenylamidodimethy-  Tetrachlor- o-benzochinon:   Binw.  von 

len-o -phenylendiamin:  Barst.,  Big.  Chlor  1885  f. 

901.  Tetrachlorbenzol:  Bild.  1867. 

Tetrabenzoyl  -  ( 1  }2,4,6)  -  Triamidophenol :  Tetrachlorbenzol,  symmetrisches :  Bild. 

Barst.,  Big.  1657.  ans  Anisol  762. 

Tetrabenzyl-m- phenylendiamin:  Barst.  (1,2, 4, 5)- Tetrachlorbenzol:   Binw.  von 

884.  Schwefelsäure  1867. 

Tetrabenzyl-p- phenylendiamin:  Barst.,  Tetrachlor-p-brombenzoesäure:    Barst., 

Big.,  Yerh.  883.  Big.  766. 

Tetrabromacenaphten:  Barst.,  Big.  749.  Tetrachlor- p-bromtoluol:   Gewg.,  Big., 

Tetrabrom  -  n  -  äthylpyrrol :   Schmelzp.,  Oxydation  766. 

Verh.  gegen  Salpetersävre  800  f.  s-Tetrachlordiacetyl:    Unters.   1541  ff.; 

Tetrabrombrasilein:  Barst.  2102.  Binw.  von  o  -  Phenylendiamin    1542, 

Tetrabrom -p-diäthylbenzol:  Big.  728.  von  Aethylendiamin,  von  Ammoniak 

Tetrabromdiantipyrinessigsäure:  Barst.,  1543,  1546,  von  Blausäure  1544. 

Big.  693.  Tetrachlordiacetyldicyanhydrin  (Tetra- 

Tetrabromdibenzylketon :    Barstellung,  chlordimethyltraubensäurenitrU): 

Schmelzp.,  Yerh.  gegen  Wasser,  Binw.  Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1544. 

von  Phenylhydrazin  1586.  Tetrachlordiacetyl  -  Bicyanhydrin  -  Bi- 

Tetrabromdjnitrobenzol:  Beactionen  mit  acetat:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1545. 

Natriumaoetessigäther ,      Bhodanka-  Tetrachlordiacetylglyoxylsäurehydrat: 

lium,  Ammoniak,  Anilin,  Natronlauge  Barst.,  Big.,  Yerh.  1630. 

762.  Tetrachlordiacetylmonocyanhydrin : 

Tetrabrom  -  p  -  methyldesoxybenzo'in :  Barst.,  Schmelzp.,  1544  f. 

Barst.  1590.  Tetrachlordiacetylphenylhydrazin:  Con- 

Tetrabromresazurin:  Barst.  1435.  stitution,  Yerh.  1542. 

Tetrabromresazurinnatrium :        Barst.,  Tetrachlordibromaceton:  Bild.  1629. 

Big.  1435.  Tetrachlordiketoadipinsäure  -  Aethyl- 

Tetrabromresorufin:  Barst.,  Big.  1435,  äther:  Bntstehuug  1748. 

1436.  Tetrachlor  -  n  -  diketohydronapbtalin : 

Tetrabromresorufinnatrium:  Big.  1436.  Barst.,  Big.  1596;  Unters,  der  Spal- 

Tetrabromtetraketohezamethylen:  Con-  tungsproducte  1596  ff. 

stitution  der  Bromanilsäure  1632.  Tetrachlordiketopentamethylenoxycar- 

Tetrabromurethan :  Bild,  aus  Bromanil-  boosäurehydrat :  Barst.,   Big.   1629; 

säure  1632.  Beductlon  1630. 

Tetrachloraceton :    Binw.   auf  Phenyl-  Tetrachlordiketopentametbylenozycar- 

hydrazin   1288  f.;  Bild,  aus  Pbloro-  bons.  Ammonium:  Barst.,  Big.  1629. 

gluein   1525  f.;    Big.,    Yerh.   gegen  s-Tetrachlordimetbylchinoxalin:  Barst., 

Phenylhydrazin    1526 ;     Gewg.    aus  Schmelzp.,  Lösl.,  Krystallf.  1542  f. 

B-Triamidophenol  1527  f.;  Einw.  von  Tetrachlordimethyltraubensäure ;     ver- 

Phosphorpentachlorid ,    von    Ammo-  suchte  Barst.  1545. 
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Tetraohlordimethyltraubensäureamid:  carbaniina.  ac.  Tetrahydronaphtylen- 

Dant.,  Schmelzp.,  Lötl.  1546.  diamiD:  Darst.,  Eig.  975. 

Tetrachlordimethyltraabenaftaielimid  Tetrabydro-p-brom-o-tolacbinoliii:  Dar- 

(J^etraehlordimethylweinsäareünid):  steUung,  £ig.  1034. 

Dant ,  Schmelzp. ,  Lösl.  1545 ;  Kid.  Tetrahydro  -  p  •  brom  -  o  -  toluDitztiaocbi- 

1546.  nolin:  Bant.,  Big.  1035. 

Tetrachlordimethyltraabeiia&ttreiiitril  Tetrabydrocarbazolmonocarboamiire : 

siehe  Tetrachlordiacetyldicyanbydrin.  Dant.,  Eig.  1741. 

TetraoblordimethylwalnBiiareiniid  »iehe  TetrahydrochiniDsäuxe :       Dant.      des 

Tetrachlordimethyltraabensäureimid.  Cblorhydrata ,    Acetylderivat ,   Verb. 

8  -  Tetracblordipbenylrhodamiii :   Dant.  1027  f. 

2861.  TetrabydrocbiDolin :    Umwandlung    in 

Tetraoblor  -  o  -  ditolylrhodamin :    Dant.  Obinolm  1030;  yennehte  BednctioD, 

2861.  Garbonat  1051« 

Tetrachlor -p- ditolylrhodamin:    Dant.  Tetrahydroohinon  siebe  p-Diketohexa- 

2861.  metbylen. 

Tetrachlorhydroebinon:  Verb,  des  Na-  ac.  Tetrahydro- 1,5- diaeetylamidonapb- 

trinmsalzes  607.  toi:  Dant.,  Eig.  978. 

Tetraohlor-/}-ketonaphtalin :  Dant.,  Eig.,  ac.  Tetrahydro  -  ß  •  diäthylnaphtylanÜD : 

Verb,  mit  Hezachlor  - /l  •  ketobydro-  Dant,  Eig.,  Salze  997. 

napbtalin  1421;  Krystallf.  der  Verb.  ar.  Tetrahydro -/S-diätbylnaphtylamin: 

1422.  Dant.,     Eig.,    Verb.,    Chlorbydrat 

Tetrachlormethylenphtalyl  (Tetrachlor-  997. 

methylphtalid):   Dartt.,  Eig.,  Verb.  Tetrahydrodicollidin:  Bild.  604. 

1 599  t  Tetrahydro  -(1,4)-  dimethyl  -  (2, 3)  -  di- 

Tetrachlormethylphtalid :    DarsteUung,  phenylpiazin :    Bild,  des  JodbydraU 

Schmelxp.,  Löel.,  Spaltung  1599  f.  1078. 

s-Tetracblormonooxyisobuttersäure:  ar.  Tetrabydro-a-dimetbylnapbtylamin: 

Dant.,  Lös!.,  Schmelzp.  1530  f.  Darst,  Eig.i  Verb,  gegen  p-Dlaao- 

8  -  Tetracblormonoozyisobnttenäure-  benzolsulfoeaure ,     Balze,     Derivate, 

amid :        Darst.,    Schmelzp.,    Lösl.  Oxydation  991. 

1529  f.  ac.  Tetrahydrodimethyl-^napbtylamin: 

Tetrachlormonoozyisobattersäarenitril  Dant,  Eig.,  Salze  988. 

siebe  s  -  Tetrachloracetoncyanhydrin.  ar.  Tetrahydrodimethyl-/S-napbtylamin: 

s-Tetracblormonoozyisobutten.  Kalitun:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Oxydation  987. 

Dant.,  Lösl.  1531.  ar.  Tetrabydro-a«dimetbylnapbtylamin- 

Tetrachlorpbenol:  Bild.  1401.  Methyljodid:  Dant.,  Eig.  991. 

Tetracblorphtalsäareanhydrid :     Einw.  Tetrahydrodiozyterephtalsänre:    Darst. 

auf  Monophenyl  -   und  Monotolyl-m-  aas  p  -  Dioxyterephtalsaare  -  Aethyl- 

amidopbeool,  auf  Dimethyl-  und  Di-  äther,  Eig.,  Salze,  Ester  1649. 

äthyl-m-amidophenol  2861.  Tetrahydrodiozyterephtals.  Silber:  Dar- 

Tetrachlortetraätbylrhodamin :     Dant.  stellang,  Eig.  1649. 

286 1 .  Tetrabydrodipbeny  Iphenanthrolin :  Bild. 

Tetrachlortetrametbylrhodamin:  Dant.  880. 

2861.  Tetrabydroharmin :  Darst,   Eig.  2024; 

ar.  Tetrahydro  -  «  •  ätbylnaphtylamin :  Nitroeoverb.  2025. 

Dant,   Eig.,   Salze,   Nitrosoderivat  Tetrahydrometbylfürforan  (y-Pentylen- 

989  f.;  Oxydation  990  f.  oxyd):  Darst.  1334  f. 

Tetrahydro  -  p  -  ätbylnapbtylendiamin :  ac.  Tetrabydromonoathyl  -  /}  -  napbtyl- 

Dant.,  Eig.,  Oxydation  990.  amin:  Dant.,  Eig.,  Salze  983  1 

Tetrahydro  - 1,5  -  amidonaphtol :  Dant,  ar.  Tetrabydromonoathyl  -  ^  -  naphtyl- 

Eig.,  Salze,  Paarung  mit  Diazobenzol-  amin:  Dant,  Eig.,  Salze,  Oxydation 

sulfosäare  977.  985  f. 

ac.   Tetrahydro  - 1, 5  -  amidonapbtylazo-  TetrabydromonobromchinoUn :     Darst 

/3-napbtylamin:  Darst,  Eig.  977.  des  Cblorbydrats  1030. 

ac.   Tetrahydro  - 1 ,5  -  amidonapbty  Iby  dr-  Tetrahydronaphtalin :  Dant,  Eig^  8nlf«> 

azin:  Dant,  Eig.  979.  a&are,  Oxydation,  Abeorptionsspectra 

ac.  Tetrahydro- 1,5 -amidonapbtylsulfo-  der  Derivate  968. 
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a '  Tetrahydronapbtalmdiazoohlorid:  J^  -  Tetrahydroterephtalsäare :    Unters. 

Dant,  Eig.,  Verb.  964  f.  717. 

TetrahydronaplitaliiidicarbonBäare  -  Di-  ä*  •  Tetrahydroterephtalflänre :      Barst., 

äthyläther:  Krystallf.  1815.  Const. ,   Umwandl.   in  die  Isomeren, 

ix-TetrahydronapbtobenzylamiQ :    Verb.        Bednction  717  f.;  Barst.,  Eig.,  iso- 

gegen  Fbenylcyanat,  Oonst.  999  f.  mere,  Salze  720. 

/9  -  Tetrabydronapbtobenzylamin :   Beri-  ^' -  Tetrabydroterepbtalsäure  -  Metbyl- 

vate,  Oxydation,  Gonst.  998  f.  ätber:  Barst.,  Eig.,  Verb.  721. 

Tetrabydro  -  ß  -  napbtobenzyltbiocarb-  Tetramercnriammoniuzncblorid      riebe 

amins.    Tetrabydro  -  ß  -  napbtobenzyl-        OblortetraquecksUberammonium. 

amin:  Barst.,  Eig.,  Verb.  998  f.  TetraroetbozydipbeDyltbiobamstoflf: 
«-Tetrabydronapbto^amid:  Barst.,  Eig.        Barst,  Eig.  1414. 

966.  Tetrametbyläthylen :  Verb,  gegen  Gblor 
a-Tetrabydronapbtoesäore:  Barst,  Eig.,        708. 

Salze  966.  Tetrametbyla]din(Bimetbylketin):  Bild. 
a-Tetrabydronapbtoes.    Silber:    Barst,        836. 

Eig.  966.  Tetrametbylammonium :      Barst    von 
a-Tetrabydronapbtoetbioamid:  Barst.,        Salzen  795. 

Eig.  966.  Tetrametbylapionol :  Barst,  Eig.  1428. 

a-Tetrabydronapbtol:  Bild.  965,  966.  Tetrametby Ibenzidin :     Bild,    ans    Bi- 
a-Tetrabydronapbtonitril:   Barst  966.        metbylanilin  915. 

CK  -  Tetrabydronapbtylamin :         Unters.  Tetrametbylbemsteinsäore :         Unters. 

964  ff.  2600. 

Tetrabydro-a-napbtylamin :    Const.  der  Tetrametbyldiamidobenzbydrol :  Ueber- 

Isomeren  969.  fübrung   in  Leokobasen  747;    Bild, 

ac.  Tetrabydro- er -napbtylamin:  Barst.,        aas  Tetrametby Idiamidobenzopbenon, 

Eig.,  Salze,  Oxydation  980.  Lösl.,  8cbmelq[>.,  Krystallf.  1569  f.; 

Tetrabydro-^- napbtylamin:  Gonst  der        Einw.  von  salzs.  Anilin  1571  f. 

Isomeren  969.  Tetrametbyldiamidobenzbydrol  -  Jod- 
Tetrabydro  -  ß  '  napbtylamine ,  alicy-        metbyl:      Barst,    LÖsl. ,   Scbmelzp. 

cliscbe:  mydriatisobe  Wirk,  dei^selben        1570. 

971.  Tetrametbyldiamldobenzopbenon : 
a '  Tetrabydronapbtylazo  -  a  -  napbtyl-        Ueberf&brung     in     Farbstoffe    747  ; 

amin:  Barst,  Eig.  965.  Einw.  von  salpetriger  Säore  1566  f.; 

a-Tetrabydronapbtylazoresorcin:  Barst,        Bednction,  Einw.  von  Benzoylcblorid 

Eig.  965.  1569;   Unters,  der  Berivate  1569  f.; 

ac.  Tetrabydro  -  o  -  napbtylendiamin:        Einw.   von  Zinkstaub   1570  f.,    von 

Barst,  Eig.,  Verb.,  Cblorbydrat  994.        Brom,   Nitrirang    1571;   Einw.   von 
ar.  Tetrabydro  -  o  -  napbtylendiamin:        Pbenyl  -  a  -  napbtylamin    und    Pbos- 

Barst,  Eig.,  Verb.,  Salze,  Oxydation        pboroxycblorid  1572  f.,  von  Metbyl- 

993  f.  pbenyl-tt-napbtylamin  und  Pbospbor- 

ar.  Tetrabydro  -  p  -  napbtylendiamin:        oxycblorid  1573. 

Barst.,  Eig.,  Verb.,  Oxydation  995  f.  Tetrametbyldiamldobenzopbenon  -  Am- 
ac.      1, 5-Tetrabydronapbtylendiamin:        moniumhydrat:  Barst.  1569. 

Barst,    Eig.,    Salze   971   ff.;    Verb.  Tetrametbyldiamldobenzopbenon  -  Jod- 

gegen  Scbwefelkoblenstoff  975;  Verb.        metbyl:  Barst,  Scbmelzp., Lösl.  1569. 

der  Biazoverb.  977.  Tetrametbyldiamidodipbenylamintbio- 
a-Tetrabydronapbtylbydrazin:    Barst.,        salfosänre:  Barst.,  Eig.  929. 

Eig.,  Verb.  967.  Tetrametbyldiamidodipben^lmetban: 
Tetrabydro- p*nitroso-a-ätbylnapbtyl-        Bild,  aus  Tetrametbyldiamidobenzo- 

amin:  Barst,  Eig.,  Bednction  990.  pbenon,  Scbmelzp.,  Siedep.  1570  f. 

Tetrabydrooxyterephtalsäure :      Barst,  Tetrametbyldiamidomononitrobenzo- 

Eig.,  Verb.  1760  (Anm.).  pbenon:  Barst, Scbmelzp., Lösl.  1571. 

Tetrabydropbenyloxy  ketocbinazolin :  Tetrametbyldiamidotetrabrombenzo- 

Barst,  Eig.  834.  pbenon :    Barst. ,    Scbmelzp. ,    Lösl. 

Tetrabydropbtalsftaren:  Krystallf.   von        1571. 

vier  isomeren  1731.  Tetrametbyldicbinoxalin:  Barst,   Eig. 
Tetrabydroreten:  Bild.  744.  887. 
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Tetramethyldihydropyridin:  Einw.  von  Tetramethyltriamidotriphenylmethaii' 

Jodmethyl  818  f.  Jodmethylat:  Darst.,  Schmelzp.,  I/«L, 

Tetramethyldiphenylin :    Barst.,    Eig.,  Isomerie mit p-Leukanilinjodmethylat 

Krystallf.,  Pikrat  958.  1572. 

Tetramethyldiphenylin  -  Dijodmethyl:  TetranitrocelloloBe:  Bild,  ans  Pyrozylin 

Darst.,  Eig.  959.  2840. 

Tetramethyldiphenylin  -  Jodmethyl:  Tetranitro  -  p  -  diozydiphenyltrlchlor- 

Barst.,  Eig.  958.  äthan:     Barst.,    iäg.,    Salze    1442; 

Tetramethylenhromid :  Barst.  758.  Barst,  der  Beductionsprodncte  1442  f. 

Tetramethylendiamin:  Barst,  aus  Pyrrol,  Tetranitronaphtochinaldin :  Barst.,  £i^. 

Eig.,  Salze  798;  York,  im  Harn  2179.  1047. 

Tetramethylindaminsulfid:  Barst.,  Eig.,  Tetranitro  -  o  -  ozaltolnid :  Barst.,  Eig., 

Boppelsalze,  Yerh.,   Leukohase  930;  Gonst.  867. 

Barst.,   UmwandL   in    Methylenhlaa  Tetranitro -p-oxaltoloid:  Barst,   Eig., 

2856.  Gonst.  867. 
Tetramethylindaminthiosiüfonat:    Bar-  Tetranitrophenylmethylnitramin:    Bar- 
stellang,  Eig.   928  f.;   Yerh.   gegen  stellongsmethode,  Eig.,  Yerh.  907 f.; 

Wasser  930.  Gonst  909. 

Tetramethylindol:  Barst.,  Eig.,  Methy-  Tetranitrosodiphenylamidomethylen- 

liruDg  805.  o-phenylendiamin:   Barst,  Eig.  897. 

ß/}- 3, 4 -Tetramethylindol  (Pr,  2,  3,  B-,  Tetranitrosodi  •  p  -  tolylamidomeibylen- 

3, 4  •  Tetramethylindol) :        Bildungs-  o-phenylendiamin:  Barst,   Eig.  899. 

gleichung  805.  Tetranitrotetraphenylpyrrol :        Barst.. 

Tetramethyl  -  p  -  phenylendiamin :  Anw.  Schmelzp.,  Lösl.  1592. 

Zum  Nachw.  von  Ozon  347.  Tetraoxyäthylbenzidin :      Gondezksation 

Tetramethyl  -  p  •  phenylendiaminmer-  mit    Glycerin     und     o  -  Nitropheool 

captan-Zink:  Barst,  Yerh.  926.  1052. 

Tetramethyi  -  p  -  phenylendiaminthio-  s-Tetraozybenzol :  Bild.,  Gonst  1747  f. 

sulfonsäure:   Barst,  Eig.,  Beduction  Tetraoxybeuzophenon :        Gonst      der 

926.  Euzanthonsänre  1581. 

TetramethylpyrocoU :          Molektilarge-  Tetraoxyditolyl:  Barst,  Eig.  865 ;  Barsu, 

wichtshest  134.  Eig.,  Acetylderivat,  Tetrametbyläther 

m- TetramethylpyrocoU:   Barst,  Yerh.  1640  f. 

802,  Tetraoxyditolyl chinhydron :   Barst,  »u« 
Tetramethylpyrroylpyrrol :  Barst.,  Eig.  Tetraoxyditolyl,  Eig.,  Yerh.  1641. 

803.  Tetraoxyditolyl-Tetrametiiylather:  Bar- 
Tetramethylpyrroylpyrrolmonocarbon-  Stellung,  Eig.  1641. 

säure:   Barst.,  Salze  802.  Tetraoxystearinsäure:   Bild,   aus  Olein 

Tetramethylpyrroylpyrrolmonocarbon-  und  Leinölsäure  2502. 

säure-Methyläther:  Barst,  Eig.  802;  Tetraoxyterephtalsäure  -  Aethylätfaer: 

Krystallf.  803.  Umwandlung    iu    s  -  TetraoxybenrM 

Tetramethylpyrroylpyrrolmonocarbons.  1747. 

Baryum:  Barst.,  Eig.  802.  Tetraoxyterephtals.  Natrium :  Zus.,  Zus. 

Tetramelhylrosamin:  Barst,  Eig.,  Salze,  des  hasischen  Salzes  1748. 

Yerh.  910  f.  Tetraphenyläthan:  Bild.  1829. 

m-Tetramethylstilben:   Bild,  aus  m-Bi-.  Tetraphenyläthylen:  Einw.  von  Kalium, 

xylyltrichlorathan  772.  Benzylderivat  745. 

Tetramethyltetraphenylamidodimethy-  Tetraphenyläthylencyanid :  Barst^  Eig.. 

len-o-phenylendiamin :  Barst,  Eig.  900.  Yerh.  664. 

Tetramethyltriamidobenzophenon :  Bar-  Tetraphenylamidodimethylen  -  o  -  pbenv- 

stellung,  Schmelzp.,  Lösl.  1571.  lendiamin:    Barst,  Eig.,   Krystallf., 

Tetramethyltriamidotriphenylmethan:  Salze,  Berivate  899  f.;  Gonst  902. 

Yerh.  gegen  Glycerin  und  Nitrobenzol  Tetraphenylbernsteinsaure:  Barst,  Eig. 

747  f.;   Gonst,  Barst,  Schmelzpunkt,  1830. 

Lösl.  1572.  Tetraphenylbemsteinsäure-Aethyläthen 

Tetramethyltriamidotriphenylmethan,  Barst,  Eig.,  Yerseifting  1830. 

isomeres:  (Jmwandl.  in  ein  Ghinolin«  Tetraphenylbemsteinsftxirenitril:  Bairt, 

derivat  748.  Identität  mit  sogenanntem  polymereo 
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BipheDylacetonitril    und   dem   Isodi- 
phenylacetonitril  664. 

TetraphenylcTotolacton:  Einw.  von  alko- 
holiBchem  Kali,  Const.  1594. 

Tetraphenyldichinozalin :  Barst.,  £ig., 
Verh.  888. 

Tetraphenylfarfnran :  Identität  mit 
Lepiden  1374;  Const.  des  Lepidens, 
Büd.  1593. 

Tetraphenylpiperazin  siehe  Ditolan- 
azotid. 

Tetraphenylpyrrol:  Bild.  1373;  Bchmelz- 
pankt  1592. 

Tetraphenylthiophen :  York,  als  Tbion- 
essal  1374. 

Tetrathionsäure:  Darst.,  Krystallisation 
des  Kalium-  und  Natriumsalzes  383. 

Tetrathions.  Natrium:  Bild,  und  Kry- 
stallisation 383. 

Tetrathiopenten:  Darat.,  Lösl.,  Schmelz- 
punkt 1524. 

Tetra-p-tolylamidodimetbylen  -  o-  pheny- 
lendiamin:  Darst.,  Eig.»  Salze,  Deri- 
vate 901. 

Tetrazenyl:  Nomenclatur  1246. 

Tetrolsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  55 ;  Beduction  616. 

Tetronal:  physiologische  Wirk.  2183. 

ThaUigs.  KaHum  (KaUumthallit):  Bild, 
durch  Einw.  von  Thalliumtrioxyd 
auf  Kalihydrat  521. 

Thaliin :  Einw.  auf  Vanillin  und  Lignin 
2522;  Nachw.  im  Harn  2549 

Thallite:  Bild,  eines  Kaliumthallito  521. 

Thallium :  Dampfdichtebest. ,  Gröfse 
des  Moleküls  im  Gaszustände  128; 
Darst.  aus  Zinkblende  342;  Best. 
2411;  volumetrische  Best.  2424;  Anw. 
in  der  Olastechnik  2685. 

Thalliummonohydrat:  Verh.  beim  Er- 
hitzen 522. 

Thalliumoxyd  (Trioxyd):  Verh.  gegen 
schmelzendes  Kalihydrat  521  f. 

Thalliumoxydhydrat :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
521  f. 

Theba'm:  Lösl.  1969. 

Thee:  Gerbsäuregehalt  2112;  Mikro- 
chemie 2520. 

Theegerbsäure:  Best.  2490. 

Theer:  Wirk,  als  Desinfectionsmittel 
2218;  Anw.  zur  Darst.  von  Leucht- 
gas 2820;  Unters.,  Destillationspro- 
ducte  des  Steinkohlentheers  2836. 

Theerfarbstoffe:   Nachw.  im  Rothwein 
2565  fr.,  2569  f.,  2574;  Monographie 
2849. 
Theeröl:  Nachw.  in  Oelen  2500. 

Theerpech:  Werthbest.,  Anw.  2838. 


Theifsbläthe:  Anal.  2728. 
Theobromin:  Einw.  von  Ozon  2026. 
Termochemie:    Unters,  der  Principien 

216  ff.;  siehe  Wärme. 
Thermodynamik :  G  a  r  n  o  t '  sches  Princip 

215  f. 
Thermogläometer :   Beschreibung  2597. 
Thermo^ektricität:  des  Wismuths  265, 
von  Platinoid  265  f.,  von  Zinkamal- 
gam   und  Zinkvitriol   266;    elektro- 
chemische Thermodynamik  275. 
Thermometer:  Unters,  des  Quecksilber- 
thermometers  (Nullpunktsdepression) 
221  f.;  Prüf.,  Gorrectionstabellen  für 
dasselbe    222;    elektrisches    Gontactr 
thermometer  223:    Prüf.  2586;    Ein- 
flufs    der   Zus.    des   Glases    auf    die 
Depression    2683 ;    Standänderungen 
2684. 
Tbermoneutralität  siehe  Wärme. 
Thermoregulator :    Beschreibung  2593. 
Thermostat:  Beschreibung  2593. 
Thialdin:   Verh.  gegen  o-Tolyl-  resp. 

Phenylthiocarbamid  683. 
Thiazol:  Beaotionsgeseh windigkeit  ge- 
gen Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (Afflnitätsbest.) 
49,  51;  Unters.,  Charakteristik  844; 
BUd.  der  Alkylthiazole  844  f.;  Bild, 
aus  Amidothiazolen  848;  Darst.,  Eig., 
Salze  848  f. 
Thiazol-Ghlorquecksilber :   Darst.,   Eig. 

849. 
Thierchemie:  Schlüsse  über  die  thieri- 
sehe  Wärme  aus  der  Bildungs-  und 
Verbrennungswärme  des  Harnstoffs 
245 ;  Verdaulichkeit  verschiedener 
Futtermittel  2729  f. 
Thierfette:  Zus.  2151. 
Thierkörper:  biologische  Vorgänge  und 
chemische  Umsetzungen  83;  EinfluTs 
des  Lichtes  auf  die  Lebensdauer, 
das  Körpergewicht,  embryochemische 
Unters.  2130;  chemische  Beschaffen- 
heit des  Zellkerns,  Einflufs  der  Al- 
kalien auf  die  Oxydation  im  Orga- 
nismus 2131 ;  Sauerstoffzehrung  der 
Gewebe  2131  f.;  fermentative  Vor- 
gänge, Verh.  des  Schwefels,  Zucker- 
bild. 2132;  Besorption  und  Assimi- 
lation der  Nährstoffe  2132  f.;  Gly- 
cogenbild.  2133  ff. ;  Gehalt  der  Organe 
an  Wasser  und  festen  Bestand th. 
2137  f.;  Bild,  von  Serumeiweifs  im 
Darmcanal,  Spaltung  des  Fettes  in 
den  Geweben  2140;  Fettresorption 
im  Darm,  Kost  der  Vegetarier,  Er- 
nährung der  Japaner,   der  Bussen, 
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Kost  und  EiweifBbedarf,  £i weift-  und  Ghrysarobins ,  des  AntipjxinE, 
bedarf  des  gesunden  und  kranken  von  AlkaloTden,  Kohlenwaseerstoffen, 
Menschen  2141;  Schicksal  der  fiiweifs-  Aldehyden  und  Alkoholen,  vonArta- 
nahrung  2142;  Kohlensäure-  und  rin,  Blausäure,  Chinojodin,  von 
Znckeranssoheidung  bei  Diabetikern  Gaffern  mit  Paraldehyd  2188,  von 
2143;  Stoffwechsel,  Ascitesflilssigkeit,  Creolln,  Digitalin,  Euphorbia,  Form- 
Verdauung  der  Milch,  von  Bohnen,  aldehyd,  Fugugih,  Hayagift  2189, 
Nährwerth  des  Weizenmehls,  von  von  Erythrophlain ,  Isatropylcocain, 
Bofskastanien ,  Athmung  2144  f.;  Methylal,  Methylenblau,  Morphin, 
Gasweohsel:  Kohlensäureansscbeid.,  Mutterkorn,  Benzogsäure,  o -Methyl- 
Ex-  und  Inspirationslult  2145;  acetanilid,  von  Fettsäuren,  p-  und 
thierische  Wärme :  Einw.  von  Sauer-  m-Fhenylendiamin  2190,  vonPhenyl- 
stoff,  von  Kohlenozyd  auf  Blut,  urethan,  benzoes.  Quecksilber,  Sao- 
calorimetrische  Unters,  an  Gesunden  charin ,  Santonin ,  Fettsäuren  und 
und  Kranken,  Einflufs  der  Körper-  Seifen  2191,  von  Strychnin,  Sulfonal, 
gröAie  und  der  Ernährung  auf  die-  Tetanin,  Mytilotozln,  Ural,  von 
selbe,  Chemie  der  Yerdauungsorgane  Zuckerarten,  Benzin,  Blausäure,  Co- 
2146;  künstliche  Verdauung  2147;  ca'in,  Wamungsapparat  gegen  Kohlen- 
künstliche und  natürliche  Verdauung,  ozyd  Vergiftung  2192;  Vergiftnufr 
Vork.  von  salpetriger  Säure  im  Spei-  durch  Petroleum ,  durch  Stechapfel 
ohel  und  in  derEz8pirationsluft2148;  2193;  Nachw.  von  Eisen  2558,  von 
Säuren  des  gesunden  und  kranken  Quecksilber  2559;  Verdaulichkeit  von 
Magens,  Verh.  der  Kartoffelstärke  Bübenblättern  2764. 
im  Magen,  Darmsaft  2150;  Darm-  Thioacetamid :  DarsteUnngsmethode, 
faulnilb,  Unters,  menschlicher  Ex-  Verh.  gegen  Ghloraceton  845,  gegen 
cremente,  der  Herbivoren,  von  humor  Chloracetessigäther  846,  gegen  Brom- 
aqueuB  2151;  Fette  des  Thier-  und  acetophenon  846  f.,  gegen  Monochlor- 
Pflanzenreiches   2151  f.;    Nichtvork.  acetal  847. 

vontianolin  im  Hautfett  2152;  Vork.  Thioacetsäure :       AffinitätsgrÖlse    und 

eigenthnmlicher   Krystalle   im   Zell-  Gonst.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 

kern   der  Niere   und   Leber,    Kalk-  Thioacetanilid :    Einw.  von  Bydroxyi- 

.abscheid,  der  Thiere,  Athmung  der  amin  1196. 

Würmer     2154;      Stoffwechsel     des  Thioacet-ps-cnmidid:  Darst.,  £ig.  1367. 

Pferdes 2158;  Verdauung  des  Schwei-  Tbioaceton:    Darst.,    Eig.,    Bild,    aus 

nes  2 1 59 ;  Blutuntersuchungen  21 59  f. ;  Acetonmercaptol  1524. 

eisenreiche  Ablagerungen  im  Thier-  Thioacet-p-toluid :  Darst.  1367. 

körper  2171;  Verh.  von  Salicylsänre  Thioacetxylid :  Darst,  Schmelzp.  1367. 

und  Benzylamin  2172;  Ursprung  des  Thioaldehyd:       Bild.    1319;      Unten. 

Harnstoffs  2174,  der  Harnsäure  2175;  1465  f. 

Unters,  über  die  Hamsäureausscheid.  er  -  Thiobenzaldehyd :   Umwandl.  in  die 

2175  f.;  Abscheid,  der  Amide,  Bild.  ^-Verb.  1467. 

von   Tolursäuren    aus    Toluylsäuren  /9-Thiobenzaldehyd :    Darst.,  Eig.  1466. 

2176;    Verh.   von  Tyrosinäthyläther  y-Thiobenzaldehyd;  Darst,  Eig.  1466  f.; 

2178;  Aufnahme  und  Abscheid,  von  Umwandl.  in  die  /I-Verb.  1467. 

Quecksilber,  Atomgewicht  und  phy-  Thiobenz-o-toluidld :  Darst.,  Einw.  von 

siologische   Wirk.    2183;    chemische  Hydroxylamin  1244. 

Structur   und   physiologische   Wirk.,  Thiobenz-p-toluidid  (p-Thiobenztoluid): 

Einflufs  der  Polymerie  auf  die  phy-  Oxydation  zu  einer  Thiobaae  873  f.; 

siologische    Wirk.   2184;    wasserent-  Darst.,  Eig.,   Einw.   von  Hydroxyl- 

ziehende   Wirk,    der   Salze   2184  f.;  amin  1195. 

Wirk,   organischer  Verbb.  (aromati-  Thiobeiiisteinsäureanhydrid:       Unters, 

scher  Verbb.,  Olycosiden),  von  Eisen  2604. 

(Assimilation)  2185;  Wirk,  des  Fluors,  Thiocampher:  Darst,  Anw.  2739,  2740. 

des  Hydroxylamins,  der  Nitrite  2186,  Thiocarbamide :  Unters.  630. 

derGhlorate,  der  Schwefligsäure,  von  Thiocarbamidocumol :      Darst.,     Eig^ 

Uransalzen,    der  Anästhetika   2187,  Einw.  von  Jod  1108. 

von    Abrus    precatorius,    Aethylen-  Thiocarbamidokresol:       Darst,     Big.. 

Chlorid,   Alkohol,   des  Anthrarobins  Gonst.,  Verh.,  Einw.  von  Anilin  1107. 
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Thiocarbamido-ee-naphtol :    Darst.,  Big. 

1109;    Einw.    von    Ferrioyankaliam 

1110. 
Thiocarbamidophenanthrol :         Darst., 

JBig.,  Verb.  1110. 
Thiocarbazide :   Unters.  630. 
Thiocarbimide :      Darst.,    Big.,     Ent- 

schwefeluDgen  681  ff. 
Tbiocarbodiamidoresorcin :  Darst.,  Eig., 

Einw.  von  Anilin  1109. 
Tfaiocyans.   Cblorquecksüber:      Darst., 

Eig.,  Krystallf  631. 
Tbiocyans.  Thionyl:  Darst.,  Eig.  631. 
Tbiodiglycolsäure:  Affinitätsgröfse  und 

Gonst.  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 
Thioformanilid :    Einw.  von  Hydroxyl- 

amin  1196. 
Thioglycolsäare :    Afflnitätsgröfse   und 

Gonst.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 
Thiohamstoff  siehe  Solfoharnstoff. 
Thiohamstoffe:  Bild.  633. 
Tbiohydanto'in :   Reactionsgeschwindig- 

keit  gegen  Salzsäure  47;   elektrische 

Leitfähigkeit    der    Salze    (AfQnitats« 

best.)  48,  51. 
o-Thiohydrobenzoesäure:  Darst.,  Eig., 

Yerh.  gegen  Metallsalze  1870. 
Thiolepiden:   Gonst  1374. 
Thionaphtol:  Darst.  1430  ff. 
««-Thionaphtol :  Darst.,  Eig.  1431. 
/9-Thionaphtol:  Darst,  Eig.  1431  f. 
ft-Thionapfatolacetat  siehe  Acetyl-«-tbio- 

naphtol. 
/9-Thionaphtolacetat  siehe  Acetyl-/9'thio- 

naphtol. 
r<-Thionaphtoläthyläther:  Darst.,  Eig. 

1431. 
/9-Thionaphtoläthyläther:  Darst,  Eig. 

1432. 
a  -  Thionaphtolbenzoat    siehe   Benzoyl- 

(t-tbionapbtol. 
/9  -  Tbionapht'Olbenzoat    siehe  Benzoyl- 

/)- thionaphtol. 
Thionessal:   Gonst.  1874. 
Thionine,  substituirte :  Beziehung  zwi- 
schen Absorptionsspectrum  und  Zus. 

320  f. 
Thioninfarbstoffe :   Darst.  931  f. 
Thionsäuren:  Bildungswämien  243  f. 
Thionyläthylphenylhydrazon :       Darst 

1284. 
Thionylchlorid :      Einw.    auf    Phenyl- 
hydrazin 1283  f.;  Einw.  auf  Aethyl- 

phenylh3*drazin  1284, 
Thionylphenylhydrazon :    Darst.,  Eig., 

Verb.  1284. 
Thionylthiocyanat:  Darst,  Eig.  631. 
Thiophen:  dessen  physikalische  Eigen- 


schaften 723;  Einflufs   auf  die  Fär- 
bung von  Benzolderivaten  1358. 

a-Thiophenaldehyd:   Bild.  1383  ff. 

a  -  Thiophenaldehydrazon :  Schmelzp. 
1385. 

Thiophenderivate :  Bild^  aus  Penta- 
methylenderivaten  1383  f. 

Thiophenetole :  Darst  2669. 

Thiophenol  sielie  Dioxythiobenzol. 

Thiophenole:   Darst  2669. 

Thiophenolnatrium :  Darst,  Einw.  auf 
Monochloraceton  1555  f.;  Einw.  auf 
Monobromacetophenon ,  Einw.  von 
Ifonobromlävulinsänre  -  Aethyläther 
1556. 

a  -  Thiophensäure  {ß  •  Thlophensäure) : 
Affinitätsgröfse  (elektrische  Leitfähig- 
keit) 60. 

/9-y-Thiopb ensäure  (« -  Thiophensäure) : 
Afflnitätsgröfse  60. 

ß  -  Thiophenyllävulinsäure  -Aethyläther : 
Darst,  Siedep.  1556. 

Thiophosgen:  Einw.  auf  p-Amido- 
benzolazosalicyl-  oder  -kresotinsäure 
2864. 

Thiophosphodiaminsäure :  Bild,  aus 
Tbiophosphorylfluorid  417. 

Tbiophosphorsäure  -  Triphenyläther : 
Darst,  Eig.,  sp.  Q.  1394. 

Tbiophosphorylfluorid :  Darst. ,  Eig., 
Beactionen,  Ueberfübrung  in  Thio- 
phosphodiaminsäure 416  f. 

Thiosäuren:  Einw.  auf  Diazokörper 
2669. 

Thioflchwefelsänre :  Zers.  durch  Säuren 
369  ff.;  Zers.  durch  Quecksilbersalze, 
arsenige  Säure,  Arsensäure,  Antimon- 
cblorür,  Zinnchlorür  und  Zinnohlorid 
371  f. 

Thioschwefels.  Ammonium:  Zus.,  Eig. 
375. 

Thioschwefels.  Baryum :  Krystallf.  376  f. 

Thioschwefels.  Blei -Natrium:  Darst., 
Eig.,  Zus.  372  f. 

Thioschwefels.  Gadmium:  Zus.,  Darst, 
Eig.  373. 

Thioschwefels.  Gadmium-Natrium:  Eig., 
Zus.,  Darst  373. 

Thioschwefels.  Eisenozydul:  Zus.,  Dar- 
stellung ,  Eig.  374 ;  Gonst. ,  Darst, 
Eig.  876. 

Thioschwefels.  Eisenoxydul  •  Natrium : 
Darst.,  Zus.,  Eig.  374. 

Thioschwefels.  Kalium:  Darst,  Zus., 
Eig.  374  f.;  Einw.  von  schwefliger 
Säure  383;  Nichtezistenz  451. 

Thioschwefels.  Kaliumätbyl :  Darst., 
Eig.  378. 
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Thioschwefels.  Kalium  -  Silberammo- 
niom:  Darst.,  Eig.  379. 

Thioschwefels.  Kobalt:   Zus.,  Eig.  376. 

Thioschwefels.  Kobalt  •  Natriam :  Zus., 
Darst.,  Eig.  374.       ^ 

Thioschwefels.  Kupfer -Natrium:  Zers. 
371. 

Thioschwefels.  Lithium:  Zus.,  Darst., 
Eig.  375. 

Thioschwefels.  Magnesium:  Zus.,  Dar- 
stellung, Eig.  376. 

Thioschwefels.  Mangan:  Zus.,  Darst. 
374. 

Thioschwefels.  Mangan-Natrium:  Zus., 
Eig.  374. 

Thioschwefels.  Natrium:  Zers.  durch 
Bfturen  369  f. ;  Zus. ,  Darst.  375 ; 
Einw.  von  schwefliger  Säure  383; 
Einw.  auf  Kupfer  2311;  Best,  im 
Natriumdicarbouat  2342;  Anw.  zur 
Zuokerbe8t.2465 ;  Anw.  als  Feuer- 
löschmittel 2683. 

Thioschwefels.  Natrium -Kalium:  Yerh. 
gegen  Jod,  gegen  Bilbemitrat  379. 

Thioschwefels.  Natrium -Silber:  Darst., 
Eig.,  Oonst.  379. 

Thioschwefels.  Natrium-Thallium:  Dar- 
stellung, Zus.,  Eig.  373. 

Thioschwefels.  Nickel:   Zus.,  Eig.  376. 

Thioschwefels.  Nickel  -  Natrium :  ver- 
suchte Darst.  374. 

Thioschwefels.  p-Phenylendiamin :  Dar- 
stellung, Eig.  926  f. 

Thioschwefels.  Strontium:  Zus.,  Eig. 
375  f. 

Thioschwefels.  Tetramethylindamin : 
Darst.,  Eig.  928  f.;  Yerh.  gegen  Wasser 
930. 

Thioschwefels.  Zink  -  Natrium:  Eig., 
Darst.,  Zus.  373  f. 

Thioschwefligs.  Kalium:  Nichtezistenz 
451. 

Thiosulfosäure :  Neutralisationswärme 
243;  Nachw.  935. 

Thiosulfos.  Diäthyldimethylindamin : 
Darst,  Eig.  931 ;  Verh.  932. 

Thiosulfos.  Diäthyltoluindamin:  Darst., 
Eig.  934. 

Thiosulfos.  Dimethyldiäthylindamin: 
Darst.,  Eig.  931. 

Thiosulfos.  Dimethylindamin :  Darst., 
Eig.  932;  Bild.  934. 

Thiosulfos.  Dimethyltoluindamin:  Dar- 
stellung, Eig.  933;  Verh.  934. 

Thiosulfos.  Tetraäthylindamin:  Darst., 
Eig.  932. 

Tbiotoluidin:  Darst.,  Eig.  869  f. 

Thio-p-toluidin :  Darst.,  Beinigung  2665. 


Thomasmehl:  Anw.  als  Dünger  2718  f. 

Thomasschlacke:  Best,  der  Phosphor- 
B&ure,  Zus.  2367;  Best  des  Galdnmi 
2385. 

Thon :  Bild,  von  Kohlenozysolfid  durch 
Einw.  auf  SchwefelkohleDstoff  429; 
Anal.  2695;  Scbwindung,  Feuerfestig- 
keit 2696;  EinfluljB  auf  die  Gonser- 
virung  des  Stickstoffes  im  Boden 
2705. 

Thonerde:  Trennung  von  Eisen  2304, 
von  Mangan,  Eisen,  Zink  und  Chrom 
2391;  Einflufs  auf  die  Eig.  des  Glases 
2685,  2688,  2689;  siehe  Alnminiam- 
oxyd. 

Thonerdehydrat:  Lösl.  in  Sftnren  2308. 

Thonwaaren:  Olasurfritte  2691;  blei- 
freie Glasuren,  Glasuren  für  Ofen- 
kacheln, orientalische  Emaille  2692; 
Porcellan  etc.  2694  f.;  Farben  2694; 
Aufbreiben  der  Thonscherben ,  Bob- 
materialien 2695;  Schwindung  beim 
Glühen,  Feuerfestigkeit  2696. 

Thran:  Nachw.  von  Parafßnöl  2436; 
Nachw.  in  Oelen  2500;  UnterFch. 
von  Fischleberthran ,  Best,  des  Jod- 
gehaltes 2542. 

Thüringer  Glas:  Anw.  zu  Thermomeieni 
2684;  Aluminiumgehalt  2685. 

Thulium:  Nachw.  2393. 

Thymochiuon:  Bild.  1418. 

Thymochinonoxim:  Einw.  von  Phenyl- 
isocyanat  1184. 

Thymol:  üeberföhrunginThymyiamine 
861 ;  Verh.  gegen  Ghlorzinkammoniak 
877;  Einw.  von  Jod  1395  f.,  von 
Benzaldehyd  1482  ff.;  Farbreacüon 
2447;  Nachw.  2449;  Einw.  auf  Holz- 
stoff 2523;  Doppelsalz  mit  Queck- 
silber 2668;  Anw.  als  Antisepticom 
2837. 

Thymol -p-sulfos.  Kalium:  Behandlung 
mit  Jod  1635,  1899. 

Thymylamin:  Bild.  861. 

Tiegelgufsstahl:  Schmelzzusatz  2614. 

Tiglinaldehyd:  Einw.  von  Schweflig- 
saure  1471. 

Tiglinsäure:  Afünitätsgro&e  (elektrische 
Leitfähigkeit)  54;  Uniers.  der  Deri- 
vate 704;  Bromadditionsproducte  uikI 
geometrische  Configuration  2603. 

Tinte:  Darst  von  Gallustinte,  von 
Anilintinte  2873. 

Titan:  Best,  in  Silicaten  2393;  Adw. 
zur  Beinigung  von  Eisen  2613- 

Titanäthyl:  Versuche  zur  Darst  1957. 

Titaueisen:  Const  535  f.,  540;  Verb, 
gegen  Natrium  539  1 
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Titanhydroxyd:  Darat.  539. 

Titanozy Chlorid:  York.  542. 

Titanperoxyd :  Bild,  aus  Titansäure  und 
Wasserstoffhyperoxyd,  Zus.  541  f. 

Titansäure:  Anw.  zur  £rk.  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd S48  f. ;  £inw.  auf  Mag- 
nesium 435 ;  Verh.  gegen  metallisches 
Natrium  538;  Beducüon  einer  Lösung 
in  Schwefelsäure  imd  Salzsäure  durch 
Zink  und  Salzsäure  540;  Einw.  auf 
Wasserstoffhyperoxyd  541 ;  Verh. 
gegen  Flufssäure  2393. 

Titansäuredichlorid:  Eig.,  Verh,  535. 

Titan  Säuremonochlorid:  Eig.,  Verh.  535, 

Titansäuretrichlorid  :  Eig. ,  Yerh.  535; 
Verh.  gegen  Natrium  538;  Beduction 
durch  Zink  und  Salzsäure  540. 

Titans.  Eisenoxydul;  Const.  des  Titan- 
eisens  536. 

Titansesquioxyd:  versuchte  Darst.  537. 

Titansesquioxyd- Eisenoxyd:  Const.  des 
Titaneisens  536. 

Titansesquioxyd-^atrium:  Darst.,  Verh. 
539. 

Titantetraäthyl:  wahrscheinliche  Bild. 
1958. 

Titrirapparat:  Beschreihung  2589. 

Tolan:  Bild,  aus  Bihydrazohenzil  1102. 

a-Tolandichlorid :  Bild,  aus  Benzoin  743. 

Tolantetrachlorid:  Bild,  durch  directe 
Ghlorirung  des  Tolans  743. 

Tolidin:  Barst  von  Tetraazofarbstoffen 
mit  a-Kaphtoldisulfosäure  2865,  von 
Azofarbstoff  mit  F-Naphtylaminsulfo- 
säure ,  mit  a  -  Naphtoldisulfosäure 
2866. 

m-Tolidin:  Barst.«  Big-i  Salze,  Acetyl- 
product  778  f. 

o- Tolidin:  Verh.  gegen  Schwefelsäure 
1910. 

o-ToUdindisnlfosäure:  Barst.,  Big.,  Salze, 
Tetrazoverb.  1910. 

o-Tolidinmonosulfosäure:  Barst.,  Eig., 
Tetrazoverb.  1910. 

o-Tolidinsulfon :  Barst.   1910. 

p-Tolil:  Unters,  der  Bioxime  1588; 
Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1589. 

ft-ToIildioxim:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl. 
1589  f. 

/3-Tolildioxim :  Barst.,  Schmelzp.  1590. 

Tolubalsam:  Nachw.  von  Verfälschun- 
gen 2495. 

m  -  Toluchinazolin :  Barst,  von  Beri- 
vaten  1062  ff. 

Toludichinoyltetroxim:  Einw.  von  Phe* 
nylisooyanat  1184. 

Toludichinoyltetroximanbydrid :  Bild. 
1184. 


Toluhydrochinon:  Barst,  von  Nitro- 
derivaten  1632  f. 

Toluidin:  Ursache  der  Färbung  1358; 
Unters,  eines  nichtbasischen  Nach- 
laufes 2665. 

m- Toluidin:  elaktrische  Leitfähigkeit 
der  Salze  (Afflnitätsbest.)  49,  50; 
Barst.,  Eig.,  Verh.  gegen  Phenyliso« 
cyanat  779. 

o  -  Toluidin :  elektrische  Leitfähigkeit 
der  Salze  (Afflnitätsbest.)  49,  50; 
Combination  mit  salpetersaurem 
Silber  195,  mit  Quecksilberdhlorid 
196   f.,    mit  Kupfersulfat    197,    mit 

.  Kupfernitrat,  Bleinitrat,  mit  Oad- 
miumchlorid  198;  Verb,  mit  Mono- 
chlordinitrophenol  866 ;  Verhalten 
gegen  Schwefel  870;  Umwandlung  in 
o-Homobenzonitril  1208;  Einw.  von 
Formaldehyd  1469;  Umwandl.  in 
m-Monobrom  -  o  -  amidobenzoesäure 
1668;  Einw.  auf  Benzoesulflnid  1879, 
auf  Siliciumtetrachlorid  1944;  Anw. 
zur  Barst,  von  Indaminen  2855. 

p  -  Toluidin :  Beactionsgeschwindigkeit 
gegen  Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 
äbigkeit  der  Salze  49;  elektrische 
Leitfähigkeit  der  Salze  (Affinitäts- 
best.)  49,  50;  Combination  mit  Silber- 
nitrat 195  f.,  mit  Zinksulfat  197  f., 
mit  Kupfemitrat,  mit  Cadmium- 
chlorid  198;  latente  Schmelzwärme 
236;  Verbb.  mit  Monochlordinitro- 
phenol  866;  Verh.  gegen  Schwefel 
868,  869  f.,  872  f.;  Einw.  von  Ben- 
zoy  Ichlorid  1 1 94 ;  Umwandl.  in  p-Cy  an- 
benzylcyanidl235;  Verh.  gegen Mono- 
jodacetaldehyd  1458;  Einw.  von 
Formaldehyd  1469;  Verhalten  gegen 
p-Monobrom  -  m  -  nitrobenzoesäure 
1667 ;  Umwandl.  in  Terephtalsäure 
1742;  Einw.  auf  BenzoSsulfinid  1879, 
auf  Siliciumtetrachlorid  1944;  Um- 
wandl. in  Thio-p-toluidin  2665. 

Toluidine:  Ghlorirung  und  Bromirung 
863. 

m-Toluidinsulfosäure:  AfAnitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62. 

o  -  Toluidinsulfosäure :  Affinitätsgröf^ 
(elektrische  Leitfiihigkeit)  62;  Verh. 
gegen  salpetrige  Säure  865. 

orToluidin-p-sulfosäure:  AffinitätsgröfiBe 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62. 

p  -  Toluidinsulfosäure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62. 

p  -  Toluidin  •  m  -  sulfosäure :  Biazotitiing 
2676. 

p-Tolu'in :  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1589« 
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TolnmtranilBftare:  Unters.  ]G32f.;  Eig.,  o-Tolnylendiamio:  Einw.  von  Methyl- 

Gonst.,    Bedactiou   mit  Zinnohlorür  pheDyldiketcm    1539  f.;    Binw.  auf 

und    Salzsäure,    Barst,    von   ßalsen  Glyeoson  2033,  auf  Acrosom  2033  £. 

1633.  p-Toloylendiamin:  Anw.  ab  Entwickler 

Tolunitranils.    Baryam:    Darst.,    Eig.  2877. 

1633.                           ^  a  -  Tolnylendiamin :     Anw.   znr   Barst 

Tolunitranils.  Kalium:  Barst.,  Eig.  1633.  von  Indaminen  2S55. 

Toluol:  Einw.  von  Benzoylchlorid  1148;  Toluylendiaminmonosalfosäure :    Barst. 

Eig.  der  Kitroproducte  1358;  Einw.  von   Azofarbsto£fen   mit  Tetraaiodi- 

von  Brom,  von  Chlor  1361.  tolyl  2866. 

Toluolazo-o-kresol-p-snlfosäure:  Barst.,  Toluylendiaaosulfid:  Barst.,  Eig.  1368. 

Reduction  2666.  p-Toluylformaldehyd:  Barstoiluag,  Sig., 

Toluolazo-/}-naphtylphenylamin:    Un-  Yerh.  1508  t 

ters.  1130.  o  -  Toluylbydroxylthiofaamstoif :   Barst, 

Toluolcyansulfamid :  Barst.,  Eig.,  Einw.  Eig.  638. 

von  Aetznatron  2676.  Toluylsfture:  Umwandl.  imOrgamsmos, 

Tolnolcyansulfochlorid :     Barst.,    Eig.,  Absoheid.  aus  Harn  2176. 

Einw.  von  Ammoniak  2676.  m -Toluylsanre:    Affinitfttagrö&e  (^ek- 

Toluol-p-cyan-m-sulfosäure:  Barst.,  Eig.,  trische   Leitfähigkeit)    57;    Yeriiren- 

Kalisalz,  Einw.  von  Pboephorpenta-  nungswärme  249. 

Chlorid  2676.  o  -  Toluylsanre :    Affinit&tegr&lise  (elek- 

Toluolhalogensubstitutionsproducte:  trische  Leitfähigkeit)    57;    Vertaren- 

physikalische     Constanten    (Tabelle)  nungsw&nne  249.     • 

760  f.  p- Toluylsanre:    Afanitätagröfse  (ekk- 

o-Toluolsulfamid:  XJmwandl.  in  o-Thio-  trlsehe  LeitfiUiigkeit)    57;    Yertiten- 

hydrobenzoSsäure  1870.  nungswärme  249;  BUd.  aas  p-Tolyl' 

p  - ToluolsulAns.    Natrium:    Einw.    auf  glyozal  1509. 

Aethylidenchlorid  1887,   auf  Benaal-  «-Toluylsanre:    Affinitätsgröfte    (elek- 

chloiid   1888,    auf  dichloressigsaures  trische  LeitfiLhigkeit)  57. 

Natrium,    auf    dichlorpropionsaures  o-Tolnylsfturechlorid:  Einw.  auf  Homo- 
Natrium  1890,  auf  Bichloressigsäure-  benzenylamidozim  1243. 

Aethyläther,    auf  trichloressigsaures  p-Tolylaoetylchlorid:  Verhalten  gegen 

Natrium  1891,  auf  a  -  Brompropion-  Benzol  und  Alnminiumohlorid   1585. 

Säureäther  1892.  o  •  Tolylbenzoylthiocarbamid :      Barst.: 

m-Tolursäure:  Barst,  aus  m-Xylol,  Syn-  Eig.,  Entsohwefiolung  682. 

these  1676;  Bild,  im  Harn  2176.  p  -  Tolylbenzylketon :    Qewg.,    Y«rgiei> 

o-Tolursäure:  Synthese  1675;  Bild,  im  chung  mit  p-XylylpheaylketoB  1585. 

Harn  2176.  p-Tolylbenzylketozim:  Schmelzp.  1585. 

p-Tolursäure:  Synthese  1675;  Bild,  im  Tolylborehlorid :  BacaL  1945. 

Harn  2176.  p  -  Tolylcumenylhamstoff :  Barat,  Eig. 

m-Tolurs.  Calcium:  Barst,  Eig.  1676.  904  f. 

Toluylaldehyd :   Anw.  zur  Phenylacri-  3  (n)  -  o  -  Tolyldihydroohinaaolin ;  Darat. 

dinbUd.  2859.  Eig.,  Bednction  1075. 

p-Toluylameisensäure :  Bild,  aus  p-Tolyl-  3  (n)  -  p  -  Tolyldihydrochinaaolin :  Bant., 

glyoxal  1509.  £ig*i    Ozydaticm    1072;    Beduetion 

o-Toluylcyanamid :  Barst.  633.  1074. 

Toluylenbraun:   Anw.   zur  Barst  von  3  (n)  -  p  -  TolyldihydroohinaaoÜn-Methyl- 

Azofarbstoffen  2862.  iodid:  Barst,  Eig.  1073. 

Toluylendiamin :    Verb,    gegen    Selen-  (lJ-o-Tolyl-(2,5)-diphenylpyrrol:   Baiat, 

dioxyd  1058;  Einw.  auf  Acetylaeeton  Eig.  809. 

1551;  Bild.  1725.  (l)-p-Tolyl-(2,5>dipheDylpyrrol:  DarsL, 

m  -  Toluylendiamin  :      Condensationep,  Eig.  809. 

Yerh.  gegen  Oenanthol  878,    gegen  {l)-o-Tolyl-(2,5)*dipheDylpyrrol-(S)-ear- 

Zimmtaldehyd ,   gegen  Cuminol  880;  bonsäure:  Barst.,  Eig.,  S«t.  808. 

Anw.  zur  Bai*st.  von  Azofarbstoffen  (l)-p-Tolyl-(2,5)-di^iaBylpyrroI-<3>«ar- 

2862.  bonsäure:  Barst.,  Eig.,  Zera.  809. 

m  -  p'  Toluylendiamin  :     Yerh.     gegen  (l)-o-To1yl-(2,5)-diphenylpyrrQl  •  (3)  -car- 

.    Schwefligsäure  1061.  •     bonsäure-Aethyläther:Bant.fEig^.803. 
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( l)-p-Tolyl .  (2,5) - diphenylpyTrol-(3)-oar-  3  (n)-p-Tolyltetrahydrochiiiazo]in :  Dar- 

bonsäure-Aethyläther:    Barst.»  Eig.  stellunff,  Eig.,  Nitroeamin  1074. 

809.  o  •  Tolyltbiocarbamid :      Yerh.      gegen 

Tolylen-p>diamiu:  Anw.  in  der  Färberei  Tbialdin  683.              * 

2845.  o-Tolyl-p-tolyldiacidihydropiazin:  Dar- 

p-TolyiessigsAare:  Gewg.,  Ueberführong  Stellung,  Eig.  844. 

in  p-Xylylphenylketon  158f5.  Topas:  DiSlektrioitAtoconstante  264. 

o-Tolylessigsanre-Aethyl&Uier :    Unters.  Topinambur:    Bett,   des   sp.  G.  2589; 

2601.  Zus.,  Verarbeitung  auf  Stärke  2767; 

p  -  Tolylessigs.  Natrium :    Darst. ,  Eig.  Verarbeitung  auf  Spiritus  2768. 

1585.  Torf:  Verwerthung  für  die  Landwirth- 

o-Tolylglycin:    Verh.    beim    Erhi^n  schafb  2724;  Unters.  2725. 

1082.  Torfdnnger:  Barst  2724,  2725. 

p-Tolylglycintoluid:    Einw.  von  Oxal-  Torftnist:  Barst.  2725. 

säure  1089.  Torfetreu:  Anw.  für  Büngswecke  2724; 

o-Tolylglycinyl*o-tolylg]yoin:     Bild.  Unters.  2725. 

1082.  Toxicarin:  York.  2113. 

p-Toly]glyoxal:     Barst.,    Lösl.,    Verh.  Toxine:    Bild,   durah  Baeterien  2029; 

gegen  thiophenhaltiges  Benzol   und  Zusammenstellung  der  bis  jetat  unter- 
Schwefelsäure 1508  f.  suchten  2030. 
p-Tolylglyoxal-Osazon:  Barst.,  Schmelz«  Trachyt:     Vork.    im    Honte    Amiata 

punkt  1509.  445. 

m-Tolylhydrazin:  Barst.,  Eig.,   Chlor-  Tragantbgummi :     Nachw.     in    Miloh 

hydrat  779.  2526. 

p-Tolylhydrazin:    Verh.    gegen    Oyan  Traganthschleim :  Trennung  von  ande- 

838;    Verh.    gegen   Chloroform   und  ren  collo'iden  Kohlenhydraten  2097; 

alkoholisches    iükali,    gegen    Form-  Anal.  2099;  Untersoh.  von  Sterculia- 

amid  1288.  gummi  2100. 

o-Tolyl-/3-imidobuttersäure:  Barst.,  Big.,  Trametes    cinnabarina :     Unters,     der 

Iflomerie    mit    Methylacetessiganilid  Farbstoffe  2094. 

1787.  Traubenmost    siehe    Weinmost;    siehe 

3  (n)  -  p  -  Tolyl  -  4  -  ketodihydroohinazolin :  Most. 

Barst.,  Big.,  Salze,  Beduction  1074.  Traubensaure:     AfBnitätsgröfse    (elek- 
n-o-Tolylmethylpropylen-i/'-thioham-  trische   Leitfähigkeit)    59;    Verbren- 
stoff:  Barst.,  Pikrat,  Oxydation  681.  nungs wärme  248. 
p-Tolyl-/}-naphtylamin:  Hydrimng  988.  Traubensäure,    entwässerte:    Verbren- 
ac.  p-Tolyl-/S-naphtylamin,  hydrirtes:  nungswärme  248. 

Barst.,  Eig.  988.  Traubensäure  -  Methyläther :    Verbren- 

p-Tolylphenylacetonitril:  Barst.,  Benzy-  nungswärme  248. 

lirung  656.  Traubenzucker:  Kry stallform  5;  Verh. 

p-Tolylphenylketon:  Barst.,  Einw.  von  gegen  Hefe  81;    Verh.  im  Organis- 

Hydroxylamin  1148.  mus    bei    der    Glycogenbild.    2184; 

p - Tolylpbenylketoxim :     Barst.,    Eig.  neues    Reagens    2468;    Verh.   gegen 

1148;    Einw.  von   Salzsäure,    Phos-  Fette  2761;    Anw.,    Barst.  2766  f.; 

phorpentachlorid,  Schw^dsäure  1 149.  siehe  Glycose. 

n  -  o  -  Tolylpropylen  -  V^  -  thiohamstoff:  Traubenzuckerhydrat:  Krystallf.  5. 

Barst,     durch     Umlagerung,     Eig.,  Trehalose:   Vork.  in  Lactuoarius-  und 

Pikrat,  Chloroplatinat  681.  Boletusarten  2110. 

p-Tolylsänreanilid:  Bild,  aus  p- Tolyl-  Triaoetondisulfon :    Barst.,    Schmelzp., 

phenylketoxim  1149.  Lösl.,  Bromid,  Oonst.  1525. 

p -  TolylsulfoSssigsäure :     Verh.     gegen  Triacetontrisulfon :  Barst.,    Schmelzp., 

Chlor  und  Brom  1892.  Lösl.,  Oonst.  1525. 

p^- TolylsulfoSssigsäure  -  Aethyläther:  Triacetylchinid :     Barst,     Eig.     1692; 

Einw.  von  Brom  1895.  Krystallf.  1693;  Oonst  1695. 

p •  Tolylsnlfonacetsäure:    Barst,    Eig.  Triaoetyldiamidofaydroxynaphtyl- 

1887.  phenyl:  Barst  1127. 

a-p-TolylsulfopropionBäare:Barstelhing,  Triacetylhydroresorutln :    Barst.,    Eig. 

Sulfonspaltung  1895.  1436. 
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Triacetyltetrachlordimethjltraaben- 

säareimid:    Barst.,  Schmelzp.,  Lösl. 

1545  f. 
Triacetyltrichlorpbloi'ogluoin :      Barst., 

£ig.  1388. 
Triäthylamin :  physikalische  Gonstanten 

780 ;    Verh.    gegen  •  Brom  -  a  -  butter- 

säare-  und  a-Brompropionsaoreftther 

2600. 
Triäthy  Ibenzyldiamidotripbenylmethan : 

Barst.  2851. 
TriäthylhexadecylammoDiumjodid :  Bar- 
stellung 665. 
Triäthy Ihydroxylamin:  Barst.  1170. 
Triäthy Ihydroxylamin,  isomeres:  Verb. 

gegen  Zink  und  Schwefelsäure  773  f. 
Triäthylphospboroxyd:  Bild.  1963. 
Triätbylselensalze:  Barst.  1962. 
Triäihylsulflnhydroxyd:  Barst.  1962. 
Triäthylsulfinjodid :  Bild.  alsZersetzongs- 

product  des  Biäthylmethylsulfinjodürs 

1331;  Uebergang  in  Trimetbylsulfin- 

jodör  1832. 
Triäthylsulfinjodid-Jodcadmium :  Barst, 

Eig.  1333. 
Triäthylsulfinjodid  -  Jodquecksüber: 

Schmelzp.  1330. 
Triäthylsulfinjodür :       Bild,    als    Zer- 

setzungsproduct    des  Bimethyläthyl- 

sulfinjodnrs  1332. 
Triäthylsulflnverbindungen :  Barstellung 

1962  f. 
Trialdehydtrisulfon:  Barst.,  Eig.  1467; 

Const.  1467  f. 
TriamidobeDzol :         Oxydationsproduct 

891    f. ;     Yerh.     gegen    Selendioxyd 

1060. 
Triamidohydrochinon :  Barst,  des  Sulfats 

1628. 
8  -  Triamidophenol:      Oxydation      und 

Ghlorirung  mittelst  chlorsauren  Ka- 
liums und  Salzsäure  1527  f. 
Triamidoresorcin :  Bild.  1628. 
Trianilidodinitrobenzol :    Barst. ,    Eig.» 

Verh.  903. 
Triazenyl:  Nomenclatur  1246. 
Triazimidoessigsäure:  Const.  1098. 
Triazoessigsäure:   ümwandl.  in  Hydr- 

azinsulfat  1091;   Const.  1098;  Barst., 

Umwandl.  in  Hydrazinsulfat  2664. 
Tribenzamidophloroglucin:  Const.  1671. 
Tribenzoyleubenzol:  Barst.,  Sohmelzp. 

1598. 
Tribenzoylglycerin:  Barst.,  Eig.  1356  f. 
Tribenzoylpbloroglucin :    Barst. ,    Eig., 

Verh.  1389. 
TribenzoyIp3rrogaIlol :       Barst. ,      Eig. 

1356. 


Tribenzoyl  -  ( 1 , 3, 4)  -  diamidobenzol :  Eig . 

1657. 
Tribenzylamin:  Barst.  1145. 
Tri  -  o  •  benzylenbenzol :     Barst. ,     Ei g. 

1662. 
Tribenzylhydroxylamin :  Barst.,   Salze 

1145;  Einw.  von  Salzsäure  1146. 
Tribenzylphosphinoxyd :      Barstellung, 

Schmelzp.,    Lösl.   1482;    Einw.    von 

Salpetersäure:    Trinitroverb. ,    Einw. 

von  Schwefelsäure:  Sulfosäure  1963; 

Einw.    von  Salzsäure,    von  Acetyl- 

Chlorid  1964. 
Tribenzylphosphinoxyd  -  ChlorpUtin: 

Barst.  1482. 
Tribenzylphosphinoxydsulfofl&ure:  Bar- 
stellung, Eig.  1963. 
Tribenzylphosphinozydsulfos.   Baryum: 

Barst.,  Eig.  1964. 
Tribenzylpbospbinozydverbindaugen : 

Barst.  1963. 
TribleirafQnosat:  Barst,  Eig.  2057. 
Tribromacenaphten:  Barst,  Eig.  749. 
Tribromacetamid :   Molekularverb,   mit 

Bichlorbromacetamid  1380,  mit  Chlor- 

dibromacetamid  1381. 
l,2,3,4,5-Tribromamidobenzol8ulfoeäure : 

versuchte   Best,   der  Affinitatsgröfse 

62. 
Tribromamidobenzolsulfoeäuren ,      iso- 

mere:  versuchte  Best,  der  Affinitäts- 

gröfsen  62. 
TribromanU:  BUd.  1785. 
TribromaniUn:  Bild.  1896. 
s-Tribromanilin,  symmetrisches:  Bild. 

aus  Anilin  863  f;  Bild.  1104. 
Tribrombutan :  Bild.  1315. 
/^s-y-Tribrombutan:  Bild.  706. 
Tribromchinanisol:  Barst,  Eig.,  Yerh. 

1028;  Const  1030. 
Tribromohinolin:  Barst,  Eig.,  Isomeres 

1014;  Bild.  1931,  1933,  1934. 
Tribromchlormethan:   Bild,  aas  Brom- 

anilsäure  1632. 
Tribromdibenzylketon :  Barst,  Schmelzp. 

1586 ;  Einw.  von  Phenylhydrazin  1587. 
Tribromdinitrobenzol :      Verh.      gegen 

Reagentien  762;   Verh.  gegen   alko- 
holisches Ammoniak  und  Anilin  892, 

902;     Verh.    gegen    Natriummalon- 

säureäther  1698,  2602;  Barst,  Verh. 

gegen  Natriumacetessigftther  1701. 
Tribromdiphenyltetrazin :   Barst,   Eig. 

1287. 
Tribromisobutan:   Bild,    aus  Isobntyl- 

alkohol  miitelst  Bromwasserstoff  131 5. 
(2,4,6)-Tribrom-m>kreso]:  Salze  1401; 

Barst,  Eig.,  Verh.  1401  f. 
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Tribroxn  -  m  -  kresol&thyläther :    Dant., 

Big.  1401. 
Tribrom  -  m  -  kresol  *  EMigsäaroftther: 

Darftt.,  Eig.  1401. 
Tribromoxyohinolin:  Dant.,  Big.,  Oxy- 
dation 1028. 
Tribrompentan:  Bild,  aus  Amylalkohol 

mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 
Tribromphenylsalicylsäure :    Ueberfuh- 

rung  in  Tribromxanthou  1577. 
Tribrompropane :     Bild,     aus    Propyl- 
alkohol      mittelst      Bromwasserstoff 
1315. 
Tribrompropylamin :  Dai^t.  von  Salzen 

791. 
Tribrom-o-toluidin:  Bild.  1104. 
Tribrom-p-tolnidia:  Bild.  1104. 
Tribrom-p-toluy Ibenzylketon :  Krystallf. 

1591. 
Tribromtrinitrobenzol :    Barst.,    Verh. 
gegen  Katriammalonsäureätb  er  1701. 
Tribromxanthon :  Darst.  1577. 
Tributylendichlorid,   gechlortes:    Bild. 

760.' 
Tricarballylsäure:  Yerbrennungswftrme 

248  ;   Unters.  2601. 
Trichinaldln:  BUd.  2859. 
Trichinaldylcarbinol:   Const.,  Identität 
des    Ghlorhydrates  mit  Aldehydblau 
2859. 
Trichloracetophenoncarbonsäare:  Darst. 

1599;  Darst.,  Schmelzp.  1601. 
Tricbloracetophenoncarbonsäure  -  Me- 
thyläther: Darst.,  Schmelzp.  1601. 
o  Trlchloracry Ibenzoesäure :  Darstellung, 
Schmelzp.,    Krystallf.,  Lösl. ,   Salze, 
Ester,     Unters.     1596;     Einw.    von 
Schwefelsäure  1600;  Bild,  aus  Hexa- 
chlorketohydronaphtalin  1601. 
o  -  Trichloracrylbenzoesäure  •  Hethyl- 
äther:  Darst.,  Schmelzp., L5sl.  1596  f.; 
Bild,    aus    Hexachlorketx>hydronaph- 
talin  1601. 
Trichloräthylen :    Bild,  aus  o -Trichlor- 
acrylbenzoesäure 1597. 
Trichloi'amidodiacetyl:  Const.  1546. 
Trichloranilin ,    symmetrisches :     Bild. 

aus  Anilin  863. 
Trichloranisol :       Darst.,   Big.,   Verh., 

Ck>n8t.  1400. 
Trichlorbenzol:  Bild.  1371. 
(l,2,4)-Trichlorbenzol:  Einwirkung  von 
Schwefelsäure.    Bild,    von   Francei'n 

1867. 
Triohlorbenzol-Chlorselen :  Darst.  1371. 
Tricblorbenzolsulfosäure:  Bild.  1867. 
Trichlorbrombenzoösänre :  Darst,  Big«, 

Salze  765. 
Jahresb.  f.  Chem.  a.  •.  w.  fflr  1889. 


Trichlor  •  p  •  bromnitrotoluol :        Bild. 

765. 
Trichlor  -  p  -  bromtoluol:  Darst,  Big., 

Nitrirung,  Oxydation  765. 
Trichlorbromtriketohexamethylenhexa- 

hydrat:  Darst  1384. 
Trichlorbrom-p-xylol :  Darst.,  Eig.  767. 
Trichlorbuttersäure :       AffinitätsgrOfse 

und  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit) 

54. 
Trichlordiacetylglyoxylsäure :     Bildung 

1629;  Verb,  gegen  Hypochlorit  1630. 
Trichlordiketopentamethylenoxycarbon- 

sänre:  Darst,  Verh.  1628  f. 
Trichlordinitroanisol:  Darst.,  Eig.  1400. 
Trichloi'dioxycarbonsäure :        Spaltung 

1378. 
Trichloressigsäure:  Affini tätsgröfse  und 

Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 

absolute     Affinität ,     Wärmetönung, 

Verh.  in  wässeriger  Lösung  65;  Anw. 

in  der  Anal,  zum  Nachw.  von  Albumin, 

Leim,  Case'in,  Peptonen  2557. 
Trichloressig^.   Natrium:    Verh.   gegen 

benzol-    resp.   toluolsulftnsaures   Na- 
trium 1891. 
a-Trichlor-/9-ketonaphtalin :    Ohlorirung 

1421 ;  Krystallf.  1423. 
ß'  Trichlor  -  ß  -  ketonaph talin :    Kr>'stallf. 

1423. 
Trichlormethan :    Nachw.    bei    Vergif- 
tungen 2558. 
Trichlormllohsäure :  Afflnitätsgröfse  und 

Const  (elektrische  Leitfähigkeit)  54; 

Verh.     gegen    Phosphorpentaehlorid 

2599. 
Trichlormilchs.     Benzamidin :     Darst., 

Big.  827. 
Triohlor-i9-naphtol:  Bild.  1421  f. 
Trichlornitroanisol :  Darst,  1400. 
Trichloroxäthyliden  -  ;9-naphtochinaldiu : 

Darst,  Big.  1051. 
Trichlor  -  R  -  pentendioxycarbonsäure  : 

Einw.    von    Brom    1380;    Umwandl. 

in   Monochlorbromanil säure    1383  f.; 

Unters.  2602. 
(l,2,4,6)-Trichlorphenol:  Bild.  1400. 
8-Trichlorphenol:  Oxydation  1623  f. 
Trichlorphloroglucin :    Bildung,    Verh. 

1387;  Schmelzp.  1388;  Bild.  1389. 
Trichlorpropylenoxydcarboneäureamid : 

Darst,  Schmelzp.,   Lösl.  1530;  Bild. 

aus  8-Tetrachloi^iacetyl  und  Ammo- 
niak 1546. 
Trichlor  -  a  -  pyrokresol :     Darst ,    Big. 

1443. 
Trichlortoluchinon :    Verh.    gegen    Ka- 
liumnitrit 1632  f.;  Bild.  1401. 
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Trichlortriketopeutametiiyleii:  Bildtfng 

1629. 
Triohlorvinylbensoesättre:  Bild.  1421. 
TricyaDäthyl:  Auffassung  als  normales 

Tricyanid  629. 
Trlcyanide:  Darat.  einer   neuen  Beihe 

626  ff. 
Trlcyanwasserstoffi'  Darst.    von    Deri- 
vaten 629. 
Tridecyllutidin :  Darst.,  Biedep.,  Platin- 

doppelsalz  1480. 
Tridecyllutidiudicarbonsäure  •  Aethyl- 

äther:  Darst.,  £ig.  1480. 
TrJhydroglutai*säure     siehe     Isodulcit- 

säure. 
Tribydromethylenfurfuran :  Darstellung 

1339. 
Tribydroxybutters&ure:  Bild.  2053. 
Trihydroxyglutarsäure:  Darst^Uung  aus 

Arabinose,  Sorbinose,  Queroit  1346  f.; 

Bild.  2053. 
Trihydroxyglutars.     Kalium :  Bild. 

1347. 
TriisoDitrosobydrinden:  Darst.,  BchmelsE- 

punkt,  liösl.  1562. 
Trijodkresol:   Bild,   aus  m-Kresol,   äua 

p-Kresol  1395. 
Trijod  -  m  •  oxybenzoesäurejod :    Darst., 

Eig.  1397. 
Trij(äphenol:  Darst.,  Isomerie  mit  Di- 

jodphenoljod  1395. 
TrikalkrafftDOsat:  Darst,  Eig.  2056. 
Trimesinsäure :       YerbrennungswArme 

250. 
Trimesins&ure-Triütbylätber :  Anomalie 

der  Krystallf.  4. 
Trimesinsäure  -  Trimethylfttber:    Yer- 

brennungswärme  251. 
Trimetaphosphors.  Natrium:  Molekular^ 

gewicht  414. 
Trimethoxypropenylbenzol :   Const.  des 

Asarons  1483. 
Trimethylacetenylammoniamhydroxyd : 

Darst.  1342  f. 
Trimethylätbylenglycol:  Bild.  1330. 
Trimethyläthylidenmilchsfture :    Darst, 

Schmelzp.,    LÖsl.,    Krystallf.,    Salze 

1522. 
Trimethylamin :      physikalische     Gon- 

Btanten  780;  Darst.  von  reinem  796; 

£inw.    von    Borbromid    1946,    von 

Monoclilorhydrin  2030;   Best.  (Verh. 

gegen  Permauganat)  2316. 
Trimethylaminäthyleubromid :      Darst. 

und   Ueberfiibt-ung    in  Cholin    1341; 

Krystallf.  1970. 
Trimethylaminäthyleubromid  Chlorid  : 

Darst  1341. 


Trisnethylaminäthylenjodid:  Darst.,  Eig. 

1342. 
TrimethylamSn&thyUdenbromid:  Darst., 

Eig.  1342. 
Trimethylaminäthylidenjodid :     Darst, 

Eig.  1342. 
Trimethylaminhydrat:  Darst,  Eig.  780. 
Trimethylbenzyldianiidotriphenylme- 

tban:  Darst.  2851. 
Trimethylbrenztraubensaure:  Darst  auä 

Pinakolin,  Schmelzp.,  Li»!.,  Siedep. 

1521;  Oxydation  1522. 
Trimethylbrenztraubensaure  •  Phenyl- 

hydrazon:  Daist,  Sohmelzp.  1521. 
Trimethylbi-enztraubens.  Calcium:  Dar- 
stellung, Eig.  1521. 
Trimethylbrenztraubens. Natrium:  Dar- 
.    Stellung  1521  f. 
Trimethylbrenztraubens.  Silber :  Darst., 

Eig.  1521  f. 
TrimethylbromftthylammoBiumjodid : 

BUd.  781. 
Trimethylcarbinol :     Bild,    ans    Zlnk- 

methyl  1956. 
Trimethylcarbinolnatiiom  siehe  Butyl- 

natriumalkoholat,  tertiäres. 
Trimethyldibromäthylammoniuna- 

bromid:  Darst,  Eig.  1341. 
Triinethyldibroniäthylanunoniumper- 

bromid:   Darst,  Eig.  1341. 
Trimethylen:  Verflüssigung  704. 
Trimethylenbromnr;  Einw.  von  Gyan- 

kalium   1232;    Einw.   auf   Natrium- 

acetessigäther    1559;     Yerh.     gegen 

Siüciumtetrachlorid  1943. 
Trimethylendiamin:    Unters,    der    Ab- 

könunlinge  796  f. 
Trimethylendicyanid:  Darst,  Eig.  1232; 

Einw.  von  Hydroxylamin  1232,  1234. 
Trimetbylensilioiumdichlorid :      Darst, 

Eig.,  Umwandt  in  Trimethylensili- 

ciumoxyd  1948. 
TrimethylensUiciumoxyd :   Darvt.,   Eig. 

1943. 
Trimethylessigsäure :     Bild,    aas    Tri- 
methylbrenztraubensaure,  Bild,  aas 

Pinakolin  1521. 
Trimethylglycerammoniumhydroxyd; 

Darst.,  Eig.,  Balze  2030. 
Trimethylhydrastylammoniumjodid: 

Darst,   Eig.,   Einw.  von  Hydroxyl- 

amin  2005,  von  Kali  2006. 
Trimethylmonobrom  viny  hunoioniu  m* 

bromid:  Darst,  Eig.  1341. 
TrimethylmonochlorHtbylammoniam- 

chlorid:  Darst  1342. 
JrimathyhnonoehloroxäthylammoniaiB- 

chlorid:  Darst,  1342. 
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Trimethyloxypyrimidin :  Darst. ,  Eig. 
828. 

Trimethylozyterephtalsäure  -  Aetbyl- 
Äther:  Verh.  1742. 

Trimethylpyrrol:  ümwandl.  in  Oinn- 
amylketon,  York,  im  Thieröl  806. 

Trimethylpyrrole:  Dant.  aas  n-Methyl- 
pynrol  799. 

Trimethylsulfligodid :  Bild,  als  Zer- 
setzuugsprodact  des  Diäthylmethyl- 
sulfiDJodids  1331;  Bild.  1831  f.;  Bild, 
alit  Umwandlungsprodact  von  Di- 
äthylniethylsnlfinjodid»  von  Dimethyl- 
äthylsulfinjodid,  Bild,  als  Zersetzangs- 
product  des  Dimethylathylsulfln- 
jodärs  1332;  Bild.  1383. 

Triniethylsulfinjodid-Arsenjodid :  Darst., 
Eig.  1834. 

Trimethylsulfinjodid-Jodcadmium :  Dar- 
stellung, Eig.  1332,  1333. 

Triinethylsnlfii^odid  -  Jodquecksilber: 
Darst.,  Eig.  1330. 

Trimetliylsulfinjodid  -  Jodzinnsaura : 
Darst.,  Eig.  1383. 

Trimethyltribromäthylammonium- 
bromid:   Darst.,  Eig.  1841. 

Trimethyltrimetbinammoniumbromid : 
Darst,   Eig.,   Dibromid,   Perbromid 
794 ;  Verb,  gegen  Brono Wasserstoff  795. 

Trimetbyltrimetbinammoninmbydr- 
oxyd:  Bild.,  Goldsalz  794. 

Trimetbyluracil:  Darst.,  Eig.  700. 

Trimetbylvinylammoniumbydroxyd 
(Nenrin):  Darst.  1341. 

m  -  Trinitroazobenzol :  Darst.  aus  der 
Azooxyverb.   1113;    Oxydation   1114. 

o- Trinitroazobenzol:  Darst.  aus  der 
Azooxyverb.,  Verh.  gegen  Oxydations- 
mittel 1113. 

Trinitroazobenzole:  Darst.,  Eig.  1111  f. 

m  -  TrinitroBzooxy benzol :  Darst.  Uli, 
1114;  Eig.,  Krj-stallf.,  Verh.  gegen 
Schwefelsäure  1112;  Reduction  1113. 

o  -  Trinitroazooxybenzol :  Darst.  Uli, 
1114;  Eig.,  Krystallf.,  Reduction, 
Yerh.  gegen  Schwefelsäure  1112. 

p  -  Trinitroazooxybenzol :  Darst,  Eig., 
Krystallf.  1114. 

Trinitroazooxybenzole :  Darst. ,  Eig. 
IUI  f. 

Trinitrodimethylanilin :  Bild,  von  zwei 
Isomeren,  Verh.  907  f. 

Tinitrodimethylpbenylendiamin :  Darst, 
Eig.  909. 

Trinitrodipheuylmethylpyrazol :  Darst., 
Eig.,  Oxydation  822  f. 

Trinitrohydrazobenzol :  Verh.  beim 
Kochen    mit   Eisessig   1114;    Coust. 


1132;  Einw.  auf  Methyl-  uudAethyl> 

alkohol  1282  f. 
Trinitro  -  m  -  kresol :  Bild,  aus  o-Dijod- 

m  -  kresol  -  p  -  sulfonsäure   1637;   Bild. 

1902. 
Trinitromethylamidomethyluitramido- 

benzol:  Darst,  Eig.,  Verh.  908;  Const. 

909. 
Trinitromethylnitramidophenol  -  Aethyl- 

äther:    Darst,    Eig.    908  f.;    Const. 

909. 
Trinitromethylnitramidophenol -Metbyl- 

äther:   Darst,  Eig.  908;  Coust  909. 
Trinitronaphtalin :    Explosionsfähigkeit 

1377. 
Trinitrophenol :     Explosionsarten     der 

Pikrinsäure  1376  f. 
Trinitrophenolmethylni  tramin :    Darst, 

Eig.,  Verh.,  Kaliumsalz  907  f. 
Trinitrophenylendimalonsäure  -  Aethyl- 

äther:    Darst.  1705;  Eig.  1706. 
Trinitrophenylmethy  Initram  in :    Darst., 

Eig.  906. 
Trinitro-o-phenylmethylnitramin :   Bild. 

von  Flüssigkeitsschichten  beim  Lösen 

des  Kaliumsalzes  183  f. 
Trinitroresorcin :   Bild.  1411;   Bild,  aus 

Euxanthon  1579. 
Trinitroresorcin  -  Diäthyläther    (Styph- 

ninsäure-Diäthyläther):    Bild.,     Eig. 

1580. 
Trinitroresorcinkalium :   Bild,   aus  Eu- 
xanthon, Zus.,  Verh.  beim  Erhitzen 

1580. 
Trinitrotribenzylphosphinoxyd :    Darst, 

Eig.  1963. 
Trinkwasser:  Zus.  2731;  Beurtheilung 

2732;   siehe  Wasser,    natürlich   vor- 
kommendes. 
Triole¥n:    Bild,    aus    Fischthran   2833. 
Trional:  physiologische  Wirk.  2183. 
2,3,4-TrioxybenzoesHure:   absolute  Affi- 
nität, Wärmetöiiung  65. 
2,4,6-Trioxybenzoesäure:   absolute  Affi- 
nität, Wärmetönuug  65. 
3,4,5-Trioxybenzoesäure :  absolute  Affi- 
nität, Wärmetönung  65. 
Trioxybenzole:   Einw.   von  Aethyljodid 

und  Kali  1390  f. 
Trioxybenzophenon :    Darst,  Schmelzp. 

1579. 
Trioxybenzophenon  -  Phenylhydrazid : 

Darst  1579. 
Trioxybutters.   Calcium:    Bildung    aus 

Eicbenrindenroth  1659. 
Trioxyisobuttersäure:  Darst,  Eig.,  Salze 

1328  f.;   Unters,  von   Erythroglucin- 

säure  1329. 
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Trioxyiflobutters.  Baryum:  Darst.,  Eig.  Tritbioaceton:Dar8t.,8<ilunelzp.,8iedep.y 

1328.  Molekalargröfse,  Lösl.  1522  f.;  hoal., 

Trioxyisobutters.   Blei:      Darst.,    Eig.  Verh.  1523;  Const.  1524. 

1328.  Trithioacetonpentoxyd :     Darst.,    Loal. 

Trioxyisobuttera.  Calcium:  Darst.,  Eig.  1523;     Zerlegung    in     Triacetontri- 

1328.  sulfon   und  Triacetondisulfon   1524  f. 
Trioxyisobutters.  Natrium:  Darst.,  Eig.  Tritbioameisensäure-Aethylätber:  Oxy- 

1329.  dation  1862. 
Trioxyisobutters.     Strontium :     Darst.,  Tritbions.  Kalium :  Darst.  383.  - 

Eig.  1328  f.  Tritbions.    Natrium:    Bild,    und    Kry> 

Trioxy-/9-uaphtylamin :  Darst.  aus  Nitro-  stallisation  383. 

naphtalinsäure ,     Eig.,    Oblorbydrat  Triticin:  Molekulargröfse  2065. 

1639.  Tritolylwismutbdibromid:   Darst.   1968. 

Tripalmitin:  York,  in  Tuberkelbacillen  Tritolvlwismutbdioblorid :   Darst.,  Eig. 

2271.  1967. 

Triphenylacetopbenon:Einw.  YonHydr-  Trixylylwismutbdibromid :  Darst.,  Eig. 

oxylamin  1149.  1968. 

Tripbenylborin :  Darst.  1945.  Trixylylwismutbdicblorid:  Darst.,  Eig. 

Triphenylbuty  rolacton :  Darst.,  Scbmelz-  1 968. 

punkt  1594.  Trockenkästen:  Bescbreibung  2594. 

Triphenylcrotolacton :  Darst.,  Scbmelzp.,  Trona:    Nicbtexistenz    451;    Krystallf. 

Isomerie    1593;    Verb,    gegen    alko-  452. 

bolisches  Kali,   Oxydation,  Bild,  aus  Tropäolin:  Anw.  als  Indicator  2426. 

ß-Dipbenyl  - /J  -  benzoylpropiousäure  Tropäoline:    Darst.    aus    a-Pyrokresol 

1594;    Einw.   von   Methylamin,   von  1444;    Nacbw.    im    Bothwein    2563, 

Ammoniak  1595.  2571. 

Tripbenylessigsäure :  Bild.  746.  Tropasäure :  Affinitatsgröfse  (elektrische 

Triphenylessigsäurenitril:  Verb.  652.  Leitfähigkeit)  57;  Spaltung  in  optisch 

Tripbenylfurfuran :    Bild,    aus    aß-Di-  active  Verbb.  1977;   Vork.  1978. 

benzoylstyrol  1593.  Tropfelektroden:   Discussion  20;  siebe 

Triphenylmetban:    Oxydation,     Einw.  auch  Queckailber-Tropfelektrodeii. 

von  Kalium  745.  Tropin:  Einw.  auf  B«obts-  und  Links- 

Tripbenylmethanfarbstoffe :         Unters.  tropasäure,  York.  1978. 

747.  Trüffel:  Anal.  2109. 

Tripbenylphospborsäure  -  Aetbyläther:  Trüffelfelder:  Bodenunters.  2714. 

Darst.,  Eig.  1392  f.  Truzen:    Bild.,    Eig.,    Oxydation    zu 

Tripbenylpbosphorsäuredicblorid:   Dar-  Truxencbinon  1850. 

Stellung,  Eig.  1393.  Truxencbinon:  Darst.,  Eig.  1850. 

Triphenylwismutbdibromid  :       Darstel-  Truxilldipiperidid :  Darst.  1853. 

lung,    Einw.    von    Scbwefelammon,  Trnxillin:  Identität  mit  Gocamin  1984. 

von  Silbernitrat,  von  Kalilauge  und  a-Truxillpiperidid:  Darst,  Eig.  1853. 

Kohlensäure  1967.  /$-TruxilIpiperidid :  Darst.,  Eig.  1853. 

Triphenylwismutbdichlorid: Darstellung  y-Truxülpiperidid :  Darst.,  Eig.  1853. 

1966;     Einw.    von    Scbwefelammon  a-Truxillpiperididsäure:    Darst.,    Eig. 

1967.  1853. 

Tripbylin:  Beziehungen  zum  Beryllonit  /^-TruxiUpiperididsäure:    Darst.,  £ig., 

462.  Yerh.  1853, 

Tripyri'ol:   Bild,  durch  Polymerisation  y  •  Truxillpiperididsäure:    Darst«   1852; 

von  Pyrrol  603.  Eig.  1853. 

Tristearin:    York,   in  TuberkelbacilleB  a  -  Truxiilpiperididsäure  -  Metbyläther : 

2271.  Darst,  Eig.  1853. 

Trisulfone:  Unters.  1859  ff.,  1864.  y  -  Truxillpiperididsäure  -  Methyläther : 

a-TrithioacetaUlehyd:    Bild.     1465    f.;  Darst.,  Eig.  1852. 

Oxydation  1467.  y  •  Truxillpiperidids.   Piperidin:  Darst., 

^-Trithioacetaldebyd:  Bildung  1465  f.;  Eig.  1852. 

Oxydation  1467.  «-Truxillsäure :  Yerh.  in  der  Hitze  184S, 

y-Trithioacetaldebyd:  Darst.,  Eig.  1319;  gegen    Schwefelsäure    1847  f.;    Zua. 

Bild,  1465.  1854;  Bild.  1984. 
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/J-Truxillsäure:  Verb,  gegen  Schwefel-  Trypsin:  LösL  von  Pflanzensamen  2092; 

säure  1847  f.,  Bild.,  Salze  1985.  £inw.  auf  Eiweifs  (Vetdauung)  2146. 

y-Truxillsäure:   Darst.,  £ig.,  Verhalten  Tuberkelbacillus:  Unters.  2270  f. 

1840  f.  Tuberkelbacillen :   Einw.  von  Desinfec- 

(f -Truzillsäure :  Darst.,  Eig.  1844.  tionsmitteln  2218. 

Truxillsanren :  Polymerisation  604 ;  Um-  Tuch :  Bleicherei  284 1 ;  Waschen ,  Walken 

wandl.  in  Isomere  1839  f.,  in  Zimmt-  2842;  Beizen,  Färben  2843  f. 

säure,     Anhydridbild.    1840;     Ester  Türkischroth :     Ersatz     des     Calciums 

1840  f.;  Molekulargewicht  1841;  Eig.  durch    andere   zweiwerthige  Metalle 

1842  f.;   Yerh.   beim  Schm^en  mit  2871;  Const.  2872. 

Kall   1844;    Oxydation   1846;    Yerh.  Turkisohrothfärberei :         Beschreibung 

gegen     concentrirte     Schwefelsäure  2871  f. 

1847;  Salze  1850  f.  Türkischrothlaok:  Zus.  2872. 

yr.Truxillsäure-Aethyläther:  Darst.,  Eig.  Türkischrothöl :   Anal.,  Best,  der  Fett- 

1851  f.  säuren,  Oxyfettsäuren  und  des  Neutral- 

a-Truxillsäureamid :  Darst,  Eig.  1862.  fettes  2496. 

«-Truxillsäure-Amyläther:  Darst.,  Eig.,  Tulpe:  Vork.  von  Salicylsäure  2101. 

Molekulargewicht  1841.  Tnranose:    Bild.    2062;    Natrium verb., 

« - Truxillsäureanhydrid :    Darst.,   Eig.,  Phenylhydrazinverb.  2063. 

Yerh.  1840.  Turmalin :  Dielektricitätsconstante  263 ; 

/J-Truxillsäureanhydrid:    Darst.,    Eig.  Zus.  441;  Eig.,  York.  441  ff.;  Farbe 

1840;  Yerh.  1842;  Darst.  1852.  443;  Best,  des  Wassergehaltes   2326j 

y-Truxillsäureanhydrid:  Bild.,  Identität  Tusche:  Darst.  aus  Campher  2873. 

mit     « •  Truxillsäureanhydrid     1841;  Typhusbacillus :    Einw.   von  Sublimat, 

Darst.,  Eig.  1840,  1852;  Yerh.  gegen  ätherischen   Oelen    2227;    York,    im 

Piperidin  1852.  Brunnenwasser  2233;  Yerh.  in  Milch, 

Truxillsäurechlorid :         Umlagerungen  Butter,  Käse,  Molken   2264;   Dauer 

1843;  Eig.,  Yerh.  gegen  Ammoniak  der  Lebensfähigkeit  im  Koth,  Yerh. 

1852.  im  Ackerboden  2269;  Lebensfähigkeit 

Truxillsänreester:  Umwandl.  in  Zimmt-  auf  Nahrungsmitteln  2269  f.;  Wider- 

sänreester  1840.  stand  gegen  Desinfectionsmittel  2787. 

/9-Truxillsäure- Methyläther:   Krystallf.  Tyrosin:    Beactionen   2069;    Bild,  aus 

1843.  Eiweifs  2086;   Bild.    2146;   York,  im 

y-Truxillsäure-Methyläther:  Darst.,  Eig.,  Eiweifsmolekül    2213;    Bild,    durch 

Molekulargewicht  1840  f.  Mikroben  im  Magen  2254;  Bild,  aus 

(f-Tmxi)lsäure-Methyläther:  Darst.,  Eig.  Hefe  2256;  Umwandl.  des  Stickstoffes 

1844  f.  in  Ammoniak   2816;    Einw.   auf  die 

y  -  Tnixillsäure  -  Monoäthyläther :  Mole-  Nitritreaction    des    Speichels    2327; 

kulargewicht  1841;  Darst.,  Eig.  1842;  Einw.   von   Ohinon   2451;    Bild,  aus 

Yerh.  1843.  Hefe  2776. 

rt-Truxills.  Baryum:  Darst.,  Big.  1851.  Tyrosinäthyläther :    Yerh.    der    Oblor- 

/S-Truxills.  Baryum:  Darst.,  Eig.  1851.  hydrate  beim  thierischen  Stoffwechsel 

y-Traxills.  Baryum:  Darst.,  Eig.  1851.  2178. 
A-Truxills.  Calcium:  Darst.,  Eig.  1851. 
/}-Truxills.  Calcium:  Darst.,  Eig.  1851. 

y-Truxills.  Calcium:  Darst.,  Eig.,  Kry-  Ucuhuba-Fett :  Unters.,  Anw.  2830. 

stallf.  1851.  Ueberchlors.  Natrium:  Eig.,  Yerh.  der 

cT-Truxills.  Calcium:  Darst.,  Eig.  1845.  übersättigten  Lösung  359  f. 

ft-Truxills.  Natrium:  Darst.,  Eig.  1851.  Uebergangsschicht :     zwischen     Dampf 

^-Truxills.  Natrium:  Darst.,  Eig.  1851.  und    Flüssigkeit,    Yeränderung    der 

«-Truxills.  Silber:  Darst.,  Eig.  1850  f.  Dichte  in  derselben  158. 

Truxon:    Darst.,  Lös!.,  Eig»,  Chlorid  Ueberjodsäure :  Const.  363. 

1849;  Anilid,  Phenylhydrazid,  Reduc-  Ueberjods.  Blei:    Darst.,   Const.,  Big., 

tion  1850.  Beactionen  366. 

Truxonanilid:  Darst.,  Lösl.  1850.  Ueberjods.  Cadmium:  Darst.,  Eig.,  Zus. 

Truxonchlorid:  Darst.,  Eig.  1850.  366  f. 

Truxonphenylhydrazid :     Darst. ,     Eig.  Ueberjods.  Eisenoxyd :  Darst.,  Eig.,  Zus. 

1850.  verschiedener  Salze  366, 
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Ueberjods.  Eisenoxydul:    Barst.,  £ig.,  ünterbromigs.     Natrium:     Anw.     zur 

Zus.  verschiedener  Salze  366.  Darst.  von  Sauerstoflf  mittelst  Kupfer- 

Ueberjods.  Kalium:  Darst.,  Yerh.,  Zus.        oxyd  845^  Anw.  zum  Bromiren  1896; 

verschiedener  Salze  367.  Einw.  auf  Auilde  2437. 

Ueberjods.  Kupfer:  Darst.,  Eig.,  Zus.,  Unterchlorige    Säure:    Yerh.    356   f.; 

Yerh.  gegen  Salpetersäure  366.  York,  als  Yerunreinigung  des  Wassers 

Ueberjods.   Nickel:   Darst.,   Eig. ,   Zus.        2733. 

verschiedener  Salze  366.  Unterchlorigs.  Natrium:  Anw.  bei  der 

Ueberjods.  Silber:  Darst.,  Zus.  367.  .  Brombest.  2329;  Anw.  in  derPhenol- 
Uebermangaus.     Kalium     (K»liumper-        anal.  i^49. 

mauganat):  Yerh.  gegen  Zucker  55;  Unterglasurfarben:  Darst.  2694. 

Bildung    von    ozonfreiem    Sauerstoff  Unterphosphorige  Saure:  Dissociations- 

durch  Einw.  von  Schwefelsäure  352 ;        wärme    258 ;    Einw.    auf    Aldehyde 

Zus.   497;   Anw.  in  der  Wasseranal.        1454  f.;    Einw.  auf  Oenanthaldehyd 

2^16  f.;    Einw.    auf   Manganchlorür        1958,  auf  Isovaleraldehyd,  auf  Cumin- 

2330;    Darst.    von    Normallösnngen        aldehyd     und    Salicylaldehyd    1959; 

2395   f.;     Anw.    zur   Alkoholanalyse        Best.  2357. 

2585.  Unterphosphorigs.     Salze     (Hypophos- 
Uebermaugans.  Salze   (Permanganate) :        phite):  Best.  2357. 

Yersuche  zur  Feststellung  der  wahren  Unterphosphorsäure  :  Dissociations- 

Eormel  496  f.  .  wärme  258. 

Ueberruthenium säure :  Anw.  zur  Darst.  Untersalpeteraäure :    elektrischer     Lei* 

von  Butheniumdioxyd  121  f.  tungswiderstand  290 ;  Yerbindung  mit 

Ueberschwefelsäure:  Bild,  bei  der  Elek-        Antimon pentachlorid  ,       Antimontri- 

trolyse  298;  Darst.,  Theorie  (Gonst.),        chlorid,  Eisen-,  Wismutli-  und  Alu- 

Yerh.  gegen  Oxalsäure,  Kohlenoxyd,        miniumchlorid,  Eig.  dieser  Yerh.  407 ; 

schwefeis.    Chromoxyd,    Wasserstoff-        Nachw.  in  Salzsäure  2328. 

byperoxyd,      Platin,     Indigolösung,  Untersalpetrige  Säare:  Const  nach  der 

Bleib yperoxyd ,      Manganhyperoxyd-        Bildungswärme  244. 

hydrat,      Silberhyperoxyd    384    ff.;  Untersalpetrigs.  Calcium:   Darst,  Eig.« 

oxydirende  Wirk,  auf  Stickstoff  400.        Yerh.    gegen    Säuren ,    Zers.    durch 
Ueberzinnsäure:   Zus.,  Darst,  Beaction        eoncentrirte    Schwefelsaure    401    f.; 

529  f.  Yerb.  mit  essigsaurem  Salz  402. 

Uhrfeder:  Yerbrennung  in  gasförmiger  UntersaJpetrigs.     Salze     (Hyponitrite) : 

Salpetersäure        (Yorlesungs versuch)        Bildungswärme   244;    Bild,    bei    der 

334.  Zers.  der  Oxyamidosulfosaure  409. 

Ulex  Europaeus  :      York,    von    Ulexin  Untersalpetrigs.  Strontium :  Darst,  Eig., 

2104  f.  Yerb.  mit  essigsaurem  Salz  402. 

Ulexin:  York.,  Eig.  2105.  Unterschwefels.  Salze:   isomorphe   Hi- 
Ultramarin:   Bild,  von  Kohlenoxysulfid         schungen  383. 

durch  Erhitzen  eines  Gemisches  mit  Unterschwefligs.  Kupfematrium:  Anw. 

Kohle  429.  .  bei  der  Silberverhüttung  2607. 

Ultramaringrün:    Unters.,    Einw.   von  Unterschwefligs.  Natrium:  Yerh.  gegen 

Silbemitrat,    Bleinitrat,    Zinksulfat  ■  Kaliumdichropiat  85;    Anw.    in   der 

2847.  Anal.  2341,  2344;   Anw.  zur  Kupfer- 

Umbelliferon-Methyläther:  York.  2116.        best  2419;  Anw.   bei  der  Silberver- 
Umbellsäure:    Affini tätsgröfse    (elektri-        hüttung  2607;   Anw.  als  Feuerlösch- 

sche  Leitfähigkeit)  57.  mittel  2683 ;  aniiseptische  Wirk.  2739 ; 

Umbra:  Unters.,  Zus.  2848.  siehe  thioschwefels.  Natriam. 

Umwandlungstemperatur  siehe  Wärme.  Unterschwefligs.     Teti*aminkobaltoxyd : 
.Ungnadia   speciosa:     Unters,   des   Ocls        versuchte  Darst.  480. 

2124.  Ural  (Ohloralurethan) :    physiologische 
Unterbromigs.   Ammon    (Hypobromit) :        und  therapeutische  Wirk.*  2192. 

Bild,  bei  der  Darst.  von  Bromammo-  Uranrückstände:  Aufarbeitung  503  f. 

nium  399  f.  Uransalze:  physiologische  Wirk.  2187; 
Unterbromigs.    Kalium     (Kaliumhypo-        Einw.  auf  Carminsäure,  Anw.  zum 

bromit):   Einw.   auf  die  Amide   aro-        Nachw.  von  Cochenille  2525;  Einw. 

matischer  Säuren  1650.  auf  Farbstoffe  2526. 
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Urans.  Natriutn:  Färbang  des  Glases 
2690. 

Uranylcarbonylferrooyanür:  Darst.,  £ig. 
620. 

Urao:  Vork.  451. 

Urethan :  Bild,  aus  Nitroderivaten  des 
Isobemsteinsäure  -  Methyläthers  609  { 
Einflufs  auf  den  Eiweifsumsatz  2142. 

UrimidobemsteinsAure :  Molekularge- 
wichtebest.  nach  Baoult  138. 

Urnenknochen:  Zus.  2360. 

UroblUn :  Eig.  2 1 67;  Nachw.  im  Harn  2548. 

Urtica:  Vork.  von  Glyoeriden  2120. 

Urucuba-Fett :   siehe  Ucahuba-Fett. 

Urosit:  Zus.  468. 

Usninsäure :  Molekulargewichtsbest. 
nach  Baoult  133. 

Usninsäureanilid :  Molekulargewichts- 
best. nach  Raoult  138. 

Uvinsäare:  Baryum-  und  Oalciumsalz 
2601. 

Uvitinsäure:   Verbrennungswärme  250. 

Vacunm:  Spectra  einiger  Entladungs- 
rohren 317  f.. 

Valeraldehyd :  Einw.  auf  '  Benzenyl- 
amidozim  1239;  Verh.  gegen  Brenz- 
Weinsäure  2601 ,  gegen  Bernstein- 
säure  2604. 

Valeraldoxim :  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1183. 

Valeriansäure : .  Affinitätsgröfse  and 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 
Vork.  im  Oel  von  Delphinus  pho- 
caena  2158. 

Valeridin:  Bild,  aus  Monojodisovaler- 
aldehyd  1460. 

Valeritrin:  Bild,  aus  Monojodisovaler- 
aldehyd  1460. 

Valeronitril  (Methyläthylaeetonitril) : 
Darst.  aus  Gyanäthyl,  Eig.  816. 

y-Valerooximidolacton:  Unters.  2600. 

Valerylphenol :  Darst.  1417. 

Vanadin:  Vork.  in  der  Zuckerrübe  2108. 

Vanadindioxyfluorid :  Bild,  seiner  Verbb. 
aus  den  Oxytrifluorid verbb.  554. 

Vanadinit  (Bleimineral):  Vork.  521. 

Vanadinoxyfluorid  (Difluorid):  Darst., 
KrystaUf.  551  f. 

Vanadinoxyjflaorid  (Triflnorid) :  Bild, 
seiner  Verbb.  aus  denjenigen  des 
Vanadinpen tafluorids,  Verb,  mit  Vana- 
dindioxyfluorid ,  mit  Kaliumvanadin- 
pentafluorid  554. 

Vanadinoxyfluoridammonium :  Darst, 
Krystallf.,  Verh.  555  f. 

Vanadinoxyfluoridammonium  (Di- 

fluorid);  Darst.,  KrystaUf.,  Eig.  der 


3,  2    und    7  Mol.    Fluorammoninm 

enthaltenden  Salze  552  f. 
Vanadinoxyfluorid  kalium       (Difluorid) : 

Darst.,   Eig.   des   2   und  des   7  Mol. 

Flnorkalium  enthaltenden  Salzes  558. 
Vanadinoxyfluorid  kalium  vauadium 

(Di-):    Darst.,   Eig.  des  2   und   des 

3    Mol.     Fluorkalium     enthaltenden. 

Salzes,  Bild.  555. 
Vanadinoxyflnoridnatrium    (Difluorid) : 

Darst.,  Eig.  553. 
Vanadinsäure:    Einw.   auf  Magnesium 

435;  Darst.  reiner  557,  559. 
Vanadins.    Ammonium:    Verh.    gegen 

Salze    der  Kobaltamine    478;    Anw. 

zur  Tintendarst.  2873. 
Ys'vanadins.  Gadmium-Kalium :  Darst., 

Zus.  547. 
Vj-vanandins.  Cadmium-Kalium :  Darst., 

Eig.,  Ldsl.  547. 
Vanadins.  Kalium  (normales):    Darst.,. 

Umwandl.in  V^-vanadins.  Kalium  544. 
%-vanadin8.  Kalium:  Darst.,  Krystallf. 

544. 
Vanadins.    Kalium ,    zweifach    saures : 

Darst. ,     Eig^. ,    Krystallwassergehalt 

544  f. 
Vanadins.  Kobalt:  Darst.,  Eig.  478. 
V3- Vanadins.  Kobalt  -  Kalium :    Darst., 
•  Krystallf.  546  f. 
Vi -Vanadins.  Kobalt  -  Kalium :  Darst., 

Eig.  547. 
Vanadins.    Kupfer  -  Kalium    (dreifach 
'  saures) :  Darst.,  Krystallf.,  Lös!.  547  f. 
Vanadins.  Mangan,   normales:    Darst., 

Eig.  545. 
Vi  1 -Vanadins.  Mangan -Kalium:   Darst., 

Eig.  545. 
V7- Vanadins.  Mangan  -  Kalium :  Darst., 

Eig.,  Verh.  545. 
Vs- Vanadins.   Mangan -Kalium:   Darst, 

Eig.  545. 
%- Vanadins.  Mangan  -  Kalium :  Darst., 

Eig.  545. 
V4 -Vanadins.   Mangan  •  Kalium :   Darst., 

Eig.  545  f. 
% -Vanadins.  Mangan -Kalium:  Darst., 

Eig.  545. 
Vantulins.  Nickel:   Darst.,   Eig.  zweier 

Salze  478. 
Vanadins.    Nickel  -  Kalium    (normales) : 

Darst.,  Eig.  546. 
%  -  Vanadins.   Nickel  -  Kalium :    Darst., 

Eig.  546. 
Vi -Vanadins.   Nickel  -  Kalium :    Darst, 

Eig.  546. 
V3- Vanadins.   Nickel  -  Kalium :  Darst., 

Eig.  546. 
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Saohregiiter. 


Yanadiu«.  Salze:  Unters.  543  ff.\  kry- 
stallographische  Unters.  548. 

y^-yanadina.  Zink-Kalium:  Darst.,  Eig. 
547. 

Vs  '  Vanadins.  Zink  -  Kalium :  Darst., 
Krystallf.  547. 

YanadinBchwefelsäure :  Yerh.  gegen 
Fumarin  2011. 

Yanadinschwefels.  Ammonium:  Einw. 
auf  Alkaloide  und  Glyconide  2478. 

Yanadintinte:  Darst.,  £ig.  2873. 

Yanadinwolframsäure :  Verfahren  zur 
Trennung  von  Yanandinsäure  und 
Wolframsäure ,  Darst.  von  Salzen 
557  ff.;  Darst.)  Zus.  der  freien  Säure 
561. 

Yanadinwolframs.  Ammonium :  Darst , 
Krystallf.  559  f. 

Yanadinwolframs.  Baryum :  Darst., 
Krystallf.  und  Eig.  einiger  Salze  ver- 
schiedener Const.  560  f. 

Yanadinwolfi'ams.  Kalium :  Darst.,  Kry- 
stallf.  559. 

Yanadinwolframs.  Natrium :  Darst., 
Krystallf.  559. 

Yanadinwolframs.  Silber:  Darst.,  Kry- 
stallf., Eig.  561. 

Yanillin:  York,  im  Fichtelit  710;  Einw. 
von  Pbloroglucin  2513;  Yerh.  gegen 
Schwefelsäure  und  Phenole  2521 ; 
Reactionen  2522  f.,  2528  f. 

Yanillinsäure :  Afßnitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57. 

Yaporimeter:  Anw.  in  der  Spiritusanal. 
2579,  2581. 

Yaseline:  Anw.  zur  Yerfälschung  von 
Katfee  2520;  Darst.  2824. 

Yerascliungen:  Apparat  2594. 

Yeratrin:  Lösl.  1969;  Einw.  von  Ammo- 
niumvanadiusulfat  2478. 

Yaratrum säure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57. 

YerbandstofTe :  Best,  des  Quecksilber- 
chlorids 2524. 

Yerbindung:    aus  Dioxy Weinsäure  und 
Nitrophenylhydrazonlävulinsäure, 
Darst.  1300,  aus  Amidotrichloracetyl, 

■    Schmelzp.  1544. 

Yerbindung  Cs  H4  Ng  :  Darst, ,  Eig., 
Salze,  wahrscheinliche  Const.  1100, 
1101. 

Yerbindung  C5H4CI2O2:  Bild.  1379. 

Verbindung  CaHfiClOg:  Bild.  1379. 

Yerbindung  C^ClgHöNaOa:  Const.  1471. 

Yerbindung  CgH5  02:  Darst.  aus  o-Tri- 
chloracrylbenzoesäure  1597. 

Yerbindung  Cio  H|o  Clg  Ng  O4 :  Darst. 
aus  B-TetrachJordiacetyl  und  Aethylen- 


diamin,  Schmelzp.,  Lösl.  1543;  Const. 
1546  f. 

Yerbind  ung  G^  H^g  N^  S  O^ :  Darstellun  g: 
aus  Acetalyl  -  Phenylthiohamiioff, 
Schmelzp.,  LÖsl.  1476. 

Yerbindung  GisHjgO :  Darst.  ans  Aceton 
1548,  aus  Mesityloxyd  1549. 

Yerbindung  CisHtsO^S:  Darst.  ans 
Acetessigäther  und  Zweifacbchlor- 
schwefel,  Const.,  Schmelzp^  Identität 
mit  Yerh.  C,2HigOaS  aus  Katiacet- 
essigäther  und  Halbchlorschwefel 
1555. 

Yerbindung  C12H20N2O2:  Darst.  aas 
Acetylaceton  und  Aethylendiamin, 
Schmelzp. ,  Siedep. ,  Chlorhydrat, 
Kupferverb.  1551. 

Yerbindung  Ci3 Hg  O2:  Darst.  aus  a-  und 
/9-Diamidozsspthon  1578. 

Yerbindung  C28H14N4O:  Darst.  aus 
Nitrosoanilinchlorhydrat  und  Pbenyl- 
methylhydrazin  1290. 

Yerbindung  (Ci4Hio04)3c-  Darstellung 
aus  Hystazarintetraacetvlozantbranol 
1602. 

Yerbinduxg  CigH^O:  Darst.  aus  Tri- 
bromdibeuzylketon ,  aus  Dibromdi- 
benzylketon  1586. 

Yerbindung  CJ5H10O2:  Darst.  aus  Di- 
bromdibenzylketon  1586. 

Yerbindung  CjsNqHioOa:  Bildung  aus 
Tetrachloraceton  und  Phenylhydrazm 
1289;  Darst.  aus  s- Tetrachloraceton, 
Lösl.,  Schmelzp.,  Const.  1531  f. 

Yerbindung  C15H11NO :  Darst.  aus  aß-Di- 
benzoylstyrol ,  Schmelzp. ,  Verglei- 
chung  mit  Diphenylisozazol  1596. 

Yerbindung  C15H12N4:  Bild,  aus  Tetra- 
chloraceton und  Phenylhydrazin  1289 ; 
Darst  aus  Tetrachloraceton  und 
Phenylhydrazin,  Beduction  1526  f.; 
Darst.  aus  Tetrachloraceton,  Schmelz- 
punkt, Siedep.,  LösL  1531;  Const. 
1532. 

Yerbindung  Ci5HigN4  0:  Darst.  aus 
Nitrosodimethylanilin  und  Fhenyl- 
methylhydrazin  1290. 

Yerbindung  Cj^HuKsOs:  Darst.  aus 
Phenylglyoxal  und  Hydroxylamin, 
Schmelzp.  1508. 

Yerbindung  C17H19NO5  (Dioxymor- 
phinV):  Bild.  1990. 

Yerbindung  C,7H|9N3  02:  Const  1566. 

Yerbindung  C21H10O,  aus  «/J-Dibea- 
zoylsty rol :  Schmelzp.  1 594. 

Yerbindung  C21 H^«  N2 ,  aus  aß  Diben- 
zoylstyrol:  Schmelzp.  1596. 

Yerbindung  C^]^:  Unters.  772  t 
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Verbindung  C92H19O2:  Barst,  aup  r<^Dir 
benzoylfltyro),  Schoiielzp.  1593  f.     . 

Verbindung  022?!? NO,  barst,  aus  Xri- 
phenylcrotolacton:  Const.  1595. 

Verbindung  C32H17NO2:  .  Darst  ,  aus 
« -  Diphenyl  -  /J  -  benzoylpropion säure 
und  Hydroxylamin  1594. 

Verbindung  C29H17N3O:  Darstellung 
aus  Phenylglyozal  und  Ammoniak, 
Schmelzp.  1508. 

Verbindung  C^H2oO:  Darst.  aus  Ozy- 
lepiden  1594 f.;  siebe  auch Isolepiden. 

Verbindung  C27H20N4,  aus  Tetrabrom- 
dibenzylketon  und  Phenylhydrazin: 
I^ösl.,  Schmehsp.  1586  f. 

Verbindung    C28H22N3O:    Darst    aus 

•  <r/}-Dibenzoyl8tyrol  und  Phenylhydr- 
azin, Schmelzp.  1595  f. 

Verbindung  CS0H22O5*  Darst.  aus  Tri- 
bromdibenzylketon  1586. 

Verbindung  [PCCaHs)^  804014-.  Darst., 
Big.,  Verh.  1962. 

Verbindung  Se2(OeH^30gH4Cl:  Darst., 
Big.  1371. 

Verbindungen,  aromatische:  sp.  V.  146; 
Molekularvolumina  146  f.;  Bildungs- 
wärmen 246. 

Verbindungen,  chemische:  Const.  63; 
Erhitzung  im  Apparate  unter  hohem 
Druck  70;  elektromotorische  Kraft, 
Nachw.  durch  die  Voltawage  278; 
Big.,  optisches  Verh.  819. 

Verbindungen ,  krystallwasserhaltige : 
Zersetzbarkeit  253  f. 

Verbindungen,  organische:  Molekular- 
volumen 145  f.;  Beziehung  zwischen 
Absorptionsspectrum  und  Zus.  320 f.; 
Beziehung  zwischen  Const.  und 
Färbevermögen  608;  Einw.  von  Sal- 
petersäure 608  ff.,  612  f.;  langsame 
Verbrennung  615;  Blementaranal. 
2425  ff. 

Verbindungen,  organische,  homologe: 
Dielektricitätsconstante  264. 

Verbindungen ,  tautomere :  Unters. 
604  ff. 

Verbrennung:  reducirender  Körper  74; 
langsame,  organischer  Stoffe  615; 
siehe  Wärme. 

Verbrennungswärme  siehe  Wärme.  . 

Verdampfung:  Gesetze  155;  von  Flüssig- 
keiten 158;  Unters,  des  Leiden- 
frost'sehen  Phänomens  165  f. 

Vei*dauung:  künstliche  2147;  Ver- 
dauung der  Futterstoffe  2148;  bei 
Phthisikern  2150;  Einilufs  von  Sac- 
charin 2675. 

Verde  Breton:  Zus,  2754. 


Vergiftung:  Auswaschung  des  Organist 
.mus.2192. 

Verwandtschaft :  Differentialgleichungen 
für  die  Beactionsgeschwindigkeiten 
19;  Uiiters.  der  allmählichen  chemi/ 
sehen  Aenderung  20;  Affinitätsgröfse 
der  Basen  81  ff.;  Binflufs  derCohäsion 
-  und  Adhäsion,  Zers.  von  Carbonaten; 
von    Nickellösung,    Uebersicht    33; 

,  Best.,  der  Affini tätscoefäcienten  mit* 
telst  Aetherbildung  33  ff.;  Formu- 
liruag  der  Beactionsgeschwindigkeit 
35;  Identität  von  Affinitätscoefßcient 
und  Gesohwindigkeltsconstante  36  f.; 
Geschwindigkeitsconstante  für  die 
Beaction  von  Methyljodid  auf  Na^ 
triumäthylat  37 ;  Affinitätsbest.  orga- 
nischer Säuren  (Oxybenzoesäuren) 
und  Basen  (Dimethylamidoazobenzol) 
44  f.,  von  organischen  Basen  (Aminen, 
Harnstoff  und  Derivaten),  Beactions- 
gesch windigkeit  45  ff.;  Gesetz  der 
M<aBsenwirk.  bei  der  Bild,  der  Chlor- 
hydrate von  Aminen,  Best,  mittelst 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  47; 
Affinitätsgröfsen  organischer  Säuren 
in  Beziehung  zur  Const  (elektrische 
I/eitfähigkeit)  52  ff.;  Best,  der  Affi- 
nität im  absoluten  Mafse  63  f.;  Ge- 
schwindigkeitäCQnstante  für  die  Beac- 
tion von  Aethyljodid,  von  Propyl-, 
Inopropyl-,  Heptyl-,  Octyljodid  auf 
Natriuroäthylat  37  ff.;  fär  die  Einw. 
von  Natriumpropylat  resp.  Natrium- 
methylat  auf  Methyl-,  Aethyl-,  Pro^ 
pyl-  und  Heptyljodid  39  f.;  Affinitäts- 
werthe  von  .Alkyljodiden ,  -bromiden 
und  -Chloriden  gegenüber  Natrium- 
alkylat  40  ff.;  Aether,  Geschwindig- 

.  keit  der  Bild,  in  ihrer  Beziehung 
zur  Verwandtschaft  40;  Beactions- 
geschwindigkeit  zwischen  Kupfer  und 
Chromsäure  77,  bei  der  Umwandlung 
vou  Metaphosphorsäure  in  Ortho- 
phosphorsäure 86 ;  Beziehung  zwischen 
der  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Kalkspath  gegen  Säuren  und  dessen 
optischer  Elasticität  91 ;  Beactions- 
geschwindigkeit von  alkalischer 
Kupferlösung  durch  Zucker  (Dextrose) 
92  f.,  bei  der  Inversion  von  Bohr- 
zucker durch  Säuren  93  ff.;  Beziehung 
des  Affinitätscoefficienten  zum  Diffu- 
sionscoefficienten  und  zur  moleku- 
laren Leitfähigkeit  von  Elektrolyten 
211;  siehe  auch  Gleichgewicht,  chemi- 
sches. 

Vestana:  Vork.  von  Manganapatit  497. 
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Vesuvian:  Best,  des  Wassergehaltes 
2326;  Darst.  von  Azofarbstoffen  2863. 

Yicia  satlva:  York.  TonGalactan  2098; 
York,  von  Betain   und  Cholin   2107. 

Yiotoriablau  B :  Unters.,  Formel  1572  f.; 
trockene  Destillation,  Einw.  von  Salz- 
säure 1573. 

Yictoriablau  lYR:  Unters.,  Formel, 
Oonst.  1573. 

YictorJablan :  Anw.  zum  Färben  mit 
salzsaurem  Berberin  2846. 

Yictoriablaubase  B:  Bchmelzp.,  Platin- 
doppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yictoriablaubase  lYR:  Schmelzpunkt, 
Platindoppelsalz,  Pikrat  1578. 

Yictoriablau -Leukobase  B:  Scbmelzp., 
Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yictoriablau-Leukobase  lYR:  Schmelz- 
punkt, Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yiehfutter:  Anal.  2525. 

Yinolin:  Nachw.  im  Rothwein  2566  f., 
2568. 

Yinyläthylätlier :  vergleichende  Yer- 
Buche  zum  Nachw.  von  Yinylalkohol 
1319. 

Yinylalkohol :  York,  im  Aethylätber, 
Nachw.  mittelst  Quecksilbermonoxy- 
Chlorid  1317;  polymerisirter,  Danlt., 
Eig.,  Bild,  aus  Aethyläther  1319. 

Yinylphenylhydrazin :  Darat. ,  Eig», 
Identität  mit  Aethylidenphenylhydr- 
azin  1318. 

Yinylpiperidin :  Darst. ,  Ghloroaurat, 
Pikrat,  Perjodid  821  f. 

Yinylpyridin:  Darst,  Eig.,  Salze,  Rednc- 
tion  821. 

Vinylquecksilberoxychlorid :  Darst.,  Eig., 
Verh.  1317;  Yerh.  gegen  Jod,  Ueber- 
fuhrung  in  die  Aethylidenverb.,  Verh. 
gegen  Brom  1318,  gegen  Schwefel- 
ammonium ,  gegen  Schwefelwasser- 
stoflf  1319. 

Yiscosität:  Einflufs  bei  der  Bild,  eines 
todten  Raumes  84. 

Yogelknochen :  Anal.  2155. 

Yoltawage:  Anw.  zur  Messung  der 
chemischen  Aenderung  von  Salzen 
in  wässeriger  Lösung  186  f. 

Volumen:  Verminderung  beim  Lösen 
von  Salzen  in  Wasser  142;  Mole- 
kularvolumina von  Flüssigkeiten 
142  f.;  Atom  Volumen  von  Chlor, 
Brom,  Jod  143;  Molekularvolumeu 
der  Hydroxylgruppe,  von  Aethylen- 
bromid ,  Aethylidenbromid ,  Estern 
der  Oxalsäurereihe  144  f.;  Beziehung 
zwischen  Druck,  Volumen  und  Tem- 
•  peratur  von  Lösungen  1 70. 


Yolnmen,  speciilsches:  von  Caznpher 
und  Borneol,  aromatischer  Yerbb., 
von  Benzol  146;  ähnlicher  Yerbb. 
von  Elementen  in  Bezug  auf  die 
Stellung  derselben  im  periodischen 
System  160  f.;  Unters,  des  bei  0^ 
gesättigten  Wasserdampfes  220  f. 

Yorlesungs versuche :  Apparat,  Einflufs 
des  Druckes  auf  den  YerfluchtigangB- 
punkt  des  Eises  329;  molekulare 
Gefrierpunktsemiedrigung  329  f. ; 
Synthese  und  Dissociation  des  Chlor- 
wasserstoffes 330;  Zus.  der  Salzsäure, 
Yerh.  von  Chlor  und  Brom,  von 
Salzsäure  gegen  Ammoniak ,  von 
Schwefelwasserstoff  gegen  Metallsalse 
331;  Zus.  von  Stick ozyden  331  f.; 
Bild. ,  Eig.  von  Stickstoffperosyd, 
Eig.  von  Stickoxyd  332;  Experiment« 
mit  Jodwasserstoffgas  333,  mit  gas- 
förmiger Salpetersäure  (Verbrennun- 
gen) 333  f.;  Zers.  des  Schwefelkohlen- 
stoffes durch  Stofs  335. 

Yormilch:  Untersch.  von  Nachmilch 
2742. 

Vulpinsäure:  Krystallf.  1856. 

Wachs:  Unters.,  sp.  G.,  Nachw.  von 
Verfälschungen  2546 ;  Apparate  znr 
Anal.  2596,  2597;  Unters,  von 
schwarzem  Einlafewachs  2833. 

Wärme:  Cohäsion  als  thermodynami- 
■che  Kraft  1 ;  Bildungswärme  von 
Chlorkupfer  und  Chlorsilber  67 ; 
molekulare  Depression  der  Erstar- 
rungspunkte 70;  Einflufs  bei  der 
Bild,  eines  todten  Raumes  bei  ehem. 
Reactionen  83 ;  Einflufs  auf  die  Um- 
wandlungsgeschwindigkeit der  Met«- 
phosphorsäure  in  Orthophosphorsäure 
87;  Neutralisationswärme  der  Meta- 
phosphorsfiure   88;    Wirk,   derselben 

-  bei  der  Reactionsgeseh windigkeit  von 
Säuren  gegen  Kalkspath  92;  Einflufs 

-  bei  der  Beactionsgeschwindigkeit  der 
Inversion  von  Rohrzucker  94 ;  Dampf- 
dichte bei  hoher  Temperatur  123; 
Dampfdichtebestimmung  bei  hoher 
Temperatur  127  f.;  Ausdehmmg  der 
Metalle  bei  hoher  Temperatur  151 ; 
Zähigkeit  der  Gase  bei  hoher  Tem- 
peratur,  Ausdehnung  der  Gase  153; 
Spannkraft  des  Dampfes  als  Function 
der  Temperatur  159;  Üntsers.  de» 
kritischen  Punktes  161  f.;  oberfläch- 
liche Wärmeentwickelnng  bei  Flüssig- 
keiten 166  f.;  Beziehung  zwischen 
Druck f  Volumen  und  Temperatur  von 
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Lösungen  170;  Formeln  für  die  Ver- 
ändemng  der  Zasammensetzung  von 
Lösungen  durch  Druck  und  Tem- 
peratur 171;  Beziehung  derKeutrali- 
sationswärme  zum  Säurecharakter 
von  Salzen  192;  Bildungswärmen  von 
Salzen  der  Schwermetalle  im  Ver- 
gleich mit  ihrer  Yerbindungsfiihig- 
keit  193;  Bildungswärme  im  Yer- 
hältnlTs  zum  Bindungsvermögen  199; 
£influfB  der  Temperatur  auf  die 
Verdampfung  und  die  DifTusion  von 
Dämpfen  200  f. ;  Beziehung  zwischen 
Gefrierpunktsemiedrigung ,  osmoti- 
schem Druck  und  elektrischem  Lei- 
tungsvermögen 213  f.;  zweiter  Haupt- 
satz der  mechanischen  WärmetheoriC) 
G 1  a  u  s  i  u  s'schesPrincip,  Luminescenz- 
erscheinungen ,  thermodynamisches 
Gleichgewicht  215;  Thermodynamik 
(Carnot'sches  Princip)  215  flf.; 
die  Prinoipien  der  Thermochemie 
216  f.;  Princip  der  gröfsten  Arbeit 
217;  Ausdehnung  der  Körper  durch 
dieselbe  218  f.;  Isothermen  einiger 
Mischungen  von  schwefliger  Säure 
und  Kohlensäure  219;  Verdampfungs- 
wärme des  Wassers  und  des  Eises 
219 f.;  Wärmeausdehnung  des  Queck- 
silbers: theoretische  Formeln  225; 
Leitfähigkeit  des  Quecksllberdampfes 
226;  Leitvermögen  der  Mischungen 
von  Aethylalkohol  und  Wasser,  I^it- 
fahigkeit  des  Marmors  227;  sp.  W. 
der  Schwefelsäure  und  deren  Ab- 
hängigkeit von  der  Ooncentration 
227  f.;  sp.  W.  des  Meerwassers,  Ver- 
änderlichkeit der  sp.  W.  des  Queck- 
silbers mit  der  Temperatur  228;  sp. 
W.  des  Wasserdampfes ,  Abhängig- 
keit der  sp.  W.  bei  Flüssigkeiten 
von  Druck  und  Temperatur  229; 
sp.  W.  der  comprimirten  Kohlen- 
säure 229  f.;  Mischungswärme  com- 
primirter  Gase  230;  Abhängigkeit 
der  Verdampfnngswärme  von  anderen 
beobachteten  Gröfsen  231 ;  Ver- 
dampfungswärme  der  Kohlensäure 
231  f.;  Best,  der  lat.  Schmelzwärme 
durch  Gefrierpunktsemiedrigung 

235  f. ;  Durchstrahlungsvermögen 
durch  trübe  Medien,  in  Abhängigkeit 
von  der  Wellenlänge  237;  Neutrali- 
sation swärme  der  Schwefelsäure,  der 
Phenylendiamine,  der  Fluoride,  Lö- 
sungswärme des  Lithinmbromids  238 ; 
Verbind  uugs  wärme  des  Rubidiums 
238  f.,  der  isomeren  Mononitrophenole, 


Lösungs-  und  Verbindungswärme  von 
Phenol  und  den  Azopbenolen  239, 
der  Benzoesäure,  der  Nitro-  und 
Amidobenzoesäuren ,  der  o-  und 
m  •  Toluylsäure ,  Cuminsäure,  Nitro- 
cuminsäure ,  Azocuminsäure  und 
Hydrazocumin säure  240 ;  Bildungs- 
wärme von  Kalium-  und  Natrinm- 
ammonium,  Anw.  der  Thermochemie 
zum  Aufschlufs  der  ehem.  Natur  von- 
Verbb.  241 ;  Gesetz  des  Arbeits- 
maximums  242;  Verdrängung  der 
Halogene  durch  Sauerstoff  242  f.; 
Bildungs wärme  von  Thionsäureu  243  f., 
von  isomeren  Nitroeamphem  und 
Cyancampher,  von  Hyponitriten  244, 
von  Antimon  Wasserstoff  244  f.;  Bil- 
dungs- und  Verbrennungswärme  des 
Harnstoffs  245;  Verbrennungs  -  und 
Bildungswärmen  von  Nitrilen  245  f. ; 
Bildungs  wärme  des  Fluorwasserstoffs, 
des  AullindiohromatSy  einiger  aromat. 
Verbb.  246 ;  Bildungswärme  der  Verbb. 
von  Metawolframsäure  mit  den  Al- 
kalien und  alkalischen  Erden  246  f.; 
Verbrennungswärme  von  Campher- 
arten, Lösuugs-  und  Neutralisations- 
wärme der  o-  und  p-Phenolsnlfo- 
säure  und  deren  Salze,  Verbrennungs- 
wärme des  Isobutylens  und  Isotri- 
butylens  247 ,  des  Erythrits ,  des 
Metaldehyds,  der  Tricarballylsäare 
247  f.,  von  Traubensäure,  Trauben- 
säuremethyläther ,  Bechtsweinsäure- 
methyläther ,  Zimmtsäure ,  Atropa- 
säure ,  Terebinsäure ,  Teraconsäure, 
a-Diphenylbernsteinsäure ,  ß  •  Diphe- 
nylbernsteinsäure ,  ß  -  Dimethylbem- 
steinsäure-Aethyläther ,  Male'insäure- 
anhydrid ,  Maleinsäure  -Methyläther, 
Fumarsäure-Methyläther  248 ,  des 
Kohlenstoffes  in  seinen  Modiflcationen 
als  Diamant,  Graphit  und  amorphe 
Kohle  248  f.;  Verbrennung  orga- 
nischer Substanzen  in  Sauerstoff  Unter 
hohem  Druck  249;  Verbrennungs- 
wärme von:  Benzol,  Durol,  Penta- 
methylbenzol,  Hexamethylbenzol,  Di- 
phenyl,  Naphtalin,  Anthracen,  Phen- 
anthren,  Benzoesäure,  o-,  m-  und 
p  -  OxybenzoSsäure ,  Methyl  -  p  -  oxy- 
benzoesäure,  /9-Besorcylsäure,  Gallus- 
säure ,  Pyrogallolcarbonsäure ,  o-, 
m-  und  p  -  Toluylsäure ,  Phenyl- 
essigsäure.  Mesitylensäure  249,  von 
/5-Phenylpropion  säure,  /?-Phenylacryl- 
säure,  p-Isopropylbenzoesäure,  «-  und 
/^-Naphtoesäure,  o-,  m-  und  p-phtal- 
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fläure ,  Phtalsäureanhydrid ,  Uvitin- 
säure  ,  Trimesinsäure ,  Fyromellith- 
säure,  Mellithsäure,  Oxalnäure,  Malon- 
säure,  BemsteiDsäure ,  Methylmalön- 
Bäure,  Glutaraäure,  Öimethylnialon- 
saure ,  Aethylmalonsäure ,  Methyl- 
bernsteiDsäure,  Adipiosäurei  Methyl- 
äthylmaloosäure ,  Propylmalonsäure, 
Isopropylmalonsäure ,  symmetrische 
und.  unsymmetrische  Dimethylhem- 
steinsäure,  Aethylbernsteinsäure,  Me- 
thy Iglutarsäure,  Pimelinsäure,  Kork- 
säure ,  Azelainsäure ,  Sehacinsäure, 
Fumarsäure ,  Maleinsäure ,  Phenol) 
Besorcin,  Pyrogallol,  Methylalkohol, 
Citronensäure ,  p  -  Oxybenzoesäure- 
Methyläther ,  Auissäure-Methyläther, 
Zimmtsäure-Methyläther,  Gallussäure- 
Methyläther  250,  von :  /9-Naphtoesäure- 
Methyläther,  flüssigem  und  festem 
o-Phtalsäure-Dimetbyläther,  m-  und 
p  -  Phtalsäure  -  Bimetliyläther,  Oxal- 
säure-Dimethyläther.  flüssigem  und 
festem  Bemsteinsäure-Dimethyläther, 
Fumarsäure-Dimethyläther^Trimesin- 
8äure-Trimeth3'lätber ,  Citronensäure- 
Trimethyläther,  Mellithsäure-Hexa- 
methyläther  '251 ,  von  Steinkohlen 
(Thompson'schesCalorimeter),  üm- 
wandlungstemperatur  bei  der  doppel- 
ten Zers.  253 ;  Dissociationswärme 
der  EJektrolyte,  Einflufs  der  Tem- 
peratur auf  den  Grad  der  Dissociation 
257  f. ;  Berechnung  der  Neutralisations- 
wärme ,  Dissociationswärme  von : 
Essigsäure ,  Propionsäure ,  Bernstein- 
säure, Dichloressigsäure ,  Orthophos- 
phorsäure ,  Unterphosphorigsäure, 
Fluorwasserstoffsäure  258 ;  Gesetz 
der  Thevmoneutralität  259;  Tempe- 
ra tu  rcoefßcient  der  Dielektricitäts- 
constanten  264;  Klektrisirung  der 
Luft  durch  Verbrennung  265;  elek- 
tromotorische Kraft  und  Wärraewirk. 
274  f . ;  elektrochemische  Thermo- 
dynamik 275;  Aenderung  des  elektri- 
schen Leitvermögens  durch  die  Wärme 
283  f. ;  Leitvermögen  des  Elsenglanzes 
286;  Einflufs  auf  den  elektrischen 
Widerstand  von  Isolatoren  287 ,  auf 
das  elektrische  Leitvermögen  des 
Glimmers  287  f.;  Reactionswärme 
der  Mischung  von  Schwefelsäure  mit 
Kaliumsulfat  290  f.;  Verbrennungs- 
wärme von  Ameisensäure,  Essigsäure, 
Propionsäure,  Oxalsäure  294  f.;  Spec- 
tram der  Gase  bei  tiefer  Temperatur 
318;    Atomwärme   von   Chrom  490; 


Best,  der  Oxydationswärme  des  Alu- 
miniums mit  Hülfe  des  Amalgams 
563;  Bildungswärmen  von  Natrium- 
glycolatalkoholen  1321  f.;  Bildangs- 
wärme  des  Chloralglycols  1324;  Ein- 
flufs auf  den  Gaswechsel,  die  Kohlen- 
säureabscheidung  2145;  Entstehung 
im  Körper,  Abhängigkeit  vonKörper- 
grösse  und  Ernährung  2146;  Appa- 
rate zur  thermochemischen  Unters. 
2597;  Einflufs  der  Temperatur  auf 
die  Elg.  der  Metalle  2605. 

Wärme,  speciflsche:  für  Aether-,  ABco- 
hol-  und  Waeterdampf  126;  Theorie 
über  die  Natur  derselben  166;  siehe 
Wärme, 

Wärmestrahlen:  Photographie  2876. 

Wagneiite,  cadmiumhaltige:  versuchte 
Darst.  511. 

Wakasawaaren :  Darst.  2836. 

Wallnufsöl:  Beständigkeit  2121;  Darst., 
Eig.,  Verh.,  Unters.  2124. 

Wallrath:  Best,  des  sp.  G.  2597;  Anw. 
zur  Verfälschung  von  BosenÖl  2834. 

Wasser:  gleichzeitige  Synthese  mit 
Chlorwasserstoffsäure  durch  Chlor  71 ; 
Zus.  109;  sp.  W.  126;  Zus.  nach  dem 
Volumen  150;  Anw.  zur  Absorption 
von  Kohlensäure  in  Mischung  mit  Al- 
kohol und  Gasen  156  f.;  Verdampfen 
in  hohen  Cylindem  158;  Compressi- 
bilität  164;  Verdampfimgswärme 
219  f.;  Wärmeleitungsvermögen  der 
Mischungen  mit  Aethylalkohol  227; 
latente  Schmelzwärme  236;  Dielek- 
tricitätscoustante  264 ;  Elektrolyse 
293 ;  Gehalt  der  Gewebe  bei  hungern- 
den und  durstenden  Thieren  2137; 
Verh.  gegen  Cholerabacterien  2267  f. ; 
Best,  der  Kohlensäure  2302 ;  Absorp- 
tionsfähigkeit für  Luftgase  2318  f.; 
Best,  in  Luftgasen  2326;  Nachw«  in 
zähen  Oelen  2496 ,  in  Oelsäure  2499, 
in  der  Milch  2527.  im  Wein  2563, 2564, 
in  der  Milch  2564,  im  Branntwein 
2584;  Einw.  auf  Wasserglas,  auf 
Glas  2688;  mikroskopische  Prüfung 
2801,  2802;  siehe  auch  Abwasser. 

Wasser,  natürlich  vorkommendes:  Best. 
des  Stickstoffes  im  Trinkwasser  79: 
sp.  W.  des  Meerwassers  228;  Bac- 
terien  des  Trink-  und  Brunuenwaasere 
2232  f.,  des  Meerwassers  2233  f.; 
Entwickelung  der  Mikroorganismen 
des  Trinkwassers  2235  f.;  Nachw. 
von  Eisen  2300 ;  rheometiiaohe  Anal. 
2303 ;  Anal.  2315  ff.;  Best,  des  Kohlen- 
stoffs und  Stickstoffs,  Abdampf oogs- 
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methoden,  Entnahme  von  Proben » 
bacteriologische  Unters.,  Prüf,  auf 
Eisen  2315;  Best,  der  organischen 
Stoffe  2316,  der  organischen  Stick- 
stoff bafUgen  Stoffe,  Anw.  von  Anti- 
kesselsteinmitteln ,  Glübverlust  des 
Yerdampfangsrückstandes  2317;  Ab- 
sorption des  Sauerstoffes  2319  ff.; 
Nacbw.  von  Nitriten  2322;'  volu- 
metrische  Best,  der  im  Wasser  ge- 
lösten Gase  2322  f.;  Best,  in  der 
Luft,  Best,  in  Dicarbonaten  und 
Silicaten  2326;  Best,  von  Schwefel- 
säure 2340;  Präf.  auf  Nitrite  2345; 
Best,  der  salpetrigen  Säure  im  Trink- 
wasser 2350,  2351;  Best,  von  Nitraten 
im  Trinkwasser  2351  f.;  Best,  in  der 
Luft  2377;  Best,  der  Kohlensäure 
2378;  Best,  der  Härte  2386;  Best, 
des  Eisens  2397,  2398;  Einw.  auf 
Blei,  Anal.  2621;  Lösl.  von  Blei 
2622  f. ;  Anal,  verschiedener  Brunnen- 
wässer 2631  ff.;  Verdunstung  aus 
Gewässern,  Erdboden  und  Kraut- 
pfianzen,  Zus.  des  Nilwassers  2730; 
Zus.  des  Londoner  Trinkwassers, 
Tief brunnen Wassers ,  Stickstoffgehalt 
2731;  BeurtheiluDg  des  Trinkwassers 
2732;  Verunreinigungen  2733;  Beini- 
gimg  der  Abwässer  2734  f.;  Reini- 
gung des  Trinkwassers  2735 ;  Brunnen- 
desinfection ,  Keimgehalt  des  Grund- 
wassers 2736;  Unters,  von  Tief- 
brunnenwasser 2796;  siehe  Trink- 
wasser ,  Brunnenwasser ,  Seewasser, 
Abwasser,  Mineralwasser. 

Wasser,  absorbirtes:  statische  und  dyna- 
mische Messung  des  Dampfdruckes 
159. 

Wasser,  chemisch  gebundenes:  statische 
und  dynamische  Messung  des  Dampf- 
druckes 159. 

Wasserbäder:  Beschreibung  2594  f. 

Wasserdampf:  Ausdehnung,  sp.  V.  des 
gesättigten  220  f.;  Verhältnifs  der 
beiden  sp.  W.  in  überhitztem,  sp.  W. 
229;  Anw.  zur  Desinfection ,  Einw. 
auf  Kleiderstoffe  2739. 

Wassergas:  Anal.  2302;  Temperatur 
der  Darst. ,  Anw.  2821;  Werth- 
schätzung  2822. 

Wasserglas:  Einw.  von  Wasser  2688. 

Wasserstoff:  Gleichgewicht  mit  Chlor- 
wasserstoff bei  der  Wirk,  auf  Kupfer 
65  f.,  auf  Silber  67;  Theilung  zwischen 
Chlor  und  Sauerstoff  (chemisches 
Gleichgewicht)  72 ;  Verh.  gegen  Sauer- 
stoff   und    Kohlenoxyd    (chemisches 


Gleichgewicht)  74;  VerhältniTs  zum 
Sauerstoff  im  Wasser  109;  Atomvolum 
145 ;  Entzündungsgeschwindigkeit 
des  Gemisches  mit  Kohlenoxyd,  mit 
Sauerstoff  154;  Verflüssigung  150; 
Zusammendrückbarkeit ,  Verpuffen 
eines  Gemisches  mit  Sauerstoff  158; 
Widerstand  für  den  elektrischen 
Strom  und  Entladungen  302;  Atom- 
reftraction  313  f.,  315;  Vork.  im 
Spectrum  eines  elektrischen  Funkens, 
Spectrum  317;  allmähliche  Entwicke- 
lung  des  Spectrums  318 ;  Verbrennung 
in  gasförmiger  Salpetersäure  (Vor- 
lesungsversuch)  334;  Unters,  der 
elektrolytischen  Beladung  von  Palla- 
dium 342  f.;  Absorption  durch  eine 
Platin  -  Palladium legirung ,  durch 
Eisen  343  f. ;  Occlusion  in  Nickel  344 ; 
directe  Vereinigung  mit  Brom  zu 
Bromwasserstoffsäure  361  f.,  mit  Jod 
zu  Jodwasserstoffsäure  362;  Oxyda- 
tion durch  Stickoxyd  400;  Einw.  auf 
KupferchIorür515f.,  auf  Kohlenoxyd 
1468;  Einw.  auf  Bacterien  2241; 
Darst.  2314;  Best,  in  organischen 
Verbb.  2425  f.;  Apparat  zur  Darst. 
2592;  technische  Darst.  2630;  Ent- 
zündbarkeit   in  Gasgemischen    2677. 

Wasserstoffammonium  -  Vanadindioxy - 
fluorid:  Darst.,  Eig.  556. 

Wasserstoffammonium  -  Vanadinoxytri- 
fluorid:  Darst.,  Eig.  555. 

Wasserstoffeisencyanid :  Darst. ,  BeaC' 
tionen  618. 

Wasserstoffkalium  -  Vanadinoxytri- 
fluorid:  DarsL,  Krystallf.  554  f. 

Wasserstoffplatinchlorid :  Einw.  auf 
Platodi  -  äthylendiamin ,  auf  Plato- 
äthylendiamin-aminchlorid  1 950. 

Wasserstoffsuperoxyd  (Wasserstoff- 

hyperoxyd): Verh.  g^gen  Alkalien, 
katalytische  Wirk.  31  ff.;  Gefrier- 
punkte der  Lösungen,  Molekular- 
gewicht (Tabelle)  32;  Verh.  gegen 
Anilin,  Eosin,  Kosenaufgufs  85;  Einw. 
auf  Chromsäure  241  f.;  Bild,  bei  der 
Zers.  von  Chlorwasser  durch  Licht 
328;  Anw.  zur  Darst.  von  Sauerstoff 
mittelst  Chlorkalk  345  f.,  von  Sauer- 
stoff mittelst  Ferricyankalium  346; 
Bild,  bei  der  Verbrennung  347  ff.; 
Verh.  gegen  Reagentien ,  Nachw. 
348  f.;  Bild,  bei  langsamer  Verbren- 
nung des  Phosphors  349  f.;  Vork. 
in  atmosphärischer  Luft  351  f.;  Verh. 
gegen  Ueberschwefelsäure  385,  gegen 
Schwefelsäure  386;  Theorie  der  Const. 
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387;  Verdampfung  400;    Einw.   auf  Weinbau:    Bekämpfung    der    Ferono- 

Titansäure  541;  Bild,  als  Ozydations-  «pora  2419.. 

prodnct  des  Aethyläthers  1320;  Einw.  Weinfarbe,  hygienische:     Nachw.   im 

auf  Benzolsulfosäureazo  -  a  -  naphtyl-  Bothwein  2567. 

amin  1869;  Nachw.  1870;  Einw.  auf  WeinfarbstofT:  Verh.   gegen   Uransalze 

Zucker,   Btärke,    organische  Säuren  2526;  Eig.,  Yerh.  2567. 

2063 1   auf  Protoplasma   2081;   York.  Weingeist  siehe  Spiritus, 

in   Pflanzenzellen   2093;    Einw.    auf  Weinhefe:   Best,  der  Weinsäure  2452, 

Ammoniak  im  Speichel  2148;  Anw.  des  Kaliumditartrats  2453;  Anal.  2575. 

bei  der  Anal.  2308  f.;    Verh.  gegen  Weinmost:  Vergährung  durch  verschie- 

«-Naphtylamin  2327;  York,  im  Spei-  dene  Hefen  2781  f.;  Unters.  2782  ff.; 

chel  2345 ;  Einw.  auf  Lösungen  von  Einflufs  der  Dichte  und  Aciditat  auf 

Metallen  der  Eisengruppe,  Best.  2393;  die  Qährung  2789. 

Anw.    zur    Mangan  best.    2399,    zur  Weinrebe:  Aschenanal.   2110;  Kupfer- 
Ausfällung   von    Nickel   und  Kobalt  .      gehalt,  Mittel  gegen  die  durch  Crypto- 

2402,  2403;   Nachw.   in  der  Pflanze  gamenYerursachtenKrankheiten2lll. 

2487;  Darst.,  Anw.  2643.  Weinrückstände:  Yerwerthung  2792. 

Wasserstoflfsuperaulfid:  Unters.  369.  Weinsäure:  Aenderung  des  Brehnngs- 

Webskyit:  Eig.,  York.,  Anal.  445.  Vermögens  duwh  die  Gegenwart  von 

xrr  •  vvi  •     AI    c^^r^J  Bromathan,    Nitroäthan«    Harnstoff, 

Weichblei:  Anal.  2606.  ^^.j^^^     p^^^i^    ^^     aromatische 

Weidenrinde:  Eig.  des  Gerbstoffs  2095,  Kohlenwasserstoffe  325  f.;  Drehungs- 

Wein :     mangelhafte    Gährung    2202 ;  vermögen   der  Einwirkungsprodncte 

Einw.  von  Saccharomyces  mycoderma  von    Molybdaten    825 ;     zersetzende 

2203;  Prüf,  durch  Capillaranal.  2301;  Wirk,  von  chlors.  Kalium  357;  Einw. 

Best,  der  Kohlensäure   2302;    Anal.  auf  Quecksilberchlorid  565;   Emfth- 

2306;    Nachw.    von    Alkohol    2441;  rungsmittel  für  Schimmelpilze  2245; 

von  Glycerin  2445;   Best,  der  Wein-  Yerh.     gegen     Permanganat     2316; 

säure  und  des  Kaliumditartrats  2454;  Anw.    in   der   Anal«    2356;   Einflnfs 

Nachw.    von   Saccharin,    Saccharin-  auf  die  Fällung  von  Antimon  2420; 

reaction  von   Weinbestandth.    2457;  Best,   in  Weinhefen  2452,  im  Wein- 

Best.   des  Zuckers    und   polarimetri-  säurerohmaterial   2452  f.;    Best,    im 

sehe    Unters.     2462 ;     Nachw.  .  von  Wein   2454 ;    Reaction  mit  Sulfonal, 

Cochenille  2525;  Anal,  und  Statistik  Saccharinreaction     2457;      Beat,     in 

2559  f. ;  Best,  von  Rosinenwein  2560 ;  Weinstein   und   Hefe   2575 ;    Nachw. 

Best,  des  Alkohols  2560  f.;  Best,  des  im  Essig  2578;  Botationsänderungen 

Extracts   2561;  Best,  des  Glycerins,  2603;  Einw.  auf  Nickelgeschirr  2620; 

der    Phosphate    2562 ,    der    Nitrate  Anw.  in  der  Färberei  2843. 

2563,    der   Salpetersäure    2564,    der  Weinsäure    (Rechts-):     Affin itätsgrufse 

Salicylsäure   2565;   Unters.,   Nachw.  (elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

der  Farbstoffe   2565   bis   2574;   Best.  Weinsäure    (Links •):    Affinitätsgröfse 

des  Alkohols   und   Fuselöls    2581  f.;  (elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

Polarisationsapparat    2587;    Gypsen,  Weinsäure -Diäthyläther:  Yerh.   gegen 

Pbosphatbehandlung ,      Weinsteinbe-  Cyansäure  686. 

handlung   2781;   Unters.,    Zus.    von  Weinsäuredipheuylhydrazid:  Schmelzp. 

Weinen  aus  Deutschland,   Amerika,  1294. 

Mähren,  Portugal  und  dem  Cap  2782  ff.;  Weinsäure-Methyläther  (Rechts-) :  Yer- 

Kupfergehalt,  Einw.  des  Sauerstoffes  brennungswärme  248. 

2788;  Unters,  des  Farbstoffes  2788 f.;  Weins.   Antimonylkalium    (Breehwein- 

Einflufs  der  Schwefelmetalle  auf  den  stein):  Beziehung  ^^schen  Brechung 

Farbstoff  2789;    Einflufs  der  Dichte  und  Drehung  einer  wässerigen  Lösnnir 

und  Aciditat  der  Moste  2789  f.,   der  324;  Anw.   zur  Best,  der  Bothwein- 

Hefe  auf  das  Bouquet,  Conservirung,  Wbstoffe  2574, 

Best,    der    schwefligen    Säure   2790;  Weins.    Calcium:     Best,    in  Weinstein 

Einflufs  des  Gypsens  auf  den  Säure-  und   Weinhefe    2575;    Anw.    in    der 

gehalt2791;  Pasten visiren  2792;  siehe  Weinbehandlung  2781. 

Roth  wein  resp.  Weifswein.  Weins.  Cuprein:  Darst.,  Eig.  2022. 

Wein&Bche:  Mangangehalt  2566.  Weins.   Kalium    (Ditartrat):    Beat,    in 
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fiokwdnstein    und    Wöinhefe    2453;  Wildeonserven:  Unters.  2753. 

Best   im   Wein  2454,  in  Weinstein  Wintergreenöl:  Unters.»  Vergleich  mit 

und  Weinhefb  2575.  Birkenöl,  Untersch.  des  natürlichen 

Weins.  Natrium:  Anw.  für  Polreagens-  vom  künstlichen  Oel  2128. 

papier  2311.  Wiamuth:  Verh.  der  Legirnng  mit  Gad* 

Weins.  Nicotin,  saures:    Darst.,    Eig.  mium  70;   DampMiohtebest. ,  Giöfse 

1976.  des   Moleküls   im    Gassustande    128; 

Weins.    Salze:         Oircularpolarisation  thermoSlektrische  Kraft  265;  magne- 

326  f.  tisches,    elektrisches    Yerh.   280    f.; 

Weinstein:  Best,  der  Weinsäure   2452,  elektrischer  Widerstand   284;  Barst. 

des  Kaliumditartrats  2453,  im  Wein  von     amorphem     522  f.;     fragliche 

2454,  der  Bestandth.  2575.  Existenz  höherer  Schwefelverh..  Ter- 

Weinsteingähnng:  Unters.  2204.  ,  suche  zur  Darst.  von  Doppelstilflden 

Wei£ihier:   Ursache    des  Langwerdens  523  f.;  Gewg.  aus  BHcksilber  2624; 

2800.  Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Weifsblech:    Bild,  von  Schwefelzinn  in  Wismuthnatriumlegirung:I>arst.,£inw. 

Gonserveqbüchsen  2660.  von     Monobrombenzol     1965,     von 
Weifsglas:  Anal.  2606.  p-Bromtoluol  1967. 
Weifswein:   Best  des  Alkohols  2561.  Wismuthoxyd:    Darst    von    krystalli- 
Weifswurm:  Anal.  2728.  sirtem    522  f.;    Verh.    gegen   Meta- 
Weizen: diastatische  Wirk.  2288;  Vork.  ziniisäure  532;  Verh.  gegen  Benzoyl- 

eines  diastatischen  Fermentes   2289,  Chlorid  1644. 

2773 ;  Nachw.  im  Pfeffer,  Verh.  gegen  Wismuthoxyselenid :      wahrscheinliche 

Schwefelsäure  2520 ;  Anw.  zur  Spiritus-  Existenz  524. 

darst  2772.  Wismuthoxysnlfid  BisOgS:  Bild.  523  f. 

Weizenmalz:    Anw.    zur  Spiritusdarst  Wismuthsalze :    Anw.    zur    Best    des 

2772;       Darst    aus    verschiedenem  Zuckers  im  Harn  2550. 

Weizen  2797.  Wismuthtriphenyl :   Darst  1964;  Lösl., 

Weizenmehl:  Nährwerth  2144;  Nachw.  Krystallf.   1965;    Verh.,    Einw.  von 

in  Backwaareo,  Nachw.  von  Boggen-  Brom,    von   Ohloroform    1966,    von 

mehl  2518;.Milcbsäui-egehalt  2805.  Chlor  und  Brom  1967. 

Weizenstärke:  Darst,  Verwerthung  der  p-Wismuthtritolyl:  Darst,  Eig.,  Einw. 

Rückstände  2767.  von  Chlor  und  Brom  1967. 

Weldon- Schlamm:  Best   des  Mangan-  Wismuthtrixylyl  (1,3,4):  Darst,  Eig., 

superoxyds  2399.  Verh.  gegen   Chlor  und  Brom  1968. 

Werkblei:    Anal.    2606;    Entsilberung  Woehlerit:  Anal.  2415. 

2624.  Wolfram:    Atomgewicht,  sp.   G.    116; 

Wermuthwein:  Anal.  2560.  Magnetismus    von    Legirungen    mit 

Wetterdynamit:  Anw.  2679;  Zus.  2680,  Nickel  308 f.;  Verh.  von  metallischem 

2681.  gegen  Ammoniak  503;  Best  in  Legi- 

Wic k er sheimer 'che  Flüssigkeit:  Zus.,  mngen    2412  f.;    Scheid,    von    Zinn 

Anw.  zur  Conservirung  vonNahrungs-  2413 ;  Best  im  Wolframit  2414;  Anw. 

mittein  2742.  zur  Beinigung  von  Eisen  2613. 

Widerstand,    elektrischer:    von     Wis-  Wolframdioxyd:  Bild,  durch  Einw.  von 

muth  284,   von  Eisen,  Einflufs  des  Ammoniak    auf    Wolframoxychlorid 

Magnetismus  285,  des  Schwefels  286,  502. 

von  Glas,  von  Isolatoren   bei  hohen  Wolframit:  Anal.  2414. 

Temperaturen  287,  von  Salzlösungen  Wolframjods.    Kalium    (Kaliumwolfra- 

elektrolytischer  Zellen,   Uebergangs-  matojodat):  Darst.,  Eig.  365.   . 

widerstand  288;  Messung  des  inneren  Wolframoxychlorid  WO2CI2:  Verhallen 

Wirlerstandes  von  Batterien  291 ;  von  gegen  Ammoniak  502. 

Untersalpetersäure   290,    von   Gasen  Wolframoxychlorid,    rothes,    WOCI4: 

gegen    disruptive   Entladungen,    des  Verh.  gegen  Ammoniak  502. 

Wasserstoffes  gegen  den  Strom  und  WolframsäutiB :     Verb,     mit    Jodsäure 

Entladungen  302.  365;    Scheid,   von   Kieselsäure  2412, 

Widerstandsrollen,    elektrische:    Anw.  2413;    Scheid,  von  Zinnsäure  2414; 

282  f.  Anw.  zur  Best,  des  Zuckers  im  Harn 

Wieshaden:  Abwasserreinigung  2734.  2550. 
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Wolframsäureanhydrid :     Verh.    gegen 

Ammoniak  502. 
Wolframs.    Ammoniam:    Verh.    gegen 

Purpureokobaltamin  477. 
Wolframs.    Cer:     Isomorphismus     mit 

Scheelit  und  Wulfenit  464. 
Wolframs.   Kobalt- Ammonium:    Bild., 

£ig.  478. 
Wolga:   Unters.,    Zus.   des   Beservoir- 

Wassers,  des   Sammelbrnnnens  2642. 
Wollastonit:    Bild,    im   Glasflufs   2687, 

2688;  Bild.  2849. 
Wolle:    Uniers.  der   Schmelzöle   2508; 

Einw.  von  Wasserdampf  2739;  £ig., 

Reinigung  2842;  Färben  2844  f. 
Wollfett:   Ursprung,  Zus.,  Anw.  2830. 
Woilstaub:  Anw.  als  Dünger  2725. 
Wootz-Stabl:  Zus.  2608. 

Xanthin:  Verh.  gegen  Metaphotphor- 
sänre  2076 ,  2077 ;  Qehalt  des  arbei- 
tenden Muskels  2136;  Trennung  von 

•  Hypoxantbin,  Adenin,  Guanin,  Bild. 
2153. 

Xanthogens.  Kalium :  Verh.  gegen  Pyro- 
gallol  1691. 

Xanthokreatinin:  Bild,  im  arbeitenden 
Muskel  2186. 

Xanthon:  Nomenclatur  der  Derivate 
1574;  Siedep.,  Bild,  aus  Salol  1577; 
Nitrirung  1577  f. 

Xanthorhamnin:  Spaltung  2067;  York. 
2068. 

Xantboxylon  senegalense:  Unters,  der 
Alkaloide  2120. 

Xenylendihydropyrazin ,  sogenanntes, 
siehe  Plienanthrapiazin. 

Xylenol:  Darst.,  Eig.  877. 

Xylenol-Aethyläther:  Darst,  Eig.  877. 

Xylenyläthoximchlorid:  Bild.  1212. 

Xylenylamidoxim :  Darst.,  Aethylverb., 
Benzoylverb.,  Acetylverb.  1210;  Einw. 
von  Essigsäure  - ,  Bemsteinsäurean- 
hydrid,  von  Chlorkohlensäureäther, 
von  Chloral  1211,  von  Kaliumcyanat, 
Carbanil,  Phenylsenföl  1212. 

Xylenylamidoximäthyläther :  Darst., 
Eig.  1210;  Einw.  von  Salzsäure 
1212. 

Xylenylamidoximkohlensänre  -  Aethyl* 
äther:  Darst.  1211. 

Xylenylazoximäthenyl :  Darst. ,  Eig. 
1211. 

Xylenylazoximbenzenvl :  Darst. ,  Eig. 
1210. 

Xylenylazoximpropenyl  -  oi-carbon  säure : 
Darst.  1211. 

Xylenylimidoximcarbonyl:  Darst.  1211. 


Xylenylphenylthiouramidoxim :     DanL 

1212. 
Xylenylphenyluramidoxim :  Darst.,  Eig. 

1212. 
Xylenyluramidoxim :  Darst.  1212. 
Xylidin:    Trennung  der  drei  Isomeren 

mittelst  Eisessig  2665. 
as-m-Xylidin :  Umwandl.  i&  («r-)o*p-Di- 

methylbenzoesäurenitril  1210. 
p-Xy lidin:  Darst.,  Eig.,  Derivate 876 f.; 

Unten,  der  Derivate  1946  f. 
Xylidine     des     Handels :     Gehalt     an 

p-Xylidin  877.  • 

m-Xylidinsalfosäure :  Unters.  1903. 
p-Xylidinsulfosäure:   Bild.,  Verb.  876; 

Unters.  1903. 
1,4,2,5  -XyUdinsulfosäure :   AffinitäU- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  62. 
Xyliton :     wahrscheinliche     Bild,     aus 

Aceton  1548. 
m-Xylobenzaldehyd:  Darst.,  Eig.  875. 
m-Xylobenzylalkohol:   Oxydation   875; 

Verh.  gegen  Acetylchlorid  876. 
Xylobenzylamin:  Verb,  gegen  Benzoyl- 

Chlorid  875  f.,   gegen  Kaliumcyanat, 

Schwefelkohlenstoff  876. 
m-Xylobenzylamin :  Verh.  875. 
m  •  Xylobenzylhamstoff :    Darst. ,    Big. 

876. 
XylobenzylsenfÖl :  Darst.  876. 
p  -  Xylochinon :    Bild.    877;    Krystallf. 

1634. 
p-Xylocbinondioxim:  Darst.,  Big.,  Yerb. 

949. 
Xylol:  Anw.  zur  Best,  des  sp.  G.  147  f.; 

Trennung  der  drei  Isomeren  2663. 
m- Xylol:   Verh.  im  Organismus  1676; 

Einw.  auf  den  Harn  2176. 
o-Xylol:  Verh.  im  Organismus   1674  f. 
p-Xylol:   Krystallf.  724;  Ueberfühning 

in  p-Methylbenzaldebyd  1589. 
Xylose:    Darst.,    Oonst. ,    Eig.    2052; 

optisches   Verh. ,    Oxydation ,   Einw. 

von  Phloroglncin  2053;  Darst.  2066. 
( 1  )-m-Xylyl-{2,5)-diphenylpyrrol :  Darst^ 

Eig.  810. 
{l)-m-Xylyl-(2,5)-diphenyrpyrrol-(3)-car- 

bonsänre:  Darst.,  Eig.,  Zers.  809. 
(1  )-m-Xylyl-(2, 5)-diphenylpyrrol-(3)-car- 

bonsäure- Aethyläther:    Darst.  ^  Sig. 

809. 
m-Xylylenbromid :  Slow,  von  Kalium - 

Sulfid  1372  f. 
o-Xylylenbromid:  Krystallf.  768;  Einw. 

von  Kaliumsulfid  1372. 
p-Xylylenbromid:  Krystallf.  769;  Einw. 

von  Kaliumsulfid  1372  f. 
o-Xylylenchlorid:  Krystallf.  769. 
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p-Xylylenchlorid:  Krystallf.  769. 

Xylylendiämin:  Anw.  ale  photographi- 
scher Entwickler  2877. 

XylylendiazoHulfid :  Darst,  Schmelzp., 
1368. 

o-XylyleDmethylsulfiDJodid:  Darst.,  Eig. 
1372. 

O'XylylenmethylRulfoniumhy drat :  Dar- 
stellung, Eig.  1372. 

o - Xylylensulfld :  Darst.,  Eig.,  Verh., 
Quecksilberchlorid  verb.  1372. 

p-Xylylphenylketon :  Darst,  Schmelzp., 
Vergleichung  mit  p-Methyldesoxy- 
benzom  1585. 

p-Xy  lylphenylketoxim :  Darst.,  Schmelzp. 
1586. 

Yellowstone-Nationalpark:  Unters,   der 

Wässer  2635. 
York shire- Fett:   Ursprung,  Zus.,  Anw. 

2830. 
Ytterbium:  Nachw.  2393. 
Yttrium:  Nachw.  2393. 

Zähigkeit,  specifliche,  siehe  Yiscosität. 

Zafferano  artificiale:  Zus.  2754. 

Zange:  Beschreibung  2587. 

Zaponlack:  Zus.  2835,  2877. 

Zellkern :  chemische  Beschaffenheit 
2131. 

Zellmembran,  verhotete:  Verb,  gegen 
Reagentien  2522. 

Zellstoff  siehe  Cattulose. 

Zimmtaldehyd:  Verb,  fgtgvx  Pbeaylen- 
diamin,  gegen  Toluylondiamin  $80, 
gegen  Hydrazin  1096;  Einw.  ren 
Phenolen  1499,  von  Breniferanb«a- 
säure  und  Anilin  1854;  York.,  Yerh. 
gegen  Harnstoff,  Antipyrin  und  AI- 
kaloide  2522;  Anw.  zur  Darst..  toh 
Hydrazinfarbstoffen  2858. 

Zimmtalkohol:  Einw.  von  Bromwaseer- 
stoffsäure  1278. 

o-Zimmtcarbonsäure:  Bild,  aus  /}-Naph- 
tol  1451;  Oxydation  1762. 

Zimmtöl:  Jodabsorption  2509;  Einw. 
von  Anilin Bulfat,  von  Naphtylaminen 
2514. 

Zimmtsäure :  Affinitfttsgröfse  (elektri- 
sche Leiträhigkeit)  57 ;  Yer brenn ungs- 
wärme  248;  Bild,  aus  Phenylpropion- 
säure  616;  Bild.  1191,  1717,  1838  f., 
1840,  1847;  York,  in  Cocaalkaloüden 
1981. 

Zimmtsäure  -  Aethyläther:    Polymeri- 
drung  18451;  Umwandl.  in  Distyrol 
1847. 
Jahreabcr.  f.  Chcm.  u.  t.  w.  fllr  iF8S. 


Zimmtsäureanhydrid :  Einw.  auf  Pi- 
peridin  1854. 

Zimmtsäure  -  Methyläther:  Yerbren- 
nungswärme  250.' 

Zimmts.  Calcium:  Krystallwasser,  Lösl. 
1847. 

Zink:  Atomgewichtsbest.  111  f.;  Atom- 
gewicht 113;  Yerflnssigung  einer 
Legirung  mit  Blei  und  einem  anderen 
Metall  162  f.;  Aenderung  des  elek- 
trischen Leitvermögens  durch  die 
Wärme  283;  Spectrum  316;  Yer- 
brennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Yorlesungsversuch)  384;  Kry- 
stallf. des  metaUischen  504 f.;  Unter- 
scheid, von  Magnesium  und  Cad- 
mium  507;  Umsetzung  zwischen 
seinen  Haloidsalzen  und  denen  des 
Quecksilbers  569  f.;  elektrolytische 
Best. ,  Trennung  von  Eisen  2305 ; 
Best,  mit  Magnesium  2309;  Anw. 
zur  Reduction  von  Eisenozydsalzen 
2310;  Legirung  mit  Zinn  furWasser- 
stoffdarst.  2314;  Nachw.  2388;  Tren- 
nung von  den  Metallen  der  Schwefel- 
ammoniumgruppe 2391 ,  2405  ,  von 
Kobalt  2404,  von  Kobalt  und  Nickel 
2405;  volumetrische  Best.  2406  f.; 
Best,  in  Zinkerzen  2406,  2408;  Tren- 
nung von  Eisen,  Nickel,  Mangan, 
Best,  in  Eisenerzen  2408;  Trennung 
von  Cadmium  2409;  Einflnfs  auf  die 
Kupferbest.  2416;  Bruchbelastung  bei 
verschiedenen  Temperaturen  2606 ; 
Entfernung  aus  Legirungen  2607; 
B:ztraction  aus  Blende,  Oewg.  aus 
Dolomiten  und  Waschabgängen, 
Producüommengen  2609;  Gewg.  in 
Scbacbtöto  2611;  Gewg.  nach  dem 
Croflelmire-Yerfahreii  2612;  Anw.  in 
der  Kobalt*  und  Nickeigewg.  2618, 
mr  Bntsilberong  von  Werkblei  2624, 
in  der  Glastechmk  2685,  zur  Conser- 
virung  von  Holz  2740. 

Zinkabfälle:  Zinkbest.  2406. 

Zinkäthyl:  Einw.  auf  Nitroverbin- 
dungen 773  f.;  Einw.  von  Selen 
1941,  von  Benzophenon,  von  Chloral 
1956;  Yerb.  mit  Titantetrachlorid 
1957. 

Zinkamalgara:  thermoelektrische  Kraft 
266 ;  Anw.  zur  Wasserstoffsuperozyd- 
darst.  2642. 

Zinkblende:  Abscheidung  von  Selen, 
Gallium,  Cadmium,  Thallium,  Indium 
und  Quecksilber  341  f.;  Zinkbest. 
2406;  Extraction  von  Zink  2609; 
Abröstung  2647. 

202 
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ZinkGyanid:  Verb,  gegen  Bromqueck- 
sUber  570. 

Zinkdeztro^at:  Darst.,  £ig.  2046. 

Zinkerze:  Verfahren  zur  Gewg.  von 
Zink  2612. 

Zinkmethyl:  Einw.  von  Acetylchlorid, 
von  Benzophenon  1956. 

Zinkoxyd:  Bereitung  auB  dem  basischen 
Nitrat  103;  DIssociation  254 f.;  Anw. 
zur  Best,  von  Zuckerasche  2477. 

Zinkoxyd-Natron:  Darst.  von  krystalli- 
sirtem  505. 

Zinkoxydverbindungen:  Versuche  zur 
Darst.  neuer  505. 

Zink-p-phenylendiaminmercaptid :  Dar- 
stellung, £ig.  927;  Verh.  gegen  Di- 
methylanilin  929. 

Zinksalze:  Eeaction  mit  Alkalihalogen- 
verbb.  bei  Gegenwart  von  concen- 
trirter  Schwefelsäure  338. 

Zinkschaum:  Destillation  2607. 

Zinkstaub:  Anw.  zur  Beduction  von 
Eisenoxydsalzen  2310,  in  der  orga- 
nischen Anal.  2426,  bei  der  Zucker- 
inversion 2471;  Anal.  2612;  Anw. 
zur  Beinigung  von  Spiritus  2772. 

Zinksulf hydrat:  Bild.,  Zus.  507  f. 

Zinkultramin :  Darst.,  Zus.  2847. 

Zinn:  Verh.  der  Legii*ung  mit  Blei 
70;  Verh.  von  feinvertheiltem  525  f.; 
Best,  durch  Elektrolyse,  Trennung  von 
Antimon  2304;  Legirung  mit  Zink 
für  Wasserstoffdarst.  2314;  Scheid, 
von  Blei  2410,  von  Wolfram  2413; 
Best,  als  Zinnsäure  2414;  Nachw. 
in  Mineralien  2423,  in  Conditorei- 
waaren  und  Gebrauchsgegenständen 
2517;  Legirung  mit  Phosphor,  mit 
Kupfer  2628,  mit  Arsen,  mit  Blei, 
mit  Kupfer  und  Blei  2629;  Vork.  im 
Zucker  2765. 

Zinnhydroxyd:  LösL  in  Ammoniak 
534. 

Zinunatrium:  Einw.  von  Brombenzol 
1957. 

Zinnoxyd:  Verh.  gegen  Chlorzink, 
Chlorammonium  und  Harz  526;  Bild, 
von  Polytannaten   des   Kaliums   528. 

Zinnoxydul:  Umschmelzbarkeit  von 
Zinn  durch  auf  der  Oberfläche  ver- 
theiltes  525  f. 

Zinnpheuyldibromid :  Bild.  1957. 

Zinnpheuyidichlorid:  Bild.  1957. 

Zinusäuren:  Polymerisation  528  f. 

Zinutetraphenyl:  Darst.,  Eig.,  Krystallf., 
Einw.  von  Brom ,  Chlor  und  Jod 
1957. 

Zinntrioxyd:  Bild.,  Hydrat  530. 


Zirkonium:  Atomgewicht  113,  116; 
Methode  zur  Eeindarst.  114;  Anal. 
2387 ;  Trennung  von  Aluminium  2388. 

Zirkoniumoxyd:  Methode  zur  Rein- 
darst.  113. 

Zirkoniumperoxyd:  Zus.  115. 

Zucker:  Verh,  der  Lösung  gegen  Ka- 
liumpermanganat 85 ;  Beduction  dun*h 
alkalische  Kupferlösung  92;  Mole- 
kular volumen  der  Lösung  150;  Ein- 
flufs  der  Einw.  starker  Säuren  auf 
das  optische  Drehungsvermögen,  auf 
die  Genauigkeit  seiner  Anal.  324 ; 
reducirender ,  Vork.  im  Sorghum, 
Anal.,  Invertirungsverfahren  2047; 
Bild,  in  Pflanzen  2084,  in  der  Bäbe 
2108,  im  Körper  2132;  Assimilations- 
grenze  2132  f.;  Gehalt  des  ruhen- 
den und  arbeitenden  Muskels  2136; 
Ausscheid,  bei  Diabetikern  2143; 
Verh.,  physiologische  Wirk.  2192; 
Gährung  durch  Rauschbraudbacillen 
2200;  Bild,  in  der  Hefe  2256;  rheo- 
metrische  Anal.  2303;  Aschenbest. 
2307;  Anw.  in  der  Anal.  2356:  Best, 
im  Wein  2462 ,  mit  Kupferlösung 
2465;  Best,  der  Asche  2477,  in  der 
Zuckerrübe  2490  f. ;  Nachw.  im  Blau- 
holzextract  2516;  Vork.  in  der  Sulfit- 
lauge 2522;  Anal.  2525;  Nachw.  und 
Best,  im  Harn  2549  ff.;  Probirfilter 
2588;  Bild,  in  der  Bäbe  2714;  Gewg. 
aus  Zuckerrohr,  aus  Sorghum  2755 ; 
Bericht  über  die  Fabrikation  2755  f.; 
Inversion  neben  Dextrin  2756;  Best, 
in  der  Bäbe  2757 ;  Gewg.  aus  Melasse 
2757,  2758,  2762;  Vork.  von  Baffinose, 
Polarisation,  Verh.  der  Säfte  2759; 
Decken  mit  Parafflnöl,  Baffination 
2760;  Entförbungspulver  2761;  Einw. 
von  Lösungen  auf  Fette  2762:  Her- 
stellungskosten, Vork.  von  Zinn  im 
Zucker,  von  Bleichromat  als  Färbe- 
mittel 2765;  Anw.  der  Gährung  zur 
Zuekerbest.  2770  f.;  Bild,  aus  Hefe 
2771,  2776,  aus  Cellulose  und  Holz 
2839. 

Zuckecarten:  reducirende  Wirk,  auf 
Kupfersulfat  515;  Benzoylverb.  1.356; 

.  Einw.  von  Kupferoxyd  •  Ammoniak 
2459;  Beductions-  und  Botations- 
vermögen  2462 ;  Gährungs  versuche 
2776,  2794. 

Zuckercouleur:    Nachw.  im  Born  25S4. 

Zuckerfabrikation:  Bericht,  Apparat, 
Verfahren  2755  ff. 

Zuckergruppe:  Beduction  der  Säuren 
2601. 
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Zuckerkalk:   Bild,  aus  Melasse,  Anw.  mittel,  Bübennematodeu  2756;  Best. 

zur  Entzuckeruiig^  2758.  des    Zuckers    2757;    Auftreten    der 

Zuckeröl:  Gewg.,  Verarbeitung  1552  f.;  Baffinose  2763;  Bild,   von   Baffinose, 

Zus.  1553.  Aufbewahrung,  Anw.  der  Diffusions- 

Zuckeröl  •  Hydrazone :     Fractionirung  '     rückstände  2764. 

1552  f.  Zuckersaft:    Polarisation   2759;    Sätti- 

Zuckerraffinade:  Darst.  aus  Sandzucker  gung  mit*Kalk  2759,  2760;  Beinigung 

2758.  mit  Fettsäuren  2760. 

Zuckerrohr:  Gewg.   von  Zucker  2755,  Zjuckerwaaren :  Nachw.  von  Arsen  und 

2756.  Zinn,  von  Chrom,  Baryum  und  Kali 

Zuckerrübe:      physiologische      Unters.  2517. 

2107,    2108;    Best,    der    Saccharose  Zündmassen:  Darst.,  Eig.  2677  ff. 

2490  f.;     Anal.     2492;     Yegetations-  Zündschnur:  Darst.  2681. 

versuche,    Abhängkeit    des    Zucker-  Zürich:  Wirk,  der  Sandfilter  2735. 

gehaltes    von    der    Düngung    2714;  Zusammensetzung,  chemische:  Propor- 

Anw.  von  Eisenvitriol  als  Dünger  2720;  tionalität   zwisclxen  sp.  G.  und  Zus. 

Bestandth.  des  Marks  2754;  Schicksal  149. 

der  Pectinsubstanzen  in  der  Zucker-  ZwerghoUunderfarbstoff:     Nachw.     im 

fabrikation  2755;   Berichte  über  die  Bothwein  2573. 

Zuckerfabrikation    2755   f.;    Dünge-  Zwergpalmen51 :  Unters.  2829. 


